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本 书 是 在 前 4 版 的 基础 上 ， 吸 收 并 总 结 了 国内 外 机 械 工程 设计 领域 中 
的 新 标准 、 新 材料 、 新 工艺 、 新 结构 、 新 技术 ， 新 产品 、 新 设计 理论 与 方 
法 撰写 而 成 。 本 书 全 面 系 统 地 介绍 了 常规 设计 ， 机 电 一 体 化 与 控制 技术 和 
现代 设计 方法 及 其 应 用 等 内 容 。 具 有 内 容 先 进 ， 信 息 量 大 、 取 材 广 、 规 格 
全 ， 实 用 性 强 ， 数 据 可 靠 ， 使 用 方便 等 特点 。 

全 书 分 6 卷 52 篇 ， 内 容 有 : 常用 设计 资料 ， 机 械 零 部 件 设 计 (连接 、 
紧 固 与 传 劲 ) 、 机 械 零 部 件 设 计 ( 轴 系 、 支 承 与 其 他 )、 流 体 传动 与 控制 、 
机 电 一 体 化 及 控制 技术 、 现 代 设计 理论 与 方法 等 。 

本 卷 为 第 4 卷 ， 主 要 内 容 有 : 液压 传动 与 控制 、 气 压 传动 与 控制 、 液 
力 传动 等 。 

本 书 供 从 事 机 械 设计 、 制 造 、 维 修 及 有 关 工 程 技术 人 员 作 为 工具 书 使 
用 ， 也 可 供 大 专 院 校 的 有 关 专 业 师 生 使 用 和 参考 。 
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第 5 版 前 言 


人 类 社会 正 匹 人 知识 经 济 时 代 ， 以 知识 为 依托 的 科学 技术 在 当今 社会 发 展 过 程 中 正在 发 挥 
着 越 来 越 重 要 的 作用 。 科 学 技术 成 果 的 研究 与 开发 及 其 广泛 应 用 是 当今 ， 也 是 未 来 推动 经 济 发 
展 和 社会 进步 的 至 关 重 要 的 因素 。 依 靠 科 技 进 步 振兴 装备 制造 业 是 使 我 国 由 制造 大 国 过 渡 到 制 
造 强国 的 核心 因素 和 关键 。 

发 展 装 备 制造 业 离 不 开 产 品 的 研究 与 开发 及 设计 。 机 械 产 品 设计 正 由 传统 设计 模式 向 现代 
设计 模式 转变 ， 现代 设 计 的 特点 是 广泛 采用 计算 机 技术 ,着力 应 用 智能 化 设计 、 数 字 化 设计 、 
网 络 化 设计 、 绿 色 化 设计 及 系统 化 设计 的 综合 技术 。 机 械 设计 手册 的 编辑 与 出 版 ， 充 分 地 展现 
了 现代 设计 的 特点 ， 是 现代 设计 不 可 缺少 的 工具 和 手段 。 

本 版 手册 在 科学 发 展 观 和 自主 创新 设计 的 理念 引领 下 ， 进 行 了 较 大 篇 幅 的 修改 和 补充 ， 为 
我 国 现代 机 械 产 品 自主 创新 设计 提供 了 保障 。 例 如 ， 在 手册 中 重点 介绍 了 产品 绿色 设计 、 和 谐 
设计 与 系统 化 设计 ， 也 介绍 了 产品 的 创新 设计 等 内 容 ， 这 有 利于 产品 设计 师 们 采用 手册 中 介绍 
的 内 容 和 方法 开展 产品 开发 。 

本 版 手册 汇总 了 大 量 的 原始 数据 和 设计 资料 ， 以 及 在 产品 设计 时 必须 采用 技术 标准 ， 同 时 

还 介绍 了 设计 中 许多 不 可 缺少 的 相关 设计 知识 。 因 此 ， 可 以 说 手册 是 设计 师 们 在 产品 设计 过 程 
中 所 必需 的 数据 库 和 知识 库 ， 目 前 她 已 成 为 产品 研究 与 开发 的 “ 利 顺 ”及 其 他 设计 器 具 无 法 取 
代 的 重要 的 设计 工具 ， 这 不 仅 在 现在 ， 而 且 在 将 来 也 会 发 挥 其 积极 的 作用 。 
本 版 手册 系统 地 叙述 了 机 械 设 计 各 专业 的 主要 技术 内 容 ， 归 纳 和 总 结 了 新 中 国 成 立 以 来 我 
国 机 械 领 域 取 得 的 成 就 和 经 验 ， 不 少 新 内 容 是 本 手册 编者 们 研究 得 到 的 ， 此 外 ， 还 吸取 了 国外 
的 知 干 先进 科学 技术 ， 其 内 容 丰 富 ， 实 用 性 强 ， 前 4 版 出 版 后 ， 受 到 了 社会 各 界 的 重视 和 好 
评 ， 作 为 国家 级 重点 科技 图 书 和 机 械 工程 方面 的 最 具 权 威 的 大 型 工具 书 ， 曾 获得 全 国 优秀 图 书 
二 等 奖 、 机 电 部 科技 进步 二 等 奖 、 全 国 优秀 科技 畅销 书 奖 ，1994 曾 在 台湾 建安 出 版 社 出 版 发 
行 ， 她 在 机 械 产 品 设 计 中 起 着 十 分 重要 的 作用 ， 目 前 已 成 为 各 行业 ， 尤 其 是 机 械 行业 各 技术 部 
门 必 备 的 工具 书 。 

在 本 版 手册 的 修订 过 程 中 ， 我 们 努力 贯彻 了 “科学 性 、 先 进 性 、 实 用 性 、 可 靠 性 ”的 指导 
思想 。 广 泛 调 研 了 厂矿 企业 、 设 计 院 、 科 研 院 所 、 高 等 院 校 等 多 方面 的 使 用 情况 和 意见 。 对 机 
械 设 计 的 基础 内 容 、 经 典 内 容 和 传统 内 容 ， 从 取材 、 产 品 及 其 零 部 件 的 设计 方法 与 计算 流程 、 
设计 实例 等 多 方面 进行 了 深入 系统 的 整合 ， 同 时 ， 还 全 面 总 结 了 当前 国内 外 机 械 设 计 的 新 理 
论 、 新 方法 、 新 材料 、 新 工艺 、 新 结构 、 新 产品 、 新 技术 ， 特 别 是 在 产品 的 综合 设计 理论 与 方 
法 、 机 电 一 体 化 及 机 械 系 统 自动 控制 技术 等 方面 作 了 系统 和 全 面 的 论述 和 凝 炼 。 相 信 本 手册 会 
以 加 新 的 面貌 展现 在 广大 读者 面前 ， 她 对 提高 我 国 机 械 产 品 的 设计 水 平 ， 推 进 新 产品 的 研究 与 
开发 、 老 产品 的 改造 ， 以 及 产品 的 引进 、 消 化 、 吸 收 和 再 创新 ， 进 而 促进 我 国 由 制造 大 国 向 制 
造 强 国 转变 ， 发 挥 其 积极 的 作用 。 

本 版 手册 分 6 卷 52 篇 。 第 1 卷 : 常用 设计 资料 ; 第 2 卷 : 机 械 零 部 件 设计 (连接 、 紧 固 与 
传动 ) ; 第 3 卷 : 机 械 零 部 件 设 计 〈 轴 系 、 支 承 与 其 他 ); 第 4 卷 : 流体 传动 与 控制 ; 第 5 +ë; 
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机 电 一 体 化 及 控制 技术 ; 第 6 卷 : 现代 设计 理论 与 方法 。 在 撰写 过 程 中 ， 贯 彻 和 采用 最 新 技术 
标准 和 国际 新 标准 ， 最 大 限度 地 充实 和 更 新 技术 内 容 ， 凝 炼 和 总 结 机 械 设计 的 最 新 成 就 和 经 
验 ， 尽 力 地 吸取 国外 的 先进 科学 技术 ， 努 力 反 映 当 代 机 械 设计 的 最 新 水 平 ， 更 好 地 为 现代 机 械 
设计 服务 ; 在 取材 和 选材 过 程 中 ， 尽 量 压 缩 对 基本 原理 的 介绍 ， 避 免 在 手册 中 出 现 教科 书 的 人 氢 
述 方式 ， 特 别 强调 要 采用 手册 化 、 表 格 化 的 设计 流程 。 删 除 一 些 可 要 可 不 要 的 内 容 ， 以 及 应 用 
面相 对 较 罕 和 尚未 用 于 实际 的 研究 性 内 容 。 力 求 使 各 篇 章 内 容 构成 有 机 的 整体 ， 既 要 考虑 到 各 
篇 的 系统 性 ， 又 要 照顾 全 书 的 统一 性 ， 尽 量 避 免 不 必 要 的 重复 ; 在 各 类 零 部 件 设 计 计 算 中 ， 要 
增加 结构 图 和 应 用 实例 。 在 部 件 设计 选用 中 ， 应 适当 提供 可 选用 的 产品 的 结构 及 其 安装 尺寸 、 
主要 技术 参数 等 ， 给 设计 和 选用 创造 方便 的 条 件 ; 所 有 计算 方法 和 数据 都 要 准确 、 可 靠 、 无 
误 ， 重 要 的 要 注 明 来 源 ; 对 相近 标准 的 数据 和 表格 尽量 予以 合并 、 采 用 双 栏 排版 、 摘 其 所 要 等 
形式 予以 编写 ， 以 使 该 手册 采用 较 少 的 篇 幅 而 编 入 较 多 的 内 容 。 

手册 的 第 5 版 是 在 前 4 版 的 基础 上 ， 着 力 在 以 下 几 个 方面 作 了 修订 : 

一 、 在 贯彻 落实 推广 标准 化 技术 方面 

手册 全 部 内 容 贯彻 和 采用 了 2010 年 1 月 以 前 颁发 的 最 新 国家 标准 、 行 业 标准 和 相关 的 国 
际 新 标准 ， 最 大 限度 地 充实 和 更 新 标准 化 技术 的 内 容 。 本 次 修订 为 历次 修订 中 标准 更 新 规模 最 
大 的 一 次 ， 例 如 : 机 械 工程 材料 部 分 更 新 的 标准 达 162 个 ， 流 体 传动 与 控制 部 分 更 新 的 标准 有 
150 多 个 。 更 换 的 标准 中 有 许多 是 机 械 行业 的 重要 标准 ， 如 GB/T 786. 1 一 2009 流体 传动 系统 及 
元 件 图 形 符 号 和 回路 ，GBZT 10095. 1 ~ 2 一 2008 圆柱 齿轮 精度 制 ，GB7ZZ 18620. 1 ~ 4 一 2008 F 
柱 齿轮 检验 实施 规范 等 。 

二 、 在 新 的 设计 计算 方法 方面 

按照 GB/T 3480. 1 ~5 一 1997 渐 开 线 圆柱 齿轮 承载 能 力 计算 方法 、GBXT 10300. 1 ~ 3 一 2003 
锥 齿轮 承载 能 力 计算 方法 重新 构建 了 实用 、 合 理 的 齿轮 设计 体系 。 对 圆柱 齿轮 和 锥 齿轮 均 按 照 
初步 确定 尺寸 的 简化 计算 、 简 化 疲劳 强度 校 核 计算 和 一 般 疲劳 强度 校 核 计算 编排 设计 计算 方 
法 ， 以 满足 不 同 场合 不 同 要 求 的 齿轮 设计 和 需求。 增加 了 齿轮 齿 廓 修 形 和 具 顶 修 缘 的 内 容 ， 给 出 
了 修 形 计 算 公 式 和 确定 修 形 量 的 方法 。 

在 滚动 螺旋 传动 中 ， 按 最 新 的 国家 标准 GB/T 17587. 4 ~ 5 一 2008 深 珠 丝 杠 副 轴 向 静 刚 度 、 
轴 向 静 载 荷 与 动 载荷 ， 整 理 更 新 了 滚珠 丝 杠 传动 选用 和 评估 计算 方法 。 

根据 机 构 学 的 最 新 发 展 ， 考 虑 到 近年 来 并 联机 器 人 和 并 联机 床 的 快速 发 展 和 应 用 ， 特 地 另 
辟 一 章 ， 编 入 并 联机 右 人 和 并 联机 床 的 运动 学 和 动力 学 分 析 、 典 型 并 联机 器 人 和 并 联机 床 的 类 
型 和 应 用 选 型 ， 这 是 在 大 型 工具 书 中 首次 载 人 人 。 增 加 了 机 构 系 统 方案 的 构思 与 拟定 并 例 举 了 典 
型 实例 ， 对 机 构 设 计 与 选用 起 到 综合 和 运用 的 作用 。 

三 、 在 新 材料 、 新 元 器 件 、 新 产品 等 方面 

在 新 材料 方面 ， 编 人 了 新 型 工程 材料 一 一 钛 及 铁合金 ， 该 种 材料 具有 低 密 度 、 高 熔点 、 高 
比 强 度 、 耐 腐蚀 性 好 、 高 低温 特性 好 、 生 物 相 容 性 好 、 具 有 形状 记忆 特性 等 优点 ， 在 航空 航 
天 、 海 洋 开发 、 化 工 、 治 金 、 生 物 技 术 、 汽 车 工程 、 食 品 、 轻 工 等 工业 技术 领域 的 装备 制造 中 
有 重要 用 途 。 编 入 了 有 “21 世纪 绿色 材料 ”之 称 的 镁 及 镁 合金 ， 该 种 材料 在 轻 量 性 、 比 强度 、 
导热 性 、 减 振 性 、 储 能 性 、 切 前 性 、 尺 寸 稳 定性 以 及 可 回收 性 等 方面 具有 独特 的 优点 。 编 入 了 
GB/T 20878 一 2007 不 锈 钢 和 耐 热 钢 牌 号 及 化 学 成 分 ， 该 标准 是 一 个 全 新 标准 ， 它 规定 了 143 个 
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牌号 的 化 学 成 分 及 部 分 牌号 的 物理 性 能 参数 与 国内 外 标准 牌号 的 对 照 ， 在 各 种 手册 中 未 见 编 
Ao 

EIIE, Iir mD, ERNE E P, I T SKER TI E r (GB/ 
T 16444 一 2008 ) FA! WIPER REIRE R, XZW 型 行星 锥 轮 无 级 变速 器 ， 在 大 型 工具 书 
中 首次 编 人 了 用 于 高 档 轿 车 的 新 型 金属 带 式 无 级 变速 器 ， 以 及 其 他 相关 的 设计 资料 。 

流体 传动 与 控制 卷 在 内 容 和 产品 方面 作 了 大 幅度 的 更 新 ， 编 入 了 液压 气动 领域 中 的 最 新 开 
发 的 各 类 元 器 件 ， 为 流体 传动 与 控制 系统 的 设计 、 运 行 和 维护 提供 全 面 的 技术 支撑 。 为 满足 不 
同 层 次 用 户 的 需要 ， 分 别 引 入 了 国内 主流 品牌 〈 含 台湾 知名 品牌 HP) 以 及 国际 知名 品牌 的 产 
品 ， 如 液压 传动 中 的 德国 (Rexroth), X (Vickers), HÆ (Yuken) 、 意 大 利 (Atos) 等 品 
牌 产品 ; 液压 控制 系统 中 的 德国 (Festo) 、 美 国 (Moog, Vickers, Dowry) 等 品牌 产品 ; 气压 
传动 中 的 德国 (Fosto) 、 日 本 (SMC) 等 品牌 产品 。 

编 信 了 最 新 出 现 的 具有 广泛 应 用 前 景 的 液压 元 件 一 一 螺纹 插 装 阀 系列 产品 ， 增 加 了 液压 伺 
服 油 生 等 相关 新 产品 ， 大 幅度 增加 了 最 新 出 现 的 适应 性 强 的 各 类 液压 辅 件 。 增 加 了 以 气流 引 射 
原理 制造 的 真空 发 生 带 等 气动 系统 常用 的 真空 元 带 件 。 

四 、 在 机 电 一 体 化 设计 与 控制 技术 方面 

机 械 技术 与 电子 技术 相 结 合 已 经 成 为 当前 装备 制造 业 的 主流 和 发 展 趋向 ， 机 电 一 体 化 是 现 
代 机 械 和 技术 的 重要 典型 特征 之 一 ， 为 适应 机 电 一 体 化 技术 的 应 用 ， 本 版 手册 对 该 方面 的 内 容 
作 了 重新 编排 和 大 量 充实 ， 专 辟 一 卷 为 机 电 一 体 化 及 控制 技术 等 内 容 进 行 较 系统 和 全 面 的 叙 
述 。 

在 机 电 一 体 化 技术 及 设计 篇 中 ， 以 典型 机 电 一 体 化 产品 的 五 大 组 成 部 分 的 技术 要 点 作 主 线 
进行 编写 ， 并 以 产品 设计 为 背景 组 织 内 容 ， 并 编 入 了 多 个 综合 性 设计 实例 。 

机 器 人 是 机 电 一 体 化 特征 最 为 显著 的 现代 机 械 系 统 ， 从 实用 性 的 角度 介绍 了 工业 机 器 人 技 
术 中 的 本 体 、 驱 动 、 控 制 、 传 感 等 共性 技术 ， 结 合 喷涂 Aoa, BE, ME, EBELE, A 
绍 了 机 器 人 的 典型 应 用 。 另 外 对 视觉 机 器 人 、 智 能 机 器 人 等 作 了 实用 性 的 介绍 。 

微机 电 系 统 (MEMS) 是 20 世纪 80 年 代 中 后 期 出 现 的 微 电 子 技术 与 机 械 技术 及 生物 、 物 
理 、 化 学 等 学 科 相 交叉 的 一 种 新 技术 ， 它 不 仅 是 机 械 学 科 发 展 的 前 沿 方向 之 一 ， 也 逐渐 形成 了 
产业 。 顺 应 高 新 技术 发 展 潮流 ， 设 专 篇 撰写 微机 电 系 统 ， 这 在 大 型 工具 书 中 尚 属 首次 。 本 篇 重 
AIA T MEMS 制造 技术 和 设计 技术 。 

激光 加 工 目前 已 经 成 为 一 种 有 效 的 重要 先进 制造 技术 。 手 册 以 激光 加 工 技术 的 最 新 成 果 为 
素材 ， 编 写 了 各 种 激光 加 工 的 原理 、 工 艺 及 其 应 用 ， 其 中 包括 在 打 孔 、 切 制 、 焊 接 、 滩 火 、 熔 
履 与 合金 化 中 的 应 用 和 激光 加 工 中 的 安全 防护 等 。 

同时 ， 对 机 电 系 统 控 制 、 数 控 技 术 、 机 械 状态 监 测 与 故障 诊断 技术 和 电动 机 、 电 器 与 常用 
传 感 咒 等 内 容 ， 简 化 原理 、 突 出 应 用 、 扩 充实 例 、 引 用 最 新 成 果 作 了 编写 。 

五 、 在 凝 炼 和 推广 现代 设计 理论 与 方法 方面 

针对 现代 机 械 产 品 设计 的 新 方法 和 新 技术 存在 的 多 样 性 和 复杂 性 问题 ， 本 版 手册 以 现代 机 
械 产 品 设计 的 总 目标 和 建立 其 设计 方法 新 体系 为 主旨 ， 从 先进 性 、 系 统 性 和 实用 性 的 角度 ， 对 
产品 的 设计 理论 与 方法 作 了 系统 总 结 和 介绍 。 本 版 手册 按 新 的 分 类 共 编 入 了 21 种 现代 设计 方 
法 ， 可 以 说 是 集 现代 设计 方法 之 大 全 。 
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在 “现代 设计 理论 与 方法 综述 "篇 申 介绍 了 机 械 及 机 械 制 造 技术 发 展 总 趋势 ， 国 际 上 有 影响 
的 主要 设计 理论 与 方法 ， 产 品 研究 和 开发 的 一 般 过 程 和 关键 问题 ， 现 代 设 计 理 论 的 发 展 和 根据 
不 同 的 设计 目标 对 设计 理论 与 方法 的 选用 。 首 次 采用 系统 工程 的 方法 对 产品 设计 理论 与 方法 做 
了 分 类 ， 殉 服 了 目前 对 产品 设计 理论 与 方法 的 叙述 缺乏 系统 性 的 不 足 。 

创新 设计 是 现代 机 电 产 品 提高 竞争 力 的 重要 技术 和 方法 。 该 篇 在 概要 介绍 创新 设计 的 基本 
理论 、 创 新 思维 、 创 新 技法 的 基础 上 ， 基 于 国际 上 著名 的 发 明 问 题解 决 理论 (TRIZ) 就 情景 分 
析 、 理 想 设计 、 创 新 设计 中 的 技术 进化 和 技术 预测 、 冲 突 以 及 冲突 解决 原理 、 物 质 一 场 模型 方 
法 等 介绍 了 创新 设计 的 系统 化 方法 。 介 绍 了 29 种 创新 思维 方法 ，30 种 创新 技术 ，40 条 发 明 创 
造 原理 ， 并 通过 大 量 应 用 实例 开拓 创新 设计 思路 。 

绿色 设计 是 实现 低 资 源 消耗 、 低 环境 影响 、 低 碳 经 济 的 重要 技术 手段 。 该 篇 系统 地 论述 绿 
色 设 计 的 概念 、 理 论 、 方 法 及 其 关键 技术 。 结 合 编者 多 年 的 研究 实践 ， 并 参考 了 大 量 的 国内 外 
文献 及 其 最 新 研究 成 果 ， 通 过 介绍 绿色 设计 的 概念 、 材 料 选择 、 拆 印 回收 产品 设计 、 包 装 设 
计 、 节 能 设计 和 绿色 设计 体系 及 评价 方法 ， 对 绿色 设计 进行 系统 、 简 明 的 论述 ， 并 给 出 了 绿色 
设计 在 上 述 儿 个 方面 的 典型 案例 。 这 是 在 工具 书 中 首次 全 面 和 系统 地 论述 绿色 设计 ， 为 推动 工 
程 绿 色 设计 的 普遍 实施 具有 指引 作用 。 

本 版 手册 对 机 械 系 统 的 振动 设计 及 噪声 控制 、 机 械 结 构 有 限 元 设计 、 疲 劳 强度 设计 、 可 徘 
性 设计 、 优 化 设计 、 计 算 机 辅助 设计 等 比较 成 熟 的 现代 设计 方法 和 技术 ， 本 着 简明 化 、 实 用 化 
的 原则 ， 做 了 全 面 修订 和 充实 ， 吸 收 了 最 新 研究 成 果 ， 增 加 了 系列 应 用 实例 。 例 如 ， 机 械 系 统 
的 振动 设计 及 噪声 控制 中 ， 增 加 了 非 线 性 系统 中 的 等 效 线性 化 和 多 尺度 法 ; 机械 可 靠 性 设计 篇 
编 信 了 机 构 运 动 可 靠 性 设计 理论 和 方法 、 可 靠 性 灵敏 度 分 析 方 法 等 最 新 成 果 ; 在 机 械 优化 设计 
篇 中 ， 增 加 了 模糊 优化 设计 等 新 内 容 。 

另外 ， 对 机 械 系统 概念 设计 、 虚 拟 设计 、 智 能 设计 、 并 行 设计 与 协同 设计 、 反 求 设 计 、 人 快 
速 反应 设计 、 公 理 设 计 和 质量 功能 展开 (QFD) 设计 、 和 谐 设计 等 设计 领域 的 前 沿 方法 分 别 作 
了 实用 化 介绍 ， 以 进一步 拓展 设计 思路 。 

在 本 版 手册 最 后 一 篇 ， 系 统 介绍 了 现代 机 电 产 品 的 综合 设计 方法 。 该 方法 是 一 种 基于 系统 
工程 的 产品 深层 次 的 综合 设计 理论 和 方法 。 它 以 产品 功能 设计 、 性 能 设计 和 产品 质量 检验 和 评 
人 为 基本 目标 ,将 产品 设计 过 程 分 为 准备 阶段 、 规 划 阶 段 、 实 施 阶段 和 设计 质量 检验 阶段 等 四 
个 阶段 ， 以 准备 阶段 的 3 调研、 规划 阶段 的 7D 规划 、 实 施 阶段 的 深层 次 1 +3 + X 综合 设计 和 
设计 质量 检验 阶段 的 3A 检验 为 基本 要 点 构成 综合 设计 法 的 完整 技术 体系 。 本 版 手册 首次 对 该 
设计 法 作 了 系统 论述 ， 并 给 出 了 大 型 综合 应 用 实例 。 

在 本 版 手册 编写 中 ， 为 便于 协调 ， 提 高 质量 ， 加 快 编写 进度 ， 编 审 人 员 以 东北 大 学 的 教师 
为 主 ， 并 组 织 邀 请 清华 大 学 、 上 海 交 通 大 学 、 浙 江 大 学 、 哈 尔 滨 工业 大 学 、 天 津 大 学 、 华 中 科 
技 太 学 、 西 安 交通 大 学 、 大 连理 工大 学 、 东 南大 学 、 同 济 大 学 、 重 庆 大 学 、 上 海 大 学 、 合 肥 工 
业 大 学 、 大 连 交 通 大 学 、 苏 州 大 学 、 西 安 建筑 科技 大 学 、 沈 阳 工 业 大 学 、 沈 阳 理 工大 学 、 重 庆 
理工 大 学 、 机 械 科 学 研究 总 院 、 中 国 科学 院 沈阳 自动 化 研究 所 、 中 国 科学 院 长 春 精密 机 械 及 物 
理 研 究 所 、 合 肥 通 用 机 械 研 究 院 、 沈 阳 液 压 件 制造 有 限 公 司 、 大 连 液 力 传动 机 械 厂 、 天 津 工程 
机 械 研 究 所 等 单位 的 专家 、 学 者 参加 。 

在 本 手册 第 5 版 出 版 之 际 ， 向 著名 机 械 学 家 、 本 手册 创始 人 、 历 次 版 本 的 主编 徐 濒 教 授 臻 
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URRAN, IJJ KE u 62 a. RERA, MERA, MWERA, RR 
教授 、 汪 已 总 工程 师 、 周 士 昌 教授 表示 崇高 的 敬意 ， 向 参加 本 手册 历次 版 本 的 编写 单位 和 人 员 
表示 衷心 感谢 ， 向 在 手册 编写 、 出 版 过 程 中 给 予 大 力 支 持 的 单位 和 社会 各 界 朋 友 们 表示 衷心 感 
谢 ， 特 别 感谢 机 械 科 学 研究 总 院 、 郑 州 机 械 人 研究 所 、 沈 阳 铝 镁 设计 研究 院 、 北 方 重工 集团 沈阳 
重型 机 械 集团 有 限 责任 公司 和 沈阳 矿山 机 械 集团 有 限 责任 公司 、 沈 阳 机 床 集团 有 限 责任 公司 、 
沈阳 鼓风机 集团 有 限 责任 公司 及 国家 标准 馆 沈 阳 分 馆 等 单位 的 大 力 支 持 。 

由 于 水 平 有 限 ， 手 册 难 免 有 一 些 不 尽 人 意 之 人 处 ， 有 息 切 希望 广大 读者 批评 指正 。 
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《机 械 设计 手册 》 自 出 版 以 来 ， 在 机 械 设计 实践 中 发 挥 了 重要 的 基础 性 作用 ， 先 后 来 获 全 
国 优秀 科技 图 书 二 等 奖 、 机 械 电子 工业 部 科技 进步 二 等 奖 ， 是 全 国 优 秀 科技 畅销 书 ， 在 社会 上 
有 较 高 的 知名 度 ， 影 响 广泛 ， 深 得 广大 工程 技术 人 员 的 厚爱 。 

机 械 设计 是 机 械 工业 的 基础 技术 。 科 技 成 果 要 转化 为 有 竞争 力 的 新 产品 ， 设 计 起 着 关键 性 
作用 。 设 计 工 作 的 质量 和 水 平 ， 直 接 关 系 到 产品 质量 、 性 能 和 技术 经 济 效益 。 特 别 是 在 产品 创 
新 和 创造 方面 ， 工 业 发 达 国 家 都 极为 重视 机 械 设 计 工 作 ， 不 断 地 研制 出 适应 市 场 需 要 的 机 电 产 
品 。 近 几 年 来 ， 由 于 科学 技术 不 断 发 展 ， 加 之 我 国 加 入 世贸 组 织 以 后 国际 技术 交流 更 直接 、 便 
捷 ， 使 我 国 在 机 械 设计 领域 有 了 长 足 的 进步 ， 取 得 了 丰硕 的 成 果 ， 发 现 了 许多 新 材料 、 新 的 设 
计 理 念 和 设计 方法 ， 这 些 都 需要 我 们 及 时 归纳 总 结 ， 全 面 准确 地 提供 给 广大 读者 。 为 使 《机 械 
设计 手册 》 紧 跟 时 代步 伐 ， 满足 广大 读者 需要 ， 我 们 组 织 了 这 次 《机 械 设计 手册 》 的 新 版 修订 
Es 

这 次 修订 ， 根 据 广大 工程 技术 人 员 实 际 需 要 和 阅读 习惯 ， 在 保持 手册 先进 性 、 系 统 性 的 前 
提 下 ， 我 们 调整 了 卷 、 篇 、 章 的 框架 结构 ， 重 新 编排 ， 并 补充 了 机 械 设 计 应 用 方面 的 内 容 。 更 
加 突出 实用 便 查 ， 让 技术 人 员 感 到 既 有 很 多 成 熟 使 用 的 现代 设计 方法 ， 又 能 更 方便 、 快 捷 地 查 
到 所 需 内 容 。 

这 次 修订 取材 仍 根据 基本 、 常 用 、 关 键 、 发 展 的 原则 ， 强 调 准确 性 。 我 们 认真 细致 地 对 各 
种 数据 、 图 表 等 进行 分 析 、 核 对 和 验证 ， 对 一 些 局 部 性 的 技术 经 验 和 测试 结果 ， 为 了 做 到 准 
确 、 可 靠 ， 作 者 亲自 南下 北上 ， 取 得 第 一 手 试 验 数据 资料 ， 以 确定 选取 范围 ， 做 到 了 精益 求 
精 。 对 国外 资料 ， 以 常用 和 新 材料 为 主 ， 主 要 从 选用 角度 编写 ， 重 点 介绍 材料 的 技术 参数 、 性 
能 特点 、 适 用 范围 和 应 用 技术 等 ， 为 如 何 正确 选择 和 合理 使 用 提供 依据 ， 以 发 挥 其 最 佳 性 能 
经 济 效果 ， 这 些 都 是 作者 经 过 长 期 生产 实践 积累 的 宝贵 资料 。 本 书 数据 、 资 料 全 部 来 自 国家 最 
新 标准 、 规 范 和 其 他 权威 机 构 ， 设 计 方 法 、 公 式 选 择 、 参 数 选取 原则 均 经 过 长 期 实践 检验 ， 典 
型 结构 设计 、 计 算 实 例 均 来 自 工 程 实践 。 为 了 突出 反映 先进 性 ， 增 加 了 许多 适合 我 国 国情 的 新 
材料 、 新 方法 、 新 技术 、 新 工艺 ,广泛 收集 具有 先进 水 平 的 新 产品 。 

重点 修订 内 容 : 

(1) 更 换 补充 新 标准 

书 中 所 涉及 的 标准 均 采 用 现行 国际 、 国 家 及 行业 最 新 标准 ， 这 对 提高 我 国 机 械 设计 标准 化 
水 平 ， 促 进 机 械 产品 走向 世界 都 将 起 到 促进 作用 。 同 时 ， 对 一 些 新 旧 标 准 过 渡 有 难点 的 内 容 做 
了 详细 指导 ， 如 渐 开 线 圆 柱 齿 轮 部 分 引入 最 新 国家 标准 GB/T 10095. 1 ~ 2 一 2001 渐 开 线 圆 柱 齿 
轮 精度 和 GBZZ 18620. 1 ~4 一 2002 圆柱 齿轮 检验 实施 规范 ; 考虑 到 新 旧 标 准 应 用 的 过 渡 期 ， 保 
留 了 渐 开 线 圆 柱 齿轮 精度 标准 GB/T 100095 一 1988 的 相关 内 容 ， 给 出 了 新 旧 标 准 精 度 对 照 表 及 
旧 标 准 向 新 标准 的 转化 方法 ， 同 时 给 出 了 新 旧 标 准 标注 的 齿轮 工作 图 示例 ， 以 方便 读者 使 用 。 

锥 齿轮 强度 计算 采用 最 新 颁布 的 国家 标准 GB/T 10062. 1 ~ 3 一 2003 ， 为 便于 采用 新 标准 ， 
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增加 了 强度 计算 用 到 的 锥 齿轮 的 端面 当量 齿轮 和 法 面 当 量 齿 轮 参数 计算 公式 ， 给 出 了 用 新 标准 
计算 的 两 个 锥 齿轮 传动 设计 算 例 。 把 现 有 国内 资料 中 关于 锥 齿轮 几何 设计 中 的 “参考 点 ” 改 为 
“基准 点 ”， 以 忠实 原意 。 

在 轴承 中 增加 了 2004 年 6 月 发 布 的 滚动 轴承 代号 方法 的 补充 规定 ， 以 作为 轴承 标准 的 补 
充 内 容 。 

(2) 增加 新 材料 、 新 结构 

由 于 新 材料 、 新 结构 不 断 出 现 ， 故 在 这 次 修订 中 ， 均 适当 纳入 新 内 容 ， 更 换 老 内 容 ， 使 手 
WE, EEH., 

如 由 于 工程 塑料 和 复合 材料 的 力学 性 能 有 了 很 大 的 提高 ， 又 具有 价 廉 、 防 腐 、 防 锈蚀 等 一 
系列 优点 ， 故 其 应 用 发 展 很 快 ， 我们 加 强 了 这 方面 的 介绍 ， 书 中 还 大 量 增加 了 新 的 结构 类 型 和 
应 用 实例 。 

在 轴承 部 分 增加 了 带 座 外 球面 轴承 、 专 用 轴承 、 直 线 运 动 滚动 支撑 、 关 节 轴 承 ， 以 及 国外 
轴承 、 钢 球 、 钢 种 、 润 滑 油 等 的 代号 和 国内 外 对 照 表 。 

(3) 介绍 新 产品 ， 删 掉 淘 汰 产品 

机 械 设计 中 经 常 选用 的 一 些 基础 产品 发 生 了 很 大 的 变化 ， 现 在 产品 的 分 类 、 代 号 方法 、 设 
计 计 算 等 内 容 完全 与 国际 接轨 ， 与 老 产 品 相 比 完 全 不 同 。 对 于 这 些 内 容 ， 我 们 必须 加 以 修正 ， 
以 适应 我 国 机 械 产 品 进 入 国际 市 场 的 需要 。 因 而 ， 我 们 删 掉 了 部 分 淘汰 产品 内 容 ， 并 将 国内 主 
要 三 家 新 开发 推出 的 具有 较 大 影响 的 新 产品 进行 了 补充 ， 并 适当 增加 了 国内 选用 较 多 的 国外 产 
品 ， 如 为 适应 目前 国内 市 场 上 进口 液压 、 液 力 、 气 动 元 带 件 所 占 份额 逐渐 增 大 的 现状 ， 特 增加 
了 大 篇 幅 的 内 容 ， 主 要 推出 世界 著名 的 几 大 品牌 应 用 较 广泛 的 产品 ， 以 满足 专业 技术 人 员 的 需 
要 。 

近年 来 我 国 出 现 的 新 的 减速 器 或 形成 了 新 标准 的 减速 器 ， 都 在 不 断 地 向 国外 的 新 技术 看 
齐 ， 也 收入 本 手册 中 供 大 家 参考 。 此 外 ,还 及 时 引入 了 国外 的 产品 ， 如 SEW 和 PIV 的 产品 ， 
一 则 是 为 了 向 国际 徘 扰 (接轨 ) ， 二 则 是 让 设计 人 员 方 便 选用 国外 知名 公司 的 适用 产品 。 

(4) 增加 了 反映 现代 科技 的 新 内 容 

在 “机 械 振动 的 控制 ”一 章 内 ,不 仪 填补 了 对 冲击 、 对 随机 振动 的 隔离 等 国内 外 空白 内 
容 ， 还 重点 增加 了 利用 振动 信号 的 测量 、 分 析 、 反 馈 及 跟踪 等 先进 技术 ， 进 行 最 优 控 制 、 自 适 
应 控制 、 预 测控 制 、 模 糊 控 制 等 振动 的 主动 控制 的 新 内 容 。 增 加 了 “振动 的 利用 ”一 章 ， 使 读 
者 不 仅 能 查 到 对 有 害 振动 进行 控制 的 内 容 ， 还 能 查 到 振动 的 有 益 内 容 ， 包 括 振动 利用 的 方法 、 
步骤 、 设 计 与 计算 ,利用 振动 原理 工作 的 各 类 机 械 。 

为 适应 现代 机 械 设 计 的 要 求 ， 增 加 了 “ 模 态 分 析 与 参数 识别 ”一 章 。 在 机 械 设计 中 应 用 此 
章 的 内 容 ， 能 对 机 械 给 定 的 动力 特性 ,识别 出 机 械 应 有 的 物理 参数 ,或 者 已 知 机 械 的 物理 参 
数 ， 识 别 出 其 动力 特性 。 还 能 识别 出 很 难 准 确 计算 和 直接 测量 的 机 械 动 载荷 ， 更 能 在 机 械 运 行 
时 “在 线 ” 识 别 其 动态 特性 。 这 些 都 将 提高 机 械 动 态 优化 设计 的 功能 与 效率 。 

(5) 充实 增加 了 现代 设计 方法 的 应 用 技术 

近年 来 ， 机 械 设计 的 理论 和 方法 在 国内 外 取得 了 很 大 的 发 展 , 我国 设计 人 员 要 在 产品 设计 
方面 赶 超 国 际 水 平 ， 必 须 掌 握 先 进 的 设计 理论 和 方法 。 由 于 机 械 设计 涉及 面 广 ， 即 使 是 经 验 丰 
富 的 设计 师 ， 也 难以 及 时 、 全 面 地 掌握 这 些 理论 与 方法 ， 所 以 本 书 重点 介绍 了 当今 发 达 工 业 国 
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家 流行 的 成 熟 的 设计 理论 与 方法 ， 增 强 广大 工程 技术 人 员 的 创新 意识 和 能 力 。 如 通过 对 有 限 元 
设计 、 创 新 设计 、 虚 拟 设 计 、 优 化 设计 、 并 行 设 计 、 智 能 设计 、 机 电 一 体 化 设计 及 其 相应 工具 
软件 等 内 容 的 详细 阐述 ， 使 得 工程 技术 人 员 在 日 常设 计 工 作 中 融入 现代 设计 的 理论 与 方法 ， 并 
注重 相应 流行 软件 的 应 用 ， 达 到 提高 设计 水 平和 设计 效率 的 目的 。 如 有 限 元 设计 部 分 ， 详 细 介 
绍 将 “有 限 元 设计 ”如 何 应 用 于 实际 设计 工作 之 中 ， 以 适应 国际 流行 的 针对 重大 机 电 产 品 ( 包 
括 新 产品 ) 研发 及 销售 过 程 中 需 配备 有 限 元 分 析 软 件 的 需要 。 又 如 为 加 强 环保 ， 进 行 绿色 设 
计 ， 生 产 绿色 产品 ， 在 世界 各 国 均 受到 普遍 欢迎 ， 工 业 发 达 国家 更 是 十 分 重视 环保 这 方面 的 工 
作 ， 所 以 本 手册 也 介绍 了 如 何 实施 机 电 产 品 的 绿色 设计 。 所 有 这 些 内 容 ， 都 是 现代 设计 工作 者 
必 不 可 少 的 最 新 的 必 备 知识 ， 而 其 他 同类 工具 书 却 极 少 涉及 这 些 内 容 。 

可 靠 性 、 优 化 、 疲 劳 强 度 、 摩 擦 学 等 理论 的 新 发 展 ， 可 以 为 机 械 设计 人 员 提 供 当 代 的 先进 
资料 ， 其 中 有 些 是 最 新 的 研究 成 果 。 设 计 人 员 可 以 较 方便 地 找到 自己 需要 的 方法 或 解决 问题 的 
线索 ， 并 为 进一步 深入 开展 工作 打下 良好 的 基础 。 

本 书 作者 都 是 具有 丰富 的 设计 知识 和 技能 ， 具 有 出 色 的 机 械 设计 实践 和 研究 经 验 的 本 学 科 
知名 学 者 和 机 械 设 计 专家 ， 他 们 统 观 全 局 、 采 实 搬 精 、 为 本 书 修订 奠定 了 可 靠 的 保证 。 
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k1 == agp: =h 
第 1 章 常用 液压 基础 标准 
1 液压 图 形 符号 
1.1 流体 传动 系统 及 元 件 图 形 符号 (摘自 GB/T 786. 1 一 2009/1SO1219 一 1 :2006) 
其 规定 见 表 22. 1-1。 
表 22.1-1 流体 传动 系统 及 元 件 图 形 符 号 
符号 要 素 
名 R @ = 用 途 或 符号 解释 名 称 符 = 用 途 或 符号 解释 
工作 管 路 pe 3m) > 限定 旋转 角度 的 摆 
š 控制 供给 管 路 É 动 马达 或 泵 
回 油管 路 
元 件 图 形 符号 框 线 
4M 
|] 阀 控制 元 件 
控制 管 路 除 电动 机 外 的 原 动 
加 泄 油 管 路 或 放 气 | š 机 
虚线 3 管 路 
S 过 滤器 
过 渡 位 置 y 
流体 处 理 器 件 (过 
| 正方 形 滤器 、 分 离 器 、 油 雾 器 
点 画 线 = 组 合 元 件 杠 线 Ç 和 热 交换 器 等 ) 
A — _ am 
o "w wt 二 | ZERTU 
F 控制 方法 框 线 
_ 
pe 一 般 能 量 转换 元 件 Ë 
(E Ik JERN) 
9M 
3 I ñ 
m 测量 、 控 制 仪表 H 
š 单 向 元 件 长 方形 
小 区 S sssi 旋转 接头 
2M 
BLUE E I 
活塞 
"a IE 
PN aid 管 路 的 连接 点 



































































































































































































































22-4 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
符 号 
名 称 符 ” 号 用 途 或 符号 解释 用 途 或 符号 解释 
Š 
上 表示 回 到 油箱 ( = 
众 制 方法 框 组 
[L s 油箱 可 按 比例 放大 ) 
长 方形 
x= 压力 油箱 
0.5M È = 气 
Ku 执行 器 中 征 的 缓冲 7 t 
A 
K 辅助 气 瓶 
功 能 
名 称 符 = 用 途 或 符号 解释 用 途 或 符号 解释 
lr t TER > 
实习 封闭 油 、 气 路 或 
正三 P: 液压 力作 用 方向 M, An 
JẸ JÉ 
m n EIKO MIDT 
。| 空心 4 向 
š 气动 力作 用 方向 
m iÈ: 包括 排 气 
温度 指示 或 温度 控 
l 
py 直线 运动 、 流 体 流 
过 阅 的 通路 和 方向 Me 
45° Zjef. m 
š 可 调 性 符号 (可 调 ole 
长 斜 箭头 z 03 NOS dy DER 
š 等 ) 
节 流 通道 
缴 线 箭头 旋转 运动 方向 指示 
x Afa é RITER R 
BJ 
其 他 电气 符号 流 过 阀 的 路 径 和 方 
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第 1 章 常用 液压 基础 标准 22-5 
( 续 ) 
WER., WEHA EK 
名 # # = 用 途 或 符号 解释 名 fk 符 = 用 途 或 符号 解释 
液 
WER 一 般 符号 摆动 马达 D> 双向 摆动 ， 定 角度 
达 
单 向 定 单 向 旋转 、 单 向 流 E 
5 _ z EEM ERN EA 
EWER 动 、 定 排 量 Pe ( 单 向 流动 ， 单 向 旋 
有 K — : p Hp 
a 转 ， 定 排 量 
液 m A pss 
双向 定 双向 旋转 ， 双 向 流 
E | ERER 动 ， 定 排 量 
R “| yew 双向 流动 ， 双 向 旋 
SER í 转 ， 变 排 量 ， 外 部 湛 
单 向 变 ( 单 向 旋转 ， 单 向 流 | 达 | 马达 i 油 
ERER 动 ， 变 排 量 
液压 整 PAP 
双向 变 双向 旋转 ， 双 向 流 ‖ | 体式 传动 Sl a 
RER 动 ， 变 排 量 装置 Pi ns 
Wi JE e 
马达 e MHE PORO 
wS I 详细 符号 
IFE L | 
单 向 定 
单 向 流动 ， 单 向 
w W E wi 
a) 旋转 
Ra 单 活塞 
杆 液压 缸 EPE 
液 | “双向 定 单 (HE r 
= 双向 流动 ”双向 旋 、 i 
压 Pt NQ JE ( kaha 双向 旋 作 复位 ) 
达 iN 
单 向 变 pone 
. 单 向 流动 ， 单 向 旋 HEEM [ma 
m 转 ， 变 排 量 
5A 
双向 变量 ( 双向 流动 ， 双 向 旋 thit | = 
液压 马达 转 ， 变 排 量 



















































































22-6 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
液压 稍 、 液 压 马达 和 液压 第 
名 称 符 = 用 途 或 符号 解释 名 # 符 = 用 途 或 符号 解释 
双 
fE | 伸缩 红 E 
AAN 
单 活塞 
I 详细 符号 
气 - 液 
转换 器 
i 连续 作用 
双 活 塞 
0 m == 详细 符号 转 
FFH 换 pi 
器 Et 单程 作用 
P2 > P1 
增 压 器 
Coey 连续 作用 
不 可 调 P2 > P1 
单 向 缓冲 上 一 详细 符号 
f 
双 EEN 一 般 符号 
作 
全 
可 调 音 活塞 式 
详细 符号 
向 缓冲 人 [E — š — 
# e 
不 可 调 
双向 缓冲 i 详细 符号 N 
i MER = 
` 
N 
辅助 气 瓶 v 
可 调 双 S 
详细 符号 
Ehi 详细 符号 






































































































































































































































































































































































































































































































































第 1 章 常用 液压 基础 标准 23-7 
( 续 ) 
WER, WEHA EK 
名 # 符 用 途 或 符号 解释 名 称 号 用 途 或 符号 解释 
液压 源 À 一 般 符号 动机 
气压 源 一 般 符号 原 动 机 电动 机 除外 
控制 机 构 和 控制 方法 
名 # 符 ” 号 用 途 或 符号 解释 名 称 q ”号 用 途 或 符号 解释 
手动 控 “gaya 
杆 —— 箭头 可 省 略 制 股 符号 
旋转 运 按钮 式 
Wt n 箭头 可 省 略 
拉 钮 式 
定位 装 
= — 
分 | et 
* 为 开锁 的 控制 方 | 侧 
. I 法 ， 符 号 表示 在 矩形 
内 手柄 式 
弹跳 机 
m — 路 板式 单方 向 控制 
双向 中 
MR sE Me 双方 向 控制 
可 变 行 一 
程控 制式 A SEE 
机 | 弹簧 控 së 制 
械 | 和 m 5 
控 | 制式 É 
而 内 部 压 控制 通路 在 元 件 
滚轮 式 两 个 方向 操作 Í tew i 
单 向 滚 仅 在 一 个 方向 上 操 外 部 压 制 通 路 在 BD. 件 
R 9 作 ， 箭 头 可 省 略 0 ij 


































































































































































































































































































































































































































































































22-8 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
控制 机 构 和 控制 方法 
名 称 符 ” 号 用 途 或 符号 解释 名 fk 符 ” 号 途 或 符号 解释 
液压 先 SERI 单 作用 il BABIRTAN, $ 
导 控 制 P | 四 电磁 铁 线 也 可 向 右 下 方 
液压 双 作 用 
A| 部 h 
导 控制 a i] 电磁 铁 及 
| 
液压 二 要 单 作用 
内 部 压力 控制 ， 内 
级 先导 控 pp Aii 可 调 电 磁 
i 操纵 ( 比 í 
Eo [一 气压 外 部 控制 , wil E Pp) 电 W 
Soa s 压 内 部 控制 ， 外 部 浊 | 接 eam] 
EM 山 油 出 | 马达 等 ) 
电 - 液 先 y 液压 外 部 控制 ， 内 双 作用 1 ~ 
先 | 导 控制 | 部 池 油 可 调 电磁 
| 操纵 ( 力 / \ 
2 内 部 压力 控制 ， 内 HBA) / 
a 部 汽油 — 
al ypa l a 旋转 运 
Eli — 动 电气 控 一 般 指 步 电 机 控 
= Panaque x. A Os 般 指 步 电 机 控制 
2 控 汇 放 口 ) 四 
电 - 液 先 rz 本 磁铁 控制 、 外 部 反馈 一 般 符号 
导 控制 z 压力 控制 ， 外 部 汇 油 
先导 型 Es 带 压力 调节 弹簧 ， 1 反馈 电位 器 、 差 动 变压器 
压力 Ë WT sai, aee A e< 等 位 置 检测 器 
mtu | Wn a 
先导 型 4 
比例 电磁 fd 先导 级 由 比例 电磁 | | PP] 随 动 阅 仿 形 控制 回路 
式 压 力 控 | 铁 控 制 ， 外 部 汽油 多 XEN 
HR 全 
压力 控制 六 
名 fk 符 ” 号 j 途 或 符号 解释 名 fk 符 ” 号 途 或 符号 解释 
= 一 般 符号 或 直 动 再 — 本 
A H a 电 磁 W HA 
ù pa 
2 | 溢 流风 
流 流 
阀 时 ii pe R Ë 动 式 本 
Bel Hi Pf a Ë 
流风 

































































































































































































































































第 1 章 常用 液压 基础 标准 22-9 
( 续 ) 
压力 控制 阀 
名 B 符 号 用 途 或 符号 解释 名 B 符 = 途 或 符号 解释 
例 溢 流 冰 L W) = J 
- WEB IR 一 般 符 号 或 直 动 型 顺 
Pa x i k FA 
ml mam IPAR 
TRE L | pa >p, PHBHof 
流 LR] LHI] sh 
j Š m| AFE Ñi 
-JWR ü 
序 
本 R 
A In] We ES 
SL, ANEBY 
HN + W 直 动 Peyi e 
M iy P 
( 单 向 顺 
JER) 
PEN 2 一 般 符 号 或 直 动 型 
IRE RRI f n: 
BER 中 MEN 
> m ea ea AEN 
lap KR 
EDETI ES AU 
先导 型 S 
网 先导 型 
电 磁 HI Pi >p; 
减 nf 8] 
Y YIL Jn = 
E e r 
2] 
先导 型 TEJ 
比例 电磁 H 
式 滋 流 减 Í h 
ER 3) 
R 
Ea 32 22: yh 
定 比 减 | tü UL | 
iss =l 3 1 Het yH °. 一 | Del 
EN | 减 压 比 /3 桥 制 劲 阅 
方向 控制 阀 
名 称 符 = 用 途 或 符号 解释 名 B 符 = 途 或 符号 解释 
fl w JES. Ty 做 ZAA 简 [m5 说 AI 
PAPI M 化 符号 ( 弹簧 可 省 液 控 单 向 效 ; 








































































































































































































22-10 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
方向 控制 阅 
名 称 # = 用 泛 或 符号 解释 £⁄ fk 符 = 用 途 或 符号 解释 
N ' 三 位 四 
S ae m m 
J | CHEE) 
三 位 四 简化 符号 (内 控 外 
通电 液 阔 EIN 泄 ) 
Fe 
L 3 详细 符号 
梭 ee 
或 门 型 ZWA 
m MFH ET 
sma | amh 
NA 
as 二 位 四 外 控 内 汇 ( 带 手动 
— 痪 | uki ep | ee) 
zw h 
R 三 位 四 节 流 型 ， 中 位 正 
SiE 3 LE [p| Bš] 遮盖 
换 通 电 磁 
向 | PRI 
s 三 位 四 
阀 立 负 遮盖 
通 比例 阔 直上 Dao 
二 位 三 
zalle 
i l 
二 位 四 
二 位 四 
JR 
二 位 五 | _ ts ee 
通 液 动 立 ú 
四 通电 
Wr lu fq 
二 位 四 pily | renza 
通 机 动 阅 














常用 液压 基础 标准 





























































































































液 面 以 下 

































































控制 阀 
名 K 名 F Z E 
旁 通 型 
PE 
MN 
m 温度 补 
不 可 调 偿 型 调 
节 流 阀 Ela 
È 
单 向 节 
MN 
单 向 调 
速 阀 
双 单 向 
TUN 
BUER ARAE] 
滚轮 控 
T| TJ Tü I&J 单 向 分 
(减速 阀 ) Tü 8] 
同 
z 
n B 
H y 
ESAE 
JBE 8 
分 流 集 
MUM) 
箱 
名 K 名 FÉ 
管 端 连 
me aa | 接 在 油箱 
液 面 以 上 PEN 
箱 jq 
管 端 在 I. 油 或 回 
HEE 加 压 油箱 或 





密闭 油箱 







































































































































































22-12 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
流体 调节 器 
名 # 号 用 途 或 符号 解释 名 K 符 = 用 途 或 符号 解释 
过 滤器 一 人 一 一 般 符 号 空气 过 滤器 油箱 通气 过 滤器 
带 污染 
指示 器 的 
磁性 过 
滤器 
过 | wasu sanj ”一 人 一 一 般 符号 
滤 | 阀 的 过 K 
器 | 滤器 
热 带 冷却 
交 | 剂 管 路 的 
冷却 器 
换 
双 简 过 P1: 进 fi 
滤器 P2: Ely 
加 热 器 一 般 符号 
检测 器 、 指 示 器 
名 K 号 用 途 或 符号 解释 名 K 符 = 用 途 或 符号 解释 
分 流 二 3 
压力 指 
Es ( W& Wü TÉ 
示 器 ) 
压力 计 | gaoh 
. (38) 中 > 流量 计 一 名 一 
1 fis 
KDA 
测 | BRA 累计 流 
器 | 压力 表 量 计 = 
(压力 显 
控 器 ) 
压 差 计 Q 
转速 仪 = 
液 面 计 ( 液 x 
位 计 ) 转 矩 仪 =Q 




















































































































































































































第 1 章 常用 液压 基础 标准 22-13 
( 续 ) 
他 辅助 元 器 件 
名 K 符 = 用 途 或 符号 解释 名 K 符 = 用 途 或 符号 解释 
可 调节 的 机 械 电 子 | 
z: þak 58: 
压力 继电器 mae 
压力 继电器 | 
(压力 开关 ) = 
Z 压力 开关 
T 传感器 Ó 一 般 符号 
I 
dA yy: L 传 
详细 符号 
压力 伟 
感 MI 
行程 开关 感 带 
器 
cr 一 般 符号 
温度 传 
联 轴 器 一 般 符号 
联 
轴 
器 ayeme = 放大 器 P 
轴 器 
管 路 、 管 路 连接 口 和 接头 
名 K 符 = 用 途 或 符号 解释 名 K 符 = 用 途 或 符号 解释 
压力 管 路 、 回 油管 
a " 力 管 路 、 回 油管 ee i 
EUSA 
PF 快 | 接头 
和 两 管 路 相交 连接 
路 2g É 交 连 换 
接 
Ei A aa 
4845 a 表示 泄 油 管 路 、 或 yo 
路 表示 控制 油管 路 NEPS 
管 
z< w #&% 
路 | a 两 管 路 交叉 不 连接 
单 通路 
旋转 接头 SO 
柔性 管 JE 
路 转 
接 
单 向 放 三 通路 1 1 
RARE ao 2 2 
ee > 旋转 接头 EE 
头 ) 


























22-14 





852248 WEER 


=. 








1.2 液压 图 形 符号 绘制 规则 ( 见 表 22. 1-2 2 22. 1-3) 


=š 
全 
= 
u 


表 22.1-2 控制 机 构 符 号 绘制 规则 


符号 绘制 规则 





能 量 控制 和 调节 元 件 符号 由 一 个 长 方形 ( 
括 正方 形 ,下 同 ) 或 相互 邻接 的 几 个 长 方 
构成 





& [g 





流动 通路 、 连 接点 、 单 向 及 节 流 等 功能 符 
除 男 有 规定 者 外 ， 均 绘制 在 相应 的 主 符 

















外 部 连接 口 ， 如 图 所 示 ， 以 一 定 间 隔 与 长 方 
形 相 交 ， 两 通 阀 的 外 部 连接 口 绘制 在 长 方形 
中 间 












































能 量 控制 
和 调节 元 件 


符号 








汽油 管 路 符号 绘制 在 长 方形 的 顶 角 处 如 图 





注 : 旋转 型 能 量 转换 元 件 的 泄 油 管 路 符号 
制 在 与 主管 路 符号 成 45° 的 方向 ， 和 主 符号 
相交 





= 




















过 渡 位 置 的 绘制 ， 如 图 所 示 ， 把 相 邻 动作 位 
置 的 长 方形 拉 开 ， 其 间 上 下 边框 用 虚线 






































具有 数 个 不 同 动作 位 置 及 节 流 程度 连续 变化 
的 过 渡 位 置 的 阀 ， 如 图 所 示 ， 在 长 方形 上 下 外 
侧 画 上 平行 线 来 表示 
为 便于 绘制 ， 具 有 两 个 不 同 动作 位 置 的 阀 ， 
可 用 简化 符号 表示 。 其 间 ， 表 示 流 动 方向 的 箭 
头 应 绘制 在 符号 中 















































单一 控制 
机 构 符号 





阀 的 控制 机 构 符号 可 以 绘制 在 长 方形 端 部 的 
任意 位 置 上 














表示 可 调节 元 件 的 可 调节 箭头 可 以 延长 或 转 
折 ， 与 控制 机 构 符号 相连 














双向 控制 的 控制 机 构 符号 ， 原 则 上 只 需 绘 制 
一 个 ， 见 图 a 
在 双 作 用 电磁 铁 控制 符号 中 ， 当 必须 表示 电 
信号 和 阀 位 置 关 系 时 ， 不 采用 双 作 用 电磁 铁 符 
号 (图 b)， 而 采用 两 个 单 作 用 电磁 铁 符 号 
(Blc) 







































































a) 












































第 1 章 和 常用 液压 基础 标准 





22-15 





= 
JR 
= 
h hu 


符号 绘制 规则 示 





单一 控制 方向 的 控制 符号 绘制 在 被 控制 符号 
要 素 的 邻接 处 

















三 位 或 三 位 以 上 立 的 中 间 位 置 控制 符号 绘制 HE Tree 


在 该 长 方形 内 边框 线 向 上 或 向 下 的 延长 线 上 ， 
如 图 所 示 








在 不 被 误解 时 ， 三 位 阁 的 中 间 位 置 的 控制 符 
号 也 可 以 绘制 在 长 方形 的 端 线 上 ， 如 图 示 

















压力 对 中 时 ， 可 以 将 功能 要 素 的 正三 角形 绘 
制 在 长 方形 端 线 上 ， 如 网 所 示 






































一 上 — 








复合 控制 
机 构 符号 














先导 控制 (间接 压力 控制 ) 元 件 中 的 内 部 控 
制 管 路 和 内 部 泄 油 管 路 ， 在 简化 符号 中 通常 可 P| 
省 略 ， 如 图 所 示 




















先导 控制 (间接 压力 控制 ) 元 件 中 的 单一 外 


部 控制 管 路 和 外 部 泄 油管 路 仅 绘制 在 简化 符号 
的 一 端 。 任 何 附 加 的 控制 管 路 和 泄 油 管 路 绘制 KETS 
在 另 一 端 。 元件 符号 ， 必 须 绘制 出 所 有 的 外 部 E 

连接 口 ， 如 图 所 示 























选择 控制 的 控制 符号 并 列 绘制 ， 必 要 时 ， 也 
可 以 绘制 在 相应 长 方形 边框 线 的 延长 线 上 ， 如 (一 
图 所 示 

















所 示 


顺序 控制 的 控制 符号 按 顺 序 依 次 排列 ， 如 图 























名 


称 详 细 符 


[Ql 





简化 符号 








二 通 阀 ( 常 闭 可 



































二 通 阀 ( 常 开 















































三 通 阀 ( 常 开 可 









































表 22.1-3 旋转 式 能 量 转换 元 件 的 标注 规则 与 符号 示例 
























































名 称 标注 规则 
旋转 方向 旋转 方向 用 从 功率 输入 指向 功率 输出 的 围绕 主 符号 的 同心 箭头 表示 
双向 旋转 的 元 件 仅 需 标注 其 中 一 个 旋转 方向 ， 通 轴 式 元 件 应 选 定 一 端 
泵 的 旋转 方向 泵 的 旋转 方向 用 从 传动 轴 指 向 输出 管 路 的 箭头 表示 
马达 的 旋转 方向 马达 的 旋转 方向 用 从 输入 管 路 指向 传动 轴 的 箭头 表示 














泵 -马达 的 旋转 方向 








泵 -马达 的 旋转 方向 的 规定 与 “ 泵 的 旋转 方向 ”的 规定 相同 
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8228 WUE 





=. 








标注 规则 





P 


=i 








制 位 置 用 位 置 指示 线 及 其 上 的 标注 来 表示 











H 


=> 





f 




















于 可 调节 箭头 的 一 根 直线 ， 其 交点 即 为 元 件 的 静止 位 置 






































Jl 
置 ， 见 右 图 























HM. p, N 表示 。 中 表示 零 排 量 位 置 ; M 和 NN 表示 最 大 排 量 的 极限 控制 位 


2> 
Sp 





旋转 方向 和 控制 位 置 关系 




















旋转 方向 和 控制 位 置 关系 必须 表示 时 ， 控 制 位 置 的 标注 表示 在 同心 箭头 的 顶端 附近 两 个 旋 
转 方 向 的 控制 特性 不 同时 ， 在 旋转 方向 的 箭头 顶端 附近 分 别 表示 出 不 同 特性 的 标注 




















A qn š 


例 


说 HJ 





单 向 旋转 ， 不 指示 和 流动 方向 有 关 的 旋转 方向 箭头 











A 


(1) 可 道 式 旋转 泵 





双向 旋转 ， 双 出 轴 ， 输 入 轴 左 向 旋转 时 ，B 口 为 输出 
B 口 为 输入 口 时 ,输出 轴 左 向 旋转 

















双向 旋转 
B 口 为 输入 口 时 ， 输 出 轴 左 向 旋转 








双向 旋转 ， 双 出 轴 ， 输 入 轴 左 向 旋转 时 ，B 口 为 输出 口 
B 口 为 输入 口 时 ,输出 轴 左 向 旋转 











单 向 旋转 
指示 和 流动 方向 有 关 的 箭头 























双向 旋转 
泵 工作 时 ,输入 轴 右 向 旋转 ，4 口 为 输出 口 












































单 向 旋转 

EN 向 控制 位 置 N 方 向 操作 时 ，4 口 为 输出 口 

“< 
于 B 
> 双向 旋转 
W ZAM 输入 轴 右 向 旋转 ，4 口 为 输出 口 ， 变 量 机 构 在 控制 位 置 M 处 
š 名 
7K 
或 
液 B 
_ 4 口 为 人 口 时 ， 输 出 轴 向 左旋 转 ， 变 量 机 构 在 控制 位 置 N 处 
达 A 
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( 续 ) 
名 称 符 = 说 明 
B 本 
变量 液压 泵 - C 7 双向 旋转 
马达 re 泵 功能 时 ， 输 入 轴 右 向 旋转 ，B 口 为 输出 口 
S 
Ta 3 泰 功能 时 ， 输 入 轴 右 向 旋转 ，4 口 为 输出 口 ， 变 量 机 构 在 控制 位 置 
号 | 马达 “>< AM M ik 
二 D 
A5 
Pl yama 7 w eu | 
人 泵 功能 时 ， 输 入 轴 右 向 旋转 ，4 口 为 输出 口 ， 变 量 机 构 在 控制 位 置 
旋转 泵 -马达 Er 
AN N Ah 
+ 
= M BL max 双向 旋转 
定量 / 变 ， 
ee 人 输入 轴 右 向 旋转 时 ，4 口 为 输出 口 ， 为 变量 液压 泵 功能 。 左 向 旋转 时 ， 
mi K 
Z AW Maa 为 最 大 排 量 的 定量 泵 











2 常用 液压 标准 
2.1 流体 传动 系统 及 元 件 的 公称 压力 系列 (GB/T 2346—2003) ( 见 表 22. 1-4) 
表 22.1-4 流体 传动 系统 及 元 件 的 公称 压力 系列 (MPa) 





0.010 | 0.016 | 0.025 | 0.040 | 0.063 | 0.10 | 0.16 |(0.20)| 0.25 | 0.40 | 0.63 (0.80)| 1.0 1.6 2.5 
4.0 6.3 | (8.0) 10.0 | 12.5 16.0 | 20.0 | 25.0 | 31.5 | 40.0 | 50.0 | 63.0 | 80.0 100 








注 ; 1. 括号 内 公称 排 量 值 为 非 优先 用 值 。 
2. 超出 本 系列 100MPa 时 ， 应 按 GB/T 321 一 2005《 优先 数 和 优先 数 系 》 中 R10 数 系 选 用 。 








2.2 ”液压 泵 及 马达 公称 排 量 系列 (GB/T 2347—1980) ( 见 表 22. 1-5) 





















































表 22.1-5 液压 泵 及 马达 公称 排 量 系列 (mL:r-!) 
0.1 0.16 0.25 0.4 0.63 1.0 1.25 1.6 2.0 2.5 3.15 
4.0 5.0 6.3 8.0 10 12.5 (14) 16 (18) 20 (22.4) 
25 (28) 31.5 (35.5) 40 (45) 50 (56) 63 (71) 80 
(90) 100 (112) 125 (140) 160 (180) 200 (224) 250 (280) 
315 (355) 400 (450) 500 (560) 630 (710) 800 (900) 1000 
(1120) 1250 (1400) 1600 (1800) 2000 (2240) 2500 (2800) 3150 (3550) 
4000 (4500) 5000 (5600) 6300 (7100) 8000 (9000) 一 = 
WÈ: 1. 括号 内 公称 排 量 值 为 非 优先 用 值 。 
2. 超出 本 系列 9000mL/r 时 ， 公 称 排 量 应 按 GB/T 321 一 2005《 优先 数 和 优先 数 系 》 中 R10 数 系 选 用 。 


2.3 ”液压 油 口 螺纹 连接 系列 (GB/T 2878—1993) ( 见 表 22. 1-6) 


表 22.1-6 液压 油 口 螺纹 连接 系列 
MS x0. 8 M8 x1 M10 x1 M12 x1.5 M14 x1.5 M16 x1.5 M18 x1.5 
M20 x1.5 M22 x1.5 M27 x2 M33 x2 M42 x2 M50 x2 M60 x2 





=. 
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2.4 液压 系统 用 硬 管 外 径 系 列 和 软 管 内 径 系列 (摘自 GB/T 2351—2005) ( 见 表 22. 1-7.8) 





表 22. 1-7 硬 管 外 径 系 列 (mm) 
4 5 6 8 10 12 14% 15 16 18 20 
22 25 28 30 32 349 35 38 40® 42 50 





D 不 适用 于 新 设计 。 








表 22.1-8 软 管内 径 系 列 (mm) 
3.2 5 6.3 8 10 12.5 16 199 20 
25 31.5 38® 40 50 51® 


D 仅 用 于 液压 系统 。 











2.5 液压 向 内 径 及 活塞 杆 外 径 尺 寸 系列 (摘自 GB/T 2348—1993) ( 见 表 22. 1-9 .10) 





















































表 22.1-9 液压 缸 内 径 尺 寸 系列 (mm) 
8 40 125 (280) 20 (90) 200 (450) 
10 50 (140) 320 25 100 (220) 500 
12 63 160 (360) 32 (110) 250 
16 80 (180) 400 
注 : 圆 括号 内 的 尺 二 为 非 优先 选用 尺寸 。 

表 22.1-10 液压 缸 的 活塞 杆 外 径 尺 寸 系 列 (mm) 
4 20 56 160 12 36 100 280 
5 22 63 180 14 40 110 320 
6 25 70 200 16 45 125 360 
8 28 80 220 18 50 140 
10 32 90 250 


























2.6 ”液压 饶 行程 系列 (摘自 GB/T 2349 一 1980)( 见 表 22. 1-11 12.13) 












































表 22. 1-11 液压 缸 活 塞 行程 第 一 系列 (mm) 
25 50 80 100 125 160 200 250 320 400 
500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3200 4000 

R 22. 1-12 ”液压 缸 活 塞 行程 第 二 系列 (mm) 

40 63 90 110 140 180 

220 280 360 450 550 700 900 1100 1400 1800 
2200 2800 3600 

表 22. 1-13 ”液压 缸 活 塞 行程 第 三 系列 (mm) 
240 260 300 340 380 420 480 530 600 650 
750 850 950 1050 1200 1300 1500 1700 1900 2100 
2400 2600 3000 3400 3800 





























A 4 —= 
> 


1 = 
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活塞 行程 > 4000mm 时 ， 按 GB/T 321—2005 ( 优 
先 数 和 优先 数列 》 中 R10 数 系 选用 ， 如 不 能 满足 要 求 


2.7 液压 元 件 


时 ， 人 允许 按 R40 数 系 选 用 。 





清洁 度 指标 (JB/AT 7858—2006) ( 见 表 22. 1-14) 


表 22.1-14 主要 液压 元 件 清洁 度 指标 











































































































产品 名 称 产品 规格 清洁 度 指标 值 /mg 备 注 
铝 壳 体 铸铁 壳 体 
V<10 <30 <60 
i 公称 排 量 10 <V<50 <40 <70 
齿轮 泵 及 马达 w: 
ZmL + r 50 < V<100 <60 <100 
100 < V<200 <70 <120 
V >200 <100 <180 
V<10 <25 
10 < V<25 <30 
š 公称 排 量 
叶片 泵 及 马达 25 < V<63 <40 
/mL +. r`! 
63 < V<160 <50 
160 < V<400 <65 
定量 变量 
V<10 <25 <30 
O 公称 排 量 10 <V<25 <40 <48 
轴 向 柱 塞 泵 及 马达 
/mL*r 25 <V<63 <75 <90 
63 < V<160 <100 <120 
160 < V<250 <130 <155 
V=1600 <120 
I 公称 排 量 1600 < V<8000 <240 
低速 大 扭矩 马达 P 
ZmL + r 8000 < V<16000 <390 
16000 < V<25000 <525 
<10 <15 
16 <19 
Ko 公称 通 径 包括 淤 流 阀 、 减 压 阀 、 顺 
压力 控制 类 闪 D 20 <22 = Bonn 
/mm 序 阀 
25 <29 
三 32 <35 
<10 <10 
16 <12 
RE 公称 通 径 
T Tü RJ 20 <14 
/mm 
25 <19 
三 32 <27 
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( 续 ) 
产品 名 称 产品 规格 清洁 度 指标 值 /mg 备注 
<10 <22 
16 <26 
HEN A 20 <30 
/mm 
25 <35 
=32 <45 
6 <12 
10 <25 
am wanan) 。 会 称 通 径 
/mm 20 <33 
25 <39 
=32 <50 
10 <25 + 14N 
15 <30 + 16N 
分 片 式 多 路 阀 — 20 <33 +22N N 为 片 数 
25 <50 +31N 
32 <67 +47N 
16 <0. 68 
a SL 表 中 为 插 装 件 的 指标 值 。 控 
EN 公称 通 征 _ = 制 盖 板 的 指标 值 应 按 相 应 通 径 
/mm 40 <6.96 增加 20% ; 先导 阀 的 指标 值 按 
TEA ESEE 
63 <26. 3 
440 ~ p63 行程 为 1m Af, <35 
P $80 ~ 110 行程 为 lm HF, <60 
双 作 用 液压 饶 sau 由 125 ~ p160 行程 为 Im 时 ，<90 
0 人 实际 指标 值 按 下 式 计算 ; 
$320 ~ p500 行程 为 lm HF, <260 G<0.5(1 +x) G6, 
< $40 行程 为 lm 时 ，<30 式 中 6G 一 一 实际 指标 值 ( mg) 
440 ~ $63 行程 为 Im 时 ，<35 x— fi 384 yE (m) 
活塞 式 、 柱 塞 式 |M, EK 一 一 Go 一 一 表 中 给 定 的 指标 
单 作用 饶 en p80 ~ p110 行程 为 Im Hf, <60 Cng) 
perae 行程 为 1m 时 ，<90 多 级 套 简 式 单 作用 饶 套 简 外 
$180 ~ $250 行程 为 Im 时 ，<135 径 为 最 终 一 级 柱 塞 直径 和 各 级 
450 ~ $70 GEN lm BT, <40 套 简 外 径 之 和 的 平均 值 
多 级 套 简 式 套 简 外 径 p80 ~ p100 行程 为 lm HF, <70 
AMET /mm 4110 ~ 9140 行程 为 Im 时 ，<110 
中 160 ~ p200 行程 为 lm HF, <150 





















































































































































通 持 装 阀 的 指标 。 
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( 续 ) 
产品 名 称 产品 规格 清洁 度 指标 值 /mg # WH 
1.6 <6 
2.5 <14 
4 <17 
6.3 <27 
10 <34 
16 <49 
ERER CNR 25 <70 
ZL 
40 <93 
63 <120 
100 <168 
160 <228 
200 <281 
250 <362 
10 aÍ 
25 <11 
63 <17 
Ie 公称 流量 100 <23 
/L > min 160 <29 
250 <42 
400 <57 
630 <78 
5 <1.57xL 
6.3 <1.98 xL 
8 <2.52 xL 
10 <3.15 xL 
12.5 <3.93 xL 
内 径 16 <5.03 xL 
软 管 总 成 为 软 管 长 度 ， 单 位 为 m 
/mm 19 <5.98 x L 
22 <6.92 xL 
25 <7.86 xL 
31.5 <9.91 xL 
38 <11.95 xL 
51 <16.04 xL 


注 : 表 中 未 包括 的 元 件 和 辅 件 ， 其 清洁 度 指 标 可 根据 产品 结构 型 式 和 规格 参照 同类 型 产品 的 指标 。 如 单 向 阁 ， 可 参照 二 
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=. 











2.8 ”液压 阀 油 口 、 底 板 、 控 制 装 置 和 电磁 铁 的 标识 (摘自 GB/T 17490 一 1998)( 见 表 22. 1-15 ) 


表 22.1-15 标识 规则 总 汇 






































































































































































































































































































































































































































阀 的 类 型 ONA] Hh | piit 方向 控制 阀 和 功能 块 
进 油 P P P P 
第 1 出 油 口 == A A A 
主 油 口 
第 2 出 油 口 = E — B 
回 油箱 油 口 T 一 f T 
标识 符号 第 1 液 控油 口 一 X 一 X 
第 2 液 控油 口 一 一 一 Y 
辅助 油 口 液 控油 口 (低压 ) V V V 一 
汽油 L L L L 
取样 点 油 口 M M M M 
注 : 1. 主 级 或 先导 级 的 电磁 铁 应 该 用 与 靠 它们 的 动作 而 有 压力 的 油 口 一 致 的 标识 。 
2. 本 表格 不 适用 于 GB/T 8100—2006, GB/T 8098 一 2003 和 GB/T 8101—2002 中 标准 化 的 元 件 。 
3 ”常用 液压 术语 (摘自 GB/T 17446 一 1998) 
3.1 基本 术语 ( 见 表 22. 1-16) 
表 22. 1-16 基本 术语 
AK ü 解释 
液压 回路 各 种 液压 元 件 组 成 的 具有 某 种 机 能 的 液压 装置 构成 部 分 
可 路 图 用 图 形 符号 表示 流体 传动 回路 或 部 分 回路 功能 的 图 
液压 站 液压 泵 、 驱 动用 电动 机 、 油 箱 、 溢 流 阀 等 构成 的 液压 源 装置 或 包括 控制 阀 在 内 的 液压 装置 
额定 压力 额定 工 况 下 的 压力 
FE 装置 中 因 下 游 阻 力 或 元 件 进 、 出 口 阻抗 比值 变化 而 产生 的 压力 
冲击 流量 或 压力 的 瞬时 升降 
开启 压力 如 单 向 阀 或 溢 流 阀 等 ， 当 压力 上 升 到 阀 开 始 打开 ， 通 过 流体 时 的 压力 
关闭 压力 如 单 向 阀 或 洪流 阀 等 ， 当 阀 的 进口 压力 下 降 到 阀 开 始 关闭 ， 流 量 减少 到 某 规 定量 以 下 时 的 压力 
额定 流量 在 额定 工 况 下 的 流量 
流量 单位 时 间 内 通过 流 道 横 截 面 的 流体 数量 ( 可 规定 为 体积 或 质量 ) 
排 量 每 行程 或 每 循环 吸入 或 排出 的 流体 体积 
管 路 传输 工作 流体 的 管道 
工作 管 路 用 于 传输 压力 流体 的 主管 路 
泄 油 管 路 把 内 泄漏 液体 返回 油箱 的 管 路 
流 道 流体 在 元 件 内 流动 的 通路 
油 ( 气 ) 元 件 内 流 道 的 终端 。 可 与 管道 相连 ， 使 流体 流出 或 流入 元 件 
节 流 器 节制 流体 流动 而 产生 压 降 的 元 件 
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( 续 ) 
A i mo R 
Bas BEREIKEN RE, ERN RAE 0 3 A (ië 0 E 
泄漏 流体 流 经 密封 装置 不 做 有 用 功 的 现象 
静 密封 件 用 在 相对 静止 零件 间 的 密封 件 
动 密封 件 用 在 相对 运动 零件 间 的 密封 件 
EW: 活塞 或 阅 芯 被 活塞 周 围 空 阶 中 的 不 平衡 夺 力 卡 住 ， 不 平衡 压力 仙 向 推动 活塞 ， 引 起 足以 阻止 轴 向 
运动 的 摩擦 
R 液 流 内 ， 压 力 局 部 降低 至 液体 汽化 压力 ， 形 成 水 蒸气 (或 气体 ) 空 穴 的 现象 
流量 跳跃 现象 在 调 速 冰 ( 带 压力 补偿 的 流量 控制 阀 ) 中 ， 当 流体 开始 流 过 时 ， 出 现 流量 瞬时 超过 设 定 值 的 现象 
BE PUNE ERJA BAA S A AERA 38 punk ae 28 2y taka 
液压 平衡 用 液压 力 来 平衡 负载 (包括 设备 自身 ) 
流体 传动 系统 利用 密闭 回路 中 的 有 压 流体 来 传递 和 控制 功率 的 相互 连接 的 元 件 组 合 
进口 节 流 方式 节 流 闪 装 在 执行 元 件 进口 侧 管 路 中 ， 通 过 节 流 调节 动作 速度 的 方式 
出 口 节 流 方式 节 流 阔 装 在 执行 元 件 出 口 侧 管 路 中 ， 通 过 节 流 调节 动作 速度 的 方式 
sma 。 | 将 流向 执行 元 件 的 一 部 分 流量 ， 通 过 装 在 劳 通 管 路 中 的 节 流 闪 流 回 油箱 ， 以 调节 执行 元 件 动作 速 
度 的 方式 
电 - 液 方式 将 电磁 铁 等 电气 元 件 组 合 到 液压 操纵 器 中 的 方式 
先导 控制 方式 由 先导 阔 等 导入 的 压力 进行 控制 的 方式 








液压 泵 的 术语 ( 见 表 22. 1-17) 


表 22.1-17 液压 泵 的 术语 
































R O 解释 
WUER 将 机 械 能 转换 为 液压 能 的 装置 
APRH 壳 体 及 与 它 内 接 的 可 动 部 件 等 构成 的 密闭 容积 的 移动 或 变化 ， 将 液体 由 吸油 口 压 向 排 油 
SAJ ë i 
u 的 泵 ， 其 输出 流量 与 泵 轴 的 转速 有 关 
量 排 量 不 可 变 的 系 
HETZE 





Bi | 并 | 也 
地 | EB 
Aal A 
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壳 体 内 的 两 个 (或 两 个 以 上 ) A EAEN EEFE RIR 

























































































Hh 转子 旋转 径 向 槽 内 的 叶片 在 偏心 的 定子 环 内 壁 上 滑动 接触 ， 将 液体 由 进 油 侧 压 向 排 油 侧 的 泵 
EEK 活塞 或 柱 塞 在 斜 盘 、 凸 轮 或 曲柄 等 的 作用 下 往复 运动 ， 将 液体 从 吸油 侧 压 向 排 油 侧 的 泵 
HEER 活塞 或 柱 塞 的 往复 运动 方向 与 驱动 轴 平 行 的 柱 塞 泵 
EIERE MERRER EKA Dy E BL EER 

螺杆 泵 具有 一 个 或 多 个 螺杆 在 腔 体内 转动 ， 将 油 液 从 吸油 侧 压 向 排 油 侧 的 泵 
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3.3 液压 执行 元 件 的 术语 ( 见 表 22. 1-18) 
表 22. 1-18 液压 执行 元 件 的 术语 
术 语 mo R 



























































































































































































































































































































































[液压 ] 执 行 元件 利用 流体 能 量 做 机 械 功 的 液压 元 件 
液压 马达 巴 液压 能 转换 为 连续 旋转 输出 机 械 能 的 装置 
容积 式 马达 1 于 流体 从 进口 侧 向 排 油 侧 流 动 ， 使 与 壳 体 内 接 的 可 动 部 件 问 的 密闭 空 间 发 生 移动 或 变化 ， 
从 而 实现 连续 旋转 运动 的 执行 元 件 ， 轴 转速 与 输入 流量 有 关 
叶片 马达 压力 流体 作用 在 一 组 径 向 叶片 上 使 转子 旋转 的 马达 
液压 缸 巴 流体 能 转换 为 直线 运动 的 机 械 力 的 装置 
HUE FHIL 活塞 的 两 侧 分 别 输入 压力 油 ， 活 塞 杆 可 实现 伸 、 缩 运动 的 液压 缸 
E HJE -AFRE A EA h E 
单 活塞 杆 缸 活塞 的 一 侧 有 活塞 杆 的 液压 缸 
ALI EFF EAE BJ PIARA WE 2EFF BUR HE lir 
26 DJL 利用 液压 饶 两 侧 的 有 效 面积 差 的 液压 氏 
带 绥 冲 装置 的 饶 具有 缓冲 机 能 的 液压 缸 
定量 马达 每 转 的 理论 输入 排 量 不 变 的 液压 马达 
变量 马达 每 转 的 理论 输入 排 量 可 变 的 液压 马达 
齿轮 马达 输入 压力 流体 ， 使 泵 党 内 相互 哮 合 的 两 个 (或 两 个 以 上 ) 齿 轮转 动 的 液压 马达 
柱 塞 马达 流体 的 压力 作用 于 柱 塞 的 端面 ， 通 过 和 斜 盘 、 凸 轮 、 曲 柄 等 使 马达 输出 轴 转 动 的 液压 马达 
摆动 式 执行 元 件 回转 角度 限制 在 360° 以 内 的 进行 往复 转动 的 执行 元 件 
多 级 伸缩 策 可 以 得 到 较 长 工作 行程 的 具有 多 级 套 简 形 活塞 杆 的 液压 饶 
液压 饶 推 力 作用 于 活塞 面积 上 的 理论 流体 力 
行程 指 活塞 杆 的 动作 长 度 ， 带 有 缓冲 装置 的 液压 和 氏 ， 包 括 缓冲 长 度 
伺服 执行 元 件 使 用 于 自动 控制 系统 的 伺服 阅 和 执行 元 件 的 组 合体 
增 压 器 能 将 输入 压力 变换 ， 以 较 高 压力 输出 的 液压 元 件 














3.4 液压 阀 的 术语 ( 见 表 22. 1-19) 
KR 22. 1-19 ”液压 阀 的 术语 








































































































术 i 解 E 

El BJ 改变 流动 状态 ， 对 压力 或 流量 进行 控制 的 阀 的 总 称 
压力 控制 阀 控制 压力 的 阀 的 总 称 

流量 控制 阀 控制 流量 的 阀 的 总 称 
方向 控制 阀 控制 流动 方向 的 阀 的 总 称 

顺序 阀 在 具有 两 个 以 上 分 支 回 路 的 系统 中 ， 根 据 回 路 的 压力 等 来 控制 执行 元 件 动 作 顺 序 的 立 
`F 48 B] DLB IEM F YE ë papiy E BJ Hs JJ e il BR] 

BUEN PPR RUR JEE h DEAR OEN EARNE, NE E 侧 压 

力 无 关 
far ÍR 在 一 定 条 件 下 ， 能 使 液压 泵 印 荷 的 阀 
KIZ AU 利用 节 流 作用 限制 液体 流量 的 阅 。 通 常 指 无 压力 补偿 的 流量 阀 
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( 续 ) 
术 请 解释 
调 速效 与 背 压 或 因 负 荷 而 产生 的 压力 变化 无 关 并 能 维持 流量 设 定 值 的 流量 控制 间 
带 温度 补偿 的 调 速效 能 与 液体 温度 无 关 并 能 维持 流量 设 定 值 的 调 速 六 
Den KORRA ERE, EAEE EAE ei, TSE 
中 的 压力 无 关 
换 向 间 只 有 两 种 以 上 流动 型 式 和 两 个 以 上 油 口 的 方向 控制 交 
EN WCS 6 ARAMAN RAZAWERRS, MENEN 
w 当 回 路 的 压力 达到 这 种 内 的 设 定 值 时 ， 流 体 的 一 部 分 或 全 部 经 此 闵 流 回 油箱 ， 使 回路 扩 
力 保持 在 该 阅 设 定 值 的 压力 效 
安全 间 为 防止 元 件 和 管道 等 的 破坏 ， 用 来 限制 回路 中 最 高 压力 的 间 
es MARRAREN, O EEEERRA, tti BLAST Ar — L, 
窗口 即 打开 ， 液 体 便 可 通过 
正 遮盖 当 滑 阔 式 闪 的 闪 芯 在 中 立 位 置 时 ， 要 有 一 定位 移 量 (不 大 ) ， 窗 口才 可 打开 
EÑ RRRS ahay fy 8, MEAE 
伺服 闪 控制 流量 或 压力 ， 使 之 为 电信 号 (或 其 他 输入 信号 ) 的 函数 
H ER EN AI 
HA 具有 一 个 出 口 两 个 以 上 入 口 ， 出 口 具有 选择 压力 最 高 侧 人 口 机 能 的 阅 
h BI Bth BEPRUAIN a 6 [00 8 k 
单 向 阅 流体 只 能 沿 一 个 方向 流通 ， 另 一 方向 不 能 通过 
节 流 换 向 阅 根据 闽 的 操作 位 置 ， 其 流量 可 以 连续 变化 的 换 向 间 
电磁 操纵 间 用 电磁 操纵 的 间 
手动 操纵 间 用 手动 操纵 的 内 
凸轮 操纵 间 用 凸轮 操纵 的 闪 
先导 闪 为 操纵 其 他 阀 或 元 件 中 的 控制 机 构 ， 而 使 用 的 辅助 闪 
Wait bl 用 先导 流体 压力 操纵 的 换 向 闪 
液 控 单 向 阅 依靠 控制 流体 压力 ， 可 以 使 单 向 阀 反 向 流通 的 阅 
二 位 阅 具有 两 个 闪 位 的 换 向 阅 
电 - 液 换 向 闪 与 电磁 操纵 的 先导 阅 组 合成 一 体 的 液 动 换 向 阅 
aste 用 来 确定 换 向 阁 内 流通 状态 的 位 置 
常态 位 置 不 施加 操纵 力 时 间 的 位 置 
中 间 位 轩 确定 的 换 向 间 的 中 央 位 轩 
偏 移 位 置 侨 向 阁 中 除 中 立 位 置 以 外 的 所 有 效 位 
By fu ge ii PL Bto ëJ PIK RM 
= tm 具有 三 个 闪 位 的 换 向 阅 
=R ADIA ih E PORE IRAI 
t H 4-1 E PR TRAI 
弹 答复 位 立 在 弹 签 力 的 作用 下 ， 返 回 正常 位 置 的 间 
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( 续 ) 
R i 解 释 
中 位 封闭 换 向 阀 在 中 立 位 置 时 所 有 油 口 都 是 封闭 的 
中 位 打开 换 向 阀 在 中 立 位 置 时 所 有 油 口 都 是 相通 的 
常 开 在 正常 位 置 压力 油 口 与 出 油 口 是 连通 的 
常 闭 在 正常 位 置 压力 油 口 是 关闭 的 
s EXT P RR Eder indu 8 uda] 8, J FAE R eh 
弹簧 偏 置 阀 正常 位 置 为 偏 移 位 置 的 换 向 阀 ， 属 于 弹 得 复位 阀 的 一 种 
油 口 数 阀 与 管 路 相连 接 的 油 口 数量 
台 肩 部 分 滑 阀 芯 移 动 时 的 滑动 面 
3.5 液压 辅 件 及 其 他 专业 术语 ( 见 表 22. 1-20) 
表 22. 1-20 液压 辅 件 及 其 他 专业 的 术语 
K i 解 释 
过 滤器 利用 过 滤 作 用 ， 将 流体 中 的 固体 颗粒 清除 的 元 件 
管道 过 滤器 F 管 路 中 的 过 滤器 
油箱 用 过 滤器 除 用 于 压力 管 路 和 通气 管 路 中 的 过 滤器 外 ， 都 属 此 类 
Ë BÉ fir 将 液体 在 加 压 状 态 下 储存 起 来 的 容器 ， 这 种 储存 的 液体 可 作为 临时 的 动力 源 等 
压力 继电器 当 流 体 压 力 达到 预定 值 时 ， 使 电 接点 动作 的 元 件 
软 管 组 件 两 端 装 有 软 管 接头 的 耐 压 软 管 
接头 连接 管 路 或 将 管 路 装 在 液压 元 件 上 ， 这 是 一 种 在 流体 通路 中 能 装 拆 的 连接 件 的 总 称 
油箱 储存 液压 油 的 容器 
底板 与 管道 的 连接 口 集中 在 一 面 ， 控 制 阀 用 密封 件 安装 在 它 上 而 ， 进 行 配 管 的 辅助 板 
油 路 块 (集成 块 ) 内 部 有 起 管 路 作用 的 通道 ， 外 部 安 有 液压 件 ， 还 有 很 多 连接 口 的 安装 板 
工作 油 F 液压 设备 或 液压 系统 中 的 液体 
液压 油 液 F 液压 设 备 中 的 油 液 或 其 他 液体 
难 燃 液压 液 这 是 一 种 难 燃 的 液压 油 ， 可 以 最 大 限度 地 预防 火灾 
4 ”党 用 液压 公式 压 系统 常用 到 的 计算 公式 ( 即 用 物理 量 的 符号 表达 ) ， 





中 栏 和 右 栏 是 用 不 同 单位 制 时 给 出 的 关系 式 。 其 中 符 
中 左 栏 为 设计 液 号 说 明 见 表 22. 1-22, 
表 22.1-21 常用 液压 公式 














常用 液压 公式 见 表 22. 1-21, 7 
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用 符号 形式 表达 的 求 值 公式 SI 单位 常用 单位 
! 3 ; i 
p p= pQ 100 w = Pa x m/s x 100 kw = MPa < L minx 100 
0 No 0 
排 量 y- 2x100 m3 = m° /s x 100 mg, = Lmin x 10° 
= = n xT, _ VERM r/min xn 
R 流量 on lk. Ny E TN r/s aia xT iane r/min A XN 
A Q x100 m°?/s x 100 .L/min x 105 
F Sraa //g=— OO 三 一 一 一 
转速 Vxn, VET m x Tv ami mL x ny 
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( 续 ) 
用 符号 形式 表达 的 求 值 公式 SI 单位 常用 单位 
. . 28 x r/min x N . 
功率 _2 x xn x M xm ya 926 rex Ñ m xo ayas 8 xr iti m X No 
100 100 10° x60 
3 ai 
流量 O2100 m3/s = n x n/s x 100 L/min = L x r/min 
马达 Ny Ny 10 XN, 
ye 
P Q xN m/s xT, L/min x ny x10 
束 z NE 7 a s AN 
转速 n Vx100 n/s ma x100 r/min ml 
= Q xT 6 m3/s xny L/min xT, x 10 
Hen ~ nx100 S n/s x 100 L= r/min 
| xA xm Paxd x xm MPa x mm? x 0. 7854 x m, 
和 : 力 F. P hm u, hm kN 至 hm 
fë Ext 100 4x100 105 
y xA xm Pa x (d2 - d2) x xm MPa x mm? x 0. 7854 x m, 
拉力 F <2 hm = p r hm kN= hm 
i 100 N 4 x100 105 
流量 Q= xA 4-@ as esa a L/min = m/s x mm_ 07854 x 60 
; v 10 
= Q PA L/min x 106 
速度 = S = s S w z > min x 
S "A Sm w" T mm2 x0. 7854 x60 
p xQ xT, Pa x m Vs X nm MPa x L/min X mpm 
功率 PE a Nn Z UY i, PA 2 hm 
功率 P 100 100 kw 60 x 100 
P 2 x0. 7854 
容积 V=AxS m =d x0. 7854 x m == r 
m 
4 4, Q m” Za L/min 
BEE | 内 和 d= /一 一 一 ER = 
u V V x0. 7854 m = AJ m/s x0. 7854 w” AJ m/s x0. 7854 x 10° x60 
油箱 | 容积 Y=Ox(3~10) m =ma/sx60x(3~10) L=L/min x (3 ~10) 





















































表 22. 1-22 符号 说 明 
符 ”号 物 理 量 SI 单位 (符号 ) 常用 单位 (符号 ) 
A 面积 平方 米 (m2 ) 平方 毫米 (mm ) 
eu 推力 牛顿 (N) 千 牛 顿 (kN) 
Fra 拉力 牛顿 LN) 千 牛 顿 (kN) 
n 转速 转 / 秒 (zs) 转 / 分 (zmin) 
P 功率 瓦 (W) 千瓦 (kW) 
p 压力 日 (Pa) 兆 帕 ( MPa) 
0 流量 立方 米 / 秒 (mv/s) 升 /分 (L/min) 
V 排 量 立方 米 (m ) 毫升 (mL) 
容积 立方 米 (ma ) FCL) 
v 速度 米 / 秒 (m/s) 毫米 / 秒 (mm/s) 
流速 米 / 秒 (m/s) 米 / 秒 (m/s) 
Thin 液压 机 械 效 率 
No 总 效率 
Ny 容积 效率 











第 2 章 


流体 分 液体 和 气体 两 种 。 液 体 分 子 间距 较 小 ， 一 
般 视 为 不 可 压缩 流体 。 气 体 分 子 间 距 较 大 ， 受 压力 或 
温度 变化 将 出 现 明 显 的 体积 变化 ， 一 般 视 为 可 压缩 流 
体 。 所 有 流体 都 视 为 由 质点 组 成 的 连续 介质 ， 质 点 之 
间 无 间 院 。 


1 流体 静 力 学 


1.1 压力 的 度量 标准 


压力 是 流体 内 部 各 点 单位 面积 上 的 法 向 力 ， 也 称 
压强 。 压 力 的 单位 为 “Pa”， 按 压力 零点 不 同 ， 其 表 

1) 绝对 压力 ”以 绝对 真空 为 零点 。 

2) 相对 压力 ”以 大 气压 力 为 零点 。 

3) 真空 度 ” 当 绝对 压力 小 于 大 气压 力 时 ， 其 小 
于 大 气压 力 的 数值 称 为 真空 度 ， 也 称 为 负 压 。 






















































































Dp. =p, 一 P。 (22.2-la) 
p. =p, -Pa (22.2-1b) 
式 中 p, 一 一 绝对 压力 ; 
p. 相对 压力 ( 表 压 力 ) ; 
p, 一 一 大 气压 力 ; 
p. 真空 度 。 
故 p. = -p, (22. 2-2) 


1.2 流体 静 力 学 基本 方程 


流体 静 力 学 基本 方程 有 以 下 三 种 表示 形式 (图 
22. 2-1) 























P =Po +pgh (22. 2-3a) 
p. -Di =pgAh (22. 2-3b) 
AAE (22.230) 
pg pg 
式 中 g 一 一 重力 加 速度 (9. 8lm/s ) ; 
Pp 一 一 流体 的 密度 (kg/m ); 
bo 自由 面 上 的 压力 (Pa) ; 
2 一 一 液体 中 任 一 点 处 的 压力 (Pa) ; 




















/一 一 液体 中 任 一 点 离 自 由 面 的 高 
度 (m); 
液体 中 任意 两 点 1 及 2 处 的 压 
力 (Pa); 
1、2 两 点 间 的 垂直 高 度 差 (m) ; 
1、2 两 点 离 基准 面 的 垂直 坐 























Di. P2 





Ah =h, -h, =z; —z, 


Zis 2 























液压 流体 力学 基础 


标 (m) 。 
注意 ,在 应 用 式 (22.2-3b) 及 式 (22.2-3c) 时 , 1 
及 2 这 两 点 必须 在 连续 的 同一 种 介质 中 。 如 不 是 同一 




























































































种 介质 或 中 间 夹 有 其 他 介质 ， 则 这 两 个 公式 不 适用 。 
Po 自由 面 
| i 1 
s SS 
a 1 
KS x< 
x 、 
à 
2 
Z i 
! ! 
° HE ° 
图 22. 2-1 静 力 学 基本 方程 用 图 


1.3 平面 上 的 液体 总 压力 


求 液体 中 任意 形状 的 平面 上 所 受 的 液体 总 压力 主 

要 是 求 其 大 小 、 方 向 和 作用 点 问题 。 图 22. 2-2 表示 

在 液体 自由 面 以 下 任意 形状 的 一 个 倾斜 平面 ，C 是 该 

平面 的 形 心 ， 形 心 离 自由 面 的 倾斜 距离 是 ye ， 离 自 

由 面 的 垂直 高 度 为 h.。 平面 的 面积 为 4。 则 作用 在 该 
平面 上 的 液体 总 作用 压力 的 大 小 可 用 下 式 计算 

F =pgh,A (22. 2-4) 
























































































































































图 22. 2-2 倾斜 平面 上 的 液体 总 压力 















































其 方向 是 垂直 于 该 平面 的 方向 (内 法 线 方向 ) ， 
而 作用 点 在 形 心 C 的 下 面 某 点 D 上 ， 称 为 压力 中 心 。 
D 离 自由 面 的 倾斜 距离 y, 可 由 下 式 计算 


k 
=t (22. 2-5) 
C 
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式 中 Je Fñ A 对 通过 形 心 C 而 又 平行 于 Ox 轴 上 面 上 的 总 压力 己 的 计算 公式 为 
的 惯性 和 矩 ， 由 式 (22.2-) 可 见 ，D 点 一 2 JP +P (22. 2-7) 
EE Ç s< F. P arms stts 
1.4 曲面 上 的 液体 总 压力 tang = P (22. 2-8) 




















HEEJ IKEE P. 等 于 曲面 在 * 方向 ( 即 
y0z 平 面 上 ) 的 投影 面积 4 上 的 平面 总 压力 ， 如 图 
22. 2-3 所 示 ， 可 按 下 式 计算 
P =pgh A, (22. 2-6) 
式 中 A, 曲面 在 x* 方向 上 的 投影 面积 (m ) ; 
h, —A, 的 形 心 离 自由 面 的 垂直 深度 (m) ; 
Pp 一 一 液体 的 密度 (kg/m’ ) 。 


zÁ 

































































sy 























z] 22.2-3 ”曲面 总 压力 示意 图 

总 压力 水 平分 量 P. 的 方向 是 水 平方 向 ， 而 作用 
点 则 为 4, 的 压力 中 心 D , D. 位 置 的 计算 仍 可 用 平面 
总 压力 中 心 的 计算 公式 (22. 2-5). 

总 压力 的 垂直 分 量 P. 则 等 于 — 5 
液体 质量 。 图 22. 2-3 中 abed 就 是 压力 体 投影 
压力 体 与 曲面 接触 部 分 有 液体 ， 如 图 22.2-3 中 的 
abcd， 则 称 为 实 压 力 体 ， 此 时 P. 方向 向 下 。 如 压力 体 
与 曲面 接触 部 分 没有 液体 ， 如 图 22. 2-4 中 的 a'b'c'd', 
则 称 为 虚 压 力 体 ， 此 时 P. 方向 向 上 。 而 P, 的 作用 点 
则 通过 压力 体 的 重心 。 




















































































































图 22.2-4 虚 压 力 体 





式 中 9 一 Pp 的 方向 与 水 平方 向 的 夹 角 。 
2 流体 动力 学 


21 几 个 基本 概念 


1) 理想 流体 与 实际 流体 ”没有 粘性 的 流体 是 理 
想 流体 ， 有 粘性 的 流体 是 实际 流体 。 

2) 稳定 流 和 非 稳定 流 r SHA, 
任 一 点 处 流体 的 速度 、 压 力 、 密 度 等 运动 要 素 不 随时 
间 而 变化 的 流动 称 为 稳定 流 ， 反之 称 为 非 稳 定 流 。 

3) 迹 线 与 流 线 ” 迹 线 是 流体 质点 在 一 段 时 间 内 
的 运动 轨迹 。 流 线 是 空间 中 某 一 瞬时 的 一 条 曲线 ， 该 
由 线 上 各 点 的 流体 质点 所 具有 的 速度 方向 与 该 点 流 线 
的 切线 方向 重合 。 

4) 流 管 、 流 束 、 总 流 ”通过 任 一 封闭 周 线 的 每 
一 点 作 流 线 所 形成 的 管状 曲面 称 为 流 管 。 流 体 不 能 穿 
过 流 管 表面 流动 。 充 满 流 管内 部 的 流体 称 为 流 束 。 在 
流动 边界 内 的 全 部 微小 流 束 的 总 和 称 为 总 流 。 

5) 有 效 断面 4、 湿 周 X、 水 力 半 径 R 与 流 束 或 
总 流 的 速度 相 垂 直 的 断面 称 为 有 将 断面 。 在 有 效 断 面 
上 流体 与 固体 边界 接触 的 周 长 称 为 湿 周 YX。 有 效 断 面 
A 与 湿 周 x ZRAK R, BI 




















































































































































































































Ra A. (22.2-9) 
X 
如 有 效 断 面 是 圆 形 ， 则 4= D, X=7D 
T p 
4 1 1 
Re sec er 3225240) 
BKI R 5AE > 的 概念 是 不 同 的 。 
2.2 连续 性 方程 
根据 质量 守恒 的 原则 ， 单 位 时 间 流 过 管 路 或 流 管 
的 任 一 有 效 断 面 的 流体 质量 为 常数 。 即 
pAv=C (22.2-11) 
式 中 , p. A. v 分 别 为 流体 的 密度 、 有 效 断 面 及 有 效 




















断面 上 的 平均 速度 。 如 为 不 可 压缩 性 流体 ， 则 p 为 常 
数 ， 此 时 式 (22.2-11 ) 成 为 

Av=C (22. 2-12) 
或 An, = An, (22.2-13) 
即 流 过 A, 断面 的 流量 与 流 过 4, 断面 的 流量 相等 ， 则 
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=. 








q: = q> (22.2-14) 


2.3 伯 努 利 方程 


2.3.1 理想 流体 伯 努 力 方程 


在 重力 场 中 的 理想 流体 稳定 流 A 如 流体 为 不 可 压 
缩 性 流体 ， 则 沿 流 束 或 总 流 上 任 一 断面 有 



















































































2 
P tagt 5 = MN (22.2-15a) 
p 
P L. + = 常数 (22. 2-15b) 
pg 2 
式 中 p 一 一 压力 ; 
:一 一 该 断面 中 心 离 水 平 基准 面 的 垂直 距离; 
vs 一 一 断面 上 的 平均 速度 ; 
p 一 一 流体 的 密度 ; 
g 重力 加 速度 ; 
广 一 单 位 质量 流体 的 压力 势能 ;而 二 称 为 夺 
g 
力 头 ; 
zg 一 一 单位 质量 流体 的 位 置 势能 ; 而 z 称 为 位 
置 头 ; 
一 单位 质量 流体 的 动能 ,而 广 称 为 迪 
度 头 ; 





式 (22.2-15) 的 意义 是 理想 流体 中 沿 流 束 或 总 流 各 断 
面 上 单位 质量 流体 的 总 能 量 为 常数 ， 或 三 项 能 量 头 之 
和 为 常数 。 式 (22.2-15) 也 可 写成 下 面 的 形式 


2 2 











x 218 1 2 s5 tagt? (22. 2-16a) 
2 z 
pi 1 (22. 2-16b) 








asan FZ, + 

pg 2g Pg 2g 
中 ,下 角 标 1 和 2 分 别 表示 流 束 或 总 流 的 任意 两 个 
看 。 故 式 (22. 2-16a) 与 式 (22. 2-16b) 的 意义 是 : 沿 
想 流体 流 束 或 总 流 任 意 两 断面 上 的 单位 质量 流体 的 
能 量 相等 或 总 能 量 头 相等 。 故 理想 流体 伯 努 利 方程 
实质 上 是 能 量 守 恒定 理 在 流体 力学 中 的 具体 体现 。 


2.3.2 实际 流体 伯 努 利 方程 


实际 流体 由 于 存在 粘性 ， 在 流动 时 要 克服 摩擦 力 ， 
从 而 引起 能 量 损 失 。 故 流体 总 能 量 或 总 能 量 头 将 沿 流 动 
方向 逐渐 减 小 。 因 此 对 实际 流体 来 说 ， 伯 努 利 方程 变 为 
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Pı aG _ b; av 
5 zg + 2 > zg + 2 +hyg 
(22. 2-17a) 
p. awi _ P CUSNA 
+Z = +z u y 
pg ' 2g pg °? 2g `" 


(22. 2-17b) 








式 中 hvwe 一 一 单位 质量 流体 从 断面 1 流 至 断面 2 时 
损失 的 能 量 ,，hw 称 为 能 量 损失 ; 
1、2 断面 由 于 速度 分 布 不 均匀 而 引入 
的 修正 系数 ， 对 层 流 来 说 ，a =2; 对 
闪 流 来 说 ,a =1.05 ~1. 10, 


系统 中 有 流体 机 械 的 伯 努 利 方程 

式 (22.2-16) 及 式 (22.2-17) 只 适用 于 两 个 断面 之 
间 没 有 其 他 流体 机 械 消耗 能 量 或 向 流体 供给 能 量 的 情 
况 ， 当 断面 1 及 2 间 有 流体 机 械 时 ， 理 想 流 体 伯 努 利 
方程 将 变 成 如 下 的 形式 






































a. a, 





2.3. 3 
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_ +z g +Hg=—+z,g z (22. 2-18a) 
p 2 
2 2 
Pi ga toL 4H= 4z + (22.2-18b) 
pg 2g pg 2g 
实际 流体 伯 努 利 方程 则 成 为 
2 z 
Pi Ati. P2 0 
zagt- Hiec 28 +— + hyg 
(22. 2-19a) 
2 2 
Pı avı P2 auz 
Hz + + 万 = + Z, th 
pg ` 2g pg °? 2g "` 
(22. 2-19b ) 














P, Hg 为 流体 机 械 向 单位 质量 流体 所 供给 的 机 械 
能 。 如 果 流 体 机 械 由 流体 吸收 能 量 ( 例 如 水 轮机 、 液 
压 马达 等 ) M He 为 负 值 。 
流 过 流体 机 械 的 流量 为 9， 密度 为 p， 则 单位 时 
间 向 流体 输送 的 能 量 ( 即 功率 ) 为 
N =pgqH 














2.4 动量 方程 
流体 力学 中 的 动量 方程 为 
>F, =pq,(u,, — Di.) 




















2 F, =pq, (v2, — Uy) (22. 2-20) 
È F, =pq, (v3, — 0.) 
式 中 EF, XF. XF EEN R E 
的 外 力 之 和 在 x、y、z 
三 方向 上 的 分 量 ; 





流入 该 流体 段 的 速度 v 
在 x、y、z 三 方向 的 
分 量 ; 
流出 该 流体 段 的 速度 v, 
在 x、y、z 三 方向 的 
分 量 ; 

p 一 一 流体 密度 ; 

4, 一 一 通过 该 流体 段 的 体积 


流量 。 


Vigs Viya Viz 





Uy. 22 


27、 Vaz 
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3 阻力 计算 
实际 流体 在 流动 时 会 由 于 粘性 摩擦 力 而 引起 能 与 
损失 。 损 失 分 为 沿 程 阻力 损失 Am 和 局 部 阻力 损失 
Ap, 两 种 。 整 个 流动 路 程 上 单位 重力 流体 的 总 损失 为 
全 部 沿 程 损失 和 局 部 损失 之 和 ， 即 
Ap, = > Ap, + > Ap, (22. 2-21) 


3.1 沿 程 阻力 损失 计算 








四 | 





3.1.1 流动 类 型 


沿 程 损 失 与 流动 类 型 有 关 ， 流 动 类 型 用 雷诺 数 
Re 来 判断 。 对 圆 形 截面 管 路 

















Re = = (22.2-22) 
式 中 v 管 中 平均 流速 ; 
d 一 一 管 径 ; 
v 流体 的 运动 粘度 。 





当 Re > 2300 时 流动 为 宁 流 状态 ， 当 Re <2300 时 
HERMA, Re, =2300 称 为 临界 雷诺 数 。 
对 非 圆 形 截面 管 路 
Re = 一 (22. 2-23) 


u 


AP, R 为 相应 的 临界 断面 的 水 力 半 径 ，Re, = 580. 


3.1.2 沿 程 阻力 损失 计算 公式 





(22.2-24) 
这 里 A 为 沿 程 阻力 系数 ， 它 是 Re 和 相对 粗糙 度 
RA, 这 里 s 为 管 壁 粗糙 度 ， 可 按 表 22. 2-1 查 


í$. A 值 可 按 表 22. 2-2 所 列 公 式 计 算 。 
表 22.2-1 各 种 新 管内 壁 绝对 粗糙 度 = 
































材料 管内 壁 状态 绝对 粗糙 度 a/mm 
铜 冷 拔 铜 管 、 黄 铜 管 0.0015 ~0.01 
m 冷 拔 铝 管 、 铝 合金 管 0.0015 ~0.06 

冷 拔 无 颖 钢管 0.01 ~0. 03 

热 拉 无 颖 钢管 0.05 ~0.1 

钢 轧 制 无 颖 钢管 0.05 ~0.1 
镀 锌 钢管 0. 12 ~0. 15 

波纹 管 0.75 ~7.5 

铸铁 铸铁 管 0.05 

光滑 塑料 管 0. 0015 ~0. 01 
塑料 | d=100mm 的 波纹 管 5~8 
d=200mm 的 波纹 管 15 ~30 
A 光滑 橡胶 管 0. 006 ~ 0. 07 
橡胶 | 、 P 
含有 加 强 钢 丝 的 胶管 0.3 ~4 








R22.22 圆 管 的 沿 程 阻力 系数 和 的 计算 公式 





















































流动 区 域 雷诺 数 范围 À) 计算 公式 
层 流 Re <2320 a64 
Re 
=: d 3000 < Re <105 À =0.3164Re 525 
水 力 光 滑 管区 Re<22 (EY) 
£ 105 < Re <108 À =0. 308/ (0. 842 — lgRe)2 
z ; 7 z 21.25112 
流 水 力 粗糙 管 22 (<) <Ress97( =) a= [tia -218 [T + 26 )| 
d = e 0.25 
阻力 平方 区 Re>597[ Š ) a=0.1 (2) 
z BAES WP, ¿ 为 局 部 阻力 系数 ， 它 与 局 部 阻力 的 形状 有 
3.2 ”局 部 阻力 损失 计算 i š 
关 ， 可 按 表 22. 2-3 ~ 表 22. 2-9 查 取 。 
Ap, sz. (22.2-25) 
表 22.2-3 管道 入 口 处 的 局 部 阻力 系数 
入 口 型 式 局 部 阻力 系数 《 
< 地 人 和 人口 处 为 尖 角 凸 边 4 6/d, <0.05 及 dos0.5 时 ,《=1 
SEE >10 4 6/d, >0.05 及 b/do <0. 5 BF, £ =0. 5 
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( 续 ) 
入 口 型 式 局 部 阻力 系数 
a/ (°) 20 30 45 60 70 80 90 
¿ 0.96 0.91 0.81 0.70 0.63 0.56 0.5 
注 : aE ELA TI, a =90° 
r/d, 0.12 0.16 
¿ 0.1 0.06 
á 
Qa/(°) e/do 
下 为 倒 
P | = 信 口 处 为 倒 角 0.025 0.050 | 0.075 0. 10 0. 15 0.60 
ji Re > 104 
WW A =60" 时 最 佳 
人 发 2 (a=60° 时 最 佳 ) 30 0.43 0.36 0.30 0.25 0.20 0.13 
60 0.40 0.30 0.23 0.18 0.15 0.12 
90 0.41 0.33 0.28 0.25 0.23 0.21 
120 0.43 0.38 0.35 0.33 0.31 0.29 
表 22.2-4 管道 出 口 处 的 局 部 阻力 系数 
出 口 型 式 局 部 阻力 系数 
#W— s E 
率 流 时 ,5 =1 
Rä— s -B 层 流 时 , ¿=2 
从 直 管 流出 
¿=1.05(4,/4,)1 
-TE 
dd |1.05 11 12 14 | 16 18 20 | 22 24|126|128 3.0 
从 锥 形 喷嘴 流出 
AET £ (1.28 | 1.54 | 2.18 | 4.03 | 6.88 |11.02 16.80 |24. 80 34.84 | 47.98 | 64. 54 | 85. 05 
£ 
Wdo a/(°) 
s g 2 4 6 8 10 12 16 20 24 30 
1 1.30 | 1.15 | 1.03 | 090 | 080 | 0.73 | 0.59 | 0.55 | 0.55 | 0.58 
从 锥 形 扩 口 管 流出 3 1.14 | 0.91 | 0.73 | 0.60 | 0.52 | 0.46 | 0.39 | 0.42 | 0.49 | 0.62 
Re >2 x 10° 4 |086 057 | 042 | 034 | 0292 | 027 |02 | 04 | 0.59 | 0.66 
6 | 0.49 | 034 | 025 | 022 | 020 | 0.22 02 | 0.38 | 0.50 | 0.67 
10 | 0.40 | 0.20 | 0.15 | 0.14 | 0.16 | 0.18 | 0.26 | 0.35 | 0.45 | 0.60 
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表 22.2-5 管道 扩大 处 的 局 部 阻力 系数 

































































管道 扩大 型 式 局 部 阻力 系数 Z 
č 

a/(°) di/do 
1.2 1:5 2.0 3.0 4.0 5.0 
5 0.02 0.04 0.08 0.11 0.11 0.11 
10 0.02 0.05 0.09 0.15 0.16 0.16 
20 0.04 0.12 0.25 0.34 0.37 0.38 
30 0.06 0.22 0.45 0. 55 0.57 0.58 
45 0.07 0.30 0.62 0.72 0.75 0.76 
60 0.36 0. 68 0. 81 0. 83 0. 84 
90 0. 34 0. 63 0. 82 0. 88 0. 89 
120 0. 32 0. 60 0. 82 0. 88 0. 89 
180 0. 30 0. 56 0. 82 0. 88 0. 89 

表 中 未 计 摩 擦 损失 ， 其 值 按 如 下 公式 确定 
[人 
8sin 2 A 








R 2.2-6 管道 缩小 处 的 局 部 阻力 系数 
管道 缩小 型 式 局 部 阻力 系数 & 








c=o.s(1-2) 





A/A 0.1 102 103 |04 05 056 07 08 |09 1.0 





¿ 0.45 | 0.40 | 0.35 | 0.30 025 020 | 0.15 | 0.10 0.05 0 



































=e [i -2e) 


“一 一 按 表 22. 2-3 第 4 项 管道 “和 人 口 处 为 倒 角 ”的 5 (8 
ZE: Ao. A 为 管道 相应 于 内 径 do, d, 的 通过 面积 



































表 22.2-7 弯 管 局 部 阻力 系数 








过 管 型式 局 部 阻力 系数 《 
fs 
na a/(°) | 10 20 30 40 50 60 70 80 90 












































do/2R 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 




















¿' 0.13 0.14 0.16 0.21 0.29 





注 : 1. PERES k, MKA, RUREK ~4.5 fir. 
2. AAEE HERO : 


Loa y 


15 =2% o° ¿ = 3° ¿ =4¿oo° 











22-34 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 








表 22.2-8 分 支管 的 局 部 阻力 系数 








¿ L 3 0.1 
注 : 根据 上 表 可 以 组 合成 各 种 分 流 或 合流 情况 。 


表 22.2-9 阀 口 局 部 阻力 系数 
图 示 几何 参数 局 部 阻力 系数 

















“一 立 的 开 度 











a/(°)| 0 10 |20 |30 40 50 |60 |70 75 








a 一 一 阀 口 旋转 角 











£ 0 0.31.6|5.5 18 | 54 |210 1000 oo 
























































A, =1. 5Rīx ay% 
£=0.5 +0. 5 Í ) 
x~47R A, 
平板 式 截 止 阀 
x 
A= =R 
. Z x=4TR c=1.3+0.2( 2} 
N 4 
a 能 A, =2TRx 





A, = m (2R,tan E — x’ tan? =) 


2 


x=0 时 , 4, =0 £=0.5 +0. 15 (2 ) 


x 





+=27 (2R -stan a) 
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4 孔 口 及 管 嘴 出 流 、 缝 隙 流动 、 液 压 
冲击 0.6 
4.1 薄 壁 孔 口 流量 计算 及 管 嘴 流 量 计 算 了 04 
当 孔 口 的 壁 厚 ! 小 于 孔径 4 的 1/2， 而 且 孔 口 边 | 
缘 是 无 倒 角 的 锐 缘 时 ， 则 孔 口 出 流 的 流体 仅 与 孔 口 边 ws 
缘 相 接触 ， 如 图 22.2-5 所 示 。 此 时 孔 口 就 可 认为 是 
薄 壁 锐 缘 孔 口 ， 其 流量 计算 公式 为 0 10 20 3 4 5 
N /Re 
2Ap 
CA (22. 2-26) 图 22.2.6 CJRe 关系 
RP ”Ap 一 一 孔 口 前 后 压 差 (Pa); 倒 角 ,也 可 以 按 锐 缘 薄 壁 孔 口 计算 ,C, 取 0.60 ~ 
A 一 一 孔 口 面积 (m? ) ; 0.61， 孔 口 面积 按 环形 缝隙 ndx, YF. 
p 一 一 流体 的 密度 (kg/mi’ ) ; 当 孔 口 的 壁 较 厚 时 ， 则 不 能 按 薄 壁 孔 口 计 。 如 
C ”流量 系数 ; 1= (3 ~4)d， 则 按 管 嘴 计 算 。 此 时 流量 公式 仍 可 用 式 





流量 (m/s) Š 


q, 











图 22.2-5 孔 口 出 流 


当 管 径 和 孔径 之 比 刀 >7 时 ，C, =0.60 ~0.61。 
当 广 <3 时 ， 则 和 孔 口 出 流 收缩 不 完全 ，C, 值 也 
会 增 大 ， 见 表 22. 2-10。 
表 22.2-10 C, 5 d/D 的 关系 
(d/D)? 0 0.25 0.5 0.75 1.0 











Ca 0. 612 0. 644 0. 691 0. 757 1.0 


Cu =0.60 ~ 0.61 EEX HI W F SP 0, 一般 
认为 Re = 要 > 250 FF, C, = 0.60 ~ 0.61 不 变 。 当 
Re <250 时 ，C 是 变化 的 ， 如 图 22. 2-6 所 示 。 

在 液压 技术 中 ， 大 多 数 孔 口 符合 D/d >7 和 s/d > 
3， 而 且 大 多 数 情 况 下 Re >250， 因 此 用 C, =0.60 ~ 
0.61 是 合理 的 。 

当 孔 口 断 面 不 是 圆 形 时 ， 仍 可 用 式 (22. 2-26 ) 计 
算 ， 而 C, 一 般 仍 选用 0. 60 ~0.61。 例如 圆柱 滑 阀 的 
流量 计算 完全 可 按 式 (22.2-26 ) 进行 。 对 喷嘴 挡 板 ， 
如 图 22. 2-7 所 示 ， 当 1<2xs ，a < 60°。 喷嘴 出 口 无 
































(22.2-26) 计 算 , 但 流量 系数 C, =0. 80 ~ 0. 82。 当 壁 
厚 再 进一步 增加 ， 则 应 按 管 路 计算 。 



































图 22. 2-7 
4.2 缝隙 流动 
液压 技术 中 经 常 碰 到 缝隙 中 的 流体 流动 问题 。 由 


喷嘴 挡 板 




















于 缝 除 很 小 ， 缝 除 中 流动 一 般 总 是 层 流 。 
4.2.1 壁面 国定 的 平行 缝隙 中 的 流动 

















设 颖 际 宽度 为 无 限 宽 ， 则 可 以 根据 牛顿 内 摩擦 定 
理 导出 单位 宽度 的 流量 为 
& Ap 
= =L 22, 2:57 
1s = Tul ( ) 


式 中 6 一 一 缝 际 高 度 (mm) ; 
gq, 一 一 单位 宽度 的 流量 (m/s); 
/一 一 颖 际 长 度 (m); 
/一 一 流体 的 动力 粘度 (Pa - s); 
Ap 一 一 缝 队长 度 两 端的 压 差 (Pa) 。 
当 宽 度 为 有 限 值 ， 长 度 ! 又 不 太 长 时 ， 则 需 引 
入 修正 系数 c，c 与 (6Re) 有 关 。 其 关系 如 图 22. 2-8 
所 示 。 此 时 的 流量 公式 为 
bô’? Ap 
和 Pyke 
24, 


w 


























(22. 2-28) 


而 Re 
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= 






































| 0.02 0.025 


ca 
0 0005 0.001 0.015 
L 

















ŠRe 
E pr 
KI 22. 2-8 c 与 3 关系 Éa 
当 1/(8Re) EEKE, 趋 近 于 1。 


4.2.2 壁面 移动 的 平行 平板 缝隙 流动 

当 两 个 平行 平板 之 一 以 速度 运动 时 (图 22. 2-9)， 
则 通过 颖 际 的 流量 将 等 于 由 式 (22. 2-28) 算 出 的 流量 
再 加 上 由 于 平板 移动 引起 的 流量 -bôu 之 和 ， 即 
































一 


— 


图 22. 2-9 ”壁面 移动 平板 缝隙 流动 
































s -3 +2, (22. 2-29) 
S u 的 方向 与 Ap 的 方向 是 
否 一 致 ， 一 致 时 取 “+” 号 ， 相 反 时 取 “- ”号 。 
q, 的 单位 为 ms。 





4.2.3 环形 缝隙 中 的 流体 流动 


图 22. 2-10a 所 示 的 同心 环形 缝隙 中 的 流体 流动 本 
质 上 与 平行 平板 中 流动 是 至 的 ， 只 要 在 式 (22. 2-28) 
或 (22.2-29) 中 的 5 用 wD 来 代 蔡 就 完全 可 适用 于 环形 
缝隙 的 情况 ， 即 对 固定 壁面 : 


OO 


图 22.2-10 ”环形 缝隙 
D6 Ap 
12ul 











q, = (22. 2-30) 


一 个 壁面 以 速度 4 运动 时 的 流量 为 
_ TDS Ap mD : 
"U Dl a" (22.2-31) 
当 环 形 缝 辽 有 偏心 时 ， 如 图 22.2-10b 所 示 ， 则 
其 流量 应 按 下 式 计 算 
_TD5 Ap 
$= Du (1 
e 为 两 个 圆 简 形 壁面 的 偏心 距 ， 
之 比 为 es =e/6。 当 偏心 距 达 最 大 时 ， 
此 时 














+1.5e’) 


e 与 颖 了 宽度 6 
e=ó, 即 e=1。 


(22.232) 

















2. 5T DÖ Ap 


22. 2-33 
12ul ( ) 


q, = 


4.2.4 平行 平板 间 的 径 向 流动 


当 流 体 沿 平行 平板 的 径 向 流动 时 ， 其 流量 计算 可 
按 下 式 计算 








(22. 2-34) 


径 向 缝隙 的 内 径 和 外 
11 所 示 ; 
考虑 起 始 段 引入 的 修正 系数 , c. 值 


LT Su 





径 ， 如 图 22. 2- 




















图 22.2-11 平行 平板 径 向 流动 
































0 6001 0.02 0.03 0.04 0.05 
A 
ORe 


图 22.2-12 修正 系数 c 曲线 
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与 二 有关， 如 图 22. 2-12 所 示 J> 
Re i j 
ga P (22. 2-36) 
4.3 液压 冲击 1+ 2R 
当 管 路 中 的 阀门 突然 关闭 时 ， 管 路 中 流体 由 于 突 式 中 K 一 一 流体 的 体积 弹性 模 量 ( Pa); 
然 停 止 而 引起 压力 升 高 ， 压 力 升 高 的 最 大 值 可 按 下 式 D、6 一 一 管 径 及 管 壁 厚 (m); 
计算 EZ 一 一 管材 的 弹性 模 量 (Pa) ; 
Ap =pev (22. 2-35) p 一 一 流体 密度 (kg/mi ) 。 
式 中 p 流体 密度 (kg ) ; 当 管 路 为 绝对 刚体 时 
v 管 中 原 来 的 流速 (m/s); K 
。 冲击 波 的 传播 速度 (m/s)，c 与 管子 弹 UA 000 


性 、 管 径 、 壁 厚 等 有 关 ， 可 按 下 式 计算 


对 液压 油 ，co = 890 ~ 1270m/s。 


































































































































































































第 3 章 液压 基本 回路 

1 概述 2 液压 源 回 路 

任何 液压 系统 都 是 由 一 些 基 本 回路 组 成 的 。 基 本 液压 源 回路 也 可 称 为 动力 源 回路 ， 是 液压 系统 中 
回路 是 由 各 类 元 件 或 办 件 组 成 的 。 参 照 典型 基本 回路 “最 基本 且 不 可 缺少 的 部 分 ， 液 压 源 回路 的 功能 是 向 液 
设计 液压 系统 ， 可 以 收 到 事半功倍 的 效果 。 同 一 基本 。 压 系统 提供 满足 执行 机 构 需 要 的 压力 和 流量 。 液 压 源 
功能 ， 可 以 有 多 种 实现 方法 ， 只 有 充分 了 解 主机 对 液 ”回路 是 由 油箱 、 油 箱 附件 、 液 压 泵 、 电 动机 ( 发 动 
压 系统 的 要 求 ， 对 基本 回路 进行 分 析 比 较 ， 然 后 选择 ”机 ) 、 安 全 阅 、 过 滤器 、 单 向 阅 等 组 成 的 。 在 设计 液 
适合 工 况 要 求 的 基本 回路 ， 才 能 设计 出 既 简 单 又 合理 压 源 时 要 考虑 系统 所 需 流量 和 压力 、 使 用 的 工 况 、 作 
的 液压 系统 。 业 的 环境 以 及 液压 介质 的 污染 控制 和 温度 控制 等 。 表 

液压 基本 回路 包括 液压 源 回 路 、 压 力 控 制 回路 、 22. 3-1 列 出 了 一 些 常用 的 液压 源 回 路 ， 可 依据 液压 系 
速度 控制 回路 、 同 步 控制 回路 、 方 向 控制 回路 、 液 压 。” 统 对 液压 源 的 要 求 ， 参 考 相应 的 回路 ， 进 行 液压 源 的 
马达 回路 等 多 种 型 式 。 本 章 将 依次 介绍 这 些 回路 的 基 回路 设计 。 
本 型 式 和 应 用 。 定量 泵 -洪流 阀 mi 

液压 基本 回路 原理 图 可 用 简化 示意 的 方法 来 表 2l ERR- BUERE (ILA 22. 3-1) 
示 ， 凡 与 该 回路 作用 原理 无 关 紧 要 的 一 些 元 件 和 附 > s 
件 ， 均 可 省 咯 不 画 。 用 图 形 符号 画 出 的 各 种 液压 元 件 22 SERRER ILK 22 3-2) 








应 符合 国 


























家 标准 GB/T 786. 1 一 2009 的 规定 。 


表 22.3-1 


定量 泵 - 溢 流 阀 液压 源 回路 


说 H 





简化 回 
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点 是 





= 
ZK, 





的 倒 ; 





路 结构 简单 ， 
有 海流 损失 。 





使 用 广泛 ， 是 开 
MJER AY h 





式 液压 回路 中 最 常 











用 的 液压 源 





回路 。 缺 





口 








ER 


的 吸入 侧 设置 过 滤器 进行 保护 ， 




















流 而 设置 的 


， 液 位 计 及 空气 过 滤器 是 





单 
液 














压力 近似 为 常数 。 为 防止 异物 进入 液压 
向 阀 是 为 了 防止 负载 变化 引起 
压 源 必 备 的 附件 





一 般 回 














在 
般 设 
22388 


过 旁 
设置 





表 22.3-2 








简化 
在 回 油 
R, 














ERIE, i (Jnae 4022 AARET M 
WEH EPSA, J 
回 油 过 滤器 。 当 过 滤器 污 


入 路 中 ， 为 防止 
保持 油箱 内 油 














因 回 
液 的 清洁 度 ， 设 置 了 














物 指示 器 发 出 信号 后 可 和 有 
， 电 磁 溢 流 阀 
降低 系统 振动 


阅 注 入 油箱 
管 可 


ss 
的 胶 























H 温 调节 。 





E 不 











变量 泵 -安全 阀 液 压 源 回路 


` 


说 明 


停车 的 情况 下 关闭 截止 阀 进 行 更 
可 实现 无 负荷 起 动 及 印 荷 等 功能 


冷却 器 一 
回路 中 设置 了 





比 














a 





可 油 将 通 
` RD 








简化 回 











高 。 
H 





ENR 
HARUR 001800 F t: 
PARREREN, IRERE. 


恒 压 、 








缺点 是 结构 复杂 ， 
恒 流 量 、 伺 服 变 


在 运转 过 程 中 可 以 实现 排 量 调节 ， 使 
但 为 安全 起 见 ， 一 般 都 在 泵 出 口 接 








EHEER 
系统 正常 工作 。 





作为 液压 源 可 在 没 





这 种 液压 源 


H 














路 性 能 好 ， 效 率 








价格 较 贵 。 本 回路 所 用 变 
量 泵 等 ， 但 不 包括 手动 变量 泵 








ERRI 


压 式 、 恒 功率 

















分 类 回路 图 形 说 Bj 








在 简化 回路 的 基础 上 可 根据 实际 需要 增设 不 同 附件 ， 满 足 主 机 对 液压 系 
统 的 各 种 要 求 。 如 增设 加 热 器 、 冷 却 器 及 温度 仪表 可 对 液压 源 中 工作 介质 
温度 进行 控制 。 旁 通 阀 、 截 止 阀 及 高 压 胶 管 等 是 为 安全 、 维 护 、 减 振 等 功 
能 所 设置 的 


一 般 回路 

















2.3 ”高 低压 双 泵 液压 源 回路 ( 见 表 22. 3-3) 


表 22.3-3 ”高 低压 双 泵 液压 源 回路 
分 类 回路 图 形 说 H 








1 为 高 压 小 流量 泵 ，2 为 低压 大 流量 泵 。 溢 流 阀 5 控制 泵 1 的 供 油 压力 ， 
它 是 根据 系统 所 需 的 最 大 工作 压力 调 定 的 。 缉 荷 阀 3 的 调 定 压力 比 溢 流 阀 
5 的 调 定 压力 低 ， 但 要 比 液压 系统 所 需 的 最 低 工作 压力 高 。 当 系统 中 的 执 
行 机 构 所 克服 的 负载 较 小 而 要 求 运动 速度 较 快 时 ， 泵 2 和 泵 1 同时 向 系统 
供 油 ; 当 外 负载 增加 而 要 求 执行 机 构 运 动 速度 较 慢 时 ， 系 统 工 作 压力 升 
, HHR 打开 ， 泵 2 印 荷 ， 系 统 由 和 泵 1 单独 供 油 























双 泵 回路 






































此 回路 工作 原理 与 双 泵 回路 相同 ， 回 路 中 采用 双 联 复合 泵 及 先导 式 外 荷 
阀 ， 动 作 过 程 同 上 

















双 联 系 














2.4 ”多 泵 并 联 供 油 液压 源 回路 ( 见 表 22. 3-4) 


表 22.3-4 多 泵 并 联 供 油 液压 源 回路 
分 类 回路 图 形 说 BJ 














多 人 泵 并 联 供 油 回 路 中 泵 的 数量 依据 系统 流量 需要 而 确定 。 或 根据 长 其 
续 运 转 工 况 ， 要 求 液压 系统 设置 备用 泵 ,一 旦 发 现 故 障 及 时 起 动 备用 泵 或 
采用 多 泵 轮换 工作 制 延 长 液压 源 使 用 和 维护 周期 。 各 泵 出 口 的 溢 流 阀 也 可 
采用 电磁 洪流 阀 ， 使 泵 具有 种 荷 功能 ， 各 泵 调 定 压力 应 该 相同 ， 单 向 阀 可 
以 起 到 使 不 工作 的 泵 不 受 压 力 油 的 作用 ， 系 统 压 力 由 主 油 路 洲 流 阀 设 定 ， 
各 泵 口 的 溢 流 阀 调 定 压力 要 高 于 系统 压力 


























简化 回路 
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=. 








2.5 闭 式 系统 液压 源 回路 ( 见 表 22.3-5) 




































































表 22.3-$ 闭 式 系统 液压 源 回路 
分 类 回路 图 形 说 明 
在 双流 癌变 量 泵 闭 式 油 源 回路 中 ， 泵 的 输出 流量 供给 执行 机 构 ， 来 自 执 
闭 式 回路 行 机 构 的 回 油 接 到 泵 的 吸油 侧 。 高 压 侧 压 力 由 溢 流 阀 进行 控制 ， 经 单 向 立 
向 吸油 侧 补充 油 液 
补 油泵 回路 在 闭 式 回路 中 ， 一 般 设 置 补 油 泵 向 吸油 侧 进 行 升 压 补 油 。 有 的 补 油 泵 复 
合 在 柱 塞 泵 内 部 。 在 补 油泵 的 出 口 设置 了 管 路 过 滤器 ， 对 油 液 进行 净化 











2.6 ”辅助 泵 供 油 液 压 源 回 路 ( 见 表 22. 3-6) 
表 22.3-6 辅助 泵 供 油 液压 源 回路 
































分 类 回路 图 形 说 W 
有 时 为 达到 液压 系统 所 要 求 的 较 高 性 能 ， 选 取 了 自 吸 能 力 很 低 的 高 压 
简化 回路 泵 ， 故 采用 辅助 奈 供 油 来 保证 主 泵 可 靠 吸 油 。 图 中 1 为 主 汞 ，3 为 辅助 泵 。 

















2.7 辅助 循环 泵 液压 源 回 路 ( 见 表 22. 3-7) 
R 22.3-7 辅助 循环 泵 液压 源 回路 














HEW A 调 定 辅助 泵 供 油 压力 ， 压 力 大 小 以 保证 主 泵 可 靠 吸油 为 原则 ， 一 
般 为 0. 5MPa 左右 。 要 求 辅助 泵 自 吸 性 好 ， 流 量 脉动 小 











































































































分 类 回 路 说 BJ 
为 了 提高 对 系统 污染 度 及 温度 的 控制 ， 该 液压 源 采用 了 独立 的 过 滤 、 冷 
一 般 回 路 却 循环 回路 。 即 使 主 系统 不 工作 ， 采 用 这 种 结构 ， 同 样 可 以 对 系统 进行 过 
滤 和 冷却 ， 主 要 用 于 对 液压 介质 的 污染 度 和 温度 要 求 较 高 且 较 重要 的 场合 
该 回路 用 于 水 下 作业 或 环境 条 件 恶劣 的 场合 。 油 箱 采用 全 封闭 式 设 计 ， 
带 压 由 充气 装置 向 油箱 提供 经 过 滤 的 压缩 空气 ， 使 箱 内 压力 大 于 环境 压力 ， 防 
油箱 回路 止 传动 介质 被 污染 并 可 改善 液压 泵 吸油 状况 。 充 气压 力 可 根据 环境 条 件 来 














确定 
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液压 基本 回路 
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3 ”压力 控制 回路 





惯性 较 大 的 运动 部 件 容易 产生 冲击 时 ， 应 考虑 缓冲 或 





制 动 回 








完成 特定 功能 的 回 
计 液 压 系 统 、 选 择 液压 基本 回 











压力 控制 回路 是 以 控制 系统 及 各 支 路 压力 ， 使 之 
路 。 压 力 控 制 回 路 种 类 很 多 ， 在 设 





平衡 回路 等 。 
3.1 调 压 回路 


计 、 主 机 工艺 要 求 、 方 案 特点 、 


虑 。 在 一 个 了 


所 提供 的 液压 能 时 则 考虑 采用 印 荷 





[ 作 循环 的 某 一 段 昌 


路 时 ， 一 定 要 根据 设 
适用 场合 等 认真 考 
寺 间 内 各 支 路 均 不 需要 
回路 ;， 当 某 支 路 需 


























调 压 


路 ; 在 有 升降 运动 部 件 的 液压 系统 中 ， 应 考虑 





回路 ( BL K 22.3-8) 是 指控 制 整个 液压 系统 





或 系统 局 部 支 路 油 液压 力 ， 使 之 保持 恒定 或 限制 其 最 





高 值 。 液 压 系统 中 的 压力 调 定 必 须 与 载荷 相 适 应 ， 





才 


要 稳定 的 低 于 动力 油 源 的 压力 








时 ， 应 考虑 减 压 





回路 ; fi 
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当 载 荷 变化 较 大 时 ， 应 考虑 多 级 压力 控制 问 路; 当 有 回路 来 实现 。 
表 22.3-8 调 压 回 路 

分 类 回路 图 形 说 I 

i JEJA RE EIERE C iO RIE E A E AVARET BAAK FIE fi A E 
E 大 工作 压力 ， 其 中 包含 液压 管 路 上 的 各 种 压力 损失 

路 

远 

i KORRE RE ERRER E, MPRDA RE TEH, E 
i BRRR RE KEH 

路 

至 系统 

j 

a 根据 电 液 比 例 溢 流 阀 的 调 定 压力 与 输入 电流 成 比例 ， 连 续 改变 比例 溢 流 阀 的 
Ë 输入 电流 可 实现 系统 压力 的 无 级 调 压 

路 

多 当 液 压 系统 需要 多 级 压力 控制 时 ， 可 采用 此 回路 。 图 中 主 洪流 闪 En 
级 通过 三 位 四 通电 磁 阅 4 分别 与 远程 调 压 阀 2 和 3 相 接 。 换 向 阀 中 位 时 ， 系 统 压 
A JR WE REEE, RAEI E, A 
回 W3 调 定 。 因 而 系统 可 设置 三 种 压力 值 。 注 意 ， 远 程 调 压 阔 2、3 的 调 定 压力 必 
"i 须 低 于 主 溢 流 阀 1 的 调 定 压力 
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( 续 ) 
分 类 回路 图 形 说 — 
| 
用 | | A | 
Ji | | S i 
x W Eanan sua ge 本 回路 由 插 装 益 1、 带 有 先导 调 压 阀 的 控制 盖 板 2 、 可 乔 加 的 调 压 阔 3 和 三 位 
组 E | |} 四 通 阀 4 组 成 ， 具 有 高 低压 选择 和 印 荷 控制 功能 。 插 装 阀 组 成 的 调 压 回路 适用 
站 于 大 流量 的 液压 系统 
路 | 
用 
i 采用 非 限 压 式 变量 泵 1 时 ， 系 统 的 最 高 压力 由 安全 闪 2 限定 ， 安 全 阀 一 般 采 
A HAMARAT; MRARERZERI, ZJ E H 35. H 
压 值 为 泵 处 于 无 流量 输出 时 的 压力 值 
路 
3.2 减 压 回 路 3.3 ” 增 压 回路 
减 压 回路 ( 见 表 22. 3-9 ) 的 作用 在 于 使 系统 中 部 增 压 回 路 ( 见 表 22. 3-10) 用 于 使 系统 中 某 支 路 中 
分 支 路 得 到 比 油 源 供 油 压力 低 的 稳定 压力 。 的 压力 高 于 油 源 的 工作 压力 。 采 用 增 压 回路 比 选用 高 
压 大 流量 液压 油 源 要 经 济 得 多 。 
表 22.3-9 减 压 回路 
分 类 回路 图 形 说 H 























在 液压 系统 中 ， 当 某 个 支 路 所 需要 的 工作 压力 低 了 
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油 源 设 定 的 压力 值 时 ， 可 







































































级 采用 一 级 减 压 回路 。 液 压 奈 的 最 大 工作 压力 由 洪流 阅 E, WEE 3 的 工作 
压力 则 由 减 压 赣 2 调 定 。 一 般 情况 下 ， 减 压 阅 的 调 定 奈 力 要 在 O. SMPa 以 上 ， 
但 又 要 低 于 溢 流 阀 1 的 调 定 压 力 0. 5MPa 以 上 ， 这 样 可 使 减 斥 阅 出 口 压力 保持 
路 在 一 个 稳定 的 范围 内 

级 EJER 2 的 遥控 口 通过 电磁 阀 4 接 入 小 规格 调 压 阔 3， 便 可 获得 两 种 稳定 
w 的 低压 。 减 压 阀 2 WUIB LIPE JH EAK Uka. MUR a 通电 时 ， 减 压 阀 2 的 
B 出 口 压力 就 由 调 压 闪 3 设 定 ，1 WER 

















FOAR er 











连续 改变 电 液 比例 先导 减 压 阀 的 输入 














力 的 连续 无 级 调节 压力 











电流 ， 该 支 路 即 可 得 到 低 了 





F 系 统 工 作 压 









































































































































































































































































































































































































































第 3 章 液压 基本 回路 22-43 
( 续 ) 

分 类 回路 图 形 说 明 
£ 
— 比例 先导 压力 阀 1 EWEN 2 的 遥控 口上 ， 使 分 支 油 路 实现 连续 无 级 减 
压 压 
路 
A 
减 在 同一 液压 源 供 油 的 系统 里 可 以 设置 多 个 不 同 工 作 压 力 的 减 压 回路 。 图 示 ; 
I 两 个 缸 分 别 以 153MPa 和 8MPa 工作 时 可 分 别 用 各 自 的 减 压 阀 进行 控制 
路 

表 22.3-10 增 压 回路 
分 类 回路 图 形 说 H 
单 
作 
用 单 作用 增 不 回路 ， 一 般 只 适用 于 液 丰饶 单 方向 需要 很 大 的 力 和 行程 较 短 的 场 
k 合 。 图 中 增 太 器 1 WERA, KAERA A JAA ES S 48 Pq 4F31, ñL 2 
器 的 活塞 在 内 部 弹 答 作用 下 回程 。 当 增 压 器 的 活塞 右 行 时 ， 其 高 压 膝 输出 高 压 
压 油 ， 从 而 使 包 2 输出 较 大 的 力 
路 
双 
作 
用 
u 在 图 示 情 况 下 ， 增 压 器 2 的 活塞 右 行 ， 其 高 压 腔 B 经 单 向 阀 6 输出 高 压 油 ， 
器 EZ, MERRTE, ERKAK A 经 单 向 闪 5 输出 高 压 油 。 只 要 电磁 
l: BL 不 断 地 切换 ， 双 作用 增 不 器 2 就 能 不 断 地 输出 高 压 油 
路 

兽 力 回 路 是 通过 双 负 的 联动 来 增 大 夹 紧 力 的 。 当 活塞 前 进 时 顺序 阀 关 闭 ， 扑 
y 力 油 仅 进入 年 2， 实 现 快速 前 进 ， 缸 1 AARONA. WETE TA 
力 后 回路 压力 上 升 ， 顺 序 阀 开启 ， 压 力 油 进 入 包 1， 压 力 上 升 到 洪流 阔 的 设 定 压 
路 力 ， 产 生 很 大 的 夹 紧 力 。 夹 紧 力 等 于 两 个 饶 推 力 之 和 。 回 程 时 两 饶 都 经 换 向 闪 

回 
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( 续 ) 
分 类 回路 图 形 说 明 
用 
液 
又 本 回路 多 用 于 起 重 机 的 液压 系统 。 液 压 泵 2 和 3 由 液压 马达 4 驱动 ， 泵 1 与 
增 泵 2 或 泵 3 串联 ， 从 而 实现 增 压 
路 
用 液压 马达 1 、2 的 轴 为 刚性 连接 ， 马 达 2 出 口 通 油箱 ， 马 达 1 出 口 通 液压 饶 3 
人 的 左 腔 。 若 马达 进口 压力 为 p, ， 则 马达 1 出 口 压力 pp = (1+ a)Pi ，a 为 两 马达 
3 WHEELIE, Ma=q/q, H: Fa=2, Mp =3p ， 实 现 了 增 压 的 目的 
增 当 马 达 2 采用 变量 马达 时 ， 则 可 通过 改变 其 排 量 g, 来 改变 增 压 压力 户 。 阀 4 
s 用 来 使 活塞 快速 退回 。 本 回路 适用 于 现 有 液压 泵 不 能 实现 的 而 又 需要 连续 高 压 
路 的 场合 
时 ， 将 不 需要 液压 能 ， 或 自动 将 液压 泵 排出 油 液 
3.4 REIK 作 ) 时， 将 不 需要 液压 能 ， 或 自动 将 液压 泵 排出 油 液 








印 回 油箱 ， 以 便 达 到 减少 动力 消耗 和 降低 系统 发 热 的 
机 需 工 作 循环 中 的 某 一 阶段 、 要 求 执行 机 构 保持 目的 。 
HR 见 定 的 压力 日 采 E 见 表 22. 3-11 - 
况 规 定 的 压力 时 需 采用 保 压 回路 ( 见 表 Ja 3.6 平衡 回路 


SS “ls 平衡 回路 ( 见 表 22. 3-13) 作用 是 在 下 降 机 构 中 ， 
印 荷 回路 ( 见 表 22. 3-12) 的 作用 是 使 液压 泵 处 于 为 了 防止 超速 下 降 ， 并 能 使 之 在 任何 位 置 上 停止 ， 起 
无 载 徊 运转 状态 ， 在 执行 元 件 工作 间 吹 (或 停止 工 到 安全 保护 功能 。 
表 22.3-11 保 压 回路 
回路 图 形 说 明 




































































分 站 





AN 

















m4 


== 





在 夹 紧 装置 回路 中 ， 夹 紧 纪 移动 时 ， 小 泵 1 OK E. KKA, D 
泵 了 压力 升 高 ， 打 开 顺 序 阀 1， 使 夹 紧 饶 夹 紧 并 保 压 。 此 后 进 给 氏 快 进 ， 泵 I 
和 开 同 时 供 油 。 慢 进 时 ， MERENS 所 调 压力 ， 3 FF, RHH, RI 
单独 供 油 ， 供 油 压 力 由 阀 2 调节 
























































FEASA 









































FEARAS 


在 夹 紧 装 置 或 液压 机 等 需要 保 压 的 油 路 中 ， 采 用 压力 补偿 变量 泵 保 压 ， 可 使 
压力 稳定 ， 而 且 效 率 较 高 。 这 是 因为 ， 压 力 补偿 变量 泵 具有 流量 随 工作 压力 的 









































升 高 而 自动 减 小 的 特性 。 保 压 时 液压 泵 的 输出 流量 能 满足 系统 的 泄漏 量 ， 并 能 
长 时 间 保 持 液 压 纪 中 的 压力 

























































































































































































FEASA 











Ë 
A *4IB8JEJ) E3EBJEDE EJI, BREA, ERDA MAE 
保 来 补充 液压 缸 无 杆 腔 中 的 内 泄 并 保持 压力 ， 芝 能 器 容量 要 根据 内 泄漏 量 的 大 小 
i 及 保 压 时 间 的 长 短 而 定 
路 
" 泵 1 SAW, A2 AWR, Hike, MERENS 左 侧 投入 工作 时 ， 
助 两 位 四 通电 磁 闪 3 通电 ， 泵 1 和 泵 2 同时 向 液压 纪 供 油 ， 使 活塞 快速 移动 。 隧 
K AWERI, £ L fE JE JJ AB368381, Mik BE Ake REE EJI 
A mF, AREIS Pfi, WE 1 经 电磁 阅 印 荷 。 此 时 ， 液 压 硝 2 继续 向 系统 供 
lÍ 油 ， 保 持 系统 压力 。 因 么 2 的 流量 较 小 ， 保 压 过 程 中 所 需 功 率 较 小 ， 不 会 导致 
系统 严重 发 热 
在 液 控 单 向 阅 保 压 回路 中 ， 当 液压 红 保 压 行程 终了 时 ， 系 统 压力 升 高 。 同 时 





























压力 继电器 控制 电磁 阀 1 回 中 位 ， 电 磁 阀 2 使 液压 泵 全 荷 。 依 靠 液 控 单 向 阀 的 
密封 性 能 对 液压 氏 无 杆 腔 实 现 保 压 
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=. 











表 22.3-12 #7 E 
分 类 回路 图 形 说 明 
































该 回路 简单 ， 一 般 适 用 于 流量 较 小 的 系统 中 。 对 于 压力 较 高 、 流 量 










































































































































































































































































用 
7 较 大 (大 于 3.5MPa,30L/min) 的 系统 ， 回 路 将 会 产生 冲击 。 图 中 所 示 
为 用 三 位 四 通 M 型 换 向 立 进 行 印 荷 的 回路 。 换 向 阀 也 可 用 理 H, K 
a W, ARKAE EN, KERRE 3B02J 4 WEB X 
; 路 场合 
J 本 回路 一 般 采 用 手动 或 电 液 换 向 内 以 减少 液压 冲击 
il IYA 2YA 当 电 磁铁 1YA 得 电 时 ， 和 泵 和 车 能 器 同时 向 液压 征 左 腔 供 油 ， 推 动 活 
ti MUET KRE, BATA, RIEDI., MRIJEDIES EI 1 的 
全 调 定 值 时 ， 务 荷 阅 打开 ， 液 压 泵 通过 印 荷 闪 务 荷 ， 而 系统 压力 用 六 能 
茶 器 保持 。 若 鞋 能 器 压力 降低 到 允许 的 最 小 值 时 ， 印 荷 阅 关 闭 ， 液 压 泰 
路 i ç g= E EAER I Ehr tuh, VARNE REEE (L Ze J KG JE JJ TE ft VF KG 95 Bil 
| C °) 内 。 游 流 阅 2 MRAR 

l | 
位 > ° 
通 | 液压 大 的 出 油 口 经 二 位 二 通电 磁 阅 与 油箱 相通 。 图 示 位 置 ， 液 压 对 
M _ BH. MOARRE, WERE, AH, — = 
a s e IE BUKAMI NANN 
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溢 | | 

流 gy | 印 荷 回路 中 ， 当 液压 执行 机 构 停止 运动 时 ， 可 控制 电磁 洪流 闪 使 液 
H ) | T | ER 

fi -| 











御 荷 回路 中 ， 执 行 机 构 快 速 运动 时 ， 高 、 低 压 泵 同时 供 油 ; 当 系 统 
压力 升 高 时 全 荷 阀 动作 ， 低 压 泵 印 荷 
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表 22.3-13 平衡 回路 
说 明 








SE =-Ehiasss 
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液压 缸 停 止 运动 时 ， 依 靠 液 控 单 向 阀 的 反 向 密封 性 ， 能 锁 紧 运动 部 件 ， 防 止 
自行 下 滑 。 回 路 通常 都 串 和 人 单 向 节 流 阀 2， 起 到 控制 活塞 下 行 速度 的 作用 。 以 
防止 液压 饶 下 行 时 产生 的 冲击 及 振荡 
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调整 直 控 平衡 阅 1 的 开启 压力 ， 使 其 稍 大 于 因 液 压 氏 活塞 及 其 工作 部 件 的 自 
重 在 下 腔 所 产生 的 缘故 ， 即 可 防止 活塞 及 其 工作 部 件 的 自行 下 滑 。 当 液压 饶 活 
塞 下 行 时 ， 回 油 腔 有 一 定 的 背 压 ， 所 以 运动 平稳 ， 但 功率 损耗 较 大 
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该 回路 适用 于 平衡 重量 变化 较 大 的 液压 机 械 ， 如 液压 起 重 机 、 升 降 机 等 。 但 
它 也 存在 平衡 性 较 差 其 至 产生 振荡 的 可 能 ， 调 整 节 流 阀 2 可 在 一 定 程 度 上 避免 
产生 振荡 ，1 为 远 控 平衡 阀 















































HEHEH 


Šg 

















FARKSA 











BARER 4 AI 3 AUREA WERE EA h 
载荷 W. MREFA, MARE EKRE TIRER. 8 A fl] 
PHA 节 流 口 ， 就 可 防止 超速 下 降 。 换 向 内 处 于 中 位 时 ， 液 压 包 进 出 口 被 寺 
死 ， 活 塞 可 停 住 。 但 这 种 回路 受 载荷 大 小 影响 ， 使 下 降 速度 不 稳定 。 如 将 阀 4 
单 向 调 速 阅 代 蔡 ， 效 果 明 显 提高 。 这 种 平衡 回路 常用 于 对 速度 稳定 性 及 锁 紧 
要 求 不 高 、 功 率 不 大 或 功率 虽然 较 大 但 工作 不 频繁 的 定量 友 油 路 中 。 例 如 用 于 
货轮 仓 口 盖 的 启 闭 、 铲 车 的 升降 、 电 梯 及 升降 平台 的 升降 等 液压 系统 中 
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3.7 缓冲 回路 
当 执 行 机 构 质 


=, 


H 








较 大 、 运 行 速度 较 高 时 ， 若 突然 


换 向 或 停止 时 ,会 产生 很 大 的 冲击 和 振动 。 为 了 减少 
或 消除 冲击 ， 除 了 对 执行 机 构 本 身 采取 一 些 措 施 外 ， 
就 是 在 液压 系统 上 采取 一 些 办 法 实现 ， 这 种 回路 称 为 























缓冲 回路 ( 见 表 22.3-14) 。 
3.8 #DJE[E|EE 


印 压 回路 ( 见 表 22. 3-15) 的 作用 在 了 














使 执行 元 件 











高 压 腔 中 的 压力 缓慢 地 释放 ， 避 人 免 突然 释放 所 引起 的 








振动 和 冲 
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表 22.3-14 缓冲 回路 
分 类 说 明 
Jii 
íR sà i 
的 在 液压 年 的 两 侧 管 路 上 设置 直 动 式 溢 流 阀 (作为 安全 闽 使 用 ) 以 减缓 或 消除 液 
压 饶 活 塞 换 向 时 产生 的 液压 冲击 ， 图 中 的 单 向 阀 起 补 油 作用 
路 
W 
换 
Ë Ja] E [8] Ej 6 Sp df e ÍR) 2 HJH y P. e ya A O ar, ER HDC A E 8 l JEE J 
组 流量 ， 从 而 延长 主 阅 芯 换 向 时 间 ， 达 到 缓冲 目的 
















































节 流 缓冲 回路 是 将 节 流 阀 1 安装 在 进出 油 口 的 支 路 上 ， 因 活塞 杆 上 有 凸 块 4 








或 5， 当 其 运动 时 碰 


到 行程 开关 2 或 3 




















时 ， 电 磁 阀 3YA 或 4YA 断 电 ， 单 向 节 流 














阀 开 始 节 流 ， 实 现 液 压 包 的 缓冲 ， 根 据 要 求 调整 行程 开关 的 安放 位 置 ， 可 实现 








液压 饶 在 往复 行程 有 











[的 缓冲 



































能 器 用 于 吸收 因 外 负载 突然 变化 使 液压 缸 发 生 位 移 而 产生 的 液压 冲击 。 当 
冲击 太 大 鞭 能 器 吸收 容量 有 限时 ， 可 由 安全 阀 消 除 

































































当 液 压 饶 运动 停止 前 ,活塞 杆 碰 行 程 开关 ， 使 3YA WE, RR D 投入 工 
作 ， 活 塞 减 速 ， 达 到 缓冲 目的 。 二 位 二 通 换 向 阀 G 是 为 了 使 活塞 快速 运动 而 设 
置 的 。 调 速 阅 由 于 减 压 阀 作用 预先 处 于 工作 状态 ， 从 而 起 到 了 避免 液压 和 活塞 

















前 冲 的 作用 













































































缓冲 液压 缸 组 成 的 缓冲 回路 ， 对 于 液压 回路 没有 特殊 的 要 求 ， 缓 冲动 作 可 
靠 ， 但 对 缓冲 液压 缸 的 行程 设计 要 求 严 格 ， 不 容易 变换 ， 适 合 于 缓冲 行程 位 置 
固定 的 工作 场合 ， 故 限制 了 适用 的 范围 。 其 缓冲 效果 由 缓冲 液压 仙 的 缓冲 装置 
调整 





















































表 22.3-15 PEEK 









































汇 压 时 先 使 换 向 阀 左 位 接 通 ， 液 压 氏 有 杆 腔 升 奈 ， 首 先 使 阀 1 开启 ， 液 压 缸 
上 腔 经 节 流 阀 汇 太 ， 当 压力 达到 顺序 阀 调 定 压力 时 ， 阀 2 开启 ， 主 饶 活塞 回程 。 
汇 压 速度 取决 于 节 流 阀 开 度 的 大 小 及 顺序 阀 调 定 压力 值 的 大 小 
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在 先导 式 液 控 单 向 阀 中 主 阀 蕊 内 又 复合 一 个 小 单 向 阀 蕊 2， 当 控制 油 进 入 
口 时 控制 活塞 左 行 首先 推 开 小 单 向 阀 蕊 2， 使 P, 腔 内 高 奈 油 卸 奈 ， 活 塞 继 续 左 
行 推 开 主 阀 世 1， 使 主 油 路 接 通 。 调 整 控 制 油 路 上 的 单 向 节 流 阀 开 口 量 ， 可 延 
长 小 单 向 阀 忌 的 抒 压 时 间 ， 达 到 缓慢 印 压 的 目的 



























































=> 











H 
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Bš 可 二 IEEE 











此 种 泄 压 回路 应 用 较 广 。 印 压 时 先 使 三 位 换 向 阔 左 位 接 通 ， 使 油 液 经 过 顺序 
闪 和 节 流 阀 回 油 。 调 整 节 流 阀 ， 使 其 产生 的 背 压 只 能 推 开 先导 式 液 控 单 向 阔 的 
先导 印 压 装置 ， 使 主 包 上 腔 印 压 。 当 主 包 上 腔 压力 低 于 顺序 阀 设 定 压力 时 ， 顺 
序 阀 切断 油 路 ， 系 统 压力 升 高 打开 液 控 单 向 阀 主 闪 芯 ， 主 饶 活 塞 回 程 
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变节 流 口 的 大 小 来 控制 流量 ， 故 调 速 范 围 大 ， 但 由 节 
轻生 | L J UL ; ; 
4 速度 控制 回路 流 引 起 的 能 量 损失 大 、 效 率 低 ， 容 易 引 起 油 液 发 热 。 
在 液压 系统 中 ,一般 液 压 源 是 共用 的 ， 要 解决 各 如 外 负载 发 生变 化 ， 工 作 稳定 性 较 差 。 
执行 元 件 的 不 同 速 度 要 求 ， 只 能 用 速度 控制 回路 来 以 节 流 元 件 安放 在 油 路 上 的 位 置 不 同 ,分 为 进口 
调节 。 节 流 调 速 、 出 口 节 流 调 速 、 旁 路 节 流 调 速 及 双向 节 流 
w 调 速 。 由 于 出 口 节 流 调 速 在 回 油 路 上 产生 节 流 背 压 
41 节 流 调 速 
节 流 调 速 回路 工作 平稳 ， 在 负 性 载荷 下 仍 可 工作 。 而 进口 和 旁 路 节 
节 流 调 速 装置 简单 ( 见 表 22. 3-16) ， 都 是 通过 改 流 调 速 背 压 为 零 ， 工 作 稳定 性 差 。 
表 22.3-16 节 流 调 速 回路 
分 类 回路 图 形 说 明 
、 — V 
7 R 进 油 节 流 调 速 回路 使 用 普遍 ， 但 是 由 于 执行 元 件 的 回 油 不 受 限 制 ， 所 以 不 宜 
证 在 负 性 负载 (负载 力 方向 与 运动 方向 相同 ) 的 场合 。 节 流 阀 应 安装 在 液压 执行 
m y 元 件 的 进 油 路 上 ， 多 用 于 轻 载 、 低 速 场合 。 对 速度 稳定 性 要 求 不 高 时 ， 可 以 采 
速 DI; 对 速度 稳定 性 要 求 较 高 时 ， 应 采用 调 速 阅 。 该 回路 效率 低 ， 功 率 损 
路 失 大 
油 
下 节 流 阀 安 装 在 执行 元 件 的 wa. 其 特性 与 进 油 节 流 调 速 回路 相同 ,但 下 
滑 油 节 流 调 速 回 路 可 以 承受 负 性 载荷 ， 速 度 稳定 性 好 ， 可 用 于 低速 运动 的 场合 。 
速 出 口 节 流 使 执行 元 件 产生 背 压 ， 使 执行 元 件 的 输出 力 减 小 
路 
进 
油 
£ 为 了 提高 回路 综合 性 能 ， 实 践 中 常 采用 进 、 回 油 复合 节 流 调 速 回 路 ， 因 而 兼 
T 有 两 种 回路 的 优点 
y 
j 
n 
路 
2 =r 
路 人 0 
市 泵 的 供 油 流量 的 一 部 分 经 劳 通 流量 控制 阀 放 回 油箱 ， 从 而 调节 进入 执行 元 
M . 常用 于 速度 较 高 、 载 荷 较 大 、 负 载 变动 较 小 的 场合 。 但 其 速度 稳定 
速 性 较 低 ， 不 宜 用 在 超越 负载 的 场合 ， 效 率 较 进 ( 回 ) 油 节 流 调 速 回 路 高 
路 








AAA = 
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液压 基本 回路 
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42 容积 式 调 速 回路 


在 液压 传动 系统 中 ， 为 了 达到 液压 泵 输出 流量 与 

















量 机 构 不 能 通过 零点 。 为 此 ， 只 能 采用 开 式 回路 。 
在 变量 泵 -定量 马达 的 液压 回路 中 ， 用 变量 泵 调 
速 ， 变 量 机 构 可 通过 零点 实现 换 向 。 因 此 ， 多 应 用 在 
































负载 所 需 流量 相 一 致 而 无 溢 流 损失 的 目的 ， 往 往 采 取 
改变 液压 泵 或 改变 液压 马达 或 同时 改变 其 有 效 工作 容 
积 进 行 调 速 。 这 种 调 速 回路 称 为 容积 调 速 回路 ( 见 表 
22.3-17) 。 

这 类 回路 无 节 流 和 溢 流 能 量 损失 ， 所 以 系统 不 易 
发 热 ， 效 率 较 高 ， 在 功率 较 大 的 液压 传动 系统 中 得 到 
广泛 应 用 。 

容积 调 速 回路 有 定量 泵 -变量 马达 、 变 量 泵 -定量 
马达 (或 液压 缸 ) 、 变 量 泵 -变量 马达 回路 。 如 果 按 油 
路 的 型 式 可 分 为 开 式 调 速 回路 和 闭 式 调 速 回 路 。 












































闭 式 回路 中 。 在 变量 泵 -变量 马达 回路 中 ， 可 用 变量 
泵 换 向 和 调 速 ， 以 变量 马达 作为 辅助 调 速 ， 多 数 用 在 
闭 式 回路 中 。 

在 变量 泵 -定量 马达 、 定 量 泵 -变量 马达 回路 中 ， 
可 分 别 采 用 恒 功率 变量 人 泵 和 恒 功 率 变量 马达 实现 恒 功 
率 调节 。 对 大 功率 的 变量 泵 和 变量 马达 或 调节 性 能 
求 较 高 时 ， 则 采用 手动 伺服 或 电动 伺服 调节 。 

变量 泵 -定量 马达 、 液 压 氏 容积 式 调 速 回路 ， 随 
着 载荷 的 增加 ， 使 工作 部 件 产生 进 给 速度 不 稳定 状 
况 。 因 此 ， 只 适用 于 载荷 变化 不 大 的 液压 系统 中 。 当 







































































在 定量 人 泵 -变量 马达 的 液压 回路 中 ， 用 变量 马达 



































载荷 变化 较 大 ， 速 度 稳定 性 要 求 又 高 时 ， 可 采用 容积 



















































































































































































调 速 。 由 于 液压 马达 在 排 量 很 小 时 不 能 正常 运转 ， 变 。” 节 流 调 速 回路 。 
表 22.3-17 容积 调 速 回路 
分 类 回路 图 形 说 Bj 
Ppa 变量 泵 和 定量 马达 构成 的 容积 调 速 回路 ， 是 通过 调节 变量 泵 的 排 量 ， 达 
apa 到 调节 液压 马达 输出 转速 的 目的 。 在 负载 转 矩 一 定 的 条 件 下 ， 该 回路 具有 
x m 输出 转 矩 恒定 的 特性 。 图 中 韶 1 为 安全 阀 ， 用 于 限定 系统 最 高 压力 ; W2 
用 于 调节 补 油 压力 。 由 于 没有 洪流 损失 和 节 流 损失 ， 故 系统 效率 高 ， 发 执 
u 2 少 ， 多 用 于 大 功率 系统 中 
变量 泵 和 2 p3 FO EE XT = ARA hH E. ARF hy ‘` =H YH RE AN 
usus 该 容积 调 速 回路 ， 通 过 改变 泵 的 排 量 ， 改 变 液压 饶 的 运动 速度 。 两 个 溢 
E HREAN, PARF A, ii F i 5 
d pl AEA T, ERER TIARA 
调 速 回路 则 可 使 液压 泵 和 卸 荷 ， 或 使 液压 代 处 于 译 动 状 
定量 泵 - o EAE pap T > E 1 2< Em E YE EOR SF E| r o E T 1k hh a 
TEG 定量 泵 和 变量 马达 构成 的 容积 调 速 回路 ， 是 通过 调节 液压 马达 的 排 量 ， 
= 达到 改变 液压 马达 输出 转速 的 目的 。 在 负载 转 矩 一 定 的 条 件 下 ， 该 回路 具 
TRE 有 输出 功率 恒定 的 特性 
回路 Dgan] BAE TIE 
ER- 变量 泵 和 变量 马达 组 成 的 容积 调 速 灵通 过 调节 恋 量 达 、 恋 量 马 达 
恋 量 马达 变量 泵 和 变量 马达 组 成 的 容积 调 速 回路 ， 是 通过 调节 变量 泵 、 变 量 马 达 
swan WHER, EEMETA AA EPRA, 2 3348, 
e 用 于 限定 系统 最 高 压力 ; RAR 3 用 于 调节 补 油 压力 
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容积 节 ; j AH ER T Tü y ER yE iqJ Hu Gr uu] LE s 
43 E Di IN fit UE] EE [E] EË 其 速 束 度 的 稳定 性 。 即 实现 执行 元 件 ( 液压 秆 或 液压 马 
容积 节 流 调 速 回 路 ( 见 表 22. 3-18 ) 是 由 变量 泵 与 ” 达 ) 的 速度 不 随 载 荷 的 变化 而 变化 。 因 此 ， 适 用 于 对 



































































































































































































































































































































节 流 阀 或 调 速 阀 配 合 进 行 调 速 的 回路 。 速度 稳定 性 要 求 较 高 的 场合 。 
表 22.3-18 容积 节 流 调 速 回路 

分 类 回路 图 形 说 明 

限 压 式 变 限 压 式 变量 泵 和 调 速 阀 构 成 的 容积 节 流 调 速 回路 ， 当 液压 饶 快 进 时 ， 变 
量 泵 - 调 量 泵 处 于 最 大 输出 流量 ; 当 液 压 缸 工 进 时 ， 甚 工 进 速度 由 调 速 阀 确定 ， 且 
速 阀 容积 泵 的 供 油 压力 和 流量 在 工作 进 给 和 快速 行程 时 能 自动 变换 ， 以 减少 功率 消 
节 流 调 速 耗 和 系统 的 发 热 。 要 保证 该 回路 正常 工作 ， 必 须 使 液压 泵 的 工作 压力 满足 

回路 调 速 阀 工 作 时 所 需 的 压力 降 

不 力 反 合 a 
sC ht 压力 反馈 式 变 量 柱 塞 泰和 节 流 阀 构 成 的 容 a 可 路 。 ee 
Arpi 进 时 ， [ 进 速度 由 池 流 阅 测 定 ， < ti ln 与 液压 
容积 节 流 饶 速 度 相 适应 。 系 统 压 力 随 载荷 而 变化 ， 系 统 效 率 较 高 ( 洲 流 阀 作 为 安全 
i 阀 使 用 时 ,液压 氏 回 程 需 男 加 换 向 阀 ,此 图 仅 表 示 工 进 状 态 ) 

调 速 回路 

i 

Pii 差 压 式 sa aaa 流 阀 组 成 的 容积 节 流 调 速 回 路 ， 当 液压 包工 进 
WAE BJ, THERE HIRVE, 2ER e $ AA th Mü e 5 WR HE iL pE BEHE 

e 应 。 an 该 系统 效率 高 。 图 中 阀 2 为 背 压 阀 ， 用 于 提 

mA 高 输出 速度 的 稳定 性 

回路 

压力 补偿 本 回路 采用 压力 补偿 泵 与 节 流 阀 联 合 调 速 。 ZE REIR MOZE REWL T t fR 
DEAH 的 油 口 相 连 。 sw 油 口 压力 随 者 他 流 阅 开 口 量 小 而 增 
流量 阐 调 加 ， 泵 的 流量 亦 自动 减 小 ， 并 :+ 与 通过 节 流 阅 的 流量 相 适 应 。 如 果 快 进 时 ， 
速 回 路 油 口 压力 趋 于 零 ， 则 泵 的 流 Nin 泵 输出 压力 随 载荷 而 变化 ， 泵 的 流量 

基本 上 与 载荷 无 关 
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4.4 HRE 


增 速 回路 ( 见 表 22. 3.19) 是 指 不 加 大 液压 泵 的 “45 减速 回路 
流量 ， 而 使 执行 元 件 速度 增加 的 回路 。 一 般 采 用 减速 回路 ( 见 表 22. 3.20) 是 使 执行 元 件 由 额定 速 
增 速 负 、 差 动 包 、 鞭 能 器 、 液 压 饶 充 液 等 方法 来 。“” 度 平缓 地 降低 速度 ， 以 达到 减速 的 目的 。 
表 22.3-19 增 速 回 路 


























































































































































































































































































































































































































































































































分 类 回路 图 形 说 — UJ 

= `a RATE, WENA, EIRA. RRE 

S FERRU WEN qg, WER - 腔 和 有 杆 腔 的 有 效 作 用 面积 分 别 为 A, 

接 泵 供给 液压 负 的 流量 为 压 包 无 杆 腔 和 有 杆 腔 的 有 效 作用 面积 分 别 为 

速 和 4,， 则 液压 生活 塞 的 运动 速度 为 v=g,/(41 -4,) 

路 

" 比 回路 在 大 中 型 液压 机 液压 系统 中 普遍 使 用 。 当 三 位 四 通 手 动 闪 1 处 于 右 位 

J 时 ， 压 力 油 直 接 进 入 有效 作 用 面积 较 小 的 辅助 氏 5 和 6 的 上 腔 ( 因 快 速 运动 时 ， 

fir 负载 压力 较 小 ,因而 顺序 闪 AA), EEE MADEE, E 

PE ERZAR 68 4 自 高 位 油箱 自 吸 补 油 。 当 接触 工件 后 ， 工 作 压 力 升 高 到 

Ë 顺序 阀 3 的 设 定 压力 时 ， 顺 序 阀 打开 ， 压 力 油 同 时 进入 主 包 和 辅助 氏 ， 实 现 慢 
速 压制 工 况 ，2 HPH 

g TEZER, SRE TEREE RK, TRH H Ek 

M 油 快 速 回路 。 当 换 向 闪 处 于 右 位 时 ， 若 活塞 下 降 所 需 流量 大 于 液压 泵 的 供 油 

量 ， 液 压 缸 上 腔 呈 现 负 压 ， 液 控 单 向 阁 1 打开 ， 辅 助 油箱 2 里 的 油 液 补 入 液压 

束 &U EJE, 活塞 快速 下 行 。 当 接触 工件 后 ， 液 不适 上 腔 太 力 升 高 ， 液 控 单 向 阀 1 

路 关闭 ,开始 工作 行程 。 用 单 向 节 流 阀 4 来 调节 活塞 快速 下 行 时 的 速度 

MAR A 处 于 左 位 时 ， 液 奈奈 只 向 增 速 所 的 1 腔 供 油 ， 因 其 有 效 面积 较 

(it 小 ， 因 而 活塞 快速 向 右 运 动 。 此 时 ， WER EAE RBR B 从 油箱 

9 吸 补 油 。 当 活塞 快速 运动 到 设 定位 置 时 ， 行 程 开关 发 信号 ， 使 二 位 三 通电 磁 

束 阀 B 通电 ， 使 液压 泵 输出 的 液压 油 同时 进入 了 、 开 腔 ， 此 时 ， 卫 腔 活 塞 的 有 效 

路 作用 面积 大 ， 实 现 慢 速 进 给 工 况 

Ë: 

HE 

m 电磁 换 向 阀 处 于 中 位 时 ， 蓄 能 器 充 油 ; 当 换 向 阀 处 于 左 位 时 ， 液 压 泵 和 蓄 能 

W t 器 同时 向 液压 秘 供 油 ， 实 现 快速 进 给 

a ) 
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K 22.3-20 减速 回路 




















































































































































































































































































































































































































分 类 说 — HH 
1T E= W ye E E ETES 
AHB Bl 当 二 位 四 通电 磁 阀 通电 时 ， 在 活塞 杆 右 端的 撞 块 压 下 行程 阀 之 前 ， 液 压 
eet 生活 塞 快 速 向 右 运动 。 当 行程 阀 2 的 阀 芯 被 压 下 后 ,液压 饶 右 腔 的 油 只 能 
pa AJER Mih, KME, 4AA RART, VERRE E 
当 三 位 四 通电 磁 阀 左 位 时 ， 若 两 位 两 通电 磁 阀 通电 ， 此 时 液压 入 为 差 动 
EB RARI AI EF, MRE EREA A E, WEA E mS 
JERKY 一 部 分 经 调 速 阀 流 回 油箱 ， 影 响 快 进 速 度 。 因 此 ， 调 速 阀 的 节 流 口 需 开 得 
减速 回路 小 些 。 当 液压 氏 活 寨 向 右 快 进 到 设 定位 置 时 ， 可 使 两 位 两 通电 磁 阀 断 电 ， 
则 活塞 减速 ， 变 为 工 进 
行程 节 了 党 站 S THI š h yho hh 4 rE: š L- g 
PERRI 用 两 个 行程 节 流 阀 可 实现 液压 饶 双 向 减速 的 目的 。 前 进 时 活塞 杆 上 的 撞 
速 回路 块 磁 到 行程 阀 时 ,行程 阀 内 的 通 流 阀 口 逐 渐 减 小 ， 达 到 逐渐 减速 的 目的 
IE |E 
比例 调 本 回路 为 用 比例 调 速 阀 组 成 的 减速 回路 ,通过 比例 调 速 阀 控 制 液压 氏 活 
速 阀 组 成 塞 减 速 。 根 据 减速 行程 的 要 求 ， 通 过 发 信 装 置 ， 使 输入 比例 阀 的 电流 减 
的 减速 小 ， 比 例 阔 的 开口 量 随 之 关 小 ， 活 塞 运 行 的 速度 降低 。 这 种 减速 回路 ， 速 
回路 度 变 换 平稳 ， 并 适合 远程 控制 
h 
L. 
46 二 次 进 给 回路 4.7 比例 阀 连续 调 速 回路 
二 次 进 给 回路 ( 见 表 22. 3-21 ) 是 指 第 一 进 给 速度 由 比例 调 速 阀 组 成 的 连续 调 速 回路 ( 见 表 
和 第 二 进 给 速度 分 别 用 各 自 的 调 速 阀 由 电磁 阀 来 进行 22. 3-22) ， 往 往 在 对 速度 变化 频繁 的 液压 系统 中 被 
速度 切换 。 采用 。 
表 22.3-21 二 次 进 给 回路 
分 类 说 明 
调 速 阀 并 联 的 二 次 进 给 回路 是 指 第 一 进 给 速度 和 第 二 进 给 速度 分 别 用 各 
up sas. 自 的 调 速 阅 。 若 二 位 四 通电 磁 换 向 阀 1 和 二 位 二 通电 磁 2 均 处 于 左 位 、 
调 速 闪 并 kasa Ó a k e s asnasan 
联 的 二 次 二 位 三 通 阀 3 处 于 右 位 时 ， 液 压 氏 活塞 以 一 种 工 进 速 度 右 行 ， 若 二 位 三 通 
JEA EIR R3 AFAMAT, WERI EN —#h LEE EE ir, CDR P TEE EE 
an 的 转换 。 这 种 回路 中 的 两 个 调 速 阀 互 不 影响 ， 其 缺点 是 ， 当 由 第 一 进 给 速 
度 转 换 为 第 二 进 给 速度 时 ， 会 出 现 工作 部 件 的 前 冲 现象 
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(ë) 
分 类 说 m 
油 速 闪电 当 电 磁铁 1YA 和 3YA 得 电 时 ， 液 压 饶 活塞 以 第 一 进 给 速度 运动 。 运 行 
oi 过 程 中 ， 若 使 4YA Hi, MEMEA APAE A AEA REK 
"nosa TIT, HEENREIS DL LIS, M 
B 而 实现 了 第 二 进 给 速度 
表 22.3-22 比例 阀 连续 调 速 回路 
分 类 说 H 
HNE : e m 
r e RA Blas RARER, KRRIT AEREE 
pa 化 速度 控制 
回路 KE J> T 
= ZARA, ERRAR, i eA Ey, 
5 同步 控制 回路 . a KERE 
制造 上 的 差异 等 都 会 影响 同步 精度 。 为 了 弥补 上 述 影 








在 液压 系统 中 要 求 两 个 或 多 个 液压 执行 元 件 以 相 向 ， 应 采取 必要 的 措施 。 
同 的 位 移 或 相同 的 速度 (或 固定 的 速度 比 ) 同步 运行 是 站 
时 ， 就 需 用 同步 回路 。 5.1 机 械 同步 回路 ( 见 表 22. 3-23) 
在 同步 回路 的 设计 中 ， 还 必须 考虑 到 执行 元 件 所 
表 22.3-23 机 械 同 步 回 路 





































































































分 类 回路 图 形 说 明 

H 

连 液压 饶 机 械 连接 方式 同步 回路 ,采用 刚性 染 、 齿 条 、 齿 轮 等 将 液压 饶 连 接 起 
= 来 。 该 回路 简单 ， 工 作 可 靠 ， 但 只 适用 于 两 红 载 荷 相 差 不 大 的 场合 ， 连 接 件 应 
步 具有 良好 的 导向 结构 和 刚性 ， 否 则 ， 会 出 现 卡 死 现象 

路 

W 

K ARER A WR E ir 8 ETA EE, ERRA RA BR BJ JE 2 EK 
同 度 ， 在 光滑 具有 较 小 间 际 的 刚性 滑 道中 运动 ， 实 现 液 压 饶 的 位 移 同 步 。 多 用 于 
pa 负载 较 大 的 金属 打包 机 系统 中 

路 
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( 续 ) 
分 类 说 — B 
1 
轮 
_ 刚性 梁 、 齿 条 、 齿 轮 将 两 个 液压 氏 活 塞 杆 刚性 连接 的 同步 回路 ， 可 实现 液 
式 压 饶 的 位 移 同步 。 这 种 回路 简单 、 方 便 、 可 靠 ， 但 同步 精度 较 低 ， 不 能 用 于 负 
载 较 大 的 系统 中 
路 
5.2 流量 控制 同步 回路 ( 见 表 22. 3-24) 
表 22.3-24 流量 控制 同步 回路 
分 类 说 明 
图 中 采用 了 四 个 单 向 阀 组 成 的 流量 调整 板 ， 不 管 液 压 饶 的 活塞 伸 出 还 是 缩 
2 回 ， 液 流 始终 单方 向 流 经 调 速 阅 。 图 中 ,活塞 伸 出 为 进 油 节 流 调 速 ， 下 降 时 为 
步 回 油 节 流 调 速 。 调 节 调 速 阀 的 开 度 ， 可 使 两 液压 饶 保持 同步 ， 同 步 精 度 一 般 可 
路 达 5% ~10% 
分 
m MKR A 和 C 均 为 左 位 时 ， 液 压 泵 输出 的 液压 油 流 经 分 流 阀 后 被 分 成 两 股 
同 相等 的 流量 ， 又 因 两 液压 饶 活 塞 面积 相同 ， 所 以 两 负 的 活塞 保持 同步 上 升 。 换 
步 HRJ A 和 C 均 为 右 位 时 ， 则 两 饶 活塞 同步 下 降 。 同 步 精 度 一 般 可 达 2% ~5% 
路 
分 
流 使 用 分 流 集 流 阀 ， 既 可 以 使 两 液压 和 的 进 油 流 量 相 等 ， 又 可 使 两 液压 饶 的 拒 
入 油 流量 相等 ， 从 而 实现 两 液压 缸 往 返 同步 。 使 用 分 流 集 流 阅 ， 只 能 保证 速度 同 
Ü: 步 ， 同 步 精度 一 般 为 2% ~5 %, PRANK, OU Y Wi 
F 两 个 液压 饶 流 量 的 需要 。 使 用 分 流 集 流 阀 ( 包括 分 流 阀 或 集 流 阀 ) 的 同步 回路 ， 
p 因 阀 内 压 降 较 大 ， 一 般 不 宜 使 用 在 低压 系统 中 




















EEN Z= bs ss sS a= 














ERUR EAE, F E E rE P hpa BE RR A — WR E ir 
的 速度 使 双 缸 位 移 同 步 。 其 位 置 同 步 精度 通常 可 达 0. 5mm 
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( 续 ) 
分 类 说 明 
ñr 使 用 两 个 规格 适宜 的 分 流 集 流 阀 ， 按 图 示 连 接 ， 可 以 保持 三 只 液压 氏 的 速度 
内 同步 ， 它 利用 该 阀 分 流 和 集 流 流量 一 致 的 特性 。 该 回路 同步 精度 仅 为 5% ~ 
T 10% ， 功 率 损 耗 较 大 
路 
四 ` ` = ` ` 
fir ZARE E, R E 2 流量 的 两 倍 ， 在 阀 1 分 
流 基础 上 再 经 过 阀 2 分 流 并 分 别 控制 四 只 液压 和 的 同步 。 该 回路 压力 损失 大 ， 
A 只 适用 于 中 高 压 系统 ， 同 步 精 度 仅 为 6% ~12% 
a] RAER RRES, AE E R E i A ESL E V R E R 1) 
r 流量 ， 这 是 一 种 带 反馈 的 闭环 同步 控制 回路 ， 液 压 缸 的 位 置 误差 会 产生 活动 部 
同 件 倾斜 ,用 位 移 传感器 检测 钢 带 活动 端 位 置 ，h 值 的 变化 ， 经 过 放大 器 比较 后 
p 再 反馈 到 伺服 阀 ， 实 现 包 的 位 置 同步 ， 这 种 带 反馈 的 闭环 同步 控制 回路 可 以 得 
路 到 很 高 的 同步 精度 
5.3 ”容积 控制 同步 回路 ( 见 表 22. 3-25 ) 
表 22.3-25 ”容积 控制 同步 回路 
分 类 说 明 
El HABRIA RER EAMA 364. "4]J2FEr T fE 
7 HF, BARELA NiE, T AE, K, Edrh 
同 同步 包容 积 大 于 液压 包容 积 ， 两 个 单 向 痢 和 背 压 阀 是 为 了 提高 同步 精度 的 放 油 
$ 装置 ， 其 同步 精度 可 达 2% ~ 5% 。 同 步 精度 主要 取决 于 饶 的 加 工 精度 及 密封 
路 性 能 
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( 续 ) 
分 类 说 H 
将 两 个 同 轴 等 排 量 马达 分 别 与 两 个 有 效 作用 面积 相同 的 液压 抽 相 连 ， 以 实现 
液压 和 1 和 2 双向 位 移 同 步 ， 用 单 向 阀 和 洪流 阀 组 成 的 安全 补 油 回 路 可 在 行程 
终点 消除 位 置 误差 。 如 两 个 液压 饶 的 活塞 上 升 时 ， 若 氏 1 的 活塞 先 到 达 终 点 ， 
则 流 经 马达 A 的 压力 油 可 经 单 向 阀 和 洪流 阀 ( 作 安全 阀 用 ) 流 回 油 箱 ， 使 负 2 的 
活塞 也 能 到 达 终 点 。 若 液压 饶 下 降 时 ， 如 饶 1 先 到 终点 ， 则 马达 A 可 通过 单 向 
阀 从 油箱 自 吸 补 油 ， 氏 2 排出 的 油 则 流 经 马达 B， 使 和 2 也 能 到 达 终 点 。 其 同 
步 精度 可 达到 2% ~5% 
马 
达 
同 
步 
路 将 两 个 节 流 阀 分 别 与 两 个 排 量 相等 的 马达 并 联 在 一 起 。 用 以 消除 两 个 液压 饶 
在 行程 终点 的 位 置 误差 。 可 实现 液压 饶 1 和 2 的 双向 同步 。 如 两 饶 活 塞 上 升 时 ， 
#L 1 的 活塞 先 到 达 终 点 ， 则 两 个 马达 都 将 停止 运动 ， 液 压 泵 输出 的 压力 油 可 
3 经 节 流 阀 4 继续 供给 液压 氏 2， 使 其 也 到 达 终 点 。 下 降 时 ， 消 除 位 置 误差 的 原 
理 同上 
两 只 规格 相同 的 双 活 寒 杆 液压 氏 ， 串 联 相 接 ， 因 液压 饶 作用 面积 、 工 作 容积 
均 相 等 。 当 三 位 四 通 阀 左 侧 得 电 时 ， 氏 1 下 腔 排出 的 油 液 进入 和 2 的 上 腔 ， 两 
液压 拭 同 步 下 行 ， 当 三 位 四 通 阀 右 侧 得 电 时 ， 液 压 包 1、 液压 负 2 同步 上 行 ， 
当 两 和 同步 产生 误差 时 ， 依 靠 四 只 行程 开关 及 1YA、2YA 电磁 阀 可 消除 累积 误 
液 差 。 因 液压 缸 串 联 ， 其 推力 减 小 
N 
6 
Jp 
路 两 只 行程 相同 的 液压 氏 ， 红 1 的 有 杆 腔 有 效 面 积 4 ET 2 无 杆 腔 有 效 面积 
A, 时 ， 将 其 按 图 示 串 联 相 接 ， 可 组 成 容积 控制 同步 回路 ， 当 1YA 得 电 ，,， Ll 上 
腔 排出 的 油 液 进入 红 2 的 下 腔 ， 两 液压 缸 同步 上 行 。 当 2YA、3YA 同时 得 电 ， 
两 液压 负 同 步 下 行 。 当 两 负 同 步 产 生 误 差 时 ， 依 靠 四 只 行程 开关 及 3 个 二 位 四 
通电 磁 阀 ， 可 以 消除 累积 误差 。 因 液压 饶 串 联 ， 故 推力 减 小 
用 采用 两 个 等 排 量 的 泵 ， 同 轴 连 接 ， 分别 向 两 个 液压 饶 供 油 ， 实 现 两 拭 同 步 运 
向 行 。 在 要 求 同 步 运 行 时 ， 两 个 换 向 阀 应 同时 动作 ; 当 需 要 消除 液压 和 饶 终 点 位 置 
Jp 误差 时 ， 两 个 换 向 阀 可 单独 动作 。 本 回路 的 精度 取决 于 两 个 泵 的 容积 效率 ， 排 
路 量 差 异 及 两 生 载 荷 不 同等 因素 。 一 般 采用 容积 效率 稳定 的 柱 塞 泵 




















6 方向 控制 回路 
控制 执行 元 件 的 起 动 、 停 
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上 或 改变 运动 方向 或 控 











制 液 流通 断 或 改变 方向 均 需 采 








用 方向 控制 





回路 。 实 现 








方向 控制 的 基本 方法 有 阀 控 、 泵 控 和 元 件 控制 。 阀 控 




















第 3 章 液压 基本 回路 22-59 
主要 是 采用 方向 控制 阀 分 配 液 流 ; RIER HNA In] +E 























量 泵 或 双向 变量 泵 改变 液 流 的 方向 和 流量 ， 执 行 元件 


控制 是 采用 双向 液压 马达 来 改变 液 流 的 方向 。 
6.1 换 向 回路 ( 见 表 22. 3-26 ) 





























































































































































































































表 22.3-26 换 向 回路 
分 类 P I 
I eji] — Je 3 H 6 RE 6 6], de] I 09 y CRI 5 BL 66 4k a E BL 
A 需要 及 系统 组 成 的 合理 性 等 因素 来 选择 。 该 回路 采用 三 位 四 通电 液 换 向 阀 ， 主 
向 换 向 阀 在 右 位 或 在 左 位 时 ， 液 压 饶 活 塞 向 左 或 向 右 运 动 ， 主 换 向 阀 处 于 中 位 
路 时 ， 液 压 拭 活塞 停止 运动 ， 液 压 泵 可 依靠 闪 中 位 机 能 实现 外 荷 功能 
x 本 回路 为 采用 多 路 换 向 阀 组 成 的 串联 换 向 回路 ， 各 换 向 阀 进 油 路 串联 。 上 游 
阀 不 在 中 位 时 ， 下 游 阀 的 进 油 口 被 切断 ， 这 种 组 合 阀 总 是 只 有 一 个 阀 在 工作 ， 
向 实现 了 阀 之 间 的 互 锁 。 若 上 游 阀 在 进行 微 动 调节 时 ， 下 游 阀 还 能 够 进行 执行 元 
路 件 的 动作 操作 
j: 液压 饶 活 赛 移动 时 ， 当 先导 行程 阀 A 的 顶 杆 与 活塞 杆 上 的 凸轮 接触 ，A BH 
全 H, AER B 换 向 。 其 特点: 可 实现 远 距 离 操纵 ， 对 电气 控制 有 危险 的 地 
E 点 ， 也 能 可 靠 工 作 
比 
本 回路 是 用 比例 电 液 阀 换 向 的 控制 回路 。 用 比例 电 液 换 向 阀 1 控制 液压 缸 2 
Ë 的 运动 方向 和 速度 ， 改 变 比例 电 液 阀 电 磁铁 的 通电 、 断 电 状 态 ， 就 可 以 改变 液 
l 压 饶 的 运动 方向 ， 改 变 输入 比例 电 液 阀 电磁 铁 的 电流 大 小 ， 就 可 以 改变 液压 饶 
向 的 运行 速度 。 本 回路 比 常规 阀 组 成 的 同 功能 换 向 回路 平稳 ， 无 冲击 ， 工 作 可 靠 
路 
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( 续 ) 
分 类 回路 图 形 说 明 
双 
H ` MOJ HE 3: Ze MJQ AHE, WERIT, E E htHLE ER 
fe AR RO ARE), EAEE A h AET, WEE MEY EE 
H] 行 。 图 中 阀 K AZEN, Y WINIE, P TPE B] 
路 





6.2 锁 紧 回路 ( 见 表 22. 3-27) 











表 22.3-27 锁 紧 回路 






















































































































































































分 类 回路 图 形 说 BJ 

A 
阀 锁 紧 alB 2236 J IH 0320, 3EJHIIIDN UZ, AERE 
的 回路 

单 向 当 液 压 泵 停止 工作 时 ， 液 压低 活塞 向 右 方向 的 运动 被 单 向 阔 锁 紧 ， 向 左 方 
Wi 向 则 可 以 运动 。 只 有 当 活 塞 向 左 移动 到 极限 位 置 时 ， 才 能 实现 双向 锁 紧 。 这 
的 回路 种 回路 的 锁 紧 精度 也 受 换 向 阀 内 泄漏 量 的 影响 
液 控 单 当 换 向 阀 处 于 中 位 时 ， 使 液 控 单 向 阔 进 口 及 控制 油 口 与 油箱 相通 ， 液 控 单 
DEDI HRIGRSH, WEARI HA A, A IB1 Ml 
紧 回路 可 以 运动 ， 故 仅 能 实现 单 向 锁 紧 
双 液 控 EN NE sn 
ss fE TPEBLBRWRUE Z 52 rh 2 AKASA EK, 4 — (S puli rB R IJ BJ b J rh 
sz mf, PIARA E G ASAA, EPAR A E 
Bin 速 关闭 ， 可 实现 对 液压 缸 的 双向 锁 紧 
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TE 
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6.3 顺序 动作 回路 ( 见 表 22. 3-28) 































































































































































































































































































K 22.3-28 顺序 动作 回路 
分 类 回路 图 形 说 明 
靠 顺序 阀 压力 来 控制 液压 饶 按 12 3-4 的 顺序 动作 ， 当 电磁 换 向 阀 5 未 
顺序 阀 通电 时 ,所 1 活塞 右 行 至 终点 ; 系统 压力 上 升 至 顺序 阀 4 开启 压力 时 ， 红 2 
控制 的 活塞 右 行 。 当 电磁 换 向 阀 通电 时 ， 包 2 活塞 左 行 ， 氏 2 活塞 左 行 至 终点 ; A 
顺序 动 统 压力 上 升 至 顺序 阀 3 开启 压力 时 ,所 1 活塞 左 行 。 为 了 保证 动作 顺序 的 可 
作 回 路 靠 性 ， 顺 序 阀 的 调 定 压力 应 比 前 一 个 动作 所 需 压 力 高 出 1MPa 左右 。 该 回路 
增加 了 功率 损失 
行程 阐 在 图 示 状 态 时 首先 使 电磁 立 3 通电 ， 则 液压 缸 1 的 活塞 向 右 运 动 。 当 活塞 
控制 的 杆 上 的 挡 块 压 下 行程 阅 4 M, ARRA Kr, BEA 2 的 活塞 向 右 运 动 。 电 矿 
顺序 动 阀 3 断 电 后 ， 液 压低 1 的 活塞 向 左 运动 ， 当 行程 阅 4 复位 后 ， 液 压 饶 2 的 活 
HEIM 塞 也 退回 到 左 端 。 完 成 了 所 要 求 的 顺序 动作 采用 行程 阀 的 顺序 动作 回路 ， 具 
有 顺序 动作 可 靠 ， 但 想 改变 动作 顺序 较 困难 
压力 继 工作 循环 开始 时 ，1YA ÑE, M1 活塞 右 行 至 终点 ， 当 压力 升 高 到 压力 继 
电器 控 电器 3 的 调 定 压力 时 ，3YA 通电 ， 氏 2 活塞 右 行 至 终点 ; 3YA 断 电 、4YA 通 
制 的 顺 B, M2 活塞 左 行 至 终点 ; 当 压 力 升 高 到 压力 继电器 4 的 调 定 压力 时 ，1YA 
序 动作 断 电 、2YA 通电 ， 包 1 活塞 退回 原 位 。 为 了 确保 动作 顺序 的 可 靠 性 ， 压 力 继 
可 路 电器 的 调 定 压力 应 比 前 一 动作 液压 负 所 需 最 大 工作 压力 高 出 0.5MPa 以 上 
负载 压 W, 和 W, SAREE 工 和 下 的 负载 ，mm Mp 分 别 为 它们 的 负载 压力 。 
力 决 定 车 pl <p,， 则 在 图 示 情 况 下 ， 必 然 是 氏 工 的 活塞 首先 上 升 ， 其 行程 结束 时 ， 
的 顺序 系统 压力 升 高 ， 上 升 到 yp, 时 ,液压 包工 的 活 赛 才 开始 上 升 。 这 种 顺序 动作 E 
动作 路 突出 的 优点 是 简单 ， 但 受 负载 变化 的 影响 大 。 当 两 红 负 载 压 力 差 较 小 时 ， 
可 路 不 能 实现 可 靠 的 顺序 动作 
行程 开 工作 循环 开始 时 ，1YT 通电 ， 氏 1 活塞 右 行 ， 当 机 械 挡 块 压 下 行程 开关 
关 控 制 2XK 时 ,使 2YT 通电 ， 氏 2 活塞 右 行 ， 当 行程 开关 3XK 被 挡 块 压 下 时 ，1YT 
的 顺序 断 电 ， 红 1 活塞 左 行 ， 当 挡 块 压 下 行程 开关 JIXK PF, 2YT BH, BL 2 活塞 左 
动作 行 ， 完 成 预定 的 工作 循环 。 这 种 顺序 动作 回路 可 通过 变更 电气 线路 改变 动作 
可 路 顺序 。 该 回路 顺序 动作 可 靠 ， 所 以 在 液压 系统 中 应 用 很 广 
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运动 状态 转换 成 静止 状态 ， 为 防止 制 动 冲击 ， 需 采用 
7 液压 马达 回路 制 动 回路 ( 见 表 22. 3-29 ) 。 


7.1 马达 制 动 回路 7.2 马达 浮动 回路 ( 见 表 22. 3-30) 




































































































































































































































































































































































































































































































































































由 于 运动 部 件 具 有 惯性 ， 为 使 执行 元 件 平稳 地 由 

表 22.3-29 马达 制 动 回路 
分 类 回路 图 形 说 BJ 
远 
fi 
调 
jK 
h 当 电磁 换 向 阔 通 电 时 ， 液 压 马达 工作 ;电磁 换 向 阔 断 电 时 ， 液 压 马达 制 动 
动 
路 
w RAW KREDKA. AREA, BEE ATE BEE F 
可 有 继续 转动 的 趋势 ， 它 此 时 所 排出 的 高 压 油 经 单 向 阀 由 溢 流 阀 限 压 ， 另 一 侧 千 
ñi JBL WB. E E 988 RRE BR T P pe B el rh ff B| 8 938 Be nh 
z) 击 ， 又 可 以 使 马达 平稳 制 动 。 还 需 指出 ， 图 中 洪流 桥 出 人口 的 四 个 单 向 阅 ， 除 
路 构成 制 动 油 路 外 ， 还 起 到 对 马达 的 自 吸 补 油 作 
H 
i ? 本 回路 应 用 于 液压 马达 产生 负 的 载荷 时 的 工 况 。 四 通 阀 切换 到 下 位 时 ， 若 液 
H | ) 压 马达 为 正 载荷 ， 则 顺序 阀 由 于 压力 油 作用 而 被 打开 ; 但 当 液 压 马 达 为 负 的 载 
H I 荷 时 ， 液 压 马 达 入 口 侧 的 油 压 降低 ， 顺 序 阀 起 制 动 作用 。 如 四 通 阀 处 于 中 位 ， 
n MEHE, WEDA 
路 

采用 制 动 组 件 A、B 或 C 组 成 的 制 动 回路 ， 在 执行 元 件 正 反 转 时 都 能 实现 制 
动作 用 
多 当主 油 路 压力 超过 洪流 阔 调 定 压力 时 ， 溢 流 阀 被 打开 ， 在 液压 系统 中 起 安全 
阀 作用 。 减 速 时 变量 泵 的 排 油 量 减 至 最 小 ， 但 由 于 载荷 的 惯性 作用 使 马达 转 为 
Ñ FOTA, HOPERE, MNRE 18] 3 fEJHI 
z) 回路 中 通过 单 向 阀 从 油箱 补 油 。 从 而 避免 液压 马达 产生 吸 空 现象 
路 制 动 组 件 用 于 开 式 回路 时 ， 组 件 内 洪流 阀 调 定 压力 ， 要 比 限制 液压 泵 输出 压 

力 的 溢 流 阀 的 调 定 值 高 0. 5 ~ 1MPa 
ñi 制动器 一 般 都 采用 常 团 式 ， 即 向 制动器 供 压力 油 时 ， 制 动 器 打开 ; 反之 ， 则 
l EREJE FEIE, A EERE K H 1 RJ 2 | Bi ë I] ai 
i WB. WE yn, BS Fui A lap, BRR 
_ 慢 打 开 ， 使 液压 马达 平稳 起 动 。 当 需要 制 动 时 ， 换 向 阀 置 于 中 位 ， 制 动 币 里 的 
路 油 经 单 向 阔 排 回 油箱 ， 故 可 实现 快速 制 动 
























































































































































































































































( 续 ) 

分 类 回路 图 形 说 HJ 

电 

h: r=- 

iii LL: 

流 1 本 回路 为 用 电磁 溢 流 阀 的 制 动 回路 。 以 两 个 电磁 阀 分 别 操纵 两 个 溢 流 阀 的 于 
l < o, WD 1 TRER, URN 2 用 于 加 速 或 液压 泵 仓 荷 

动 LLI 

P 2 

路 

m D 在 图 示 系 统 中 ， 手 动 换 向 闪 在 中 位 时 液压 泵 印 压 ， 液 压 马 达 滑 行 停止 ， 处 于 
制 浮动 状态 ， 手 动 换 向 阀 在 上 位 时 ， 液 压 马 达 工 作 ， 手 动 换 向 阀 在 下 位 时 ， 液 压 
m 马达 制 动 

路 

< AN 

图 双向 马达 可 采用 双 滋 流 阀 来 实现 双向 制 动 ， 当 换 向 阔 回 中 位 时 ， 马 达 在 惯性 
的 作用 下 ， 使 一 侧 压力 升 高 ， 此 时 靠 每 侧 的 溢 流 阀 限 压 ,减缓 液压 冲击 。 马 达 
ihl 制 动 过 程 中 另 一 侧 呈 负 压 状态 ， 由 洪流 阀 限 压 时 洪流 出 的 油 液 进行 补充 ， 从 而 
由 实现 马达 制 动 

路 

表 22.3-30 马达 浮动 回路 

分 类 回路 图 形 说 HJ 

中 A 

机 所 谓 浮动 ， 就 是 把 液压 马达 两 腔 短 接 起 来 ， 两 腔 没有 压 差 ， 在 外 负载 的 作用 
= 下 ， 只 需 克服 马达 内 部 零件 之 间 的 摩擦 阻力 即 可 使 马达 转动 。 液 压 马达 浮动 是 
动 利用 换 向 闪 H 型 中 位 机 能 来 实现 的 
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液压 传动 系统 是 液压 机 械 的 组 成 部 分 ， 液压 传动 
系统 的 设计 要 同 主机 的 总 体 设计 同时 进行 。 着 手 设计 
时 ， 必 须 从 实际 情况 出 发 ， 有 机 地 结合 各 种 传动 型 
式 ， 充 分 发 挥 液压 传动 的 优点 ,力求 设计 出 结构 简 
单 、 工 作 可 靠 、 成 本 低 、 效 率 高 、 操 作 简 单 、 维 修 方 
便 的 液压 传动 系统 。 
1 液压 系统 的 设计 流程 

液压 系统 的 设计 流程 并 无 严格 的 顺序 ， 各 步骤 间 
往往 要 相互 穿插 进行 。 一 般 来 说 ， 在 明确 设计 要 求 之 
后 ， 设 计 流 程 如 下 : 

1) 确定 液压 执行 元 件 的 型 式 。 

2) 进行 工 况 分 析 ， 确 定 系统 的 主要 参数 。 

3) 制定 基本 方案 ,拟定 液压 系统 原理 图 。 

4) 选择 液压 元 件 。 

5) 液压 系统 的 性 能 验算 。 

6) 绘制 工作 图 ， 编 制 技术 文件 。 


1.1 明确 设计 要 求 


设计 要 求 是 进行 每 项 工程 设计 的 依据 。 在 制定 基 
本 方案 并 进一步 着 手 液压 系统 各 部 分 设计 之 前 ， 必 须 
把 设计 要 求 以 及 与 该 设计 内 容 有 关 的 其 他 方面 了 
解 清楚 。 

1) 主机 的 概况 : 用 途 、 性 能 、 
环境 、 总 体 布局 等 。 

2) 液压 系统 要 完成 哪些 动作 ， 动 作 顺 序 及 彼此 
联 锁 关 系 如 何 。 

3) 液压 驱动 机 构 的 运动 型 式 ， 运 动 速度 。 

4) 各 动作 机 构 的 负载 大 小 及 其 性 质 。 

5) 对 调 速 范围 、 运 动 平稳 性 、 转 换 精度 等 性 和 
方面 的 要 求 。 

6) 自动 化 程度 、 操 作 控 制 方式 的 要 求 。 

7) 对 防 尘 、 防 爆 、 防 寒 、 噪 声 、 安 全 可 靠 性 的 
要 求 。 

8) 对 效率 、 成 本 等 方面 的 要 求 。 
1.2 进行 工 况 分 析 、 确 定 液压 系统 的 主要 参数 
通过 工 况 分 析 ， 可 以 看 出 液压 执行 元 件 在 工作 过 
程 中 速度 和 负载 的 变化 情况 ， 为 确定 系统 及 各 执行 元 
件 的 参数 提供 依据 。 

液压 系统 的 主要 参数 是 压力 和 流量 ， 它 们 是 设计 液 
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压 系 统 、 选 择 液压 元 件 的 主要 依据 。 压 力 决定 于 外 负 
载 。 流 量 取决 于 液压 执行 元 件 的 运动 速度 和 结构 尺寸 。 
负载 分 析 计 算 

(1) 液压 饶 负 和 载 分 析 计 算 

以 图 22. 4-1 为 例 , Fy 是 作用 在 活塞 杆 上 的 外 部 
HER, F. 是 活塞 与 缸 壁 以 及 活塞 杆 与 导向 套 之 间 的 
摩擦 阻力 。 











1.2.1 
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图 22. 4-1 液压 系统 计算 简 图 

作用 在 活塞 杆 上 的 外 部 负载 包括 工作 负载 F, 
导轨 的 摩擦 力 F, 和 由 于 速度 变化 而 产生 的 惯 
HJ Fo 

1) 工作 负载 书 。 和 常见 的 工作 负载 有 作用 于 活塞 
杆 轴线 上 的 切削 力 、 挤 压力 等 。 其 作用 方向 与 活 赛 运 
动 方向 相同 时 为 负 负 载 或 称 超越 负载 ， 与 活塞 运动 方 
向 相反 为 正 负载 。 

2) 导轨 摩擦 负载 F, 























对 于 平 导轨 
F.=n(G + F.) (22.4-1) 
对 于 V 形 导轨 
F, =u(G+ Fy )/sin > (22. 4-2) 


式 中 “6 一 一 运动 部 件 所 受 的 重力 (N ) ; 
下 一 一 外 载荷 作用 于 导轨 上 的 正 压力 (N); 
人 一 一 摩擦 因数 ， 见 表 22. 4-1; 
a 一 一 V 形 导 轨 的 夹 角 ， 一般 为 90°。 
3) 惯性 载荷 F. 











(22.4-3) 
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式 中 Av 速度 变化 量 (m -s  ) ; 
A 一 一 起 动 或 制 动 时 间 (s)。 一般 机 械 Ar = 
0.1 ~0.5s， 对 轻 载 低速 运动 部 件 取 小 
值 ， 对 重 载 高 速 部 件 取 大 值 。 行 走 机 械 


一 般 取 A2 -0.5 ~1.5m/s’, 
At 




















2) 轴 颈 摩擦 力矩 T, 
T, =uGr (22. 4-9) 
式 中 “6 一 一 旋转 部 件 施加 于 轴 颈 上 的 径 向 力 (N ) ; 
人 一 一 摩擦 因数 ， 参 考 表 22. 4-1 选用 ; 


全 m) 。 








3) 惯性 力矩 了 



































表 22.4-1 ERAZ u Aw 
ER T = Je =J ®® (22. 4-10) 
导轨 类 型 导轨 材料 运动 状态 摩擦 因数 At 
式 中 se 一 一 角 加 速度 (rad - 
起 动 时 0.15 - 0.20 Aw 一 一 角速度 变化 量 (rad + s7'); 
低速 At 一 一 起 动 或 制 动 时 间 (s s ; 
滑动 导轨 | 铸铁 对 铸铁 | (v <0.16m/s) 0.1 ~0.12 J— ”回转 部 件 的 转动 惯量 (kg . m2 ) 。 
mE 起 动 加 速 时 
(v>0.16m/s) | 0.05 ~0.08 T, =T,+T. +T, (22.4-11) 
~o 稳定 运行 时 
铸铁 对 滚 柱 Tv =T, +T, (22. 4-12) 
滚动 导轨 M 0.005 50:02 减速 制 动 时 
A EN Ty = T. +T, — T, (22.4-13) 
对 滚 柱 0. 003 ~ 0. 006 OOOO o ç ' ee 
计算 液压 马达 负载 转 矩 7 时 还 要 考虑 密封 摩擦 力 
静 压 导轨 铸铁 0. 005 和 矩 ， 一 般 情 况 下 ,液压 马达 的 机 械 效 率 n, (m. 











以 上 三 种 载荷 之 和 称 为 液压 缸 的 外 载荷 Fy o 








起 动 加 速 时 “Fy =F, +F,+F, (22. 4-4) 
稳 态 运动 时 Fy =F, +F; (22.4-5) 
减速 制 动 时 Fy =F, +F,- F, (22.4-6) 








除外 载荷 Fy 外 ， 作 用 于 活塞 上 的 载荷 还 包括 
液压 氏 密 封 处 的 摩擦 阻力 FR,， 由 于 各 种 饶 的 密封 材 
质 和 密封 形式 不 同 ， 密 封 阻力 难以 精确 计算 ， 一般 估 
算 为 

















F. = (1-T,)F 
式 中 n RER HRACE, 
F e (22. 4-8) 
(2) 液压 马达 负载 分 析 计 算 
1) 工作 负载 力矩 7,。 常 见 的 负载 力矩 有 被 驱动 


(22.4-7) 
一 般 取 0. 90 ~0. 95, 











0.9 ~0. 99), 
pa 
Nm 


根据 液压 缸 或 液压 马达 各 阶段 的 负载 ， 绘 制 出 执 
行 元 件 的 负载 循环 图 ， 以 便 进一步 选择 系统 工作 压力 


(22. 4-14) 











和 确定 其 他 有 关 参 数 。 
1.2.2 初 选 系统 工作 压力 


压力 的 选择 要 根据 负载 大 小 和 设备 类 型 而 定 。 
还 要 考虑 执行 元 件 的 安装 空间 、 经 济 条 件 及 元 件 
供应 情况 等 的 限制 。 在 负载 一 定 的 情况 下 ， 工 作 
压力 选 低 ， 执 行 元 件 的 结构 尺寸 加 大 ; 压力 选 得 
太 高 ， 元 件 成 本 增加 ， 特 殊 情 况 下 可 能 造成 元 件 
选择 采购 方面 的 困难 。 一 般 来 说 ， 对 于 不 同 应 用 
场合 的 液压 系统 工作 压力 的 选择 可 参考 表 22. 4-2 





















































轮 的 阻力 和 矩 、 液 压 卷 简 的 阻力 矩 等 。 和 表 22. 4-3 。 
表 22.4-2 ” 按 负载 选择 工作 压力 

负载 /kN <5 5~10 10 ~20 20 ~30 30 ~50 >50 

工作 压力 /MPa <0.8~1 1.5~2 2.5~3 3~4 4~5 =5 








表 22.4-3 各 种 机 械 常 用 的 系统 工作 压力 














机 床 农业 机 械 液 压 机 

机 械 类 型 小 型 工程 机 械 大 中 型 挖掘 机 
B K | 组 合 机 床 | 龙 门人 刨床 | 拉 K 建筑 机 械 重型 机 械 

液压 羡 岩 机 起 重 运输 机 械 
工作 压力 /MPa 0.8 ~2 3 ~5 2 ~8 8 ~10 10 ~18 20 ~32 
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1.2.3 计算 液压 红 的 主要 结构 尺寸 和 液压 马 人 


达 的 排 量 
(1) 计算 液压 饶 的 主要 结构 尺寸 








液压 饶 主 要 设计 参数 


图 22. 4-2 
液压 饶 主 要 设计 参数 见 图 22.42。 图 a 为 活塞 杆 
工作 在 受 夺 状态， 图 b 为 活塞 杆 工作 在 受 拉 状态 。 
FS oA -ps4, 
7] 


m 





























活塞 杆 受 压 时 (22. 4-15) 








F 
活塞 杆 受 拉 时 F= =p -pA (22. 4-16) 


























式 中 4, =G ITEA EA EHROM’ ) ; 
A, = 耻 ( 太 -中 ) 一 -有 杆 腔 活塞 有 效 作用 面积 (nm ) ; 








Pi 一 一 液压 氏 工 作 腔 压力 (Pa); 
户 一 一 液压 所 回 油 腔 压力 ， 即 缘 压 
(Pa) ， 其 值 根据 回路 的 具体 情况 
而 定 ， 初 算 时 可 参照 表 22.4-4 取 
值 ， 差 动 连接 时 要 另行 考虑 ; 
DD 一 一 活塞 直径 (m); 
d 活塞 杆 直 径 (m) 。 
表 22.4-4 执行 元 件 背 压 







































































系 统 类 型 背 压 /MPa 
简单 系统 或 轻 载 节 流 调 速 系统 0.2 ~0.5 
回 油 路 带 调 速 阀 的 系统 0.4 ~0.6 
回 油 路 设置 有 背 压 阀 的 系统 0.5~1.5 

补 油泵 的 闭 式 回路 0.8 ~1.5 
回 油 路 较 复 杂 的 工程 机 械 1.2~3 
回 油 路 较 短 ， 且 直接 回 油箱 可 忽略 不 计 



































一 般 ， 液 压 币 在 受 压 状态 下 工作 ， 其 活塞 面积 ; 
F +p,A, 
Pı 


A, = (22. 4-17) 


是 活塞 杆 径 4 与 活塞 直径 D 的 关系 ， 一 般 可 根据 液 
EEDE HE p = 全 = 下 二 进 行 计算 ， 其 比值 可 按 表 
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p=- |/ 4 (22. 4-18) 


P2 
a(n, E P) 

采用 差 动 连接 ， 如 要 求 往返 速度 相同 时 ， 应 
取 d =0.71D, 

对 行程 与 活塞 杆 直 径 比 d > 10 的 受 压 柱 塞 或 活 
塞 杆 ， 还 要 做 压 杆 稳定 性 验算 。 
当 工 作 速度 很 低 时 ， 还 须 按 最 低速 度 要 求 验算 液 
压 饶 尺 寸 
































A 
V min 
式 中 4 一 一 液压 氏 有 效 工 作 面 积 (mm? ); 
qv, 一 一 系统 最 小 稳定 流量 (m +s), fE DG 
调 速 中 取决 于 回路 中 所 设 调 速 闪 或 节 流 














阀 的 最 小 稳定 流量 ， 容 积 调 速 中 决定 于 
变量 泵 或 变量 马达 的 最 小 稳定 流量 ，; 
V min 运动 机 构 要 求 的 最 小 工作 速度 (m s7) 
如 果 液 压 生 的 有 效 工作 面积 4 不 能 满足 最 低 稳定 
速度 的 要 求 ， 则 应 按 最 低 稳 定 速度 确定 液压 饶 的 结构 
Kia 
液压 缸 直 径 D 和 活塞 杆 直径 d 的 计算 值 要 按 国 
家 标准 规定 的 液压 饶 的 有 关 标 准 进行 圆 整 ， 选 用 标准 
液压 条。 常用 液压 内径 及 活 寒 杆 直 径 见 表 22. 1-9 
和 表 22. 1-10。 
(2) 计算 液压 马达 的 排 量 
液压 马达 的 排 量 为 
V 
























































_2m7 
-至 








Ap =p, -六 一 一 液压 马达 的 进出 口 压 差 (Pa) 。 


液压 马达 的 排 量 也 应 满足 最 低 转 速 要 求 











min 


式 中 gy 一 一 通过 液压 马达 的 最 小 流量 ; 
ni 一 一 液压 马达 工作 时 的 最 低 转速 。 









































1.2.4 计算 液压 征 或 液压 马达 所 需 流量 
(1) 液压 得 工 作 时 所 需 流量 
gy =Av (22. 4-19) 
式 中 4 一 一 液压 氏 有 效 作用 面积 (mm ); 








活塞 与 缸 体 的 相对 速度 (ms )。 





v 
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(2) 液压 马达 的 流量 
qy = Vna 





(22. 4-20) 








式 中 V— MEEA Em er); 
n, — 液压 马达 的 转速 (r . s-!)。 
1.2.5 绘制 液压 系统 工 况 图 





[ 况 图 包括 压力 循环 图 、 流 量 循环 图 和 功率 循环 
图 。 它 们 是 调整 系统 参数 、 选 择 液压 元 件 的 依据 。 

1) 压力 循环 图 p-t 图 。 通 过 最 后 确定 的 液压 
执行 元 件 的 结构 尺寸 ， 再 根据 实际 负载 ， 计 算出 液压 
执行 元 件 在 动作 循环 各 阶段 的 工作 压力 ,绘制 成 
Pp-t 图 。 

2) 流量 循环 图 一 一 qg,-t 图 。 根 据 已 确定 的 液压 
生 有 效 工作 面积 或 液压 马达 的 排 量 ， 结 合 其 运动 速度 
算出 工作 循环 中 各 阶段 的 流量 ,绘制 成 gy-t É. FR 
统 中 有 多 个 液压 执行 元 件 同时 工作 ， 要 把 各 自 的 流量 
图 友 加 起 来 绘 出 总 的 流量 循环 图 。 

3) 功率 循环 图 一 一 P-t 图 。 绘 出 压力 循环 图 和 
总 流量 循环 图 后 ， 根 据 已 =pzgv， 即 可 绘 出 系统 的 功 
率 循环 图 。 


1.3 制定 基本 方案 和 绘制 液压 系统 图 































































































1.3.1 制定 基本 方案 


(1) 制定 调 速 方案 

速度 控制 通过 改变 液压 执行 元 件 输入 或 输出 的 流 
量 或 者 利用 密封 空间 的 容积 变化 来 实现 。 相 应 的 调 速 
方式 有 节 流 调 速 、 容 积 调 速 以 及 二 者 的 结合 一 一 容积 
节 流 调 速 。 

节 流 调 速 一 般 采 用 定量 泵 供 油 ， 用 流量 控制 阀 改 
变 输入 或 输出 液压 执行 元 件 的 流量 来 调节 速度 。 此 种 
调 速 方式 结构 简单 ， 由 于 这 种 系统 必须 用 洪流 阀 ， 故 
效率 低 ， 发 热量 大 ， 多 用 于 功率 不 大 的 场合 。 

容积 调 速 是 靠 改 变 液压 泵 或 液压 马达 的 排 量 来 
达到 调 速 的 目的 。 其 优点 是 没有 游 流 损失 和 节 流 损 






























































这 时 可 考虑 用 增 压 回 路 得 到 高 压 ， 而 不 用 单 设 高 压 
泵 。 液 压 执 行 元 件 在 工作 循环 中 ， 某 段 时 间 不 需要 
供 油 ， 而 又 不 便 停 泵 的 情况 下 , 需 考 虑 选择 印 荷 
回路 。 

在 系统 的 某 个 局 部 ， 工 作 压 力 需 低 于 主 油 源 压力 
时 ， 要 考虑 采用 减 压 回 路 来 获得 所 需 的 工作 压力 。 

(3) 制定 顺序 动作 方案 

主机 各 执行 机 构 的 顺序 动作 ， 根 据 设 备 类 型 不 
同 ， 有 的 按 固定 程序 运行 ， 有 的 不 然 。 工 程 机 械 的 操 
纵 机 构 多 为 手动 ， 一 般 用 手动 多 路 换 向 阀 控制 。 加 工 
机 械 的 各 执行 机 构 的 顺序 动作 多 采用 行程 控制 ， 当 工 
作 部 件 移动 到 一 定位 置 时 ， 通 过 电气 行程 开关 等 发 出 
电信 号 给 电磁 铁 推动 电磁 阀 或 直接 压 下 行程 阀 来 控制 
连续 的 动作 。 行 程 开 关 安 装 比较 方便 ， 而 用 行程 办 需 
连接 相应 的 油 路 ， 因 此 只 适用 于 管 路 连接 比较 方便 的 
场合 。 

男 外 还 有 时 间 控 制 、 压 力 控制 等 。 例 如 液压 泵 空 
WE, Ai, KREA E, MEE i 
关闭 ， 建 立 起 正常 的 工作 压力 。 压 力 控制 多 用 在 带 有 
液压 夹具 的 机 床 、 挤 压 机 、 压 力 机 等 场合 。 当 某 一 执 
行 元 件 完成 预定 动作 时 ， 回 路 中 的 压力 达到 一 定 值 ， 
通过 压力 继电器 等 元 件 发 出 信号 或 打开 顺序 阀 使 压力 
油 通 过 ， 起 动 下 一 个 动作 。 

(4) 选择 液压 动力 源 

液压 系统 的 工作 介质 完全 由 液压 源 来 提供 。 在 无 
其 他 辅助 油 源 的 情况 下 ， 节 流 调 速 系统 液压 泵 的 供 油 
量 要 大 于 系统 的 需 油 量 ， 多 余 的 油 经 湾流 阀 流 回 油 
箱 ， 浇 流 阀 同时 起 到 控制 并 稳定 油 源 压力 的 作用 。 容 
积 调 速 系统 多 用 变量 泵 供 油 ， 用 安全 阀 限 定 系 统 的 最 
高 压力 。 

为 提高 效率 ,液压 泵 的 供 油 量 要 尽量 与 系统 所 需 
流量 相 匹 配 。 


绘制 液压 系统 图 
整 机 的 液压 系统 图 由 拟定 好 的 控制 回路 及 液压 源 
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R, 效率 较 高 。 但 为 了 散热 和 补充 泄漏 ,需要 有 和 辅 
助 泵 。 此 种 调 速 方式 适用 于 功率 大 、 流 量 大 的 液压 
系统 。 

容积 节 流 调 速 一 般 是 用 变量 泵 供 油 ， 用 流量 控制 
阀 调 节 输 入 或 输出 液压 执行 元 件 的 流量 。 此 种 调 速 回 
路 效率 较 高 ， 速 度 稳定 性 较 好 ,但 其 结构 比较 复杂 。 

(2) 制定 压力 控制 方案 

一 般 在 节 流 调 速 系统 中 ,通常 由 定量 泵 供 油 ， 
































组 合 而 成 。 各 回路 相互 组 合 时 要 去 掉 重复 多 余 的 元 
件 ， 力 求 系统 结构 简单 。 注 意 各 元 件 间 的 联 锁 关 系 ， 
避免 误 动作 发 生 。 要 尽量 减少 能 量 损失 环节 。 提 高 系 
统 的 工作 效率 。 

为 便于 液压 系统 的 维护 和 监测 ， 在 系统 中 的 主要 
管 段 要 设置 必要 的 检测 元 件 ( 如 压力 表 、 压 力 传 感 右 、 
温度 计 等 ) 。 

大 型 设备 的 关键 部 位 ， 要 有 备用 操作 机 构 ， 以 便 















































用 洪流 阀 调节 所 需 压 力 ， 并 保持 恒定 。 在 容积 调 速 
系统 中 ， 用 变量 泵 供 油 ， 用 安全 阀 起 安全 保护 作用 。 
在 有 些 液 压 系统 中 ， 有 时 需要 流量 不 大 的 高 压 油 ， 
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事件 发 生 时 能 迅速 更 换 ， 保 证 主机 连续 工作 。 
各 液压 元 件 尽 量 采 用 通用 标准 型 号 ， 在 图 中 要 
按 国 家 标准 规定 的 液压 元 件 职能 符号 的 常态 位 置 绘 
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制 。 对 于 自行 设计 的 非 标 准 元 件 可 用 结构 原理 图 
绘制 。 

系统 图 中 应 注 明 各 液压 执行 元 件 的 名 称 和 动作 ， 
注 明 各 液压 元 件 的 序号 以 及 各 电磁 铁 的 代号 ， 并 附 有 
电磁 铁 、 行 程 阀 及 其 他 控制 元 件 的 动作 表 。 


1.4 液压 元 件 的 选择 与 专用 件 设计 


























1.4.1 液压 泵 的 选择 


1) 确定 液压 泵 的 最 大 工作 压力 p, 


p,>p + 之 Ap 


Pp, 一 一 液压 氏 或 液压 马达 最 大 工作 压力 
(MPa); 

S Ap — A WE H H E E RWE pik A 
口 之 间 总 的 管 路 损失 。 

> Ap 的 准确 计算 要 待 元 件 选 定 并 绘 出 管 路 图 时 
才能 进行 ， 初 算 时 可 按 经 验 数据 选取 : 管 路 简单 、 流 
速 不 大 的 ， 取 Ap =0.2 ~0.5MPa; 
E RER, PA Bj E W J, JR > Ap = 
0.5 - 1. 5MPa, 

2) 确定 液压 泵 的 流量 gq,,。 多 液压 饶 或 液压 马达 
同时 工作 时 ,液压 泵 的 输出 流量 应 为 


dvp =K( 2 q vas ) 


式 中 K 一 一 系统 泄漏 系数 ， 一 般 取 =1.1~1.3; 
È dyma 同时 动作 的 液压 缸 或 液压 马达 的 最 大 总 流 
量 ,， 可 从 gy-t 图 上 查 得 。 对 于 在 工作 过 程 
中 用 节 流 调 速 的 系统 ， 还 须 加 上 洪流 阀 的 
最 小 溢 流 量 ， 一 般 取 0.5 x10“m /s。 


系统 使 用 蕾 能 融 作 辅助 动力 源 时 


ma X> "F 
式 中 K 一 一 系统 泄漏 系数 ， 一 般 取 =1.2; 
7 一 一 液压 设备 工作 周期 (s) ; 
V 一 一 每 一 个 液压 红 或 液压 马达 在 工作 周期 中 
的 总 耗 油 量 (m ) ; 
液压 缸 或 液压 马达 的 个 数 。 

3) 确定 液压 泵 的 型 号 。 根 据 以 上 求 得 的 p, 和 
gqw 值 ， 按 系统 中 拟定 的 液压 泵 的 型 式 ， 从 产品 样本 
或 本 手册 中 选择 相应 的 液压 泵 。 为 使 液压 泵 有 一 定 的 
压力 储备 ， 所 选 泵 的 额定 压力 一 般 要 比 最 大 工作 压力 
大 25% ~60% 。 

4) 确定 液压 泵 的 驱动 功率 。 在 工作 循环 中 ， 如 
果 液 压 泵 的 压力 和 流量 比较 恒定 ， 即 p-t 图 、g,-t 图 
变化 较 平缓 ， 则 


(22. 4-21) 
式 中 























(22. 4-22) 



































(22. 4-23) 
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-Prive 
m 
式 中 jp 一 一 液压 泵 的 最 大 工作 压力 (Pa); 
qv 一 一 液压 泵 的 流量 (ms ); 
mb 一 一 液压 泵 的 总 效率 ， 参 考 表 22. 4-5 选择 。 
表 22.4-5 液压 泵 的 总 效率 


P (22. 4-24) 








MER | EER 








限 压 式 变量 叶片 泰 的 驱动 功率 ， 可 按 流量 特性 曲 


线 拐点 处 的 流量 、 
Pp =0.8p,.., M 


压力 值 计算 。 一 般 情况 下 ， 可 取 





(22. 4-25 ) 
Np 


式 中 Pa 一 一 液压 和 的 最 大 工作 压力 (Pa) ; 
gyn 液压 泵 的 额定 流量 (m? : s 7! )。 
在 工作 循环 中 ， 如 果 液 压 泵 的 流量 和 压力 变化 较 
大 ， 即 p-t E. qç 图 曲线 起 伏 变 化 较 大 ， 则 须 分别 
计算 出 各 个 动作 阶段 内 所 需 功 率 ， 驱 动 功 率 取 其 平均 









































r + Pit, +e + Pt, 
Prc = (22. 4-26) 
I ti +e +t, 
式 中 toe 4 一 一 一 个 循环 中 每 一 动作 阶段 内 所 
需 的 时 间 (s) ; 
P .P;、…、P, 一 一 一 个 循环 中 每 一 动作 阶段 内 所 
需 的 功率 (W)。 


按 平均 功率 选 出 电动 机 功率 后 ， 还 要 验算 一 下 每 
一 阶段 内 电动 机 超载 量 是 否 都 在 允许 范围 内 。 电 动机 
允许 的 短 时 间 超 载 量 一 般 为 25% 。 


1.4.2 液压 阀 的 选择 


根据 系统 的 工作 压力 和 实际 通过 该 阀 的 最 大 流 
m, AFAMAR ii IEE I A E 
选取 ; ERARE RT, KA p S E Mir 
应 满足 执行 机 构 最 低 稳 定 速 度 的 要 求 。 阀 的 流量 一 
要 选 得 比 实际 通过 的 流量 大 一 些 ， 必 要 时 也 允许 有 
120% 以 内 的 短 时 间 过 流量 。 

从 产品 样本 或 本 手册 中 选择 相应 的 液压 阀 ， 有 的 
阀 型 号 中 参数 较 多 ， 应 逐 项 落实 ， 以 免 造 成 安装 调试 
与 使 用 中 的 不 便 。 


1.4.3 






































鞭 能 器 的 选择 
根据 蓄 能 需 在 液压 系统 中 的 作用 ， 确 定 其 主要 参 
数 和 型 号 。 
1) 液压 执行 元 件 短 时 间 快 速 运动 ， 由 荔 能 器 来 
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补充 供 油 ， 其 有 效 工作 容积 》 油箱 容量 的 经 验 公 式 为 
AV = SALK- qypt (22. 4-27) V=aq, (22.4-31) 
式 中 4 一 一 液压 负 有 效 作用 面积 (mm ) ; 式 中 gy 一 一 液压 泵 每 分 钟 排出 压力 油 的 容积 (mi ) ; 





1 一 一 液压 饶 行 程 (m) ; 
K 液 损失 系数 ， 一 般 取 天 =1.2; 
gw 一 一 液压 泵 流量 (mw . 81) ; 
:一 一 动作 时 间 (s)。 
2) 作 应 急 能 源 ， 其 有 效 工作 容积 为 








=< 














AV = EALK (22. 4-28) 
式 中 AR W a JJ fE WW S i A BJ TERR 


有 效 工作 容积 算出 后 ， 根 据 有 关 蔓 能 器 的 相应 计 
算 公 式 ， 求 出 蕾 能 器 的 容积 ， 再 根据 其 他 性 能 和 要求 ， 
参照 样本 或 本 手册 选 定 蓄 能 器 规格 型 号 。 


管道 尺寸 的 确定 
(1) 管道 内 径 计算 

















1.4.4 





4 
A (22. 4-29) 
Tv 


式 中 g 通过 管道 内 的 流量 (mm s7); 
管内 允许 流速 (m s7), IÆ 22. 4-6。 
计算 出 内 径 d 后 ， 按 标准 系列 选取 相应 的 管子 。 


d= 























4 











表 22.4-6 人 允许 流速 推荐 值 
管 道 推荐 流速 /m + s7! 
液压 泵 吸油 管道 0.5 ~1.5, 一 般 常 取 1 以 下 








液压 系统 压 油 管道 |3 ~6， 压 力 高 ， 管 道 短 ， 粘 度 小 取 大 值 

















液压 系统 回 油管 道 1.5 ~2.6 


(2) 管道 壁 厚 6 的 计算 
pd 
2[o] 
式 中 pg 一 一 管道 内 最 高 工作 压力 (Pa); 
4 一 管道 内 径 (m); 

[0] 一 一 管道 材料 的 许 用 应 力 (Pa) , [o] =Z; 


0 一 一 管道 材料 的 抗 拉 强 度 ( Pa) ; 

安全 系数 ， 对 于 钢管 ,，p <7MPa 时 ， 取 
n=8; p<17.5MPa HJ, 取 n=6;p> 
17. 5MPa 时 ， 取 n=4。 








(22. 4-30) 














n 


1.4.5 油箱 容量 的 确定 


初步 设计 时 ， 先 按 经 验 公 式 (22.4-31) 确 定 油 
箱 的 容量 ， 待 系统 确定 后 ， 再 按 散热 的 要 求 进行 
校 核 。 























经 验 系 数 ， 见 表 22. 4-7。 
表 22.4-7 经 验 系数 a 


a 











系统 类 型 | 行走 机 械 | 低 压 系统 | 中 压 系统 | 锻压 机 械 | 冶金 机 械 























a 1-2 2-4 5-7 6 ~12 10 





在 确定 油箱 尺寸 时 ， 一 方面 要 满足 系统 供 油 的 要 
求 ， 还 要 保证 执行 元 件 全 部 排 油 时 ， 油 箱 中 油 液 不 能 
溢出 ， 以 及 系统 中 最 大 可 能 充满 油 时 ， 油 箱 的 油 位 不 
低 于 最 低 限 度 。 


1.5 液压 系统 性 能 验算 


液压 系统 初步 设计 是 在 某 些 估计 参数 情况 下 进行 
的 ， 当 各 回路 型 式 、 液 压 元 件 及 连接 管 路 等 完全 确定 
后 ， 应 当 对 系统 进行 性 能 验算 ， 计 算 液压 回路 各 段 压 
力 损失 、 容 积 损 失 、 系 统 效 率 、 压 力 冲击 和 发 热 温 升 
等 。 如 果 某 项 参数 达 不 到 设计 要 求 ， 就 要 对 设计 进行 
调整 或 采取 相应 措施 ,保证 系统 能 够 可 靠 地 正 
常 工作 。 


1.5.1 液压 系统 压力 损失 计算 


液压 系统 压力 损失 包括 管 路 的 沿 程 损失 Ap E 
路 的 局 部 压力 损失 Ap, 和 阀 类 元 件 的 局 部 损失 Ap, 
总 的 压力 损失 为 










































































Ap = Ap, + Àp, + Àp; (22.4-32) 

-a Í p í 
Ali (22. 4-33) 
Ap, a (22. 4-34) 


式 中 /一 管道 的 长 度 (m); 

d 一 一 管道 内 径 (m) ; 
液 流 平均 速度 (m s7); 
p 一 一 液压 介质 密度 (kg +m 2); 








v 








À 沿 程 阻力 系数 ; 
“一 一 局 部 阻力 系数 。 
À. £ 的 具体 值 可 参考 流体 力学 部 分 的 有 关 
内 容 。 
Ap; = Ap, |) (22. 4-35) 
dyn 
式 中 gy 一 一 通过 阀 的 实际 流量 (mi " s7! ); 


qa RAER Em s); 
Ap, 一 阀 的 额定 压力 损失 (MPa) 。 
对 于 泵 到 执行 元 件 间 的 不力 损失 ， 如 果 计 算出 的 








em 
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Ap 比 选 泵 时 估计 的 管 路 损失 大 很 多 时 ， 应 该 重新 调 paol = pigvit; (22. 4-43) 
整 泵 及 其 他 有 关 元 件 的 规格 尺寸 等 参数 。 ' T£ Tri 
系统 的 调整 压力 Lyx z 
ee ETEA P, agi 2 Fy;s; + 2 Two 三 )(22. 4-44) 
式 中 pi 一 液压 饶 或 液压 马达 最 大 工作 压力 RP 7 一 一 工作 周期 (s); 
(MPa); z. n. m~ WIER, WUER, WUE HARE; 
p WERTER Pis gw、 Ti Bi € 2 BJ 32 8 8 th 0 J. Wü nur. 
(MPa) i 效率 ; 
5 一 一 第; 台 泵 工作 时 间 (s) ; 
1.5.2 液压 系统 的 发 热 温 升 计算 Tv 、w、' 一 液压 马达 的 负载 转 和 矩 (N . m) 、 转 束 
(1) 计算 液压 系统 的 发 热 功率 Crad *s“) 、 工 作 时 间 (s) ; 
液压 系统 工作 时 ， 除 执行 元 件 驱动 外 负载 输 Ewi s UER CN) 及 驱动 此 负载 的 行程 
出 有 效 功 率 外 ， 其 余 功 率 损失 全 部 转化 为 热量 ， (m). 
使 油 温 升 高 。 液 压 系统 的 功率 损失 主要 有 以 下 几 (2) 计算 液压 系统 的 散热 功率 
种 型 式 ， 液压 系统 的 散热 主要 靠 油箱 表面 ， 如 果 管 路 较 
: 散热。 
P. = 元 之 Pal -nad (22.437) P. =(KA +K,A,)AT — (22.4-45) 
式 中 7 一 一 工作 循环 周期 (s); 式 中 Ki 一 一 油箱 散热 系数 ， 见 表 22. 4-8; 
z 一 一 投入 工作 液压 泵 的 台数 ; KK, 一 一 管道 散热 系数 ， 见 表 22. 4-9; 
P, 一 一 液压 泵 的 输入 功率 (W); A1、4, 一 一 油箱 、 管 道 的 散热 面积 (mw ) ; 
6 一 一 各 台 液 太 泵 的 总 效率 ; A7 一 一 油 温 与 环境 温度 之 差 (%C ) 。 
1 一 一 第 ; 台 泵 工作 时 间 (s) 。 表 22.4-8 油箱 散热 系数 K, 
2) 液压 执行 元 件 的 功率 损失 [W . (m° . <) `' ] 
Po = 广 > PIGL-7)5 (22.4-38) 冷却 条 件 K. 
式 中 一 液压 执 行 元 件 的 数量 ， pe se 
P, 一 一 液压 执行 元 件 的 输入 功率 ( 双 ) ; 用 风扇 冷却 23 
7 一 一 液压 执行 元 件 的 效率 ; 循环 水 强制 冷却 110 ~170 
t 一 一 第 j 个 执行 元 件 工作 时 间 (s) 。 








3) 溢 流 阀 的 功率 损失 


表 22.4-9 管道 散热 系数 K, 


























Pis =p.qv, (22.4-39) 
式 中 p ARREN (Pa); [W (m C) ] 
qv 一 一 经 浪 流 阀 流 回 油箱 的 流量 (m sQ 风 E 管道 外 径 /m 
4) 油 液 流 经 阀 或 管 路 的 功率 损失 Zm s"! 0.01 | 0.05 0.1 
Pis = Apq\ (22. 4-40) 0 8 6 5 
式 中 ”Ap 一 一 通过 阀 或 管 路 的 压力 损失 ( Pa) ; 1 25 14 10 
dv 一 一 通过 阀 或 管 路 的 流量 (mm s7) 5 69 40 23 
由 以 上 各 种 损失 构成 了 整个 系统 的 功率 损失 ， 即 
液压 系统 的 发 热 功 率 若 系统 达到 热平衡 ， 则 P. = P,,， 油 温 不 再 升 
P = Pua + P,, + Ps + P, (22.4-41) 高 ， 此 时 最 大 温差 为 
式 (22.4-41) 适 用 于 回路 比较 简单 的 液压 系统 ， P. 
对 于 复杂 系统 ， 为 方便 计算 可 用 下 式 计 算 发 热 功率 Eka rosa a) 
Pa = P, - P, (22.4-42) 环境 温度 为 7,， 则 油 温 7 了 = 7,+ A7T。 如 果 计 算 





AF, P, 是 液压 系统 的 总 输入 功率 ; P. 是 输出 的 有 ”出 的 油 温 超过 该 液压 设备 允许 的 最 高 油 温 (各 种 机 械 
效 功 率 。 允许 油 温 见 表 22. 4-10) ， 就 要 设法 增 大 散热 面积 ， 如 
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Rua! 


果 油 箱 的 散热 面积 不 能 加 大 ， 或 加 大 一 些 也 无 济 于 寻 
时 ， 需 要 配置 冷却 器 。 冷 却 器 的 散热 面积 





g Ee Phe (22 4-47 
p 天 At ) 
式 中 ”天 一 一 冷却 器 的 散热 系数 ; 
T, +T, 2 
At, 一 一 平均 温 升 ( < ) ; Ar, = 一 一 _ i 


Ti、 一 一 液压 油 入 口 和 出 口 温度 ; 














h 
0.84 
© 

























































































tix hR AKERA A OA Ta 2, 图 22.4-3 ”油箱 结构 尺寸 
表 22. 4-10 ”各 种 机 械 允 许 油 温 (C) 压力 。 不 仅 产生 振动 和 噪声 ， 而 且 会 因 过 高 的 冲击 压 
液压 设备 类 型 正常 工作 温度 | 最 高 允许 温度 力 而 使 管 路 、 液 压 元 件 遭 到 破坏 。 对 系统 影响 较 大 的 
数控 机 床 30 ~50 55 ~70 压力 冲击 党 为 以 下 两 种 型 式 : 
A 1) 当 迅 速 打开 或 关闭 液 流通 路 时 ， 在 系统 中 产 
一 般 机 床 30 ~55 55 ~70 生 的 冲击 压力 。 
2 2 Wy 直接 冲击 ( 即 1<7) 时 ， 管 道内 压力 增 大 值 
船舶 30 ~60 80 ~90 Ap = a piv (22. 4-52) 
MEIR, WEYL 40 ~70 60 ~90 间接 冲击 ( 即 上 >r) 时 ， 管 道内 压力 增 大 值 
工程 机 械 、 矿 山 机 械 50 ~80 70 ~90 Ap =a,pAv 一 (22. 4-53) 








(3) 根据 散热 要 求 计算 油箱 容量 
式 (22.4-46) 是 在 初步 确定 油箱 容积 的 情况 下 ， 
验算 其 散热 面积 是 否 满足 要 求 。 当 系统 的 发 热量 确定 
之 后 ， 可 根据 散热 的 要 求 计算 油箱 的 容量 。 
由 式 (22. 4-46 ) 可 得 油箱 的 散热 面积 > 

P 
































-= — K,A 
AT raiat 
A= K (22. 4-48) 
如 不 考虑 管 路 的 散热 ， 式 (22.4-48) 可 简化 为 
A, = (22. 4-49) 
! ATK; 











油箱 主要 设计 参数 如 图 22. 4-3 所 示 。 一 般 油 面 
的 高 度 为 油箱 高 h 的 0.8 倍 ， 与 油 直接 接触 的 表面 为 
全 散热 面 ， 与 油 不 直接 接触 的 表面 为 半 散 热 面 ， 图 示 


























油箱 的 有 效 容积 和 散热 面积 分 别 为 
V=0. 8abh (22. 4-50) 
A, =1.8h(a +b) +1.5ab (22.4-51) 


# A jih, AREARE a, b. h 的 比 
例 关系 ， 即 可 确定 油箱 的 主要 结构 尺寸 。 

如 按 散热 要 求 计算 出 的 油箱 容积 过 大 ， 远 超出 用 
油 量 ， 且 又 受 空间 尺寸 的 限制 ， 则 应 适当 缩小 油箱 尺 
寸 ， 增 设 其 他 散热 措施 。 


计算 液压 系统 冲击 压力 


压力 冲击 是 由 于 管道 液 流 速度 急剧 改变 而 形成 
的 。 例 如 液压 执行 元 件 在 高 速 运动 中 突然 停止 ， 换 向 
阀 的 迅速 开启 和 关闭 ， 都 会 产生 远 高 于 静态 值 的 冲击 











1.5.3 














式 中 “po 一 一 液体 密度 (kg m 2); 
Av 关闭 或 开启 液 流 通道 前 后 管道 内 流速 之 
差 (m :ss-!); 
:一 一 关闭 或 打开 液 流通 道 的 时 间 (s); 
管道 长 度 为 ! 时， 冲击 波 往返 所 需 的 时 
Cs), r=%; 


4. 一 一 管道 内 液 流 中 冲击 波 的 传播 速度 (m + s7) 
若 不 考虑 粘性 和 管 径 变化 的 影响 ， 冲 击 波 在 管内 
的 传播 速度 






































T 

















A 





a, = E (22. 4-54) 
E,d 


E8 
式 中 一 一 液压 介质 的 体积 弹性 模 量 (Pa)， 其 推 
荐 值 为 E, =700MPa; 
56、d 一 一 管道 的 壁 厚 和 内 径 (m); 
E 一 一 管道 材料 的 弹性 模 量 ( Pa)， 常 用 管道 
材料 弹性 模 量 : 4 E =2.1 x10"Pa， 纯 
$] E =1. 18 x10" Pa, 
2) WEEZE A, h TIK Kje 
动机 构 的 惯性 作用 而 引起 的 压力 冲击 ， 其 压力 的 增 大 
值 为 


l+ 





























(De N 
式 中 1 一 一 液 流 第 i 段 管 道 的 长 度 (m); 
4 第 ; 段 管道 的 截面 积 (no ) ; 

4 一 一 液压 红 活 塞 面积 (m ) ; 


(22. 4-55) 
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1 一 一 与 活塞 连 动 的 运动 部 件 质量 ( ke ) ; 
Av WERE Em. s); 
tE Bi BE 28 4 Av 所 需 时 间 (s) 。 
计算 出 冲击 压力 后 ， 此 压力 与 管道 的 静态 压 
力 之 和 即 为 此 时 管道 的 实际 压力 。 实 际 压力 车 比 
初始 设计 压力 大 得 多 时 ， 要 重新 校 核 一 下 相应 部 
位 管道 的 强度 及 阀 件 的 承 夺 能 力 ， 如 不 满足 ， 要 
重新 调整 。 


1.6 设计 液压 装置 ， 编 制 技术 文件 









































1.6.1 液压 装置 总 体 布局 


液压 系统 总 体 布局 有 集中 式 、 分 散 式 。 

集中 式 结构 是 将 整个 设备 液压 系统 的 油 源 、 
控制 阀 部 分 独立 设置 于 主机 之 外 或 安装 在 地 下 ， 
组 成 液压 站 。 如 冷 轧机 、 锻 压 机 、 电 弧 炉 等 有 强 
烈 热源 和 烟尘 污染 的 冶金 设备 ， 一 般 都 是 采用 集 
中 供 油 方式 。 

分 散 式 结构 是 把 液压 系统 中 液压 肥 、 控 制 调节 装 
置 分 别 安装 在 设备 上 适当 的 地 方 。 机 床 、 工 程 机 械 等 
可 移动 式 设备 一 般 都 采用 这 种 结构 。 


液压 阀 的 配置 型 式 


1) 板式 配置 ”板式 配置 是 把 板式 液压 元 件 用 螺 
钉 固定 在 平板 上 ， 板 上 外 有 与 阀 口 对 应 的 孔 ， 通 过 管 
接头 连接 油管 而 将 各 阀 按 系统 图 接 通 。 这 种 配置 可 根 
据 需 要 灵活 改变 回路 型 式 。 

2) 集成 式 配置 ”目前 液压 系统 大 多 数 都 采用 集 
成 型 式 。 它 是 将 液压 阀 件 安装 在 集成 块 上 ， 集 成 块 一 
方面 起 安装 底板 作用 ， 男 一 方面 起 内 部 油 路 作用 。 这 
种 配置 结构 紧凑 、 安 装 方便 。 


1.6.3 集成 块 设计 


1) 块 体 结构 ”集成 块 的 材料 一 般 为 银 钢 或 热 轧 
钢 及 铸铁 ， 低 压 固 定 设备 可 用 铸铁 ， 高 压强 振 场合 要 
用 银 钢 。 块 体 加 工 成 长 方 体 或 正方 体 。 块 体内 部 按 系 
统 图 的 要 求 ， 钻 有 沟通 各 阀 的 孔道 。 

2) 集成 块 结构 尺寸 的 确定 ”外 形 尺寸 要 满足 阀 
件 的 安装 、 孔 道 布置 及 其 他 工艺 要 求 。 各 通 油 孔 的 内 
径 要 满足 允许 流速 的 要 求 ， 参 照 式 (22.4-29 ) 确定 孔 
径 。 一 般 来 说 ,与 阀 直接 相通 的 孔径 应 等 于 所 装 阀 的 
油 口 通 径 。 

油 孔 之 间 的 壁 厚 5 不 能 太 小 ， 防 止 因 使 用 过 程 中 
压力 冲击 而 击 穿 ， 并 可 防止 加 工 误差 造成 的 误 通 。 对 
于 中 低压 系统 ，6 不 得 小 于 3. 5mm， 高 压 系统 应 
更 大 些 。 
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1.6.4 绘制 正式 工作 图 ， 编 写 技术 文件 


液压 系统 确定 后 ， 要 绘 规范 的 液压 系统 图 。 包 括 
动作 循环 表 和 元 件 的 规格 型 号 明细 表 。 图 中 各 元 件 一 
般 按 系统 停止 位 置 表 示 ， 如 特殊 需要 ， 也 可 以 按 某 时 
刻 运 动 状 态 画 出 ， 但 要 加 以 说 明 。 

其 他 图 样 资料 包括 专用 零 部 件 ( 如 阀 块 ) 图 、 泵 
站 装配 图 、 管 路 布置 图 、 操 纵 机 构 装 配 图 、 电 气 系 统 
图 等 。 

技术 文件 包括 设计 任务 书 、 设 计 说 明 书 和 设备 的 
使 用 、 维 护 说 明 书 等 。 

2 液压 系统 设计 计算 实例 
料 注射 机 液压 系统 设计 计算 
该 塑料 注射 机 的 工作 过 程 是 : 粒状 塑料 通过 料 斗 

进入 螺旋 推进 器 中 ,螺杆 转 动 ， 将 料 向 前 推进 ， 同 

时 ， 因 螺杆 外 装 有 电 加 热 器 ， 而 将 料 熔化 成 粘液 状 

态 。 在 此 之 前 ， 合 模 机 构 已 将 模具 闭合 ， 当 物料 在 螺 

旋 推 进 器 前 端 形成 一 定 压 力 时 ， 注 射 机 构 开 始 将 液 状 

料 高压 快 速 注射 到 模具 型 腔 之 中 ， 经 一 定时 间 的 保 压 

冷却 后 ， 开 模 ， 把 成 型 的 塑料 制品 顶 出 。 

塑料 注射 机 的 工作 循环 为 : 

合 模 一 注射 一 保 压 一 冷却 一 开 模 一 顶 出 


L L us 


其 中 合 模 的 动作 又 分 为 : REG, ak ri. 
锁 模 。 锁 模 时 间 较 长 ， 到 开 模 前 都 是 锁 模 阶段 。 
2.1 250g 塑料 注射 机 液压 系统 设计 要 求 及 有 
关 设 计 参 数 






























































250g 塑 






































2.1.1 对 液压 系统 的 要 求 


1) 合 模 运动 要 平稳 ， 两 片 模具 闭合 时 不 应 
有 冲击 。 

2) 当 模具 闭合 后 ， 合 模 机 构 应 保持 闭合 压力 ， 
防止 注射 时 将 模具 冲 开 。 注 射 后 ， 注 射 机 构 应 保持 注 
射 压 力 ， 使 塑料 充满 型 腔 。 

3) 预 塑 进 料 时 ,螺杆 转动 ， 料 被 推 到 螺杆 前 
端 ， 这 时 螺杆 同 注射 机 构 一 起 向 后 退 ， 为 使 螺杆 前 端 
的 塑料 有 一 定 的 密度 ， 注 射 机构 必 须 有 一 定 的 后 
退 阻 力 。 

4) 为 保证 安全 生产 ， 系 统 应 设 有 安全 联 锁 装置 。 


液压 系统 设计 参数 


250g 塑料 注射 机 液压 系统 设计 参数 如 下 : 
螺杆 直径 40mm 
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螺杆 行程 200mm 
最 大 注射 压力 153MPa 
螺杆 驱动 功率 SkW 
螺杆 转速 60r/min 
注射 座 行 程 230mm 
注射 座 最 大 推力 27kN 
最 大 合 模 力 ( 锁 模 力 ) 900kN 
开 模 力 49kN 
动 模板 最 大 行程 350mm 
快速 闭 模 速度 0. 1m/s 
慢 速 闭 模 速 度 0.02m/s 
快速 开 模 速 度 0. 13m/s 
慢 速 开 模 速 度 0.03m/s 
注射 速度 0.07m/s 
注射 座 前 进 速 度 0. 06m/s 
注射 座 后 移 速 度 0. 08m/s 





2.2 


2.2.1 


A JE Sr 05 f AH 


液压 执行 元 件 负载 和 负载 转 矩 计算 


1) 合 模 氏 的 负载 ”主要 是 动 模 及 其 连 动 部 件 的 
起 动 惯 性 力 和 导轨 的 摩擦 力 。 


锁 模 时 ， 其 负载 就 是 给 定 的 锁 模 力 。 




















压 包 要 克服 给 定 的 
2) 注射 座 移动 拭 的 负载 
进 和 退回 的 过 程 中 ,同样 要 克服 摩擦 阻力 和 惯性 











开 模 时 ， 液 


模 力 及 运动 部 件 的 摩擦 阻力 。 
注射 座 移动 条 在 推 





力 ， 只 有 当 喷 嘴 接 触 模具 时 ， 才 须 满 足 注射 座 最 


大 推力 。 


3) 注射 所 负载 








式 中 d 


T 2 
Fy = 44 











螺杆 直径 ， 由 给 定 参数 知 : 




















一 一 喷嘴 处 最 大 注射 压力 ， 已 知 








可 得 Fy =192kN。 











注射 抽 的 负载 在 整个 注射 过 程 
中 是 变化 的 ， 计 算 时 ， 须 求 出 最 大 负载 ， 即 


d=0.04m; 
p=153MPa。 


取 液 压 缸 机 械 效 率 0.9， 求 得 作用 于 活塞 上 的 负 
载 ， 列 于 表 22. 4-11 中 。 


























表 22.4-11 各 液压 缸 的 负载 
液压 全 负载 活塞 上 负载 
Wi EET Z EK 了 
WEAK Ln Fw/kN F/kN 
合 模 90 100 
合 模 缸 锁 模 90 1000 
开 模 49 55 
移动 2.7 3 
TE É, A Z= A 
注射 座 移动 缸 ig . z 
¿EET 注射 192 213 




















2.2.2 进 料 液压 马达 负载 转 矩 计算 
P. 5 x 10° 
o aaa Nn 
60 
取 液 压 马达 的 机 械 效率 为 0.95 MHH REFERE 
r= N . m=838N - m 
2.3 液压 系统 主要 参数 计算 
2.3.1 初 选 系统 工作 压力 











锁 模 时 负载 最 大 ， 此 时 由 增 压 缸 供 油 ， 其 他 工 况 
负载 都 不 高 ,由 表 22.4-2 初 选 系统 工作 压力 
为 6. 5MPa。 


计算 液压 币 的 主要 结构 尺寸 


1) 确定 合 模 缸 的 活塞 及 活塞 杆 直 径 ” 合 模 缸 
最 大 负载 时 ， 为 锁 模 工 况 ， 其 负载 力 为 1000kN, 
工作 在 活塞 杆 受 压 状态 。 按 式 (22. 4-18 ) 计算 活塞 








2.3.2 


























直径 
4F 
D= “| 一 
T5) 
pi @ 
此 时 p, Æ m iH Rir JE E AGIN He Ji BJ EH E JJ, WE 








增 压 比 为 5， 则 p, =5 x6.5MPa = 32. 5MPa。 锁 模 工 
况 时 ， 回 油 流量 极 小 ， 故 p, ~~0， 求 得 合 模 饶 的 活塞 
直径 为 


4 
D.= | ARIWO RIO zm =0. 198m 
3. 14 x32. 5 x10 


取 D, =0.2m， 按 表 22. 6-65 W e =2, BH d = 
0.71D， 则 活塞 杆 直 径 d, =0.71 x0. 2m =0. 142m, W 
d, =0. 15m, 

为 设计 简单 、 加 工 方便 ， 将 增 压 缸 的 缸 体 与 合 模 
饶 体 做 成 一 体 ( 见 图 22.4-4)， 增 压 饶 的 活塞 直径 也 
为 0.2m。 其 活塞 杆 直 径 按 增 压 比 为 5， 求 得 


D 2 
d, = / 子 = [2 m =0. 089m 


JX d, =0. 09m, 
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图 22.4-4 合 模 缸 
2) 注射 座 移动 拭 的 活塞 和 活 赛 杆 直 径 








注射 座 
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=. 











移动 缸 最 大 负载 为 其 项 紧 之 时 ， 此 时 后 的 回 油 流量 虽 
经 节 流 阀 , 但 流量 极 小 ， 故 背 压 为 零 ， 则 其 活塞 直 
径 为 


— 
i TP, 
W D, =0. 1m, 

由 给 定 参 数 知 ， 注 射 座 往 复 速 比 为 0.08/ 
06 =1.33， 查 表 22. 6-65 得 d/D =0.5， 则 活 
杆 直径 为 















































4 
Í r= “em =0. 076m 
T X0O. 5 X 





a 二 





d, =0.5 x0. 1m =0. 05m 
3) METIEN ETE MASA 
PPIE W ER FL. 30 J T, E DJ mr BJ fW RS B e X< (š 
213kN, ENESTELE E EREE MEFE, 
油 量 极 小 ， 故 背 压 力 可 以 忽略 不 计 ， 这 样 









































4 
D = AF_ fx21.3 x10 asida 
i Tp Tx65x10 
W D, =0.22m， 活 塞 杆 的 直径 一 般 与 螺杆 外 径 相 同 ， 
Ht d, =0. 04m, 


2.3.3 计算 液压 马达 的 排 量 
液压 马达 是 单 向 旋转 的 ， 其 回 油 直接 回 油箱 ， 视 
其 出 口 压力 为 零 ， 机 械 效 率 为 0.95， 则 


























2Tr7 
二 2 w 23.11276 a= 0.000807 
pia 65x10 x0.95 
2.3.4 计算 液压 执行 元 件 实际 工作 压力 


按 确定 的 液压 饶 结构 尺寸 和 液压 马达 排 量 ， 计 算 
[ 况 液 压 执行 元 件 实际 工作 压力 ， 见 表 22. 4-12, 
















































































表 22.4-12 液压 执行 元 件 实际 工作 压力 

+ A 执行 元 件 名 称 载 fi TIJE p, /MPa 工作 压力 疡 /MPa 计算 公式 
合 模 行程 ESL 100kN 0.3 3.3 

锁 模 I% JEMI 1000kN 6.4 

NES F +p,A, 
PE RTI 3kN 0.5 0.76 P = 一 

注射 座 移 动 缸 1 

座 顶 紧 30kN 3.8 

注射 EÇ 213kN 0.3 5.9 
预 塑 进 料 液压 马达 838N - m 6.0 m = 

,| A oh jag sz Sn 排 量 及 其 运动 速度 或 转速 ， 计 算出 各 液压 执行 元 件 实 
2.3.5 计算 液压 执行 元 件 实际 所 需 流 量 Í ` = 


FR PE Beri WAE AIRE E SA JX T ERIRE 151503 





际 所 需 流 量 ， 见 表 22. 4-13, 


表 22. 4-13 ”液压 执行 元 件 实际 所 需 流量 



























































+ A 执行 元 件 名 称 运动 速度 结构 参数 流量 /LL + s! 计算 公式 
慢 速 合 模 0.02m/s 0.6 
| ECL A, =0. 03m2 
快速 合 模 0. 1m/s 3 q=Aiv 
座 前 进 0.06m/s A, =0. 008m? 0. 48 
注射 座 移 动 缸 
座 后 退 0. 08m/s A, =0. 006m2 0.48 q =A 
注射 注射 红 0.07m/s A, =0. 038m? XT q=Av 
预 塑 进 料 液压 马达 60r/min v =0. 873L/r 0. 87 q =n 
慢 速 开 模 0.03m/s 0.42 
| AER A, =0. 014m? q=4v 
快速 开 模 0. 13m/s 1.8 
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塑 时 有 背 压 要 求 ， 在 无 杆 腔 出 口 处 串联 背 压 阀 。 
5) 注射 座 移动 抽动 作 回路 ”注射 座 移动 饶 采 用 
回 油 节 流 调 速 回路 。 工 艺 要 求 其 不 工作 时 ， 人 处 于 浮动 





2.4 制定 系统 方案 和 拟定 液压 系统 图 
































2.4.1 制定 系统 方案 
























































































































































状态 ， 故 采用 YY 型 中 位 机 能 的 电磁 换 向 阀 。 
1) 执行 机 构 的 确定 ”本 执行 机 构 除 螺杆 是 单 向 6) 安全 联 锁 措施 ”本 系统 为 保证 安全 生产 ， 设 
旋转 外 ， 其 他 机 构 均 为 直线 往复 运动 。 置 了 安全 门 。 在 安全 门下 端 装 一 个 行程 阅 ， 用 来 控制 
各 直线 运动 机 构 均 采用 单 活塞 杆 双 作用 液压 拭 直 ” 合 模 拭 的 动作 。 将 行程 阀 串 在 控制 合 模 生 换 向 的 液 动 
接 驱 动 ， 螺 杆 则 用 液压 马达 驱动 。 阀 控 制 油 路 上 ， 安 全 门 没有 关闭 时 ,行程 阀 不 能 被 压 
从 给 定 的 设计 参数 可 知 ， 锁 模 时 所 需 的 力 最 大 ， ”下 ， 液 动 换 向 阀 不 进 控制 油 ， 电 液 换 向 阀 不 能 换 向 ， 
为 900kN。 为 此 设置 增 压 液压 缸 ， 得 到 锁 模 时 的 局 部 合 模 红 也 不 能 合 模 。 只 有 操作 者 离开 ,将 安全 门 关 闭 ， 
高 压 来 保证 锁 模 力 。 压 下 行程 阅 ， 合 模 缸 才能 合 模 ， 从 而 保障 了 人 身 安全 。 
2) 合 模 生 动作 回路 ” 合 模 所 要 求 其 实现 快速 、 7) 液压 源 的 选择 ”该 液压 系统 在 整个 工作 循环 














慢 速 、 锁 模 、 开 模 动 作 。 其 运动 方向 由 电 液 换 向 阀 直 ”中 需 油 量变 化 较 大 ， 另 外 ， 闭 模 和 注射 后 又 要 求 有 较 
接 控 制 。 快 速 运动 时 ， 需 要 有 较 大 流量 供给 。 慢 速 合 ”长 时 间 的 保 压 ， 所 以 选用 双 和 泵 供 油 系统 。 液 压 缸 快速 
模 只 要 有 小 流量 供给 即 可 。 锁 模 时 ， 由 增 压 饶 供 油 。 动作 时 ， 双 泵 同时 供 油 ， 慢 速 动作 或 保 压 时 由 小 泵 单 
3) 液压 马达 动作 回路 ”螺杆 不 要 求 反 转 ， 所 以 ”” 独 供 油 ， 这 样 可 减少 功率 损失 ， 提 高 系统 效率 。 
液压 马达 单 向 旋转 即 可 ， 由 于 其 转速 要 求 较 高 ， 而 对 
速度 平稳 性 无 过 高 要 求 ， 故 采用 旁 路 节 流 调 速 方式 。 
4) 注射 生动 作 回 路 ”注射 生 运 动 速度 较 快 , 平 液压 系统 图 见 图 22.4-5。 其 动作 循环 表 见 表 
稳 性 要 求 不 高 ， 故 也 采用 旁 路 节 流 调 速 方式 。 由 于 预 。 22. 4-14。 




















































































































2.4.2 拟定 液压 系统 图 
































































































































图 22.4-5 250g 塑料 注射 机 液压 系统 原理 图 
注 : 各 元 件 名 称 见 表 22. 4-15。 
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表 22. 4-14 ”电磁 铁 动作 表 
ay; qL 1YA 2YA 3YA 4YA 5YA 6YA 7YA 8YA 9YA | 10YA 
快速 合 模 + + + 
慢 速 合 模 + + 
增 压 锁 模 + $ n 
注射 座 前 进 十 É " 
注射 + + + + + 
注射 保 压 十 十 十 十 
减 压 ( 放 气 ) + T i 
HE + + + + 
预 塑 进 料 $ + z F 
注射 座 后 退 + + 
慢 速 开 模 + + 
快速 开 模 + + * 
3 4 需 交大 功率 段 来 确定 电动 机 功率 。 

2.5 液压 元 件 的 选择 实则 工程 系统 的 压力 和 流量 区 较 大 ， 比 时 

小 泵 同时 参加 工作 ， 小 有 泵 排 油 除 保证 锁 模 压 

251 REAN EEEIEI NENE, Kh tia 

(1) 液压 泵 工作 压力 的 确定 推动 注射 生前 进 。 
pe >p, + >Ap 前 面 的 计算 已 知 ， 小 泵 供 油 压力 为 mm = 














p 是 液压 执行 元 件 的 最 高 工作 压力 ， 即 增 压 氏 锁 模 
时 的 入口 压力 ,pl =6.4MPa, X Ap 是 泵 到 执行 元 件 
间 总 的 管 路 损失 。 由 系统 图 22.4-5 可 见 ， 泵 到 增 压 
氏 间 有 一 个 单 向 阀 和 一 个 换 向 痪 ， 取 Ap =0. 5MPa。 

液压 泵 工作 压力 为 

Pp = (6.4 + 0. 5)MPa =6.9MPa 
(2) 液压 泵 流量 的 确定 
qv >K( 2. Qua) 

H K 22. 4-13 知 ， 系 统 最 大 流量 发 生 在 快速 合 模 
工 况 ，>qw = 3L/s。 取 泄漏 系数 为 1.2， 求 得 液 


22 ELA 
k Tu ur J 






































dv =3. 6L/s =216L/min 
选用 YYB-BC171/488 型 双 联 叶片 泵 ， 当 压力 为 7MPa 
时 ,大 泵 流量 为 157.3L/min, 小 泵 流量 为 
44. 1L/min。 


2.5.2 电动 机 功率 的 确定 


注射 机 在 整个 动作 循环 中 ， 系 统 的 压力 和 流量 都 
是 变化 的 ， 所 需 功率 变化 较 大 ， 为 满足 整个 工作 循环 












































6. 9MPa， 考 虑 大 有 泵 到 注射 氏 之 间 的 管 路 损失 ， 大 泵 
供 油 压 力 应 为 mm = (5.9 +0.5)MPa =6.4MPa, WE 
的 总 效率 ,=0.8， 泵 的 总 驱动 功率 为 
_Pplgv +Pplgv 
Np 

6.9 x 10° x44. 1 +6. 4 x 10° x 157. 3 
_ 10° x0. 8 x 60 x 10° 


=27.313kW 

考虑 到 注射 时 间 较 短 ， 不 过 3s， 而 电动 机 一 般 
允许 短 时 间 超 载 25% ， 这 样 电动 机 功率 还 可 降低 一 
些 ， 即 




















P 





kW 




















u 100 yw = 
P =27. 313 x {35KW =21. 85kW 


其 他 工 况 液压 泵 驱动 功率 均 小 于 此 值 。 查 样本 ， 选 用 
22kW 的 电动 机 。 























2.5.3 液压 阀 的 选择 
选择 液压 阀 主 要 根据 是 阀 的 工作 压力 和 通过 阀 的 
流量 。 本 系统 所 选 阀 的 规格 型 号 见 表 22. 4-15, 
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表 22. 4-15 250g 塑料 注射 机 液压 阀 明细 表 
实际 流量 
序 号 名 称 选用 规格 
/L's 
1 v 四 通电 液 换 向 阔 2. 62 4WEH25G-50/6EG24NETZ5L/P4.5 
2 立 四 通电 液 换 向 阀 3.36 4WEH25J-50/6EG24NETZ5L 
3 vy PYAR FE 2k [n] RRJ 0. 50 4WE6J-50/CG24NZ5L 
4 VV dil rB, WiP [n] RRJ 3.36 4WEH25E-50/6EG24NETZ5L 
5 y PYARE ra 2k [n] ËJ <0.74 4WE10E-31/6CG24NZ5L 
6 Vy dili ra, Z 6 [n] FJ <0. 50 4WE6D-50/CG24NZ5L 
7 Jii W RR] 0. 74 DB10-1-30/200 
8 ii i RR 2.62 DB20-1 -30/200 
9 Jii W RR 2.62 DB20-1-30/200 
10 PÉ e 8 0.74 RVP10-10 
11 1 6 ñ. [n] ARJ 3.36 SV20PA1-30 
12 B. [n] RRJ 0.50 RVP8-10 
13 P |n] Bš 2.62 RVP20-10 
14 5 Mü RR 0.65 DVP10-10 
15 EE ÍU <0.70 2FRM10-21/50L 
16 周 速 阀 <1.70 2FRM16-21/100L 
17 单 向 顺序 阀 0.74 DZ25130/210 
18 A. |n] JUF RR 2.70 DZ10-1-30/210Y 
19 行程 滑 阀 <0.50 4WMR6C50B 
w” . 表 22. 4-16 ”主要 管 路 内 径 
2.5.4 液压 马达 的 选择 sa 
TEET myy | 通过 流量 | 允许 流速 | 管 路 内 径 | 实际 取 值 
在 2.3.3 节 已 求 得 液压 马达 的 排 量 为 0.8L/r， 系 BRAR | ino! e 
` min Am 。s /m /m 
统 工 作 压 力 为 7MPa， 输 出 转 和 矩 7 -mo — 
A A í ` 输 ! IRE TON m n” 大 泵 吸油 管 | 2.62 0. 85 0.063 0.065 
选 SZM0.9 双 斜 盘 轴 向 柱 塞 式 液压 马达 。 其 理 — — SCUROMAEI 0 735 I 0.031 0.032 
论 排 量 0.873LMr， 和 额定 压力 20MPa， 额 定 转速 为 HEH: 2.62 4.5 0.027 0.032 
8 ~100r/min, #% m Fk EE 3057N . m， 机 械 效 率 小 泵 排 油管 | 0.735 4.5 0.014 0.015 
AP e 双 泵 并 联 
3.36 4.5 0.031 0.032 
a 22 >L 2 Ah 
2.5.5 油管 内 径 计算 
本 系统 管 路 较为 复杂 ， 取 其 主要 几 条 (其 余 略 ) ， m 2.66 4.5 0. 028 0.032 
` > ie 1 
按 式 (22. 4-29 ) 计算， 结果 见 表 22. 4-16。 
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A 力 损 失 为 0. 4MPa; HB WI] 8 2 的 额定 流量 为 
. ; 而 = >` 是 此 W = x Sud 9 s Ñ 
D WR 190L/min， 额 定 压力 损失 0. 3MPa; 单 向 顺序 立 18 的 
按 式 (22. 4-31) 来 初步 确定 油箱 的 有 效 容积 额定 流量 为 130L/min， 额 定 压 力 损失 0. 2MPa。 
V=ag, 通过 各 阀 的 局 部 压力 损失 之 和 为 
已 知 所 选 泵 的 总 流量 为 201.4L/min， 这样， 液 44. 1 Y 157.3 +44.1 ¥ 
j i — ， Ap; ı = [o.a ($) +0,3 (i 
压 泵 每 分 钟 排出 压力 油 的 体积 为 0.2m SER 











22.4-7 取 a =5， 算 得 有 效 容积 为 
V=5 x0.2m =1m? 


2.6 液压 系统 性 能 验算 


2.6.1 验算 回路 中 的 压力 损失 


本 系统 较为 复杂 ， 有 多 个 液压 执行 元 件 动作 
回路 ， 其 中 环节 较 多 ， 管 路 损失 较 大 的 要 算 注 射 
EEE, ie E E a h R EE A a A B E 
的 损失 。 

(1) 沿 程 压力 损失 

主要 是 注射 缸 快 速 注射 时 进 油管 路 的 压力 损失 。 
此 管 路 长 Sm， 管 内 径 0.032m, 快速 时 通过 流量 
2.7L/s， 选 用 L-HM32 液压 油 ， 正 常 运转 后 油 的 运动 
粘度 >=27mm/s， 油 的 密度 p =918kg/m ~ 

油 在 管 路 中 的 实际 流速 为 
q. 2.7 <x10 Š 
Fi J 0. 032° 









































Di 























m/s =3. 36m/s 


Q= 


vd _ 3.36 x0. 032 








Re = — =3981 > 2300 
v 2.7 x107 
油 在 管 路 中 呈 率 流 流 动 状态 ， 其 沿 程 阻力 系数 为 
0.3164 
À = Re 


按 式 An = 和 也 名 求 得 沿 程 压力 损失 为 
0. 3164 x5 x 3. 36° x918 
~ 3981% x0. 032 x2 x 10° 

(2) 局 部 压力 损失 

局 部 压力 损失 包括 通过 管 路 中 弯 管 和 管 接头 
等 处 的 管 路 局 部 压力 损失 Ap, ， 以 及 通过 控制 阀 的 
局 部 压力 损失 Ap; 。 其 中 管 路 局 部 压力 损失 相对 来 
说 小 得 多 ,， 故 主要 计算 通过 控制 阀 的 局 部 压 
力 损失 。 

参看 图 22.4-5， 从 小 泵 出 口 到 注射 氏 进 油 口 ， 
要 经 过 单 向 顺序 闪 17、 电 液 换 向 阀 2 及 单 向 顺 
FR 18. 

单 向 顺序 闪 17 的 额定 流量 为 SOL/min, EJE 





Ap, MPa =0. 03MPa 




























































































162 
+0.2 (150 


油 口 到 注射 负 进 油 口 要 经 过 单 向 阀 13、 
电 液 换 向 阀 2 和 单 向 顺序 闪 18。 单 向 阅 13 的 额定 流 
量 为 250L/min， 额 定 压 力 损失 为 0. 2MPa。 

通过 各 阀 的 局 部 压力 损失 之 和 为 


Ap = fo. 2x [> ) +0.34 +0. 23 [mpa -0.65MPa 





) Jupa =0. sswpa 





























Hi EER ok 45 OE hi 2 Pu hr 
之 间 总 的 压力 损失 为 
Ap, = (0. 03 +0. 88 )MPa = 0. 91MPa 
大 泵 到 注射 生 之 间 总 的 压力 损失 为 
Ap, = (0. 03 +0. 65) MPa =0. 68MPa 
小 泵 出 口 压力 : 
pn = (5. 9 +0. 91) MPa =6. 81MPa 
大 泵 出 口 压力 : 
Pm = (5.9 +0. 68) MPa =6. 58MPa 
由 计算 结果 看 ， 大 小 泵 的 实际 出 口 压 力 距 泵 的 额 
定 压力 还 有 一 定 的 裕 度 ， 所 选 泵 是 适合 的 。 
综合 考虑 各 工 况 的 需要 ， 确 定 系 统 的 最 高 工作 压 
力 ( 即 溢 流 阀 7 的 调 定 压 力 ) 为 6.8MPa。 
液压 系统 发 热 温 升 计算 
1) 计算 发 热 功 率 ”液压 系统 的 功率 损失 全 部 转 
化 为 热量 。 按 式 (22. 4-42) 计算 其 发 热 功率 。 
P, =P. - P. 
对 本 系统 来 说 ，P, 是 整个 工作 循环 中 双 泵 的 平 
均 输入 功率 ， 即 





T 


























2, 6.2 








_ 1 Z Pilyiti 
f S Te 
具体 的 pis qvis t 值 见 表 22.4-17。 这 样 ， 可 算得 双 
泵 平均 输入 功率 P, = 12kW。 
系统 总 输出 功率 
按 式 (22. 4-44 ) 求 系统 的 输出 有 效 功率 为 


P. -+| 2 FviS; + 二 Tyo, | 
t i= J= 


P 
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R 22. 4-17 各 工 况 双 泵 输入 功率 

























































































泵 工作 出 口 压力 i 工作 
wa 总 输入 功率 了 
T W 状态 /MPa 时 间 说 明 
/kW 
JE KE JE KE A 
EESK + 一 3. 68 0.3 6 1 
快速 合 模 十 十 4 4. 16 17.3 2 
增 压 锁 模 十 z 6.8 0.3 8.9 0.5 
射 6.8 6.58 27.8 3 o E a anos 
IE + 一 š Ea == 
大 泵 额定 流量 : qm = 2. 62L/s, X 
保 压 + 一 6.8 0.3 8.9 16 的 总 效率 . 
料 6.8 6.3 26.9 15 I l ya sbs 
pran + + A 
HIHHH: np =0.3 
冷却 十 一 6.8 0.3 8.9 15 
快速 开 模 + + 4.2 4.4 18.3 1.5 
慢 速 开 模 + 一 3.9 0.3 6.2 1 
注 : 表 中 ( + ) 表 示 正 常 工作 ，( - ) RRHH, 
由 前 面 给 定 参数 及 计算 结果 可 知 : P... = (16 x5.9 x35)kW =3. 3kW < P, =12.3kW 


合 模 氏 的 负载 为 90kN,， 行程 0.35m; 
注射 生 的 负载 为 192kN,， 行程 0. 2m; 
预 塑 螺杆 有 效 功率 5kW， 工 作 时 间 15s; 
开 模 时 负载 近 同 合 模 ,行程 也 相同 。 
注射 机 输出 有 效 功 率 主要 是 以 上 这 些 。 


P,= 训 (1.4x10° x0. 35 +1.92 x 10° 

















x0.2+5x10 x15)kW =3kW 
总 的 发 热 功 率 为 
已 = (15. 3 -3)kW = 12. 3kW 
2) 计算 散热 功率 ”前面 初 步 求 得 油箱 的 有 效 容 
积 为 1m ， 按 了 =0. 8abh 求 得 油箱 各 边 之 积 : 
abh = s m =1.25m° 


Ja JN 1.25m, b, h 分别 为 1m。 
根据 式 (22. 4-51 ) 求 得 油箱 散热 面积 ; 
A=1.8h(a+b) +1.5ab= (1.8x1x 
(1.25 +1) +1.5 x1.25)m =5.9m’ 

















油箱 的 散热 功率 为 
忆 =KA AT 
式 中 天 一 一 油箱 散热 系数 ， 查 表 22. 4-8, K, 取 














16W/(m ©); 
A7 一 一 油 温 与 环境 温度 之 差 .， 取 AT =35% 。 


由 此 可 见 ， 油 箱 的 散热 远 远 满足 不 了 系统 散热 的 
要 求 ， 管 路 散热 是 极 小 的 ， 需 要 另 设 冷却 器 。 
3) 冷却 器 所 需 冷 却 面 积 的 计算 





冷却 面积 ; 
Pa = Pis 
Ë 下 Al 
式 中 ”天 一 一 传 热 系数 ， 用 管 式 冷 却 器 时 ， 取 天 = 


116W《(m .SC ); 
At, 一 平均 温 升 ， At = P T P, 
取 油 进入 冷却 器 的 温度 T =60% ， 油 流出 冷却 器 
的 温度 T, =50%C ,冷却 水 入 口 温 度 t; =25% ,冷却 水 
出 口 温度 1, =30%C 。 则 
(0290 23 +30) 
“N 2 2 








At 


m 


所 需 冷 却 器 的 散热 面积 ; 
考虑 到 冷却 器 长 期 使 用 时 ,设备 腐蚀 和 油 垢 、 水 
垢 对 传 热 的 影响 ,冷却 面积 应 比 计算 值 大 30% ， 实 
际 选用 冷却 器 散热 面积 ; 
A =1.3 x2. 8m? =3. 6m° 





C =27.5C 
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装置 ， 它 是 将 原 动 机 的 机 械 


2.1 








时 转换 元 从 




















EF， 液压 泵 作为 液压 


元 件 向 液压 系统 提供 具有 压力 和 流量 的 流体 ， 即 液 1 








压 能 。 



















































































# F 


R 


液压 泵 的 主要 技术 参数 


) 泵 的 排 量 (mL r`) 


排出 的 液体 体积 。 







































































泵 每 旋转 一 周 ， 所 能 



































u sss 2) 泵 的 理论 流量 (L. min) ”在 额定 转 数 时 ， 
1 液压 俏 的 分 类 ( 见 图 22. 5-1 ) 用 计算 方法 得 到 的 单位 时 间 内 泵 能 排出 的 最 大 流量 。 
oii 3) 泵 的 额定 流量 (L: mn) 在 正常 工作 条 件 
ias HITR 下 ， 保 证 和 泵 长 时 间 运 转 所 能 输出 的 最 大 流量 。 
Gk 4) 泵 的 额定 压力 (MPa) ”在 正常 工作 条 件 下 ， 
mia 保证 泵 能 长 时 间 运 转 的 最 高 压力 。 
— 5) 泵 的 最 高 压力 (MPa) “人 允许 泵 在 短 时 间 超 过 
Pre a ü 额定 压力 运转 时 的 最 高 压力 。 
= 6) 泵 的 额定 转速 (r . min) 在 额定 压力 下 ， 
— RE 保证 长 时 间 正 常 运转 的 最 高 转速 。 
站 本 7) 泵 的 最 高 转速 (r. min) 在 额定 压力 下 ， 
压 _ | fem 人 允许 泵 在 短 时 间 内 超过 额定 转速 运转 时 的 最 高 转速 。 
HER — tst 8) 泰 的 容积 效率 (%) ” 泰 的 实际 输出 流量 与 理 
Cin 论 流量 的 比值 。 
9) 泵 的 总 效率 (% ) ” 泵 输出 的 液压 功率 与 输入 
一 一 螺杆 泵 #W A 的 机 械 功率 的 比值 。 
10) 泵 的 驱动 功率 (kW) 在 正常 工作 条 件 下 能 
图 22.5-1 WERNA 驱动 液压 泵 的 机 械 功 率 。 
2 液压 泵 的 主要 技术 参数 和 计算 公式 2.2 ”液压 泵 的 常用 计算 公式 ( 见 表 22. 5-1) 
表 22.5-1 液压 泵 的 常用 计算 公式 
参数 名 称 单 ”位 计算 公式 符号 说 明 
T 一 排 量 (mL r-!) 
n qo = Vn x 10 "3 n—BpE(r min -1!) 
mE L - min (eVa jg peii EL smni ) 
4 一 实际 流量 (L + min °! ) 
输入 功率 kW P; =< Tn x10 a abi o 
a Po 一 输出 功率 (kW) 
输出 功率 kW Po =pq/60 5 输出 压力 (MPa) 
容积 效率 % mo 人 x100 m0 一 容积 效率 ( % ) 
机 械 效 率 % = x100 ,一 机 械 效 率 ( % ) 
E Po Ew 
总 效率 % n=P X100 7 一 总 效率 ( % ) 











m 压 R 
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3 WAWER BJ TEREK ERARE (ILK 22. 5-2) 




















































































































































































































































































































































































































































表 22.5-2 ”典型 液压 泵 的 工作 原理 及 主要 结构 特点 
类 型 结构 、 原 理 示意 图 工作 原理 结构 特点 
⁄ Ma JE E JE EE Hs Æ A d D . 
外 [E SNIEN, EAE ATER AH 8206035 AARE 
路 e C. B 脱 开 使 容积 逐渐 增 大 ， 形 成 真空 将 油 液 k REWE KEENE 
T m RAE DEA, LAL Sak uk | ep Í Í 
轮 LO 油 被 带 到 B E. fE B 腔 ， 由 于 轮 齿 哮 | 汪 
Fi Av i ; 结构 最 简单 ARN 
i A 合 ， 容 积 逐 渐 减 小 ， 油 液 被 压 出 人 
生 型 的 内 路 合 此 轮 泵 主要 由 内 此 轮 、 
a 
内 当 传动 轴 带 动 外 齿轮 施 续 时 ， 与 此 相 | IAS a 
ngi E 利用 齿 和 齿 圈 形成 的 容积 变化 ， 完 成 
合 凑合 的 内 齿轮 也 隧 着 旋转 。 吸 注 腔 由 于 | 于 的 功能 ， 在 轴 对 称 位 置 上 布置 看破 
W FRET, ZW. mgka O Pe ` 
£ a a n 0T Dien 
到 — Gs RARER, fika s 
式 略 高 ， 径 向 载荷 大 
转子 旋转 时 ， 叶 片 在 离心 力 和 压力 油 
中 的 作用 下 ， 尖 部 紧 贴 在 定子 内 表面 上 。| “利用 插入 转子 槽 内 的 叶片 间 容积 变 
这 样 两 个 叶片 与 转子 和 定子 内 表面 所 构 | 化 ， 完 成 泵 的 作用 。 在 轴 对 称 位 置 上 布 
i 成 的 工作 容积 ， 先 由 小 到 大 吸油 后 再 由 | 置 有 两 组 吸油 口 和 排 油 口 ， 径 向 载荷 
K 大 到 小 排 油 ， 叶 片 旋转 一 周 时 ， 完 成 两 | 小， 噪声 较 低 ， 流 量 脉动 小 
次 吸油 和 两 次 排 油 
径 向 载荷 由 生体 外 周 的 大 轴承 所 平 
性 R. ERRERIK SERR, EEEN | 衡 ， 以 限制 秘 休 的 倾斜 
._ +Z 体内 作 往 复 运动 ， 在 工作 容积 增 大 时 吸 | ”利用 配 流 盘 配 流 
j 5⁄2 油 ， 工 作 容积 减 小 时 排 油 。 采 用 端面 | EIRE, MAB, HF 
K N= 配 油 存在 生体 的 倾斜 力矩 ， 制 造 精度 要 求 较 
高 ， 否 则 易 损坏 配 流 盘 
当 每 个 柱 塞 在 转子 套 内 健 出 及 缩 入 
时 ， 产 生 容 积 变化 ， 转 子 旋转 时 ， 由 于 
fi TIETEEN D e, HER 
向 其 吸 油 腔 及 压 油 腔 由 输出 到 jih 
iË 在 沿 定子 环 内 圆滑 动 的 同时 ， 柱 塞 伸 出 ey i aka 
z 或 缩 入 。 伸 出 时 容积 增 大 ， 形 成 局 部 Kusa 
空 ， 将 油 液 吸入 ， 缩 入 时 容积 减 小 ,将 
油 液压 出 
利用 螺杆 槽 内 容积 的 移动 ， 产 生 泵 的 
ERN 一 根 主动 螺杆 与 两 根 从 动 螺杆 相互 路 | 作用 
r XA A, STOAR RAER 
| EA 若干 个 密封 容积 。 当 螺杆 旋转 时 ， 这 个 ERRI 
“ s 密封 容积 沿 轴 向 移动 而 实现 吸油 和 排 油 | ， 径 向 载荷 较 双 螺 杆 式 小 、 尺 寸 大 ， 重 
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液压 有 泵 的 技术 性 能 不 


1 参 数 选 择 


4.1 各 类 液压 泵 的 技术 性 能 和 应 用 范围 ( 见 表 22. 5-3) 
表 22.5-3 各 种 液压 泵 的 技术 性 能 和 应 用 范围 

































































































































































类 型 W 轮 R 叶 片 R Ë E R 
I 螺杆 泵 ia "i 
BITA # 向 | R 
NE E 线 单 作 用 | 双 作 用 轴 端 | 斜 轴 端 ig a 
H| S : "a | 轴 配 流 | 轴 配 流 
性 能 参数 — ak 面 配 流 | 面 配 流 | 这 ü š 
压力 范围 / MPa <25.0 | <30.0 1.6~16.02.5~10.0| <6.3 6.3~32.0 <10.0 | <40.0 | <70.0 |10.0~20.0 =<40.0 
排 量 范围 /mL +r! (0.3 ~650|0.8 -300 2.5 ~150| 25 ~1500 | 1 ~320 |0.5 ~48010.2 ~560 0.2 ~3600 =<420 | 20~720 | 1~250 
sx. 1500~ | 1000~ | 1000~ | 500~ | 500~ | 60~ | 600~ 700 ~ 200 ~ 
转速 范围 /r . min-! B00 ~7000| 1800 
2000 4500 2300 2000 4000 2200 1800 1800 2200 
最 大 功率 /kW 120 350 120 390 30 320 730 2660 750 250 260 
容积 效率 ( % ) 70~95 | <96 | 80~90 | 70~95 |85~92 |80~94 |88~93|88~93|90~95| 80~90 | 90 ~95 
总 效率 ( % ) 63~87| <90 |65~80 | 70~85 |64~81 |65~82 81-88 |81~88 |83~88 | 81~83 | 83~88 
功率 质量 比 
— 中 大 中 小 小 中 大 大 大 中 中 
/kW : kg 
最 高 自 吸 能 力 /kPa 50 40 40 63.5 33.5 33.5 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5 
流量 脉动 (% ) 11 ~27 | 1-3 <3 <1 <1 <1 1 ~5 1 ~5 <14 <2 <14 
噪声 中 小 小 小 中 中 大 大 大 中 中 
污染 敏感 度 小 中 中 小 中 中 加 中 大 小 中 小 
变量 能 力 不 能 能 好 
价格 最 低 中 低 高 中 中 低 高 高 高 高 高 
精密 机 
床 、 精 密 | 机 床 、 注 塑 
机 床 、 工 程 š = _ " 
应 用 范围 . E 机 械 、 食 | 机 、 液 压 机 、 起 工程 机 械 、 锻 压 机 械 、 运 输 机 械 、 矿 山 机 
ü g En 品 、 化 工 .| 重 运输 机 械 、 工 | 械 、 治 金 机 械 、 船 舶 、 飞 机 等 
石油 、 纺 | 程 机 械 、 飞 机 
织 等 机 械 
š 处 在 和 泵 效率 曲线 的 高 效 区 域 。 另 外 ， 泵 的 最 高 压力 与 
4.2 ”液压 泵 参数 的 选择 Pus s 
最 高 转速 不 宜 同 时 使 用 ， 以 延长 泵 的 使 用 寿命 。 产 品 
泵 的 基本 参数 是 压力 、 流 量 、 转 速 和 效率 。 一般 ” ”说明书 中 往往 提供 了 较 详细 的 泵 技术 参数 图 表 ， 在 选 





应 根据 系统 的 实际 工 况 来 选 








. 





为 了 提高 系统 的 可 靠 
性 ， 延 长 泵 的 使 用 寿命 ,一般 在 固定 设备 中 液压 系统 








的 正常 工作 压力 可 选择 为 泵 额定 压力 的 70% ~ 80% , 
系统 工作 压力 可 选择 为 泵 额定 压力 的 
选择 和 泵 的 第 二 个 最 如 
或 排 量 ， 泵 的 流量 与 工 况 有 关 ， 选 择 的 泵 的 流量 须 


车 辆 用 液压 
50%~ 60% 。 


Jer. 
E 














大 于 液压 
量 好 坏 和 








的 体现 ， 


一 般 来 说 ， 








数据 ， 不 得 超过 最 高 转速 值 。 
常 使 用 条 件 下 ， 并 没有 严格 





应 使 


重要 的 因素 是 泵 和 





J? 
5 齿轮 泵 产品 








压 系 统 工作 时 的 最 大 流量 。 泵 的 效率 值 是 泵 质 
主机 的 常用 工作 参数 





择 时 ， 应 严格 遵照 产品 说 明 书 中 上 
转速 的 选择 应 严格 按照 产品 技术 规格 表 中 规定 的 
至 于 其 最 低 转速 ， 在 正 


制 。 


HILE, 











的 限 


5.1 齿轮 泵 产品 技术 参数 概览 ( 见 表 22. 5-4) 
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R 22.5-4 齿轮 泵 产品 技术 参数 概览 


































































































































































































压力 /MPa 转速 /r+ © min `! 
类 别 | 型 号 排 量 /mL -+ r7! 一 一 一 -| 容积 效率 (% ) E pe. J. 
额定 最 高 额定 最 高 
CB 32. 50. 100 10 12.5 1450 1650 三 90 发 江 液压 件 
i | 7 合肥 液压 件 厂 
CB-C 10 ~32 " 
10 14 1800 2400 三 90 四 平 液压 件 
CB-D 32 ~70 
CB-E 70 ~210 10 12.5 1800 2400 三 90 
CB-F, 10 ~40 14 17.5 1800 2400 三 90 榆 次 液压 件 厂 
CB-Fe 10 ~40 16 20 2000 3000 三 90 
CB-G 16 ~200 12.5 16 2000 2500 三 91 KRE 
7 l T 阜新 液压 件 厂 
CB-H, 51.76 - 101.5 16 20 1800 2400 =91 ~92 榆 次 液压 件 厂 
CB-L 40 ~200 16 20 2000 2500 三 90 KWER 
7 阜新 液压 件 厂 
合肥 液压 件 厂 
CB-Q 20 ~63 20 25 2500 3000 三 91 ~92 ii 
栖霞 液压 件 
CB-S 10 ~ 140 16 20 2000 2500 三 91 ~93 阜新 液压 件 厂 
CB-X 10 ~40 20 25 2000 3000 三 90 
长 江 液 压 件 
外 | CB-Y 10. 18 ~ 100. 7 20 25 2500 3000 三 90 
路 | GB300 6~14 14~16 |17.5~20 2000 3000 三 90 武汉 液压 件 厂 
J 
H [CBE 4~125 16 20 2000 3000 三 91 ~93 
W 
轮 | CB*-F 4~20 20 25 2000 3000 三 90 Y s 
s 息 新 液压 件 
泵 | CBF-E 10 ~140 16 20 2500 3000 三 90 ~95 
CBF-F 10 ~ 100 20 25 2000 2500 三 90 ~95 
CBG 18 ~ 160 12.5~16 | 16~20 2000 |2500 ~3000 三 91 KAME 
7 l 7 阜新 液压 件 厂 
GBN-E 16 ~63 16 20 2000 2500 三 91 ~93 武汉 液压 件 厂 
CBQ-F5 20 ~63 20 25 2500 3000 三 92 ~96 阜新 液压 件 厂 
CBT-E3 4~25 16 2000 =80 天 津 双 华 液压 
CBT-F4 10 ~32 20 25 2500 3000 =92 ~93 | 合肥 长 源 液压 件 厂 
CBZ2 32 ~ 100. 6 16 ~26 |20 ~31.5 2000 2500 三 94 济南 液压 件 厂 
BBXQ 12，16 3 5 6 1500 2000 三 90 南京 液压 件 三 厂 
G5 5 ~25 16 ~25 2800 ~4000 三 90 长 江 液压 件 厂 
G20 23 ~87 14 ~23 2300 ~3600| “三 87 ~ 90 " 
长 江 液压 件 
G30 58 ~ 161 14 ~23 2200 ~3000 三 90 
GPA 1.76 - 63. 6 10 2000 ~ 3000 =90 上 海 机 床 厂 
GPC4 20 ~80 18 ~25 2300 — 3300 三 80 
压 件 厂 
P * 15 ~200 23 28 2400 一 一 1 津 公司 
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( 续 ) 
压力 /MPa 转速 /r . min”! 、 了 
2 t| KJE = seal 容积 效率 ( % 生 PF 
类 别 | 型 号 排 量 /mL 'r JE 最 高 Pra 最 高 容积 效率 (% ) 站 
CBG2 | 40. 6/40.6 ~ 140. 3/140. 3 16 20 2000 3000 =91 长 江 液压 件 
` l šj í 阜新 液压 件 厂 
外 长 江 液压 件 
nii ERUEN 
入 | CBG3 |126. 4/126. 4 ~ 200. 9/200.9| 12.5 ~16 | 16~20 2000 2200 =91 E 
a 济南 液压 件 
联 武汉 液压 件 厂 
齿 CBL | 40. 6/40.6 ~200. 9/200. 9 16 20 2000 2500 三 90 长 江 液 压 件 
— CBY |10.18/10.18 ~ 100. 7Z100.7 20 25 2000 3000 三 90 k a 
_ Pi R 7 济南 液压 件 厂 
CBQL 20/20 ~63/32 16 ~20 | 20 ~25 3000 三 90 合肥 液压 件 厂 
CBZ | 32.1/32.1 ~80/80 ~ 250 25 31.5 2000 2500 三 94 济南 液压 件 厂 
Al 上 海航 空 发 动机 
AWA NB 10 ~250 25 32 1500 ~2000| 3000 三 83 
Ia 制造 厂 
[人 
AIA BB-B 4~125 2.5 1500 =80 ~90 上 海 机 床 厂 
5.2 CB 型 齿轮 泵 
(1) 型 号 说 明 
CB - 
排 量 (mL: r`!) 
齿轮 泵 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-5) 
表 22.5-5 技术 规格 
排 量 压力 /MPa 转速 /r © min `! 、 
型 号 村 = 一 容积 效率 (% ) 驱动 功率 /kW 重量 /kg 
/mL*r 额定 最 高 额定 最 高 
CB32 32 8.72 6.4 
CB50 48 10 12.5 1500 =90 13.1 6.9 
CB100 98 26.7 18.3 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 5-6) 
表 22.5-6 CB 型 齿轮 泵 外 形 尺寸 (mm) 


CB-32、50 型 

















庆生 == 
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( 续 ) 
4 一 4 4 一 4 B B 
型 号 B qd + H Í ú £ 
CB-32 67.5 35 65 +0.2 42 186 M8 8 
CB-50 72 5 36 76 +0.2 45 200 M10 10 
CB-100 型 




















5.3 CBF-E EAER 


(1) 型 号 说 明 


CB F -E 


















































EN ESI] 
压力 级 16MPa 








(2) 技术 规格 ( 见 表 22.5-7) 














旋转 方向 ， 


从 轴 头 看 顺 时 








PÉN 
o 平 键 一 省 略 
花 键 一 H 


排 量 (mL - r7!) 


| 针 一 省略 
寺 针 一 X 或 “ 左 ” 
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表 22.5-7 技术 规格 
压力 /MPa 转速 人 min! 容积 效率 总 效率 了 驱动 功率 重量 
型 号 排 量 /mL .r-! SS > Z p 
额定 最 高 额定 最 高 (% ) 不 小 于 | (% ) 不 小 于 /kW /kg 
CBF-E10 10 a 3.6 
CBF-E16 16 二 13.0 3.8 
2500 Ae 
(CBF-E18) 18 14.5 
3000 
CBF-E25 25 22 84 Ba 4.0 
CBF-E32 32 25.0 4.3 
93 83 
CBF-E40 40 25.0 4.7 
CBF-E50 50 32.0 8.5 
91 82 
CBF-F63 63 16 20 40.0 8.8 
(CBF-E71) Fi 44.5 9.0 
CBF-E80 80 2000 92 84 50.0 9.3 
( CBF-E90) 90 2500 56.0 9.6 
CBF-E100 100 61.0 9.8 
(CBF-E112) 112 85 68. 0 10. 1 
CBF-E125 125 76.0 10.5 
( CBF-E140) 140 85.5 11.0 
È: 括号 内 产品 不 优先 选用 。 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 5-8) 
表 22.5-8 ”CBF-E 型 齿轮 泵 外 形 尺寸 (mm) 


CBF-E10 ~40 


6X30 


GB/T1096N 





顺 时 针 旋 向 为 出 
逆 时 针 旋 向 为 吸 











轴 伸 型 式 
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( 续 ) 
油 口 
FIJ a A A 
CBF-E10 160. 5 68. 5 M22 x1.5 M18 x1.5 
CBF-E16 166. 5 74.5 
M27 x2 M22 x1.5 
CBF-E18 168 76 
CBF-E25 175 74 
CBF-E32 181.5 80.5 M33 x2 M27 x2 
CBF-E40 187.5 88.5 
CBF-E50 ~ 140 
顺 时 针 旋 向 为 出 
逆 时 针 旋 向 为 吸 
轴 仲 模式 
渐 开 线 花 键 参数 
模 数 2 
齿 数 14 
分 度 圆 直径 28 
压力 角 30。 
径 节 (DP) 12 
齿 数 14 
分 度 圆 直径 29. 63 
压力 角 30。 
y 口 出 口 
型 号 | 4 A|, A| B B B C Dp )b, £ ! 
a b| D d a|b D| d 
CBF-E50 | 212 | 91 
30 $32 26 |52 | $25 | M8 
CBF-E63 | 217 | 96 
CBF-E71 | 221 | 94 8 | 200 | 160 185 | 80 | 142 
436 428 
CBF-E80 | 225 98 | 57 146 60 M10 
CBF-E90 | 229 | 102 36 36 | 60 
CBF-E100| 234 | 107 440 432 |M10 
CBF-E112| 239 | 112 
6.5 | 215 | 180 189 | $127 | $150 
CBF-E125| 243 | 110 
55 133 43 |78 | $50 | M12 |30 |59 | ¢35 
CBF-E140| 252 | 119 
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5.4 CBF-F 型 齿轮 泵 


(1) 型 号 说 明 


























































































































































































































CB F -F 
HIER 一 一 一 一 轴 伸 型 式 ， 平 键 一 P 
SwRI dee H 
渐 开 线 花 键 —K 
HEE (mL » r7!) 
压力 级 20( MPa) 
CB F -F / 
us Í 一 一 一 轴 伸 型 式 ， 同 单 泵 
息 液 系列 一 一 一 一 一 一 一 一 一 排 量 (mL .rr  ) ， 分 子 为 前 汞 ， 分 母 为 后 泵 
压力 级 20(MPa) 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-9) 
表 22. S-9 ”技术 规格 
m 号 排 量 压力 /MPa 转速 和 .min `! 容积 效率 总 效率 驱动 功率 
[mL'r- | 额定 | 最 高 额定 最 高 |(%) 不 小 于 | (%) 不 小 于 | /kW 

CBF-F10 10 89 80 10.8 3. 

CBF-F16 16 90 81 17.2 3. 

CBF-F25 25 2500 3000 91 82 26.8 4. 

CBF-F32 32 4. 

CBF-F40 40 让 4. 

CBF-F50 50 42.9 8. 

CBF-F63 63 29 Bi 54.0 8. 
(CBF-F71) 71 61.0 9. 

CBF-F80 80 2 = 68.6 9. 
( CBF-F90) 90 77.2 9. 

CBF-F100 100 Š ži 85.8 9. 
CBF-F50/10 60 53.7 |12 
CBF-F50/16 66 60.1 |12. 
CBF-F50/25 75 20 25 69.7 |12 
CBF-F50/32 82 77.2 
CBF-F50/40 90 13. 
CBF-F63/10 73 2099 #300 64.8 |12 
CBF-F63/16 79 ga || 32: 
CBF-F63⁄25 88 80.8 12. 
CBF-F63⁄32 95 i ez 883 13. 
CBF-F63⁄40 103 13. 
CBF-F71/10 81 71.8 |12 
CBF-F71/16 87 78.2 |12. 
CBF-F71/25 96 87.8 12. 
CBF-F71732 103 95 3 |13. 
CBF-F71/40 111 13. 
CBF-F80/10 90 79.4 |12. 


























































































































































































第 5 章 液压 R 22-89 
( 续 ) 
P = 排 量 压力 /MPa 转速 /r + min `! 容积 效率 总 效率 驱动 功率 | 重量 
= Z P= EEE = es =. 
/mL + r`! 额定 | 最 高 额定 最 高 (%) 不 小 于 | (%) 不 小 于 | /kW /kg 
CBF-F80/16 96 85.8 13.0 
CBF-F80/25 105 95.4 13: 5 
CBF-F80/32 112 13.5 
102.9 
CBF-F80/40 120 13.9 
CBF-F90/10 100 88.0 13.1 
CBF-F90/16 106 94.4 13.3 
CBF-F90/25 115 104 13.5 
20 25 2000 2500 91 82 
CBF-F90/32 122 ais 13.8 
CBF-F90/40 130 14.2 
CBF-F100/10 110 96.6 _ 
CBF-F100/16 116 103 T 
CBF-F100/25 125 112.6 | 13.7 
CBF-F100/32 132 iioi 14.0 
CBF-F100/40 140 : 14.4 
(3) 外 形 尺 十 ( 见 表 22. 5-10) 
表 22.5-10 CBF-F 型 齿轮 泵 外 形 尺 十 (mm) 
CBF-F10 ~40 
顺 时 针 旋 
逆 时 针 旋 
油 口 
型 5 A A, 
吸 H 出 H 
CBF-F10 160. 5 68.5 M22 x 1.5 MI8 x1.5 
CBF-F16 166 M27 x2 M22 x1.5 
74 
CBF-F25 175 M33 x2 M27 x2 
CBF-F32 181.5 80.5 
M33 x2 M27 x2 
CBF-F40 189. 5 88.5 
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( 续 ) 
CBF-F50 ~ 100 
° 
CN 
2 
顺 时 和 针 旋 向 为 出 
逆 时 针 施 向 为 吸 让 相应 吸出 口径 的 有 关连 接 尺 寸 
口径 | a b d 
轴 伸 型 式 d25 | 26.2 | 52.4 
8X40 428 M10 
GB/T 1096 432 30.2 | 58.8 
$35 
35.7 | 69. 9 M12 
440 
p30h6 
油 
型 号 A 4 B 
z SE 1 1 m = m 
CBF-F50 211.5 91 
146 432 425 
CBF-F63 216.5 94 
CBF-F71 220 96 
中 35 428 
CBF-F80 224 98 n 
CBF-F90 228 102 aü m 
CBF-F100 233 107 




















CBF-F50 ~ 100/10 ~40 
























































8x40 
GB/T 1096 


$30h6 $3 
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( 续 ) 
型 “号 4 A | 4 人 
前 泵 JER BU JER BU JER 
CBF-F50/10 325 222 M22 x1. 5 M18 x1.5 
CBF-F50/16 330.5 227.5 M27 x2 M22 x1.5 
CBF-F50/25 339.5 91 
CBF-F50/32 346 234 M33 x2 M27 x2 
F- 242 
CBF-F50/40 354 = iie 432 425 
CBF-F63/10 330 M22 x1.5 M18 x1.5 
CBF-F63/16 335.5 232.5 M27 x2 M22 x1.5 
CBF-F63/25 344.5 94 
CBF-F63⁄32 351 239 M33 x2 M27 x2 
CBF-F63⁄40 359 247 
CBF-F71/10 333.5 230.5 M22 x1. 5 M18 x1.5 
CBF-F71/16 339 236 Merza M22 x TS 
CBF-F71/25 348 96 
CBF-F71/32 354.5 242.5 M33 x2 M27 x2 
CBF-F71/40 362.5 250.5 
35 28 
CBF-F80/10 337.5 234.5 104 9 M2x15 | ? MI8 x1.5 
CBF-F80/16 343 M27 x2 M22 x1. 5 
240 
CBF-F80/25 352 98 
CBF-F80/32 358.5 246.5 M33 x2 M27 x2 
CBF-F80/40 366.5 254.5 
238.5 150 
CBF-F90/10 341.5 M22 x1.5 M18 x1.5 
CBF-F90/16 347 M27 x2 M22 x1.5 
244 
CBF-F90/25 356 102 
CBF-F90/32 362.5 250.5 M33 x2 M27 x2 
CBF-F90/40 370.5 258.5 
CBF-F100/10 346.5 243.5 00 2x15 | 932 M18 x1. 5 
CBF-F100/16 352 Ba M27 x2 M22 x1.5 
CBF-F100/25 361 107 
CBF-F100/32 367.5 255.5 M33 x2 M27 x2 
CBF-F100/40 375.5 263.5 
5.5 CBG HARR 
(1) 型 号 说 明 
CB G - 
k 旋转 方向 ， 从 轴 头 看 ， 顺 时 针 一 省 略 
系列 代号 Witt 一 X 
Aasi. 2 -一 一 一 轴 伸 型 式 ， 平 键 一 省略 
HIF L, H 
L_ 排 量 (mL . r!) 花 键 一 H 
渐 开 线 花 键 一 K 


CB 


















































HIER 
系列 代号 
组 别 号 1，2，3 

















前 泵 排 量 (mL + r7) 














后 泵 排 量 (mL -r ) 





轴 伸 型 式 , 平 键 一 省略 


花 键 一 H 





旋转 方向 ， 从 轴 头 看 ， 顺 时 针 一 省 略 


逆 时 针 一 X 


渐 开 线 花 键 一 K 
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液压 传动 与 控 表 


=. 








(2) 技术 规格 ( 见 表 22.5-11) 








表 22.5-11 技术 规格 


1 














m 




























































































A 号 排 量 压力 /MPa 转速 /r . min ` 容积 效率 总 效率 驱动 功率 | 重量 
/mL - r`! 额定 | 最 高 额定 最 高 | (和 多) 不 小 于 | (%) 不 小 于 | /kW /kg 
CBGF1018 18 3000 11.5 |11.9 
CBGF1025 25 16 20 15.9 |12.9 
CBGF1032 32 82 20.4 113.8 
CBGF1040 40 14 17.5 si 22.3 |14.8 
CBGF1050 50 12.5 16 24.9 |16.1 
CBGF2040 40 29.5 21.5 
CBGF2050 50 T 0 81 32.3 |22.5 
CBGF2063 63 2500 40.7 23.2 
CBGF2080 80 3 m 51.6 |24.9 
CBGF2100 100 12.5 16 Ë 50.4 25.5 
CBG125 125 73.4 |39.5 
CBG3140 140 81.5 41 
CBG160 160 93.6 |42.5 
CBG3160 160 16 20 93.6 |42.5 
CBGF1018/1018 36 3000 23 Ü 
CBGF1025/1018 43 27.4 
CBGF1032/1018 50 31.9 
CBGF1040/1018 58 14 17.5 33.8 
CBGF1050/1018 68 12.5 16 ao 36.4 
CBGF1025/1025 50 31.8 
CBGF1032/1025 57 16 20 36.3 
CBGF1040/1025 65 14 17.5 38.2 
CBGF1038/1032 64 40.8 
CBG2040/2040 80 jí ss 59 
CBG2050/2040 90 16 20 61.8 
CBG2063/2040 103 70.2 
CBG2080/2040 120 2500 81.1 
CBG2100/2040 140 12.5 16 79.0 
CBG2050/2050 100 64.6 
CBG2063/2050 113 73 
CBG2080/2050 130 16 20 83.9 
CBG2100/2050 150 12.5 16 82.7 
CBG2063/2063 126 ie pa 81.4 
CBG2080/2063 143 92.3 
CBG2100/2063 163 12.5 16 94.1 
CBG2080/2080 160 16 20 103. 2 
CBG2100/2080 180 is i 102 
CBG2100/2100 200 100.8 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 5-12) 
表 22.5-12 CBG 型 齿轮 泵 外 形 尺寸 (mm) 


CBGF1018 ~ 1050 
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( 续 ) 
油 H D 
型 号 4 b 
吸 H 出 H 
CBGF1018 148.5 79 M22 x1.5 M18 x1.5 
CBGF1025 155. 5 82.5 M27 x2 M22 x1.5 
CBGF1032 161.5 85.5 M33 x2 M27 x2 
CBGF1040 168.5 89 
M33 x2 M27 x2 
CBGF1050 177.5 93.5 
CBG2040 ~ 2100 
渐 开 线 花 键 参数 : 模 数 2， 齿 数 14， 压 力 角 30。， 精 度 6， 轴 伸 花 键 有 效 长 32 
油 H 
型 号 A B F l d xh xh 
i WOD | HOE I ° ° TX hi 
CBG2040 231 95.5 420 55 | 48 M8 x20 
420 22 | 48 M8 x20 
CBG2050 236.5 98 425 60.5 52 
M10 x20 
CBG2063 244 102 432 425 68 | 60 | 26 | 52 
CBG2080 253. 5 107 中 35 77.5 M10 x20 
432 70 | 30 | 60 M12 x20 
CBG2100 265 112.5 440 89 



































CBGF1018/1018 ~ 1032/1032 
























































































































































注 : 两 个 出 口 和 单 泵 出 口 尺 寸 相 同 。 
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( 续 ) 
型 号 4 B C D WAO F 前 泵 出 口 E, 后 泵 出 口 E, 
CBGF1018/1018 274 80 124 62 M18 x1.5 
CBGF1025/1018 281 82 127.5 65.5 ai M22 x1.5 
CBGF1032/1018 284 85 130.5 68.5 x M18 x1.5 
CBGF1040/1018 291 88.5 134 72 M27 x2 
CBGF1050/1018 300 93 138.5 76.5 M42 x2 
CBGF1025/1025 288 83.5 131 65.5 3225 M22 x1. 5 
CBGF1032/1025 291 85 134 68.5 Ri M22 x1.5 
CBGF1040/1025 298 88.5 137.5 7 ns M27 x2 
x 
CBGF1032/1032 300 86.5 137 68.5 M27 x2 
CBG2040/2040 ~ 2100/2100 
型 号 4 B C D a b exh 
CBG2040/2040 369 243 104.5 
432 32 60 M10 x17 
CBG2050/2040 374 248 107 
CBG2063/2040 382 256 111 $35 
CBG2080/2040 392 266 115.5 
440 
CBG2100/2040 403 277 121.5 
CBG2050/2050 379 251 107 $35 
CBG2063/2050 387 259 110 36 70 
CBG2080/2050 396 268 115.5 
CBG2100/2050 409 280 121.5 440 M12 x20 
CBG2063/2063 395 263 110 
CBG2080/2063 405 272 115.5 
CBG2100/2063 416 284 121.5 
CBG2080/2080 413 276.5 115.5 
d50 45 80 
CBG2100/2080 426 288 
121.5 
CBG2100/2100 437 294.5 
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5.6 G5 型 齿轮 泵 
(1) 型 号 说 明 
© = J -2 - H 
s 旋 向 (从 轴 端 方向 看 ) 
结构 代号 L: 左旋 ( 逆 时 针 ) 
ISKEE (mlr), B: 右 旋 ( 顺 时 针 ) 
5.6.8.10.12.16.20. 25. 30 设计 编号 
安装 法 兰 型 式 进出 油 口 连接 型 式 
A: ZME, IEO 482. 55( 符 合 SAE 标准 ) F: 法 兰 连接 
1: ZPR, JEO $80 S: 米 制 螺纹 连接 
R: 管 螺纹 连接 
轴 伸 型 式 
13: 平 键 圆柱 轴 伸 $19. 05 
15: SAE 渐 开 线 花 键 轴 伸 DP16/32 9 1⁄8 
E13: 平 键 圆柱 轴 伸 $18 
H15: 渐 开 线 花 键 轴 伸 EXT12Z x 1.5m x 30p x 5d GB/T 3478.1 
S16: 半圆 键 圆锥 轴 伸 1: 524 
S17: 平 键 圆锥 轴 伸 1:1074 
人 -0-0 O O = 20 = 
mee eo 
结构 代号 L: 左旋 ( 逆 时 针 ) 
R; 右 旋 ( 顺 时 针 
05, 06, 08, 10. 12. 16, 20. 25 
后 泵 公称 排 量 : (mL-r-l) 进出 油 口 连接 型 式 
05, 06., 08, 10, 12, 16, 20. 25 F; 法 兰 连接 
安装 法 兰 型 式 S; 米 制 螺纹 连接 
A: EMR, IEA $82. 55( 符 合 SAE 标准 ) R: 管 螺纹 连接 
Al; RARS, IEO 682. 55 带 槽 (符合 SAE 标准 ) 轴 伸 型 式 
1: FMR, IEE 中 80 13; 平 键 圆柱 轴 1 中 19. 05 
传动 轴 支 承 15: SAE 渐 开 线 花 键 轴 伸 DP16/32 9 齿 
F: 带 前 轴承 E13: 平 键 圆柱 轴 伸 由 18 
无 : 不 带 前 轴承 H15: 渐 开 线 花 键 轴 伸 EXT12Z x 1. Sm 
x 30p x 5d GB/T 3478. 1 
S16: 半圆 键 圆锥 轴 伸 1: 5Z4 
S17: 平 键 圆锥 轴 伸 1: 10Z4 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22.5-13 .14) 
表 22.5-13 G5 型 单 齿轮 泵 技术 规格 
Pë 排 量 额定 压力 | 最 高 转速 | 最 低 转 速 输入 功率 /kW A B 重量 
— /mL:r-! /MPa /r* min `! AT ° min `! (额定 压力 额定 转速 下 ) /mm /mm /kg 
G5-5 5.2 20 900 8.5 84. 0 59.0 1.9 
G5-6 6.4 13.3 86.0 61.0 2.0 
4000 1000 
G5-8 8.1 25 16.7 88.5 63.5 pA 
G5-10 10. 0 900 20. 1 91.5 66.5 pA 
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ai 排 量 和 额定 压力 最 高 转速 | 最 低 转速 输入 功率 /kW A B 重量 
号 
= ZmL - r! /MPa MT. min `! AT ° min `! (额定 压力 额定 转速 下 ) /mm /mm /kg 
G5-12 12. 6 3600 22. 8 95.5 70.5 2, 3 
25 900 
G5-16 15.9 3300 26.3 100. 5 75.5 2.4 
G5-20 19.9 20 3100 750 24.8 106. 5 81.5 2. 5 
G5-25 25.0 2800 22.5 114.5 89.5 2.7 
16 600 
G5-30 30. 1 2000 19. 4 122.5 97.5 2.9 
表 22. 5-14 G5 型 双 联 齿轮 泵 技术 规格 
尺寸 pz 而 w. PPE n Y RESEN 险 和 功率 /kW 
公称 排 量 | 理论 排 量 | 额定 压力 在 额定 压力 下 的 转速 ， min ”| 第 一 联系 重量 | 第 二 联系 重量 ni: — yya 
ai, G. AEE TIAN 
pi sa £ Trips e vig 2 
/mL + r! | /mL + r /MPa a. 最 高 转速 最 低 转速 b/g hke | 定 转速 下 ) 
5 5.2 20 8 900 0.50 0.45 8.5 
6 6.4 10 0.56 0. 50 13.3 
4000 1000 
8 8.1 12:5 0.63 0.55 16.7 
10 10.0 25 15.5 0.71 0. 65 20.1 
12 12.6 19.5 3600 900 0.82 0.75 22.8 
16 15.9 24.5 3300 0.95 0. 90 26.3 
20 19.9 20 30.5 3100 750 1.15 1.10 24.8 
25 25. 0 16 38.5 2800 600 1.30 1.15 22.5 
注 : 1. 重量 计算 公式 
不 带 前 轴承 2.45 +b, +b, 
带 前 轴承 3.2 +b +b, 
2. 尺寸 计算 公式 : 
不 带 前 轴承 A; 130 +a, +a; B: 56 +a; C: 49 +a, 
带 前 轴承 A: 158+a+a,; B: 84 +a; C: 49 +a, 
3. 齿轮 泵 总 负荷 对 于 13、E13 、S16 、S17 号 轴 伸 为 


pi x V, +p x V, <800 
对 于 15 H15 号 轴 伸 为 
pi x V, +p x V, <400 
式 中 pl、 一 一 压力 (MPa); 
态 、 态 一 一 流量 (mL + r7), 
4. 额定 压力 下 的 最 高 转速 由 最 大 排 量 确定 。 
额定 压力 下 的 最 低 转 速 由 最 小 排 量 确 定 。 
输入 功率 取 各 联系 之 和 ( 表 中 是 单 泵 功率 ) 。 









































(3) 外 形 尺寸 ( 见 表 22. 5-15) 
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表 22.5-15 G5 型 齿轮 泵 外 形 尺 寸 
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S17 号 轴 件 S16 号 轴 促 





M12 Xx 1.5—6h 
























ÓL6.4 3043 


MIOX 1256h, | 





5.7 P 系列 高 压 齿轮 泵 


(1) 型 号 说 明 






57.5(38) 








注 : 括号 内 数值 为 带 前 轴承 前 关 


P 7600 





EXT12 zX 1.5mX302X 5d 
GB/T 3478.1 1632DP 平 齿 根 齿 形 定 心 








A.、Al 型 前 善 
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(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-16) 
表 22.5-16 ”技术 规格 
Z l 型 号 压力 /MPa | TERE | 和 人 功率 /kW | 重量 /kg 
/mL-r-! 额定 最 高 AT ° min `! 
P7600-F63 63 69. 36 31.6 
P7600-F80 80 86 32.6 
P7600-F100 100 109. 9 33.4 
P7600-F112 112 123. 2 34. 8 
P7600-F125 125 141 36. 1 
ii P7600-F140 140 154 36. 8 
P7600-F150 150 160 37.4 
P7600-F160 160 176 38.7 
P7600-F180 180 198 39.6 
P7600-F200 200 220 40.5 
P5100-F20 20 22.5 14.5 
P5100-F32 32 36 16.1 
P5100-F40 40 23 28 2400 44 17.6 
P5100-F50 50 35 19.6 
P5100 
P5100-F63 63 69.4 20.2 
P5100-F80 80 86 21.6 
P5100-F90 90 99 22.4 
P5100-F100 100 109. 9 23:3 
P3100-F15 15 16.5 13. 1 
P3100-F20 20 22 13.7 
P3100-F32 32 35.2 14.3 
P3100 P3100-F40 40 44 14.9 
P3100-F50 50 55 15.5 
P3100-F55 55 62 15.95 
P3100-F63 63 69.4 16.4 
P197-G15 15 23.1 13.1 
P197-G20 20 32.9 E 2 
P197-G32 32 46.3 14.3 
P197 28 
P197-G40 40 55.6 14.9 
P197-G50 50 65. 9 15..5 
P197-G63 63 88. 8 16.4 
P257-H20 20 35.2 15.6 
P257-H32 32 49 16.8 
P257-H40 40 68.4 17.6 
P257-H50 50 82 19.6 
P257 31.5 
P257-H63 63 98.25 20.2 
P257-H80 80 129.9 21.6 
P257-H90 90 127.5 22.4 
P257-H100 100 134.3 23; 3 
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(3) 外 形 尺 十 ( 见 表 22. 5-17) 




























































































































































































































































































R 22.5-17 PP 系列 高 压 齿轮 泵 外 形 尺 十 (mm) 
型 号 a A B b c e f D 
F63 196. 85 | 50. 80 120. 65 
F80 203.20 | 57.15 123. 83 
F100 209.55 | 63.50 127. 00 
F112 215.90 | 69.85 130. 18 
F134 222.25 | 76.20 133. 35 
P7600 1 F140 195- 25 25 43 | o 38 | 56 |3175 |101. 60 |203. 20 1137 07 
F150 228.60 | 82.55 136. 53 
F160 234.95 | 88.90 139. 70 
F180 241.30 | 95.25 142. 88 
F200 247.65 | 101. 60 146. 05 
F40 174. 70 | 44.40 108. 05 
F50 181.05 | 50.75 111. 23 
7600. 5100. 3100704405 F63 187.40 | 57.10 114.40 
P5100 rgo 185- 85 o0 10 | go go 56 |25.40| 79.25 158.75 150 75 
F90 206.45 | 76.15 123. 93 
F100 212. 80 | 82.50 127. 10 
F15 150. 88 | 31.70 96. 70 
F20 157.23 | 38.05 99. 88 
F32 163.58 | 44.40 103. 05 
P3100 pgo |74- 68 Heg o3 50 75 | 42 22 35| 70.61 |139. 70 => 
F50 176.28 | 57.10 109. 40 
F63 188.98 | 69. 80 
G15 164.34 | 25.4 133. 35 
G20 170.69 | 31.75 139. 7 
G32 177.04 | 38.1 146. 05 
P197 Ezo |74- 68 Hgg 39 ag a5 | 42 22.35 71.88 [143.76 H34 
G50 189.39 | 50.8 158. 75 
G63 202.44 | 63.5 171.45 
H20 190.3 | 25.4 152. 15 
H32 196.65 | 31.75 158.5 
197. 257 ZIAR ANE K Ta AA 3. 164.83 
p257 50 gg. 7 209-35 | 44.45 | s6 |25.4 | 72.18 144.37 +Z- 
H63 ` | 215.7 | 50.8 : I `” [177.55 
H80 228.4 | 63.5 190. 25 
H90 234.75 | 69.85 196. 6 
H100 241.1 | 76.2 202. 95 
d( NPT) 
DN m+0.1 n+0.1 M 
/in 
13 38. 1 17.5 M8 1⁄2 
19 47.6 22.3 M10 3⁄4 
25 52.4 26.2 M10 
32 58.7 30.2 M10 1344 
螺纹 38 69.9 35.7 M12 11⁄4 
进出 油 51 77.8 42. 92 M12 9 
64 88.9 50.8 M12 21⁄ 
前 盖 及 轴 伸 型 式 ( 可 根据 用 户 要求 选 定 ) 
系 列 P7600 P5100 P3100 P197 P257 
前 盖 型 式 a. b. c. d e. f. g. h f. s. h. i e. f. g. h e. f. g. h 
轴 伸 型 式 H. VN VY 五 VN VV WM I .I VV I. H. V. VI I. H. V. VI 
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5.8 NB ÆDER 


(1) 型 号 说 明 








SAE B(13Zx16/32DPx30R) 
渐 开 线 花 键 VT 
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SAE C(14Z X12/24DPX30R) 
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NB Š 
-一 一 旋转 方向 (从 轴 端 方向 看 ) ， 无 标记 一 顺 时 
EF, X— ITE. 
连接 方法 , 了 法 兰 连 接 ， 符 合 GB/ T 2353.1 
JEE (mL ， r`!) 
压力 参数 (额定 压力 ) 
G—25MPa D—12.5MPa C—6.3MPa 
设计 代号 
系列 代号 : 2. 3.4. 5 
型 式 代 号 : HARMAA AER 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-18) 
表 22.5-18 ”技术 规格 
型 = 公称 排 量 压力 /MPa 额定 转速 额定 功率 
/mL:r-! 额定 最 高 /r* min `! /kW 
NB2-G16F 16 11 
NB2-G12F 12 9 
NB2-G10F 10 7 
NB3-G32F 32 22 
NB3-G25F 25 17 
NB3-G20F 20 14 
NB4-G63F 63 a A DO 42 
NB4-G50F 50 34 
NB4-G40F 40 27 
NB5-G125F 125 82 
NB5-G100F 100 66 
NB5-G80F 80 53 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 5-19) 
表 22.5-19 NBX-G 型 内 顺 合 齿轮 泵 外 形 尺寸 (mm) 
= 
系列 号 NB2-G NB3-G NB4-G NB5-G 
H = 
R. 才 16 12 10 32 25 20 63 50 40 125 | 100 80 
S d30 $38 $50 p64 
P $20 425 $30 $38 
A 140 177 224 280 
B 109 140 180 224 
C 11 14 18 22 
T 50 68 92 92 
K 88 112 144 153 
L 242 297 368 430 
M 108 132 162 200 
N $80h8 $100h8 $125h8 $160h8 
0 12 16 20 24 
T 115 145 180 224 
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( 续 ) 
P. 
系列 号 NB2-G NB3-G NB4-G NB5-G 
HE s: 
Rof 16 12 10 32 25 20 63 50 40 125 100 80 
V 9 9 9 
Z 60 75 93 115 
D $25j6 $32j6 $40j6 $50j6 
E 42 58 82 82 
F 8 10 12 14 
G 28 35 43 53.5 
wW 38 54 70 80 
X, 30 36 43 51 
Y, 59 70 78 89 
d, M10 x25 M12 x30 M12 x30 M12 x30 
X, 22 26 30 36 
Y, 48 52 59 70 
d, M10 x25 M10 x25 M10 x25 M12 x30 
重量 /kg 15 28 53 103 
x. | 
6 叶片 么 产品 
6.1 叶片 泵 产品 技术 参数 概览 ( 见 表 22. 5-20) 
表 22.5-20 ”叶片 泵 产品 技术 参数 概览 
、 HO = E J 转 E z 
2 | IJ =L HE z 
类 别 型 号 /mL:r-! /MPa MT min `! 生产 
上 海 液压 件 厂 
2.5~100 š 
YB, 6.3 960 ~ 1450 旱 新 液压 件 / 
2. 5/2. 5 ~ 100/100 EENS 
/ 武汉 液压 件 厂 
ss 6.4 - 194 7i 1000 ~ 1500 榆 次 液压 件 厂 
10 ~ 114 10.5 1500 大 连 液压 工业 有 限 责任 公司 
YB-D 6.3 ~100 10 600 ~ 2000 上 海 液压 件 厂 
6~80 南京 液压 件 厂 
1B 10/32 ~ 50/100 16 600 =1590 东 液 压 泵 | 
定 上 海 液压 件 厂 
= YB, -E 10 ~ 100 18 0~1 i 
T l 9 @ 2 东 液 压 泵 厂 
H IBE 10 ~ 200 16 600 ~ 2000 榆 次 液压 件 厂 
pa 6 ~237 a 
PV2R GU s llo) 14 ~ 16 750 ~ 1800 星 新 液压 件 ) 
T6 10 ~214 24.5 ~28 600 ~ 1800 BABARE 
榆 次 液压 件 厂 
YZB 6 ~194 14 600 ~ 1200 Se 
大 连 液压 工业 有 限 责任 公司 
16. 5 ~ 129. 2 Je 3; TEIE 
PFE 122239 Be 37562 21 800 ~ 2000 榆 次 液压 件 厂 
榆 次 液压 件 厂 
YYB 6/6 ~ 194/113 7 0 ~2 Pa 7 
? 600 ~2000 | 大 连 液压 工业 有 限 责任 公司 
VPVC 6.7~22.2 7 800 ~ 1800 
zg Zay 3 i Yk Hz 
1 HVPVC 16.7 - 47.8 14 800 ~ 1800 kikin 
叶 V4 20 ~50 16 1450 大 连 液压 工业 有 限 责任 公司 
H Z yf A 
K YBN 20, 40 7 0~1 _ 榆 次 液压 件 
0; 600 ~1800 | 大 连 液压 工业 有 限 责任 公司 
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( 续 ) 
排 m E J 转 E PFE 
A t| JES H > 
类 别 型 号 AmL - r `! /MPa /r. min `! Ege 
N" 上 海 液压 件 厂 
— YBX 16, 25, 40 6.3 600 ~ 1500 FLY E EJ 
" 邵阳 液压 件 厂 
j YBP 10 ~63 6.3 ~10 600 ~ 1500 南京 液压 件 厂 
K YBP-E 20 ~ 125 16 1000 ~ 1500 RREME 
大 连 液压 工业 有 限 责任 公司 
6.2 YB, 型 叶片 泵 
(1) 型 号 说 明 
YB 1 | -125 























C i MKR JRH / 前 泵 排 量 ) 


结构 代号 








(2) 技术 规格 ( 表 22. 5-21) 


名 称 : 叶片 泵 


表 22.5-21 技术 规格 































































































型 ”号 排 量 /mL r"! 额定 压力 /MPa 转速 /r - min `! 驱动 功率 /kW 重量 /kg 
YB, -2. 5 2.5 0.6 

YB,-4 4 0.8 

YB,-6 6 6.3 1450 L5 5.3 
YB, -10 10 2.2 

YB, -12 12 2 

YB,-16 16 22 8.7 
YB, -25 25 4 

YB, -32 32 5 

YB, -40 40 6.3 960 5:5 16.0 
YB, -50 50 7.5 

YB, -63 63 10 

YB, -80 80 12 20. 0 
YB, -100 100 13 

(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 5-22) 
表 22.5-22 YB, 型 叶片 泵 外 形 尺寸 (mm) 


YB, 型 单 叶片 泵 






















































































( 

型 LIL |L L B |Bb H|S D, D, d d, ct |b Z, Z, 
YB,-2.5. 4. 6.3. 10 149 80 | 36 36 | 16 114 90 | $75f7 | 100 | $15h6 49 5 17| 5 Z3⁄8 Z1⁄4 
YB,-16. 20. 25 184 | 98 | 38 45 | 20 1401110] $90f7 | 128 | $20h6 | $11 | 5 22 5 Z1 Z3⁄4 
YB,-32. 40. 50 210 110 | 45 50 | 25 170 1130| $90f7 | 150 | $25h6 | $13 | 5 28 8 Zl Zl 
YB, -63, 80. 100 |224|118| 49 50 | 30 200 150| $90f7 | 175 | $30h6 | $13 | 5 133 8 | Z1'⁄, Zl 

YB, 型 双 联 叶片 泵 

型 号 L |L |L |L, BIB H| S D, D, d di |ec i b Z, Z, Z3 





YB, -2. 5 ~10/2.5~10 |218| 98 |36|128 |36|19|119| 90 | ¢75 100| 由 15h6 | $9 |5 17 5 | Z3⁄4 Z1⁄4 | Z1⁄4 


YB, -2. 5 ~ 10/16 ~25 248 |105 |38 |136 |45 |19 |142 |110| 90 128| $20h6 jl1115 22 5 Zl Z3⁄4 | Z1⁄4 
YB,-2. 5 ~ 10/32 ~ 50 278 |119 45|166 |50 |30 |175 |130| $90 $150| $25h6 |13| 5 28 8 | Z1'⁄, Zl Z1⁄4 
YB ,-2.5 ~10/63 ~100 13031150 |49 |178 |50 |30 |200 |150 | 90 $175| $30h6 |13| 5 33 8 | 211/, Zl Z1⁄4 
YB,-16 ~25/16 ~25 276 |122 138 |166 45|19 |142 |110| $90 128| $20h6 jl1115 22 5 Zl Z3⁄4 | Z3⁄4 
YB, -16 ~25/32 ~ 50 304|121 145 |183 150130 1175 1130 | 90 Z3⁄4 
YB,-16 ~25/63 ~ 100 320 |144 49 |194 |50 |30 |205 |150| $90 $175| $30h6 |13| 5 33 8 | Z1!⁄, Zl Z3⁄4 
YB,-32 ~ 50/32 ~ 50 316 |139 |45 |190 |50 |30 |175 |130| $90 $150| $25h6 |13| 5 28 8 | Z1'!/, Zl Zl 


YB, -32 ~50/63 ~ 100 337 |128 |49 |207 |50 |30 |205 |150| 90 


8 3 3 q 3 3 < < < 3 
全 
= 
n 
© 
© 
N 
kal 
5 
CN 
EN 
= 
w 
(An 
N 
c° 
c 
N 
> 
ç 
=> 
N 
a 





YB, -63 ~ 100/63 ~100 [348 |158 |49 |218 |50 |30 |205 |150| 90 
























































6.3 YB-※ 车 辆 用 叶片 泵 


(1) 型 号 说 明 





YB-|Al6lBI-ID TI-F| ILJ- 


结构 代号 


设计 号 

系列 号 : A 一 6 ~ 36mL/r = 
B—48 ~ 114mL/r 连接 型 式 : [一 螺纹 连接 ; F— 法 兰 连接 
C—129 ~ 194mL/r 





















































fol 











i 安装 方式 ; 『 一 法 兰 安装 ; J— 脚 架 安装 
主 参数 几何 排 量 (mL -r7 ) 


压力 分 级 : B 一 2 ~ 8MPa 









































C—8 ~ 16MPa 油 口 位 置 (从 后 盖 看 ) : T— 出 油 口 与 进 油 口 同 侧 
V 一 出 油 口 自 进 油 口 逆 时 针 转 90° 
旋 向 : D— 顺 时 针 ; S— 道 时 针 U 一 出 油 口 在 进 油 口 对 侧 























W 一 出 油 口 自 进 油 口 顺 时 针 转 90° 





JI 
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(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-23) 
表 22.5-23 技术 规格 
排 量 ”| 额定 压力 | 输出 流量 | 驱动 功率 转速 /r+ min `! 重量 /kg 油 口 尺寸 
Zm. rr /MPa |/L-min™!| /kW 额定 | 最 低 | 最 高 | 脚 架 安装 | 法 兰 安装 | 进口 | 出 口 

YB-A6B 6.5 4.0 1.0 800 

YB-A9B 9.1 6.9 1.3 2000 

YB-A14B 14.5 11.9 2.1 

YB-A16B 16.3 13.7 2.4 10 ú Z 2% 
YB-A26B 26.1 22.5 3.8 1890 
YB-A36B 35.9 30. 9 5, 2 1500 

YB-B48B 48.3 42.7 6.9 

YB-B60B 61.0 7 53.9 8.7 1000 600 1500 

YB-B74B 74.8 66.1 10.7 25 25 Z11⁄4 Z11⁄⁄4 
YB-B92B 93.5 83.5 13.4 
YB-B113B 115.4 102.8 16.5 
YB-C129B 133.9 119.3 19.2 1500 
YB-C148B 153.0 136.3 21.9 114 110 z2 Z11⁄4 
YB-C171B 176. 9 157.6 25.3 
YB-C194B 200. 9 179.0 28.8 






































注 : 表 中 输出 流量 、 驱 动 功 率 均 为 额定 工 况 下 保证 值 。 





(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 5-24) 
表 22.5-24 YB-※ 车 辆 用 叶片 泵 外 形 尺寸 





























YB-A XB 型 



































YB-B※B 型 | 脚 架 安装 式 
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( 续 ) 
YB-BXB 型 | 法 兰 安装 式 
脚 架 安装 式 
YB-C3⁄ B 型 
法 兰 安 装 式 
k 
轴 伸 尺寸 
尺寸 /mm 
型 号 
gd k t u y d: 
YB-A※B 22 -0 ol 520022 24 21 20 96 -0 oas 
YB-B B 30 -0 ol TZE 33 25 25 160 _0.04 
YB-C※B 50 _0.025 12 -0 027 53.5 85 = 280 _0 054 


6.4 PV2R 型 叶片 泵 


(1) 型 号 说 明 
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PV2R 
( 单 级 ) 叶 
A 一 一 一 一 吸 口 方向 :从 轴 头 看 ， 上 一 A 
不 
出 口 方向 : AME, 上 一 A DB 
组 别 号 : 1 i w _ 右 一 R 
SAA 一 旋转 方向 ， 从 轴 头 看 ， 顺 时 针 一 有 nie 
HEE (mL . r`!) 安装 型 式 : 法 兰 安装 一 F HEF —L 
PV2R 
( 双 联 ) 
| 一 一 一 一 一 一 吸 口 方向 :从 轴 头 看 ， 上 一 A 
mh F—B 
前 泵 出 口 方向 ,从 轴 头 看 ， 上 一 A 
组 别 号 : 12、13、 右 一 R 
二 大 由 = LE F — 
14, 23, 24, 33, 34 BA EA T, 
后 泵 排 量 (mL r) 旋转 方向 : 二 
SAE 页 时 和 一 右 一 R 
MEHEL 1) 一 一 一 一 一 一 顺 时 针 一 R n 
my ae. a TEF —L 
安装 型 式 : 法 兰 安 装 一 左上 45° 一 E 
右上 45° 一 F 
左下 45° 一 H 
右 下 45° 一 G 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-25) 
表 22.5-25 技术 规格 
A = 排 HL 压力 转速 /1 min 重量 /kg 
AmL - r! /MPa HLE 最 低 
PV2R1-6 6 
PV2R1-8 8.2 
PV2R1-10 9.7 
PV2R1-12 12.6 
PV2R1-14 14.1 16 199 F: 8 
PV2R1-17 17.1 
PV2R1-19 19.1 
PV2R1-23 23.4 1000 
PV2R1-26 26.6 
PV2R2-33 33.3 j3 
PV2R2-41 41.3 Í 
PV2R2-47 47.2 
PV2R3-52 52.2 
PV2R3-60 59.6 
PV2R3-66 66.3 r. 
PV2R3-76 76.4 600 : 
PV2R3-94 93.6 
PV2R3-116 115.6 
PV2R4-136 136 
PV2R4-153 153 14 
PV2R4-184 184 70 
PV2R4-200 201 
PV2R4-237 237 1800 
PV2R12-6 ~23/26 ~47 32.6 — 60. 6 28 
PV2R13-6 ~23/52 ~ 116 58.2 ~ 139 750 43.6 
PV2R14-6 ~23/136 ~237 142 ~260.4 75 
PV2R23-26 ~47/52 ~ 116 78.8 ~ 162. 8 53 
PV2R24-26 ~47/136 ~237 162. 6 ~284.2 78 
PV2R33-52 ~ 116/52 ~ 116 104.4 ~231.2 600 34 
PV2R34-52 ~ 116/136 ~ 237 188. 2 ~ 352. 6 98 


第 5 章 A ER 22-109 








(3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22. 5-2) 
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蝗 纹 了 14 





a) 
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而 01.6_005 
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213.5 L / 十 
%21 锦 蕊 1 (8) 
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b) 僵 4xM10 螺 纹 了 9 
图 22.5-2 PV2R 型 叶片 泵 外 形 尺 十 
a) PV2R1 型 b) PV2R2 型 
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方向 
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Ó31.75_0.05 
5.32 -0.18 
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G26 鲍 了 LT1 @ : gos 
p51 S 21 9 
É 
0. 
“4xM10 螺 纹 719 
c) 4xM12 22 F19 
354 
排出 口 方向 2 _ | 
110 135 
92 
@ 
4xg22 孔 
$39 FAILT 1 @ 









w" 
As 











Alea- 
ENS z 











d) 


图 22.52 PV2R 型 叶片 泵 外 形 
c) PV2R3 型 


4xM12 82119 





尺寸 ( 续 ) 


d) PV2R4 型 
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吸入 口 及 前 
泵 排出 口 方向 N 


























2x@13.54L 
212 4L y 1120 

















4xM12 螺 纹 了 9 
后 泵 口 排出 ó13 


e) 


g ™ 方向 | 
i 




















35.32 -818 









































4xM8 螺 纹 和 4 ”4xM16 螺 纹 T19 


f) 





图 22.52 PV2R 型 叶片 泵 外 形 尺 寸 ( 续 ) 
e) PV2R12 型 f) PV2R13 型 
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,一 排出 口 方向 
@ 
口 273 
228.6 
N 
4x0b22 孔 _/ 
039 狗 孔 T1 R22 
产品 型 号 C D E F G H J K N 
PV2R14 42.3 146. 5 58 97 17.5 38.1 M8 螺纹 深 14 40 8 13 
PV2R24 462 171.5 70 125 22.2 47.6 M10 螺纹 深 17 49 9 19 
g) 
396 | 
132.5 115.5 112 
吸入 口 及 前 泵 排出 口 方 向 = 
e 
ari I 
N|) a 
a 
R16 一 $° = ra 
I 
2x@17.5 +L 
ó26204UY1 














HRH 


h) 
图 22.52 PV2R 型 叶片 泵 外 形 








































30.2 
4xM16 2x19 


[1219 





RCE) 


g) PV2R14/PV2R24 型 h) PV2R23 型 





- p65% 
Va oS J | B | 
ft 


4xM10 i2719 
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.一 排出 口 方向 






35.32-0.18 



















































































r ° 
| 28 
zi 
后 泵 排出 口 E - = 
fe i . R173 RI1 S= 
ó65 = 
5 Ve : 
N 
r 
665 一 marami a 
; o SA . 
/ 302 4xMI6 302 4xMI10 螺纹 719 
4xM10 ”螺纹 TY19 
螺纹 了 19 
i) 


















































390331 y 














二 后 泵 排出 口 





g EHBO 

















j) 





图 22.52 PV2R 型 叶片 泵 外 形 尺 寸 ( 续 ) 
i) PV2R33 型 j) PV2R34 型 
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6.5 T6 型 叶片 泵 


(1) 型 号 说 明 
T6 
























































| 1: THRI 


5: 气 橡胶 





Too: 排 油 口 P 在 上 ， 吸 油 口 S 在 下 
ag, | 01: 排 油 口 P 在 上 ， 吸 油 口 S 在 上 
油 口 方向 ( 从 轴 端 看 ) ”| 02: 排 油 口 P 在 上 ， 吸 油 口 $ 在 右 
L03; 排 油 口 P 在 上 ， 吸 油 口 S 在 左 
双 联 和 泵 ， 见 表 22. 5-26 

























































































旋转 ， R: 顺 时 针 
旋转 方向 ( 从 轴 端 看 : 
; (从 轴 端 ) 
1: 平 键 ，SAE-B 
i 2, F, JE SAE 
3: 花 键 ，SAE-B 
4: 花 键 ，SAE-BB 
组 合 世子 编号 
CC 
Ë DC 
am 注 : WB “ 
EC 
E 
ED 








(2) 双 联 系 进 出 油 口 位 置 ( 见 表 22. 5-26) 
表 22. S-26 MERAH AOE 
T6CC-T6DC-T6EC 























00 01 02 

Pl z£? PI=P2 S-P1-P2 Pi -P2 P. ° P. S 
5 Ghri < G 

s- SP2 

11 12 13 14 

PI PI Pl P1 
gm. Aa ga. 

nos G d E Fa; FG DA ZA 
sS P2 s P2 < 
,站 
a fs, = 4 pi s | 4 Pi 











T6ED 





01 02 03 0 
PL “p P1—P2 q sÍ ` PL P2 


E Æ që o b ds, 地 b e 














S-P2 
08 09 10 2 13 14 15 
PI-S PI-S PI Pl PI PI 
Ch eap dep: ,Ap < G Hbr sD AS) 
P2 P2 P2 S 
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(3) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-27) 
表 22.5-27 技术 规格 
油 口 联接 盖 
产品 型 号 = 压力 /MP 速 / - min `! 
DW 排 量 0 转速 人 "mi (SAE4 螺栓 型 ) 重量 功率 
组 合 芯 子 | /mL r"! 本 šu 出 油 口 吸油 口 /k /kW 
组 别 Gi ¿ss 额定 最 高 最 高 最 低 | I 
编号 P/in S/in 
003 10.8 6.7 
005 17.1 9.7 
006 21.2 12.3 
008 26.2 14.7 
T6C 010 33.9 28 2800 600 1 13 15.5 18.6 
014 45.8 24.9 
017 58.0 31.1 
022 69.9 38.1 
025 78.9 42.6 
028 89.7 21 49.2 
031 98.3 53.7 
035 110.0 r 59. 8 
T6D ma Dos 24.5 2500 600 134 2 27 E 
042 136. 0 72.8 
045 145.7 78 
045 142. 4 78.3 
052 164. 8 n 89.9 
I 3 
T6E D6 106.2 24.5 2200 600 11⁄4 39 1082 
066 213.6 115.7 
注 ， 双 联 泵 有 T6CC、T6DC、T6EC、T6ED 四 个 组 ， 可 根据 用 户 要 求 匹配 组 合 。 
(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 5-28) 
表 22. 5-28 T6 型 叶片 泵 外 形 尺寸 (mm) 


T6 WÉR 









































22-116 852248 WEER 
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T6 AINUKE 














iiH O Po 











































































































ae Simm) y L LIL H | | ETIE D d | Q 
T6C 161.6 38.1 82.5 118 |76.45 | 146 175 | $101.61+0%9 | 014.3 | 12.7 
T6D 181.2 | 38.1 87.4 147.5 | 82.6 | 181 |212.5 | $127 00 | $17.5| 15 
T6E 237.9 |52.3 + 上 1.5| 110.1 173.3 | 98.6 | 181 |212.6 | $127 00 | %l17.5| 17 
T6CC 265.6| 38.1 |101.6 | 88.2 |117.9 | 84.1 | 146 |174.5 |%101.6.0u | 014.3 | 12.7 
T6DC 289.3 38.1 115 | 108.8 | 147.5 | 88.9 | 181 |212.3 | $127 90 | $17.5| 12.5 
T6EC 334.9 | 52.3 |118.5 | 136.7 | 173.2 | 102.4 | 181 1212.6 | $127 90 | $17.5 | 12.5 
T6ED 360.9 | 52.3 |113.5 | 148.2 | 173.2 | 102.4 | 181 [212.6 | $127 00 |¢17.5 | 12.5 

轴 尺 F 
f 平 键 轴 尺 十 花 键 轴 尺 寸 

型 号 ma 轴 型 得 标准 轴 端 长 度 wasa 

号 = L 轴 径 RE | y g | 键 长 度 | 大 径 | 小 径 | 齿 数 | 节 距 | 压力 








T 22.22 | 6.35 | 24.94 
1 | 平 键 | SAE-B 71.4 38.1 




















22. 20 6. 30 24. 76 





22:22 4.78 24. 54 








2 | 平 键 | JE SAE 58.7 31.7 
22.20 | 4.72 | 24.41 

















T6C 
-二 21.79 18.62 
3 花 键 | SAE-B 41.1 13 116032] 30° 
21.54 18.34 
po 24. 98 |21. 80 
4 花 键 | SAE-BB 46.0 15 |16/32| 30° 





24.73 21.53 



















































































































































































第 5 章 液压 R 22-117 
( 续 ) 
轴 J F 
平 键 轴 尺 寸 花 键 轴 尺 寸 
tah Fi JI thye RF 
轴 型 | 轴 型 _、 | 轴 端 长 度 
型 号 | L] | 轴 标 准 P: | 装 键 后 | ' 花 键 
号 | 式 L 轴 径 | 键 截面 | 键 长 度 | 大 径 | 小 径 | 齿 数 | 节 距 | 压力 角 | .. 
轴 4 长 度 
= 31.75 | 7.94 | 35.20 
1 | 平 键 | SAE-C 84.7 49.3 
31.70 | 7.89 | 35.13 
= 31.75 | 7.94 | 35.20 
2 | 平 键 | 非 SAE 73.2 38.1 
31.70 | 7.89 | 35.13 
T6D 
31. 22 |26. 99 
3 | 花 键 | SAE-C 55. 6 14 |12/24| 30° 25.4 
30. 96 |26. 66 
31. 22 26. 99 
4 |465| 非 SAE 78.2 14 |12/24| 30° 48.3 
30. 96 |26. 66 
= 38. 10 
1 | 平 键 | SAE-CC 90.4 9.52 | 42.36 | 50.8 
38. 05 
31.75 
2 | 平 键 SAE 62.0 7.93 | 35.25 | 25.4 
j 非 31.70 
T6E 
M 31. 22 |26. 99 
3 | 花 键 | SAE-C 55.6 14 112/24| 30° 23.9 
30. 96 26. 66 
s 37.57 33.32 
4 | 花 键 | SAE-CC 62.0 17 112/24| 30° 31.7 
37. 31 32. 99 
22.22 | 4.78 | 24.54 
1 | 平 键 | JE SAE 58.7 31.7 
22.20 | 4.72 | 24.35 
21.80 18.63 
T6cc| 2 | 花 键 | SAE-B 41.1 13 |16⁄32| 30° 20.6 
21.55 18.35 
24.98 21. 80 
3 | 花 键 | SAE-BB 46. 0 15 |16⁄32| 30° 19.1 
24. 72 |21. 53 
= 31.75 | 7.94 | 35.20 
1 | F| SAE-C 84. 1 49.3 
31.70 | 7.89 | 35.13 
z 31.75 | 7.54 | 35.20 
2 | 平 键 | 非 SAE 73.2 38.1 
31.70 | 7.89 | 35. 13 
T6DC 
要 31. 22 |26. 99 
3 | 花 键 | SAE-C 55.6 14 112/24| 30° 25.4 
30. 96 26. 66 
31. 22 26. 99 
4 |46] JE SAE 78.2 14 |12/24| 30° 48.3 
30. 96 26. 66 
- 38. 10 
1 | 平 键 | SAE-CC 90.4 9.52 | 42.36 | 50.8 
38. 05 
T6EC 
ñ 31.75 
2 | 平 键 | 非 SAE 62.0 7.93 | 35.25 | 25.4 
31.70 

























































































































































































































































































































































































22-118 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
轴 R F 
WZ Arit h - 计 4p irh ta =Ë 
而 号 W | A | a | 四 端 长 度 — Eh — 
— 号 s= s. L 轴 径 | 键 截面 h £ 键 长 度 | 大 径 | 小 径 | 具 数 | 节 距 | 压力 角 
ass 31.22 26. 99 ` 
3 | 花 键 | SAE-C 55.6 30-96 Ca 14 |12/24| 30 
T6EC 
aala 37. 57 ` 
4 | 花 键 | SAE-CC 62.0 37 4 0299| 17 112424| 30 
A PN 38.10 
1 | 平 键 | SAE-CC 90.4 38 05 | 952 | 42.37 | 50.8 
31. 75 
2 | 平 键 | 非 SAE 62.0 i 7.94 | 35.26 | 25.4 
T6ED 
aog 31. 22 |26. 99 ` 
3 | 花 键 | SAE-C 55.6 30-06 36566 14 |12/24| 30 
Jera a 37. 57 |33. 32 ` 
4 | 45E | SAE-CC 62.0 34-3113200 17 12⁄24| 30 
6.6 PFE 型 柱 销 式 叶片 泵 
(1) 型 号 说 明 
PFE — 42 045 /3 D T / Z 
PF: 气 橡 胶 
FRAJ L 特种 密封 _ 
S Pn 
机 壳 尺寸 、 
设计 号 (由 制造 厂 决定 ) 
几何 排 量 (mL:r-D) 
油 口 位 置 (从 后 盖 看 ) 
由 口 与 进 洞口 同 侧 (标准 ) 
I Pi ! T 一 上 出 油 口 与 进 油 口 同 侧 (标准 
3 一 带 键 圆柱 形 轴 伸 : 高 转 矩 型 V 一 出 油 口 自 进 油 口 逆 时 针 转 90。 
旋 向 (从 轴 端 看 ) : UU 一 出 油 口 在 进 油 口 对 侧 
D— 顺 时 针 有 一 出 油 口 自 进 油 口 顺 时 针 转 90° 
5 一 道 时 针 
PFED — 43 045 /022/1 D TO / 
PF; 气 橡 胶 
泵 系列 一 一 一 特种 密封 
ot EE ee 
HERY: " 
设计 号 (由 制造 三 决定 ) 
IRAS 43 = PFE-41 + PFE-31 E E s 
区 ea 油 口 位 置 ( 见 油 口 位 置 表 ) 
ue 旋 向 (从 轴 端 看 ) 
前 硝 几 何 排 量 (mL-r-1) D— 顺 时 针 
后 泵 几何 排 量 (mL:r D) 5 一道 时 针 











轴 伸 型 式 : 
1 一 带 键 圆柱 形 轴 伸 : 标准 型 
2 一 带 键 圆柱 形 轴 伸 : 符合 ISOZDIS 3019 
带 键 圆柱 形 轴 伸 : 高 转 矩 型 
4 一 花 键 轴 伸 : PFED-43 SAE B 13T 16/32 DP(13 1) 
PFED-54 SAE C 14T 12/24 DP(14 8) 
5 一 花 键 轴 伸 : ( 仅 PFE-43) : PFED-43 SAE C 14T 12/24 DF(14 1) 
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(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-29 X 22. 5-30) 
表 22.5-29 单 泵 系列 技术 规格 
a ë 排 量 AEEA | 输出 流量 | 驱动 功率 转速 范围 重量 | 池 口 人 十 /a 
/mL er /MPa | /L + min /kW /r * min /kg | 进口 | 出口 
PFE-31016 16.5 16 10 
PFE-31022 21.6 23 13 
PFE-31028 28.1 33 17 800 ~ 2800 9 1Z; 3⁄4 
PFE-31036 35.6 43 21 
PFE-31044 43.7 55 26 
PFE-41029 29.3 34 17 
PFE-41037 36.6 45 22 
PFE-41045 45.0 21 57 26 700 ~ 2500 
14 1'/4 1 
PFE-41056 55.8 72 33 
PFE-41070 69.9 91 41 
PFE-41085 85.3 114 50 700 ~ 2000 
PFE-51090 90. 0 114 53 
PFE-51110 109. 6 141 64 600 ~ 2200 
25.5 2 17 
PFE-51129 129. 2 168 76 
PFE-51150 150. 2 197 88 600 ~ 1800 
PFE-32022 21.6 20 18 
PFE-32028 28. 1 30 30 24 1200 ~ 2500 9 J, 3⁄4 
PFE-32036 35.6 40 30 
PFE-42045 45.0 56 36 
PFE-42056 55. 8 四 70 44 1000 ~ 2200 14 1 1 
PFE-42070 69.9 25 90 49 
PFE-52090 90. 0 111 63 
PFE-52110 109. 6 25 138 77 1000 ~ 2000 25.5 2 1!⁄4 
PFE-52129 129.2 163 90 
注 : 抗 磨 液压 油 粘 度 24mm2/s， 油 温 50%C 。 
表 22.5-30” 双 泵 系列 技术 规格 
排 量 额定 压力 输出 流量 | 驱动 功率 油 口 尺寸 /in 
型 号 /mL r! /MPa | /AL. min"! /kW TRl 重量 
一 Te | /re in /kg | 进口 PF | HR 
前 泵 | JAR | R | 后 泵 | 前 泵 | JER WU | F H 出 口 
PFED-4131029/016 16.5 16 10 
PFED-4131029/022 29.3 |21.6 34 23 17 13 
PFED-4131029/028 28.1 21 21 83 17 80 ~2500 | 24.5 215 1 3⁄4 
PFED-4131037/016 16.5 16 10 
36.6 45 22 
PFED-4131037/022 21.6 23 13 
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( 续 ) 
排 量 额定 压力 | 输出 流量 | 驱动 功率 pi 口 尺寸 /in 
FH 号 AmL - r`! /MPa ZL : min `! /kW 转速 范围 s= | == 
| == | azas; === === — ⁄/r : min `! BÚ Ji 
前 泵 | 后 泵 | R | 后 泵 | 前 泵 |a | 前 泵 | 后 泵 出 口 | 出 口 
PFED-4131037/028 28.1 33 17 
36.6 45 2) 
PFED-4131037/036 35.6 43 21 
PFED-4131045/016 16.5 16 10 
PFED-4131045/022 21.5 23 13 
PFED-4131045/028 45.0 | 28.1 57 | 33 | 26 | 17 
PFED-4131045/036 35.6 43 21 
PFED-4131045/044 43.7 55 26 
PFED-4131056/016 16.5 16 10 
PFED-4131056/022 21.6 23 13 | 800~2500 |24.5 2!⁄ | 1 3/4 
PFED-4131056/028 55.8 | 28.1 72 | 33 | 33 17 
PFED-4131056/036 35.6 43 21 
PFED-4131056/044 43.7 55 26 
PFED-4131070/016 16.5 16 10 
PFED-4131070/022 21.6 23 13 
PFED-4131070/028 69.9 | 28.1 9 | 33 | 41 17 
PFED-4131070/036 35.6 43 21 
PFED-4131070/044 43.7 55 26 
21 21 
PFED-4131085/016 16.5 16 10 
PFED-4131085/022 21.6 23 13 
PFED-4131085/028 85.3 | 28.1 114 | 33 | 50 | 17 | 800~2000 245 2% | 1 
PFED-4131085/036 35.6 43 21 
PFED-4131085/044 43.7 55 26 
PFED-5141090/029 29.3 34 ig 
PFED-5141090/037 36.6 45 22 
PFED-5141090/045 45.0 57 26 
90.0 114 53 
PFED-5141090/056 55.8 72 33 
PFED-5141090/070 69.9 91 41 
PFED-5141090/085 85.3 114 50 
700 ~2000 | 36 3 144 1 
PFED-5141110/029 29.3 34 17 
PFED-5141110/037 36.6 45 22 
PFED-5141110/045 45.0 57 26 
109. 6 141 64 
PFED-5141110/056 55.8 72 33 
PFED-5141110/070 69.9 91 41 
PFED-5141110/085 85.3 114 50 
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( 续 ) 
排 量 额定 压力 | 输出 流量 | 驱动 功率 s TENS 油 口 尺寸 /in 
型 号 Z/mL + r! /MPa /L. min `! /kW 转速 范围 里 里 | == 
aal === sr === a= === | === /r* min `! /kg 进口 BU | 后 采 
BU | JAR | R | 后 泵 | 前 泵 | JER WU | F 出 口 | 出 口 
PFED-5141129/029 29.3 34 17 
PFED-5141129/037 36.6 45 22 
PFED-5141129/045 45. 0 57 26 
PFED-5141129/056 129.2 sg 168. | 1S sa | 7002000 
PFED-5141129/070 69.9 91 41 
PFED-5141129/085 85.3 114 50 i 
PFED-5141150/029 29.3| 2! 2l 34 17 a 3 1⁄4 I 
PFED-5141150/037 36.6 45 22 
PFED-5141150/045 45.0 57 26 
PFED-5141150/056 130.2 135.8 197 gg 99 oa | 7001800 
PFED-5141150/070 69.9 91 41 
PFED-5141150/085 85.3 114 50 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 5-31) 
表 22.5-31 PFE 型 柱 销 式 叶片 泵 外 形 尺 十 (mm) 
PFE 单 泵 系列 
SY 
5 型 花 键 轴 
油门 位 置 示 首 图 Pp 二 出 
T V U w 
TP p P P 
š 
型 号 4 B C D E H L M N Q R 
PFE-30 ~32 135 | 98.5 | 27.5 | 82.5 | 70 6.4 106 78 95 11.1 28.5 
PFE-40 ~42 159.5 | 121 38 |101.6 | 76.2 | 9.7 146 107 120 14.3 34 
PFE-50 ~ 52 181 125 38 127 | 82.6 | 12.7 | 181 | 143.5 148 17.5 35 
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( 续 ) 
型 号 S U, U, V w W, Jı + X, X, pY 
PFE-30 ~ 32 114 58.7 47.6 10 32 19 30.2 22.2 M10 x20 | M10 x17 47 
PFE-40 ~42 134 70 52.4 13 38 25 25, 7 26.2 M12 x20 | M10 x17 76 
PFE-50 ~ 52 158 77.8 58.7 15 51 32 42.9 30.2 M12 x20 | M10 x20 76 
1 型 轴 ( 标准) 2 型 轴 3 型 Í 5 型 轴 
型 号 
Zi G, A, F K Z G, A, F K Z, G, A, F K Za G, | G3 K 
PFE-30 19.05 4.76 21.11 22. 22 4.76 |24. 54 9T 
~32 19.00 22 4. 75 RO. 94 Š 22. 20 55.6 4.75 24.41 16/32DP 32 BS 
PFE-40 22. 22 4. 76 25. 54 22.22 6.36 |25. 07 25. 38 6. 36 28.30 13T 
k 11.4 gji 78 11.4 41 |28 | 8 
~42 22.20 ° 4.75 24. 51 22. 20 6.35 |25. 03 25.36 6.35 28.10 16/32DP 
PFE-50 B1.75 7.95 B5, 33 B1.75 7.95 35.33 34. 90 7.95 38.58 14T 
73 13. 84 84 13: 56 42 | 8 
52 B1.70 7.94 B5. 07 ° B1.70 7.94 35.07 34. 88 7.94 138. 46 2 12⁄24DP 






























































PFE 双 联 系 系列 
PFED-4131 


















































2 型 、3 型 币 











Zi 





22.22 
22.20 


71 











25.38 
25.35 





78 
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( 续 ) 
PFED-5141 
143.5 
BW .了 | `° BS 
Bs 7.94 Cj J G 
P s A ——A 
A š = ee 1 
z 于 
— 1 型 轴 
0148 | 
161 
50 | 各 
bs 
P = Rl Z |G] F [K 
> 
A 3 agg 31.75 | g4 (35.07 
HEE) 2 型 轴 |3170| 84 |3503] 8 
rl 
d Zza, 34.90 38.58 
É 328338 3288 84 3g3613.39 
SAE 
油 口 位 置 ( 从 轴 端 看 ) 
TO prp 
WO 
pP1LP2 
" 
UO PLP? 
Q 
VO 
PLP2 
© 




















注 : P1 一 前 泉 出 口  P2= 8A T= 吸 油 口 
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(4) 油 口 法 兰 连接 尺寸 ( 见 表 22. 5-32) 
表 22.5-32 ” 油 口 法 兰 连接 尺寸 (mm) 
C 
型 号 | A 181C 法 兰 对 应 液压 泵 油 口 
WF20 |28.5 |42 |65 147.6122.2 | 11 |18 |19 |10| 35x3.1 | M10 x30 PFE-31/32 出 口 
WF25 | 35 |50170152.4126.2 | 11 |18 25 |10| 40x3.1 | M10 x30 PFE-41/42 出 口 
WF32 | 43 |53 79 5871302 | 11 |21 32 112 | 45x3.1 | M10x35 | PFE-31/32 进口 ，PFE-51752 Hi H 
WF-40 | 52 |65 87 | 70 |35.7 | 13.5 125 38 15| 55x3.1 | M12 x40 PFE-41/42 进口 
WF-50 | 65.5 |73 102 77.8 |42.9 | 13.5 |25 |51 |15 | 65 x3.1 | M12 x40 PFE-51/52 进口 
WF-65 | 78 |87 110 89 |50.8 13.5 |25 63 |15| 75 x3.1 | M12 x40 PFED-41/31 进口 
WF-75 | 93 |107 132 106.4| 62 |17.5 |30 175 | 18 | 95x3.1 | M16 x45 PFED-51/41 进口 
注 : 图 示 尺 寸 4、7 为 参考 尺寸 ， 相 应 孔 及 倒 角 出 厂 前 不 加 工 。 
6.7 VPVC 低压 型 变量 叶片 泵 
(1) 型 号 说 明 
VPVC -F 12 -AL -02 A 
变量 叶片 泵 -一 一 外 过 材质 
安装 方式 A: H 
Anj pam 
F: 法 兰 安装 B mat 
( 花 键 无 此 规格 ) 
最 大 流量 (1800vxmin) —— 设计 代号 
12; 12L/min 02, 半圆 键 
20: 20L/min 03 ， 花 键 
30: 30L/min 调 压 范围 
40: 40L/min Al: 0.8 ~ 2MPa 
A2: 1.5 ~ 3.5MPa 
A3: 3 ~ 5.5MPa 
A4: 5 ~ 7MPa 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-33) 
表 22.5-33 ”技术 规格 
正常 无 负载 情况 下 /L: min-! ¿BEZr + min `! H/k 
型 号 正常 无 负载 情 名 下 aa 最 大 压力 /MPa RE r inin a kg 
1800r/min 1500r/min 最 大 最 小 铸件 铝 合 金 
VPVC-F12-A * - * 12 10 5 3 
VPVC-F20-A * - ** 20 17 6 3 
7 1800 800 
VPVC-F30-A * - ** 30 25 9 5 
VPVC-F40-A * -xx 40 33 9 5 
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(3) IER (ILA 22. 5-3) 


1) VPVC-F12-**-02* 









































































压力 调节 杆 
WEE, EAN 
HEN, EAER 
a ° 
= 3.2 -0.025 
š -= 
g| = 
° 
x © 0 
$12.7-0.018 
























备注 : 此 类 型 的 变 基 叶片 宋 不 设 流 基 调节 装置 。 
2) VPVC-F12-*=*-03* 





IK ANSI B92.1 规范 ， 精 度 等 级 5 级 
模 数 = D.P16/32 




















压力 调节 村 ÆJ ff =30° 
U, EAIA 具 数 =7 
weh, H 节 径 = $11.1125 


























大 径 = $12.7 -905 
小 径 = 8.636 max 



































(130) 


























本 人 


t drm 
L. 


$82.55 Sos 
































备注 : ARPER KR S Dear ah E. 
3) VPVC-F20-**-02* 













































































压力 调节 村 
) 
= 
s 
i 3.2 -0.025 
° . 
SF a 
4 
a = 
°° 
° e $12.7 bos 

































备注 : 此 类 型 的 变量 叶 素 不 设 流 量 调 节 装 置 。 
图 22.5-3 ”VPVC 低压 型 变量 叶片 泵 外 形 尺寸 











=. 
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4) VPVC-F20-**-03* 
IR ANSI B92.1 规范 ， 精 度 等 级 5 级 


模 数 一 DD.P16/32 
压力 调节 杆 MHH = 30° 
NF, EAFF EAT 
ŽE, EARR 节 径 = B11.1125 
大 和 从 = $12.7 bos 
\ 径 É 8.636 max 














































ptal m 
PT I/F (DR) 





~ 

























Hil 1 
PT 3⁄8” 


(135) 


















Gf 82.55 0 0s 








60 














备注 : 此 类 型 的 变量 叶 系 不 设 流量 调节 装置 。 
5) VPVC-F30/40 -**-02% 












































































































30 EPER 
EIWIT 
压力 增加 
FE 力 降低 
4x%11 
2xM12xP1.75 
A 
a 4.76 10013 
Sy 
m: | 19.05 -8o21 
S 
流量 调整 螺栓 
P MEEN, MERD 
= 78-5 | Eh, Puj 
6) VPVC -F30/40-**-03= 
š HEJ 8] Fr ik ANSI B92.1 规范 ， 精 上 度 等 级 5 级 
MEE, EDAS 模 数 = D.P.16/32 
逆 时 外 ， 上 压力 降低 H =30° 
W = 9 








4x%11 
2xM12xP1.75 





大 径 = @15.875-005 
小 径 = $11.811 max 











(150) 





Häl 
PT 1⁄2” 


























95.02-0.04 

















(96) 














FEER 
顺 时 针 ， 流 量 减 少 152 
78.5 weh, PEE 
图 22. 5-3 VPVC 低压 型 变量 叶片 泵 外 形 尺 寸 ( 续 ) 
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6.8 HVPVC 中 压 型 变量 叶片 泵 
(1) 型 号 说 明 
HVPVC -F 30 -AL -02 
变量 叶片 友 | 
安装 方式 02; 半圆 刍 
= 
F; 法 兰 安装 
最 大 流量 (1800rxmin) (只 提供 F30 .F40) 
30: 30L/min 调 压 范围 
40; 40L/min Al; 1.5 ~ 3.5MPa 
54. 54L/min A2. 2 ~ 7MPa 
70: 70L/min A3: 5 ~ 10. 5MPa 
86: 86L/min A4: 7 ~ 14MPa 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-34) 
表 22.5-34 技术 规格 
流量 /L . min `! 、 #PuE Ze min”! _ 
型 ”号 流量 min | 最 大 压力 /MPa | 调 压 范围 /MPa | “转速 /min 重量 /kg 
1800r/min 最 大 最 小 
HVPVC-F30-A * - ** 30 
Al: 1.5~3.5 9.5 
HVPVC-F40-A * - ** 40 14 
A2: 2.0 -7.0 
HVPVC-F54-A * - ** 54 1800 800 
A3: 5.0 10.5 
HVPVC-F70-A * - ** 70 10.5 n 25 
HVPVC-F86-A * - ** 86 7 usss 
(3) SÉR (ILAI 22. 5-4) 
1) HVPVC-F30/40- ** -02 
153 
压力 调整 螺栓 
AIE iter, H 
PT 1⁄4” EN, | 
半圆 键 No.608 
°“ 
N 
° 
€ 
Len 
bas S 
æ 流量 调整 螺栓 
205 max do ENR, AERD 
逆 时 针 ， 流 虽 增 加 
4.760012 4x@11 fL 
2xP1.75 


113 
























































图 22.54 HVPVC 中 压 型 变量 叶片 泵 外 形 尺寸 


iq 


22-128 





622i WENE h 


=. 








2) HVPVC-F30/40- ** -03 














DAFA ae 
























流量 调整 螺栓 
IEN, ERRI 
WER, iN 








205 max 








114 


依 ANSI B92.1 Jy, WSPESeE#R5 
模 数 = D.P.16/32 
kf = 30° 






































到 直径 = ó14.2875 

















T 
BAHIR = Óó15.875-005 
好 小 直径 = D11811 max 



































4xGO11 fL 





























3) HVPVC-F54/70/86- ** -02 


压力 调节 螺栓 





























lO .| 139.5max 
269.5 max > 
流 提 调整 螺栓 























2xM12xP1.75 



































B135+0.04 





























图 22.5-4 HVPVC 中 压 型 变量 











HRANE 








尺寸 ( 续 ) 
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6.9 V, 型 变量 叶片 泵 


(1) 型 号 说 明 
















































































V aie 2 s 
变量 叶片 泵 油 口 连接 型 式 : 螺纹 一 L 
设计 序号 安装 型 式 ; 脚 架 安装 一 ] 
最 大 排 量 (mL r) (可 调 ) 一 一 一 一 一 一 一 L WWR] MPa: 1.5 ~ 6.3—Y, 
L_ 调 压 方式 ,手动 调 压 一 S Pem 
6. 3—16—Y; 


(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-35) 


表 22.5-35 技术 规格 


























: 排 量 压力 /MPa 转速 /. min `! 重量 
型 ”号 
/mL*r | 额定 | 调节 范围 | 额定 | 调节 范围 | 额定 | 调节 范围 | 最 高 | 最 低 /kg 
V,-1-20S/Y-JL 20 2000 23.5 
V,-1-32S/Y-JL 33 6.3 | 1.5-6.3 | 10 | 4~10 16 | 6.3~16 750 31 
V,-1-50S/Y-JL 50 1800 | 1000 42.8 
































(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 5-36) 
表 22.5-36 V, 型 变量 叶片 泵 外 形 尺 寸 (mm) 





|z: -L zl 





























































































































KoF À A, A, A; B B, B, c C, C, C, 
型 号 ° 
V -120S/Y-JL 298 148 | 151 | 149 | 178 79 99 120 | 100 17 28 
V,-1325/Y-JL 292 130 | 162 | 147 | 211 93 108 | 152 83 21 32 
V -1-50S/Y-JL 335 141 | 12 | 163 | 221 92 115 | 150 77 | 17.5 | 36.5 
` c |p p Er ay 
型 号 
V -120S/Y-JL 9 28 | 100 | 30.9 | 125 | 8 | 259 | 215 | 52 9 2 | 5 LE 
V ,-1-32S/Y-JL 12 | 32 35.3 309 | 238 | 6 | 10 | 86 i 
125 160 | 10 14 
V,-1-50S5/Y-JL | 12.5 | 38 41 342 | 283 | 68 9 | 108 | 82 
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7.1 HÆR n 2 21 La (JLK 22. 5-37) 
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表 22. 5-37 HERF n k 6 RI a 









































































































































































































































排 量 压 转 数 
类 别 型 号 变量 型 式 t P> J 
AmL - r`! /MPa /r min `! 
有 定量 、 手 动 、 伺 服 、 液 | ”启东 高 压 油 泵 ) 
CY14-1B 2.5 ~400 31.5 | 1000 ~1500 | 探 、 变 量 、 恒 功率 、 恒 压 、 电 | ”邵阳 液压 件 厂 
动 、 比 例 等 天 津 高 压 泵 阀 厂 
有 定量 、 手 动 伺服 、 液 控 、| ”上 海 液压 泵 厂 
a X% 9.5~227 | 28 |1500-4000 | 恒 压 、 恒 功率 、 比 例 、 电动 等 | 北京 起 重 机 三 五 分 厂 
TE: 湖南 液压 件 厂 
I 输 | PVB3 | 10.55~61.6 | 21 | 1000~1800 | 有 恒 压 、 手 轮 、 手柄 等 邵阳 液压 件 厂 
ze | 向 = = 
x | 村 定量 、 手 动 、 恒 功率 、 便 | 济南 第 七 三 一 三 工 
£: Ë TDXB | 31.8~97.5 | 31.5 | 1500 - 1800 有 定量 、 手动 、 mar | 济南 第 七 F 
A 压 、 电 液 比例 、 负 载 敏 感 等 
二 
有 定量 、 手 动 、 恒 压 、 恒 功 | ”邵阳 维 克 液压 有 限 责任 公司 
CY-Y 10 ~250 31.5 | 1000 ~ 1500 | 率 等 
A4V 40 ~ 125 40 500 ~3700 贵州 力 源 液压 公司 
A10V 28 ~71 28 2200 ~ 3000 贵州 力 源 液压 公司 
有 人 恒 功 率 、 液 控 、 恒 压 、 手 Prka JET ZAA 
ATV 20 ~ 500 35 | 1200-4100 | aa, Was 北 束 华 德 液压 双 分 公司 
m 动 等 贵州 力 源 液压 公司 
n 轴 O A2F 9. 4 ~ 500 35 |1200 ~5000 | ”定量 泵 ERIEK 
HIES Fa, WE, 高压 自动 变 
J| 轴 A8V 28.1 ~500 35 1900 ~4750 | 。， 
= 向 量 等 
< | Ë 有 定量 、 恒 功率 、 手 动 伺 Ip 
K T ZXB | 106.7 -4814| 16 | 970-1450 |. L 何 | 太原 矿山 机 器 厂 
i 服 等 
ZB750 915 32 970 有 定量 、 恒 功率 等 
A2V 28. 1 ~225 32 4750 上 海 液 压 泵 厂 
JB-G 57 ~121 25 1000 ERRER 
£ JB-H 17.6~35.5 | 31.5 1000 
BFW01 26.6 20 1500 天 津 高 压 泵 阀 厂 
E BFWO1A 16.7 40 1500 
E = M EEEE A N 
JBP 10 ~250 32 1500 3 
公司 
有 单 排 、 双 排 结 构 ， 能 输出 
RK 1.76 ~9.4 iod 1500 多 种 压力 和 流量 组 合 的 超 高 压 
小 流量 泵 
手动 轴 疝 柱 塞 汞 ， 体 积 小 ， 
+ SYB-1⁄2 70 EY 
+ 压力 高 
saa ü iE, SEBAR, BAR | 德州 液压 机 具 / 
他 š 小 ， 通 用 性 强 
z DYB-3 30 低压 泵 组 合 而 成 ， 通用 性 强 
7] 
PE MET 小 流量 、 高 压 柱 塞 汞 、 通 用 
性 强 
PV 16 ~180 42 300 ~2750 台湾 请 镇 液压 
SB 12.5 ~60 4~25 江苏 盐城 马 沟 液 压 件 ) 
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7.2 CY14-1B 型 柱 塞 泵 


(1) 型 号 说 明 
































































































































25 c| [v] a| -[1| [s] 
w A. B. C 
第 一 种 结构 代号 
垂体 转动 的 轴 向 柱 塞 泵 
Y RER 
压力 级 : 32MPa 
RaR [M ER 
S 手动 变量 
排 量 (mL:r-D) 
C 伺服 变量 
Y 压力 补偿 变量 
D 电动 变量 
L ， 零 位 对 中 液 动 变量 
P 人 恒 压 变量 
MY 定 级 变量 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-38) 
表 22.5-38 ”技术 规格 
j 2 排 量 压力 转速 容积 效率 | 驱动 功率 重量 
K /mL. r`! /MPa /r. min `! (%) /kW /kg 
pe MCY14-1B 2.5 6 4.5 
MCY14-1B 16 
SCY14-1B 19 
10 YCY14-1B 19 19 24 
CCY14-1B 20 
MCY14-1B 27 
SCY14-1B 34 
25 YCY14-1B 25 31.5 1500 >92 24.6 
CCY14-1B 36 
MYCY14-1B 
MCY14-1B 56 
SCY14-1B 65 
63 YCY14-1B 63 59.2 71 
CCY14-1B 
MYCY14-1B 60 
MCY14-1B 140 
SCY14-1B 155 
160 160 94.5 
YCY14-1B 160 
CCY14-1B 147 
210 
MCYIA4-1B 31.5 1000 =92 A0 
250 SUYIA:LB 250 148 
YCY14-1B 255 
CCY14-1B 249 
SCY14-1B 
400 YAR 400 250 
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(3) 外 形 尺寸 ( 见 表 22. 5-39) 
















































































































































表 22.5-39 ”CY14-1B 型 柱 塞 泵 外 形 尺寸 (mm) 
MCYI4-1B 
4xdoX ho 
NN E YUCA 
aa 
DN 
ale 
E 接 油箱 6xdoX ho 
N 
g D 
k'as 
— d4 
B-B A 
d cT 
Í ód 2xd3 
Pe NT] ga d, $d, d; d, $D, $D, 
2 5 14 M18 x1.5 M10 x1 80 52 
10 25 M22 x1.5 100 75 
= M14 x1.5 z 
25 30 M33 x2 125 100 
MCY14-1B 
63 40 M42 x2 M18 x1.5 155 120 
160 64 M20 
55 50 asis 198 150 
250 60 55 76 M30 230 180 
: b 
N P |p, | p, L L A B E F I i L do x ho 
型 号 (h8) 
2.5 78 92 26 63 5 16 | 171 | M8x20 
10 125 | 150 | 4 86 27.5 | 253 
= J 8 M10 x25 
25 150 | 170 | 54 | 104 32.5 | 308 
一 一 | MCY14-1B 
63 190 | 225 | 62 | 122 12 | 42.5 | 390 | M12 x25 
160 240 | 300 | 110 | 180 | 120 | 50 9 | 160 | | |585 | 525 |mi6x35 
250 280 | 360 | 112 | 210 | 125 | 55 | 110 | 180 63.5 | 679 | M20 x45 





SCY14-1B 
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( 续 ) 
di d 2xd3 
型 号 qd dı d, d; dy $D, $D, 
10 25 M22 x 1. 5 100 75 
M14 x 1.5 
25 30 M33 x2 — — 125 100 
63 SCY14-1B 40 M42 x2 M18 x1.5 155 120 
160 55 50 64 M20 198 150 
M22 x1.5 
250 60 55 76 M30 230 180 
RE 可 bo 
$D, | $D; | L l, A B E F H t L d X ho 
型 号 (h8) 
10 125 | 150 | 41 | 86 231 27.5 | 295 
8 M10 x25 
25 150 | 170 | 54 | 104 266 32.5 | 362 
63 SCY14-IB | 190 | 225 | 62 | 122 315 | 12 |42.5 | 438 | M12 x25 
160 240 | 300 | 110 | 180 | 120 | 50 | 90 | 160 | 405 58.5 | 585 | M16 x35 
16 M20 x45 
250 280 | 360 | 112 | 210 | 125 | 5 | 110 | 180 | 456 63.5 | 679 人 
YCY14-1B 
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( 续 ) 
RR 村 尺寸 
D; H h L D, H h 
型 号 型 号 
10 175 302 109 299 160 322 460 191 
25 YCY14-1B 195 337 136 362 250 YCY14-1B 382 571 236 
63 250 368 157 439 
CCY14-1B 
尺 村 Ro 
D, H H, h L D, H H, h 
型 号 型 号 
10 175 247 27 103 299 160 322 397 45 178 
25 CCY14-1B 195 305 | 36.4 | 123 362 250 CCY14-1B 382 452 60 208 
63 250 337 |43.4 | 138 439 
ZCY14-1B 
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( 续 ) 
型 号 D; H Ho h L ds 
25ZCY14-1B 172 283 34. 6 123 362 M18 x1.5 
63ZCY14-1B 200 315 41.4 143 446 M18 x1.5 
160ZCY14-1B 340 421 45 184 594 M18 x1.5 
250ZCY14-1B 420 478 58.6 208 690 M22 x1. 5 
MYCY14-1B 
R F bo 
$d d, d, $D, | $D, | $D, b, l l t L do X ho 
型 号 (h8) 
10 25 | M22 x1.5 MI4 x1.5 100 75 125 | 170 40 86 8 27.5 | 295 M10 x25 
25 MYCY14-IB |30 | M33x2 125 | 100 | 150 | 195 52 104 32.5 | 362 
63 40 | M42 x2 |Mlgx15| 155 | 120 | 190 | 250 60 122 12 |42.5 | 438 | M12 x25 

























































































7.3 A2F EHER 
(1) 型 号 说 明 
A2F 
| T 3 4 
排 量 (mL » r7!) 轴 伸 型 式 ;, 平 键 一 P 
花 键 一 S 
结构 型 式 : 1 ~ 5 
旋转 方向 : 顺 时 针 一 R 
逆 时 针 一 L 
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(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-40) (3) IERT (ILK 22. 5-41) 
表 22.5-40 ”技术 规格 
压力 闭 式 系统 式 系统 
排 量 /MPa 35MPa 35MPa 转 矩 “| 重量 
5 On sin TPR w. : 
Lr elgg) 转速 | 流量 | 功率 | 转速 | 流量 | 功率 | 个“"| ^s 
ME | HTJ 
/r ° min ll/L: min `! | /kW |/r - min `! |/L - min `! | /kW 
A2F10 9.4 7500 71 5000 46 52.5 
41 27 5 
A2F12 11.6 6000 70 45 64.5 
4000 
A2F23 22.7 5600 127 74 88 53 126 
12 
A2F28 28.1 4750 133 78 82 49 156 
3000 | 
A2F45 44.3 166 97 129 75 247 
3750 23 
A2F55 54.8 206 120 2500 133 80 305 
A2F63 63 4000 252 147 2700 165 99 350 
33 
A2F80 80 35 | 40 3350 268 156 2240 174 105 | 446 
A2F107 107 3000 321 187 2000 208 125 594 44 
A2F125 125 3150 394 230 2240 693 
272 163 63 
A2F160 160 2650 424 247 1750 889 
A2F200 200 500 292 1800 349 210 | 1114 
2500 88 
A2F250 250 625 365 1500 364 218 | 1393 
A2F355 355 2240 795 464 1320 455 273 | 1978 | 138 
A2F500 500 2000 1000 583 1200 582 350 | 2785 | 185 
表 22.5-41 A2F 型 柱 塞 泵 外 形 尺 寸 (mm) 
A2F10 ~160 
A.B:SAFE 法 兰 2 B(AJ:SAE 法 兰 3 B(A) 、S: 螺 纹 4 







S: 法 = 
结构 2 
ISO 法 兰 







































































结构 ] 
结构 3 
结构 4 
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É A6h6 
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Y z 
#R f 平 链 GBA 1096 P 花 键 GB/T 3478.1 S 
DIN 5480 Z 

















































































































































































































M 格 | 结构 | 后 盖 A, A 
结构 | 后 2 
型 式 u$ A, A; 45 46 47 Ag A Aio A A 
a =20° |a =25°| ER | BA |a =20° |a =25° |a =20° |a =25° 
10 12 4 np 235 | 232 ú ú 40 | 34 x 80 225 20 | ye | 16 i 12.5 
23 28 3 296 | 293 50 | 34 | 5o |100 229 25 | Më | 19 16 
63 
45 55 y 384 | 381 378 | 376 | 60 | 35 125 |32.9 | 30 20 
10 
63 80 2 fi a | 452 | 450 | 447 | 444 |70 | 40 140 | 38 | 35 | M12 | 28 23 
87 107 š 480 | 476 | 473 | 468 | 80 | 45 | — |160 43.1 40 12 | 25 
125 160 552 | 547 | 547 | 540 | 90 | 50 180 48.5] 45 |M6| 36 | 10 |28 
规 格 A, 
Als 414 Ais 416 417 Ais 420 421 Az 423 424 B b, b, B, B, 
a =20° |a =25° aœ =20° | a =25° 
10 12 |42 o 112 | 90 ú 69 75 10 | yx15|40 22 |89 |42.5| 18 | 40 | M22 x1.5 
23 28 |50 145 |118 88 o5 |25 MI6x1.5 so 100| 53 | 25 |47 | M27 x2 
28 
45 55 |77 108 |183 |150|178| 110 118 Bl1.5 63 |151 132| 63 | 29 |53 | M33 x2 
32 
63 80 | 一 130 |213 |173 |208| 126 140 |36 | M18 x1.5 |77 |173| 33 |156| 75 63 
35.5 M42 x2 
87 107 137 |230 |190 |225| 138 149 |40 80 190 37.5 |165| 80 66 
40 
125 160 156|262|212 |257| 159 173.5 |45 | M22 x1.5|93 212 42.5 195| 95 42.2 70 | M48 x2 
规 格 a 
Bs Be b; Bs Bo Bio Bii Biz Bi Bi Bis C G, G C3 平 键 化 键 
a =20°la =25° 
10 12 42 |M33 x2 95 100 o | 10 |6 x32 [EXT14Z x1. 25m x30R x5f 
23 | 28 53 [M42 x2] 8 125 11 | 12 [8 x40|EXTI8Z x1.25m x30R x5f 
45 | 55 | M27 x2|19 |50 |48 M1050. 823. 8 M10 126 150 |160 8x50| EXT14Z x2m x30R x5f 
13. 5| 16 
63 80 56 156 145 |180 10 x56| EXT16Z x2m x30R x 5f 
M33 x2 | 25 60 M1257. 1p7.8M12| — | 一 
87 | 107 63 160 190 200 12 x63| EXTI8Z x2m x30R x5f 
17. 5| 20 
125 | 160 | M42 x2 32 | 70 |75 \M1666.7B1. 8IM14 190 210 |224 14 x70| EXT21Z x2m x30R x5f 
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(E 
A2F200 ~ 500 
规格 200—250 HK 355—500 
平 键 A 





GB/T 1096 































































































































































































































几 于 马达 工 况 ， 川 于 泵 工 沈 ( 闭 式 回路 )1 于 硝 工 沉 ( 开 式 回路 )2 
油 口 B(A):SAE 法 兰 WH S:SAE 法 兰 
见 尺 寸 Al9 规格 200-355; 17.5MPa 
规格 500; 14MPa ILF Ao 
规格 Q A, Az A4 A; A6 47 As Aio Ai A A, Au Ais 416 A; 
200 | 21。 368 300 
50k6 | 82 58 | 224 134 | 25 22 | 280 | 252 55 | 45 | 216 
370 314 
250 
60m, 280 | 50 | 160 | 28 422 | 18 | 320 | 335 | 380 |60 |50 |245 
355 |26.5。 
105 82 
s00 70m6 315 175 | 30 462 | 22 | 360 | 375 | 420 |65 |55 |270 
规格 Aig 420 Azn An 423 424 427 428 Aa A30 A31 平 键 花 键 
200 
W50 x2 x 
M22 x1.5| M42 x2 70 — [M14 66.7 14 x 80 
24 x9g 
250 M80 x3 M14 x1.5 M12 63 | 88.9 | 50.8 
W60 x2 x 
355 360 18 x100 
28 x9g 
M33 x2 | M48 x2 35 M16 79.4 
W70 x3 x 
500 M90 x3 MI8 x1. 5 |400 M16| 75 |106.4| 62 [|20 x100 
22 x9g 
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7.4 A4V 型 柱 塞 泵 
(1) 型 号 说 明 
| Ld O: ESHINI 
名 称 N Kasha r 
js _1: EFREN 
n 调 压 范围 25 ~42MPa( 标准 型 ) 
a IUk 溢 流 阀 -2: PERR 
125— 调 压 范围 8 — 32 MPa 
无 控制 装置 ov 一 L3: 带 直 动 式 溢 流 阀 
与 压力 有 关 的 液压 控制 HD 一 | 调 压 范围 25 ~40MPa 
液压 手动 伺服 控制 HW 一 (用 于 提升 设备 ) 
液压 凸轮 操纵 伺服 控制 HK 一 | 控制 方式 
电 控 ( 比例 电磁 铁 ) EL 一 0: 不 带 DA 控制 六 
转 矩 控制 MS — A: 带 DA Ei. Ham 
与 转速 有 关 的 液压 控制 DA 一 AER B: 带 DA RAAN, TATIE 
pa C: DA RAA, HEHE 
e ) soo paa ETAN 
i D: 带 DA 控制 阅 、 可 用 手柄 调 定 、 
顺 时 名 RR 一 . 内 装 液 压 微调 阅 
amai l E: 带 DA FEMRA, IEE 
L 带 用 于 旋转 微 动 阅 连 接口 
| kah 一 1 : RERE ORE 
四 罗网 al 2: 增 压 柬 压 力 油管 过 滤 、 连接 Fe 和 Fa 
0; 无 通 轴 、 带 增 压 泵 (标准 型 ) 一 ra 以 安装 管 路 过 滤器 
E: 无 通 轴 、 无 增 压 泵 带 端 盖 板 一 3 ; PEIEE, RRE 
C: AREAN, AMEZ SAE A n 
G: 带 通 轴 、 带 增 压 泵 SAE B Bá ill 
J: 带 通 轴 、 带 增 压 泵 SAE B-B |Ma 
M: APER, AHER SAE C 
D: 带 通 轴 、 带 增 压 泵 
(连接 法 兰 用 户 选 配 ) 











(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-42) 


(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 5-43) 
表 22.5-42 ”技术 规格 















































功率 /kW 
非 量 /mL .r-! 压力 /MP # 速 /r ， min `! 
排便 /m i U; 转速 全 .min (n=1450r/min) 
型 号 - —— 重量 /kg 
. I I ER HER Ba . I 
ER | HER F 最 低 最 高 ER 增 压 泵 
额定 最 大 额定 最 大 

A4V40 40 8.4 3700 39 0.5 30 
A4V56 56 11.4 3400 54 0.7 37 
A4V71 71 19.0 40 45 25 4 500 3200 69 1.1 54 
A4V90 90 19. 0 2900 87 11 54 
A4V125 125 26.4 2600 121 1.0 75 
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表 22.5-43 A4V 型 柱 塞 泵 外 形 尺 寸 


(mm) 


A4V40 OV 型 (无 控制 装 轩 ) 




































































































































































































































































油 口 代号 油 口 名 称 接口 尺寸 
A, B 工作 口 SAE3/4in, 42MPa 
Ai, B, 2238 1 MI8x1.5 %12 

G 供 油 压力 M22 x1.5 深 14 
0, 漏 油 汇 ; M22 x1.5 深 14 
0, HHH? M22 x1.5 W£ 14 
MA 压力 表 接 口 ， 工 作 管 A M12 x1.5 %12 
Ms 压力 表 接 口 ， 工 作 管 B M12 x1.5 深 12 
R 排 气 口 M12 x1.5 深 12 
S 共 油 吸油 管 M22 x1.5 深 14 
X i, X, 控制 压力 口 ( 节 流 前 ) MI2x1.5 深 12 
Xs, Xs 控制 压力 口 (控制 腔 压力 ) M12 x1.5 深 12 
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A4V56 OV 型 (无 控制 装置 ) 












































































































































































































































油 口 代号 油 口 名 称 油 口 尺寸 
A,B 工作 口 SAE3/4in, 42MPa 
Ai, B, 旁 通 口 M18 x1.5 深 12 

G 供 油 压力 M22 x1.5 深 14 
0, TRUR S M22 x1.5 深 14 
0, 漏 油 汇 油 口 M22 x1.5 深 14 
MA 压力 表 接 口 ， 工 作 管 A MI2x1.5 深 12 
Mg 压力 表 接口 ， 工 作 管 B M12 x1.5 12 
R 排 气 口 M12 x1.5 深 12 
S 共 油 吸油 管 M22 x1.5 深 14 
X i, X, 控制 压力 口 ( 节 流 前 ) MI2x1.5 深 12 
X3 ，X4 控制 压力 口 (控制 腔 压力 ) M12 x1.5 深 12 
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液压 传动 与 探 和 
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A4V71 OVE 














[天 254 
e 227.2 
| 天 211.2 
158.2 
化 健 轴 
W35x2x16X981 > 产 
DINS480 i 
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油 口 代号 油 口 名 称 油 口 尺寸 
A, B 作 口 SAElin, 42MPa 
G 供 油 压力 M26 x1.5 深 16 
0, HII SUIm M26 x1.5 深 16 
027374 BH? M14 x1.5 %12 
05% 先导 油 回 油 口 M8 x1.8 深 8 
MA 压力 表 接 口 ， 工 作 管 A M8 x1.8 深 8 
Mg 压力 表 接 口 ， 工 作 管 B M12 x1.5 深 15 
M, 压力 表 接 口 ， 供 M12 x1.5 深 16 
R 排 气 口 M42 x2 深 18.5 
S 共 油 吸油 管 MI2x1.5 深 11.5 
X i, X; 控制 压力 口 ( 节 流 前 ) M12 x14 深 14 
X3 ，X4 控制 压力 口 (控制 腔 压 力 ) M14 x1.5 深 12 
Xs, Xç 取代 工作 压力 先导 口 Ml4x1.5 %12 
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A4V90 OV#!( JG hE Er) 


机 械 零 位 调节 
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油 口 代号 油 口 名 称 油 口 尺寸 
A, B 工作 口 SAElin, 42MPa 
Ai, B, 旁 通 口 MI8x1.5 深 12 

G 供 油 压力 M22 x1.5 深 14 
0, 漏 油 灌 油 口 M26 x1.5 深 16 
0, auh H M26 x1.5 深 16 
M, 压力 表 接 口 ， 工 作 管 A M12 x1.5 深 12 
Ms 压力 表 接 口 ， 工 作 管 B M12 x1.5 深 12 
R 排 气 口 M12 x1.5 深 12 
S 共 油 吸油 管 M26 x1.5 深 16 
Xi, X, 控制 压力 口 ( 节 流 前 ) MI2x1.5 深 12 
X3 ，X4 控制 压力 口 (控制 腔 压 力 ) M12 x1.5 深 12 
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A4V125 OV( 无 控制 3 





















































































































































油 口 代号 油 口 名 称 油 口 尺寸 
A, B 工作 口 SAE1 1/4in, 42MPa 
Ai, B, 旁 通 口 M18 x1.5 深 12 

G 供 油 压力 口 M22 x1.5in 深 14 
0, E M33 x2 深 18 
0, muhii M33 x2 18 
MA 压力 表 接 口 ， 工 作 管 A M12 x1.5 深 12 
Ms 压力 表 接 口 ， 工 作 管 B M12 x1.5 深 12 
R 排 气 口 M12 x1.5 深 12 
S 供 油 吸油 管 M24 x2 深 20 
Xi, X; 控制 压力 口 ( 节 流 前 ) MI2x1.5 深 12 
X3 ，X4 控制 压力 口 (控制 腔 压 力 ) M12 x1.5 深 12 






































取代 工作 压力 先导 口 





M16 x1.5 深 12 









































































































































(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 5-45) 




















第 5 章 液压 R 22- 145 
7.5 ATV 型 柱 塞 泵 
(1) 型 号 说 明 
A7V | 
0 没有 
行程 限 位 FM 机械 
—H HJH (HEF LV) 
sh = R H 
油 口 连接 
L_G 螺纹 
—P 平 键 
-一 铀 仲 结构 
MA S pue 
R IAE (出 轴 端 看 ) 
sel 
L L 逆 叶 针 
一 1 第 -种 结构 
结构 型 式 | 。 ss apr 
s5 第 天 种 结构 
LV ”人 恒 功 率 变量 
IEA E 
FERAL pR MEFE 
LAEE tet EP MRE 
一 MA 手动 变量 
-一 一 A7V 型 斜 轴 式 轴 向 柱 塞 泵 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-44) 
表 22.5-44 ”技术 规格 
压力 排 量 最 高 转速 
/MPa /mL:r-! /r* min `! 流量 功率 转 矩 重量 
型 号 ZL - min `! /kW /ZN . m p 
吸 口 压 吸 口 压 í 8 
额定 | 最 高 | 最 大 最 小 KOEHN | 吸 口 压力 (1450r/min) (35MPa) (35MPa) 
0. 1MPa | 0.15MPa 
A7V20 20.5 0 4100 4750 28.8 17 114 
A7V28 28.1 | 8.1 3000 3600 39.5 24 156 19 
A7V40 40.1 0 3400 3750 56.4 34 223 28 
A7V55 54.8 | 15.8 2500 3000 77.1 46 305 
A7V58 58.8 0 3000 3350 82.3 50 326 44 
A7V80 39: | 130 80 23.1 2240 2750 112.5 68 446 
A7V78 78 0 2700 3000 109. 7 66 431 33 
A7V107 107 30.8 2000 2450 150. 5 91 594 
A7V117 117 0 2360 2650 164. 6 99 651 76 
A7V160 160 | 46.2 1750 2100 235 135 889 
A7V250 250 0 1500 1850 1391 105 
A7V355 355 0 1320 1650 _ _ 1975 13 
A7V500 500 0 1200 1500 2782 245 
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表 22. 5-45 A7V 型 柱 窄 泵 外 形 尺寸 (sin) 
A7V20 ~ 160 


LV: 必 功率 变量 












压力 油门 SAE 法 兰 


















































TPE Jy 
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10 
































Kusipa Saa 

















merere 仅 


430 


| 一 一 一 




































































一 辅助 元 件 : 液压 行程 限 位 (用 于 LV ) 
wl ”辅助 元 件 : 机 械 行程 限 位 〈 用 于 LV 和 DR ) 


























接口 : A.B 一 工作 汕 口 ;Al.X3 一 遥控 闪 联 接 汕 口 ; 
S 一 吸油 DJ ;iT 一 先导 油 回 油 品 
GRENA (总 功率 控制 口 ); TEH 
XI 一 先导 压力 门 ;R 一 排 气门 XEEN 






















































































































































































































































































































































































































































































第 5 章 液压 R 22- 147 
( 续 ) 
规格 a A, A, A, 44 45 A, A, A, A Aio A An 413 A Ais A, A; Aig 
n 52 
20 | 9° |251 221 19 107|7s |25 145 19 |43 160 |100] 85 | 20 35.7 38 60.0 94 
28 | 16° | 260 | 232 | 195 140 95 | 34 | 50 
4 ° | 317 | 287 123 — 
o | 3 233 108 20 35 |7 | 125 2 | e3 2.9 50 177.8) 102 
55 | 16° | 327 | 296 | 251 |128 s — 106 | 41 
58 | 9° | 374 | 337 | 304 295 — |26.5 
152 | 137 23 28 | 40 140 77 
80 | 16° | 385 300 一 113 | 48 
"s P P 347 50.8 63 183.9] 115 
310 | 145 | 130 25 4 28 160 |? | s0 
107 | 16° | 393 | 358 | 305 a p 130 | 50 
117 | 9° | 443 | 402 | 364 |214 350 — | 33 | 93 
156 28 36 50 180 61.9| 75 106.4 135 
160 | 16° | 454 | 414 | 359 | 213 = 58 | 88 
规格 Aig 420 Az An 423 424 425 426 427 As 429 A30 A31 A 433 434 A35 A36 A37 438 
193 1 
20 | 78 |132 95 | Mg |118 23.5] 11 1125 |58 | 58 | 一 #6 Aa 
28 | 59 145 80 w: 07 50.8 19 23.8 33 M10 
40 | 87 |166 109 150 | 29 160 | 71 | 81 ni 53 | 23 | 98 
55 | 64 |182 M12 | 91 13.5 ee 和 -| 一 
58 | 93 |168 133 | M12 | 165 180 | 86 | 92 26 | 109 
80 | 68 |194 33 297 | — |57,2| 25 278 64 | 47 | 一 | m2 
190 200 | 89 | 93 |306 |318 
78 |101 |180 120 a 28 |119 
107 | 73 |200 98 49 | 一 
117 | 114 | 195 137 359 362 
195 | M16 M16 | 210 | 34 224 | 104 | 113 66.7| 32 31.8 70 32 |136 | m14 
160 | 83 |222 112 354 | — — 
57 
规格 A39 A. A, Ap As A As 446 Ay Aag A, Aso Ası 452 453 454 Ass Ass 457 
20 am M27 x2 |27.9| 25 | 50 | 38 | M3 |257 226 230 | 108 | 42 |8.8 | 8 |161 | 14 |176 | 77 | 104 
28 269 | 234 | 242 186 | 58 | 84 
40 | M18 x1.5 | M33 x2 |32.9| 30 | 60 | 40 | M4 |323 |290 |279 | 134 | — |11.2| 10 |184 | 16 |204 | 85 | 117 
55 = 337 | 299 | 292 215 | 62 | 98 
58 | M18 x1.5 38 |35 | 70 | 62 378 | 344 | 330 155.5 228 251 | 91 | 116 
80 = M42 x2 391 | 354 | 343 52 265 | 65 | 91 
78 | Mi8 x1.5 385 | 352 | 338 261 | 99 | 124 
43.1| 40 | 80 | 55 | ys 169 i | qe | 2364]. 
107 = 400 |363 | 351 276 | 71 | 97 
117 | M18 x1. 5 445 | 408 | 354 294 | 111 | 137 
M48 x2 |48.5| 45 | 90 | 65 192 | 65 266 
160 二 461 | 420 | 399 310 | 79 | 108 
DA 由 口 
花 键 t 
规格 | Ass | Aso | 46 | ho Ao A Ri 
GB/T 1096 GB/T 3478. 1 R Al、 Xs 
20 | 129 | 35 228 | 92 |2x10| 8x40 EXTI8Z x1. 25m x30R x 5f 12 
28 | 114 30 | 238 | 73 M16 x1.5| M12 x1. 5 
40 | 147 | 30 276 | 104 |3 x10] 8x50 EXTI4Z x2m x30R x5 
55 | 128 288 | 83 T 
3 142 od] es 10 x56 EXTI6Z x2m x30R x5 
80 | 120 339 | 80 $ ASR asa 
ag hio | 33 3] 36l 1 M18 x1.5| M18 x1. 5 
107 126 348 86 5x16| 12 x63 EXT18Z x2m x30R x5 
117 | 164 382 | 125 20 
160 | 137 | 34 | 34 | 396 | 96 14 x70 EXT21Z x2m x30R x5 M22 x1.5 | M20 x1.5 
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续 ) 
DR: 恒 压 变量 
标准 地 

规 格 a A, A, As A, A; As A; 
20 251 134 2 106 38 一 一 
40 315 166 i 127 40 14 53 

58 9° 372 160 138 62 15 69 
78 380 180 iá 147 60 — 70 
117 441 199 1 165 65 14 83 

EP. 恒 控 变量 

规格 a A, A, A; A, A; As A; 
20 9° 248 182 144 113 54 216 75 
28 16° 252 188 130 121 41 229 75 
40 9° 312 267 201 130 49 234 110 
55 16° 318 271 184 140 29 249 84 
58 9° 367 320 249 141 52 245 111 
80 16° 373 325 231 154 29 264 105 
78 9° 374 325 254 153 55 257 122 
107 16° 381 330 234 167 31 227 106 
117 9° 434 381 294 172 64 279 132 
160 16° 442 387 272 187 36 298 114 













































































第 5 章 Ww E R 22- 149 
( 续 ) 
规格 a A, A, 43 A, 
20 ge: 251 108 175 95 
28 16° 260 108 190 80 
40 gs: 315 134 197 107 
55 16° 323 134 215 89 
58 9° 372 155.5 215 107 
80 16° 380 155.5 235 86 
78 gs 380 169 246 114 
107 16° 390 169 270 92 
117 9° 441 192 261 132 
H: KARNO LLV 160 16° 450 192 285 107 











A7V250 ~ 500 











逆 时 针 旋 转 
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= 

A 

= 

> 

= 

中 

Ss 一 吸 ss 

(总 功率 控制 油 口 ); XI 一 先导 压力 口 Z 

; A. X, č E 

T— Een; Ti i eh E HII E 
RFH; U 一 冲洗 品 Ë 
= 























250 | 491 | 450 | 364 | 134 | 120 | 13 | 36 25 | 58 |371 |224 | M16 | 223 | sa 7-8 100 130.2 180 
355 | 552 | 511 | 412 | 160 | 142 50 | 28 427 | 280 240 | 59 162 
500 | 615 | 563 | 465 | 194 | 175 15 42 30 | 82 |464 |315 | M20 | 252 | 68 [92.1] 125 152.4) 185 






























































规格 420 Azı Az 423 424 A; 426 427 As 429 A30 Azı Az A33 A34 Ass A36 A37 Ass Asg 














250 | 296 | 145 | 179 | 198 44.5 | 70 |134 |128 M12 22 | 一 (280 |122 |252 |354 | 32 667 95 | 31.8 
355 | 328 | 157 | 194 | 206 | M16 |48. 5 130 | 140 | M16 | 18 |360 |320 166 |335 | 407 36.6 
500 | 343 | 194 | 230 | 一 53 | 35 |144 | 150 m20] 22 |400 |360 |186 |373 | 446 | 4 79.4 80 | 35.5 








规格 A. 441 Ay Ag Au A45 446 Asr Aas 449 450 Ası Asz As As, Ass Ass 457 Ass Aso 

























































































M14 | 82 
250 | 51 53.5| 50 b x16 498 | 411 | 223 18 | 16 |90 366 24 407 | 175 | 210 |44. 5| 450 533 
355 | 58 64 | 60 562 | 470 | 252 397 444 | 187 | 225 | 485 | 511 492 
M16 | 105 
500 | 64 74.5 70 k x16 617 |559 513 os 18 1100 |418 | 22 |471 |215 |240 | 5 | 一 535 
花 键 油 H 
规格 | Ao Aa 平 键 
DIN 5480 G X, X, X; R U 
250 169 145 14 x80 | W50 x2 x24 x9g M14 x1.5 | M14 x1.5 | M14 x1. 5 | M16 x1. 5 | M22 x1.5 ideis 
355 182 157 |18 x100 | W60 x2 x28 x9g 


500 210 — [20x100 W70 x3 x22 x9g M16 x1.5 | M16 x1.5 | M16 x1. 5 | M22 x1.5 MA A PPYPYE 
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( 续 ) 
DR: 标准 型 
还 控 z ` 
AX, [2 piti 
内 A 
JF 
注 : 其 余 尺 十 见 LV 
规格 A, A; A, 44 As 46 47 As A Aio 
250 489 296 173 198 314 211 272 84 28 165 
355 552 328 194 206 366 228 306 85 32 175 
500 610 343 221 = 417 241 一 84 38 180 
7.6 Al0V 型 柱 塞 泵 
(1) 型 号 说 明 
ATOV] BLOCO -Ol 
无 -N00 
s. 通 轴 驱动 有 一 见 说 明 书 
信物 汕 无 标记 
鞭 他 介质 —H 
MERR (适用 开 式 型 器 ) 12- ha. WG. SAE 丙 
- 一 一 湘 口 连接 “| WE ARRUE, 
12r 一 压 油 口 、 吸 油 口 、SAE 
TI 4S7]: 5i siko 
规格 28:45:71; RARE, AHROUEH, 
DR [EHF] 一 一 
DFR- 压力 /流量 控制 s. 
FE TH 38 sak 安装 必 
DFLR 但 功率 控制 < C_SAE2 和 孔 
FE 一 电流 虽 控 制 
DFE- BEJ / 流明 控制 一 一 —P Fit 
系列 号 LS SAE 花 键 
R 一 顺 时 针 一 转向 密封 r P THBIR 
L 逆 时 针 一 一 一 V WAR 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-46) 
表 22.5-46 技术 规格 
规 格 28 45 71 规 格 28 45 71 
排 量 /mL . r7! 28 45 71 转 矩 (Ap =10.0MPa)/AN.m 45 72 113 
最 高 转速 /r . min `! 3000 2600 2200 驱动 轴 的 惯性 矩 /kg © m? 0. 0017 | 0.0033 | 0.0083 
最 大 流量 /LL + min `! 84 117 156 注油 容量 /L 0.7 1.0 1.6 
ng = 1500rpm/L + min `! 42 68 107 重量 (无 油 )/kg 15 21 33 
最 大 功率 (Ap =28. 0MPa) /kW 39 55 73 DRI HHB f VF A TT : 
最 大 功率 ( p a) JA HY fy VF fu Tar P isoo S 400 
ng = 1500min[ (r/min)/kW] 20 32 50 最 大 轴 向 力 /N 
最 大 转 矩 (Ap =28. 0OMPa)/N :ml 125 200 316 最 大 径 向 力 [N 1200 1500 1900 
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(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 5-47) 
表 22.5-47 Al0V 型 柱 塞 泵 外 形 尺 寸 























(mm) 
规格 28，N00 型 ( 不 带 通 轴 驱 动 ) 不 包括 控制 器 
服务 油 口 在 尾 庄 12r 理 z 
$ pa 476 MI0T17 
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| RAII ENM 型 
W y 
M10117 M1017 
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elg} B 

F Si 
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3591 U. 


































































































轴 端 SAE EE A 
E as 
2+] 30° 讨 力 
z| Í 13 花 键 
Th 16/32 径 节 
个 | 一 -6 
O 
Z 
= 
© 
q 
= 25.1 
33.1 
>] 41 jaat- 


























( 
规格 45 NOO 型 (不 带 通 轴 驱 动 ) 不 包括 控制 器 
FA y. 22 
a 油 口 在 尾 端 12r 弄 


























轴 端 SAE 花 键 轴 
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1/4-20UNC 2B | 














30°EFJJ 
15 花 键 
16/32 径 节 
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M12 7 20 M10 $ 17 
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( 续 ) 


规格 71，N00 型 (不 带 通 轴 驱 动 ) 不 包括 控制 


SË 








安装 法 兰 
SAE 2 和 孔 汕 口 在 尾 端 12r 型 
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M12720 í M10717 
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DURA HE PE EAE 


fli SAE HE HEHN ya Eg 
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ISO 27L 














2@#1⁄4 


5/16-18UNC—B | 
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网 25h8 
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DR 恒 压 控制 




















能 在 泵 的 控制 范围 内 使 液压 系统 的 压力 保持 恒定 。 因 此 ， 泵 只 供应 各 项 服务 所 需 的 液压 能 。 压 力 可 在 先导 阀 处 无 级 设 





























定 。 机 械 式 排 量 限制 器 可 在 Vs 至 50% Vs 范围 内 调节 ， 适 用 于 不 带 通 轴 驱 动 的 N00 型 。 

















静态 工作 由 线 Pra IH Jt ë: 
(m=1500r/min ty} =50C) APnax0.4MPa 





控制 原理 图 | 
































先导 流量 最 大 值 为 3Limin 





油 口 在 尾 端 12r 型 














压力 调节 螺钉 
顺 时 针 方 向 转动 时 逆 时 针 方 向 转动 时 
先导 阀 的 安装 位 置 7 EFRR Ar Er 




















油 口 在 两 侧 12 型 B 逆 时 名 方向 转动 让 顺 时 人 方向 转动 时 
a 先导 阀 的 安装 位 党 





























12r 型 12 型 
规 格 A, A, A, A, 
28 107.5 225 104. 5 136 
45 104.5 244 104. 5 146 
71 104.5 278 104. 5 160 
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( 续 ) 
DFR JE JJ Wi ir Bs li 
不 仅 能 进行 恒 压 控制 ， 还 可 通过 工作 管 路 上 的 压 差 ( 如 节 流 口 ) 对 流量 进行 调节 。 机 械 式 排 量 限制 器 可 在 Vama 至 50% 
V. 范围 内 调节 ， 适 用 于 不 带 通 轴 驱 动 的 N00 型 。DFRI 型 的 X 阻尼 孔 被 堵塞。 
ATAR aee aA ay DFRI 型 
(m=1500r/min ! 洲 =50C) XEFE 
K 
| 一 
SI 
3 
EJE J PN 不 在 供 人 
油 口 在 尾 端 ，12r 型 
在 转速 n = 1500r/min 下 测 得 
规格 28 45 71 
Aq /L + min "' 1 1.8 2.8 
压力 控制 ;压力 调节 螺钉 TEPE ani Lt] 
顺 时 外 方 向 转动 时 先导 逆 时 针 方 向 转动 时 
RORE, z EERME 
Z 
油 口 存 两 侧 12 型 ana sn 
s I ua T RTEA ERT 
I B 省 时 针 放 向 转动 时 SI CSS 
4 先导 阀 的 活 装 I DFR1 4 
XHEL 
S 
12r 型 12 型 
规格 A, 45 46 A4 As A6 x 
28 209 43 7 141 40 119 M14 x1.5; W 12 
45 228 40 80. 5 156 40 129 M14 x1.5; W 12 
71 267 40 90.5 184 40 143 M14 x1.5; W 12 











DFLR 恒 压 /流量 /功率 控制 

为 在 变化 的 工作 压力 下 保持 恒定 驱动 转 矩 ， 轴 向 柱 塞 泵 的 斜 盘 倾 角 及 随 之 产生 的 输出 流量 发 生 改 变 ， 以 致使 流量 与 压力 
的 乘积 保持 恒定 。 恒 流量 控制 在 功率 曲线 以 下 是 可 能 的 。 机 械 式 排 量 限制 器 可 在 Vs 至 50% Vs 范围 内 调节 ， 适 用 于 不 带 
通 轴 驱 动 的 N00 型 。 

























































































































.— 
HETANA Y 
最 大 切 率 曲线 — LL; 
100 类 
控制 原理 网 C 
+ — 
75 f ah] 
功率 控制 阅 r 
so aap I 们 I =j} 
































实际 流量 /人 额定 流量 (%) 







































































































































































25 el £ E Sas: = 
aJ; 
0 5 10 15 20 25 30 > 
工作 压力 P/MPa Jar 
控制 起 点 …… 5MPa 不 在 供 货 以 内 S LL 
油 口 在 尾 端 12f 型 顺 时 钉 方 向 转动 时 先导 逆 时 针 方向 转 到 时 
Ü Wa Naa (men 122221 
压力 控制 的 压力 调节 桌 钉 阀 的 安装 位 置 先 叶 立 的 安装 位 置 
ee 顺 时 针 方向 转动 时 先导 
道 时 针 方向 转动 时 5 
先导 了 网 的 安装 位 置 A i 
12 型 
规格 A, A; As A, A; As A; x 
28 48 84 48 193 40 119 106. 5 M14 x1.5; 深 12 
45 54 91.5 48 208 40 129 112 M14 x1.5; 深 12 
71 69 103.5 48 236 40 143 126 M14 x1.5; 深 12 
FE 电 一 流量 控制 
泵 输出 流量 由 一 电 控 比 例 阀 进行 调节 ， 泵 的 回转 角 通 过 一 位 移 传感器 实现 反馈 。 放 大 器 VT5036 用 于 控制 泵 的 输出 流量 ， 


























请 单独 订货 。 机 械 式 排 量 限制 器 可 在 V... E 50% Vo 范围 内 调节 ， 适 用 于 不 带 通 轴 驱 动 的 N00 型 。 
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组 件 : 
1. 带 液 控 装置 的 A10V R; 

2. FZR] ENV202-4-03; 

3. 位 移 传感器 IW9-03-01。 
技术 参数 : 最 小 调节 压力 2MPa 




















控制 阀 技 术 参 数 : 供电 型 式 DC; 额定 电压 24V; 20% 时 线圈 电阻 120; 负载 100% ; 环境 温度 50%C ; 线圈 温度 150; 


绝缘 按 IP65; 绝缘 等 级 符合 VDE 0580 F; 位 移 传感器 ; 传送 频率 1000 ~ 5000Hz; 电感 9. SmH。 




















































































































4 
25 T fi l28 一 一 才 一 
K 
ns ` Í ENR ° 
; > 
IZ | 
CA- 
B-t 
| 
Ua — j u 
5 ZEA 
油 U 在 尾 端 12r 型 顺 时 针 方 向 转动 时 先导 EHTED ipezh 
MAERA : 12 型 EEN ieh 顺 时 针 方向 转动 时 先导 
先导 阀 的 安装 位置 阀 的 安装 位 置 
12r 型 12 型 
规格 A; 47 Aii A, A; Aii 
28 — — 123.5 103.5 106 
45 — — 133.5 109 106 
71 134.5 126 106. 5 147. 5 126 106 
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DFE 电 一 压力 及 流量 控制 

泵 的 压力 和 输出 流量 通过 比例 阀 实 现 电子 控制 。 输 出 流量 由 改变 和 泵 的 斜 盘 回 转角 进行 
台 柴 油 机 驱动 ) 不 能 进行 调整 。 和 泵 的 压力 通过 压力 传感器 反馈 到 放大 器 上 ， 而 斜 盘 回 转角 则 通过 位 移 传 感 器 反馈 至 放大 器 
上 。 出 于 安全 原因 ， 除 在 压力 控制 系统 之 外 必须 安装 一 洪流 阀 ， 以 确保 系统 不 会 超过 最 大 允许 压力 。 

动态 工作 曲线 

规格 71 典型 工作 曲线 : 阶 跃 压力 输出 信号 的 理想 形状 ( 靠 溢 流 阀 关闭 压力 管道 而 获得 ) 。 





深 制 。 取 的 转速 的 变化 (例如 用 一 













































































































































































































































































4 
PT 本 一 一 3 
£ 5 PE 
vi—- 
z EN 
z - 
Š ar 
$ LT 
加 1 
TB 
an 
T 
控制 时 间 /ms 一 一 ~ 
不 在 供 
规格 A, A, 43 44 
28 104 107 170 126 
45 109 107 170 136 
71 121 107 170 150 
逆 时 钙 方向 转动 时 顺 时 针 方 向 转动 时 
BERRE RSR EE 























7.7 ZB 型 斜 轴 式 轴 向 柱 塞 泵 


(1) 型 号 说 明 























ZB -|H 














RARA ERER 
变量 型 式 : 排 量 (mL r!) 


S 一 手动 随 动 
N— 恒 功 率 控制 压力 级 : 32MPa 





















































































































































ZBS-H500 型 


调节 器 | 
YC-35S 液 动 随 动 阅 



































































































69.10，69.16 
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(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-48 ) (3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 5-49) 
表 22.5-48 ”技术 规格 
fae) 转速 /. min `! 压力 /MPa 容积 | 总 效 
u 变量 排 量 额定 功 yx x 重量 
型 号 、 最 0. 5MPa D DE | 泽 
型 式 Joler” = I | 额定 | 最 高 | 率 了 /kW /kg 
mL- r 小 最 大 压力 供 油 自 吸 | 额定 | 最 高 (%) | (%) 
ZBN-H355 | 恒 功 率 控制 355 0 | + 上 26.5 32 | 40 | 22-110 370 
ZBS-H500 手动 500 0 | +36.5 1000 3 | 40 | 278.27 | 95 | 95 | 537 
ZBS-H915 启动 915 0 | +25 875 | 32 487 1010 
D 系 在 额定 压力 、 最 大 摆 角 、 转 速 为 8751/min 时 的 功率 。 
表 22.5-49 ZB 型 斜 轴 式 轴 向 柱 塞 泵 外 形 尺 寸 
ZBV-H355 型 
进出 省 吕 
N 
$ 
EJH 
AN 355E ò 
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2BS-H915 型 





7.8 JBP 径 向 柱 塞 泵 


(1) 型 号 说 明 

























































































4xM20 71.5 
F40 






















































































JBP 250 A. [H P o] IF-IK To 
单 联 ( 略 )2 一 双 联 2 : 
辅助 元 件 ; 0 一 没有 
径 向 柱 塞 泵 
转向 (从 轴 端 看 ) ，R 一 顺 时 针 
量 ( 详 见 表 22. 5- 50 
排 量 ( LK ) I 一 Witt 
流体 方向 ，A 一 单 向 ，B- 一 XWF 
流体 方向 : A 向 ; B 一 双向 轴 伸 : kK 一 花 键 
EJE: H—31. 5MPa G— F 
C—20 ~ 25MPa 油 口 连接 ，P_ 法 关连 接 
控制 方式 ， P 一 恒 压 控制 ，BE 一 电 液 比例 控制 ; M 一 螺纹 连接 
DC 一 伺服 控制 ，N 一 恒 功 率 控 制 ; a s: 
PV 一 液压 远程 恒 夺 控制 RAER: 0 一 开 式 系统 
C 一 闭 式 系统 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-50) 
表 22.5-50 ”技术 规格 
公称 排 量 /mL + r"! 10 | 16 | 25 | 40 | 50 | 58 | 65 | 80 | 90 |125 16 18 | 250 
7 额定 转速 /+ © min -! 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 
联 | 最 高 转速 /r+ min `! 2500 | 2500 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800 
< 
7K 
额定 压力 /MPa 32: | 32 | 32 | 3% | 32 | 32 | 32 | 32: |-32 | 32-32- 3% | 35 
噪声 级 /dB 7 |70 171172 |172 174174 | 74 |75 78 78 180 84 













































































































































































































































































22-162 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
公称 排 量 /mL ,rr-: 65/25 | 65/32 | 90/25 | 125/25 | 160/25 | 250/25 | 80/58 | 90/58 | 160/58 |250/58 
双 | 额定 转速 /r + min "' 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 | 1500 
联 最 高 转速 /. min `! 2000 2000 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 | 1800 
K 最 高 压力 /MPa 32/10 | 32/10 | 32/10 | 32/10 | 28/10 | 28/10 | 32/10 | 32/10 | 28⁄8 | 28/8 
噪声 级 /dB 74 75 76 77 78 81 76 76 79 84 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 5-51) 
表 22.5-51 JBP 径 向 柱 塞 泵 外 形 尺寸 (mm) 
Lg Lo A4 
E 
g 
吸 汕 口 QF 型 法 六 
BH: 21MPa 
5 
排 油 口 ZF 型 法 兰 
峙 压 42MPa 
公称 排 量 
ú L L, L L, Ls Le L Lg L, D, D, D, 
AmL - r`! 
25 61.5 97.2 119 245.2 60 53 72 28 80 100 125 26 
50 54 100.5 | 119.5 258 60 53 71 28 85.5 140 168 36 
65 54 114.3 | 143.3 340 74 59 83 30 128.7 160 200 36 
80 54 112.6 | 171.7 | 336.3 74 58 83 47 126.7 160 200 36 
67( 排 ) 44( 排 ) 
160 94 117.5 239 | 412.5 105 136 55 160 200 50 
106. 5( 吸 ) 62( 吸 ) 
67( 排 ) 32( 排 ) 32( 排 ) 
180 94 117.5 239 | 412.5 105 136 55 160 200 
106.5( 吸 ) 62( 吸 ) 75( 吸 ) 
250 90 131 266.5 457 114 96 137 44 204 200 250 52 
公称 排 量 
人 D, D; D, D; adala A| A A | A A, 
AmL - r`! 
25 M10 深 16 |M20 xl1.5 深 15| 30 | M10 深 18 | 33 8 50 |25.7 | 210 | 85 | 248 65 
50 M10 深 16 [M22 x1.5 深 20| 40 | M10 深 18 | 43 10 | 45 10 | 253 | 110 | 294 82 
65 M12 X% 16 | M27 x2 深 20 | 45 M16 %20 |48.5 | 14 56 13 | 272 | 110 | 330 82 
80 M12 %25 | M27 x2 %25 | 45 M16 深 20 |48.5| 14 | 56 13 | 277 | 119 | 339 91 
























































































































































































































































































































































第 5 章 w ER 22- 163 
( 续 ) 
公称 排 量 
全 ia D, D; De D, A, A; A, 44 45 46 47 Ag 
AmL - r`! 
160 M18 Z 20 M33 x 2 T 20 63 M18 深 20 67 18 90 20 359 178 449 
180 M18 深 20 M33 x2 深 20 50 M18 %20 | 53.5 14 90 20 359 178 449 
250 M20 深 35 M42 x2 深 30 70 M20 深 25 |74.5 20 Ta 11.7 | 435 172 518.8 131 
注 : 1. 如 需 花 键 轴 请 单独 说 明 。 
2. 如 需 串 联系 请 单独 说 明 。 
7.9 PV 型 轴 向 变量 柱 塞 泵 
(1) 型 号 说 明 
PV -80 -A 3 -R M -1 -A -D12 -V -10 
轴 向 变量 一 一 设计 代号 
一 一 一 密封 件 型 式 
几 人 无 记号 ， 丁 哺 橡胶 (标准 型 ) 
(CUP) V: QR E: 乙烯 -丙烯 
控制 方式 , 
E ij % 
( 详 见 控制 方式 表 ) 加 
调 压 范围 无 记号 : 无 电压 (标准 型 ) 
2: 1 ~ 14MPa A110; AC110V/60Hz 
3, 4 ~ 21MPa A120; AC110V/50Hz 
4: 7 ~ 35MPa A220; AC220V/60Hz 
旋转 方向 A240: AC220V/50Hz 
R:， 顺 时 针 D12: DC12V; D24; DC24V 
L: 逆 时 针 通 轴 连 接 件 代号 
轴 心 型 式 A: 单 泵 (标准 型 ) 
M: 公制 ” 平 键 (标准 型 ) B ~ N: 通 轴 连接 件 
K; 公制 。” 花 键 (标准 型 ) 油 口 螺 纹 型 式 
N: 英制 ” 平 键 (特制 型 ) 1: BSPP( 米 制 ); 2: PTARC( 英 制 ) 
D: 英制 ” 花 键 (特制 型 ) 3: UNF; 4: NPT( 英 制 ) 
7: ISO 6149 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-52) 
表 22.5-52 ”技术 规格 
g 额定 压力 | 最 高 压力 排 量 流量 /L - min ` 最 大 输入 功率 /kW 最 高 转速 | 最 低 转 重量 
= 
- /MPa /MPa /mL 1500r/min 1500r/min, 35MPa /r* min `! | r + min `! /kg 
PV16 16 24 15.5 
PV20 20 30 19.5 2750 300 19 
PV23 23 34.5 22.5 
PV32 32 48 31 
PV40 40 60 39 2400 300 30 
PV46 350 420 46 69 45 
PV63 63 94.5 61.5 
PV71 71 106. 5 66. 7 2100 300 oo 
PV80 80 120 78 2000 
PV92 92 138 89.5 1900 200 op 
注 : 1. 油泵 使 用 安装 位 置 ， 汇 油 口 朝 上 ， 管 路 背 压 须 低 于 0.2MPa， 单 独 回 油箱 。 
2. 最 高 压力 使 用 ， 每 一 循环 运转 时 间 不 超过 6s， 并 保持 液压 油 清 洁 。 
3. 可 提供 多 联 油泵 ， 亦 可 与 其 他 型 式 油泵 连接 ， 连 接 方式 采用 标准 的 米 制 连接 尺寸 或 SAE 连接 尺寸 。 
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(3) 控制 方法 ( 见 表 22. 5-53) 


表 22.5-53 ”控制 方式 

































































































































































标准 型 压力 调整 央 比例 压力 、 流 量 含 回馈 

A 压力 补偿 调节 器 PERY TE A 

FV 比例 流量 调节 央 

遥控 型 调节 央 FR 比例 流量 、 压 力 

GT 外 接 遥 挖 型 调节 器 调节 器 

GP 层 式 外 接 遥 控 型 + 负载 感 FG 比例 流量 、 压 力 、 
应 调节 器 ( 含 调 压 阀 ) 压力 感应 调节 器 

GA 层 式 遥 控 型 调节 器 ( 含 调 
JER) 定 马 力 调节 器 

GM 层 式 遥 控 型 调节 器 (不 含 PA 口 层 式 定 马力 调 
JER) W ( ASS JEJER] ) 

GJ 层 式 含 比例 压力 调节 器 PH 口 层 式 定 马力 + 

负载 感应 + 压力 调节 器 

电 控 卸载 调节 器 PM 口 层 式 定 马力 调 

GB 两 段 压力 调节 器 节 器 + 调 压 立 

GR 电 控 缉 载 调节 器 PL 口 定 马力 + 外 控 

GC 两 段 压 力 + EFRI | 压力 + 负载 感应 调节 央 
节 器 PG 口 定 马力 外 接 遥 

R] e 

负载 感应 调节 器 

HL 负载 感应 型 调节 器 

HM 积 层 负载 感应 型 调节 器 

HA 双 阀 负载 感应 型 调节 器 
( 含 调 压 阀 ) 










HJ XLRI 
含 调 压 阀 ) 
HK 负载 感应 + 比例 压 
流量 调节 央 
HQ 负载 感应 + [k f 
EEG 





负载 感应 型 调节 器 (不 


力 比 例 


和 0 


流 


r; äl 


加 










































































表 22.5-54 PV 型 轴 向 变量 柱 塞 泵 外 形 尺 十 


PV16/20/23-A*—**—M—** 











X RSME ERESHE JJ Tr an 




















EHROM 





口 L3 G3/8 





冲洗 接 


可 选择 M18x1.5( 螺 纹 型 号 7) 


:G1/4 
可 选 拌 M12x1.5 窜 (螺纹 型 式 7) 





或 34-20UNF( 螺 纹 型 号 3) 




















注 :“ 口 ”表示 功率 代号 ， 定 马力 调节 器 功率 选择 详 见 
如 下 表格 : 
定 马 力 调节 器 功率 代号 选择 
功率 代号 电动 机 功率 /kW 泵 从 …… 至 …… 
A 3 PV16 ~ PV23 
B 4 PV16 ~ PV23 
C 5.5 PV16 ~ PV46 
D 7.5 PV16 ~ PV46 
E 11 PV16 ~ PV92 
F 15 PV32 ~ PV92 
G 18.5 PV32 ~ PV92 
H 32 PV32 ~ PV92 
I 30 PV63 ~ PV92 
J 37 PV63 ~ PV92 
K 45 PV63 ~ PV92 
(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 5-54) 
(mm ) 
汇 湄 油 口 L2:G1/2 
用 上 J 功率 调 广 带 一 排 量 可 选择 M22x1.5( 螺 纹 型 式 7}) 








反馈 LVDT 传 感 咒 的 接 







































或 7/8 一 14UNF( 曝 纹 型 式 3) 


螺纹 M10T 了 22 

















PV16/20/23—A*—**—K—** 


压力 表 接 LIM: G1/4 
可 选择 M12x1.5UN 
CRAII) 

或 716-20UNF 
( 蜂 纹 型 式 3) 




















连接 方式 L 


EER W25Xx1.5x15x8f DIN 5480 


PVY16/20/23—A*—**—N—** 








PV16/20/23—A*—**—D—** 


#ABE8H15T- 16/32DP,3 




















E 
# 
K 








法 兰 按照 TSO6162 
DN32 标 准 : PN25MPa 


50.8 


SS 4xM10x18(Jia2y 013) 
可 选择 716-14UNC-2B 
(螺纹 型 式 3) 








出 口 法 兰 4xMI10T18 
可 选择 3/8-16UNC-2B 





波兰 按照 1SO 6162C 一 2 
DRN19 标 准 ，PN40MPa 
Plo 


50.8 





$25.4 -805s 
28.17+0.13 











—0.05 


< 
0 


螺纹 















3/8-16 UNC-2B 
了 22 








Fa 


Ta 
0.35X0.35x 40 











W 








根 ， 侧 配合 ANSI B92.1 
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F O| JJ: 花 键 轴 
o 13T- 16/32DP FHAR, (Mir 


ANDIB92.1 
m. 
Eg 
s NZ 
SEH 
3 

































通 辆 转 接 件 可 按照 下 列 连 搂 尺寸 供 货 ， 



























































A B C D E F G 
63 10 85 = M8 100 M8 
80 10 103 = M8 109 M10 
100 10. 5 125 — M10 不 供 货 不 供 货 

50.8 10 == = = 82 M8 

82. 55 10 <> a = 106 M10 

101.6 10.5 — 89. 8 M10 不 供 货 不 供 货 

当 螺 纹 型 式 为 3 和 7 BF, RF E # G UNC-28 螺纹 。 


PV32/40/46-A*=—**—M—** 














漆 漏 油门 L2:G3/4 
用 二 功率 调节 器 一 传 感 准 可 选 M27x2 了 网 ( 则 纹 型 式 7) 
的 接口 或 出 于 排 量 反馈 LVDT 或 1716-12 UNF( 螺 纹 型 式 3) 



























泄漏 油 
尺寸 WL2 


























压力 表 接 口 M:G1/4 
a 品 选 择 M12x1.5( 螺 纹 型 式 7) 
或 716-20 UNF( 螺 纹 型 式 3) 





























冲洗 油 UL3;G12 
可 选择 M22x1.5( 螺 纹 型 式 7) 
或 78-14 UNF (HRAS) 
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( 续 ) 
PV32/40/46-A*—**—K—** 
进口 法 兰 4xM12 x18( 螺 纹 型 式 3) 
可 选择 12 -13 UNC-2Br 
压力 表 接口 M:G14 a 
川 选择 M12x1.5( 螺 纹 过 接力 法 兰 按照 ISO 6162 














或 716-20 UNF( 悍 纹 连 接 3) DN 38 标 准 :PN 20MPa 























法 苦 按 照 ISO 6162C-2 
DN 25 标 淮 ;PN 40MPa 














4xM12x18( 螺 纹 型 式 3) 
可 选 拌 716 一 14 UNC-2B 


CREET) 








W32x1.5x20x8f DIN 5480 


— 0.05 


0 


5 


$31.7 





$127 Bos 


螺纹 3/8-16UNC-2B 
122 
半 键 7.94 x7.94x56 





PV32/40/46-A*—*#=—D—** 





花 键 轴 14T-12/24DP. 平 齿 很 ， 侧 配合 ANSI B92.1 
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= 


























( 续 ) 


传动 : 化 键 轴 


W25x1.5X15x8f 
DIN5480 








通 轴 转 接 件 可 按照 下 列 连接 尺寸 供 货 ; 














































































































7x V 
A B C D E F G K L 
63 8.5 85 = M8 100 M8 49 261 
80 8.5 103 = M8 109 M10 49 261 
100 10.5 125 — M10 140 M12 49 261 
125 12 160 = M12 不 供 货 不 供 货 49 261 
82. 55 8 = 一 106 M10 49 261 
101.6 11 89. 8 M10 146 M12 49 261 
127 13.5 114.5 M12 不 供 货 不 供 货 64 276 
当 螺 纹 型 式 为 3， 尺 十 正和 C 用 UNC-28 螺纹 。 
PV63/71/80/92-A*—**—M—** 
EEE 泄漏 油 口 L2:G3/4 
O A 的 接口 或 可 选择 M27x2;ISO6149-! 
i) Ë Hs ` B T- 
M TAFE LVDT To 









































冲洗 汕 11L3;G1/2 





可 选择 M22x1.5:ISO6149-1 
CRAH 7) 
或 7/8-14UNF( 螺纹 型 式 3) 














11716-12UNF( 螺纹 模式 3) 









































$ MT2x1.5 


可 选 
ISO6149-1( 螺纹 型 式 7) 
或 7116-20UNF( 螺纹 型 式 3) 
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PV63/71/80/02-A*=—**—K—** 





















未 力 表 接 LIM:GL4 
可 选择 M12x1.5 
1SO6149-1( 螺纹 型 式 7) 

或 2446-P0UNF( 螺纹 型 式 3) 







活 兰 按照 ISO6162F 
DN51 标准 ，PN20MPa 



















4xM12x20 
可 选择 112-13UNC-2B 
( 螺纹 型 式 3 和 7) 


4xM12x20 
可 选择 1/2-13UNC-2B 


(螺纹 型 式 7) 























É32 激 兰 按照 1806162 
DN32 标准 ，PN40MPa 














12-13UNC-2B 
了 28 











PV63/71/80/02—A*—**—-D—** 





@152.4_0 05 











化 键 轴 13T-8/16DP, EAR, MEA ANSI B92. 
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fo WEEE 


= 















W32x 1.5x 20x8f 
n DIN5480 

















通 轴 转 接 件 可 按照 下 列 连接 尺寸 供 货 ; 




















































































































4 B C D E F G K L 
63 10 85 一 M8 100 M8 58 326 
80 10 103 — M8 109 M10 58 326 
100 12 125 = M10 140 M12 58 326 
125 12 160 一 M12 180 M16 58 326 
160 12 200 = M16 不 供 货 不 供 货 58 326 
82. 55 10 a 一 一 106 M10 58 326 
101.6 12 — 89. 8 M10 146 M12 58 326 
127 14 = 114.5 M12 181 M16 58 326 
152.4 14 一 161.6 M16 不 供 货 不 供 货 78 346 
当 螺 纹 型 式 为 3 和 7 AF, Rot EA GHH UNC-2B 螺纹 。 
7.10 RK 型 超 高 压 径 向 柱 塞 泵 
(1) 型 号 说 明 
AHE 
7 " 
| LE: 系列 号 
P: 使 用 介质 矿物 油 
理论 流量 
柱 塞 直径 
柱 塞 总 数 











MAHER 







































































RK; RARER 




















E HIE 











RK; 径 向 柱 塞 泵 


Lr, 系列 号 


: 使 月 


一 一 一 一 一 流 道 流量 
流 道 数 (最 多 为 7 个) 


介质 矿物 油 
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(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-55) 
表 22.5-55 技术 规格 



















































































额定 工作 压力 /MPa 109 63 50 
(80) 
柱 塞 直 径 /mm 6.5 8.5 10 
额定 转速 各 . min `! 1500 
型 RÑ 柱 E 数 理论 流量 /mL . r"! 

1 0.37 0.64 0.89 

2 0.75 1.29 1.79 

Ë 3 1.13 1.93 2. 68 

4 1.51 2.58 3.58 

HF 5 1. 89 3. 22 4.47 

6 2.26 3. 87 5.37 

7 2.64 4.51 6.26 

8 3.02 5.16 7.16 

双 10 3.78 6. 46 8.95 
排 12 4.53 7.75 10.74 
14 5.29 9.04 12.53 

(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.5-56) 
表 22. 5-56 RK 型 超 高 压 径 向 柱 塞 泵 外 形 尺寸 (mm) 




























































































最 大 旋 入 长 度 :15 

















型 È d L z Ls 连接 键 GB/T 1096 
单 ” 排 184 32 112 23 6x6x18 
双 排 185 54 139 34 6 x6 x28 

















7.11 SB 型 手动 泵 
(1) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-57) 
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表 22.5-57 技术 规格 
| o HE 量 压 力 最 高 压力 操作 力 容积 效率 重 量 
= /A(mL/ 次 ) /MPa /MPa AN (%) Ag 
SB-12. 5 12.5 25 50 250 >95% 6.5 
SB-16 16 16 25 250 >95% 7 
SB-20 20 10 14 250 >93% 7.8 
SB-30 30 6 8 280 >90% 10.5 
SB-60 60 4 6 300 >88% 12 
(2) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22. 5-5) 
109(150) 
手动 杆 长 度 700 。 
图 22.5-5 SB 型 手动 泵 外 形 尺寸 
EE. 括号 中 尺寸 为 SB-30 型 、SB-60 型 外 形 尺寸 。 
8 多 联系 产品 
8.1 VPVCG 型 多 联系 (变量 叶片 和 泵 + AR) 
(1) 型 号 说 明 
VPVCG -F 30 Z 2.01 -Al -02 A 
变量 叶片 泵 + 齿轮 泵 一 叶片 泵 材质 
F; 法 兰 式 B: 铝 合金 
Z 花 键 无 此 规格 
低压 叶片 泵 流量 ) 
30; 30L/min 设计 代号 
40: 40L/min 02 ， 半 圆 键 
(1800r/min) 03: 花 键 
PA 系列 齿轮 泵 几何 排 量 调 压 范围 
Al: 0.8 ~ 2MPa; A2: 1.5 ~ 3. 5MPa 





(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-58) 


A3: 3 ~ 5.5MPa; A4: 5 ~ 7MPa 


m 压 R 
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表 22.5-58 ”技术 规格 





































































































































































REIHER 高 压 齿 轮 泵 ¿IE /r * min” 
m R 低压 叶片 泵 KAR 转速 
a] 
最 高 压力 /MPa | 流量 /L. min ~! | 最 高 压力 /MPa | 排 量 /mL . ro! 最 大 最 小 
1. 09 
2. 07 
VPVCG-F30/ * _ * 30 
3.08 
4. 06 
T 25 1800 800 
6.16 
7.67 
VPVCG-F40/ * * 40 
9.24 
10.77 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22. 5-6) 
zð 压力 调整 螺栓 
顺 时 多. 压力 升 向 
I DINE .压力 降低 
4xé11 EIN Sp Ei] 
2 xM12xP1.75 a É alt No.608 
p=; 
£ -0.024 
n 4.76 -0.012 
= Š a 
SS e 
Las ao = 
io a 
D LL 7 S 
进 油 EMA = 19.05-0.02 
Į 





VPNCG 型 多 联系 ( 定 


(1) 型 号 说 明 


8.2 


VPNCG 

















-F 


EIHAR + AR) 


36 / 4.06 






























































ute Er ae PAI~PAS | PA7~PA10 
顺 时 针 . 减 少 流量 sma umur 
DEN iE — - 
图 22.5-6 VPVGN 型 多 联系 外 形 尺 十 
-30 
| 
PA 系列 齿轮 泵 的 几何 排 量 
VPNC 叶片 泵 的 几何 排 量 
安装 方式 
FA: MER 
F, 法 兰 式 








定量 叶片 泵 + 齿轮 泵 
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=. 











(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 5-59) 
表 22.5-59 ”技术 规格 







































































低压 叶片 泵 HEAR 转速 各 ,min `! 
Al r 
z 
最 高 压力 /MPa | 排 量 /mL . r~! | 最 高 压力 /MPa | 排 量 /mL + ro! 最 大 最 小 
VPNCG- * 12/ ** -30 12.0 
VPNCG- * 14/ ** -30 14.6 
VPNCG- * 17/ ** -30 17.0 1.09 
VPNCG- * 19/ ** -30 19. 2 2. 07 
10.5 1800 
VPNCG- * 21/ ** -30 21.1 3. 08 
4.06 
VPNCG- * 23/ ** -30 23.0 25 Ge 950 
VPNCG- * 26/ ** -30 26.2 7.67 
VPNCG- * 30/ ** -30 30. 1 9.24 
VPNCG- * 36/ ** -30 36.2 10.77 1500 
VPNCG- * 40/ ** -30 7 41.5 
1200 
VPNCG- * 43/ ** -30 43.1 























(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 5-60) 


表 22.5-60 ”VPNCG 型 多 联系 外 形 尺 寸 


VPNCG—**/**-30 


























PAI~PAG6| PA7~PA10 
4 43.7 39.9 
B 95.0 91.2 




















VPNCG-F*/4.3-30 














0 


B96 -0.035 
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8.3 CBKP 型 三 联 齿 轮 泵 
(1) 型 号 说 明 


CBKP / / -BE DID 















































产品 代号 旋 向 ，L 一 左旋 ( 道 时 针 ) ;BR 一 右 旋 ，( 顺 时 针 )( 省 略 ) 
前 稍 公称 排 最 (mr D 轴 伸 型 式 : P 一 平 键 ; 6 一 SEA ER: HEER, XNR 






































PRAHE (mL) 油 口 型 式 : F 一 法 兰 连接 
安装 型 式 : B 一 方形 法 > 


后 泵 公称 排 量 (mLr-) 

















[ik 

















(2) 技术 规格 ( 见 表 25. 6-61) 
表 25.5-61 技术 规格 



























































J 公称 排 量 1 MD PEro min” | 容积 效率 | 。 重量 
- Am 额定 | 最 高 | 最 低 | 额定 | 最 高 (%) 人 
CBKP50/50/40-BF X X 50/50/40 32.7 
CBKP63/40/32 -BF X X 63/40/32 32.3 
CBKP63/50/32-BF X X 63/50/32 33 
CBKP63/63/32-BF X X 63/63/32 34 
CBKP63/63/40-BF X X 63/63/40 34.5 
CBKP80/50/32-BF X X 80/50/32 34, 5 
CBKP80/50/50-BF X X 80/50/50 34.9 
CBKP80/63 /32 -BF X X 80/63/32 35.1 
20 25 500 2000 2500 三 90 
CBKP80/63/40-BF X X 80/63/40 35.8 
CBKP80/80/32-BF X X 80/80/32 37.2 
CBKP80/80/40-BF X X 80/80/40 人 
CBKP100/63/40-BF X X 1007/63740 37.4 
CBKP100/63/50-BF X X 1007/63/50 38.2 
CBKP100/80/32-BF X X 100/80/32 38.5 
CBKP100/80/40-BF X X 100/80/40 39 
CBKP100/80/63 -BF X X 1007/80763 41.5 





























(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 6-62 ) 
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T 
=. 








K 22. 6-62 


CBKP 型 三 联系 外 形 尺 寸 








G12781 





见 轴 人 





















































WT 
D—D 


WE 


线 花 键 
45 


HFT 


模 数 | 2 






































(mm ) 






































































































进 油 H 出 油 
型 号 L 
J L, L Di L; D, | MxN| b, JxK 
CBKP50/50/40-BF X X 119 | 239.5 | 100 | 220.5 | 345 404.5 
CBKP63/40/32-BF 3⁄ X 241 224 346 401.5 
CBKP63/50/32-BF X X 245 226 | 350.5 | 425 |52x26 406. 5 
125 106 
CBKP63/63 32 -BF X X 412 
251 232 356 
CBKP63/63/40-BF X X $25 |52x26 415.5 
CBKP80/50/32-BF X X 415.5 
254 235 | 359.5 
CBKP80/50/50-BF X X 424 
CBKP80/63/32-BF 3 X 421 
260 110 241 365 
CBKP80/63/40-BF X X 424.5 
CBKP80/80/32-BF X X 430 
263 245 $32 | 60x30 
CBKP80/80/40-BF X X 128 $32 | 60x30 433.5 
374 
CBKP100/63/40-BF X X 434.5 
269 250 $25 |52x26 
CBKP100/63/50-BF X% ⁄ 439. 5 
CBKP100/80/32-BF X X 120 440 
CBKP100/80/40-BF X X 272 254 383 $32 | 60x30 443.5 
CBKP100/80/63-BF X X 454 
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液压 马达 、 液 压 缸 是 将 液压 能 转换 为 机 械 能 的 能 
量 转换 装置 。 液 压 马 达 、 液 压 币 在 液压 系统 中 作为 执 
行 元 件 来 使 用 
1 液压 马达 
1.1 液压 马达 的 分 类 ( 见 图 22. 6-1 ) 
齿轮 式 
EN 
定量 4 EHR 
完 量 径 向 柱 塞 式 l 
高 = EE ES 
液压 马达 RRMAEER [paR 
Í: 量 叶 片 式 
Ehr 4 A TIERT _ 
变量 轴 向 柱 案 式 | 
连 杆 式 
Tikat “4 DERF 
ME 
单 作 出 滚 柱 式 
本 冯 和 斜 盘 式 
Keg u JE 
j KEA AEREE | ES 
2] wag FREJ 
压 马 达 futas 横梁 伟力 式 
REJI 
径 向 球赛 式 
多 作用 
叶片 马达 
马达 
| 到 
MRE 
. | 单 叶片 式 
mR | gn 
a ERER 
压 马 这 BITER 
活塞 式 4 链 式 
曲柄 连 杆 式 
来 复式 
图 22. 6-1 ”液压 马达 的 分 类 
1.2 液压 马达 的 主要 技术 参数 和 计算 公式 
1.2.1 液压 马达 的 主要 技术 参数 
1) 排 量 (mL r '') 达 轴 每 旋转 一 转 所 需 输 
入 的 液体 体积 。 
2) 额定 压力 (MPa) 在 额定 转速 范围 内 连续 运 


液压 执行 元 件 


达到 设计 寿命 的 最 高 输入 压力 。 

3) 最 高 压力 (MPa) ”人 允许 短暂 运行 的 最 高 压力 。 

4) 背 压 (MPa) ” 指 液压 马达 运转 时 出 油 口 侧 的 
压力 。 能 保证 马达 稳定 运转 时 最 低 出 油 口 侧 的 压力 称 
为 最 低 背 压 

5) 额定 转速 (7 











在 额定 压力 、 


< min- ) 





压条 件 下 ， 能 够 连续 运转 并 能 达到 设计 寿命 的 最 高 
转速 。 
6) 最 低 转速 (r . min) 即 在 额定 压力 下 能 稳 
运转 的 最 低 转 速 。 





7) HERRIEN ， 在 额定 压力 作用 下 液压 
马达 输出 的 转 和 矩 。 

8) EAPN : m) 
力 输入 马达 后 所 产生 的 转移 。 


9) 功率 (kW) 液压 马达 输出 轴 上 输出 的 机 械 


m) 


允许 短暂 运行 的 最 高 压 






























































10) 容积 效率 (% ) 液压 马达 理论 流量 与 实际 
流量 的 比值 。 
11) 总 效率 (%) 液压 马达 的 输出 功率 与 输入 
功率 的 比值 。 
1.2.2 液压 马达 主要 参数 的 计算 公式 ( 见 表 
22. 6-1) 
表 22. 6-1 液压 马达 主要 参数 计算 公式 
参数 单位 计算 公式 符号 说 明 
名 称 
maoa) ROL) 
流量 IL saj s. n 一 转速 Cr min `! ) 
mE min q ENEL x10- | go 一 理论 流量 (L - min `! ) 
` 4 一 实际 流量 (L : min!) 
输出 ApV je 
bli N: m e. zg T—W HEREN +m) 
Apg Ap 一 入 口 压力 和 出 口 压 
Wa 力 之 差 ( MPa) 
功率 | kW Apg Po 一 输出 功率 (kW) 
i 61.2 Pi 一 输入 功率 (KW) 
容积 PSIA 
效率 | m =$% x100 mv 一 容积 效率 (% ) 
机 械 n, " 
A 三 -一 res REA h 
效率 Ma 二 也 x100| ,一 机 械 效率 ( % ) 
% n =F x100 一 总 效率 ( % ) 
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13 液压 马达 主要 技术 参数 概览 ( 见 表 22. 6-2) 
表 22. 6-2 液压 马达 主要 技术 参数 概览 
类 型 型 号 额定 压力 /MPa | 转速 /r+ . min-! | 排 量 /mL r-! | AEREN ' m 生产 厂家 
BM-E 11.5~14 125 ~ 320 312 ~797 630 ~ 1260 上 海 飞 机 液压 件 有 限 公 司 
BMX 10 125 ~ 400 80 ~ 600 100 ~750 南京 液压 件 三 厂 
I: BYM 12 180 ~ 300 80 ~320 105 ~420 镇 江 液压 件 
机 CM4 20 150 ~ 2000 40 ~63 115 ~180 天 津 机 械 厂 
CMG 16 500 ~2500 40.6 ~161.1 101.0 ~402.1 长 江 液压 件 
u CMG4 16 150 -2000 40 ~ 100 94 -228 阜新 液压 件 
CMZ 12.5 ~20 150 ~2000 32. 1 ~ 100 102 ~256 济南 液压 泵 
GM5 16 ~21 550 ~ 4000 5. 1 ~25 16.5 ~63.7 天 津 天 机 液压 机 械 有 限 公司 
i M 系列 15.5 100 ~ 4000 31.5 ~317. 1 77.5 ~883.7 | 大 连 液压 工业 有 限 责 任 公司 
片 M2 系列 5.5 50 ~ 2200 23.9; 35.9 16.2 ~24. 5 大 连 液压 工业 有 限 责任 公司 
马 YM 6 100 ~2000 16.3 ~93.5 11 ~72 榆 次 液压 件 
达 YM-F-E 16 200 ~ 1200 100 — 200 215 ~490 阜新 液压 件 
1JMD 16 10 ~400 201 ~6140 47 ~ 1430 太原 矿山 机 器 厂 
1JM-F 20 100 ~ 500 200 ~ 4000 68. 6 ~ 16010 太原 矿山 机 器 厂 
EPM 14 ~22.5 150 ~ 1515 49. 5 ~396 79 ~590 
台湾 请 镇 液压 
GFD 21 1000 ~ 3000 6~30 一 
柱 HTM 25 ~31.5 420 ~ 600 280 1001 ~ 1262 沈阳 液压 件 制造 有 限 公司 
— JM 10 ~ 16 5 ~1250 63 ~ 6300 42 - 18713 昆山 液压 件 厂 
达 NJM 20 ~25 12 ~100 700 ~4500 2500 ~ 18030 PONN i 
沈阳 液压 件 制造 有 限 公 司 
PJM 16 ~25 2 ~600 63 ~360 63 ~5763 
QJM 10 ~20 1 ~800 100 ~ 16000 215 ~42183 宁波 中 意 液压 马达 有 限 公司 
SXM 16 ~20 5 ~300 250 ~ 1600 740 ~5770 沈阳 工程 机 械 厂 
XM 10 ~25 80 - 600 40 ~3150 90 ~ 11269 沈阳 液压 件 制造 有 限 公 司 
BMR 17.5 5 ~830 34 ~389 60 ~360 i DORER 
Ë: BM3 17.5 ~20 5 ~810 80. 5 ~ 389 175 ~415 EEn 
— YMD 14 0° ~270° 30 ~ 7000 71 ~ 20000 无 锡 江宁 机 械 厂 
达 YMS 14 0° ~90° 60 ~7000 142 ~ 20000 I sn i 
温州 市 低 噪声 液压 泵 厂 
14 液压 马达 的 选择 液压 马达 的 种 类 较 多 ， 可 针对 不 同 的 工 况 ， 选 择 


选择 液压 马达 时 需 考 虑 的 因素 较 多 ， 如 : PEE, 
转速 、 工 作 压 力 、 排 量 、 外 形 及 连接 尺寸 、 容 积 效 











率 、 总 效率 等。 














合适 的 液压 马达 。 表 22. 6-3 为 各 类 液压 马达 适用 工 


况 与 应 用 范围 。 
低速 运转 工 况 可 选 低 转速 马达 ， 也 可 以 采用 高 速 马 








达 加 减速 机 装置 。 在 两 种 方案 的 选择 上 ， 应 根据 结构 及 


A K = 
6 Fa 
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空间 情况 、 设 备 成 本 、 驱 动 转 矩 是 否 合理 等 进行 选择 。 
确定 所 采用 马达 的 种 类 后 ， 可 根据 液压 马达 产品 的 技术 
参数 概览 表 选 出 几 种 规格 ， 然 后 进行 综合 分 析 ， 分 析 中 




















应 优先 考虑 既 满 足 转 矩 要 求 又 使 系统 流量 较 小 ， 压 力 较 
低 ， 降 低 制造 成 本 。 其 次 对 同类 产品 应 选择 总 效率 高 
的 ， 压 降低 的 ， 最 终 选 择 一 个 较 合适 的 产品 。 





表 22.6-3 各 种 液压 马达 的 适用 工 况 与 应 用 范围 




































































马 达 类 型 a j T WL 应 用 范围 
结构 简单 ， 制 造 容易 ， 但 转速 脉动 性 较 大 ， 苍 轮 马 达 负载 转 
齿轮 马达 “| 矩 不 大 ， 速 度 平稳 性 要 求 不 高 噪声 限制 不 严 ， 适 用 于 高 转速 | ， 钻床 ， 通 风 设备 
低 转 矩 情况 下 

叶片 马达 结构 紧凑 ， 外 形 尺 寸 小 ， 运 动 平稳 ， 噪 声 小 ， 负 载 转 矩 较 小 | ， 磨床 回转 工作 台 ， 机 床 操纵 机 构 

BAD 负载 速度 中 等 ， 体 积 要 求 小 塑料 机 械 、 煤 矿 机 械 、 挖 气 机 
maaa | ， 结 时 次 ， 径 向 尺寸 小 ,转动 伟 量 小 ,转速 较 高 负载 大 ， 有 | BEN, HE PE WENE, 

| 变速 要 求 ， 人 负载 转 短 较 小 ， 低 速 平稳 性 要 求 高 数控 机 床 行走 机 械 

径 向 柱 塞 马达 ”| ， 负载 转 矩 较 大 ， 速 度 中 等 ， 径 向 尺寸 大 塑料 机 械 ， 行 走 机 械 等 
内 有明 线 径 向 马达 “| 。 负载 转 矩 很 大 ， 转 速 低 ， 平 稳 性 高 的 场合 s < 





1.5 ”齿轮 马达 产品 


1.5.1 GM5 型 齿轮 马达 


(1) 型 号 说 明 



























































(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 6-4) 





L 旋转 方向 (从 轴 头 看 ) : 顺 时 针 一 R 
逆 时 针 一 L 
油 口 


连接 型 式 ， 法 兰 一 F 
米 制 螺纹 一 S 
英制 管 螺 纹 一 R 




















轴 伸 型 式 : 平 键 一 E13 
渐 开 线 花 键 一 H15 
排 量 (mL .r-!) 
结构 尺寸 
齿轮 马达 


表 22.6-4 技术 规格 






























































转速 | 输出 | 本 转速 | 给 出 | 
型 号 排 量 压力 /r. min `! 转 矩 里 里 型 号 排 量 压力 Mr min `! 转 矩 重量 
/mL - r "1 | /MPa /kg /mL + r "1 | /MPa /kg 

额定 | 最 低 | AN*m 额定 | 最 低 | ¿N ' m 
CM5-5 Sol 20 900 16.5 1.9 GM5-12 12.6 j 3600 550 42.1 2.3 
CM5-6 6.4 21.4 2.0 GM5-16 15.9 3300 53.2 2.4 

4000 | 700 

GM5-8 8.1 21 27.1 2.1 GM5-20 19.9 20 |3100 500 63.4 2.5 
GM5-10 10 600 33.4 2.2 GM5-25 25 16 |2800 63.7 2. 7 








(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 6-5) 
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表 22.6-5 GMS 型 齿轮 马达 外 形 尺寸 (mm) 
型 号 | 4 | B S d|p|op|oóji ¿L L] a [H| b |b | cec |: |a W| F, 
GM5-5 | 84 | 59 
GM5-6 | 86 | 61 
GM5-8 | 88.5 | 63.5 
GM5-10 | 91.5 | 66.5 . p M22 x 
CM5.12 95.5 |705 | 80 |109 22.5 20 |15.4 36 | 44 | 46x32 | 18 | 36 | 44 |m 1.5 | 12 |30°| 7 s 
GM5-16 |100. 5 | 75.5 
GM5-20 |106. 5| 81. 5 
GM5-25 |114. 5| 89.5 
1.5.2 CM 型 齿轮 马达 
(1) 型 号 说 明 
CM - - F 
在 Ey Hry o 
系列 代号 : C. D. E. F a 法 兰 一 F 
Pim. S > 
排 量 (mL . r7!) 安装 型 式 : 法 兰 
压力 级 ; 8 ~ 16MPa 一 C 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 6-6) 
表 22. 6-6 技术 规格 
pae 排 量 “| 压力 /MPa | 转速 和" min | 转 矩 (1OMPa| ap 排 量 “| 压力 /MPa 转速 /r. min ”| 转 矩 (10MPa 
号 型 号 
/mL -r RE RA] 额定 最 高 时 )ZN +m = /mL - r `! E 最 高 | 额定 最 高 时 )ZN : m 
CM-C10C| 10.9 17. 4 CM-E105C| 105.5 167.5 
CM-C18C| 18.2 29 CM-F140C 141.6 | 10 | 14 225 
CM-C25C| 25.5 40. 5 CM-F175C 177.7 282.5 
CM-C32C| 32.8 52.1 CM-E210C 213.8 339 
CM-D32C| 33.6 | 10 | 14 | 1800 | 2400 53.5 CM-F10C| 11.3 pr 17.9 
CM-D45C| 46.1 73.4 CM-F18C| 18.3 29.2 
CM-D57C| 58.4 92. 9 CM-F25C| 25.4 | 14 117.5 40.4 
CM-D70C| 70.8 112.7 CM-F32C| 32.4 51.6 
CM-E70C| 69.4 110. 2 CM-F40C| 39.5 63 
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(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 6-7) 
表 2.6-7 CM 型 齿轮 马达 外 形 尺 寸 (mm) 
CM-C10C ~ C32C 
130 士 0.2 
n 
[ay 
bar 
型 ”号 
CM-C10C CM-C18C CM-C25C CM-C32C 
K J 
A 156. 5 161.5 166. 5 171.5 
B 90. 5 95.5 100. 5 105. 5 
CM-D32C ~ D70C 
152+0.2 
型 号 
CM-D32C CM-D45C CM-D57C CM-D70C 
H ] 
A 209 216 223 230 
B 121 128 135 142 
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( 续 ) 
CM-E70C ~ E210C 
两 面 各 四 扎 M12727 
DERU 
Í DH 
AA 3 HRSZ ] 
10_4.o30 ` a Ji 
p 
w 
° 
932 0.025 
型 EI 
CM-E70C CM-E105C CM-E140C CM-E175C CM-E210C 
K j 
A 164. 4 177. 4 190. 4 203. 4 216. 4 
B 280. 7 293.7 306. 7 319.7 332.7 
CM-F10C ~ F40C 
B6 X 22GB/T1096 
型 5 
j CM-F10C CM-F18C CM-F25C CM-F32C CM-F40C 
K 
A 159 164 169 174 179 
89 94 99 104 109 
1.5.3 BYM 型 齿轮 马达 
(1) BYM 型 齿轮 马达 型 号 和 技术 规格 ( 见 表 22. 6-8) 
表 22.6-8 技术 规格 
参数 排 量 转速 最 大 工作 压力 最 大 转 矩 重量 外 形 尺 十 
型 号 /mL r! AT ° min `! /MPa Z/N:- m /kg L/mm x W/mm x h/mm 
BYM-80 80 10 ~400 12 105 6.2 182 x 130 x 102 
BYM-160 160 10 ~320 12 210 7.8 192 x 130 x 102 
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( 续 ) 
参数 排 量 转速 最 大 工作 压力 Be K3 E 重量 外 形 尺寸 
型 号 Zm. r! | /r* min `! /MPa ZN:m /kg L/mm x W/mm x h/mm 
BYM-250 250 10 ~250 12 320 8.4 202 x 130 x 102 
BYM-320 320 10 ~ 200 12 420 9.0 212 x 130 x 102 




















注 : 由 于 目前 各 主要 摆 线 马达 生产 三 的 型 号 编制 尚未 统一 ， 故 略 去 型 号 编制 说 明 。 


(2) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22. 6-2) 








46(2XM18X 1.5 了 乱 中 心 划 i ) 


6X25f7X22h5 X 6f9 


图 22.6-2 BYM 型 齿轮 马达 外 形 尺 寸 


1.5.4 BM 型 齿轮 马达 












































(1) BM 型 齿轮 马达 技术 规格 ( 见 表 22. 6-9) 
表 22. 6-9 技术 规格 
参数 排 量 额定 转 矩 | 额定 压 差 | 额定 转速 | 额定 流量 额定 输出 重量 长 度 
型 号 AmL - r`! Z/N: m /MPa /r* min `! ZL - min `! 功率 /kW /kg L/mm 
BM-D160 158.7 320 14 500 80 15 21 210 
MED BM-D200 200. 8 400 14 400 80 15 21 214 
I BM-D250 252. 2 500 14 320 80 15 22 220 
BM-D320 317. 4 630 14 250 80 15 23 227 
BM-E315 312 630 14 320 100 20 30 215 
BM-E400 398 800 14 250 100 20 31 222 
BM-E BM-ES00 496 1000 14 200 100 20 32 230 
BM-E630 625 1260 14 160 100 20 33 240 
BM-E800 797 1280 11.5 125 100 20 35 254 
BM-F800 795 1420 12.5 200 160 26 54 276 
BM-F BM-F1000 997 1780 12.5 160 160 26 56 286 
BM-F1250 1249 2230 12.5 130 160 26 58 297 
注 : 本 系列 摆 线 齿轮 马达 背 压 不 得 大 于 7.0MPa。 
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=. 











(2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 6-10) 
表 22.6-10 BM 型 摆 线 齿轮 马达 的 外 形 尺寸 (mm) 


4XØEEQS 







2XK ° 4XP 


YM 

— 
sa SI 

il kos 
CE | NT La 
AS 
kl z 
| _ 一] || 











AXA 
x C 






































Ee 
N 二 
A B C D E F H J K L 
型 号 
BM-D 140 125 125 40 15 160 Gl/4 | 12x50 | G3⁄4 | =180 
BM-E 178 160 145 50 18 200 Gl/2 | 14x70 Gl =240 
BM-F 220 200 175 63 22 250 G3/8 | 18x80 | GI | =300 
N 二 
M N P Q S T wW y it WH 
型 号 
BM-D 一 22 43 60 一 15 20 |m2.25. z16, o30° 
BM-E 18 25 M12 54 82 14 40 24 m2.5、 z16, a30° 
BM-F 25 28 — 105 — 35 28 m3, z16, a30° 





























1.6 叶片 马达 产品 


1.6.1 YM-F-E 型 叶片 马达 


(1) 型 号 说 明 






































YM - |F - [F| JL] 一 H MESMER 

叶片 马达 一 L Hh — 浙 开 线 外 花 键 

agzi O 圆柱 形 轴 伸 不 标注 
压力 等 级 ”16MPa 排 量 





(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 6-11) 
表 22.6-11 技术 规格 














排 量 压力 /MPa 转速 /+r .min 额定 转 矩 “| 容积 效率 总 效率 
mor a 定 | 最 高 | 最 低 | 最 高 m (%) C% 
YM-F-E125 125 16 20 200 1200 284 88 78 
YM-F-E160 160 16 20 200 1200 363 89 79 
YM-F-E200 200 16 20 200 1200 461 90 80 
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(3) IER (ILA 22. 6-3) 








GB/T 1096 


$32h6 





图 22. 63 YM-F-E 型 马达 外 形 尺寸 


1.6.2 M 型 叶片 马达 


(1) 型 号 说 明 
















































































(F3-) | u[ 1]A- 20 
PERRIER REIR R BME F 
' 采用 标准 密封 件 时 省 略 可 以 改变 。 设 计 号 20 和 29 
的 安装 尺寸 不 变 

AAR 轴 仲 型 式 
25 =31.5 ~68.7mLr 26 =31. 5 = 68. 7mL/r 1 = [Rk tsi t 
标准 轴承 重型 轴承 11 = 花 键 轴 
35 = 83.6 -122.0mL/r 36=83.6~122.0mL/r WR Eih H EL 
标准 轴承 EARR MO OW 3804 
45 =138.0 ~193.2mL/r 46 = 138. 0 ~ 193. 2ml/r A = 与 壳 体 汕 口 成 180° 
标准 轴承 重型 轴承 B = 从 壳 体 汕 口 逆 叶 针 转 90。 
50 =231.3 -317.1mL/r 51 =231.3 ~317. 1mLAT C = 与 壳 体 汕 品 同方 向 
标准 轴承 重型 轴承 D = 从 壳 体 油 口 顺 时 针 转 90° 

定子 丈 排 量 





42=43.9ml/r 和 95 =100.3mL/r (和 | 


55 =57.7mL/r 
65 = 68. 7mLZr 26M 115 =122.9mL/rJ36M 


130 = 138. 0mL/r P. 220 =231. 2mL/r fa 


80 =83. 6mL/r 9 


155 =163.2mL/r ,和 255 =268. 1mL/r YAI 
185 = 193. 2mL/r J46M_ 300 =317. 1mL/r]51M 





(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 6-12) 
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表 22. 6-12 技术 规格 
马达 型 号 排 量 , s. ! — jE 2 间歇 字 
m E nama | 压力 | 转速 | 压力 | 转速 
25M&26M30 31.5 5.00 SAMF s I . 
/MPa /r * min /MPa | 人 .min 
25M&26M42 43.9 7.00 最 大 最 大 最 大 最 大 
25M&26M55 57.7 9.20 ç = i Ax 
25M&26M65 68.7 10.9 3.5 3600 3.5 4000 
35M&36M80 83.6 13.3 25M&26M 7.0 3300 7.0 3800 
35M&36M95 100. 3 16.0 35M&36M 14.0 2800 14.0 3200 
35M&36M115 121.9 19.4 45M&46M 15.5 2600 17.5 3000 
45M&46M130 138. 0 22. 0 3.5 2800 3.5 3200 
E o o S l 00 
50M&51M220 231.2 36.8 SOM&5IM l x sa a x RH 
50M&51M255 268. 1 42.7 : Ë 
50M&51M300 317.1 50.5 15.5 2200 15.5 2400 
D lj py h TERR EE 6s。 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22. 6-4 ~ 图 22.6-7) 
241.0 
I 型 轴 合 
4.8 
317 24.30 
24.46 




















I 型 轴 仲 
33.3 





22.17 








| gis. 5245 WIRT 


图 22. 6-4 24M, 26M 型 叶片 马达 外 形 尺寸 








， 为 进 油 口 时 ， 顺 时 
， 为 进 油 口 时 ， 逆 























PHM: 





渐 开 线 花 键 参数 














Zinl4UNC-2B 


螺纹 719 
针 转 向 


逆 时 针 转 向 


(SAE): 








径 ) : WH 
30°; 
圆 直 径 20 




















63 


外 径 配 (修正 后 外 
E 16/32 Ñ: 压力 角 
基 圆 直径 19.03: 分 度 














MILJE: 
最 大 有 效 : 
最 小 有 效 : 


最 大 实际 


Ke 





Buhh 


Ke 





2. 456 
2.425 
2.418 
2.387 
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令 转 向 . 
油 口 “L’”， 为 进 油 口 
油 口 “K”， 为 进 油 口 












































35M, 36M, 45M 及 46M 型 用 花 键 轴 11 号 轴 伸 











$26.5 


a E 
| 29.96 3 
1 WAR E€ IÑ Tile gr £ 


图 22. 6-5 35M 





时 ， 顺 时 针 
时 ， 逆 时 针 











渐 开 线 花 键 参 数 (SAE) 

FN: 外 径 配 合 ( 修 正 后 外 径 ) 
WIE 12/24; 14 Ñ: 压力 角 30° 
基 圆 直径 27. 48 


方圆 直径 29. 63 




































































EIA E 
ERAM: 
最 小 有 效 ; 
最 大 实际 ; 


最 小 实际 ; 


3.28 
3: 25 
3.24 
3.21 





、36M 型 叶片 马达 外 形 尺寸 








7.9 























I 型 轴 介 







“L”"A 


126.94 
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j . 
Hgg 1/2in-13UNC-2B Il 
qi 全 £ T 30:8 4h 


油 口 “L "全 
9 l =S; 
alL 


HE] 
































77.8 
0126.95 








泄 油 
1/2inNPT 























油 口 “L” 为 进 油 口 时 ， 顺 时 针 
油 口 “K” 为 进 油 口 时 ， 逆 时 针 





























全 配 装 FL1 一 16 型 法 兰 


工 型 轴 伸 50M Æ 51M 





渐 开 线 花 键 参数 (SAE ) : 

FAR: 外 径 配 合 (修正 后 外 径 ) : 
8/16 THB; 
1384: 压力 角 30°: 
基 圆 直径 38. 13 : 
节 圆 直径 41.27。 










































































aE. 

有 效 最 大 : 4.95 
有 效 最 小 : 4.91 
实际 最 小 : 4. 90 
实际 最 小 : 4. 87 




















图 22.6-6 45M, 46M 型 叶片 马达 外 形 尺寸 
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1/2inNPT 








































































































şah r 1/2in-I3UNC-2B 22.3 
多 转向 螺纹 了 22.8 处 
油 口 “L” 为 进口 时 ， 顺 时 针 
WO “K” HOR, Er 
图 22.6-7 50M, 51M 型 叶片 马达 外 形 尺寸 
1.6.3 YM 型 叶片 马达 
(1) 型 号 说 明 
YM- A 25 B- F L 
anai ~ J: BAE 
A 、 — F: 法 兰 连 
BIRA — F; 法 兰 安装 
公称 排 量 ;25mL/r 安装 方式 
一 J: 脚 架 安 装 
压力 分 级 : 2.5 ~ 8MPa 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 6-13) 
表 22. 6-13 技术 规格 
Jl S EJ 公称 排 量 转速 /. min `! FRIE 重量 
= 一 
/MPa /mL:r-! 最 J 最 低 Z/N:m /kg 
YM-A19B-※L 6.0 19 2000 100 10. 80 法 兰 安装 
YM-A22B-5⁄ L 6.0 25 2000 100 13. 63 9.8 
YM-A25B-XL 6.0 25 2000 100 15. 69 
YM-A28B-XL 6.0 28 2000 100 17.65 脚 架 安装 
YM-A32B-XL 6.0 32 2000 100 21.97 12.7 
YM-B67B-3⁄ F 6.0 67 2000 100 45.11 
YM-B102B-3⁄ F 6.0 102 2000 100 70. 60 








注 : 转 矩 是 压力 为 6.0MPa 时 的 转 矩 。 
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(3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22.6-8 .9) 




















型 号 ;， YM-A3⁄B-FL 
连接 口 “A ”RK3/41 85 .107 S 
WEZ U “ B ”|K3⁄4 68 a3 
f A 4 a 
q 
PE ku 
SS 40 
~ i Ni 2 
= CN 0] 
e 
< 加 > 
Mio“ T” K3/8 入 7 














连接 11"B Kl 





MA 1“ T” K3/8 








图 22. 6-8 法 兰 安装 叶 片 泵 外 形 尺寸 
218 





注 : 轴 、 键 的 尺寸 见 YM-A※B-FL 型 外 形 图 











注 : 轴 、 键 的 尺寸 见 YM-B 3 B-FF 型 外 形 图 











图 22.6-9 ” 脚 架 安装 外 形 尺寸 






























































































































































第 6 章 液压 执行 元 件 22-191 
1.7 柱 塞 马达 产品 
1.7.1 XM 型 柱 塞 马达 (日 本 东芝 HTM 系列 改 型 产品 ) 
(1) 型 号 说 明 
XM - - 
a | | 设计 序号 ; 1 ~8 
斜 盘 式 柱 塞 马 达 " 
i 结构 特征 代号 : 带 内 制动器 一 A 
带 制 动 缓冲 闪 一 B 
E 量 (mL + r`’) 带 外 制动器 一 C 
带 外 制动器 、 缓 冲 阀 、 制 
压力 级 D: 10MP 
| W. 带 双 速 闪 —E 
=i SO OM DER. AFl. 2 
G; 25MPa 冲 交 一 
H; 31.5MPa 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 6-14) 
表 22.6-14 技术 规格 
si 号 排 量 压力 /MPa 转速 /r + min `! #JBZ/N +m 功率 重量 
== 
/mL + r"! 额定 最 高 额定 最 高 额定 最 高 kW /kg 
XM-E40 40 17.5 21 2500 3000 90 100 2.6 15 
XM-E80 80 16 20 320 400 183 229 S 21 
XM-F100 100 16 20 320 400 229 286 学 21 
XM-E125 125 16 20 320 400 286 357 9 21 
XM-E160 160 16 20 320 400 366 458 11 39 
XM-E200 200 16 20 320 400 458 572 15 39 
XM-E250 250 16 20 320 400 572 715 18 39 
XM-F250F 
XM-F250J 250 20 25 250 320 715 894 17 51 
XM-D320F 
XM-D320J 320 10 12.5 80 100 458 572 3.6 51 
XM-G560 560 25 31.5 320 400 2003 2524 62 150 
XM-G560-D 560 25 S. 5 320 400 2003 2524 62 150 
XM-G560-1 560 25 51.5 320 400 2003 2524 62 150 
XM-G750-1 750 25 S1, 5 320 400 2680 3430 83 130 
XM-G800-1 800 25 31.5 320 400 2860 3660 89 130 
XM-F900 900 20 25 100 125 2575 3220 85 156 
XM-F1250-1 1250 20 25 250 320 3577 4470 87 180 
XM-F1400 1400 16 20 125 160 3205 4006 39 240 
XM-E1600 1600 16 20 100 150 3663 4579 30,5 240 
XM-F3150 3150 20 25 100 125 9015 11269 87 250 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 6-15 .图 22. 6-10 ~ 图 22. 6-20) 
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2XM27X2-6H 
泄 汕 孔 1 14 _ 16 





图 22. 6-11 XM-F250F/XM-D320F 型 马达 外 形 尺寸 
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表 22. 6-15 XM-X XEZER 
2X M27X 2—6H 
GB/T 3478.1 —2008 
型 下 尺寸 /mm 
7 $D | $D, | $D, $D, | D, | D; qd A B L L, L, Ls L, Ls Ls L, 
XM-E80 
XM-E100 160 | 18 |32_8 „| 140h8 | 180 | 212 | 14 14 | 170 | 240 | 12 47 37 30 | 113 9 90 
XM-E125 
XM-E160 
XM-E200 200 | 24 |40 0s| 180h8 | 224 | 270 | 18 19 | 212 | 295 | 15 64 54 40 | 121 9 115 
XM-E250 
EXT13ZX1.667m X20R(a 级 ) 2XZG3/4 Y 20 
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2XG1/2720 
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2XM27X2-7H( 汇 油 孔 ) 孔 FT18 
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A 8XM12-6H 
i 2 EXT20ZX3mX30RXshhs 
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图 22.6-14 XM-G560-1 型 马达 外 形 尺 寸 
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EXT22Zx3mx30Px6h 2xM27x2 715 
[GB/T3478.1-2008 532 EFL 
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2240f 9 









































图 22. 6-15 XM-G750-1 型 马达 外 形 尺 寸 
436 











$380 
B240f9 
$220 


SP 
| 
min 
Eh 
ZAL] 
Z 






















































GB/T3478.1—2008 
8xM12 
717 
75.5 2xġ25 
160 进出 油 
图 22. 6-16 XM-G800-1 型 马达 外 形 尺 寸 
529 2xM27x2-6H 








2xM18x1.5-6H/6g 20 
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图 22. 6-17 XM-F900 型 马达 外 形 尺寸 








第 6 章 液压 执行 元 件 22-195 



























4XM24x2-6H N 








图 22.6-18 XM-F1250-1 型 马达 外 形 尺 寸 


595 | 2xM27x2 6H 
2xMI16x1.5-6I116g 158 ,| 723 
汽油 口 f18 22 






























































图 22.6-20 XM-F3150 型 马达 外 形 尺寸 


控制 型 式 代号 说 明 : 


) 4} Æ Iik i 东芝 
1.7.2 HTM300 型 柱 塞 马 达 ( 引 进 日 本 东芝 技 Se E. 









































TW KD 一 带 外 制 动 膳 ， 制 动力 矩 1010N. m， 松 弛 压 
(1) 型 号 说 明 力 2MPa， 带 制 动 缓冲 阀 ， 调 定 压力 20MPa; 带 制 动 
HTM 300 器 控制 阀 ， 控 制 压力 1 ~31. 5MPa。 
控制 型 式 代号 K 一 带 内 制动器 ， 制 动力 矩 400N : m. 
排 量 (mL - r7!) D 一 带 制 动 缓冲 阅 ， 调 定 压力 20MPa。 
大 转 矩 、 高 转速 斜 盘 式 轴 向 柱 塞 马达 A-6 一 带 外 制动器 ， 制 动力 矩 1225N : mm， 松弛 

















=. 
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1370N . m， 松 弛 压力 3.9MPa， 润 滑 压 力 小 








压力 4.3MPa， 润 滑 压 力 小 于 0. 1MPa。 





noo 


















































E— AUGER], SUGERE HIE 0.8 ~ 1MPa。 F 0. 1MPa, 
F— E R, IUE IR] EJ 0.8 ~ 1MPa; 带 (2) 技术 规格 ( 见 表 22. 6-16) 
制 动 缓冲 阀 ， 调 定 压力 20MPa; 带 外 制动器 ， 制 动力 (3) 外 形 尺寸 ( 见 图 22. 6-21 ~25) 
表 22.6-16 技术 规格 
压力 /MP E/T .min `! ¿HEZ/N : E 
R ' 排 量 Jj a 转速 /r - min 转 m 额定 功率 重量 
ze T i 
ZmL- r F. Ñ F /kW /k 
s. 额定 最 高 额定 最 高 额定 最 大 £ 
HTM300 280 25 31.5 500 600 1001 1262 48 50 
HTM300KD 280 25 31.5 500 600 1001 1262 48 105 
HTM300K 280 25 51.5 500 600 1001 1262 48 73 
HTM300D 280 25 31.5 500 600 1001 1262 48 63 
HTM300A-6 280 25 31, 5 500 600 1001 1262 48 83 
































举例 说 明 HTM300KD 该 马达 由 四 部 
分 组 成 : 

(O 液压 马达 HTM300 

© 制动器 

© 制 动 缓冲 阀 

@ WER 

见 液 压 原理 简 图 



























































375 I 
155 95 
2xM27x2-6H 












































GB/T3478.1—2008 


图 22. 6-21 HTM300 马达 外 形 尺寸 
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$175f7 
$150 
$50 





































2xZG 3/4 
T20(A4l) 








== A 口 进 油 马 达 顺 时 外 旋转 (从 轴 端 看 ) 
B 口 进 油 马达 道 时 针 旋 转 (从 轴 端 看 ) 





































































>. Bf 
图 22. 6-22 HTM300KD 型 马达 外 形 尺寸 
550 a 

326 95 358 

250 
Ý ATX 
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SE a S 








2xM27x2—6H 718 
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2AOxM8-6HTI5 


图 22. 6-23 HTM300K 型 马达 外 形 尺寸 
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图 22. 6-24 HTM300D 型 马达 外 形 尺寸 
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润滑 油 孔 M18x1.5-6HT15 

PTFE 45 37) | 15 

控制 油 孔 M14x1.5-6HT15 K 

注油 孔 2xM27x2-7HT18 ES >si 
Sy 
À 
K 

e 
a 









280_ 








INT142x3mx30Rx6II 
GB/T 3478.1-2008 











1.7.3 NM 型 柱 塞 马达 


(1) 型 号 说 明 


级 数 ( 变量) 一 一 


内 曲线 马达 





图 22.625 HTM300A-6 型 马达 外 形 尺寸 




















NJM -| - 









































| 
4x622 8xM12-71I y 16 
































排 量 (mL + r`) 
压力 级 MPa: 10—D 
16—E 
20—F 
25—G 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 6-17) 
表 22.6-17 技术 规格 
2 = 排 量 ， 压力 /MPa 转速 /r + min `! #E#E3EZN +m 功率 重量 
/mL*r | 额定 | 最 高 | 额定 | 最 高 | 额定 | 最 高 /kW /kg 
NJM-G0. 7 0.7 150 175 2500 3150 36 85 
NJM-G1. 3 1.3 100 125 4650 5950 45 145 
NJM-G1. 25 1.25 100 125 4471 5634 43 250 
NJM-G2 2 63 75 7155 8729 43.8 345 
25 31.5 
NJM-G2. 84 2.84 219.5 
10160 12801 39 
NJM-G2. 84-1 28.4 40 50 223 
NJM-G4 4 14310 18030 55.6 420 
2NJM-G4 2⁄4 63⁄40 75/50 |7155/14310 8129/18030 | 43. 8/55. 6 425 
NJM-F4-1 4.5 20 25 130 150 12879 16098 162.5 450 

















(3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22. 6-26 - 34) 
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网 22. 6-28 
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NJM-G1. 3 型 马达 外 形 尺 寸 
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/ 2x601 20 


RFL 





NJM-G1. 25 型 马达 外 形 尺寸 
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4xM27x26H 
T 20 泄 油 孔 


NJM-G2 型 马达 外 形 尺寸 


2xM27x2-6HT 24 
进 (出 ) 汕 筷 
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图 22. 6-30 NJM-G2. 84 型 马达 外 形 尺寸 
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8x 员 8( 通 孔 ) P 2xM27x2-6H 
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CHUT] 
° š 2xM22x1.5-6H 
220 e 
390 泄 油 孔 T20 
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图 22. 6-31 


NJM-G2. 84-1 型 马达 外 形 尺寸 
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4xM27x2—6H F 20 2xM33x2-6H 
#tuH4L 进 (出 ) 汕 孔 
图 22. 6-32 ”NJM-G4 型 马达 外 形 尺寸 
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图 22. 6-33 2NJM-G4 型 马达 外 形 尺寸 
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图 22.6-34 NJM-F4-1 型 马达 外 形 尺 寸 





















































22-202 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
1.7.4 1JMD 型 径 向 柱 塞 马 达 
(1) 型 号 说 明 
1 | Umo]- [40] 
五 柱 塞 一 柱 塞 直径 40mm 
一 径 向 柱 塞 马达 


(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 6-18) 











表 22. 6-18 技术 规格 















































型 on 排 量 转速 压力 /MPa 转 矩 /kN + m 功率 /kW 机 械 效率 | 偏心 和 矩 | 重量 

/mL .rr /r+ min `! 额定 最 大 额定 最 大 额定 最 大 (%) /mm /kg 
1JMD-40 0. 201 10 ~400 16 22 0.47 0.645 19.2 26.4 三 91.5 16 44.5 
1JMD-63 0. 780 10 ~ 200 16 22 1.815 2.50 37.2 51.2 三 91.5 25 107 
1JMD-80 1. 608 10 ~ 150 16 22 3. 75 5.16 57.8 79.2 三 91.5 32 160. 4 
1JMD-100 3. 140 10 ~ 100 16 22 7.35 10.07 75.3 103 三 91.5 40 257 
1JMD-125 6. 140 10 ~75 16 22 14. 30 19. 70 110 151 三 91.5 50 521 

(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 6-19) 
R 22. 6-19 1JMD 型 径 向 柱 塞 马达 外 形 尺 十 (mm) 









































1JMD - 40 型 






















































































型 号 L L L, Ls L, L; Le L, Is B b C $D | $D, | gd 
1JMD-40 | 395 | 121 | 106 | 42 108 65 18 12 320 | 235 |40h6 
1JMD-63 | 470 | 180 | 148 55 132 | 90 115 | 45 23 104 18 70 | 420 | 295 |60h6 
1JMD-80 | 582 | 194 | 176 | 70 175 | 130 | 115 | 45 30 115 | 20 70 | 544 | 360 |75h6 




































































第 6 章 ， 液 压 执行 元 件 22-203 
( 续 ) 

型 = L A L A L, L; Le L j. B b C o | 4D, qd 
1JMD-100 | 645 |222.5 | 205 84 241 200 124 50 30 118 24 76 658 440 |80h6 
1JMD-125 | 820 269 285 130 240 200 130 60 35 140 32 95 830 580 120h6 

型 号 | $d | $d | 由 d, ds | | pd | $d | gd, t R, h 
1JMD-40 | 205h8 115 20 13 14 12 14 32 42.8 145 
1JMD-63 | 260h8 140 M33 x1.5 14 12 18 38 65.5 168 18 
1JMD-80 | 330h8 160 M33 x1.5 14 12 21 40 79. 2. 200 18 
1JMD-100 | 380h8 252h8 170 M33 x1.5 14 12 22 38 85 235 24 
1JMD-125 | 510h8 320h8 190 M42 x2 14 12 34 56 126. 5 290 23 














1.7.5 PJM 型 径 向 球 塞 马达 


(1) 型 号 说 明 


























系列 (同一 系列 ,其 外 形 尺 寸 体 积 大 小 相同 ) 
名 义 排 量 (mL . 7 ) 


PM © -|I 
L 输 
低速 大 转 矩 径 向 液压 马达 
径 定 心 ) 




















出 轴 型 式 1. 无 字母 表示 标准 矩形 花 键 轴 ( 以 外 


2. B 表示 平 键 轴 
3. 工 表示 标准 内 花 键 







































































(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 6-20) 
表 22. 6-20 ”技术 规格 
k JJ/MPa HESE/N ' m uE 
型 ”号 = l I = = i 1- EE 
/mL r` 额定 压力 最 高 压 RIE FRIE AT ° min `! /kg 
(N : m/MPa) 
PJM6-400 397 25 32 1483 63 15 ~ 630 
PJM6-450 452 25 32 1638 72 15 ~ 630 
PJM6-500 491 20 25 1463 78 15 ~ 500 
PJM6-600 594 20 25 1775 94 14 ~ 500 aa 
PJM6-700 683 16 20 1633 103 14 ~ 400 
PJM6-750 754 16 20 1760 110 14 ~ 320 
PJM11 -700 682 25 32 2667 114 14 ~ 400 
PJM11-800 782 25 32 2959 120 14 ~ 400 
PJM11-900 894 25 32 3480 140 14 ~ 400 
PJM11-1000 981 20 25 2974 158 13 ~320 94 
PJM11-1100 1104 20 25 3336 177 13 ~320 
PJM11-1200 1234 16 25 3512 187 13 ~320 
PJM11-1300 1301 16 20 3080 197 13 ~250 
PJM16-1400 1413 25 32 5138 210 12 ~ 400 
PJM16-1600 1648 20 32 6158 262 12 ~ 400 
PJM16-1800 1814 20 25 5433 283 12 ~320 170 
PJM16-2000 2034 16 25 6030 323 12 ~320 
PJM16-2400 2267 16 20 5763 360 12 ~250 














(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 6-21) 
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PJM6-400 ~750 





























表 22. 6-21 PJM 型 径 向 球 塞 马达 外 形 尺 寸 
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5x617 安装 孔 















































F 键 : PJM11-X XB 





标准 花 键 : PJM11-X X 
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1.7.6 QJM 型 径 向 球 塞 马达 


(1) 型 号 说 明 


























































































































QM 口 口 - 口 ARE, 标准 型 
变量 型 式 
1 定量 
2 二 级 变 其 一 B; 带 转速 表 弄 
3 iD 一 S: 带 制 动 融 型 
常 有 S 的 表示 手动 变量 ， 一 一 一 排 其 (Lr) 
不 带 符号 的 表示 液 控 活塞 排 数 
径 向 球 塞 液 斥 马达 一 一 一 一 一 机 型 号 , 带 A 表示 汽车 起 重 机 用 
(QKM 为 壳 转 液压 马达 ,QJM 为 轴 转 液压 马达 ) 


(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 6-22 23) 
表 22. 6-22 QIM 系列 定量 液压 马达 技术 规格 





























— T: 通 孔 型 ， 注 脚 数学 表示 通 孔 直径 
一 Z: ARA, WRT ERRER 














== ¿EE Z a E 转速 “| 最 大 输 
排 量 | 压力 /MPa| 转速 | 最 大 输 | 重量 排 量 | 压力 /Mpa| 转速 | 最 大 输 | 重量 
型 号 范围 mem TE 型 号 a 范围 m EE 

/L>r 额定 | 最 大 Wr. min™!|/N +m 8 /L-r E EK /r + min! /N - m š 
1QJM01-0.10 | 0.10 10 | 16 | 8~630 215 15 1QJM1A1-0. 5 
1QJMO1-0.16 | 0.16 |10 | 16 | 8~630 | 344 | 15 | (Qj s | 9.325 | 10 | 16 | 57400 | 1079 | 28 
1QM01-0.20 | 0.20 |10 |16 | 8~500 | 420 | 15 oaos 
1QJM02-0.32 | 0.32 | 10 | 16 | 5~400 | 686 | 24 |!Q es | 0633 | 10 | 16 | 4~250 | 1353 | 28 
1QJM02-0.4 | 0.404 | 10 | 16 | 5~320 | 843 | 24 || 1QJMI1-0. 63 

1QJM21-0.32 | 0.32 | 16 31.5| 1-400 | 1510 | 45 

1QJM1A1-0. 4 
10JMI104 | 04 |10 16 |5~400 | 843 | 28 | JQJM21-0.5 | 0.5 | 16 31.5 2-320 | 2354 | 45 

















































































































































































































22-206 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
=. | 压力 /MPa 转速 最 大 输 -e E =. | 压力 /MPa 转速 最 大 输 | - +L 
型 “号 u Z 范围 ase ZE 型 号 | AE 范围 meel 重量 
”| 额定 EK f/r .min-! Z/N: m Š 额定 | 最 大 ji .min-!/N.m P 
1QJM21-0.63 | 0.69 | 16 31.5 2~250 3139 | 45 1QJM42-2.0 | 2.0 | 20 |31.5| 1~320 | 8829 | 90 
1QJM21-1. 0 1.0 |10 |16 | 2~160 | 2256 | 45 1QJM42-2. 5 2.5 | 20 |31.5| 1~250 | 10496 | 90 
1QJM21-1.25 | 1.38 | 10 |16 | 2~125 | 3139 | 45 1QJM42-4.0 | 4.0 |10 |16 | 1~200 | 8534 | 90 
1QJM12-0.8 | 0.8 |10 |16 | 4~250 | 1685 | 35 1QJM42-4.5 | 4.5 |10 |16 | 1~160 | 9319 | 90 
1QJM12-1. 0 1.0 |10 |16 | 4~200 | 2156 | 35 1QJM52-2.0 | 2.0 | 20 |31.5| 1~320 | 8820 | 180 
1QJM12-1.25 | 1.25 | 10 |16 | 4~160 | 2705 | 35 1QJM52-2. 5 2.5 | 20 |31.5| 1~320 | 10783 | 180 
1QJM32-0.63 | 0.69 | 20 [31.5] 1~500 | 3040 | 78 1QJM52-3.2 | 3.2 | 20 |31.5| 1~250 | 14210 | 180 
1QJM32-1. 0 1.0 | 20 |31.5| 1-40 | 4512 | 78 1QJM52-4.0 | 4.0 |10 |16 | 1~200 | 8918 | 180 
1QJM32-1.25 | 1.38 | 20 31.5 2~320 | 5640 | 78 1QJM52-5.0 | 5.0 |10 |16 | 1~160 |11270 | 180 
1QJM32-1. 6 1.6 | 20 31.5 2~250 | 7357 | 78 1QJM52-6.3 | 6.3 | 10 | 16 | 1~125 | 14210 | 180 
1QJM32-2. 0 20 |16 |25 | 2~200 | 7259 | 78 1QJM61-8 8 20 31.5 1~63 |36297 | 500 
1QJM32-2. 5 25 |10 |16 | 1~160 | 5493 | 78 1QJM61-10 10 20 31.5 1~50 |44115 | 500 
1QJM32-3. 2 3.2 | 10 |16 | 1~125 | 7063 | 78 1QJM61-16 16 10 | 16 | 1~32 |35316 | 500 
1QJM32-4.0 | 4.0 |10 |16 | 1~100 | 8750 | 78 1QJM61-20 20 10 | 16 | 1~25 |42183 | 500 
R 22. 6-23 QJM 系列 变量 液压 马达 技术 规格 
转速 “| 最 大 输 | 一 压力 /MP 转速 “| 最 大 给 
排 量 | 压力 MPa ore | 重量 排 量 | 压力 /MPa Fei - 输 | 重量 
型 号 pie =le 范围 “出 转 欠 A a R q rala 范围 “出 转 笨 
”额定 最 大 ji min! /N -m Š | 额定 Be Z. min -1!|/N -m ° 
2QJM11-0. 32 N x 10 | 16 | 5~630 | 687 | 28 2QJM32-2. 5 ee 10 | 16 | 1~160 | 5689 | 78 
0.4 3.2 
2QIM11-0.4 | œz | 10 16 5-60 | 843 | 28 2QJM32-3. 2 16 |10 |16 |1~125 |6867 78 
0. 525 4.0 
2QJM11-0.5 | 026 | 10 |16 |5~400 | 1079 | 28 | 2QJM32-4.0 | yọ |10 |16 |1~100 | 8829 | 78 
0. 63 1.6 
2QJM11-0.63 | 0 316 | 10 | 16 | 5~320 | 1353 | 28 2QIM42-1.6 | 08 |20 31.5 1~400 | 6867 | 90 
0.8 2.0 
2QJM12-0.8 | 04 |10 |16 4-250 | 1687 35 2QJM42-2. 0 10 |20 315 1~320 | 8829 | 90 
1.0 35 
2QJM12-1. 0 os |10 16 |4~200 |2158 | 35 2QJM422.5 | Fz; | 20 31.5 1~250 | 10500 | 90 
1.25 1.0 
2QJM12-1.25 | 0 63 | 10 |16 | 4~160 | 2707 | 35 | 2QIM42-4.0 | ,o |10 16 1-20 |8534 | 90 
0. 32 4.5 
2QJM21-0.32 | œg | 16 31.5 2~600 | 1510 | 45 || 2QIM42-4.5 | 25 | 10 |16 | 1~160 |9319 | 90 
0.5 2.0 
2QIM21-0.5 | 0 3s |16 31.5 2~400 | 2354 | 45 2QJM52-2. 0 10 |20 315 1~400 | 8829 | 180 
0. 69 2.5 
2QJM21-0.63 | 0 345 | 16 |31.5| 2~320 | 3139 | 45 2QJM522.5 | 1 25 | 20 31.5 1~320 | 10790 | 180 
1.0 3.2 
2QJM21-1.0 os |10 16 2-20 | 2158 | 45 2QJM52-3. 2 16 | 20 315| 1~250 | 14220 | 180 
1.38 4.0 
2QIM21-1.25 | 0 o | 10 | 16 | 2~200 | 3139 | 45 | 2QIM52-4.0 | >0 | 10 |16 1-20 |8930 | 180 
0. 69 5.0 
2QJM32-0.63 | 0 315 | 20 31.5 1~500 | 3041 | 78 2QJM52-5.0 | ?75 | 10 | 16 | 1~160 | 11280 | 180 
1.0 6.3 
2QJM32-1. 0 os |20 31.5 1~400 |4512 | 78 || 2QJM52-6.3 | 3 | 10 | 16 | 1~125 |14220 | 180 
1.38 1.0 
2QJM32-1.25 | 0 5 |20 31.5 2~320 | 5886 78 : 
ñ g 3QJM32-1.0 | 0.5 | 20 31.5 1~400 | 4510 | 78 
2QJM32-1. 6 og |20 31.5 2~250 | 7455 | 78 0.25 
1.6 1.25 
2QJM32-1. 6/0. 4 20 |31.5| 2~250 | 7455 | 78 ° 
0.4 3QJM32-1.25 | 0.63 | 20 31.5) 1~320 | 5490 | 78 
2QJM32-2.0 |. 3 16 | 25 | 2~200 | 7455 | 78 0. 315 



























































































































































































































































































第 6 章 液压 执行 元 件 22-207 
(Ë) 
= |F 转速 “| 最 大 输 | 二 F 转速 “| 最 大 给 
排 量 | 压力 /MPa | 1X ` 下 量 #E 压力 /MPa | TE H gE 
型 号 | 一 一 | 范围 aee EE 型 号 | PE 范围 hiyi O 
额定 | 最 大 jir . min-! /N ° m š 额定 | 最 大 jir .min-! /N ° m š 
1.6 2.5 
3QJM32-1.6 | 0.8 | 20 |31.5| 2~250 | 7350 | 78 || 3QJM322.5 | 1.25 | 10 | 16 | 1~160 | 5680 | 78 
0.4 0.63 
2.0 3.2 
3QJM322.0 | 1.0 |20 |25 |2~200 | 7060 | 78 | 3QJM32-3.2 | 1.6 |10 |16 | 1~125 | 7060 | 78 
0.5 0.8 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 6-24 BI 22. 6-35 ~ 图 22. 6-39) 
K 22. 6-24 1QJM11 和 2QJMI11 型 定量 和 变量 马达 外 形 尺 寸 (mm) 
-= L T = | L 12x@ 5 
= Li 2 3， 花 键 轴 ma 
10° 
10° 
= 
G 
F Xe 
2 1 
BT12 , 
浊 油 孔 
型 号 L L L, L, L, L; D D; D, D; 
a 132 82 33 3 32 87 | $240 | $148 | $100 | $160g6 
aE 168 98 29 14 39 100 | 300 | $148 | $110 | 16026 
u 165 115 33 3 32 87 | $240 | $148 | $100 | $160g6 
型 à E L L A Ls m L; D D, D, D; 
zD 213 138 43 10 55 115 | $320 | 165 | $120 | 17026 
M 200 153 36 12 35 124 | $340 | 190 | 0140 | $200g7 
型 ”号 D, D, C B A e m 
1QJMI 1-3 X == 70H11 x62H11 x 15D9 
20JM11-X % 9220 的 ”| 六 70b12 x62b12 x 1549 
1QJM21-3⁄ x 2 90H11 x80H11 x20D9 
2QJM21-% x 9283 | 6 X-00b12 x 8012 x2049 
1QJM12-3⁄ x = 98H11 x92H11 x 14D9 
2QJM12- 3 X 2220 | 10 x S8512 x92b12 x1449 
1QJM32-% X = 98H11 x92H11 x14D9 
2QJM32- 9229 99 | M22315 Vos | M33<2 10 x 08b12 x92b12 x 1449 
1QJM42-% £ —— 112H11 x102H11 x16D9 
KX MI8S xL 5 
2QJM42-% X $320 $100 | M22 x1.5 M42 x2 10 x p17 T0017 X 1649 
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图 22. 6-35 1QJM01 型 定量 马达 外 形 尺寸 


10X120H11X112H11X18D9 
10x120b12x112b12 x18d9 
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图 22.6-36”2QJM52 型 变量 马达 外 形 尺寸 


第 6 章 液压 执行 元 件 22-209 
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图 22.6-37 1QJMIAI 型 定量 马达 外 形 尺寸 


10X 140H11 X 125H11 x 20D9 
10X 140b12 X 125b12 X 20d9 
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$700 












































图 22. 6-38 1QJM61 系 型 定量 马达 外 形 尺寸 








































































































































































(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 6-25) 
































22-210 第 22 篇 “液压 传动 与 控 人 
240 
ë 33 iD! 10X98H11<92H1D44D9 
10X98b12X92b12X14d9 
Ka 
= ey 
© 3 
e 
Í 
图 22. 6-39 3QJM32 型 变量 马达 外 形 尺寸 
1.7.7 A6V 型 儿 轴 式 变量 马达 
(1) 型 号 说 明 
A6V 55 HD |I Fo Z| 2 018 
马达 型 号 ， 变量 马达 A6V| 最 小 排 量 设 定 值 : 
fl: mn =18.3mL/r 0183 
Jan =123mL/r 1230 
(8.1~28. 1mL/r) 28 T T 
(15.8 ~54.8mL/r) |55 总 成 型 式 ; 1, 2 
(23 ~ 80mL/r) 80 Pessoa 
(30.8 ~107mLr) — |107 规格 ( 排 量 V... ~ Vo) Hih: = o 
(46 ~ 160mL/r) 160 S 
(64. 8 -225mL/r) 225 S 一 花 键 ”国标 GB/T 3478.1 
CIIS 08) A68 连接 油 口 ， F_SAE 法 兰 ”侧面 
G6 一 米 制 螺纹 ”侧面 
液压 先导 控制 HD 系列 ; 2 一 系列 2 规格 28 ~225 
高 压 目 动 控 打 HA 1 一 系列 1 规格 468 
转速 液压 控制 DA | 恋 量 方式 
电气 控制 ( 带 比例 电磁 铁 ) | EL E 
扭矩 控制 MO 
手动 控制 ( 带 手 轮 ) MA 




















表 22.6-25 技术 规格 (理论 值 ,未 考虑 wy, 与 m.) 
规格 28 55 80 107 160 225 468 
排 量 Vmax 0 =25° /mL:r-!| 28.1 54.8 80 107 160 225 468 
Vmin @ =70° AmL r! | 8.1 15.8 23 30. 8 46 64.8 135 
人 允许 最 大 流量 dyma /上 L .min-: | 133 206 268 321 424 531 889 
naa TE V. F Zes min! | 4750 3750 3350 3000 2650 2360 1900 
导言 页 
最 高 转速 
naa E V, < Vynas F /r* min! | 6250 5000 4500 4000 3500 3100 2500 
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22-211 
( 续 ) 
Mk 在 Vs 下 /N -m+ MPa- | 4.47 8.71 12.72 17.01 25.44 35.78 74.41 
转 矩 常数 一 一 
Mk 在 Fn ZN:m-MPa !| 1.29 2.51 366 490 7.31 10.30 21.47 
最 大 转 矩 M, EV n F Z/N:m| 156 305 445 595 890 1252 2604 
Ap =35MPa Ms 在 了 on 下 Z/N:m| 45 88 128 171 256 361 751 
最 大 输出 功率 Pu 在 33MPa 与 Qna F /kW| 78 120 156 187 247 310 519 
惯性 矩 J /kg .m | 0.0017 0.0052 0.0109 0.0167 0.0322 0.0532 0.225 
重量 C /kg| 18 27 39 52 74 103 223 
HD 液压 先导 控制 ° ° ° ° ° ° ° 
HA 高 压 自动 控制 ° ° ° ° ° ° ° 
W| DA 转速 液压 控制 。 。 。 。 。 。 
£| EEL 电气 控制 ( 带 比例 电磁 铁 ) < s >» . où > š 
MO # Rs hl ° ° ° ° ° 
MA 手动 控制 ( 带 手 轮 ) ° ° ° ° ° ° 
(3) 外 形 尺寸 ( 见 表 22. 6-26 .图 22. 6-40) 
表 22.6-26 A6V 型 斜 轴 式 变量 马达 外 形 尺寸 (mm) 














Z 花 键 轴 DIN5480 





Ss 花 键 轴 GB/T 3478, 






RC2 
















































































































































22-212 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
EL 控制 ”1 型 总 成 EL 控制 ”2 型 总 成 
于 DA 控制 
X EFTE 
T MO 控制 
X HH iR] 
MA 控制 1 型 总 成 
规格 A, A; A, A4 As 46 A; Ag Ay Aio Ai An Als 414 Ais 416 A7 Aig A Az Az 





28 |249 230 206 189 107 75 16 25 8 15 19 43 MI6x1.5 50. 20 100 M8 21.5 33 50 57 





55 |312 291 264 249 123 108 20 32 10 7 28 35 Ml8xl.5 50. 20 125 M12 25 40 63 52 





80 368 345 316 297 152 137 23 32 10 7 28 40 MI8x1 5 57. 25 140 M12 30 46 71 59 








160 |440 412 377 354 213 156 28 40 11.57.5 36 50 M22x1.5 66. 32 180 M1l6 40 57 88 66 





8 
8 
2 
107 378 356 326 301 145 130 25 40 10 7.5 28 45 Mi8x1.5 57.2 25 160 M12 35 49 80 63 
7 
7 


225 |468 441 405 375 222 162 32 50 12 11.5 36 55 M22x1.5 66. 32 200 M16 45.2 61 96 74 








规格 423 424 A; Az% 427 深 Ass Az 430 Azı Az A33 A34 has 436 437 Ass Asg 440 Ası 





28 81 23. 





55 84 23. 








107 104 27. 





160 108 31. 








8 
8 
80 99 27.8 64 150 M12 18 180 165 13.5 172 38 35 70 353 252 282 152 161 177 M42 x2 
8 
8 
8 


225 |121 31. 





45 110 MI0 17 125 118 11 116 27.9 25 50 230 152 176 124 131 139 M27 x2 
53 132 MI0 17 160 150 13.5 142 33 30 60 301 208 235 133 141 153 M33 x2 


64 162 MI2 18 200 190 17.5 178 43 40 80 357 259 288 164 173 188 M42 x2 
70 182 M14 19 224 210 17.5 208 48.5 45 90 423 302.5 338 182.5 193 201 M48 x2 
70 199 MI4 21 250 236 22 226 53.5 50 100 441 324 359 201 211 219 M48 x2 
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液压 执行 元 件 





规格 | An 2 


A 50 


Ass 


454 





28 


253 


33 


73 





55 


317 


49 


70 





80 


148 


56 


371 


56 


77 





107 


269. 


5 160 


61.5 144 


380 


59 


81 





160 


313 


177 


386 70 139 


442 


65 


86 





225 


334 


196 


414 74.5 147 


471 


73 


95 








规格 


Gs 


t 
GB/T 1096 


花 键 
DIN 5480 


花 键 


GB/T 3478. 1 


a 


G X 





28 


0. 8 


键 8 x40 


W25 x1.25 x18 x9g 


EXT18Z x 1.25m x30R x5f 


45° 


M12 x1. 5 M14 x1. 





55 


1.5 


HE8 x50 


W30 x2 x14 x9g 


EXT14Z x2m x30R x5f 


45° 


M14 x1. 5 M14 x1. 





80 


1.6 


键 10 x56 


W35 x2 x16 x9g 


EXT16Z x2m x 30R x5f 


0° 


M14 x1. 5 M14 x1. 





107 


1.6 


E12 x63 


W40 x2 x18 x9g 


EXT18Z x2m x30R x5f 


0° 


M14 x1. 5 M14 x1. 





160 


178 


2.5 


HE14 x70 


W45 x2 x21 x9g 


EXT21Z x2m x 30R x5f 


45° 


M14 x1.5 M14 x1. 





225 





197 


225 


2 3 


键 14 x 80 


W50 x2 x24 x 9g 


EXT24Z x2m x 30R x 5f 


45° M14 x1.5 M14 x1. 


AJAJAJ AJAJ O 
n 
N 





A6V468 型 


花 键 DIN5480 
W70x3 x 22x9g 


HD 控制 


2 型 总 成 



























B280h6 


平 键 GB/T 1096 
键 20 x 100 























图 22 


.6-40 











X 先导 油 口 


多 元 件 同 
控 压 力 口 M22 x 1. 
M16 x1. 


工作 油 口 
步 控制 





体 回 ; 

















A6V468 马达 外 形 尺寸 








H M33 x 1. 


5 
5 
5 


22-214 





B2 WEER 








EL 控制 ”2 型 总 成 
635 


jæ 




















图 22. 6-40 ”A6V468 马达 外 形 尺 寸 ( 续 ) 


1.7.8 B 型 轴 向 柱 塞 马达 


(1) 型 号 说 明 








固定 机 械 用 马 











液压 油 : F — PE 
(其 他 液压 液 略 ) 








达 : 







































































- |20| - 




















Ha 








基本 型 号 一 MVB-B 


马达 -MFB-B 系列 定量 马达 


系列 变量 





排 量 /mL +r! 5—1 
10—21.1 15 一 33.0 


0.55 6 一 13. 81 
20 一 42. 8 





29 一 601.6 45—94.5 








(整体 脚 架 法 兰 安装 略 ) 


方式 : FRK 








传动 轴 旋 


U 一 双向 ( 仅 指 马 达 ) 


转 方向 : R 一 右 转 ; I 一 左 转 ; 








斜 盘 运 动 范 


D 一 中 心 二 侧 ( 仅 手 轮 和 杠杆 变量 ) 


H: S 一 中 心 一 侧 ( 仅 压力 补偿 ) 





























楼 方式 : 了 一 法 兰 连接 
JE), BIGER 














: W 一 侧 向 油 口 单 出 轴 ; 


油 口 双 出 轴 ， 轴 向 油 口 略 











h, Y 一 标准 轴 伸 ， 对 PVB20/29/45 略 ， 
短 轴 轴 伸 略 一 对 PVB5/10/15 

















设计 序号 : 


11 一 对 所 有 录 和 马达 








变量 型 式 ，C 一 压力 补偿 。 调 压 范 围 : 
1.8 ~ 21MPa ( 对 PVB5/10/20/45 )， 
1.8 ~ 14MPa (对 PVB6/15/29), CC— 
最 大 排 量 可 调 。CM 一 中 压 压 力 补 偿 。 
调 压 范围 : 1.8 ~ 10.5MPa, CMC—i 
大 排 量 可 调 。CG 一 遥控 压力 补 人 
(PVB45 无 )，CCG 一 最 大 排 量 可 调 。 
CV 一 负荷 感应 压力 补偿 ( PVB45 无 )， 
CGV 一 遥控 负荷 感应 压力 补偿 (PVB45 
无 )。CVP 一 限 压 式 负荷 感应 压力 补偿 
(PVB45 无 ) 。CD 一 电 控 双 级 压力 补偿 
(PVB45 无 ) ，CCD 一 最 大 排 量 可 调 ， 
CDH 一 液 控 双 级 压力 补偿 ( PVB45 无 )， 
CCDH 一 最 大 排 量 可 调 。CE 一 带 起 动 阀 
压力 补偿 (PVB45 无 )，D 一 推 杆 伺服 
( 仅 PVB45 ) 。M 一 杠杆 变量 ( 仅 PVB5/ 
6/10/15), H—F $ # B: ( (M. PVB5/6/ 
10/15) 














El 








NE 






































主体 设计 序号 : 20 一 对 PVB5/6/20/29/45 , 


31 一 对 PVB10/15 





AAA Es 
6 PL 





液压 执行 元 件 





22-215 














行走 机 械 用 马达 : 











M MVB 


29-U S G-10-C- 


L -10 - 032 





行走 机 械 : 对 PVB5/6/10， 
MFB5/10/20 符号 略 
基本 符号 ; MVB 一 B 系列 变量 
马达 MFB 一 B 系列 定量 马达 
排 量 /mL + r! 5 一 10.55; 6 一 13. 81; 
10 一 21. 1; 15 一 33.0; 20—42. 8; 
29 一 61.6; 45 一 94.5 

















传动 轴 旋 方向 : R 一 右 转 ， 对 推 杆 伺服 和 压 
力 补偿 ; I 一 左 转 ， 对 推 杆 伺服 和 压力 补偿 ; 
U 一 双向 ， 对 马达 和 杜 杆 变量 泵 








斜 盘 运 动 范围 5 一 中 心 一 侧 ( 推 杆 伺服 和 
压力 补偿 ) DD 一 中 心 二 侧 ( 杠杆 变量 ) 

















(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 6-27) 








轴 1 
H( 


O ( 


特殊 说 明 : 032 一 壳 体 内 
部 汇 油 ，145 一 端面 密封 
控制 设计 序号 

压力 补偿 转向 : R 一 右 转 压 
力 补 偿 ，L 一 左 转 压力 补偿 
变量 型 式 : C 一 压力 补偿 。 调 压 范 围 




















1.8 ~21MPa，D 一 推 杆 伺服 ( 仅 M 一 PVB29 ) ， 


M 一 杠杆 变量 ( 仅 PVB5/6/10/15) 























主体 设计 序号 

和 油 口 : E 一 花 键 轴 伸 ， 法 兰 联接 油 

又 M 一 PVB45 ) ; 上 一 平 键 轴 伸 ， 法 兰 联接 ; 
口 ( 仅 M 一 PVB45 ) ; G 一 花 键 轴 伸 ， 螺 纹 联 接 ; 
又 PVB10/20/29 ) 平 键 轴 伸 ， 螺 纹 联接 油 口 
符号 略 ( 除 M 一 PVB45 ) 

































































表 22. 6-27 技术 规格 
































E k m = 几何 排 量 最 高 转速 | 最 低 稳 定 转速 | 最 高 工作 压力 | 最 大 输出 转 矩 重量 

/mL r`! Ar min `! AT ° min `! /MPa /ZN .nm /kg 
MFB5® 10.55 3600 100 20.7 31 5 
MFB107 21.10 3200 100 20.7 64 10 
MFB207 42. 80 2400 50 17:2 101 19 
MFB29® 61.60 2400 50 20.7 178 29 
MFB45 94. 50 2200 100 20.7 271 33 
MVB5® 10. 55 3600 300 20.7 31 33 
MVB10® 21.10 3200 300 20.7 61 8 
M-MFB20 16. 60 2600 50 17.2 169 17 
M-MVB29 61.60 2600/1200 300 17.2 169 25 
M-MFB45 94. 50 2400 100 17.2 258 33 

© 用 于 行走 机 械 。 




















(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 6-28) 








MFBS-UY-20 








M14x1.5 






















































































































































































22-216 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
MFB10-UY-30 
选择 的 壳 体 洒 油 连接 
MFB20-U-11 型 苇 标 注 处 zake 
键 10 x32 

= 

s 

s 

TOR FEKI EKNE 

MFB29-UF-20 进出 油 口 M42 x2 连接 11 2x614 安装 咱 


1.7.9 SXM RERIK 


(1) 型 号 说 明 


SXM - 





























$E 10x 32 














i! 














螺钉 管 接 法 兰 
























































铀 1 











: H—##ËJ 











I bgt 





省 略 一 


pit 


安装 方式 : J 一 肢 架 安装 


省 咯 一 法 兰 安装 






2x18 安 装 用 


规格 /L.r1: 0.25. 0.32, 0.9. 1.6 


压力 等 级 : D—10MPa; E—16MPa; F—20MPa 








SXM 一 闪 斜 盘 轴 向 柱 赛马 达 



















































































第 6 章 液压 执行 元 件 22-217 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 6-29) 
表 22. 6-29 技术 规格 
排 量 压力 /MPa 转速 和 ,min `! FRIE/N +m 功率 重量 
型 号 
A) | 额定 | 最 高 | 额定 | 最 高 | 额定 | 最 高 | AW ‘ke 
SXM-F0. 25 0.25 20 32. Ü 15 ~250 300 740 1180 19.0 51 
SXM-F0. 32 0.32 10 12.5 5 ~80 100 464 580 13. 8 SI 
SXM-F0. 9 0. 90 20 25.0 8 ~ 100 125 2500 3120 25.6 156 
SXM-F1. 6 1.60 16 25.0 5~100 150 3700 5770 38. 0 240 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22. 6-41 - 44) 
395 
2xM16x1.5 进 (出 ) ñH 2 xM27x2 
JII LE 


$200 






























图 22. 6-41 








200793 



















































2xM27x2 

















$200 





4 
h=! 10(0.25J-H) 
104(0.32f—H) 

















知 形 齿 花 键 8x54x46x9 














图 22.6-42 SXM-F0. 25J-H 和 SXM-D0. 32J-H 型 马达 外 形 尺寸 
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第 22 篇 
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=. 





























595 





4x 





1.8 摆动 液压 马达 产品 


1.8.1 YMD 型 单 叶片 摆动 马达 


(1) 型 号 说 明 





泄 油 口 堵 














M16X 


1.5 































K| 22. 6-44 SXM-E1. 6-H 型 马达 外 形 































































































































































(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 6-31) 
表 22.6-31 YMD 型 单 叶片 摆动 马达 外 形 尺 十 

























































































第 6 章 液压 执行 元 件 22-219 
PO. e T aaa [ tao, ens 
S N aaa 

排 虽 (mL r’) uma TE 

(30.60.120.200.300.500.700.1000. -EPSG O ~ 270(0° ~ 270°) 

16002000 .4000 ,7000) 

(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 6-30) 
表 22. 6-30 ”技术 规格 

型 ”号 摆 额定 压力 | 额定 理论 转 矩 | HEE 内 汇 漏 量 /mL min! | 额定 理论 起 动 转 矩 重量 

/(°) /MPa /ZN .nm /mL*r-!| ff 90° 摆 角 270° /N:m /kg 
YMD-30 71 30 300 315 24 5.3 
YMD-60 137 60 390 410 46 6 
YMD-120 269 120 410 430 9% 11 
YMD-200 445 200 430 450 162 站 
YMD-300 667 300 450 470 243 23 
YMD-500 a 1116 500 480 500 404 40 
YMD-700 x ý 1578 700 620 650 571 44 
YMD-1000 2247 1000 690 720 894 75 
YMD-1600 3360 1600 780 820 1400 70 
YMD-2000 4686 2000 950 990 1973 85 
YMD-4000 9100 4000 1160 1220 3570 100 
YMD-7000 20000 7000 1280 1340 6570 120 


(mm) 









































































































































































































































22-220 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
$D 90° 180°_ 270° 
型 号 4 D, | $D, | óD, oD, L L L, 
(h3) Ly L; É; L; 
YMD-30 125 x125 125 20 20 100 100 36 46 15 — — 116 132 
YMD-60 125 x 125 125 20 20 100 100 36 46 15 116 132 130 145 
YMD-120 150 x150 160 25 25 130 125 42 52 15 137 153 149 165 
YMD-200 190 x 190 200 32 32 168 160 58 68 18 169 190 177 198 
YMD-300 190 x 190 200 32 32 168 160 58 68 18 179 200 191 202 
YMD-500 236 x236 250 40 40 206 200 82 92 20 228 254 238 264 
YMD-700 236 x236 250 40 40 206 200 82 92 20 238 264 255 287 
YMD-1000 301 x301 315 50 50 260 250 82 92 25 247 278 268 299 
YMD-1600 4300 260 65 65 232 220 82 102 20 302 332 302 332 
YMD-2000 4320 280 71 71 244 225 105 108 20 302 332 302 332 
YMD-4000 4320 282 90 90 252 225 140 161 21 402 | 442 402 442 
YMD-7000 中 360 330 90 90 300 300 140 161 21 402 | 442 402 442 
与 输出 轴 的 连接 方式 
型 号 Ig L T K G N d POHE) Ff # i H 
GB/T 1096—2003 | GB/T 1144—2001 
YMD-30 12 16 15 23 14 4 中 11 M10 x1.0-6H 6x6 6 x16 x20 x4 
YMD-60 12 16 15 23 14 4 中 11 M10 x1.0-6H 6x6 6 x16 x20 x4 
YMD-120 12 16 15 30 14 4 414 M10 x1.0-6H 8x7 6x21 x25 x5 
YMD-200 16 21 18 39 21 4 中 18 M14 x1.5-6H 10 x8 6 x28 x32 x7 
YMD-300 16 21 18 39 21 4 中 18 M14 x1.5-6H 10 x8 6 x28 x32 x7 
YMD-500 20 26 20 48 21 4 422 MI8 x1.5-6H 12x8 8 x36 x40 x7 
YMD-700 20 26 20 48 21 4 422 MI8 x1.5-6H 12x8 8 x36 x40 x7 
YMD-1000 25 31 25 58 26 4 426 M22 x1.5-6H 14x9 8 x46 x50 x9 
YMD-1600 30 34 25 60 30 6 中 18 MI8 x1.5-6H 18 x11 8 x56 x65 x 10 
YMD-2000 30 34 25 80 34 6 中 18 MI8 x1.5-6H 20 x 12 8 x62 x72 x 12 
YMD-4000 34 40 25 60 45 12 中 18 M27 x2.0-6H 25 x14 10 x82 x92 x12 
YMD-7000 34 40 25 60 59 16 中 18 M27 x2. 0-6H 25 x14 10 x82 x92 x12 
1.8.2 YMS 型 双 叶 片 摆动 马达 
(1) 型 号 说 明 
YM 5 - - ER = 
pag nak — [人 
KIR 无 标记 ; Ve 
HEEL /r) 答 山 轴 型 式 人 | 
(60.120.200.300.450.600.800.1000. 工作 摆 角 0 ~ 90(0° ~ 90°) 





1600 .2000..4000..7000 ) 





(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 6-32) 























































































































































































































第 6 章 液压 执行 元 件 22-221 
表 22. 6-32 技术 规格 
" 额定 压力 额定 理论 = a. 额定 理论 =a se 
型 号 | ARPA | Ghi | RE asa DERE | ma u 
/MPa ZN:.m ni E ZN:m 8 
YMS-60 142 60 480 48 D 
YMS-120 282 120 530 104 10 
YMS-200 488 200 570 167 20 
YMS-300 732 300 700 251 22 
YMS-450 1031 450 700 379 38 
YMS-600 90 jå 1363 600 800 501 41 
YMS-800 1814 800 850 722 68 
YMS-1000 2268 1000 1070 883 71 
YMS-1600 3360 1600 1090 1410 80 
YMS-2000 4686 2000 1150 1770 85 
YMS-4000 9096 4000 1220 3530 101 
YMS-7000 20000 7000 1250 6180 121 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 6-33) 
K 22. 6-33 YMS 型 双 时 片 摆动 马达 外 形 尺 寸 (mm) 
$D 
型 号 4 (13) $D, $D, $D, $D, L, L, L La L; 
YMS-60 125 x125 125 20 20 100 100 36 46 15 116 132 
YMS-120 150 x150 160 25 25 130 125 42 52 15 137 153 
YMS-200 190 x 190 200 32 32 168 160 58 68 18 169 190 
YMS-300 190 x 190 200 32 32 168 160 58 68 18 179 200 
YMS-450 236 x236 250 40 40 206 200 82 92 20 228 254 
YMS-600 236 x236 250 40 40 206 200 82 92 20 238 264 
YMS-800 301 x301 315 50 50 260 250 82 92 25 247 278 
YMS-1000 301 x301 315 50 50 260 250 82 92 25 256 287 












































































































































23-972 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
2 $p 
型 号 4 $D; $D, $D; $D, L, Ls L, L; 
(h3) 
YMS-1600 4300 260 65 65 232 220 82 102 20 302 332 
YMS-2000 4320 280 71 71 244 225 105 108 20 302 332 
YMS-4000 4320 282 90 90 252 225 140 161 21 402 442 
YMS-7000 4360 330 90 90 300 300 140 161 21 402 442 
与 输出 轴 的 连接 方式 
型 号 Le L T K G N d P( 油 口 ) 平 键 花 键 
GB/T 1096—2003 GB/T 1144—2001 
YMS-60 12 16 15 23 14 4 中 11 M10 x1.0-6H 6x6 6x16 x20 x4 
YMS-120 12 16 15 30 14 4 414 M10 x1.0-6H 8x7 6x21 x25 x5 
YMS-200 16 21 18 39 21 4 中 18 M14 x1.5-6H 10 x8 6 x28 x32 x7 
YMS-300 16 21 18 39 21 4 p18 M14 x1. 5-6H 10 x8 6 x28 x32 x7 
YMS-450 20 26 20 48 21 4 422 M18 x1.5-6H 12 x8 8 x36 x40 x7 
YMS-600 20 26 20 48 21 4 422 M18 x1.5-6H 12 x8 8 x36 x40 x7 
YMS-800 25 sl 25 58 26 4 p26 M22 x1. 5-6H 14 x9 8 x46 x50 x9 
YMS-1000 25 31 25 58 26 4 426 M22 x1.5-6H 14 x9 8 x46 x50 x9 
YMS-1600 30 34 25 60 30 6 中 18 M18 x1.5-6H 18x11 8 x 56 x65 x 10 
Y MS-2000 30 34 25 60 34 6 中 18 M18 x1.5-6H 20 x12 8 x 62 x72 x 12 
YMS-4000 34 40 25 60 45 12 p18 M27 x2. 0-6H 25x14 10 x82 x92 x12 
YMS-7000 34 40 25 60 55 16 中 18 M27 x2. 0-6H 25x14 10 x82 x92 x12 
1.8.3. BMR 轴线 配 油 摆 线 液压 马达 


(1) 型 号 说 明 


HEE (mL r-!) 








BM 
manem 


机 型 系列 


(50 80 .100 125 .160 .200 .250 .315 .400 ) 
































L 口 代 号 ( 见 表 22. 6-35) 





安装 止 口 代 号 ( 见 表 22. 6-35) 


输出 轴 代 号 ( 见 表 22. 6-34) 





































































































表 22. 6-34 输出 轴 代 号 (mm) 
代 号 名 fk 轴 外 径 $C 键 参 数 L L, 花 键 有 效 长 

P1 中 25h7 8 x32 43 28.2 一 

2 平 键 中 30h7 8 x32 43 33.2 — 

P3 425. 4h7 6.35 x32 43 28.4 — 

PT 425h7 8 x32 38 28.2 — 

H1 -à 30h7 6-30 x25b12 x6d10 43 — 32 

矩形 花 键 A use. 

H2 中 25h7 6-25 x21b12 x 5d10 43 一 32 
注 : 输出 转向 ,A 腔 进 油 为 顺 时 针 旋 转 ，B 腔 进 油 为 逆 时 针 旋转 (从 轴 端 看 ) 。 

表 22.6-35 ”安装 止 口 与 油 口 代号 (mm) 
安装 止 口 代号 | EH $C L; 安装 止 口 代号 | 止 口 $C, L; 油 口 代号 进出 油 口 尺寸 
A 482. 5h8 113 All 482. 5h8 1137 Y G 1⁄2 

Al 中 80h8 11.3 All 中 80h8 11.3 YI M18 x1.5 
A10 482. 5h8 6.5 A10 I 482. 5h8 6.5 Y2 M22 x1.5 
All 中 80h8 6.5 Alli 中 80h8 6.5 Y5 7/8-14 UNF 
AWV 482. 5h8 11.3 AMI 中 100h8 113 Y8 NPT 1⁄2 

注 : 1. 带 “* ”为 标准 型 ， 优 先 考虑 。 





2. G1/2、NPT1/2 的 单位 为 in。 














































































































第 6 章 液压 执行 元 件 22-223 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 6-36) 
表 22.6-36 ”技术 规格 
型 号 BMR-36 | BMR-50 | BMR-80 |BMR-100 BMR-125 BMR-160 | BMR-200 BMR-250 BMR-315 BMR-400 
排 量 /mL + r"! 34 50 80.5 100 125.7 | 159.7 200 250 314.9 | 389 
最 大 压 降 ( 连续 ) /MPa 14 14 14 14 14 14 14 11 9 7 
Be KhkbB ( 82) /N m 60 93 152 194 237 310 369 380 380 360 
转速 范围 (连续 )/r: min-! |10 ~830 | 10 ~775 | 10 ~750 | 10 ~600 | 9 ~475 | 7 ~375 | 5 ~300 | 5~240 | 5~190 | 5~160 
最 大 流量 (连续 )/L min! | 30 40 60 60 60 60 60 60 60 60 
最 大 输出 功率 (连续)/kW 5 7 10 10 10 10 8 6 5 4 
进 油 口 最 大 压力 ( 连续)/MPa| 17.5 17.5 17.5 17.5 17.5 17.5 17.5 17.5 17.5 17.5 
重量 /kg 6.3 6.5 6.9 7.0 7.3 7.5 8.0 8.5 9.0 11 
n L, 6 9 14 17:5 22 28 35 44 56 70 
136 139 144 147.5 152 158 165 174 186 200 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 6-37) 
表 22.6-37 BMR 轴线 配 油 摆 线 液压 马达 外 形 尺寸 
BMR-50-P*AllY 
BMR-50-H*AIY 进 册 独 口 2xG1/2 





























安装 面 





























BMR—50-P*A*Y(BMR-50-P*AIll Y) 
BMR—50-H*A*Y(BMR-50-H*AIll Y) 











Y!5 


















































2xG13.5 EFL 








4x@11 安装 孔 









106.4 0.2 




















70x70(90 x90) 


90x90(120 x120) 














= 
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BMR-50-P*A IVY 进出 汕 2xGT2 
BMR-50-H*ANY 





















4x913.5 EFL 

















$C 
L4 














M8 x20 
2106.4 +0. 












































1.8.4 BM3 型 端面 配 油 摆 线 马达 


(1) 型 号 说 明 


BM 3 - 
摆 线 液压 马达 
机 型 系列 
排 量 (mL rz) 


(80 100 125 .160 .200 .250 .315 .400 ) 
































Li 口 代号 ( 见 表 22. 6- 40) 
安装 止 口 代号 ( 见 表 22. 6-39) 
输出 轴 代 号 ( 见 表 22. 6-38) 






























































表 22. 6-38 输出 轴 代号 (mm) 
代 = go K 轴 外 径 $C L; 键 参 数 L, L 
P 中 32h7 35 10 x45 = 56.5 ` 
Pl 平 键 425h7 28.2 8 x32 40.5 
P2 中 32h7 35 10 x40 — 49.5 
P3 425. 4h7 28.4 6.35 x32 — 41.5 
HI EI " 中 30h7 == 6-30 x 25b12 x 6d10 32 45.5 ` 
H2 AEE TE 425h7 = 6-25 x21b12 x 5d10 32 45.5 
注 : 输出 转向 :A 腔 进 油 时 为 顺 时 针 旋 转 ，B 腔 进 油 时 为 逆 时 针 旋 转 ( 从 端 轴 看 ) 。 带 “* ”为 标准 型 ， 优 先 考虑 。 
表 22. 6-39 ”安装 止 口 代号 (mm) 表 22.6-40 WORS (mm) 
安装 止 口 代 号 止 口 尺寸 $C 代 号 进出 油 口 代号 He 油 H 
A 482. 5h8 * Y G1⁄2 G1⁄4 ` 
Al 中 80h8 Y1 M18 x1.5 M14 x1.5 
All 中 82. 5h8 * Y2 M22515 M14 x1.5 
AM 中 80h8 Y5 g -14UNF -一 -20UNF 
AIV 482. 5h8 Y8 NPT1⁄2 G1⁄4 








”为 标准 型 ， 优 先 考 虑 。 
2. G1⁄2, G1⁄4, NPT1⁄2 单位 为 in。 


: 人 带 “* ”为 标准 型 ,优先 考虑 。 Erl 





H 
= 





(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 6-41) 
R 22.6-41 技术 规格 























型 号 BM3-80 | BM3-100 | BM3-125 | BM3-160 | BM3-200 | BM3-250 | BM3-315 | BM3-400 
BM3S-80 | BM3S-100 | BM3S-125 | BM3S-160 | BM3S-200 | BM3S-250 | BM3S-315 | BM3S-400 
排 量 /mL . r"! 80.5 100 125.7 159. 7 200 250 314. 9 389 
最 大 压 降 ( 连续 )/MPa 16 16 16 14 14 11 10 8 
最 大 转 矩 ( 连续)/N: m 175 215 270 300 378 380 425 415 
转速 范围 (连续 )/r ° min `! 10~810 | 10~750 | 9 ~600 7 ~470 6 ~375 6 ~300 5 ~240 5~180 
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( 续 ) 
型 号 BM3-80 | BM3-100 | BM3-125 | BM3-160 | BM3-200 | BM3-250 | BM3-315 | BM3-400 
BM3S-80 | BM3S-100 | BM3S-125 | BM3S-160 | BM3S-200 | BM3S-250 | BM3S-315 | BM3S-400 
最 大 流量 (连续 )/L: min `! 65 75 75 75 75 75 75 75 
最 大 输出 功率 ( 连续 )/kW 14 16 16 14 14 11 10 8 
进 油 口 最 大 压力 (连续 )/MPa 20 20 20 20 20 17.5 17.5 17.5 
重量 /kg 9.8 10.0 10.3 10.7 11.1 11.6 12.3 13.1 
KJE L/mm 167 170 175 181 188 197 208 222 




















(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 6-42) 
KR 22. 6-42 BM3 型 端面 配 油 摆 线 马达 外 形 尺寸 






BM3-80-P*A*Y 
BM3-80-H*A*Y 








进出 油 口 2xG1/2 








67 泄 油 口 G1/4 2xM10T 12 





















































BM3-80-P*AJTY 
BM3-80-H*AIY 




































































S LL 
7 

















M8x20 




















BM3-80-P*A VY ee 22°30] 22°30 
BM3-80-H*ANY — 安 泄 油 口 GL4 2xM10T 12 ”进出 油 口 2xG12 
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1.9 EPM 型 低速 大 扭矩 液压 马达 


(1) 型 号 说 明 


EPM 200 F C 




















安装 方式 














几何 排 量 代号 
低速 大 扭矩 液压 马 


密封 图 代号 
ZH: 普通 密 封 图 
D: 高 压 密封 图 
一 一 一 一 轴 伸 型 式 





C; 25mm 平 键 负 (标准 ) 


Co: 425. 4mm 平 键 轴 





SH: $25. 4mm 花 键 





空白 SAE2 孔 安装 (标准 ) 





S 





































































































































































































































































































(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 6-43) 
表 22. 6-43 ”技术 规格 
最 高 转速 最 大 输出 功 最 大 流量 最 高 输入 压力 
排 量 最 大 转 矩 /N : m 本 最 大 压 降 /MPa 
型 号 /r* min `! 率 /KW ZL - min `! /MPa 
ZmL r` s = s 7 = 3 s 7 z 
持续 | 间歇 | 持续 | ajak | 峰值 | 持续 | 间歇 | 持续 | 间歇 | 峰值 | 持续 A | 持续 | 间歇 | 峰值 
EPM50 * * 49.5 1210 | 1515 | 79 119 | 140 | 8.5 |12.5 | 12.0 17.5 22.5 
EPM80 * * 79.2 755 | 945 | j32 | 195 | 220 | 8.5 |12.5 |12.0 17.5 22.5 
EPM100 * * 99 605 | 755 | 164 | 237 | 270 | 8.5 [12.5 |12.0 17.5 22.5 
EPM125 * * 123.8 486 | 605 | 205 | 298 | 365 | 8.5 |12.5 [12.0 17.5 22.5 
EPM160 * * 158.4 378 | 472 | 264 | 378 | 420 | 8.5 [12.5 |12.0 14.0 22.5 
C/Co 265 | 326 | 530 | 8.5 |11.2 |10.0 14.0 22.5 
3 
EEM200 SH 199 303 18 300 | 365 | 530 | 9.5 |12.5|11.5]14.0/22.5| 60 75 |14.0 |17.5 | 22.5 
C/Co 276 | 355 | 540 7 11.5) 8.5 11.0 18.0 
EEM250 SH 245 242 | 303 330 | 405 | 540 6 12.5 |10.0 12.5 18.0 
C/Co 290 | 366 | 590 4 5.5 |7.0 9.0 16.0 
EEM31S SH 316.8 130. 236 347 | 402 | 590 5.5 6 8.5 |10.0 16.0 
C/Co 285 | 360 | 590 3 5 5.5 7.0 113.0 
Ed SH 2 130: 183 335 | 410 | 590 4.5 |6.5 | 6.5 | 8.0 13.0 
最 高 泄 油 压力 或 不 带 汇 油管 的 最 高 回 油 最 低 起 动 转 
压力 /MP 带 汽油 管 的 最 高 | 无 负载 时 E/N- nE =. 
ü 压力 /MPa le A 
型 号 0~100 | 100 ~300 >300 |0 ~MAX | 回 油 压力 /MPa | 最 高 起 动 最 高 持 | 最 高 间 i i 
r * min `!| /r ° min `! Vr ° min "Í i/r ° min `! 压力 /MPa | 续 压 IJE PE aar B 
持续 持续 持续 间歇 “| 持续 | 间歇 | 峰值 降 时 | 降 时 
EPM50 * * 1.0 66 100 5.8 
EPM80 * * 1.0 120 168 5.9 
EPM100 * * 1.0 144 210 6.1 
EPM125 * * 0.9 180 260 6.2 
EPM160 * * 0.9 240 350 6.4 
C/Co 0.5 241 313 6.6 
EEM200 SH 7.5 5.0 2.5 7.3 14.0117.5 22.5 0.5 285 341 10 6.6 
C/Co 1.0 265 340 6.8 
EEM230 SH 1.0 315 94 6.8 
C/Co 1.0 265 340 7.1 
ERMATS SH 1.0 326 380 7.1 
C/Co 0.9 265 340 7.6 
KEMADA SH 0.9 316 390 7.6 
注 : 1. 间歇 值 时 间 每 分 钟 不 得 超过 10% 。 
2. 峰值 时 间 每 分 钟 不 得 超过 1% 。 
3. 间歇 压力 和 间歇 转速 不 得 同时 出 现 。 
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(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 6-44) 
R 22. 6-44 EPM 低速 大 扭矩 液压 马达 外 形 尺 十 


安装 法 兰 : SAE 两 孔 型 式 







2x@13.5 








55 


130 max 





282.55 






2 xG1/2-A 





























m 
4x M8—6H 
-3 
Y 

型 号 L/mm L, /mm 型 号 L/mm L, /mm 

EPM50 136. 9 6.67 EPM200 156. 9 26. 67 

EPM80 140. 9 10. 67 EPM250 163. 6 33. 33 
EPM100 143. 6 15. 33 EPM315 172.9 42. 67 
EPM125 146. 9 16. 67 EPM400 182. 6 53. 33 
EPM160 151. 6 21.33 
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( 续 ) 
安装 法 兰 ，SAE 四 孔 型 式 
106.7 
4x 克 3.5 
~] 
Ai 
1 
型 号 L/mm Li/mm 型 号 L/mm Li/mm 
EPMF50 136. 9 6.67 EPMF200 156.9 26. 67 
EPMF80 140.9 10.67 EPMF250 163. 6 33:33 
EPMF100 143.6 15.33 EPMF315 172.9 42. 67 
EPMF125 146. 9 16.67 EPMF400 182.6 53.33 
EPMF160 151.6 21.33 
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2 液压 缸 
2.1 液压 第 的 基本 尺寸 参数 
2.1.1 液压 和 内 径 及 活塞 杆 外 径 尺 寸 系 列 
液压 缸 的 缸 简 内 径 尺 寸 系列 参见 表 22. 1-9。 
液压 饶 活 塞 杆 外 径 尺 寸 系 列 参 见 表 22. 1-10。 
2.1.2 液压 红 行 程 系列 
液压 饶 行 程 系 列 参 见 表 22. 1-11 ~ 表 22. 1-13。 
当 活 塞 行程 > 4000mm 时 ， 按 GB/T 321—2005 
《优先 数 和 优先 数列 》 中 R10 数 系 选用 ， 如 不 能 满足 
要 求 时 ， 人 允许 按 R40 数 系 选用 。 
图 22. 6-46 外 螺纹 ( 带 肩 ) 
2.1.3 液压 红 活 塞 杆 螺纹 型 式 和 尺寸 系列 
(摘自 GB/T 2350—1980) 
(1) 活塞 杆 螺 纹 型 式 
活塞 杆 螺 纹 有 三 种 型 式 分 别 如 图 22. 6-45 ~ 图 À 
22. 6-47 所 示 。 
活 赛 杆 尺 - IES s 
(2) 活塞 杆 凡 十 系列 ( 见 表 22. 6-45) 图 22 6.47 外 螺纹 (无 启 ) 
表 22. 6-45 ”液压 拭 气 氏 活 塞 杆 螺纹 尺寸 系列 (mm) 
径 与 螺 距 IRAK L 直径 与 螺 距 IRAK L TW. Ej upa 螺纹 长 二 直径 与 螺 距 IRAK L 
Dx 短 型 | 长 型 Dxt 短 型 | 长 型 Dxt 短 型 | 长 型 Dxt 短 型 | 长 型 
M3 x0. 35 6 9 M14 x1.5 18 28 M42 x2 56 84 M140 x4 140 
M4 x0.5 8 12 M16 x1.5 22 32 M48 x2 63 96 M160 x4 160 
M4 x0.7* 8 12 M18 x1.5 25 36 M56 x2 Ta 112 M180 x4 180 
M5 x0.5 10 15 M20 x1.5 28 40 M64 x3 85 128 M200 x4 200 
M6 x0. 75 12 16 M22 x1.5 30 44 M72 x3 85 128 M220 x4 220 
M6 x1” 12 16 M24 x2 32 48 M80 x3 95 140 M250 x6 250 
M8 x1 12 20 M27 x2 36 54 M90 x3 106 140 M280 x6 280 
M8 x1.25* 12 20 M30 x2 40 60 M100 x3 112 
M10 x1.25 14 22 M33 x2 45 66 M110 x3 112 
M12 x1.25 16 24 M36 x2 50 72 M125 x4 125 
注 : 1. 螺纹 长 度 L， 内 螺纹 时 ， 是 指 最 小 尺寸 ， 外 螺纹 时 ， 是 指 最 大 尺寸 。 
2. 当 需 要 用 锁 紧 螺母 时 ， 采 


3. 带 * 号 的 螺纹 尺寸 ， 为 气缸 专用 。 





2.2 


2.2. 1 




















长 型 螺纹 长 度 。 























液压 所 的 分 类 及 安装 方式 


RETE 








WR EL ze WR Hs #8 28 r 








最 常用 的 执行 元 件 ， 其 常用 类 型 见 表 22. 6-46。 
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R 22.6-46 液压 缸 的 分 类 
Z 称 示 意 图 符 = 计 算式 说 HJ 
4q, 
y= z 
TD- 
活 
x r- 活塞 仅 能 单 向 
式 TE [= /一 液 压 人 输 出 速度 (nm 871) | EE 
液 r: 一 液压 饶 输出 力 (N) J 
E 一 活塞 直径 (m) ao 
MI 04, 一 流入 液压 全 的 流量 (na + s7!) 
p 一 工作 压力 (Pa) 
单 
作 4q, 
L r= D 同上 。 但 其 行 
E TE F=- 7? WERK 
r f D 一 柱 寨 直 径 (m) 
4qy 
l. TaD 
fi i 有 多 个 依次 运 
缩 F -p 动 的 活塞 ， 各 活 
式 | 5 塞 逐 次 运动 时 
Ñ v 一 第 j 个 活塞 的 运动 速度 j ; 
液 | 
压 (ms ) 出 力 均 是 变化 的 
条 一 第 j 个 活塞 的 推力 (N) 
j=1, 2, >, n 
= 活塞 双向 运动 
组 产生 推 、 拉 力 。 
冲 活塞 在 行程 终了 
式 4q;, 时 不 减速 
"1 = aD? 
D? 
x _ R= 活塞 双向 运动 
ERT 40 产生 推 、 拉 力 。 
< 冲 T(D2 _ È) 减速 制 动 ， 减速 
压 | 杆 | 式 — =, 全 
fir d 一 活塞 杆 直径 (m) 
HE; 脚 标 1 HFEA, M pi 
注 ; i 标 ATENEA, 脚 活塞 双向 运动 
可 21 Ta Si 产生 推 、 拉 力 。 
Ë 活塞 行程 终了 时 
减速 制 动 ， 减 速 
值 可 调节 




































































































































































2 “An +A> 
F, = (A, +42)P 


Ar. Ap. Az ` 42 一 


各 腔 有 效 面积 


m 
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( 续 ) 
名 K 示 意 号 计 入 说 明 
_ 40， 
! aD? 
mD 
aSa? 活塞 两 端面 积 
单 | ae o ARK, MRE 
活 Ë ° m(D' Ád) 往复 运动 时 的 输 
x” pani e) 出 速度 及 力 差 值 
i 下 ii, 较 大 。 差 动 连接 
"a= d 于 快速 
TT. 
d 
F, -= p 
注 : 脚 标 3 用 于 差 
等 和 活塞 两 端 杆 径 
村 "= aD- 相同 ， 活 塞 正 、 
双 行 T ( D2 sg 反 向 运动 速度 和 
作 | É J 作 力 均 相 竺 
式 H 
液 双 
一 | 活 _249v 
ME ' aD? 
fir T 两 活塞 同时 向 
x m= gP 相反 方向 运动 ， 
n ih, 其 输出 速度 和 力 
A 2a- E) 相等 
_T(D2 - d) 
r => 
4q, 
1j T aD 
ih f 
缩 p, 有 多 个 可 依次 
x ma 动作 的 活塞 ， 其 
简 s 行程 可 变 ， 活塞 
4 TLD =E) 可 双向 运动 
fiL 2 2 
(D? - È) 
应 = 一 全 全 
Re qv 
` An tA 当 液压 饶 直 径 
Fi = (An +42 )P 受到 限制 而 长 度 
qv 





























不 受 限制 时 ， 
以 获得 较 大 的 
推力 
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( 续 ) 
名 称 示 意 图 符 号 计 算 式 说 HJH 














增 Pe Pg =PpAi 
压 P i 一 增 压 比 
式 ` i=F /Fs 











日 AL 个 位 
式 | R A 个 位 置 





















































W 
| W g [TE] * pa h 
í W a a ND d 
8 8 pani 经 人 轮 此 条 伟 
p 一 工作 压力 (Pa) z), Hi W JE E 
w 一 输出 轴 角 速度 (rad . s-!) | 直线 运动 转换 成 
E ”7 一 输出 轴 转 答 (N > m) 齿轮 的 回转 运动 
fe É E=] EA 4 流入 液 压 生 的 流量 (ns!) 
动 a < D 一 活塞 或 柱 塞 直径 (m) 
Ë 4 一 齿轮 分 度 圆 直径 (m) 















































1. * # GB/T 786. 1 一 2009 未 作 规 定 的 符号 ， 仅 供 使 用 时 参考 。 
2. 表 中 给 出 的 计算 式 未 考虑 液压 缸 的 容积 效率 和 机 械 效率 。 








2.2.2 液压 红 的 安装 方式 








液压 拭 可 按 实际 工作 需要 选用 合适 的 安装 方式 ， 常 用 的 安装 方式 见 表 22. 6-47。 
表 22.6-47 ”液压 和 缸 的 安装 方式 





























安装 方式 安装 简 图 说 Bl 
i = O 
外 法 兰 
头 部 法 兰 
dAn F£ Ta 
x ES | Coc 头 部 法 兰 型 安装 时 ， 安 装 螺 钉 受 拉力 较 
Ti nE Ë P] 大 ; 尾部 法 兰 型 安装 螺钉 受 力 较 小 
尾部 法 兰 | 
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( 续 ) 
安装 方式 安装 简 图 说 明 

头 部 销 轴 
销 液压 币 在 垂直 面 内 可 摆动 。 头 部 销 轴 型 安 
轴 中 间 销 轴 装 时 ,活塞 杆 受 弯曲 作用 较 小 ;， 中间 销 轴 型 
型 次 之 ; 尾部 销 轴 型 最 大 

尾部 销 轴 

头 部 耳环 
耳 液压 和 在 垂直 面 内 可 摆动 。 头 部 耳环 型 安 
环 装 时 ,活塞 杆 受 弯曲 作用 较 小 ; 尾部 耳环 型 
型 较 大 

尾部 耳环 

径 向 底座 
底 E s: 5 i I Ea n. 
| DARE IRERE S, WRH r 22 m 8 J H 92 
i i 小 ; 切 向 底座 型 和 轴 向 底座 型 较 大 

轴 向 底座 
球 p 
头 | ERRA TEE 2 ; 液压 饶 可 在 一 定 空 间 范围 内 摆动 
型 


























WÈ: 表 中 所 列 液压 氏 丝 为 饶 体 固定 ,活塞 杆 运动 。 根 据 工作 需要 ， 也 可 采用 活塞 杆 固 定 、 红 体 运 动 。 





Do MR SAE, WA, AEA k E a SE 
需 焊 接 时 ， 则 应 采用 焊接 性 能 较 好 的 35 钢 ， 粗 加 





2.3 液压 缸 主 要 零件 的 结构 、 材 料及 技术 


要 求 工 后 调 质 。 一 般 情 况 下 ， 均 采用 45 钢 ， 并 应 调 质 
I| 241 ~285HBW 。 
2.3.1 44% 到 3 HRW. 





生体 毛坯 也 可 采用 锻 钢 、 铸 钢 或 铸铁 件 。 铸 钢 用 
(1) 饶 体 的 材料 ZG270-500B 等 材料 ， 和 铸铁 可 采用 HT200 ~ HT350 [š] 
液压 饶 饶 体 的 常用 材料 为 20、35 、45 无 缝 钢 的 几 个 牌号 或 球墨 铸铁 。 

管 。 因 20 钢 的 力学 性 能 略 低 ， 且 不 能 调 质 ， 应 用 特殊 情况 下 ， 可 采用 铝 合 金 等 材料 。 
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=. 











(2) 缸 体 的 技术 要 求 








panga ue 2.3.2 # Š 
1) 氏 体 内 径 采 用 H8、H9 配合 。 表 面 粗 糙 度 : 
当 活 蹇 采用 橡胶 密封 圈 密 封 时 ，R, 为 0.1 ~ 0.4um, (1) 氏 盖 的 材料 
当 活 塞 用 活塞 环 密封 时 ，R, 为 0. 2 ~0.4um， 且 均 需 液压 饶 的 饶 盖 可 选用 35、45 锻 钢 或 26270-500、 
玫 磨 (参见 图 22. 6-48)。 ZG310-570 铸 钢 或 HT200、HT300、HT350 铸铁 等 
材料 。 





当 饶 羔 本 身 又 是 活塞 杆 的 导向 套 时 ， 包 六 最 好 选 
用 铸铁 。 同 时 ， 应 在 导向 表面 上 熔 堆 黄 铜 、 青 铜 或 其 
他 耐 磨 材料 。 如 果 采 用 在 币 盖 中 压 人 导向 套 的 结构 
时 ， 导 向 套 材料 则 应 为 耐 磨 铸铁 、 青 铜 或 黄 铜 等 。 

图 22. 6-48 #UIK (2) 和 缸 盖 的 技术 要 求 ( 见 图 22. 6-50) 

2) 所 体内 径 D 的 圆 度 公差 值 可 按 9、10 或 11 级 
精度 选取 ， 圆 柱 度 公差 值 应 按 8 级 精度 选取 ， 参 见 图 
22. 6-48, 

3) Ei T 的 垂直 度 公 差 值 可 按 7 级 精度 选 
取 ， 参见 图 22. 6-48。 

4) 当 饶 体 和 和 包头 采用 螺纹 连接 时 ， 螺 纹 应 取 为 













































































6 级 精度 的 米 制 螺纹 。 图 22. 6-50 Tm 
5) 当 缸 体 带 有 耳环 或 销 轴 时 ， 和 孔径 D, 或 轴 径 1) 直径 DERRY EN), D, ORRIA 
d, PGRI KEE N FL AR ña EEAO 冲 孔 ) 和 D,( 基 本 尺寸 同 活塞 杆 密 封 圈 外 径 ) 的 圆柱 
级 精度 选取 ， 参 见 图 22. 6-49, 度 公 差 值 ， 应 按 9、10 或 11 级 精度 选取 。 
D1(H9) 2) D,, b, 和 4d 的 同 轴 度 公 差 值 为 0.03mm。 


3) 端面 4、B 与 直径 4 轴 心 线 的 垂直 度 公差 值 ， 
应 按 7 级 精度 选取 。 
cp(f9) 4) 导向 孔 的 表面 粗糙 度 为 ,为 1.25um, 
2.3.3 向 体 端 部 连接 方式 


币 体 端 部 的 连接 方式 及 其 结构 特点 见 表 
22.0-48。 














图 22. 6-49 ”耳环 型 、 销 轴 型 向 体 活塞 
6) 为 了 防止 腐蚀 和 提高 寿命 ， 包 体内 表面 应 贸 23.4 2 
































































































以 30 ~40pm 铬 层 ， 镀 后 进行 珀 磨 或 抛光 。 (1) 活塞 的 材料 
表 22.6-48 ”向 体 端 部 连接 方式 及 其 结构 特点 
连接 方式 结构 简 图 特 点 
结构 简单 ， 尺 寸 小 ,重量 
小 ,使 用 广泛 
焊接 饶 体 焊 后 可 能 变形 ， 且 内 
径 不 易 加 工 。 主 要 用 于 柱 塞 
WUE 
s EZAR 
/ l SSS 
. | Š <> >] 径 向 尺寸 小 ,重量 较 小 ， 
I | 纹 > As ——— ee 
纹 | 使 用 广泛 
x. 饶 体外 径 需 加 工 ， 且 应 与 
连 




















内 径 同 轴 ; 26 HTH, 
安装 时 应 防止 密封 圈 扭 











OTEA 
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( 续 ) 
连接 方式 结构 简 图 特 ”点 
Ne, 结构 较 简 单 ， 易 加 工 ， 易 
u 装卸 ， 使 用 广泛 
z: 径 向 尺寸 较 大 ， 质 量 比 螺 
2 纹 连接 的 大 。 非 焊接 式 法 兰 
的 饶 体 端 部 应 匆 粗 
拉 结构 通用 性 好 。 饶 体 加 工 
杆 容易 ， 装 乞 方便 ， 应 用 较 | 
连 外 形 尺 寸 大 ， 质 量 大 。 
接 于 载荷 较 大 的 双 作用 饶 





























RKS 
外 
JarI] ENAN 





ME MIT ED, f 
外 径 需 加 工 




















"= 半 环 槽 前 弱 了 佐 体 ， 为 此 
环 ALARE EEA 
£ 
接 
=== 结构 紧凑 ， 质 量 小 
Í< EERDE A IKBE, 
_ N NY 密封 轿 有 可 能 被 进 油 孔 边 绿 
Ei 
z 结构 简单 ， 尺 寸 小 ， 质 
— E 








HE; L. 对 于 固定 机 械 ， 若 尺寸 与 质量 没有 特殊 要 求 时 ， 
2 对 于 活动 机 械 ， 若 尺寸 与 质量 没有 特殊 要 求 时 ， 














液压 币 活塞 常用 的 材料 为 耐 磨 铸铁 、 灰 铸铁 
(HT300 .HT350) 、 钢 (有 的 在 外 径 上 套 有 尼龙 66 JE 
JE 1010 或 夹 布 酚醛 塑料 的 耐 磨 环 ) 及 铝 合 金 等 。 

(2) 活塞 的 技术 要 求 ( 见 图 22. 6-51) 

1) 活塞 外 径 D 对 内 孔 D, 的 径 向 跳动 公差 值 ， 
按 7、8 级 精度 选取 。 

2) 端面 了 对 内 孔 D, 轴线 的 垂直 度 公差 值 ， 应 
按 7 级 精度 选取 。 

3) 外 径 D 的 圆柱 
度 选 取 。 

4) 活塞 宽度 一 般 为 活塞 外 径 D 的 0.6~1.0 售 ， 























度 公 差 值 ， 按 9、10 或 11 级 精 









































法 兰 连 接 或 拉杆 连接 。 





推荐 采用 外 螺纹 连接 或 外 半 环 连接 。 





尺寸 而 定 。 

















图 22. 6-51 
但 也 要 根据 密封 件 的 型 式 、 数 量 和 安装 导 癌 环 的 沟 权 


时 ， 可 以 


活塞 




















结合 中 隔 圈 的 布置 确定 活塞 





= 
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宽度 。 活塞 与 饶 体 之 间 既 有 相对 运动 ， 又 需要 使 液压 生 
(3) 活塞 与 活塞 杆 的 连接 方式 ( 见 表 22. 6-49) 两 腔 之 间 不 漏 油 。 因 此 在 结构 上 应 慎重 考虑 ， 一 般 常 
(4) 活塞 与 负 体 的 密封 结构 用 的 密封 结构 及 其 特点 见 表 22. 6-50。 

表 22.6-49 活塞 与 活塞 杆 的 连接 方式 
ERER] 结构 简 几 | £ È 

















于 工作 压力 较 
大 ， 而 活塞 直径 又 较 
小 的 情况 


螺纹 连接 Sia AS N 党 用 的 连接 方式 


ESS 


























整体 结构 















































用 于 工作 压力 、 机 
械 振动 较 大 的 情况 





半 环 连接 




















表 22.6-S0 活塞 与 缸 体 的 密封 结构 及 其 特点 
— M m | — HË T £ ü —_ 


PI 于 低压 系统 中 的 
人 KIY BUERE RH 


适用 于 温度 变化 范 
寿命 长 的 活塞 的 密封 



























































































































































0 形 密封 性 能 好 ， 摩 擦 
密封 圈 因数 小 ， 安 装 空间 小 
m 
H Y JÉ £: 20MPa JE JJ 
x 密封 圈 、 往 复 运 动 速度 较 
| SW 
封 
Yx JÉ 耐 高 压 、 耐 磨 性 好 ， 
x )ÉÚ P 
密封 图 低温 性 能 好 ， 逐 渐 取 
TË Y J Pl 
v 形 SKAN] 可 用 于 50MPa 压力 
密 | 各 对 图 j] 下 ， 耐 久 性 好 ， 但 摩擦 
Í 3 H 阻力 大 
š W PEN Rit, H en 性 好 
密封 洛 N À r ER sao 
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2.3.5 活塞 杆 





(1) 活塞 杆 端 部 结构 ( 见 表 22. 6-51) 
表 22.6-51 活塞 杆 端 部 结构 


















































结构 型 式 外 M A 内 W A M 耳环 双 H 环 
结构 简 图 | ER- 

结构 型 式 球 3 

结构 简 图 QE 

结构 型 式 和 

结构 简 图 e 

























































































(2) 活 赛 杆 端 部 尺寸 ( 见 表 22. 6-52 .53 ) 
表 22. 6-$S2 ” 端 部 耳环 尺寸 (mm) 
不 带 衬 套 
EW PA 
dap CO | < 
<= 
端 部 耳环 尺 十 
fr 4€ 
D p=6.3. 10, 12. 5MPa 16MPa 20, 25MPa 31. 5MPa 
CD. MR, EW. MR, | CD, MR, | EW, MR, CD. MR, EW MR, |CD. MR, EW MR, 
40 16 20 20 25 20 30 25 30 45 35 
50 20 25 30 35 30 45 35 30 45 35 
63 30 35 40 45 40 55 45 40 55 45 
80 30 35 40 45 40 55 45 40 55 45 
(90) 40 45 40 45 40 55 45 50 70 60 
100 40 45 40 60 50 70 60 50 70 60 
(110) 50 60 50 60 50 70 60 60 85 70 
125 50 60 50 60 60 85 70 60 85 70 
(140) 50 60 60 70 60 85 70 70 100 80 
160 60 70 60 70 70 100 80 80 110 90 
(180) 70 80 70 80 80 110 90 90 120 100 
200 70 80 80 90 90 120 100 100 130 110 
注 : 1. 耳环 材料 推荐 采用 45 钢 。 
2. 表 中 MR, =CD, MR, =1.2CD, EW= (1.2~1.4)CD( 低 压 选 小 值 ,高 压 选 大 值 ) 。 































































































22-238 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
表 22.6-53 活塞 杆 端 部 单 耳 球 匀 尺 十 (mm) 
EP 
4 
C: 
day 
E142 HBA FL pR 2 寸 
p=6.3、10、12.5MPa 16MPa 20. 25MPa 31. 5MPa 

ú CX EP MS CX EP MS CA EP MS CX EP MS 

40 16 20 22 20 25 28 20 30 28 25 45 35 

50 20 25 28 25 35 35 25 45' 35 30 45 42 

63 30 33 42 40 45 55 40 55 55 40 55 55 

80 30 35 42 40 45 55 40 55 55 40 55 55 
(90) 40 45 55 40 45 55 40 55 35 50 70 70 
100 40 45 55 50 60 70 50 70 70 50 70 70 
(110) 50 60 70 50 60 70 50 70 70 60 85 85 
125 50 60 70 50 60 70 60 85 85 60 85 85 
(140) S0 60 70 60 70 85 60 85 85 70 100 95 
160 60 70 85 60 70 85 70 100 95 80 110 110 
(180) 70 80 95 70 80 95 80 110 110 90 120 120 
200 70 80 95 80 90 110 90 120 120 100 130 130 
注 : 1. 耳环 材料 推荐 用 45 钢 。 

2. 表 中 MS=1.4CX，EP =(1.2~1.4)CX( 低 压 选用 小 值 ,高 压 选 用 大 值 ) 。 
(3) 活塞 杆 结构 空心 活塞 杆 一 端 ， 要 留 出 焊接 和 热处理 时 用 的 通气 
活塞 杆 有 实心 杆 和 空心 杆 两 种 ， 见 图 22.6-52。 — l d,. 











~ 
D 
= 
Cy 
5 


8] 22. 6-52 













SEE 


L j| Bš 
| vi SA = z 





b) 


活塞 杆 


a) KOW b) 空心 活塞 村 


(4) 活塞 杆 材 料 

实心 活塞 杆 材料 为 33 45 钢 ; 
为 35 45 TWE, 

(5) 活塞 杆 的 技术 要 求 

1) 活塞 杆 的 热处理 : 粗 加 工 后 调 质 到 硬度 为 
229 ~ 285HBW, VE, MARMA, MEK 
45 ~55HRC, 


空心 活塞 杆 材料 














2) 活塞 杆 d 和 dd 的 圆 度 公差 值 ， 按 9、10 或 11 
级 精度 选取 。 

3) 活塞 杆 d 的 圆柱 度 公 差 值 ， 应 按 8 级 精度 
选取 。 


4) 活塞 杆 qd 对 的 径 向 跳动 公差 值 ， 应 
H 0. 01mm, 
5) mln 








面 了 的 垂直 度 公差 值 ， 则 应 按 7 级 精度 

















选取 。 

6) 活塞 杆 上 的 螺纹 ， 一 般 应 按 6 级 精度 加 工 ; 
如 载荷 较 小 ， 机 械 振动 也 较 小 时 ， 人 允许 按 7 级 或 8 级 
精度 制造 。 

7) 活塞 杆 上 若 有 连接 销 孔 时 ， 该 孔径 应 按 H11 
级 加 工 。 该 孔 轴线 与 活塞 杆 轴线 的 垂直 度 公差 值 ， 按 
6 级 精度 选取 。 

8) 活塞 杆 上 工作 表面 的 表面 粗糙 度 R. 为 
0.63hm， 必 要 时 ， 可 以 镀铬 ,镀层 厚度 约 为 
0. 0Smm， 镀 后 抛光 。 


活塞 杆 的 导向 、 密封 和 防 尘 


(1) 导向 套 
1) 导向 套 的 结构 见 表 22. 6-54。 




















2. 3.6 
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表 22.6-54 导向 套 的 结构 



















































































































































































导向 方式 结构 简 图 k È 
减少 零件 数量 ， 装 配 
L ua Ep [n 
iL 26 SP. |H] 简单 ， 磨 损 忆 
EN 
ALZA 
<< 0 ss 
— 可 利用 压力 油 润滑 导 
导 向 套 ， 并 使 其 处 于 密封 
向 ZZ . 
套 < no 
p 
— s 
F FN 
i NN 
套 
f! 容易 拆卸 ， 便 于 维修 。 
适用 于 工作 条 件 恶劣 、 
名 ESSN 经 常 更 换 导向 套 的 场合 
球 
m 导向 套 自动 调整 位 置 ， 
ki 磨损 比较 均匀 
套 
2) 导向 套 常 用 材料 为 铸造 青铜 或 耐 磨 铸铁 。 H9/f9 ， 其 表面 粗糙 度 R 则 为 0.63 -1.25um, 
3) 导向 套 内 径 的 配合 ,一般 取 为 H8/89 或 (2) 活塞 杆 的 密封 与 防 尘 ( 见 表 22. 6-55) 
表 22. 6-55 活塞 杆 的 密封 与 防 尘 结构 
密封 型 式 | 防 尘 型 式 结构 简 图 
















ES — 
过 AS S. N 
— S 





Y 形 密封 圈 J JÉ Jj P l 
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( 续 ) 
密封 型 式 | 防 尘 型 式 结构 简 图 
Y J Rl BARDE 
毛 t 圈 ‘NT > 
i Q 
U 形 夹 织物 
密封 圈 
骨架 式 防 尘 图 
<q 
三 角形 防 全 图 NA 
薄 钢 片 组 合 
O JÉ: h 
) 形 密封 圈 mon 
0 形 密封 圈 
Z= 
毛 息 橡胶 组 合 
防 尘 圈 
V 形 密 封 图 
骨架 式 防 尘 图 
FARR 
IA; Diz l 

















È: 采用 薄 钢 片 组 合 防 尘 圈 时 ， 











防 尘 圈 与 活塞 杆 的 配合 可 按 H9/B9 选取 。 薄 钢 片 厚度 为 0. Smm。 


大 全 
TA 
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2.3.7 液压 红 的 缓冲 装置 


冲击 。 
常用 的 液压 缸 缓 冲 装 置 见 表 22. 6-56, 











缓冲 装置 是 为 了 防止 或 减 小 液压 拭 活 塞 在 运 











动 到 两 个 端点 时 因 惯 性 力 造成 的 冲撞 。 通 常 是 通 
过 节 流 作用 ， 使 液压 所 运动 到 端点 附近 时 形成 足 














够 的 内 压 ， 降 低 液 压 氏 的 运动 速 























度 ， 以 减 小 














入流 面积 的 缓冲 装置 中 设 有 缓冲 调节 阀 ， 其 常见 结构 
见 图 22.6-53。 为 使 反 向 进 油 时 不 受 节 流 阻力 影响 ， 
液压 币 中 可 设置 单 向 阀 与 缓冲 调节 了 阀 一 同 使 用 ， 其 结 
构 可 参见 图 22. 6-54, 

















表 22.6-56 ”液压 缸 的 缓冲 装置 








































































































缓冲 方式 结构 简 图 缓冲 特性 
- 1 P3 As 
E A AA 
E 
型 
恒 可 
节 调 
型 
流 
面 
积 
i 
锥 N 
i = TN 于 
NN 1 一 液压 饶 的 运动 速度 ; 
p>———Y.?)ËP?p NI 
i S 
物 
2 Ç 
É ZZZZZZZZZANÍ 
—>—FP S 
Ë l e 
J 1 
FAR LA 
ñ TFRS 
T 
流 q 
ñ | NN 
E | 角 > 
JÉ 
¿Z ZZ ZZ | 








2.3.8 液压 红 的 排 气 装置 





为 使 液压 饶 运 动 稳定 ， 在 新 装 上 液压 入 之 后 ， 
必须 将 氏 内 的 空气 排出 。 排 气 的 方法 之 一 是 使 液 














压 饶 反复 运动 ， 直 到 运动 平稳 。 但 更 








E 可靠 的 方法 








是 在 液压 氏 上 设置 排 气 塞 ( 排 气 阀 )， 排 气 塞 的 位 置 
一 般 放 在 液压 氏 的 端 部 ， 双 作用 液压 氏 则 应 设置 两 个 
HAK, 

排 气 塞 常 见 结构 见 网 22. 6-55, 

排 气 塞 可 参见 表 22. 6-57 和 图 22. 6-56, 
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[8] 22. 6-53 
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E22. 6-54 Ži 








图 22. 6-55 HARR 
表 22. 6-S7 排 气 塞 (mm) 


HRSS 



























































d c d, d, D l l l; L, S ly ls L; 
M16 6 11 6 19.6 9 3 2 31 17 8.5 3 48 
M20 x2 8 14 7 25.4 11 4 3 39 22 11 4 59 


WŒ: 1. d=M16 排 气 阀 的 标记 为 : HAR M16, 
2. 阀 座 材料 为 25 钢 ， 阀 杆 材料 为 3Crl3 。 
3. 阀 杆 锥 头 热 处 理 硬度 38 ~44HRC。 














图 22.6-56 HAR 

技术 要 求 : 锥 面 热处理 硬度 38 ~44HRC 
材料 : 3Cr13 

标记 : 排 气 塞 M12 


2.3.9 液压 币 安 装 连接 部 分 的 型 式 及 尺寸 
(摘自 GB/T 2878—1993) 
(1) 液压 缸 进 出 油 口 的 型 式 及 尺寸 
1) 液压 饶 进 出 油 口 的 型 式 见 图 22.6-57， 非 优先 
选用 型 式 见 图 22. 6-58。 
2) 液压 缸 进 出 油 口 的 尺寸 见 表 22. 6-58, 
(2) 液压 缸 为 单 耳 环 的 主要 安装 尺 才 ( 见 表 



























































22. 6-59) 
(3) WEEK EERE EZER (ILK 
22. 6-60) 
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CD D2( 螺 纹 中 径 ) 


图 22.6-57 液压 饶 油 口 型 式 A 
注 : 锥 面 上 ， 不 得 有 纵向 的 或 螺旋 形 的 刀 痕 ， 
允许 有 小 于 1. 6pm 环形 刀 痕 。 
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图 22.6-58 WEE H AII B( 非 优先 选用 型 ) 
表 22.6-58 ”液压 缸 进 出 油 口 尺寸 (mm) 
D( 螺纹 精度 6H) J Kh E Pi So 所 Y min Z+1° 
M5 x0.8 8.0 1.6 8.0 9.5 1.0 6.35 14.0 12° 
M8 x1 10.0 1.6 11.0 11.5 1.0 9.1 17.0 12° 
M10 x1 10.0 1.6 13.0 11.5 1.0 11.1 20. 0 12° 
M12 x1.5 11.5 2.4 16.0 14.0 1.5 13.8 22. 0 15° 
M14 x1.5 11.5 2.4 18.0 14.0 1.5 15.8 25.0 15° 
M16 x1. 5 13.0 2.4 20.0 15.5 1.5 17.8 27.0 15° 
M18 x1.5 14.5 2.4 22.0 16.5 2.0 19.8 29. 0 15° 
M20 x1. 5 14.5 2.4 24.0 17.5 2.0 21.8 32. 0 15° 
M22 x1. 5 15.5 2.4 26.0 18.0 2.0 23.8 34. 0 15° 
M27 x2 19.0 3.1 32.0 22.0 2.0 29.4 40. 0 15° 
M33 x2 19.0 3.1 38. 0 22.0 2.5 35.4 46. 0 15° 
M42 x2 19.5 3.1 47.0 22.5 2.5 44.4 56. 0 15° 
M50 x2 21.5 3.1 55.0 24.5 2.5 52.4 66. 0 15° 
M60 x2 24.5 3.1 65.0 27.5 2.5 62.4 76. 0 15° 
注 : 1. 尺寸 U 和 螺纹 中 径 Dp, 的 圆 跳动 不 大 于 0. 1mm, 
2. 表 中 给 出 的 螺纹 底 孔 深度 是 要 求 使 用 平 顶 丝 锥 攻 出 的 螺纹 长 度 。 当 使 用 标准 丝锥 时 应 适当 增加 螺纹 底 孔 深度 。 
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表 22.6-59 单 耳 环 尺 十 (mm) 
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单 ] 
#11% D p=6.3、 10, 12. 5MPa 16MPa 20, 25MPa 31. 5MPa 
CD |MR, EW |MR,| L, | L, | CD IMR EW MR,| L, | L, | CD MR | EW MR, L, | L, | CD MR,|EW MR, L. | L, 
40 16 | 16 20 | 20 |20 |25 |20 |20 |25 |25 |25 |30 |20 |20 |30 25 |25 |30 |30 |30 |45 35 |35 | 40 
50 20 |20 |25 |25 |25 30 |30 |30 |35 |35 |35 |40 30 | 30 |45 |35 |35 |40 | 30 |30 |45 |35 |35 | 40 
63 30 |30 35 |35 |35 | 40 | 40 | 40 45 |45 |45 |50 40 |40 |55 |45 |45 |50 |40 |40 |55 |45 |45 | 50 
80 30 |30 35 |35 |35 | 40 | 40 |40 45 |45 |45 |50 40 |40 |55 |45 |45 |50 |40 |40 |55 |45 |45 | 50 
(90) 40 | 40 | 45 | 45 |45 50 |40 |40 |45 |45 |45 |50 |40 |40 |55 |45 |45 |50 |50 |50 |70 |60 |60 | 70 
100 40 | 40 | 45 | 45 |45 50 |50 |50 |60 |60 |60 |70 |50 |50 |70 60 | 60 |70 |50 |50 |70 |60 |60 | 70 
(110) 50 | 50 | 60 | 60 | 60 70 | 50 | 50 | 60 |60 | 60 |70 50 | 50 |70 |60 |60 |70 60 |60 |85 |70 |70 | 80 
125 50 | 50 | 60 | 60 | 60 70 | 50 | 50 |60 |60 |60 |70 |60 |60 |85 |70 |70 |80 60 |60 |85 |70 |70 | 80 
(140) 50 | 50 | 60 | 60 | 60 70 | 60 |60 70 |70 |70 |80 60 |60 |85 |70 |70 |80 |70 |70 |100| 80 |80 | 90 
160 60 | 60 70 | 70 |70 | 80 |60 |60 70 |70 |70 |80 |70 |70 |100| 80 | 80 |90 80 |80 |110] 90 |90 | 100 
(180) 70 |70 | 80 | 80 |80 90 |70 |70 80 |80 |80 |90 80 80 |110| 90 | 90 |100| 90 | 90 |120 100 |100| 110 
200 70 |70 |80 |80 |80 |90 |80 |80 90 |90 |90 |100] 90 | 90 |120 100 100|110 100 100|130 110 110| 120 
注 : 1. 耳环 材料 推荐 采用 45 钢 ， 销 轴 直 径 按 45 钢材 决定 。 
2. K'PRF MR, = CD; MR, =1.2CD; L, =1.2MR,; 六 =1.2NMR ;ZE 了 =(1.2~1.4)CD( 低 压 选 小 值 ,高 压 选 大 值 ) 。 


表 22.6-60 S E kz a +f (mm) 



























































PEERI) 

f% D p=6.3, 10, 12. 5MPa 16MPa 20, 25MPa 31. 5MPa 
CD | EP | MS | LT | CD | EP | MS | LT | CD | EP | MS | LT | CD | EP | MS | LT 
40 l | 20 | 22 | 28 | 20 | 25 | 28 | 35 | 20 | 30 | 28 | 35 2 | 45 | 35 | 48 
50 20 | 25 | 28 | 35 | 25 | 35 | 35 |48 |25 |45 3 |48 |25 |45 |35] 48 
63 30 | 35 | 42 | 48 | 40 |45 |55 | 6o | 40 |55 | 55 | 6o 4 |55 |55 | 60 
80 30 | 35 42 | 48 |40 |45 |55 |60 |40 |55 |55 |6 4 5 |55 6 
(90) 40 | 45 | 55 | 6 | 40 | 45 | 55 | 6o | 40 | 55 | 55 | 6o | 50 | 70 | 70 | 80 
100 4 | 45 | 55 | 6 | 50o | 6 | 70 8 | 50 |70 | 7 8 | 50 | 7 7 | 80 
(110) 50 | 6 | 70 | 80 | 50 | 6o | 70 | 80 | 5o | 70 | 70 | 8 6 | 85 |85 | 95 
125 50 | 6 | 70 | s0 | 50 | 6o | 70 | 80 6 | 85 | 85 |95 6 | 85 | 85 ° 
(140) 50 | 6 | 70 | s0 | 6 | 70 | 85 |95 | 6o | 85 | 85 | 95 | 70 |100 | 95 | 105 
160 60 | 70 | 85 | 95 | 60 | 70 | 85 |95 | 70 |100 | 95 |105 | 80 |110 HO | 120 
(180) 70 | 80 | 95 |105 | 70 | 80 | 95 |10 | 80 |110 |110 |120 | 90 |120 |120 | 130 
200 70 | 80 | 95 |105 | 80 | 90 |110 |120 | 90 |120 |120 | 130 | 100 | 130 | 130 | 140 

注 : 表 中 尺寸 WMS =1.4CD; LT =1.2MS; EP=(1.2~1.4)CD( 低 压 选 小 值 ,高 压 选 大 值 ) 。 
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(4) WERA AAE ZR ILK 22. 6-61) 
R 22.6-61 销 轴 的 尺寸 (mm) 




















单 轴 结 构 尺 十 

饶 径 D p=6.3、10、12.5MPa 16MPa 20. 25MPa 31.5MPa 
TD TL TD TL TD TL TD TL 
40 20 20 20 20 20 20 30 30 
50 25 25 30 30 30 30 30 30 
63 30 30 40 40 40 40 40 40 
80 30 30 40 40 40 40 40 40 
(90) 40 40 40 40 40 40 50 50 
100 40 40 50 50 50 50 50 50 
125 50 50 50 50 60 60 60 60 
(140) 50 50 60 60 60 60 70 70 
160 60 60 60 60 70 70 80 80 
(180) 70 70 70 70 80 80 90 90 
200 70 70 80 80 90 90 100 100 























注 ; TD 值 按 45 钢 计算 所 得 。 


2.3.10 柱 塞 式 液压 缸 的 端 部 型 式 及 尺寸 ( 见 表 22. 6-62) 
表 22. 6-62” 柱 塞 式 液压 缸 端 部 型 式 及 尺寸 (mm) 
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pss sJ. 

EH D, D, D, 大 B. 双 头 螺栓 I b 
D n=dxl 
32 34 42 50 85 110 6 x M12 x30 90 45 
40 42 50 60 85 110 6 x M12 x30 110 60 
50 52 65 75 110 150 6 x M16 x40 135 75 
60 62 75 85 120 160 8 x M16 x45 150 90 
80 82 95 105 150 190 8 x M16 x50 175 110 
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( 续 ) 
was 双 头 螺栓 
TARTE D; D, D, D, D; L, 
D n=dxl 
100 102 115 125 170 210 8 x M20 x55 195 120 
120 122 140 150 190 230 8 x M20 x55 240 150 
150 152 170 180 230 270 8 x M20 x60 270 180 
180 182 200 210 260 310 8 x M24 x65 290 190 
200 202 220 230 290 340 8 x M24 x65 0 200 
220 222 240 250 320 370 8 x M24 x65 0 220 
260 262 280 290 350 400 10 x M24 x70 0 260 
280 282 300 310 370 420 10 x M24 x70 0 280 
320 322 340 360 430 490 8 x M30 x85 440 320 
360 364 385 400 480 550 10 x M30 x90 480 340 
400 404 425 440 510 580 10 x M30 x90 520 360 
柱 塞 直径 2 el 
P. z 7 L, L, J: i H h c 重量 /kg 标记 代号 
32 5 EE 45 15 18 185 20 5 2.06 B1. 1.00 
40 5 40 50 15 18 15 20 3 2.42 B1.2. 00 
50 10 50 64 20 24 20 24 5 4.93 B1. 3. 00 
60 10 55 64 20 24 25 24 5 6.99 B1.4. 00 
80 10 65 69 20 24 30 24 3 9. 74 B1. 5.00 
100 10 70 74 25 30 30 24 5 12.70 B1. 6. 00 
120 10 80 90 25 30 30 30 8 19.44 B1. 7. 00 
150 15 90 100 25 30 35 30 8 27.55 B1. 8. 00 
180 10 105 105 30 36 40 30 8 34.0 B1. 9. 00 
200 10 110 110 30 36 40 30 10 40.5 B1. 10. 00 
220 10 110 110 30 36 40 30 10 46.7 B1. 11.00 
260 10 115 110 30 36 45 30 10 53,7 B1. 12. 00 
280 10 115 110 30 36 45 30 10 62.7 B1. 13. 00 
320 15 125 125 38 45 50 40 15 102 B1. 14. 00 
360 20 140 140 38 45 60 40 15 137 B1. 15. 00 
400 15 160 155 38 45 60 40 15 149 B1. 16. 00 




















表 22. 6-63 MUE SB EE FE RA A 














件 号 名 称 M 料 
1 挡 板 Q235-F 
3 法 兰 45 
4 套 ZQSn8-12 
5 U 形 夹 织 物 密封 圈 橡胶 1-4 
6 支承 环 Q235-F 
7 导 套 ZQSn8-12 
2.4 液压 缸 的 设计 计算 
2.4.1 液压 征 设 计 计 算 步 又 


1) 根据 机 构 运 动 和 结构 要 求 ， 按 表 22. 6-46 和 








表 22. 6-47 选择 液压 缸 的 类 型 和 安装 方式 。 





2) 根据 主机 的 动力 分 析 和 运动 分 析 ， 确 定 液压 








注 : 柱 塞 液压 缸 端 部 的 主要 零件 名 称 和 材料 ， 可 参见 表 22. 6-63 。 








握 的 性 能 参数 。 如 液压 缸 的 输出 力 、 速 度 、 作 用 时 
间 、 内 径 与 行程 等 。 
3) 根据 选 定 的 工作 压力 和 往复 运动 速度 比 ， 确 


定 液压 氏 的 饶 径 、 活 塞 相 
































F 直 径 ， 并 按 标准 尺寸 系列 选 





择 适 当 尺 寸 ; 根据 工作 压力 及 材料 ， 进 行 液压 缸 结构 
RFit, AARRE, MEAR, BURN, 、 排 气 


与 缓冲 等 。 
4) WEH 














性 能 的 验算 。 








5) 选择 适当 的 密封 结构 。 


液压 征 性 能 参数 的 计算 ( 见 表 22. 6-64) 


2.4, 2 


2.4.3 

















液压 和 主要 几何 尺寸 的 计算 


液压 饶 的 主要 几何 尺寸 , 包括 液压 饶 的 内 径 D、 


活塞 杆 直 径 d 和 液压 代行 程 s 等 。 计 算 公 式 参 见 表 


22. 6-65, 
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表 22. 6-64 ”液压 缸 性 能 参数 计算 
参数 名 称 计算 公式 说 明 
ERRAU TAER EAEE e E AN 
0 下 一 液压 饶 差 动 连接 时 的 推力 (N) 
F, =pA, x 105 7 一 工作 压力 (MPay) 
单 杆 活塞 式 液压 饶 的 拉力 F, 为 4 一 活塞 或 柱 塞 的 作用 面积 (m2 ) A = D 
液压 缸 的 mp 4 一 液压 氏 有 杆 腔 作用 面积 (m?)， A = (7 — e) 
输出 力 单 杆 活塞 式 液压 征 差 动 连接 时 ， 液 压 征 的 4 
HEJJ F, 为 A, — RERE HR? ), A = 2 d2 
F, =pAs x 105 DD 一 活塞 或 柱 塞 直 径 ( m) 
d- 一 活塞 杆 直径 (m ) 
双 杆 活塞 式 液压 缸 的 推 (或 拉 ) 力 下 为 一 双 杆 活塞 式 液压 饶 的 推 (或 拉 ) 力 (N) 
F=pA x10°5 4 一 液压 饶 的 作用 面积 (m?) ，42 = (O - d2) 
一 作用 在 活塞 杆 上 的 工作 阻力 (N) 
,一 液压 饶 在 起 动 、 制 动 或 换 向 时 的 惯性 阻力 (N)， 液 
压 氏 加 速 起 动 时 取 正 值 ， 减 速 制 动 时 取 负 值 ， 等 速 
运动 时 F, =0, F, 的 计算 式 为 : F, = Ma 
1 一 活塞 及 运动 部 件 的 总 质量 (kg) 
WUE ML WUERT, WUE NAJ W a 一 加 速度 (m + s7?) 
的 阻力 F = F, +F, + F, +F, +F; + F, F — RENA, EAEE (N) 
一 运动 部 件 的 自重 (N) ， 对 于 立 式 设备 ， 上 行 时 取 正 
值 ， 下 行 时 则 取 负 值 
及 一 液压 征 活 塞 及 活塞 杆 处 的 密封 摩擦 阻力 (N) ， 通 党 
液压 饶 的 机 械 效 率 来 反映 ， 一 般 取 nm,, =0.95 
一 回 油 背 压 阻力 (N) 
单 村 活塞 式 液压 扯 和 柱 塞 式 液压 征 活塞 | 一 活塞 (或 桩 塞 ) 的 外 伸 速 度 (mmin °! ) 
(或 柱 塞 ) 外 伸 时 的 速度 为 已 一 活塞 的 缩 入 速度 (m + min -1) 
v, =60 ay v — RIEMER, ESMEE (m -+ minm!) 
EEEE E .. Ai K 进入 (或 流出 ) WELE (m? s7!) 
Vz 
gq, 4 一 活塞 的 作用 面积 (m?)，4 = 
V =60 Ax 
渡 太 条 的 输 2 一 液压 和 J 面积 (m2 -T(P 
WREN | aaae, paa 和 
— 伸 速 度 w 为 4 一 液压 饶 差 动 时 的 作用 面积 (m?) ，4 = Ç a° 
p. = 60 — V. D— IE ( sk WR ET) 直径 (m) 
”4 d 一 活塞 村 直径 (m) 
双 杆 活塞 式 液压 和 饶 的 输出 速度 vw 为 v 一 双 杆 活塞 液压 氏 的 输出 速度 (m + min "1 ) 
v=60 V 4 一 进入 (或 流出 ) 液压 饶 的 流量 (ms-!) 
1 一 液压 饶 的 作用 时 间 (s) 
一 液压 红 的 容积 (m3 ) 
4 一 液压 饶 的 作用 面积 (m? ) 
液压 饶 的 作用 时 间 1 为 ey 
液压 入 的 FIE Y 
液压 饶 作 " A= 开户 
用 时 间 < 活塞 杆 缩 入 时 








— W er E 
A= 2 ad’ ) 


s 一 液压 饶 行程 (m) ， 可 参照 表 22. 1-11 ~ 表 22. 1-13 选 定 


q, 一 进入 (或 流出 ) 液 压 氏 的 流量 (m”. s7!) 
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( 续 ) 
参数 名 称 计算 公式 说 明 
一 液压 负 的 储 油 量 (mi’) 
MUK L BJ WERNE V >J 4 一 液压 饶 的 作用 面积 (mm ) 
储 油 量 V=As A= TD 
s—W& Er BJ4rËe( m) 
P 一 液压 饶 的 输出 功率 ( W) 
液压 钱包 液压 饶 的 输出 功率 P》 ee 
U Jadi i > 一 液压 饶 的 输出 力 (N) 
jJ ili 将 = fv a 
' REER EEC + s~!) 
E ED T— W W 28 W EL BJ Ili šB (N +m) 
pb(D2- d), Oo F Mo 
T= n x10 D 一 液压 饶 内 径 (m) 
双 叶 片 齿 轮 齿 条 液压 和 的 输出 转 箱 为 4 转轴 直径 (m) 
齿轮 齿 条 液 (DP dn, ç 1 
šT 88 U gË T= 4 x10 T — W ILR 
和 矩 和 输出 角 单 叶片 齿轮 齿 条 液压 饶 的 输出 角速度 为 w 一 齿轮 齿 条 液压 负 的 输出 角 速 (rad . s-!) 
速度 8q ,nV q ,一 输入 液压 饶 的 流量 (mw + s7!) 
上 = 一 z 
(D? -d°)b D— W ENLAZ (m) 
DUPA RERAN EEN | ”4 转轴 直径 (m) 
W nm 6 一 叶片 宽度 (m) 
(D2- d2)b mv 一 齿轮 齿 条 液压 生 的 容积 效率 
表 22.6-65 ”液压 缸 主 要 几何 尺寸 的 计算 
参数 名 称 计算 公式 说 明 
根据 载荷 力 的 大 小 和 选 定 的 系统 压力 来 计 Ze 
yy TEET IN 4 ` FW ENIE (N) 
= v. = D 
算 液压 缸 内 和 为 7 一 选 定 的 工作 压力 (MPa) 
D-113x10-3 /之 4 一 进入 (或 流出 ) 液压 缸 的 流量 (ma + s7!) 
p ú u 
WEAN D v— ENLA h EE (m + s7!) 
根据 执行 机 构 的 速度 要 求 和 选 定 的 液压 泵 对 于 动力 较 大 的 机 床 一 定 要 满足 牵引 力 的 要 求 ， 计 算 时 
流量 来 计算 液压 和 内 径 DD 为 以 力 为 主 : 对 于 轻 载 高 速 的 机 床 一 定 要 满足 速度 要 求 ， 计 
算 时 以 速度 为 主 。 设 计时 ， 无 论 采 用 哪 种 方法 ， 计 算出 的 
Dl Iy 液压 饶 内 径 均 应 按 表 22. 1-9 25 h WRA NRT 7 3 8 
人 v 成 标准 值 
4 一 活塞 杆 直径 (my) 
D— WJ tr ÉL £ (m) 
n DP 
9 一 速度 比 ， e= " "p: 
力 一 活塞 杆 的 缩 和 速度 (ms-1) 
由 一 活塞 杆 的 伸 出 速度 (ms-:) 
sk HE Lp GUTER EJA XE SE EE ETAZ J $ 液压 币 的 往复 运动 速度 比 ， 一 般 有 2、1.46、1.33、 
| 要 提速 度 比 的 要 求 业 计算 活塞 和 直 逢 4 为 | 1 25 和 1.15 SLA FRA TRPIA HNE E 
活塞 村 直径 4 1p JET # d 和 液压 缸 内 径 刀 的 关系 
8 @ 115 | 1.25 | 1.33 | 1.46 2 

















d 0.36D | 0.45D | 0.5D | 0.56D 0.71D 

















设计 中 ， 根 据 工 作 压 力 的 大 小 ， 选 用 速度 比 时 可 参考 下 
表 选 取 
工作 压力 p/ MPa <10 12.5 ~20 >20 




















@ 1.33 1.46; 2 2 
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( 续 ) 
参数 名 称 计算 公式 说 明 
[oa] 一 活塞 杆 材 料 的 许 用 应 力 ( MPa) ， 当 活塞 杆 为 碳 钢 
HF, [o] =100 ~120MPa 
如 果 活 塞 杆 受到 较 大 的 弯曲 作用 时 ， 则 应 按压 (或 拉 ) E 
联合 强度 考虑 ， 此 时 
F Fya 
@= t <[o.] 
式 中 cr 一 活塞 杆 应 力 (Pa) 
F 一 活塞 杆 输出 力 (N) 
根据 强度 要 求 来 计算 活塞 杆 直 径 4， 当 活 4 一 活塞 杆 面积 (m? ) ， 对 于 实心 活塞 杆 ， 则 为 
JETI , D 
ITERERAEF, DORSERHEIERAYDT, 7 AT 
活塞 村 直径 4 | 塞 杆 直径 按 简单 拉 、 压 强度 计算 。 此 时 4 一 活塞 杆 直径 (m) 
Yma ER AARE m) 
d=3.57 x102, / P 玉 一 活塞 杆 断 面 的 抗 杰 模 量 (ma ) AF ART 
Lo] 活塞 杆 ， 则 为 
W=- >Ë 
[er] 一 活塞 村 材料 的 许 用 压 应 力 (Pa) Lo] = [es 
,一 活塞 杆 材料 的 屈服 点 (Pa) 
n 一 安全 系数 ,一 般 n 宇 1.4 
设计 时 ， 无 论 采用 哪 种 方法 ， 计算 出 的 活塞 杆 直径 d 均 
应 按 表 22. 1-10 2 从 出 的 活塞 杆 外 径 尺寸 系列 圆 整 成 标准 值 
WENI 液压 饶 行程 s， 主 要 依据 执行 机 构 实际 工作 的 最 大 行程 确 
二 定 。 但 为 了 简化 工艺 和 降低 成 本 ， 应 尽量 采用 表 22. 1-11 ~ 
És 表 22. 1-13 中 给 出 的 标准 系列 值 
12. JK 厚 1 包头 厚度 等 。 参见 
2.4.4 液压 向 结构 参数 的 计算 c í 计算 公式 参见 表 
液压 氏 的 结构 参数 ， 主 要 包括 饶 简 壁 厚 、 油 口 直 
表 22. 6-66 液压 拭 结 构 参 数 的 计算 
参数 名 称 计算 公式 说 明 
5 一 液 压 饶 包 人 简 厚度 (m) 
Pp, 一 试验 压力 ( MPa) ， 工 作 压 力 p< 16MPa 时 ， P, = 
1. 5p; 工作 压力 p>16MPa 时 ， py =1.25p 
DWIE NL (m 
对 于 低压 系统 或 当 >16 m, dukata D EENE 
" [oj] 一 饶 体 材料 的 许 用 应 力 (MPa)， [o] = -一 一 
度 一 般 按 薄 壁 简 计 算 ， 此 时 s s S n 
D 0 一 饶 体 材料 的 抗 拉 强 度 ( MPa) 
=>] n 一 安全 系数 ,n=3.5 ~5， 一 般 取 nn=5 
XF: HALo] =100 ~ 120MPa 
铸 钢 [o] =100 ~110MPa 
钢管 [o] =100 ~110MPa 
铸铁 [oa] =60MPa 
kr fR 
43.28 < 16 时 ， 液 压 缸 缸 简 属于 中 等 辟 ERA, FERE, y=1 
厚 ， 此 时 P c 一 计 入 壁 厚 公差 及 腐蚀 的 附加 厚度 ， 通 常 圆 整 到 
TOE Us 2 标准 厚度 
=se] -pY PERE 
HFPPARRERM Z <3.2 BF, WENN 
JNE — BEEE 8 S sn, I 
当 缸 体 由 塑性 材料 制造 时 ， 纸 从 厚 度 应 按 第 四 | ， 当 选用 无 缝 钢管 为 纪 简 时 ， 计 算 的 壁 硅 值 应 加 整 为 
强度 理论 计算 符合 有 关 标准 的 壁 厚 值 
D [o] 
° ( [o] | 
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( 续 ) 
参数 名 称 计算 公式 说 明 
当 和 生体 由 脆性 材料 制造 时 ， 饶 简 厚 度 应 按 第 二 
krime E 强度 理论 计算 当选 用 无 颖 钢管 为 缸 简 时 ， 计 算 的 壁 厚 值 应 圆 整 为 
— s> [ saj 符合 有 关 标准 的 壁 厚 值 
2 [e] -1. 3p, 
饶 体外 径 的 计算 公式 》 E 
ne OA s DD 一 饶 体 外 径 (m) ， 其 有 关 标准 见 表 22. 6-67 — 69 
D, =D +28 
液压 年 油 口 直 径 应 根据 活塞 最 高 运动 速度 ”和 | do WUE mN O E4 ( m) 
液压 饶 油 油 口 最 高 液 流速 度 w 而 定 也 一 液压 缸 内 径 (m) 
口 直径 vo 一 液压 饶 最 大 输出 速度 (m : min-!) 
do =0. 13D , j7 wo 一 油 口 液 流 速度 (m/s) 
EJE HIJE , MHE IS JG7Yli4L f h 一 饶 底 厚度 (mm) 
h E pF o] ) 一 试验 压力 (MPa 
BUREE — | 当 仙 底 有 油 孔 时 p, 试验 压力 ( we 
[Lo] 一 饶 底 材料 的 许 用 应 力 (MPa) 
=0.433D /rp -2 ToT 4 一 饥 底 油 孔 直径 (m) 


























由 于 在 液压 饶 负 头 上 有 活 赛 杆 导 向 孔 ， 因 此 其 


























厚度 的 计算 方法 与 负 底 有 所 不 同 。 对 于 常用 的 法 
兰 式 氏 头 ， 其 计算 方法 如 下 
螺钉 连接 法 兰 式 饶 头 如 下 图 所 示 














h 一 法 兰 厚度 (mm) 





FERHAN), F= Ppt h-E) 





d 一 密封 环 内 径 (my) 
du 一 密封 环 外 径 (m) 
D 一 系统 工作 压力 (Pa) 
4 一 附加 密封 力 (Pa) ， 若 采用 金属 材料 密封 时 ，g 值 
取 其 屈服 点 
一 螺钉 孔 分 布 圆 直 径 (m) 
du 一 密封 环 平均 直径 (m) 
计算 公式 为 [ec] 一 法 兰 材料 的 许 用 应 力 (Pa) 
MLAJ šE _ BF(DO -do,) 
T Td [lol] 


cp 












































整体 法 兰 式 包头 如 下 图 所 示 
d 


DD 一 法 兰 根 部 直径 (m) 
其 他 符号 意义 同 螺钉 连接 法 兰 式 氏 头 计算 公式 
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( 续 ) 
参数 名 称 HAAR Mo g 
整体 螺纹 连接 法 兰 式 条 头 如 下 图 所 示 
| EB Z=, 4 到 
Ji [ du 一 螺纹 中 径 (m) 
HA 4d, 一 螺栓 孔 直径 (m) 
丝 他 符号 意义 同 螺钉 连接 法 兰 式 氏 头 计算 公式 
计算 公式 为 
"a r 3F(D, -da ) 
m(D-dp-2d)[o] 
16451: EKU F EUIR 
d 
d d, 
4 一 支承 面 平均 直径 (m) ,d= 
di 一 法 兰 内 径 (m) 
| I d, 一 活 套 外 径 
HK JEE HEE RETER EARRA 
计算 公式 为 
no [Oda 
z T(D-di -2d,)[ o ] 
椭圆 形 法 兰 式 缸 头 如 下 图 所 示 
一 作用 在 两 个 螺钉 上 的 总 拉力 (N) 
X—B—B 断面 的 弯曲 力 辟 (m) 
5 一 8 一 B 断面 长 度 (m) 
[a] 一 法 兰 材 料 的 许 用 应 力 (Pa) 
表 22.6-67 ”工程 机 械 用 液压 缸 外 径 系 列 
饶 径 MJELA Emm r42 WEAH mm 
/mm p16MPa 20 25 31.5 /mm p16MPa 20 25 31.5 
40 50 50 50 54 110 133 133 133 140 
50 60 60 60 63.5 125 146 146 152 152 
63 76 76 83 83 140 168 168 168 168 
80 95 95 102 102 160 194 194 194 194 
90 108 108 108 114 180 219 219 219 219 
100 121 121 121 127 200 245 245 245 245 
IE; 1. 氏 体 为 无 颖 钢管 。 
2. 工作 压力 p<16MPa 时 ， 无 颖 钢管 材料 为 20 钢 ; 其 余 压力 下 ， 无 颖 钢管 材料 为 45 钢 。 
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表 22. 6-68 重型 机 械 用 表 22.6-69 运输 机 械 用 
液压 拭 外 径 系 列 (mm) 液压 缸 外 径 系 列 (mm) 
firí% |32 | 40 | 50 |60 100 | 125 | 150 | 180 | 200 饶 内 径 40 50 60 80 90 100 
饶 外 径 | 52 | 60 | 75 | 85 |105 |120 |150 | 180 |215 240 HAZ 50 63.5 70 95 102 114 
注 ; 1. 液压 包工 作 压力 p<16MPa。 饶 内 径 | 110 | 125 | 140 | 180 | 200 | 220 
2. 液压 生生 体 材 料 为 45 钢 的 无 缝 钢管 。 

tAk 127 140 159 200 219 245 


2.4.5 液压 红 的 连接 计算 ( 见 表 22. 6-70) 


























注 : 1. WETH p<10MPa。 





2. 液压 饶 短 体 材料 为 35 钢 的 无 缝 钢管 。 


























































































表 22. 6-70 ”液压 缸 的 连接 计算 
参数 名 称 计算 公式 说 BH 
液压 饶 饶 底 采 用 对 焊 时 ， 如 下 图 所 示 
和 q A 
焊 颖 的 拉 应 力 为 一 液压 所 输出 的 最 大 推力 (N) ，F= Dp 
F 
a p mean D 一 液压 包 直 径 ( m) 
q i= Dam ”系统 最 大 工作 压力 (Pa 
AMARA, un FER D, 一 液 丰饶 外 径 (m) 
r N 
=< ZZZ — ARENIE (m) 
SSS RRAZ, BKN =0.7 
24 i 
焊 颖 应 力 为 
g- 2E 
xD hn 
MWE | 。 SARRE, Wm F RIA 
h o 一 螺纹 处 的 拉 应 力 (Pa) 
kK 一 螺纹 拧紧 系数 ， 欧 载 时 取 K=1.25 ~1.5; 动 
H, 取 K=2.5~4 
= K RAAE, —B K, =0. 12 
S| S da Pr pk42 m) 
p B Z= 上 径 m MMe v7 AMF 螺纹 ID = == 
生体 螺纹 处 的 拉 应 力 为 由 一 螺 纹 内 径 (中 ) ， 当 采用 普通 螺纹 时 d, = d 
1. 0825; 
“一 ír :一 螺纹 螺 距 ( m) 
T 2 _ 2 RS RIE m 
gto) DD 一 液压 和 内 径 (m) 
螺纹 处 的 切 应 力 为 7 一 螺纹 处 的 切 应 力 ( Pa) 
K, KFdo 、 、 
TIB- [ec] 一 螺纹 材料 的 许 用 应 力 (Pa); [o] = 一 
合成 应 力 为 o 一 螺纹 材料 的 届 服 点 ( Pa) 
= Vo +37’<[o] n 一 安全 系数 ， 通 常 取 n=1.5 ~2.5 
0 ,一 合成 应 力 ( Pa) 


























一 生体 螺 









































纹 处 所 受 的 拉力 
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( 续 ) 
参数 名 称 计算 公式 说 明 
生体 与 缸 盖 采用 螺栓 连接 时 ， 如 下 图 所 示 
螺纹 处 的 拉 应 力 为 Z ED 
KF a 
Ta 其 他 符号 同 螺纹 连接 时 的 计算 公式 
螺纹 处 的 切 应 力 为 
_K,KFdo 
0.2diZ 
合成 应 力 为 
= VP +3r ~1.30<[0] 
当红 体 与 纸 盖 用 外 半 环 连接 时 ， 如 下 图 所 示 
í 
FEA 
g: =. KIN N 
FS 
外 半 环 we 项 面 上 的 切 应 力 为 
fL w E BE pD 
TEH 
外 半 环 a 一 b 侧面 上 的 挤 压 应 力 为 
T pD? 
e TC2D-h) 
饶 简 危 险 截面 (4 一 4) 上 的 拉 应 力 为 
PD /一 半 环 厚度 (m) 
(D-h) -D° /一 半 环 宽度 (m) 
r 1 2 其 他 符号 同 焊 接连 接 时 的 计算 公式 
ns 
17 a—a íZ 上 的 切 应 力 为 
pD 
n 
4l 
内 半 环 a—b 侧面 上 的 挤 压 应 力 为 
_ pD? 
° h(2D-h) 
饶 简 危险 截面 4 一 4 上 的 拉 应 力 为 
oz- P 
D -(D+h)? 
活塞 与 活塞 杆 采用 螺纹 连接 时 ， 如 下 图 所 示 
ERS L 
活塞 与 活 r WI! 
塞 杆 连接 RAR 























活塞 杆 危 险 截面 (螺纹 退 刀 模 ) 处 的 拉 应 力 为 
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( 续 ) 
参数 名 称 计算 公式 说 明 
KF, 
ey s=: 
Td ,一 液压 饶 输出 拉力 (N) ,Fl = (D — d° )p 
切 应 力 为 d 一 活塞 村 直径 (m) 
_K KF do = 
0.245 [o] 一 活塞 村 材料 的 许 用 应 力 (Pa) ; [o] =— 
活塞 与 活 | ”合成 应 力 为 其 他 符号 同 螺纹 连接 计算 公式 
塞 杆 连接 T,= Vo +372 达 [er] 
d,— EEH 孔径 m 
活塞 杆 与 活塞 肩 部 表面 的 压 应 力 i — TO 
D C— 828 EFLI m) 
- p = — yE 3E RF Ú 尺寸 (m 
e010 002)7 (d, rac oe] 0.002 活塞 杆 上 的 倒 尺寸 ( ) 
[er.] 一 活塞 (或 活塞 杆 ) 材料 的 许 用 压 应 力 (Pa) 
销 轴 长 度 1， 应 根据 结构 及 耳环 宽度 EW 来 确定 。 下 图 
所 示 的 销 轴 型 液压 缸 的 销 轴 ， 其 长 度 一 般 取 为 : 1=d 
d 一 销 轴 直径 (m) 
一 液压 饶 输 出 的 最 大 推力 (N) 
[7] 一 销 轴 材料 的 许 用 切 应 力 (Pa)， 对 于 45 钢 
销 轴 通 常 是 双 面 受 剪 ( 特殊 安装 除外 ) ， 为 此 其 直径 d [7] =70MPa 
销 轴 、 耳 环 | 应 按 下 式 计算 
连接 _ /0.64F 
“AT7] 
HU JEE JJ d- 一 销 轴 直径 (my) 
F EW 一 耳环 宽度 (m) 
WT [e.] 一 耳环 材料 的 许 用 压 应 力 (Pa) ， 通 常 取 
卫 环 的 其 他 有 关 尺 寸 ， 按照 不 同情 况 ， 推 荐 按 表 [co.]=(10.2~0.25)on 
22. 6-71 选 取 。 0 一 耳环 材料 的 抗 拉 强 度 (Pa) 
表 22.6-71 耳环 尺寸 (mm) 
HEH DEHA 
MS CX 
jil EW/2 EW/2 
EW MS L 
参 数 
6.3MPa < p < 16MPa 16MPa <p <31. 5MPa 无 衬 套 带 衬 套 T PR 
1.24 
尺寸 值 1.2d 1.4d d 1.2d 1.4d 











注 : d 为 销 轴 





径 。 
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2.4.6 活塞 杆 稳定 性 计算 ( 见 表 22. 6-72) 


表 22. 6-72 ”活塞 杆 稳定 性 计算 
参数 名 称 计算 公式 说 明 








液压 年 承受 轴 向 压缩 载荷 时 ， 如 下 图 所 示 ， 当 活 
塞 杆 直径 d 与 活塞 杆 的 计算 长 度 1 之 比 大 于 10 时 ， 


H >10, 0208 AFTI n] puya pakana 








用 一 活塞 杆 纵向 弯曲 破坏 的 临界 载荷 CN) 
n 一 末端 条 件 系 数 ， 见 表 22. 6-73 
一 活塞 杆 材料 的 弹性 模 量 ， 对 于 钢 ， 取 =2.1 x 

















10!!Pa 

I—W8 ERTER E Y PU FEF (mt ) 
Z s: SEE: _ ndt 
实心 活塞 本 = 4 





空心 活塞 杆 : 4= dt- d) 
di 一 空心 活塞 杆 外 径 (m) 
4 一 空心 活 赛 杆 内 径 (m) 
盖 -活塞 杆 计算 长 度 ， 即 活塞 杆 在 最 大 伸 出 时 ， 活 塞 杆 


























































































































由 材料 力学 知 ， 受 压 细 长 杆 ， 当 载荷 力 接近 某 端 支 点 和 液压 缸 安 装点 问 的 距离 (mm) 
一 临界 值 时 ， 杆 将 产生 纵向 弯曲 。 且 其 挠 度 值 随 | ”i 活塞 杆 断 面 的 惯性 半径 (m) 
、,w | 压缩 载荷 的 增加 而 急剧 增 大 ， 以 至 届 曲 破坏 。 对 OO s 
ABO EORNA, HAES RER 实心 活塞 杆 : i= -TF 
界 值 ， 可 按 等 截面 法 和 非 等 截面 法 计算 。 首 先 介 SR a 
绍 等 截面 计算 法 ROMET: izg Vi +h 








当 细 长 比 ->85 Yn 时 ， 可 按 欧 拉 公式 计算 临 4 一 活塞 杆 截面 积 (m? ) 
头 


界 载荷 F o HERY 实心 活塞 杆 ; A= T 

















p 2 El $ 
e p 空心 活塞 村 : A= A 下) 
若 活塞 杆 为 实心 杆 ， 并 用 钢铁 材料 制造 时 ， 上 B 
M hah 人 一 材料 强度 实验 值 ， 见 表 22. 6-74 


a 一 实验 常数 ， 见 表 22. 6-74 


10!! 


4 
F. = 1. = 7 





当 活塞 杆 细 长 比 -一 <85 Vi 时 ， 用 戈 登 一 兰 金 
公式 计算 临界 载荷 只 ， 此 时 
A 
i (T) 


当 活 塞 杆 细 长 比 -一 <20 时 ， 可 按 纯 压缩 计算 





等 截面 计算 法 是 把 缸 科 的 惯性 矩 看 成 与 活塞 村 
相同 ， 这 与 实际 情况 差别 较 大 ， 因 而 这 种 计算 方 w T, 
法 得 到 的 F. 值 趋 于 保守 。 采 用 非 等 截面 计算 法 | ERRA, ni ARA, Afas y 
得 到 的 F. 值 ， 与 实际 情况 接近 。 其 计算 公式 为 


EI B= 
F. = 














l, 
l 














=. 
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参数 名 称 计算 公式 

































































0 01 02 03 0.4 0.5 06 07 0.8 0.9 1.0 


8 
形状 系数 B 








一 般 在 实际 使 用 时 ， 为 了 保证 活塞 杆 不 产生 纵 
向 弯曲 ， 活 塞 杆 实际 承受 的 压缩 载荷 要 远 小 于 极 
无 偏心 载荷 | 限 载荷 。 即 













































































0 0.1 02 03 0.4 0.5 06 07 0.8 0.9 1.0 
A 
形状 系数 a 
站 一 活塞 杆 的 惯性 矩 (m* ) 
1, — APERE ( m ) 
/一 活塞 杆 的 伸 出 长 度 (my) 
/一 液压 年 安 装 长 度 (m) 
nn 一 安全 系数 ， n, =2 ~4 











F, — SM38481 (N) 
o —W EETA RHOES Pa) 
4 一 活塞 杆 截面 积 
液压 算 由 于 结构 或 安装 上 的 原因 ， 活 塞 村 往往 | 。 。 载荷 偏心 量 (m) 
承受 一 定 的 偏心 载荷 。 此 时 d 一 活塞 杆 直径 (m) 


$ A Fy 
载荷 有 = or, osc) 


Pea ee C 一 系数 ， 见 表 22. 6-73 

天 一 活塞 杆 材 料 的 弹性 模 量 (Pa) 
/一 活塞 杆 的 计算 长 度 (my) 
i 一 活塞 杆 截面 的 惯性 半径 (my) 
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( 续 ) 
参数 名 称 计算 公式 说 HH 
活塞 杆 在 临界 载荷 作用 下 的 应 力 称 为 临界 应 
J, Mo, RR. o, 由 下 式 计算 
OK -fonr [1 ) 
[ 1 一 折合 长 度 ， 不 同安 装 条 件 下 的 折合 长 度 ， 见 表 
临界 应 力 为 了 计算 方便 ， 令 = -六 ， 代 和 人 上 式 则 有 有 22.6-73 
n 
上 pe ;一 长 度 系数 
Ok =mE (万) =mE (二 ) 
l = 
Ja 
表 22. 6-73 末端 条 件 系 数 
类 型 两 端 & 接 一 端 固定 ， 一 端 贸 接 两 端 固定 
F Ee | e K 
示 | a =a 
人 
AA > 
F F 
Z Z 
安 | 
w | 
形 >: 
_ 
n 于 1 2 4 
Z Ea 
š 21 l z! 2 
1 1 1 
° Í A 3 4 
注 , 若 液 压 包 实际 安装 形式 如 表 图 左 半 部 时 ， 式 中 的 WAR; 若 液压 缸 实 际 安装 形式 如 表 图 右 半 部 时 ， 式 中 的 ! 则 
应 取 右 边 ! 值 。 


表 22.6-74 ”实验 常数 








材料 铸铁 iM 低 碳 钢 | 中 碳 钢 
f./MPa 560 250 340 490 
a 1/1600 | 1/9000 | 1/7500 | 1⁄5000 
m 80 110 90 85 





2.5 液压 向 标准 系列 
2.5.1 LRE AZ] 


工程 液压 饶 指 主要 用 于 工程 机 械 、 





=$ 


Ë 


[mili 
pap 





IDR, je 
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机 械 及 矿山 机 械 等 液压 系统 中 的 液压 缸 ， 但 又 并 不 
仅 限于 上 述 方面 。 工 程 液压 缸 为 双 
Ei; 安装 方式 多 采用 


作用 、 单 活塞 杆 液 
耳环 型 ， Rr aa Ej LIKE 车 接 方 


AIAR 


式 的 不 同 可 分 为 外 螺纹 连接 、 内 卡 键 连接 及 法 兰 连 
， 其 结构 见 图 22. 6-59。 
(1) 型 号 说 明 


接 










Fn 
i 


INNSRSS — N] AN 要 

























-~ S 
III WA ANNS S 


$ l O RK 





Si| 





























图 22. 6-59 TEW 
a) 外 螺纹 连接 式 b) 内 卡 键 连接 式 ec) 法 兰 连接 式 























压 代 的 结构 





























































































































HSG * D/d a oO 
—Z,— EREI 
RIRE — 
一 Z, 一 HZ 
一 一 耳 坏 型 
安装 方式 代号 一 一 一 一 . 
一 ZE 一 中 间 销 轴 耳 坏 型 
s í C— 耳环 市 衬 套 
脚 标 * 为 耳环 说 明 号 一 N 
—G— Fitak 
—E—16MPa 
压力 分 级 代号 一 | 
L-H—32MPa 
一 A 一 RIGER 
活塞 杆 型 式 代 号 一 | 
一 B 一 将 体式 
结构 尺寸 代号 一 液压 缸 直 径 / 活塞 杆 直径 
系列 号 
一 [一 外 螺纹 连接 
盾 状 连接 方式 代号 一 K 一 内 卡 键 连 接 
一 f 一 法 兰 连接 
双 作 用 单 活塞 杆 液压 所 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 6-75) 
表 22. 6-75 ”工程 液压 缸 的 技术 规格 
r 活塞 杆 直 径 d/mm 工作 压力 16MPa 最 大 行程 
D 速度 比 p 推力 拉力 /kN s 
/mm 1.33 1.46 5 /kN @=1.33 op = 1.46 p=2 /mm 
40 25 2 25 20. 11 15. 08 14. 02 12. 25 500 
50 25 28 32 31.42 23. 56 21.56 18. 55 600 
63 32 35 ** 45 49. 88 37.01 34. 48 24.43 800 
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( 续 ) 

fT 4 活塞 杆 直径 d/mm 工作 压力 16MPa 最 大 行程 

D 速度 比 o 推力 拉力 /kN s 
/mm 1.33 1.46 2 /kN p=1.33 p=1.46 p=2 /mm 

80 40 45 55 ** 80.42 60.32 54. 98 42.41 2000 
(90) 45 50 63 101. 79 76.34 70.37 51.91 2000 
100 50 55 ** 70 125. 66 94.25 87.65 64. 08 4000 
(100) SI 63 80 152. 05 114. 04 102.18 71.63 4000 
125 63 70 90 196. 35 146. 47 134. 77 94. 56 4000 
(140) 70 80 100 246. 30 184. 73 165. 88 120. 64 4000 
150 ** 75 ** 85 ** 105 ** 282. 74 212. 06 191. 95 144. 20 4000 
160 80 90 110 321.70 241.27 219. 91 169. 65 4000 
(180) 90 100 125 407.15 305. 36 281.49 210. 80 4000 
200 100 110 140 502. 65 376. 99 350. 60 256. 35 4000 
(220) 110 125 160 608. 21 456. 16 411. 86 286. 51 4000 
250 125 140 180 785. 40 589. 05 539. 10 378.25 4000 
注 : 1. 各 种 结构 ， 饶 径 相 同 ， 其 推力 、 拉 力 均 相同 。 

2. 速度 比 g 为 活塞 两 侧 有 效 面积 4 与 4, 之 比 ， 即 
= A, 2 D? 1 
=L | 
D 


3. 表 中 带 ( C) 的 缸径 尺寸 为 符合 GB/T 2348—1993, 
GB/T 2348—1993 规定 者 。 





(3) 外 形 尺寸 

1) 镀 羡 为 外 螺纹 连接 式 液压 饶 安装 连接 尺寸 

外 螺纹 连接 式 工 程 液压 币 的 型 号 为 : HSGL 一 
DAd 人 BE 一 Ee。 其 安装 及 连接 尺寸 见 表 22. 6-76, 

2) 征 盖 为 内 卡 键 连接 式 液压 全 安 装 连接 尺寸 内 
A 











但 非 优先 选用 者 。 表 中 带 





** 的 缸径 、 杆 径 尺 寸 ， 为 不 符合 








安装 及 连接 尺寸 见 表 22. 6-77。 
3) 氏 盖 为 法 兰 连 接 式 液压 氏 安 装 连接 尺寸 法 
兰 连 接 式 液压 饶 的 型 号 为 HSGF—D/d 全 EEe。 
安装 及 连接 尺寸 见 表 22. 6-78。 
4) 活塞 杆 为 外 螺纹 式 液压 缸 的 安装 连接 尺寸 
杆 为 外 螺纹 式 液压 生 的 型 号 为 ,HSG * 01-D/dE- * 。 








Í 








N 





活 


8 























卡 键 连接 式 液压 饶 的 型 号 为 HSGL—D/d -p E—Ee, H ks Sw 
其 安装 及 连接 尺寸 见 表 22. 6-79。 
表 22.6-76 HSGL 型 液压 缸 安 装 及 连接 尺寸 (mm) 
饶 径 
D, CD y PM XC + MR x EW 2 x EE $KKxA( K) 
63 76 30 40 77 310 +s 35x35 M22 x1.5 M27 x2-35 
80 95 40 45 TF 365 +s 45 x45 M22 x1.5 M33 x2-45 

















注 : KP s 为 活塞 行程 ， 后 面 的 表 同 。 
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表 22.6-77 HSGK 型 液压 缸 安装 及 连接 尺寸 (mm) 
fL 4 
5 D, CD y PM NC + MR x EW 2 x EE KK x A( K) 
80 95 40 45 65 365 +s 45 x45 M22 x 1. 5 M33 x2-45 
(90) 108 40 45 65 370 +s 45 x45 M22 x1.5 M36 x 2-50 
100 121 50 55 65 430 +s 60 x60 M33 x2 M42 x 2-55 
(110) 133 50 55 70 440 +s 60 x60 M33 x2 M48 x 2-60 
125 152 50 55 82 455 +s 60 x60 M33 x2 M52 x2 -65 
(140) 168 60 65 87 500 +s 70 x70 M33 x2 M60 x2 * -70 
160 194 60 65 95 515 +s 70 x70 M42 x2 M68 x2 * -75 
(180) 219 70 75 100 590 +s 80 x80 M42 x2 M76 x3 * -85 
200 245 80 85 105 630 +s 90 x90 M42 x2 M85 x3 * -95 
(220) a 90 90 110 690 +s 100 x100 M48 x2 M95 x3* -110 
250 299 100 100 120 730 +s 110 x110 M48 x2 M100 x 3-120 
注 : 表 中 带 * 尺寸 ， 为 不 符合 GB/T 2350—1980 规定 者 。 
表 22. 6-78 HSGF 型 液压 缸 安 装 及 连接 尺寸 (mm) 
re 
a D. UE CD Y PM XC + MR x EW 2 x EE PKK x A( 长 ) 
80 95 120 40 45 65 365 +s 45 x45 M22 x1. 5 M33 x2-45 
(90) 108 140 40 45 65 370 +s 45 x45 M22 x1. 5 M36 x2-50 
100 121 150 50 55 65 430 +s 60 x60 M33 x2 M42 x 2-55 
(110) 133 165 50 55 70 440 +s 60 x60 M33 x2 M48 x 2-60 
125 152 185 50 55 82 455 +s 60 x60 M33 x2 M52 x2 * -65 
(140) 168 200 60 65 87 500 +s 70 x70 M33 x2 M60 x2 * -70 
160 194 220 60 65 95 515 +s 70 x70 M42 x2 M68 x2 * -75 
(180) 219 250 70 75 100 590 +s 80 x80 M42 x2 M76 x3 * -85 
200 245 270 80 85 105 630 +s 90 x90 M42 x2 M85 x3 * 95 
(220) 273 300 90 90 110 690 +s | 100x100 M48 x2 | M95 x3*-110 
250 299 330 100 100 120 730+s | 110x110 M48 x2 M100 x3-120 











注 : 表 中 带 * 的 











尺寸 为 不 符合 GB/T 2350—1980 规定 者 。 
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表 22.6-79 活塞 杆 为 外 螺纹 式 液压 缸 的 安装 连接 尺寸 (mm) 
r 
CD(E10) 
耳环 连接 
CD 2x EE 
|! 
MR 
EW 
= 
CD(e9) 
部 法 兰 连 接 
tr 
p D. CD MR EW 中 KK 4 y PL XC + 2 x EE H, UE TM 
40 SF 20 25 25 M16 x1.5 30 30 65 255 +s M14 x1.5 15 65 
50 68 30 35 35 M22 x1.5 35 40 65 243 +s M18 x1.5 15 75 
63 83 30 35 35 M27 x1.5* 40 40 65 258 +s M18 x1.5 15 90 
80 102 | 40 | 45 | 45 | M33x1.5* 45 | 50 | 75 300 +s M22 x1.5 18 | 110 | 125 
A65 
(90) 114 40 45 45 M36 x2 45 50 66 305 +s M22 x1.5 18 140 
476 4325 +s 
100 127 50 60 60 M42 x2 50 60 72 340 +s M27 x2 20 155 
482 4360 +s 
(110) 140 50 60 60 M48 x2 55 60 77 360 +s M27 x2 20 170 
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( 续 ) 
i14% 
D D, CD | MR | EW KK A Y PL XC + 2 x EE H, UE TM 
487 4380 +s 
125 152 50 60 60 M52 x2 ` 60 60 78 370 +s M27 x2 20 185 
(140) | 168 60 70 70 M60 x2 `“ 65 70 85 405 +s M27 x2 20 200 
495 4425 +s 
150** | 180 60 70 70 M64 x2 ° 70 7Š 92 420 +s M33 x2 22 215 
A102 4440 +s 
160 194 60 70 70 M68 x2 `“ 75 70 100 435 +s M33 x2 22 230 
(180) | 219 70 80 80 M76 x3 ° 85 89 107 480 +s M42 x2 24 255 
200 245 80 95 90 M85 x3 ` 95 100 | 110 510 +s M42 x2 24 285 
(220) | 273 90 105 | 100 M95 x3 * 105 | 110 | 120 560 +s M42 x2 25 320 
250 299 | 100 | 120 | 110 M105 x3 ° 115 | 122 | 135 614 +s M42 x2 25 350 
i4% 
D UM ZL + PM | $B FC UC | NF | WB n x FB XV+ WA + s 
80 185 275 +s 25 115 | 145 | 175 20 81 8 x 中 13.5 >215 >200 55 
<160 +s <190 +s 
(90) 200 280 +s 25 130 | 160 | 190 20 82 8 x 中 15.5 >225 >210 60 
4300 +s 492 <165 +s <195 +s 
100 230 310 +s 30 145 | 180 | 210 20 88 8 x p18 >250 >230 80 
4330 +s A98 <170 +s <210 +s 
110 245 330 +s 30 160 | 195 | 225 22 95 8 x p18 >260 >240 70 
4350 +s 4105 <190 +s <225 +s 
125 260 340 +s 30 175 | 210 | 240 22 98 10 x 中 18 >255 >235 55 
<200 +s <240 +s 
(140) | 290 370 +s 35 190 | 225 | 260 24 108 10 x $20 >290 >265 80 
4390 +s A118 <210 +s <250 +s 
150** | 305 385 +s 35 205 | 245 | 285 26 114 10 x $22 >305 >285 80 
4405 +s A124 <225 +s <265 +s 
160 320 400 +s 35 220 | 260 | 300 28 119 10 x $22 >310 >290 70 
<240 +s <280 +s 
(180) | 360 440 +s 42 245 | 285 | 325 30 130 10 x $24 >345 >320 90 
<255 +s <300 +s 
200 405 460 +s 40 275 | 320 | 365 32 143 10 x $26 >365 >340 100 
<265 +s <315 +s 
(220) | 455 503 +s 53 305 | 355 | 405 34 156 10 x $29 >395 >365 100 
<285 +s <340 +s 
250 500 547 +s 55 30 | 390 | 450 36 171 12 x $32 >430 >395 105 
<315 +s <375 +s 









































注 : 1. 带 全 者 仅 为 速度 比 p =2 时 的 连接 尺寸 ; 带 A 者 仅 为 $80 RERIK, 
2. 销 轴 和 中 法 兰 连接 的 行程 不 得 小 于 表 中 * 值 。 
3. * 见 表 22.6-77 注 ，** 见 表 22. 6-75 注 3。 


























5) 活塞 杆 端 为 外 螺纹 、 杆 头 为 耳环 连接 的 安装 。” 体 的 安装 连接 尺寸 见 表 22. 6-82, 
连接 尺寸 见 表 22. 6-80。 HAS PE ae? 
.5. 冶金 设 PAREA A 
6) 活塞 杆 端 为 内 螺纹 连接 式 液压 仙 的 安装 连接 2. 5. 2 准 金 设备 用 标准 液压 红 系 列 
尺寸 见 表 22.6-81 。 冶金 设备 用 标准 液压 饶 有 多 种 规格 和 品种 。 饶 径 
T) 活塞 杆 端 为 内 螺纹 、 杆 头 为 耳环 连接 式 液压 。 “一般 在 40 ~320mm 范围 内 ， 工 作 压力 <16MPa， 可 用 
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液压 油 、 机 械 系 统 损耗 油 和 乳化 液 等 工作 介质 ， 使 用 
温度 范围 为 -40 ~ 80% ， 其 安装 方式 


表 22. 6-80 


销 轴 等 多 种 型 式 ， 目 
了 法 兰 、 耳 环 、 “另外 还 








[符合 ISO 6020/1—1981 标准 
了 脚 架 ( 底座) 式 。 





























杆 端 外 螺纹 杆 头 耳环 式 液 压 缸 的 安装 连接 尺寸 


(mm) 
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(#ë) 
饶 径 
D D, CD | MR | EW KK Y PL ZM + 2 x EE H, UE TM 
40 57 20 25 25 M16 x1.5 30 65 255 +s M14 x1.5 15 65 
50 68 30 35 35 M22 x1.5 40 65 280 +s M18 x1.5 15 75 
63 83 30 35 35 M27 x1.5* 40 65 295 +s M18 x1.5 15 90 
80 102 40 45 45 M33 x1.5* 50 75 347 +s M22 x1.5 18 110 125 
A65 
(90) 114 40 45 45 M36 x2 50 66 357 +s M22 x1.5 18 140 
A76 A377 +s 
100 127 50 60 60 M42 x2 60 T2 402 +s M27 x2 20 155 
A82 A422 +s 
(110) | 140 50 60 60 M48 x2 60 77 422 +s M27 x2 20 170 
全 87 全 442 +s 
125 152 50 60 60 M52 x2 * 60 78 452 +s M27 x2 20 185 
(140) | 168 60 70 70 M60 x2 * 70 85 498 +s M27 x2 20 200 
全 95 全 518 +s 
150 ** 180 60 70 70 M64 x2 ° 75 92 513 +s M33 x2 22 215 
A102 4533 +s 
160 194 60 70 70 M68 x2 * 70 100 533 +s M33 x2 22 230 
(180) | 219 70 80 80 M76 x3 `° 89 107 588 +s M42 x2 25 259 
200 245 80 95 90 M85 x3 ° 100 110 628 +s M42 x2 25 285 
(220) | 273 90 105 | 100 M95 x3 * 110 120 690 +s M42 x2 25 320 
250 299 | 100 | 120 | 110 M105 x3 * 122 135 754 +s M42 x2 25 350 
饶 径 
D UM ZL+ PM | $B FC UC | NF WB n x FB XV+ WA + s 
40 
50 
63 
80 185 322 +s 25 115 | 145 | 175 20 128 8 x 13.5 >260 >245 55 
<205 +s <235 +s 
(90) 200 322 +s 25 130 | 160 | 190 20 134 8 x 中 15. 5 >273 >260 60 
全 352 +s 全 144 <215 +s <245 +s 
100 230 372 +s 30 145 | 180 | 210 20 150 8 x p18 >310 >290 80 
4392 +s A160 <230 +s <270 +s 
110 245 392 +s 30 160 | 195 | 225 22 157 8 x 中 18 >320 >300 70 
全 412 +s 全 167 <250 +s <285 +s 
125 260 422 +s 30 175 | 210 | 240 22 180 10 x 中 18 >335 >315 55 
<280 +s <320 +s 
(140) | 290 463 +s 35 190 | 225 | 260 24 201 10 x $20 >385 >360 80 
A483 +s A211 <305 +s <345 +s 
150 ** | 305 478 +s 35 205 | 245 | 285 26 207 10 x $22 >400 >380 80 
A498 +s 全 217 <320 +s <360 +s 
160 320 498 +s 35 220 | 260 | 300 28 217 10 x $22 >410 >390 70 
<340 +s <380 +s 
(180) | 360 548 +s 42 245 | 285 | 325 30 238 10 x $24 >455 >430 90 
<365 +s <410 +s 
200 405 578 +s 40 275 | 320 | 365 32 261 10 x $26 >485 >460 100 
<385 +s <435 +s 
(220) | 455 633 +s 53 305 | 355 | 405 34 285 10 x $29 >525 >495 100 
<415 +s <470 +s 
250 500 687 +s 55 330 | 390 | 450 36 311 12 x 中 32 >570 >535 105 
<455 +s <515 +s 


šE: 





























* 见 表 22.6-77 EE, ** 见 表 22.6-75 注 3; 全 、 和 人 见 表 22.6-79 注 1。 
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R 22. 6-81 WEA ARA ERR Tk PE kI BJ 2 35 ERR (mm) 
Y me Ph 
CD(E10) 
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CD(E10) 
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( 续 ) 
ti 4 
D D; CD | MR | EW KK AF Y PL XC + 2 x EE H, UE 
63 83 30 35 35 M27 x1.5* 35 40 65 218 +s M18 x1.5 15 90 
80 102 | 40 45 45 M33 x1.5* 40 50 TS 255 +s M22 x1.5 18 110 
A65 
(90) 114 | 40 45 45 M36 x2 50 50 66 260 +s M22 x1.5 18 
A76 A280 +s 
100 127 50 60 60 M42 x2 55 60 72 290 +s M27 x2 20 
482 4310 +s 
(110) | 140 50 60 60 M48 x2 60 60 71 305 +s M27 x2 20 
全 87 4325 +s 
125 152 50 60 60 M52 x2“ 65 60 78 310 +s M27 x2 20 
(140) | 168 60 70 70 M60 x2 `° 70 70 85 340 +s M27 x2 20 
495 4360 +s 
150** | 180 60 70 70 M64 x2 * 75 75 92 350 +s M33 x2 22 
A102 4370 +s 
160 194 60 70 70 M68 x2 ° 80 70 100 360 +s M33 x2 22 
(180) | 219 70 80 80 M76 x3 ° 90 89 107 395 +s M42 x2 24 
200 245 80 95 90 M85 x3 * 100 100 110 415 +s M42 x2 24 
(220) | 273 90 105 | 100 M95 x3 ° 110 110 120 455 +s M42 x2 25 
250 299 | 100 | 120 | 110 M105 x3 ° 120 122 135 499 +s M42 x2 25 
t1% 
D TM | UM ZL + PM | $B FC UC | NF | WB n x FB WA + š 
80 125 | 185 230 +s 25 115 | 145 | 175 20 36 | 8 xq13.5 >155 55 
<115 +s <145 +s 
(90) 140 | 200 235 +s 25 130 | 160 | 190 20 37 8 x¢ġ15.5 >165 60 
4255 +s A47 <120 +s <150 +s 
100 155 | 230 260 +s 30 145 | 180 | 210 20 38 8 x p18 >180 80 
A280 +s A48 <120 +s <160 +s 
(110) | 170 | 245 275 +s 30 160 | 195 | 225 22 40 8 x p18 >185 70 
4295 +s 450 <135 +s <170 +s 
125 185 | 260 280 +s 30 175 | 210 | 240 22 38 10 x $18 >175 55 
<140 +s <180 +s 
(140) | 200 | 290 305 +s 35 190 | 225 | 260 24 43 10 x $20 >200 80 
全 325 +s 453 <145 +s <185 +s 
150** | 215 | 305 315 +s 35 205 | 245 | 285 26 44 10 x $22 >315 80 
A335 +s A 54 <155 +s <195 +s 
160 230 | 320 325 +s 35 220 | 260 | 300 28 44 10 x $22 >215 70 
<165 +s <205 +s 
(180) | 255 | 360 355 +s 42 245 | 285 | 325 30 45 10 x $24 >235 90 
<170 +s <215 +s 
200 285 | 405 365 +s 40 275 | 320 | 365 32 48 10 x $26 >245 100 
<170 +s <200 +s 
(220) | 320 | 455 398 +s 53 305 | 355 | 405 34 51 10 x $29 >260 100 
<180 +s <235 +s 
250 350 | 500 432 +s 55 330 | 390 | 450 36 56 12 x 032 >280 105 
<200 +s <260 +s 


注 : 











* 见 表 22. 6-77 注 ， 























xx 见 表 22.6-75 注 3， 全 、 和 人 A 见 表 22.6-79 注 1。 
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表 22. 6-82” 杆 端 内 螺纹 杆 头 耳环 式 液压 缸 的 安装 连接 尺寸 (mm) 






























饺 轴 连接 


=. 


` [H 























































































































22-268 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
fli £ D 
D 1 CD | MR | EW KK AF Y PL ZM + 2 x EE H, UE 
40 57 20 25 25 30 65 218 +s M14 x1.5 15 65 
50 68 30 35 35 40 65 240 +s M18 x1.5 15 75 
63 83 30 35 35 M27 x1.5* 35 40 65 270 +s M18 x1.5 15 90 
80 102 40 45 45 M33 x1.5* 40 50 75 317 +s M22 x1.5 18 110 
A65 
(90) 114 40 45 45 M36 x2 50 50 66 312 +s M22 x1.5 18 
A76 A332 +s 
100 127 50 60 60 M42 x2 55 60 72 357 +s M27 x2 20 
A82 A377 +s 
(110) | 140 50 60 60 M48 x2 60 60 TI 372 +s M27 x2 20 
全 87 全 392 +s 
125 152 50 60 60 M52 x2* 65 60 78 377 +s M27 x2 20 
(140) | 168 60 70 70 M60 x 2 ° 70 70 85 418 +s M27 x2 20 
495 A438 +s 
150 ** 180 60 70 70 M64 x2 `“ 75 75 92 428 +s M33 x2 22 
A102 A448 +s 
160 194 | 60 | 70 | 70 M68 x2 * 80 70 100 438 +s M33 x2 22 
(180) | 219 70 80 80 M76 x3 * 90 89 107 483 +s M42 x2 24 
200 245 80 95 90 M85 x3 * 100 100 110 513 +s M42 x2 24 
(220) | 273 90 105 | 100 M95 x3 * 110 110 120 565 +s M42 x2 25 
250 299 | 100 | 120 | 110 M105 x3 * 120 122 135 624 +s M42 x2 25 
i4% 
D TM | UM ZL+ PM | B FC UC | NF | WB n x FB XV + WA + s 
40 
50 
63 
80 125 | 185 292 +s 25 115 | 145 | 175 20 98 8 x¢ġ13.5 >230 >215 55 
<175 +s <205 +s 
(90) 140 | 200 287 +s 25 130 | 160 | 190 20 89 8 x¢ġ15.5 >230 >215 60 
4307 +s A99 <170 +s <200 +s 
100 155 | 230 327 +s 30 145 | 180 | 210 20 105 8 x18 >265 >245 80 
A347 +s A115 <185 +s <225 +s 
(110) | 170 | 245 342 +s 30 160 | 195 | 225 22 107 8 x p18 >270 >250 70 
全 362 +s 全 117 <200 +s <235 +s 
125 185 | 260 347 +s 30 175 | 210 | 240 22 105 10 x $18 >260 >240 55 
<205 +s <245 +s 
(140) | 200 | 290 383 +s 35 190 | 225 | 260 24 121 10 x $20 >305 >280 80 
A403 +s A131 <225 +s <265 +s 
150** | 215 | 305 393 +s 35 205 | 245 | 285 26 122 10 x $22 >315 >295 80 
A413 +s A132 <235 +s <275 +s 
160 230 | 320 403 +s 35 220 | 260 | 300 28 122 10 x $22 >315 >295 70 
<245 +s <285 +s 
(180) | 255 | 360 443 +s 42 245 | 285 | 325 30 133 10 x $24 >350 >325 90 
<260 +s <305 +s 
200 285 | 405 463 +s 40 275 | 320 | 365 32 146 10 x $26 >370 >345 100 
<220 +s <320 +s 
(220) | 320 | 455 508 +s 53 305 | 355 | 405 34 160 10 x $29 >400 >370 100 
<290 +s <345 +s 
250 350 | 500 557 +s 55 330 | 390 | 450 36 181 12 x $32 >440 >405 105 
<325 +s <385 +s 
TE; * LÆ 22. 6-77 E, ** IL 22. 6-75 03, A. AW 22. 6-79 注 1。 
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(1) 型 号 说 明 
Y- HG - D/ d x 
_ mO REA 
介质 代号 一 T 
行程 Su 
(mm) n =L 外 螺纹 
杆 端 结构 代号 一 N 
m L,— 内 螺纹 
E H 一 带 缓冲 
一 再 一 市 乡 
(mm) — is att — O 
一 位 径 —B— E R] 
Ba 一 /一 基本 型 
El C—6.3MPa 王 了 一 头 部 长 方法 兰 用 于 D 
= “S |w 一 也 一 尾部 长 方法 兰 <125mm 
” lcG—25MPa 一 Fs 一 头 部 圆 法 兰 
一 一 双 作 几 活 塞 饶 PESAR 一 一 尾部 圆 法 兰 
第 一 种 类 考 < z A2 yh V per 
DE T 一 了 5 一 头 部 方法 兰 HFD 
一 一 冶金 标准 液压 入 Fy BIE <125mm 
o pE PA 
一 E 一 尾部 单 耳环 一 
一 Es 一 带 衬 套 
一 21 一头 部 销 轴 
Zy (7) 一 路 间 销 轴 
一 4 一 尾部 销 负 
二 AlE HAR 
—J,— 径 向 HAR 
一 [一 螺纹 连接 一 
一 一 潭 串 连 接 代 号 一 CHF D = 220mm 
一 一 法 兰 连 接 一 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 6-83 84) 
表 22. 6-83 ”冶金 设备 标准 液压 伺 技 术 规 格 
饶 径 活塞 杆 直 径 /mm 工作 压力 16MPa 油 口 尺寸 /mm 
D 速度 比 p 推力 拉力 /kN SZ MEA 
P TET ” FN Bi = 通 径 连接 螺纹 
40 > 28 20.11 14.02 10.25 10 M18 x1.5 
50 28 36 31.42 21.56 15. 13 10 M18 x1.5 
63 36 45 49. 88 33. 59 24. 43 15 M27 x2 
80 45 56 80. 42 54. 98 41.02 15 M27 x2 
(90) 50 63 101.79 70. 37 51.91 15 M27 x2 
100 56 70 125. 66 86. 26 64. 08 20 M33 x2 
(110) 63 80 152. 05 102. 18 71.63 20 M33 x2 
125 70 90 196. 35 134. 77 94. 56 20 M33 x2 
(140) 80 100 246. 30 165. 88 120. 64 25 M42 x2 
150 ** 85** 105 ** 282. 74 191.95 144. 20 25 M42 x2 
160 90 110 321.70 219. 91 169. 65 25 M42 x2 
(180) 100 125 407.15 281. 49 210. 80 32 M48 x2 
200 110 140 502. 65 350. 60 256. 35 32 M48 x2 
(220) 125 160 608. 21 411.86 286. 51 32 M48 x2 
250 140 180 785. 40 539. 10 378. 25 40 = 
(280) 160 200 985. 20 663. 50 482. 55 40 二 
320 180 220 1286. 80 879. 65 678. 58 40 一 
WÈ: 1. 表 中 带 ( ) BEERTA GB/T 2348 一 1993 ， 但 不 能 优先 选用 。 表 中 带 ** E, WERT, HRE 
E GB/T 2348—1993 规定 者 。 
2. 选用 液压 和 时 ， 考 虑 管道 阻力 损失 和 机 构 中 的 摩擦 损失 ， 应 将 计算 力 增加 10% 。 






































22-270 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
表 22.6-84 冶金 液压 缸 最 大 行程 系列 (mm) 
re k 大 行程 
D H, H, H, H, H; H, 
p=1.46| pp=2 1.46 2 1.46 2 1.46 2 1.46 2 1.46 2 
40 540 960 115 260 190 420 90 170 140 290 350 650 
50 730 1360 180 390 300 620 130 240 210 430 480 920 
63 990 1640 260 490 430 750 180 300 290 520 560 1120 
80 1240 1990 330 600 550 920 230 360 370 640 830 1360 
(90) 1370 2080 370 620 600 960 250 380 450 660 910 1420 
100 1550 2320 420 700 680 1070 280 420 470 740 1040 1580 
(110) 1700 2660 470 800 760 1240 310 480 520 860 1140 1830 
125 1850 2980 520 920 830 1390 340 540 570 970 1250 2050 
(140) 2150 3130 620 970 970 1460 390 560 670 1020 1460 2150 
150 ** 2280 3160 660 990 1030 1500 410 580 720 1040 1550 2200 
160 2330 3210 670 1000 1050 1510 420 590 730 1050 1580 2220 
(180) 2560 3610 740 1110 1160 1680 470 650 800 1170 1740 2480 
200 2780 4120 800 1270 1250 1920 510 740 870 1340 1880 2830 
(220) 3240 4660 940 1440 1470 2180 590 840 1020 1520 2210 3210 
250 3590 4860 1040 1490 1630 2270 650 880 1130 1580 2440 3340 
(280) 3810 5210 1100 1590 1720 2420 690 940 1190 1690 2580 3570 
320 4600 5800 1350 1780 2100 2700 840 1050 1460 1880 3130 3980 




















注 : 1. 表 中 数字 是 按 稳定 性 计算 的 最 大 行程 。 
2. WERJEFTE, MAIE GB/T 2349—1980 标准 中 的 选用 优先 次 序 。 
3. H, =H, 为 不 同安 装 方式 下 的 最 大 行程 ， 其 中 : 
Hi 一头 部 法 兰 或 轴 向 肢 架 安装 ， 杆 端 带 耳环 ，#, 一 头 部 法 兰 或 轴 向 脚 架 安 装 ; 杆 端 不 带 耳 环 ， 友 一 尾部 法 兰 安 
装 ， 杆 端 带 耳环 ; 也 一 尾部 法 兰 安装 ， 杆 端 不 带 耳环 ; ;一 尾部 销 轴 或 尾部 单 耳 环 安装 ， 杆 端 带 耳环 ;Hl 一 头 
部 销 轴 安装 ， 杆 端 带 耳环 。 
4. *=* 见 表 22. 6-75 B 






















































































(3) 外 形 尺寸 1) 普通 型 液压 氏 安 装 连 接 尺 寸 见 表 22. 6-85。 
表 22.6-85 ”普通 型 液压 缸 安 装 连接 尺寸 (mm) 
2x M xt 








"== 






































fir 4 杆 端 螺纹 KK d oR JRA D, D, D, 
D e =1.46 g =2 1.46 2 
40 M16 x1.5 M20 x1.5 22 28 48 20 42 66 54 
50 M20 x1.5 M27 x2 28 36 55 30 50 75 63.5 
63 M27 x2 M33 x2 36 45 70 38 60 90 76 
80 M33 x2 M42 x2 45 56 86 55 75 112 95 
(90) M42 x2 M48 x2 56 63 100 55 80 132 108 
100 M42 x2 M48 x2 56 63 118 68 95 150 121 
(110) M48 x2 M48 x2 63 63 132 60 95 165 133 
125 M48 x2 M64 x3 63 85 150 80 115 184 152 
(140) M48 x2 M80 x3 63 95 165 95 132 200 168 
150 ** M64 x3 M80 x3 85 95 175 105 140 215 180 
160 M64 x3 M80 x3 85 95 190 110 150 230 194 
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( 续 ) 
饶 径 杆 端 螺纹 PKK d ¿B PA p, p. D, 
D p=1.46 p=2 1. 46 2 
(180) M80 x3 M80 x3 95 95 200 110 160 250 219 
200 M80 x3 M100 x3 95 112 215 120 170 280 245 
(220) M100 x3 M100 x3 112 112 240 140 200 310 273 
250 M100 x3 M125 x4 112 125 280 160 220 340 299 
280 ** M125 x4 M125 x4 125 125 300 180 240 370 325 
320 M125 x4 M160 x4 125 160 360 200 280 430 377 
fir D UE VE WF ZJ X PM PL Lo n, x FB, nx FB 
40 80 19 32 190 8 26 44 12 8 x M6 6 x M8 
50 90 24 38 205 8 18 61 12 8 x M6 6 x M8 
63 108 29 45 224 10 25 52 12 8 x M8 6 x M10 
80 134 36 54 250 10 36 58 13 8 x M10 6 x M12 
(90) 158 36 55 270 10 43 63 17 8 x M12 6 x M16 
100 175 37 57 300 10 47 69 18 8 x M12 8 x M16 
(110) 195 37 57 310 10 50 73 22 8 x M16 8 x M16 
125 212 37 60 325 10 50 85 22 8 x M16 8 x M16 
(140) 230 37 62 335 10 53 74 22 8 x M16 8 x M16 
150 ** 245 41 64 350 10 54 85 22 8 x M16 8 x M16 
160 265 41 66 370 10 59 91 26 8 x M20 8 x M20 
(180) 280 41 70 410 15 65 98 27 8 x M20 8 x M20 
200 310 45 75 450 15 65 115 27 8 x M20 8 x M20 
(220) 340 45 80 490 20 75 123 36 8 x M24 12 x M20 
250 380 64 96 550 25 80 145 36 8 x M24 12 x M24 
280 ** 410 64 100 600 30 80 162 36 8 x M24 12 x M24 
320 470 71 108 660 35 80 190 36 12 xM24 | 16x M24 
E; ** 见 表 22. 6-75 注 3。 
2) 头 部 长 方法 兰 型 液压 缸 安装 连接 尺寸 见 表 22. 6-86。 
表 22.6-86 头 部 长 方法 兰 型 液压 缸 安 装 连接 尺寸 (mm) 
fir 4 D WH ZB R DO VD UO E FB 
40 16 198 40.6 98 3 120 86 9 
50 18 213 48.2 116.4 4 140 95 11 
63 20 234 55.5 134 4 165 115 13.5 
80 22 260 63.1 152.5 4 190 140 17.5 
(90) 23 280 70 168 4 210 170 22 
100 25 310 76.5 184.8 5 230 185 22 
(110) 25 320 83 200 5 245 205 22 
125 28 335 90.2 217.1 5 260 225 22 



























































































































































22-272 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
3) 尾部 长 方法 兰 型 液压 拭 的 安装 连接 尺寸 见 表 22. 6-87。 
表 22.6-87 尾部 长 方法 兰 型 液压 缸 的 安装 连接 尺寸 (mm) 
== 
J 
ek ZF 
饶 径 D ZF R DO UO 中 B4 FB 
40 206 40.6 98 120 20 9 
50 225 48.2 116.4 140 30 11 
63 249 Sra 134 164 38 13.5 
80 282 63.1 152. 5 200 55 17:5 
(90) 302 70 168 210 55 22 
100 332 76.5 184. 8 230 68 22 
(110) 342 83 200 245 60 22 
125 Eef 90. 2 217.1 260 80 22 
4) ARENA S WUER REIR SF ILK 22. 6-88, 
表 22.6-88 APENA ŽA RUE ARR EER (mm) 
&xFB 
{112 D ZB VD WF UE FD FB BA || 414% D ZB VD WF UE FD FB 中 B4 
40 198 3 16 126 106 9 20 150 ** 360 5 28 310 265 2 105 
50 213 4 18 150 126 11 30 160 380 5 30 325 280 22 110 
63 234 4 20 175 145 13.5 38 (180) 425 S 34 360 310 26 110 
80 260 4 22 200 165 173 55 200 465 5 35 390 340 26 120 
(90) 280 4 23 228 185 22 55 (220) 510 5 40 435 380 33 140 
100 310 与 25 245 200 22 68 250 575 8 40 475 420 33 160 
(110) 320 与 25 260 215 22 60 (280) 630 8 44 525 470 39 180 
125 335 5 28 280 235 22 80 320 695 8 45 585 520 39 200 
(140) 345 5 30 300 255 22 95 
IE; ** 见 表 22. 6-75 注 3。 
5) 尾部 圆 法 兰 型 液压 氏 的 安装 连接 尺寸 见 表 22. 6-89, 
表 22.6-89 ”尾部 圆 法 兰 型 液压 拭 的 安装 连接 尺寸 (mm) 


# 


Lı 





ZF 
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( 续 ) 
L 4 D ZF UE FD | qA | Li FB 饶 径 DD ZF UE FD | $BA | Li FB 
40 206 | 126 | 106 20 42 9 150 ** 386 | 310 | 265 | 105 90 22 
50 225 | 150 | 126 30 38 11 160 406 | 325 | 280 | 110 95 22 
63 249 | 175 | 145 38 50 13.5 (180) 450 | 360 | 310 | 110 | 105 26 
80 282 | 200 | 165 55 68 17.5 200 490 | 390 | 340 | 120 | 105 26 
(90) 302 | 228 | 185 55 75 22 (220) 535 | 435 | 380 | 140 | 120 33 
100 332 | 245 | 200 68 79 22 250 606 | 475 | 420 | 160 | 136 33 
(110) 342 | 260 | 215 60 82 22 280 ** 660 | 525 | 470 | 180 | 140 39 
125 357 | 280 | 235 80 82 22 320 723 | 585 | 520 | 200 | 143 39 
(140) 370 | 300 | 255 95 88 22 
EE; ** ILK 22. 6-75 注 3。 
6) AATE S WWE KR ERTIK 22. 6-90, 
表 22. 6-90 AHEZA MERR ER (mm) 
饶 径 DD VD 
40 198 95 115 9 16 3 
50 213 115 140 11 18 4 
63 234 132 160 13.5 20 4 
80 260 155 190 17.5 22 4 
(90) 280 170 210 99 23 4 
100 310 190 230 2 25 5 
(110) 320 215 255 22 25 5 
125 335 224 265 22 28 5 
7) ÆT AZERE ERER SF Lk 22. 6-91, 
表 22.6-91 尾部 方法 兰 型 液压 缸 的 安装 连接 尺寸 (mm) 
L'i 
ZF 
= 
饶 径 D ZF TV UG Li QBA FB 
40 206 65 90 42 20 9 
50 225 80 110 38 30 11 
63 249 95 130 50 38 13.5 
80 282 110 150 68 55 17.5 
(90) 302 120 165 75 55 22 
100 332 135 180 79 68 22 
(110) 342 145 190 82 60 22 
125 357 160 205 82 80 22 
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8) EMEEK HE L02222 E pe JN ILK 22. 6-92, 




























































































R 22. 6-92 AREMA RER R EE 2 Fa sf (mm) 
(TN 
NH 
Em 
r1% D ZJ ZM Li LT EW MR CD 
40 190 231 67 25 18 27 20 
50 205 257 70 32 22. 32 25 
63 224 289 90 40 26 38 30 
80 250 332 118 50 30 47.5 40 
(90) 270 360 133 58 35 54 45 
100 300 395 142 63 38 60.5 50 
(110) 310 405 145 67 38 66.5 50 
125 325 428 153 71 50 76 60 
(140) 335 445 163 78 58 84 70 
150 ** 350 475 179 84 58 90 70 
160 370 505 194 90 62 97 80 
(180) 410 550 205 100 68 109.5 90 
200 450 615 230 112 72 122.5 100 
(220) 490 670 255 140 72 136.5 110 
250 550 TTS 303 160 88 149.5 120 
(280) 600 845 325 175 88 162.5 140 
320 660 930 350 200 92 188.5 160 
IE; ** 见 表 22. 6-75 注 3。 
9) 头 部 销 轴 型 液压 缸 的 安装 连接 尺寸 见 表 22. 6-93, 
表 22.6-93” 头 部 销 轴 型 液压 短 的 安装 连接 尺寸 (mm) 
114% D ZB XG L UT TC TL pB TD 
40 198 19.5 50 122 90 16 48 20 
50 213 23 67 145 105 20 55 25 
63 234 27 59 170 120 25 70 32 
80 260 31.5 67 199 135 32 86 40 
(90) 280 30 77 217 145 36 100 45 
100 310 29. 5 87 240 160 40 118 50 
10) PEEK AE gr J 3222 8: 2 JN SF ILR 22. 6-94, 
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表 22.6-94 pE EE qk ERRER (mm) 
ZB 
f4% D ZB UM TM TL TD 饶 径 DD ZB UM TM TL pTD 
40 198 122 90 16 20 150 ** 360 345 225 60 75 
50 213 145 105 20 25 160 380 366 240 63 80 
63 234 170 120 25 32 (180) 425 405 265 70 90 
80 260 199 135 32 40 200 465 455 295 80 100 
(90) 280 217 145 36 45 (220) 510 510 330 90 110 
100 310 240 160 40 50 250 575 570 370 100 125 
(110) 320 265 175 45 55 (280) 630 640 420 110 140 
125 335 295 195 50 63 320 695 720 470 125 160 
(140) 345 320 210 55 70 
ZE; *=* 见 表 22. 6-75 注 3。 
11) 尾部 销 轴 型 液压 拭 的 安装 连接 尺寸 见 表 22. 6-95, 
表 22.6-95 尾部 销 轴 型 液压 短 的 安装 连接 尺寸 (mm) 
I XL T 
L, 
BA 
9 | TD 
` T KA TT 
ERS "=s 
fr D XL Li T TC TL $BA $TD 
40 202.5 38.5 122 90 16 20 20 
50 220 33 145 105 20 30 25 
63 242 43 170 120 25 38 32 
80 pp 58.5 199 135 32 55 40 
(90) 295 68 217 145 36 55 45 
100 327.5 74.5 240 160 40 68 50 
(110) 340 80 265 175 45 60 55 
125 350 84 295 195 50 80 63 
(140) 372.5 90.5 320 210 55 95 70 
150 ** 390 94 345 225 60 105 75 
160 412.5 101.5 366 240 63 110 80 
(180) 457.5 112.5 405 265 70 110 90 
200 502.5 117.5 455 295 80 120 100 
(220) 547.5 132.5 510 330 90 140 110 
250 615 145 570 370 100 160 125 
(280) 672.5 152.5 640 420 110 180 140 
320 742.5 162.5 720 470 125 200 160 








IE; ** ILÆ 22. 6-75 注 3。 








12) h e AEA R E E 92282 E 











尺寸 ( 见 表 22. 6-96) 
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表 22.6-96 ” 轴 向 脚 架 型 液压 短 的 安装 连接 尺寸 (mm) 
f4% D SA, 3 QAB 
40 268 158 228 32 42 45 80 60 18 100 13.5 
50 287 167 247 38 38 55 90 70 22 115 12.5 
63 329 179 279 45 50 70 110 85 28 140 17.5 
80 366 196 316 54 68 90 134 105 35 172 17.5 
(90) 405 215 345 55 75 100 158 116 35 195 22 
100 433 243 373 S7 79 125 175 125 35 213 22 
(110) 443 253 383 57 82 145 195 135 35 233 22 
125 485 265 415 60 82 155 212 150 35 256 26 
(140) 503 273 433 62 88 170 230 155 40 270 26 
150 ** 516 286 446 64 90 185 245 165 40 290 26 
160 564 304 484 66 95 190 260 175 40 305 33 
(180) 610 340 530 70 105 200 280 190 45 330 33 
200 645 375 565 Ta 105 220 310 205 45 360 33 
(220) 710 410 620 80 120 250 340 225 50 395 39 
250 774 454 684 98 136 300 380 255 60 445 39 
(280) 850 500 750 100 140 320 410 275 65 480 45 
320 952 552 832 108 143 370 470 310 70 545 52 
EE; *= 见 表 22.6-75 注 3。 
13) 头 部 耳环 型 液压 氏 的 安装 连接 尺寸 ( 见 表 22. 6-97) 
表 22.6-97 头 部 耳环 型 液压 缸 的 安装 连接 尺寸 (mm) 
饶 径 d, b, b; b, 4CD 
D p=1.46 p=2 p=1.46 p=2 p=1.46 p=2 
40 M16 x1.5 M20 x1.5 18 26 30 36 40 20 
50 M20 x 1. 5 M27 x2 22 30 37 40 47 25 
63 M27 x2 M33 x2 26 37 45 47 63 30 
80 M33 x2 M42 x2 30 45 56 63 72 40 
(90) M42 x2 M48 x2 35 56 70 66 75 45 
100 M42 x2 M48 x 2 38 56 70 72 78 50 
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( 续 ) 
饶 径 d b b 
T 1 b, 3 4 dcD 
D p=1.46 p=2 p=1.46 p=2 p=1.46 p=2 
(110) M48 x2 M48 x2 38 70 70 75 94 50 
125 M48 x2 M64 x3 50 70 90 78 104 60 
(140) M48 x2 M80 x3 58 70 110 94 122 70 
150 ** M64 x3 M80 x3 58 90 110 98 116 70 
160 M64 x3 M80 x3 62 90 110 104 130 80 
(180) M80 x3 M80 x3 68 110 110 122 140 90 
200 M80 x3 M100 x3 72 110 140 130 160 100 
(220) M100 x3 M100 x3 72 140 140 160 160 110 
250 M100 x3 M125 x4 88 140 165 160 185 120 
(280) M125 x4 M125 x4 88 165 165 185 200 140 
320 M125 x4 M160 x4 92 165 220 185 220 160 
i4% L Li Ly L; R 
D g =1.46 e =2 g =1.46 e =2 p=1.46 p=2 p=1.46 p=2 p=1.46 Q = 2 
40 23 29 34 40 60 65 88 98 25 30 
50 29 37 40 48 72. 80 105 118 30 35 
63 37 46 48 60 80 100 118 150 35 45 
80 46 57 60 70 110 120 160 182.5 45 shs 
(90) 57 64 70 80 128 136 181 201 50 60 
100 57 64 70 80 133 143 195.5 213 57.5 65 
(110) 64 64 80 80 147 147 212 229 60 TS 
125 64 87 80 105 151 176 221 271 65 85 
(140) 64 97 80 117 158 195 240 300 75 95 
150 ** 87 97 105 117 190 200 277 287 80 80 
160 87 97 105 117 195 207 290 327 85 110 
(180) 97 97 117 117 220 220 325 350 95 120 
200 97 114 117 140 230 252 350 392 110 130 
(220) 114 114 140 140 280 280 410 440 120 130 
250 114 127 140 170 300 330 440 510 130 170 
(280) 127 127 170 170 345 345 505 505 150 150 
320 127 162 170 210 370 410 505 590 170 170 
šE; 1. 耳环 图 号 卫 包 含 E E, 两 种 型 式 ， 其 安装 尺寸 相同 。 
2. 选用 头 部 耳环 型 液压 和 时 ， 头 部 耳环 应 单独 定货 。 
3. ** 见 表 22.6-75 注 3。 
zas, an su 式 为 耳环 式 ， 均 为 双 作用 单 活塞 杆 液 压 缸 。 
es 7 条 EE 
(1) DG 型 车 辆 用 液压 饶 
本 系列 液压 饶 主 要 用 于 工程 机 械 、 起 重 运输 机 DG 型 车 辆 用 液压 缸 的 结构 如 图 22. 6-60 所 示 。 
械 、 矿 山 设备 及 其 他 车 辆 上 的 液压 系统 中 。 其 安装 方 1) 型 号 说 明 如 下 : 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 1314 15 16 17 18 








图 23. 6-60 ”DG 型 车 辆 用 液压 征 的 结构 
1 一 防 尘 圈 “2 一 压 盖 。”3 一 内 六 角 螺 钉 4 一 弹簧 卡 圈 5. 14—Y 形 密封 圈 6、11 一 密封 圈 7 一 导向 套 
8— f 9 一 活塞 杆 10 一 挡 圈 12 一 支承 环 13 一 活塞 15 一 接头 ”16 一 带 槽 螺母 ”17 一 开口 销 18—M 















































































































































22-278 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
DG - J E - E, L, 
= š š LI 一 内 螺纹 
活塞 杆 连接 方式 代号 一 一 蜡 纹 连接 
L,— 外 螺纹 
pea e jE E HI 
安装 方式 代号 一 一 耳环 安装 ` 
E, — WHI 
f —E—16MPa 
J JJ — 
LC—8 ~ 16MPa 
iL 4 (mm) 
设计 序号 B 一 第 二 次 更 新 设计 
_ 一 B 一 标准 型 
活塞 杆 型 式 一 
一 ] 一 重型 
DEHAT RE 
2) 技术 规格 见 表 22. 6-98, 
K 22. 6-98 DG 型 液压 缸 技 术 规 格 
fir 4 活塞 杆 活塞 面积 /10 -+cm? 推力 /kN 拉力 /kN 最 大 行程 
D/mm d/mm 大 端 小 端 14MPa 16MPa 14MPa 16MPa /mm 
40 22 12. 57 8.77 17.60 20.11 12. 28 14. 03 1500 
50 28 19. 63 13. 48 27.48 31.41 18. 87 21.57 1500 
63 35** 31.17 21.55 43. 64 49. 87 30. 17 34. 48 2500 
70** 40 38. 48 25. 92 53. 87 61. 57 36. 29 41.47 2500 
80 45 50. 27 34. 36 70.38 80.43 48. 10 54. 98 2500 
100 55 ** 78. 54 54. 78 109. 96 125. 66 76. 69 87.65 6000 
(110) 63 95.03 63. 86 133. 04 152. 05 89.40 102.18 6000 
125 70 122. 72 84.23 171. 82 196. 35 117. 92 134. 77 8000 
(140) 80 153. 94 103. 67 215. 52 246. 30 145. 14 165. 87 8000 
150 ** 85** 176. 71 119. 97 247. 39 282. 74 167. 96 191.95 8000 
160 90 201. 06 137. 44 281.48 321. 70 192. 42 219. 90 8000 
(180) 100 254. 47 175. 93 356. 26 407. 15 246. 30 281. 49 8000 
200 110 314. 16 219. 13 439. 82 502. 66 306. 78 350. 61 8000 
(220) 125 380. 13 257.41 532. 18 608. 21 360. 37 411. 86 8000 
250 140 490. 87 336. 94 687.22 785. 39 471. 72 539. 10 8000 
(280) 150 “° 615. 75 439. 04 862. 05 985. 20 614. 66 702. 46 8000 
320 180 804. 25 549. 78 1125.95 1286. 80 769. 69 879. 65 8000 
注 : 1. 表 中 带 ( ) BERTA GB/T 2348 一 1993 ， 为 非 优 先 选用 者 。 表 中 带 ** WEB, FERT, HR 


£ GB/T 2348—1993 者 。 
2. 速度 比 p =1. 46， 如 需 其 他 速度 比 定 货 时 应 指明 。 


3) 外 形 








尺寸 见 表 22. 6-99 ~ 表 22. 6-101, 


表 22.6-99 DG-JB * EE 型 液压 缸 的 外 形 尺寸 














(mm) 
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( 续 ) 
fir 4 
D d D, MR x EW CD y 2 x EE H, PL KK A XC 
50 28 70 25 x28 20 66 22x1.5 15 52 M24 x1.5* 25 242 
63 35** 83 30 x40 32 84 221, 5 15 59 M30 x2 40 260 
70** 40 90 35 x45 36 86 22x1.5 15 65 M36 x2 40 285 
80 45 102 40 x50 40 89 22x1.5 15 72 M42 x2 56 309 
100 55** 127 50 x63 50 102 27x2 20 78 M48 x2 63 351 
(110) 63 140 55 x75 55 120 27x2 20 85 M56 x2 75 390 
125 70 152 62 x80 63 133 27x2 20 90 M64 x3 85 420 
(140) 80 168 65 x80 65 145 33 x2 25 95 M72 x3 85 450 
150** 85 ** 180 71 x80 70 155 33 x2 25 100 M80 x3 95 475 
160 90 194 80 x85 80 167 33 x2 25 103 M80 x3 95 500 
(180) 100 219 90 x95 90 190 42 x2 25 108 M90 x3 106 554 
200 110 245 100 x 105 100 205 42 x2 25 118 M100 x3 112 594 
(220) 125 280 100 x 105 110 215 48 x2 30 135 M110 x3 112 680 
250 140 312 110 x110 120 245 48 x2 30 140 M125 x4 125 720 
(280) | 150** 344 120 x 120 130 255 52 x2 * 40 160 M140 x4 140 810 
320 180 380 130 x 130 140 282 52x2 40 180 M160 x4 160 900 
注 : 表 中 带 * 尺寸 ， 为 不 符合 GB/T 2350—1980 和 GB/T 2878—1993 规定 者 ; 表 中 带 ** 尺寸 ， 为 不 符合 GB/T 2348 一 








1993 和 GB/T 2349—1980 规定 者 。 









































































































表 22. 6-100 DG-J* C-E:* 型 液压 缸 的 外 形 尺 寸 (mm) 
Y 
2xCD(H10) IREN 
| 
fir% -0.2\ 12x CD 
D H 
D 1! | XC ZM | A F 7 i PKK 2xEE | MR x EW MR, x EW, ( 0's) (H10) 
40 60 | 200 | 226 | 29 | 43 | 59 | 15 | M20x1.5 | 3/8" 20 x22 45 x37.5 16 
50 70 | 242 | 276 | 34 52 66 15 | M24x1.5* | 3/8" 25 x28 56 x45 20 
63 83 | 274 | 317 | 36 | 59 | 79 | 20 | M30x1.5* | 1⁄2" | 35.5x40 71 x60 31.5 
80 102 | 306 | 359 | 42 | 57 | 94 | 20 | M39x1.5* | 1⁄2" | 42.5x50 90 x75 40 
100 | 127 | 369 | 427 | 62 | 66 | 111 | 24 | M48x1.5* | 3⁄4" 53 x63 112 x95 50 
125 | 152 | 421 | 496 | 70 | 70 |136 | 24 | M64x2* 3⁄4” 67 x80 140 x118 63 
150” | 194 | 481 | 566 | 80 | 78 |169 | 25 | M80x2* 1” 75 x80 170 x135 71 
注 : 带 * 、*#*# 尺寸 见 表 22.6-99 注 。 
表 22. 6-101 DG-J * C-E * 型 液压 缸 的 外 形 尺 寸 (mm) 
u 
SHA 
[IZZZA PAZZI — Y MR XEW 
NN IQ 
ZM | 
= 
fir D D, XC ZM A y H, 中 KK MRxEW | MR, xEW, | 2xEE CD 
40 60 | 206 | 228 29 62 45 | M20x1.5 20 x22 23 x37.5 3⁄8” 16 
50 70 | 242 | 268 34 68 50 | M24x1.5* | 25x28 28 x45 3⁄8” 20 
































































































































































































































































































































22-280 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
L D D, XC ZM A Y H, KK MRxEW | MR, x EW, 2 x EE CD 
63 76 281 | 320 36 84 58 | M30x1.5* | 35x40 35.5 x60 1⁄2” 32 
83 61.5 
80 102 | 312 | 360 | 42 96 71 . | 43x50 45 x75 1⁄2” 40 
105 J2 5 | M39x1.5 
100 121 | 372 | 425 62 115 | 84.5 ,| 53x63 56 x95 3⁄4" 50 
127 87 5 | M48 x1.5 
125 152 | 428 | 498 70 140 | 100 . 67 x80 70 x 118 3⁄4” 63 
159 103.5 | M64 x2 
150** 180 | 492 | 572 80 170 | 115 I 75 x80 85 x135 1” 70 
185 117.5 | M80x2 
IE: 带 * 、** 尺寸 见 表 22.6-99 注 。 
(2) G 型 车 辆 用 液压 向 ( 续 ) 
1) 型 号 说 明 如 下 . 活塞 杆 直径 、 
G G 1 Dd D a ; 
p= e= /kN 
cs /mm 1.46 | 1.66 | ?=2 1.46 | 1.66 9 
活塞 村 直径 (mm) J l 
TZ (mm) 100 | 56 | 63 | 70 (196.35 |134. 77 |118. 42 |100. 14 
=o s (110) 63 | 70 | 80 1237.58 ]159.65|141.37 111.92 
设计 序号 125 | 70 | 80 | 90 306.80|210.58 181.13|147.75 
饶 盖 连 接 ”一 1 一 螺纹 连接 (140) 80 | 90 | 100 |384. 85 |259. 18 |225. 80 | 188. 50 
方式 代号 m 160 | 90 | 100 | 110 |502. 651343. 61 |306. 31 |265. 07 
= K— RADE (180)| 100 | 110 | 125 1636. 17 |439. 82 |398. 59 |329. 38 
压力 级 代号 G—25MPa 200 | 110 | 125 | 140 [785.40 |547. 82 478. 60 | 400. 55 
双 作 用 单 活塞 杆 液压 饶 
HEREA p| == ` T : 
2) 技术 规格 见 表 22. 6-102, 3) 外 形 尺 寸 见 表 22. 6-103。 
表 22. 6-102 G 型 液压 缸 技 术 规格 
d/mm : =P tusa =p aa 
Fase E /kN 重 载 液 压 抽 有 CD 型 单 活塞 杆 双 作用 差 动 缸 和 CG 
mm =2 u Sway NM PE E aii 
lj L46 16 2 — MDMQ63ERFPOUHEJU SEDE BI8h, HERUR A 
HHHH taya qtaun 
: : i : 作 条 件 ， 适 用 于 钢铁 、 铸 造 及 机 械 制 造 等 场合 。 
表 22. 6-103 G 型 车 辆 用 液压 红外 形 尺 十 (mm) 
KARZ D 塞 径 d 
T 活塞 村 直径 D, cp EW xA MR ZM + 2 x EE 
D @=1.46 | og=1.66 | @=2 
80 45 50 56 102 40 50 x50 52 370 +s M18 x1.5 
(90) 50 56 63 114 45 55x55 58 400 +s M22 x1.5 
100 56 63 70 127 50 60 x60 70 430 +s M22 x1.5 
(110) 63 70 80 140 60 60 x60 70 460 +s M22 x1.5 
125 70 80 90 152 60 70 x70 80 500 +s M27 x2 
(140) 80 90 100 172 70 80 x80 90 550 +s M27 x2 
160 90 100 110 194 80 90 x90 110 600 +s M33 x2 
(180) 100 110 125 224 90 100 x 100 115 650 +s M33 x2 
200 110 125 140 245 100 110x110 125 700 +s M42 x2 
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(1) 型 号 说 明 


























































































































































































































































































































- o0 m7 
PLENA E _ 
CD—Ż JT 进一步 的 说 明 
CG— FPE 
Z| 250—25MPa 
350—35MPa 结构 型 式 
a a 
A 一 V ERK AA 
安装 州 式 
A—rJ2|E HUM 人 
Cas M 一 矿物 油 , RTI 
D 一 缸 底 法 兰 密封 件 
- = pe Y EH w 
E—i[i EH V a 3 FJ S 2 JS 2: 
一 底座 安装 
zs ag E M Pas S 
TEE 积 | 直径/ aE 
Pa 径 比 18 25 U 一 无 
250 |350 Zm |. e H DA 
y ao | 20 | 1.3:1|=40/20 
viv 28 2:1| =40/28 
活塞 杆 螺 纹 
Z 28 | 1.4:1 =50⁄28 : 
v | v| | 36| 21 =5066 = TSL a 
Z 63 | 36 | 1.4: 1|=63/36 A 一 适 川 于 GAS 二 环 的 螺纹 
v | > 45 2:1| =63/45 
Z go | 45 | 1.4:1|=80/45 
v | v 56 2: 1| =80/56 E REETA A 
Z 100 | 56 | 1.4:1 =100/56 GS 45 钢 ， 表 而 镀 硬 铬 
ag 70 2:1| =100/70 HY 一 50 $, RMK, BEES 
L 一 1Cr17Ni2, SEEGE 
P. 125 | 70 | 1.4:1 =125/70 
¿| 90 2: 1 =125/90 
Z 140 | 9 | 1.6:1|=140/90 
ot | 100 2:1| =140/100 管 路 连接 
Vv 160 | 100 | 1.6:1|=160/100 01 一 英制 BSP 圆柱 管 螺 纹 
¿| 110 2:1|=160/110 02 一 米 制 管 螺纹 
Z igo | 110 | 1.6:1 =180/110 
| 125 2:1| =180/125 
V 200 | 125 | 1.6:1 =200/125 10—10 系列 ，10 一 19 系列 安装 尺寸 相同 
Ala 140 2: 1 | =200/140 
Z 220 | 140 | 1-6: 1 =220/140 
AE 160 2: 1| =220/160 
v 160 | 1.6:1 =250/160 HIK HURREN L 
¿| 29 80] 2:1 =250/180 A 一 两 端 均 以 螺纹 连接 
B% 一 生 头 以 螺纹 连接 , MUERE 
r ago | 180 | 1-6: 1| =280/180 
"P. 200 2: 1 | =280/200 
Z 200 | 1.6:1 =320/200 PEES, 
z| z °” 20 2: 1 | =320/220 行程 长度 /mm 



































D 仅 适合 于 活塞 杆 直径 $< 
©® ay $<10 
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(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 6-104 ~ 表 22. 6-107 ) 
表 22. 6-104 CD/CG 重 载 液压 缸 技 术 参 数 






































































































































推力 /kN 拉力 /kN 
ETIA TIA H RE 
me M 速度 比 25MPa 35MPa 25MPa 35MPa 
/mm /mm e == SS YES = Es == = es = 
非 差 动 | 差 动 CD | 等 速 CG | 非 差 动 | 差 动 CD | 等 速 CG | 差 动 CD | 等 速 CG| 差 动 CD | 等 速 CG 
全 20 1.3 21. 90 21.9 
40 >g > 31.40 | 15.40 | 1 > 0 44.00 | 21.56 | 22.44 2 1600 | 22.44 22.44 
50 A28 tA 49.10 | 25.45 39.0 68.72 | 35.63 T 23. 62 0r | ag 07 | 33.07 
36 2 Í : 23. 62 ; ` | 33.07 : 23.62 | ` 
436 1.4 52. 50 一 52. 50 
63 P: J 77.90 | 39.75 a 109.10 | 55.65 | 5 4 | 38.17 | 38 15 | 33.44 | 53.44 
80 An Li 125.65 | 61.57 0 175.90 | 86.2 三 64. 10 89.7 89.7 
56 2 : I 64. 10 : : 89.7 : 64. 10 š : 
456 1.4 134. 75 — 134. 75 
100 F > 196.35 | 96.2 | 100 15 | 274.90 134.68 | 2 100.15 | 100 15 | 140.2 | 140.2 
125 AU mA 306.75 | 159. 05 210:30 429. 50 | 222.69 | — _ | 147.75 < Wi 206.8 | 206.8 
90 2 147. 75 : i 206. 8 ` 147. 75 I : 
全 90 1.6 225. 80 一 225. 80 
140 jo 384.75 | 196. 35 18830 538. 70 | 274. 89 P 188.50 | Teg. z 263.9 | 263.9 
A100 1.6 306. 30 306. 30 
: ; ; i 3 3 
160 110 z 502. 50 | 237.57 | „gz | 703.50 | 332.6 | 37 265 y 71 71 
A110 1.6 398. 6 — 398. 6 
180 125 > 636.17 | 306.8 209 38 890. 60 | 429. 52 Ai 29. 38 IN 461.1 | 461.1 
A125 1.6 478. 60 = 478. 60 
200 jt 5 785.25 | 384. 85 400.55 1099 | 538.79 | > So: 400.55 | 400 55 | 5607 | 560.7 
A140 1.6 565. 48 = 565. 48 
220 ieo 5 950.33 | 502.65 | 447 5 | 1330 703.7 6 447.5 | ggg 5 | 626.5 626.5 
A160 1.6 724. 53 — 724. 53 
250 igb A 1227. 2 | 636. 17 l 1715 | 890. 64 T 591 ol 829.4 | 829.4 
280 A180 t6 1539. 4 | 785. 40 203.20 2155 |1099.56| 754 203,20 1055.5 | 1055.5 
200 2 i : 754 j 1055. 5 754 : i 
A 200 1.6 1225. 20 — 1225. 20 
320 220 > 2010.6 | 950. 32 1060.3 2814.8 |1330. 45 14844 1060.3 | 1060 3 | 484.4 | 1484.4 
注 : 带 全 号 活塞 杆 径 无 33SMPa 液压 缸 。 
表 22. 6-105 CD/CG 重 载 液 压 缸 最 大 行程 及 全 长 公差 (mm) 
L 了 + 行程 = 安装 长 度 0 ~499 500 ~ 1249 1250 ~3149 3150 ~ 8000 
全 长 公差 
许 用 偏差 +1.5 +2 +3 +5 
2 MUKHA 40 50 63 80 90 ~ 125 140 ~ 320 
最 大 行程 一 
可 达到 的 最 大 行程 2000 3000 4000 6000 8000 10000 





注 ; 根据 欧 拉 公 









































下 的 许 











| 行程 ， 详 见 样本 。 








表 22. 6-106 ”和 红头 与 红 简 螺纹 连接 时 CD250、CD350 系列 螺钉 紧 固 力 和 矩 





式 ， 杆 在 铵 接 结 构 、 刚 性 导向 载荷 下 ， 安 全 系数 为 3.5， 对 于 各 种 安装 型 式 、 各 种 伺 径 在 不 同 工 作 压力 
PJ, 活塞 杆 在 弯曲 应 力 (压缩 载荷 ) fE 




















系列 | 活塞 直径 /mm 40 50 63 80 | 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 | 320 
CD | 头 部 和 底部 /Nm | 20 | 40 | 100 | 100 250 | 490 | 490 |1260 |1260 |1710 1710 2310 |2970 | 2970 
250 | 密封 盖 /N -m 30 301 60| 60 60 60 | 250 | 250 | 250 | 250 
CD | 头 部 和 底部 /Nm | 30 60 | 100 | 250 | 490 | 850 | 1260 | 1260 | 1710 | 2310 | 2310 | 3390 | 3850 | 4770 
350 | 密封 盖 /N -m 60 | 100 | 100 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 
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R 22. 6-1077 ERRERA m 
安装 方式 代号 
型 号 A B C D E F 
EREHE | KURERE HI MESS 饶 底 法 兰 中 间 耳 轴 切 向 底座 
CD250 O O O O O O 
CG250 O O O 
CD350 O O O O O O 
CG350 O O O 
注 :“O 〇 ”标记 表示 该 安装 方式 有 产品 。 





(3) CDZCG 重 载 液压 缸 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 6-108 ~ 表 22. 6-115) 





































































































表 22. 6-108 CD250A. CD250B #7) ÆR RUEL INERI (mm) 
LFS L PEET 
i B ELREERERLH IR 
B 
D7(H11) D; (H 
活塞 直径 40 50 63 80 100 125 140 160 180 200 220 250 280 320 
生 塞 村 直径 20/ 28/ 36/ 45/ 56/ 70/ 90/ 100/ | 110⁄ | 125/ | 140/ | 160/ | 180/ | 200/ 
E 28 36 45 56 70 90 100 110 125 140 160 180 200 220 
D, 55 68 75 95 115 135 155 180 200 215 245 280 305 340 
A | M18 M24 M30 M39 M50 M64 | M80 M90 | M100 | M110 | M120 | M120 | M150 | M160 
D x2 x2 x2 x3 x3 x3 x3 x3 x3 x4 x4 x4 x4 x4 
2 G | M16 | M22 M28 M35 M45 M58 M65 M80 | M100 | M110 | M120 | M120 | M130 — 
x1.5 | x1.5 | x1.5 | x1.5 | x1.5 | x1.5 | x1.5 x2 x2 x2 x3 x3 x3 
D; 85 105 120 135 165 200 220 265 290 310 355 395 430 490 
D. 25 30 35 40 50 60 70 80 90 100 110 110 120 140 
01 | 1⁄2 1⁄2 3⁄4 3⁄4 1 11⁄4 | 11⁄4 | 11⁄2 | 11⁄2 | 11⁄2 | 11⁄2 | 11⁄2 | 11⁄2 | 11⁄2 
D BSP BSP BSP BSP BSP BSP BSP BSP BSP BSP BSP BSP BSP | BSP 
?| 02 | M22 M22 M27 M27 M33 M42 M42 M48 M48 M48 M48 M48 M48 M48 
x1.5 | x1.5 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 
cn L 252 265 302 330 385 447 490 550 610 645 750 789 884 980 
20A L, 17 21 25 15.5 33 32 |37⁄33 40 4037 | 40 25 25 35 40 
1 L, 54 58 67 65 85 97 105 120 130 135 155 165 170 195 
L A 30 35 45 55 75 95 110 120 140 150 160 160 190 200 
kk 16 22 28 35 45 58 65 80 100 110 120 120 130 一 
万 (Al10| 32.5 | 37.5 45 52.5 60 70 75 85 90 115 125 140 150 175 
/B10) /50 
Lg 27.5. | 32.5 40 50 62.5 70 82 95 113 125 |142.5 | 160 180 200 
Lio 76 80 89.5 86 112.5 | 132 145 160 175 180 225 235 270 295 
La 8 10 12 12 16 
Liz 20.5 | 20.5 | 22.5 | 32.5 | 32.5 35 40 40 55 40 70 70 99 100 
Lia 23 28 30 35 40 50 55 60 65 70 80 80 90 110 






































































































































































































































































































































22-284 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
活塞 直径 40 50 63 80 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 | 320 
mgg | 20 | 282 | 367 | 457 | 56/ | 707 | 902 |1007 | 110/ | 125 | 1402 | 1607 | 1807 | 200/ 
a 28 36 45 56 70 90 100 | 110 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 
CD H 45 35 63 70 | 82.5 | 103 |112.5 132.5 | 147.5 | 157.5 | 180 | 200 | 220 | 250 
250A R 27.5 32.5 | 40 50 | 62.5 | 65 iq 88 103 | 115 |1325 150 | 170 | 190 
CD R,(Al0| 7416 | 2/714 | 2⁄9 11.555] 一 14 一 | — |27.5/ |18⁄— | 20/ 
250B | /B10) 11.5 = 
CD 
Li 20 22 25 28 35 44 49 55 60 70 70 70 85 90 
250B 
CD | 系数 X| 5 7.5 13 18 34 76 99 163 | 229 | 275 | 417 | 571 | 712 | 1096 
250A | 系数 了 |0. 011/0. 015/ |0. 020/ |0. 030/ 0. 050/ 0. 078/ |0. 105/ 0. 136/ 0. 170/ |0. 220/ |0. 262/ 0. 346/ |0. 387/ |0. 510/ 
0.015 | 0.019 | 0.024 | 0.039 | 0.060 | 0. 092 | 0. 122 | 0. 156 | 0. 192 | 0.246 | 0.299 | 0.387 | 0.434 |0. 562 
CD | 重量 
m = X + Y x 行程 (mm) 
250B /kg 
šE; 1. A10 JER EEST, ATAR TNA. 
2. B10 HHK RZE, RHE =100mm HN, 
3. 包头 外 侧 采 用 密封 盖 ， 仅 用 于 三 125mm 的 饶 径 。 
4. 包头 外 侧 采 用 活塞 杆 导 向 套 ， 仪 用 于 <100mm WR, 
5. 包头 、 饶 底 与 饶 简 螺纹 联接 时 ， 如 饶 径 <100mm， 螺 钉 头 均 露 在 法 兰 外 ; 当 饶 径 >100mm， 螺 钉 头 止 入 红 底 法 兰 内 。 
6. 单 向 节 流 痪 和 排 气 阀 与 水 平 线 夹 角 09， 对 CD350 7, H4% =200mm, 0=30°; 14% =>220mm, 0=45°。 对 CD250 
系列 ， 除 全 径 =320mm，6 =45° 外 ， 其 余 均 为 30°。 
7. 01 为 惠氏 管 螺纹 ，02 为 ISO 米 制 螺纹 。 
K 22. 6-109 CD350A. CD350B 差 动 重 载 液压 缸 外 形 尺 十 (mm) 
I : k L wes 
ARR EH a — a ma B HURREE 
L In, i 
12 
2 Do 
下 I 
Q 
Li sT 
活塞 直径 | 40 50 63 80 100 125 140 160 320 
活塞 杆 直 径 | 28 36 45 56 70 90 100 110 220 
D, 58 70 88 100 | 120 | 150 | 170 | 190 340 
A| M24 | M30 | M39 | M50 | M64 | M80 | M90 | M100 M180 
D x2 x2 x2 x3 x3 x3 x3 x3 x4 
2G M22 | M28 | M35 | M45 | M58 | M65 | M80 | M100 -一 
x1 5 | 81 5 XLS 25151 351510 X15 x2 x2 
D; 90 110 145 156 190 | 235 | 20 | 29 | 3235 | 350 | 390 440 | 460 | 40 
. 30 3s ° o dso? 0 |70 ° i80 ° 190 ° Ho ° lo ° Ho h20 ° la ° 160 ° 
CD D, —0.010 -0.012 -0.012 -0.012 -0.015 -0.015 —0. 015 —0. 020 —0. 020 —0. 020 —0. 020 —0. 020 —0. 025 -0.025 
350A foi] 1⁄2 1⁄2 3⁄4 | 3⁄4 1 ra ra | rA ra | ra | Ta EA | MA | 1 
1 D, BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP 
02| M22 | M22 | M27 | M27 | M33 | M42 | M42 | M48 | M48 | M48 | M48 | M48 | M48 | M48 
x1.5 | x1.5 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 
L | 268 | 280 | 330 | 355 | 390 | 495 | 530 | 60 | 665 | 710 | 760 | 825 | 895 | 965 
Li 18 18 18 18 18 20 20 30 30 26 18 16 30 45 
L, 63 65 65 75 80 100 | 110 | 130 | 145 | 155 | 165 | 175 | 190 | 205 
LA| 35 45 55 75 95 110 | 120 | 140 | 150 | 160 | 160 | 190 | 200 | 220 
| 全 22 28 35 45 58 65 80 100 | 110 | 120 | 120 | 130 = = 





















































第 6 章 液压 执行 元 件 22-285 














活塞 直径 40 50 63 80 100 125 140 160 180 200 220 250 280 320 




















活塞 杆 直 径 | 28 36 45 56 70 90 100 110 125 140 160 180 200 220 





L, 35 43 50/57.5| 55 65 75 80 90 105 115 115 140 170 200 
Ts 3 | 4 50 63 70 82 9 | 113 | 125 [142.5 14.5 18 | 200 | 250 











Lig 88 90 100 | 111 1125 | 145 | 160 [187.5 205 | 215 | 225 | 245 | 265 | 275 
Dii 8 10 12 16 20 — — — 
cn | e | 2 25 |35/27.5| 30 i I. _ r a% 中 i o e n 
350A. La |28 EF 3 pa 35 . 40 a 50 -0.4 55 -0.4 60 -0.4 65 -0.4 70 -0.4 80 -0.4 80 a 90 -0.5 100 -0.4 110 -0.4 
cD | H — 74 78 | 97.5 | 118 | 137.5 147.5 | 162.5 | 177.5 | 197.5 | 222.5 | 232 | 250 
350B| R 32 39 47 58 65 77 88 103 | 115 |132.5 | 132.5 | 170 | 190 | 240 
R, | 5% /4 —/12.5| —/7 | —/10 — |15/— | 10/— | 2/ 


系数 XX 12 18 46 54 83 164 246 338 369 554 700 901 1077 | 1458 




































































重量 Jasa 
/kg m = X + Y x TË ( mm) 
CD z, 22 ° 25 ° 28 ° las ° 44 ° 4。 lss ° leo 70 ° 700 |70 ° 85 ° loo ° 105 ° 
350B 13 -0.12 -0.15 -0.12 -0.12 -0.15 -0.15 -0.15 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.25 -0.25 
注 : FJK 22. 6-108, 
表 22. 6-110 CD250C, CD250D 差 动 重 载 液压 缸 外 形 尺 十 (mm) 
C HIRA DUE =e 
L+S 
Ly Lio 


>= Jæ 














Dı(e8) 





活塞 直径 40 50 63 80 100 125 140 160 180 200 220 250 280 320 




















20/ 28/ 36/ 45/ 56/ 70/ 90/ 100/ | 110/ | 125/ | 140/ | 160/  180/ | 200/ 
28 36 45 56 70 90 100 110 125 140 160 180 200 220 








A | MIS M24 M30 M39 M50 M64 M80 M90 | M100 | M110 | M120 | M120 | M150 | M160 
x2 x2 x2 x3 x3 x3 x3 x3 x3 x4 x4 x4 x4 x4 
G | M16 M22 M28 M35 M45 M58 M65 M80 | M100 | M110 | M120 | M120 | M130 — 
x1.5 | x1.5| x1.5 | x1.5 | x1.5 | x1.5 | x1.5 x2 x2 x2 x3 x3 x3 





01 | 1⁄2 1⁄2 | 3⁄4 | 3⁄4 1 1 | TA 52 |Z | 0195 | M5Z |Z: | YU | 1Z; 
BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP 








D. 
CD 7| 02 | M22 M22 M27 M27 M33 M42 M42 M48 M48 M48 M48 M48 M48 M48 
250C, x1.5| x1.5| x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 
CD 
250D Ds 108 130 155 170 205 245 265 325 360 375 430 485 520 600 
cG ` D, 130 160 185 200 245 295 315 385 420 445 490 555 590 680 
250C 


A 30 35 45 55 75 95 110 120 140 150 160 160 190 200 
G 16 22; 28 35 45 58 65 80 100 110 120 120 130 = 








d 9.5 11.5 14 14 18 22 22: 28 30 33 33 39 39 45 
R (A10| 7/16 | 2/14 | 2⁄9 |1.5/5 —/11.5 4/ 一 — |27.5Z | 18/7 20/ 









































H 45 55 63 70 82.5 103 |112.5 132.5 | 147.5 | 157.5 | 180 200 220 250 





















































































































































































































22-286 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
活塞 直径 40 50 63 80 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 20 | 250 | 280 | 320 
活塞 村 直径 20/ | 28/ | 36 | 45/ | 56/ | 70/ | 90/ | 100/ | 110/ | 125/ | 140 | 160 | 180/ | 2007 
Bi 28 36 45 56 70 90 100 | 110 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 
D; 90 110 | 130 | 145 | 175 | 210 | 230 | 275 | 300 | 320 | 370 | 415 | 450 | 510 
D; 85 105 | 120 | 135 | 165 | 200 | 220 | 265 | 290 | 310 | 355 | 395 | 430 | 490 
L 268 | 278 | 324 | 325 | 405 | 474 | 520 | 585 | 635 | 665 | 780 | 814 | 905 | 1000 
pra L(L)| 5 5 5 5 5 |5(10)| 10 10 10 10 10 10 10 | 10 
250C | Ë 19 23 27 25 35 37 45 50 50 50 60 70 65 65 
L, 49 53 62 60 80 87 95 110 | 120 | 125 | 145 | 155 | 160 | 185 
Dig 27 27 |27.5 | 26 |32.5 | 45 50 50 55 55 80 80 110 | 110 
Li 27 27 |27.5 | 30 |325 | 35 45 50 55 45 80 80 109 | 110 
D. 55 68 75 95 115 | 135 | 155 | 180 | 200 | 215 | 245 | 280 | 305 | 340 
D; 90 110 | 130 | 145 | 175 | 210 | 230 | 275 | 300 | 320 | 370 | 415 | 450 | 510 
L 256 | 264 | 297 | 315 | 375 | 432 | 475 | 535 | 585 | 615 | 720 | 744 | 839 | 935 
L, 8 10 12 12 16 
CD L, 17 21 25 |15.5 | 33 32 |137/33| 40 14037] 40 25 25 35 40 
250D | L, 54 58 67 65 85 97 105 | 120 | 130 | 135 | 155 | 165 | 170 | 195 
Le (Lo) 5 5 5 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
L, 30 30 35 35 45 50 50 60 70 75 85 85 95 120 
Lo 76 80 | 89.5 | 86 |112.5| 132 | 145 | 160 | 175 | 180 | 225 | 235 | 270 | 295 
Lis 27 27 |27.5 | 35 37.5 | 40 50 50 55 50 80 80 109 | 110 
Y: 系数 X| 8 12 20 23 41 95 120 | 212 | 273 | 334 | 45 | 643 | 784 | 1096 
Kea 系数 X| 9 13 22 26 48 95 120 | 212 | 273 | 334 | 45 | 643 | 784 |1263 
CD | zy y ©- 011/[0. 015/[0. 0207 [0. 0307 |0. 050/0. 078/|0. 105/ 0. 136/ 0. 177 | 0. 22/ |0. 262/ 0.346/ | 0. 387 |0. 510/ 
250c |` 0.015 | 0.019 | 0. 024 | 0.039 | 0.060 | 0. 092 | 0. 122 | 0. 156 | 0. 192 | 0.246 | 0.299 | 0. 387 | 0. 434 | 0. 562 
CD | 重量 2 
250D /kg m = X + Y x TË ( mm) 
注 : 同 表 22. 6-108。 
K 22. 6-111 CD250E 差 动 重 载 液压 缸 外 形 尺 十 (mm) 
ay 人 -| E 中 间 填 得 
13 | La 
La 一 | 
+L} Lil 1 D7 RI E 
° 
也 2 
~ N i | ' š 了 
AFS | i " UN E ` 
了 | NPY 
L L L 
Lio+ L S 1 16 „L16 
活塞 直径 40 50 63 80 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 20 | 250 | 280 | 320 
活塞 村 直径 | 20 | 28⁄ | 367 | 45/ | 56% | 70% | 902 | 100% | 110/ | 125% | 140 | 160 | 180/ | 200/ 
Mas gs 28 36 45 56 70 90 100 | 110 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 
D. 55 68 75 95 115 | 135 | 155 | 180 | 200 | 215 | 245 | 280 | 305 | 340 
A M18 | M24 | M30 | M39 | M50 | M64 | M80 | M90 | M100 | M110 | M120 | M120 | M150 | M160 
D x2 x2 x2 x3 x3 x3 x3 x3 x3 x4 x4 x4 x4 x4 
- G M16 | M22 | M28 | M35 | M45 | M58 | M65 | M80 | M100 | M110 | M120 | M120 | M130 | 一 
XLS | XL5 | XL5 xS xxL3 Xx1L3 | xL S5 x2 x2 x2 x 3 x3 x3 
D; 85 105 | 120 | 135 | 165 | 200 | 220 | 265 | 290 | 310 | 355 | 395 | 430 | 490 









































































































































































































































第 6 章 液压 执行 元 件 22-287 
( 续 ) 
活塞 直径 40 50 63 80 100 | 125 140 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 | 320 
活塞 村 直径 20/ | 28/ | 36/ | 45/ | 56/ | 70/ | 9%0 | 100/ 110/ 125/ | 140/ | 160/ | 180/ | 200/ 
P 28 36 45 56 70 90 100 110 | 125 140 | 160 | 180 | 200 | 220 
01 1⁄2 1⁄2 | 3⁄4 | 3⁄4 1 JZ; | Mas | 456; | 4'Z; |Z; | 3tZ; |Z |Y: | 5; 
D BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP 
02 M22 | M22 | M27 | M27 | M33 | M42 | M42 | M48 | M48 | M48 | M48 | M48 | M48 | M48 
x1.5 | x1.5 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 
D; 30 30 35 40 50 60 65 75 85 90 100 | 110 | 130 | 160 
L 268 | 278 | 324 | 325 | 405 | 474 | 520 | 585 | 635 | 665 | 780 | 814 | 905 | 1000 
万 17 21 25 15.5 | 33 32 |3733 | 40 4037 | 40 25 25 35 40 
i A 30 35 45 55 75 95 110 120 | 140 | 150 | 160 | 160 | 190 | 200 
2 G 16 22 28 35 45 58 65 80 100 | 110 | 120 | 120 | 130 — 
M 54 58 67 65 85 97 105 120 | 130 | 135 155 165 170 | 195 
L 35 35 40 45 55 65 70 80 95 95 110 | 125 145 | 175 
Lo CHH) 136 |143.5 | 162 170 | 201 | 237 | 260 292.5 317.5 |332.5 | 390 | 407 | 452 | 500 
Li 8 10 12 12 16 
Lo 76 80 | 89.5 | 86 |112.5| 132 | 145 160 | 175 180 | 225 | 235 | 270 | 295 
m 27. 27 |27.5 | 30 | 32.5 | 35 45 50 55 45 80 80 109 | 110 
i: 95 aa 115 0 130 6,3145 0.175 22210 65 [230 os 275 os B00 0s 320 6s 370 o.s 410 o 51450 o 51510 55 
Lis 20 20 20 25 30 40 |42.5 | 52.5 | 55 55 60 65 70 90 
R 1.6 | 1.6 2 2 2 ZS | 2.5 | 人 人 | 25 | 2.5 | 2.5 | 255 S S 
系数 了 7 10 17.5 | 20 35 81 104 165 | 248 | 282 | 444 | 591 | 745 |1138 
系数 了 0. 011/ |0. 015/| 0.02/ | 0.03⁄ 0. 050/ |0. 078/ |0. 105/ 0. 136/ | 0. 17/ |0. 220/ |0. 262/ 0. 346/ 0. 387/ |0. 510/ 
0.015 0.019 | 0. 024 |0.039 0.060 | 0. 092 | 0. 122 0.156 | 0. 192 | 0.246 | 0. 299 0.387 | 0. 434 | 0. 562 
重量 /kg m=X+YxÍrT#ËÉ (mm) 
IE; 1. H, R 与 CD250C LAY = RR WWA LAA E] 
2. 其 余 同 表 22. 6-108, 
表 22. 6-112 CD250F 差 动 重 载 液压 缸 外 形 尺 十 (mm) 
活塞 直径 40 50 63 80 100 125 140 160 180 | 200 | 220 | 250 | 280 | 320 
活塞 村 直径 20/ | 28/ | 36/ | 45/ | 56/ | 70/ | 9%0 | 100/ 110/ 125/ | 140 | 160 | 180/ | 200/ 
= š: 28 36 45 56 70 90 100 110 | 125 140 | 160 | 180 | 200 | 220 
D, 55 68 75 95 115 135 155 180 | 200 | 215 | 245 | 280 | 305 | 340 
A M18 | M24 | M30 | M39 | M50 | M64 | M80 | M90 | M100 | M110 | M120 | M120 | M150 | M160 
D x2 x2 x2 x3 x3 X3 X3 x3 x3 xa x4 x4 x4 x4 
- G M16 | M22 | M28 | M35 | M45 | M58 | M65 | M80 | M100 | M110 | M120 | M120 | M130 | 一 
x1 5 | ZLS ZLS | XL 5 xL 35 1535 I K15 x2 x2 x2 x3 x3 x3 
D; 85 105 120 135 165 | 200 | 220 | 265 | 290 | 310 | 355 | 395 | 430 | 490 















































— 第 22 篇 “液压 传动 与 控制 








































































































( 续 ) 
活塞 直径 40 50 63 80 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 | 320 
活塞 杆 直径 | 20/ | 287 | 36 | 457 | 56 | 707 | 90 | 100/ | 1107 | 125/ | 140/ | 160/ | 180/ | 200/ 
28 36 45 56 70 90 100 | 110 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 
01 1⁄2 1⁄2 | 3⁄4 | 3⁄4 1 ti | rA | 3UZy EA | y | 052. | Atl 2 EA 
D, BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP 
02 M22 | M22 | M27 | M27 | M33 | M42 | M42 | M48 | M48 | M48 | M48 | M48 | M48 | M48 
x1.5 x1.5 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 
Lo 226 | 234 | 262 | 275 | 325 | 377 | 420 | 475 | 515 | 535 | 635 | 659 | 744 | 815 
L 17 21 25 15.5 | 33 32 |137/33 | 40 |40/37| 40 25 25 35 40 
L, A 30 35 45 55 75 95 110 | 120 | 140 | 150 | 160 | 160 | 190 | 200 
3 G 16 22 28 35 45 58 65 80 100 | 110 | 120 | 120 | 130 — 
L, 54 58 67 65 85 97 105 120 | 130 | 135 | 155 | 165 | 170 | 195 
Le 30 35 40 55 65 60 65 75 80 90 94 100 | 110 | 120 
L 12.5 | 12.5 | 15 |27.5 | 25 30 | 32.5 | 37.5 | 40 45 47 50 55 60 
Ty 106.5 | 110.5 | 127 135 165 | 192 |207.5 |232.5| 250 | 260 | 307 | 320 | 370 | 400 
Ti 55 57 70 55 75 90 105 120 | 135 | 145 | 166 | 174 | 165 | 200 
Li 76 s0 |89.5 | 86 |112.5| 132 | 145 160 | 175 | 180 | 225 | 235 | 270 | 295 
Li 27 27 |27.5 | 30 |32.5 | 35 45 50 55 45 80 80 109 | 110 
Li 110 | 130 | 150 | 170 | 205 | 255 | 280 | 330 | 360 | 385 | 445 | 500 | 530 | 610 
Lig 135 | 155 180 | 210 | 250 | 305 | 340 | 400 | 440 | 465 | 530 | 600 | 630 | 730 
di 11 11 14 18 22 25 28 31 37 37 45 52 52 62 
h, 26 31 37 42 52 60 65 70 80 85 95 110 | 125 | 140 
h, 45 55 65 70 85 105 | 115 135 | 150 | 160 | 185 | 205 | 225 | 255 
h, 90 110 | 128 140 |167.5 | 208 |227.5 | 267.5 | 297.5 | 317.5 | 365 | 405 | 445 | 505 
#3⁄ X 7 10 | 17.5 | 20 35 85 111 184 | 285 | 302 | 510 | 589 | 816 |1171 
系数 了 0.011⁄/ |0. 015/|0. 020/|0. 030/ 10. 050/ 10. 078/|0. 103/ 0. 136/ | 0. 17/ |0. 220/|0. 262/ 0. 346/ 0. 387/ |0. 510/ 
0.015 0.019 | 0. 024 |0.039 0.060 | 0. 092 | 0. 122 0.156 | 0. 192 | 0.246 | 0. 299 | 0. 387 | 0. 434 | 0. 562 
重量 /kg m= X + Y x 4T##( mm) 
注 : 1. 更 和 只 S HABEAY H. R AI], 














2. 其 余 同 表 22. 6-108 。 


表 22. 6-113 ”CD350C、CD350D 差 动 重 载 液压 缸 外 形 尺 十 (mm) 


C HKA D HRZ 
































活塞 直径 40 50 63 80 100 125 140 160 180 200 220 250 280 320 























活塞 杆 直径 28 36 45 56 70 90 100 110 125 140 160 180 | 200 | 220 





A | M24 M30 M39 M50 M64 M80 M90 | M100 | M110 | M120 | M120 | M150 | M160 | M180 
x2 x2 x3 x3 x3 x3 x3 x3 x4 x4 x4 x4 x4 x4 


CG. |D, 

cD | G | M22 M28 M35 M45 M58 M65 M80 | M100 | M110 | M120 | M120 | M130 = = 
x1.5 | x1 5 | x1.5 | x1.5 | x1.5 | x1.5 x2 x2 x2 x3 x3 x3 

350C. 





01| 1⁄2 | 1⁄2 | 3⁄4 | 3⁄4 1 z (TPA. TA | f; OZ; | 12 |Z | rA |Z; 

cD BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP 
350D 02 | M22 | M22 | M27 | M27 | M33 | M42 | M42 | M48 | M48 | M48 | M48 | M48 | M48 | M48 
x1.5| x1.5 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 

































































































































































第 6 章 液压 执行 元 件 22-289 
( 续 ) 
活塞 直径 40 50 63 80 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 | 320 
活塞 杆 直径 28 36 45 56 70 90 100 110 125 140 160 180 | 200 | 220 
D; 120 | 140 | 180 | 195 | 230 | 290 | 330 | 360 | 400 | 430 | 475 | 530 | 550 | 590 
+0.2 | +0.2 | +0.2 | +0.2 | +0.2 | +0.2 | +0.2 | +0.2 | +0.2 | +0.2 | +0.2 | +0.2 | +0.2 | +0.2 
CG. D, 145 | 165 | 210 | 230 | 270 | 335 | 380 | 420 | 470 | 500 | 50 | 610 | 630 | 670 
” ha da A | 35 45 55 75 95 110 | 120 | 140 | 150 | 160 | 160 | 190 | 200 | 220 
ch @ | 22 28 35 45 58 65 80 100 | 110 | 120 | 120 | 130 a — 
350D d 13 13 18 18 22 26 28 28 34 34 37 45 45 45 
R, 5⁄6 /4 —/12.5| —/7 /10 15/— | 10/ 27 
H 45 55 74 78 |97.5 | 118 |137.5 147.5 162.5 | 177.5 | 197.5 222.5 | 232 | 250 
D, 95 115 150 | 160 | 200 | 245 | 280 | 300 | 335 | 360 | 40 | 450 | 470 | 510 
D; 90 110 | 145 156 | 190 | 235 | 270 | 290 | 325 | 350 | 390 | 440 | 460 | 490 
L 238 | 237 | 285 | 305 | 330 | 425 | 457 | 515 | 565 | 600 | 655 | 695 | 735 | 775 
T L, 5 5 5 5 5 5 10 10 10 10 10 10 10 | 10 
350C | D 233 20 20 20 20 25 30 40 40 40 40 40 50 55 
Lg 58 60 60 70 75 95 100 | 120 | 135 | 145 | 155 | 165 | 180 | 195 
L 30 30 40 41 |37.5 | 50 60 | 67.5 | 70 70 70 80 85 80 
Lio 25 25 |325 | 35 |375 | 50 57 | 62.5 | 65 60 65 70 85 80 
D, 58 70 88 100 | 120 | 150 | 170 | 190 | 220 | 230 | 260 | 290 | 330 | 340 
D, 90 110 | 145 156 | 190 | 235 | 270 | 290 | 325 | 350 | 390 | 440 | 460 | 490 
+*2.3 | +2.3 | +2.5 | +2.5 | +2.7 | +2.7 | =2.9 | +2.9 | +43.1 | +3.1 | £3.1 | +3.3 | +3.3 | +3.3 
D; 95 115 150 | 160 | 200 | 245 | 280 | 300 | 335 | 360 | 400 | 450 | 470 | 510 
L 273 | 277 | 325 | 355 | 385 | 495 | 532 | 600 | 665 | 710 | 770 | 820 | 865 | 915 
cD 万 8 10 12 16 20 
350D | Ë 18 18 18 18 18 20 20 30 30 26 18 16 30 45 
Ë 63 65 65 75 80 100 | 110 | 130 | 145 | 155 | 165 | 175 | 190 | 205 
Iz 5 5 5 5 5 5 10 10 10 10 10 10 10 10 
Ís 35 40 40 50 55 70 70 80 95 105 | 115 | 125 | 130 | 140 
Li 88 90 100 | 111 1112.5 | 145 | 160 1875 205 | 215 | 225 | 245 | 265 | 275 
g 25 25 wd 35 |37.5 | 50 62 | 67.5 | 65 65 65 70 85 80 
ko 系数 | 9 14 32 41 63 122 | 190 | 252 | 286 | 420 | 552 | 699 | 959 | 1309 
r: #3 X| 12 18 46 54 83 164 | 246 | 338 | 369 | 554 | 700 | 901 | 1077 | 1458 
CD | 系数 了 | 0.010 | 0.016 | 0.029 | 0.051 | 0.076 | 0. 116 | 0. 163 | 0.213 | 0. 264 | 0.317 | 0.418 | 0.541 | 0. 584 |0. 685 
350C 一 
eA pn m = X + Y x TË ( mm) 
注 : 同 表 22. 6-108。 
表 22.6-114 CD350E 差 动 重 载 液压 缸 外 形 尺 十 (mm) 
l Z0+ 行 程 
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22-290 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
活塞 直径 40 50 63 80 100 125 140 160 180 200 220 250 280 320 
活塞 杆 直径 28 36 45 56 70 90 100 | 110 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 
D, 58 70 88 100 120 150 170 190 220 230 260 290 330 340 
A M24 | M30 | M39 | M50 | M64 | M80 | M90 | M100 | M110 | M120 | M120 | M150 | M160 | M180 
D, x2 x2 x3 x3 x3 x3 x3 x3 x4 x4 x4 x4 x4 x4 
Ë G M22 | M28 | M35 | M45 | M58 | M65 | M80 | M100 | M110 | M120 | M120 | M130 — — 
x1.5 x1.5| x1.5| x1.5| x1.5| x1.5 x2 x2 x2 x3 x3 x3 
D; 90 110 145 156 190 235 270 290 325 350 390 440 460 490 
01 12 | 1⁄2 | 3⁄4 | 3⁄4 1 l ⁄ | 1⁄4 1⁄2 1⁄2 1⁄4 | 1% | 1% | 1% | 1⁄2 
p, BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP 
02 M22 | M22 | M27 | M27 | M33 | M42 | M42 | M48 | M48 | M48 | M48 | M48 | M48 | M48 
x1.5 | x15 x2 x2 x 2 x2 x2 x2 x2 区 之 X2 X2 X2 x 2 
D, 40 40 45 55 60 75 85 95 110 120 130 140 170 200 
Lo 238 237 285 305 330 425 457 515 565 600 655 695 735 715 
L, 18 18 18 18 18 20 20 30 30 26 18 16 30 45 
L A 35 45 55 75 95 110 120 140 150 160 160 190 200 220 
ü G 22 28 35 45 58 65 80 100 110 120 120 130 一 一 
L, 63 65 65 75 80 100 110 130 145 155 165 175 190 205 
L, 50 50 50 60 65 80 90 100 115 125 135 145 180 210 
、 145 151 |172.5 | 187.5 | 202 260 280 320 |352.5 | 375 405 430 |457.5 | 485 
Pi + 8/2 | +5/2 | +5/2 | +S/2 | +S/2 | +5/2 | +5/2 | +S/2 | + 8/2 | +5/2 | +S/2 | +S/2 | + 5/2 | +S/2 
Lio 最 小 170 178 |187.5 | 202.5 |224.5 | 272 295 |337.5 | 402.5 |387.5 | 465 505 535 640 
最 大 139 133 |167.5 | 182.5 | 192.5 | 260 280 |317.5 317.5 |377.5 | 345 355 380 330 
+5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 
Li 8 10 12 16 20 
Liz 88 90 100 111 |112.5 | 145 160 |187.5 | 205 215 225 245 265 275 
Lu 25 25 32.5 35 37.5 50 57 62.5 65 60 65 70 85 80 
Lis [95 aa 120 6,2150 6,2160 o. 200 osP45 o,s 280 o,s B00 -o 5335 o, 51360 os|400 os|450 os|480 o5 [500 s 
Li 30 30 35 50 35 60 70 80 90 100 100 100 125 150 
H 45 55 74 78 97.5 118 |137.5 | 147.5 | 163 |177.5 | 197.5 222.5 | 232 250 
R, 5/6 34 /12.5| 一 /7 /10 15/ 10/ 2/ 
系数 总 11 16 34 43 67 133 213 278 312 468 598 T15 1015 | 1362 
系数 了 0.010 0.016 |0.029 | 0.051 0.076 0.116 | 0. 163 | 0.213 0.264 | 0.317 | 0.418 | 0. 541 | 0. 584 | 0. 685 


注 : 同 表 22. 6-108, 
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第 6 章 液压 执行 元 件 22-291 
( 续 ) 
活塞 直径 40 50 63 80 100 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250 | 280 | 320 
活塞 杆 直径 28 36 45 56 70 90 100 110 | 125 140 | 160 | 180 | 200 | 220 
D, 58 70 88 100 | 120 | 150 | 170 | 190 | 220 | 230 | 260 | 290 | 330 | 340 
A M24 | M30 | M39 | M50 | M64 | M80 | M90 | M100 | M110 | M120 | M120 | M150 | M160 | M180 
D, x2 x2 x3 x3 x3 x3 x3 x3 x4 x4 x4 x4 x4 x4 
Š G M22 | M28 | M35 | M45 | M58 | M65 | M80 | M100 | M110 | M120 | M120 | M130 | 一 = 
x % | sL XLS xL xL | x1,5 x2 x2 x2 x3 x3 x3 
D; 90 110 | 145 156 | 190 | 235 | 270 | 290 | 325 | 350 | 390 | 440 | 460 | 490 
01 12 | 1⁄2 | 3⁄4 | 3⁄4 1 1 ⁄ | 1⁄4 1⁄4 | 1⁄2 | 1⁄ | 1⁄4 | 1⁄4 | 1⁄2 |1% 
D BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP | BSP 
Š 02 M22 | M22 | M27 | M27 | M33 | M42 | M42 | M48 | M48 | M48 | M48 | M48 | M48 | M48 
本 | X15 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 
Lo 238 | 237 | 285 | 305 | 330 | 425 | 457 | 515 | 565 | 600 | 655 | 695 | 735 | 775 
L 18 18 18 18 18 20 20 30 30 26 18 16 30 45 
L, A 35 45 55 75 95 110 | 120 | 140 | 150 | 160 | 160 | 190 | 200 | 220 
G 22 28 35 45 58 65 90 100 | 110 | 120 | 120 | 130 — = 
L, 63 65 65 75 80 100 | 110 | 130 | 145 | 155 | 165 | 175 | 190 | 205 
Ls 30 40 50 60 65 80 90 95 115 | 125 | 135 | 145 | 160 | 170 
L, 15 20 25 30 |32.5 | 40 45 | 47.5 | 57.5 | 62.5 | 67.5 | 72.5 | 80 85 
L; 123 | 130 [147.5 | 162.5 | 172.5 220 | 235 | 270 |297.5 |312.5 | 337.5 | 362.5 | 385 | 410 
L 55 42 50 50 60 80 90 100 | 110 | 125 | 135 | 135 | 145 | 150 
Liz 88 90 100 | 111 1112.5 1 145 | 160 1875 205 | 215 | 225 | 245 | 265 | 275 
Bs 25 25 |325 | 35 |37.5 | 50 57 | 62.5 | 65 60 65 70 85 80 
La 120+ | 150+ |185+ |210+ |250+ |310+ |340+ |370 =+ |415+ |460+ |500+ 550+ |600 =+ |650 + 
02 102 02 02 02 1021/102 02 02 02 102 02 02 |02 
Lis 145 | 185 | 235 | 270 | 320 | 390 | 420 | 450 | 515 | 570 | 610 | 660 | 720 | 780 
d, 17 21 24 26 33 39 39 42 45 48 48 52 62 74 
h, 30 35 45 50 60 70 75 87 95 110 | 110 | 120 | 140 | 160 
h; 50 65 75 80 100 | 120 | 140 | 150 | 165 | 180 | 200 | 225 | 235 | 255 
h. 一 一 149 | 158 |197.5| 238 |227.5 297.5 327.5 | 357.5 | 397.5 | 447.5 | 467 | 505 
系数 了 11 17 37 47 73 132 | 208 | 304 | 357 | 49 | 665 | 814 | 1069 | 1304 
系数 了 0.010 | 0.016 | 0. 029 | 0.051 0.076 | 0. 116 | 0. 163 | 0. 213 | 0. 264 | 0.317 | 0. 418 | 0. 541 | 0. 584 | 0. 685 
重量 /kg m= X + Y x 4T##( mm) 








注 : 同 表 22. 6-108, 


2.5.5 轻型 拉杆 式 液压 知 








的 钢 











轻型 拉杆 液压 饶 与 同等 压力 级 液压 氏 相 比 ， 具 有 














结构 简单 




















缓冲 








、 零 件 通用 化 高 和 安装 型 式 多 样 等 特点 。 轻 
型 拉杆 式 液压 饶 可 根据 工作 压力 不 同 ， 选 择 不 


床 、 轻 工 、 纺 织 、 


管 








F,R 


装 型 式 多 样 ， 
性 能 。 压 力 


内 径 加 工 精度 高 ， 重 量 轻 ， 结 构 紧 次 ， 安 
易于 变换 。 低 速 性 能 好 ， 具 有 稳定 的 
用 为 3.5 ~21MPa， 广 泛 应 用 在 机 
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塑料 加 工 、 农 业 等 机 械 设 备 上 。 






































RIS: 鸡 了 1 一 武汉 油缸 厂 ; 
B 一 抚顺 液 不 机 械 三 


安装 型 式 : 见 表 22. 6-117 








密封 材料 : 1— T 8 B; 2— 34 
BHI; 3 一 氟 像 胶 
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ERI, DD 一 轻 考 





活塞 杆 型 式 ，A 一 超 蝇 型 ，B 一 强力 型 ; 


C— 


标 


客 害 工作 压力 /MPa: 3.5 ~6.3 低压 ; 7 ~ 14 中 











同 壁 厚 (1) 型 号 说 明 
- Ll Dl - Dl Lj - 
油门 位 置 : A 一 向 上， 标准 型 ; 
B 一 右 ;C 一 下 
D 一 左 
行程 /mm 


缓冲 者 式 : B 一 两 端 缓冲 ; R 一 杆 端 缓冲 ; 


HH 一 顶端 缓 溃 ，N 一 万 绥 钟 











JE; 14 ~21 高 不 
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第 22 篇 


液压 传动 与 控 币 











(2) 技术 参数 ( 见 表 22. 6-116) 





R 22. 6-116 拉杆 式 液压 短 性 能 参数 

































































































































































































































































额定 压力 /MPa 3.5 6.3 7 14 21 
最 低 工作 压力 /MPa <0.1 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 
最 高 工作 压力 /MPa 5 10 10.5 21 31.5 
允许 最 高 工作 速度 /mm - s7! 300 
最 低 工作 速度 /mm . s7! 8 
最 低 使 用 温度 /%C -10 ~80 
fliL Z /mm 32 40 50 | 63 | (80) | 100 125 |(150) | 160 |(180) | 200 250 
EART 强力 型 (B) 18 22 28 36 45 56 70 85 90 100 110 140 
T 标准 型 (C) 14 18 22 | 28 35 45 55 65 70 80 90 100 
一 轻型 (D) 16 16 22 | 22 28 36 45 56 
21MPa — | 26. 46 |41. 16 65. 52 | 105. 63 |164. 93 |257. 70 |303. 67 |421. 90 |534. 24 |646. 54 |1010. 22 
推力 14MPa 11. 26 | 17. 64 |27. 44 43. 68 | 70. 42 |110. 50 |171. 80 |247. 38 |281. 40 |356. 26 |439. 82 | 687. 23 
/kN 7MPa 5.63 | 88.2 |13.72 |21.84|35.21 | 54.98 | 85.90 |123.69 |140. 10 |178. 13 |219. 91 | 315. 62 
3. 5MPa 2.81 | (449) | 7.01 |11.13|17.94 | 28.04 | 43.81 71.78 
21 
E 强力 型 (B 型 ) | 一 | 18.39 |28. 20 |44. 00 | 72. 00 |113. 10 |174. 50 |252. 00 |288. 50 |369. 00 |452. 70 | 569. 70 
a 
14 | 强力 型 (B 型 ) | 7.7 | 12.04 [18.76 129.68 | 48.02 | 75.46 |116. 34 |168. 00 |192. 36 |246. 20 |301. 80 | 471. 60 
拉力 | MPa | 标准 型 (C 型 ) | 9.1 | 14. 10 |21. 84 |35. 00 | 56.42 | 87.60 |137. 00 |197. 80 |225. 96 |285. 80 |350. 00 | 441. 65 
/kN 7 | 强力 型 (B 型 ) | 3.85 | 6.55 |10. 29 |16. 87 | 26.33 | 41.24 | 66.11 | 96. 75 142. 95 |164. 93 | 235. 68 
MPa | 标准 型 (C 型 ) | 4.55 | 7.00 |10. 92117.50 | 28.21 | 43.82 | 68.60 | 98.98 |112. 98 |142. 94 |175. 35 | 274. 61 
3.5 
证 轻型 (D 型 ) |2.81 | 3.76 | 5.65 | 9.77 |15.75 | 24.40 | 38.10 
a 
允许 行程 /mm 1000 1200 1600 2000 
注 ; 1. 表 中 推 、 拉 力 为 理论 值 ， 实 际 值 应 乘 以 液压 饶 效 率 0. 8。 
2. 21MPa 压力 应 采用 B 型 活塞 杆 。 
3. 轻型 活塞 杆 为 榆 次 油 研 液压 有 限 公 司 CJT 型 JIS 液压 条， 人 额定 压力 为 3. 5MPa。 
4. 活塞 杆 直径 以 各 厂 样本 为 准 。 
(3) 安装 型 式 ( 见 表 22. 6-117) 
表 22. 6-117 ”轻型 拉杆 液压 缸 的 安装 型 式 
a mmk | s L m numas E 
A CA | 后 端 单 耳 环 IH lp [E3] 
= wa EER @ — n 
eÉ 
a = |o mmu] EH A 
ee ERA 3 aE 
前 端 矩 法 兰 ss TOF 
FY === 
TA | 前 端 耳 轴 coe Er 
FB ENON | = 
JEEE sd teg 
FZ — TC | 中 部 耳 轴 =e 
FC | 前 端 方法 兰 =F SD 基本 型 f ° 
































第 6 章 液压 执行 元 件 22-293 
(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 6-118 ~ X 22. 6-125) 
表 22.6-118 $E SD 基本 型 液压 缸 外 形 尺 寸 (mm) 





P+ 行程 




































































































































































































































































= 
z 
l. Z 计 行程 _ 
B 型 杆 C 型 杆 
饶 径 BB DD E EE |FP|HL|PJ|PL| TG W ZJ 
A KK $MM | A KK $MM 
32 |25 |M16x1.5| 18 | 一 — — |11 | M10x1.25 | 58 | ZG'⁄4 |38 |141| 90 113 | 38 130| 171 
40 [30 | M20 x1.5 | 22.4 |25 | M16x1.5| 18 |11 | M10x1.25 | 65 | ZG3⁄4 |38 |141 90 113 | 45 |30| 171 
50 |35 | M24x1.5] 28 |30 | M20x1.5 [22.4 |11 | M10x1.25 | 76 | ZG!⁄, |42 |155|98 |15| 52 30 | 185 
63 |45 | M30 x1.5|35.5 |35 | M24x1.5| 28 |13| M12x1.5 | 90 | ZG!⁄, |46 |163|102|15 | 63 |35| 198 
80 |60 M39x1.5| 45 |45 |M30x1.5|35.5 16 M16x1.5 | 110 | ZG?⁄, |56 |184|110|18 | 80 |35| 219 
100 |75 | M48 x1.5| 56 |60 |M39x1.5| 45 |18| M18x1.5 | 135 | ZG?⁄, |58 |192|116|18 | 102 |40 | 232 
125 |95 | M64x2 | 71 |75 | M48x1.5| 56 |21 | M22x1.5 | 165 | ZG1 | 67 |2200 130 23 | 122 |45 | 265 
140 |110] M72x2 | 80 |80| M56x2 | 63 |22] M24x1.5 | 185 | ZG1 | 69 |230|138|23 | 138 |50| 280 
150 |115] M76x2 | 85 |85| M60x2 | 67 |25] M27x1.5 | 196 | ZG1 [71 |240 146 23 | 148 |50| 290 
160 |120) M80x2 | 90 |95| M64x2 | 71 125] M27x1.5 | 210 | ZG1 [74 |253|156|23 | 160 |55 | 308 
180 |140| M95x2 | 100 |110| M72x2 | 80 |27| M30x1.5 | 235 |ZG1!/, |75 |275 172 28 | 182 |55 | 330 
200 150 M100x2 | 112 |120| M80x2 | 90 |29| M33x1.5 | 262 |ZG1!⁄, |85 |301 184 32| 200 |55 | 356 
224 |180| M120x2 | 125 |140| M95x2 | 100 |34| M39x1.5 | 292 |ZG1!⁄, | 89 |305 184 32 | 225 | 60 | 365 
250 |195] M130x2 | 140 |150| M100 x2 | 112 |37 | M42x1.5 | 325 | ZG2 |106|346 200 40 | 250 |65| 411 
注 : X 22. 6-118 ~ X 22. 6-125 F WREE RAGER A RWE ER, 
表 22.6-119 EPIA A AE SD 基本 型 液压 缸 技术 参数 (mm) 
iL £ /mm iL 4 /mm 草 制 品 或 帆布 中 天 
432 432 1⁄2 
440. 450 440. $50 1⁄2.5 
$63 ~ 0100 $63 ~ 0100 1⁄3 
$125 ~ 9200 $125, 0140 1⁄3.5 
4224. 250 $150 ~ 9200 1⁄4 
4224. 4250 1⁄4.5 
饶 径 32 40 50 63 80 100 125 140 150 160 180 | 200 | 224 250 
B 
X z 45 45 45 55 55 55 65 65 65 65 65 65 80 80 
pe B| 40 50 63 71 80 100 125 125 140 140 160 180 180 200 
C | 一 50 50 63 71 80 100 125 125 125 125 140 160 180 
注 : 其 他 可 参照 基本 型 式 。 特 殊 要 求 请 与 厂 方 技术 开发 部 联系 。 











































































































































































































































































































22-294 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
表 22.6-120 MEI SD 基本 型 液压 缸 外 形 尺 寸 (mm) 
ZM+ 行 程 
ZK+ 行 程 
PA 行程 
š 
B 型 杆 C 型 杆 
fir E EE FP | IZ | PJ | TG y W | ZK| ZM 
A KK $MM| A KK $MM 
32 |25 MI6x1.5 18 | 一 — — | 58 |26/, | 38 |166 | 90 | 38 68 | 30 | 196 | 226 
40 |30 | M20 x1.5 | 22.4 |25 |M16x1.5| 18 | 65 | ZG, | 38 |166 | 90 | 45 | 68 | 30 |19% | 226 
50 |35 M24x1.5 28 |30 |M20x1.5|22.4 76 | ZG, | 42 |182 | 98 | 52 | 72 | 30 | 212 | 242 
63 |45 | M30 x1.5|35.5 |35 | M24x1.5| 28 | 90 | ZG'⁄, | 46 | 194 | 102 | 63 | 81 | 35 | 229 | 264 
80 60 M39x1.5 45 |45 |M30x1.5|35.5 | 110 | ZG, | 56 | 222 | 110 | 80 | 91 | 35 | 257 | 292 
100 |75 | M48 x1.5| 56 |60 |M39x1.5| 45 | 135 | ZG3⁄, | 58 | 232 | 116 | 102 | 98 | 40 | 272 | 312 
125 |95 | M64x2 | 71 |75 |M48x1.5| 56 | 165 | ZGI 67 | 264 | 130 | 122 | 112 | 45 | 309 | 354 
140 110 M72x2 | 80 |80| M56x2 | 63 | 185 | ZG 69 | 276 | 138 | 138 | 119 | 50 | 326 | 376 
150 115 M76x2 | 85 |85| M60x2 | 67 | 1% | ZG 71 | 288 | 146 | 148 | 121 | 50 | 338 | 388 
160 120 M80x2 | 90 |95| M64x2 | 71 | 210 | ZG 74 | 304 | 156 | 160 | 129 | 55 | 359 | 414 
注 : 1. 其 他 安装 型 式 的 尺寸 可 按 基本 型 计算 。 
2. ME 由 160mm， 请 与 厂 方 技术 开发 部 联系 。 
K 22.6-121 LA 径 向 地 脚 型 、LB 轴 向 地 脚 型 液压 短 外 形 尺寸 (mm) 
LA( 切 向 脚 架 ) 
= 
4xAB 
LB (4h AE 
B 型 杆 C 型 杆 LA 
ht 一 E EE | FP W | AB 
A KK MM | A KK $MM SS TS ST 
32 | 25 | MI6x1.5 | 18 58 | ZG?⁄ | 38 30 | 11 98 88 12 
40 | 30 | M20x1.5 122.4 | 25 | M16x1.5 | 18 | 65 ZG | 38 | 30 | 11 98 95 14 
50 | 35 | M24x1.5 | 28 | 30 | M20x1.5 |22.4| 76 ZG | 42 | 30 | 14 | 108 | 115 17 
63 | 45 | M30x1.5 |35.5 | 35 | M24x1.5 | 28 | 90 ZG! | 46 | 35 | 18 | 106 | 132 19 




























































































































































































第 6 章 液压 执行 元 件 22-295 
( 续 ) 
饶 径 Beh Cii E EE FP W | AB LA 
A KK pMM A KK pMM SS TS ST 
80 60 M39 x1.5 45 45 M30 x1.5 |35.5 | 110 ZG5/, 56 35 18 124 155 25 
100 75 M48 x 1. 5 56 60 M39 x1.5 45 135 ZG°/, 58 40 22 122 190 27 
125 95 M64 x2 71 75 M48 x1.5 56 165 ZG1 67 45 26 136 224 32 
140 110 M72 x2 80 80 M56 x2 63 185 ZG1 69 50 26 144 250 35 
150 115 M76 x2 85 85 M60 x2 67 196 ZG1 71 50 30 146 270 37 
160 120 M80 x2 90 95 M64 x2 71 210 ZG1 74 55 33 150 285 42 
180 140 M95 x2 100 110 M72 x2 80 235 ZGI Z; 75 55 33 172 315 47 
200 150 M100 x2 112 120 M90 x2 90 262 | ZG1 lJa 85 53 36 186 355 52 
224 180 M120 x2 125 140 M95 x2 100 292 | ZG1 7; 89 60 42 186 395 52 
250 195 M130 x2 140 150 M100 x2 112 325 ZG2 106 65 45 206 425 S57 
a LA LB 
抵 径 
US EH LH XS AE AH AU AT AO TR HL UA 
32 109 63 35 +0.15 57 68 40 +0.15 32 8 13 40 141 62 
40 118 70 37.5 +0. 15 57 75; 5 43 +0. 15 32 8 13 46 141 69 
50 145 82. 5 45 +0. 15 60 87.5 50 +0.15 35 8 15 58 155 85 
63 165 95 50 +0. 15 71 105 60 +0.15 42 10 18 65 163 98 
80 190 115 60 +0.25 74 127 72 +0.25 50 12 20 87 184 118 
100 230 138.5 71 +0. 25 85 152. 5 85 +0. 25 55 12 23 109 192 150 
125 272 167.5 85 +0.25 99 187. 5 105 +0.25 66 15 29 130 220 171 
140 300 187.5 95 +0.25 106 207. 5 115 +0.25 70 18 30 145 230 195 
150 320 204 106 +0.25 111 221 123 +0.25 75 18 30 155 240 210 
160 345 217 112 +0.25 122 237 132 +0.25 75 18 35 170 253 225 
180 375 242. 5 125 +0.25 123 265. 5 148 +0.25 85 20 40 185 275 243 
200 425 271 140 +0.25 131 296 165 +0.25 98 25 40 206 301 212 
224 475 296 150 +0.25 140 331 185 +0.25 115 30 45 230 305 310 
250 515 332.5 170 +0.25 158 370. 5 208 +0.25 130 35 50 250 346 335 
K 22. 6-122 ”CA( 单 耳环 型 ) 、CB( 双 耳环 型 ) 液压 缸 外 形 尺 寸 (mm) 
CB( 肖 耳 坏 型 ) l 
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S 
fir B 型 村 C 型 杆 $CD 
ñ E | EE | EW |(FP|FL| L |MR XD CB |W| UB 
Z| A| KK MM A KK | $MM (19) 
32 |25 |M16x1.5] 18 | 一 | 一 — | 16 | 58 |ZG⁄ | 2525, |38 |38 | R20 | R16 |209| 25171 |30| 50 
40 | 30 | M20 x1.5 | 22.4 | 25 |M16x1.5| 18 | 16 | 65 |ZG2⁄ | 2525, |38 |38 | R20 | R16 |209| 25171 |30| 50 
50 |35 M24x1.5 28 |30 M20x1.5 224 | 20 | 76 |ZG!⁄, 31.57021 42 |45 | R25 | R20 230 31.5*0% 30|63.5 
63 | 45 | M30 x1.5 | 35.5 |35 | M24x1.5| 28 [31.5 | 90 |ZG' |4020} |46 |63 | R46 R31.5261 40171 |35| 80 
80 |60 |M39 x1.5| 45 |45 [M30 x1.5 [35.5 | 31.5 | 110 |ZG5/, | 407%] |56 |72 | R52 R31.5291 401027 [35| 80 
100| 75 M48x1.5 56 |60 |M39 x1.5 45 | 40 | 135 |ZG?⁄,| 50-0] |58 |84 | R62 | R40 316 50171 [40| 100 
125| 95 | M64x2 | 71 |75 |M48x1.5| 56 | 50 |165 | ZG1 |6320: |67 |100| R73 | R50 365 63171 45 |126 
140|110| M72x2 | 80 [80| M56x2 | 63 | 63 |185 | ZG1 |8025 |69 |120| R91 | R63 |400| 80$ |50| 160 



















































































































































































































































































22-296 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
fE B 型 杆 C 型 杆 $CD 
- E | EE | EW |FP|FL| L |MR XD CB (W| UB 

径 | 4 KK |MM| A KK | $MM (H9) 

150|115| M76x2 | 85 |85| M60x2 | 67 | 63 | 196 | ZG1 |8020; |71 |122| R91 | R63 |412| 801%7 50|160 

160|120| M80x2 | 90 |95| M64x2 | 71 | 71 | 210 | ZGI |80 7, |74 |137 R103| R71 |445| 80101 |55|160 

180140 M95x2 | 100 |110] M72x2 | 80 | 80 | 235 |ZG1!⁄,|100-%: | 75 |150 |R100| R80 480 100101 155| 200 

200|150| M100x2 | 112 |120| M80x2 | 90 | 90 | 262 |ZG11⁄,| 125 -0 | 85 |170 RI15| R9O 526 12517 [55 |251 

224|180| M120x2 | 125 |140| M95 x2 | 100 | 100 | 292 |ZG1!⁄,| 125 -0 | 89 |185 | R125 |R100 550 125*0% |60|251 

250|195 M130x2 | 140 |150| M100x2 | 112 | 100 | 325 | ZG2 | 125 7, |106|185 |R125 |R100 |596| 125 +04 (65|251 

E=). FB, FZ( 尾部 长 方法 兰 型 ) RER (mm) 
lir 4 i, oa E | EE | FP| W | YP TF | UF 
A B KK M| A |B KK | MM 
32 | 25 | 34 | MI6x1.5 | 18 58 |ZG⁄ | 38 | 30 | 27 | 88 | 109 
40 | 30 | 40 | M20x1.5 |22.4| 25 | 36 | M16x1.5 | 18 | 65 | ZG | 38 | 30 27 | 95 | 118 
50 | 35 | 46 | M24x1.5 | 28 | 30 | 40 | M20x1.5 |22.4| 76 ZG! | 42 | 30 | 29 |115 | 145 
63 | 45 | 55 | M30x1.5 35.5 | 35 | 46 | M24x1.5 | 28 | 90 | ZG'⁄4 | 46 | 35 | 31 | 132 | 165 
80 | 60 | 65 | M39x1.5| 45 | 45 | 55 | M30x1.5 |35.5 | 110 ZG | 56 | 35 | 38 | 155 | 190 
100 | 75 | 80 | M48x1.5 | 56 | 60 | 65 | M39x1.5 | 45 | 135 | ZG, | 58 | 40 | 38 | 190 | 230 
125 | 95 | 95 | M64x2 | 71 | 75 | 80 | M48x1.5 | 56 |165 | ZG | 67 | 45 | 43 224 | 272 
140 | 110 | 105 | M72x2 | 80 | 80 | 85 | M56x2 | 63 |185 ZG | 69 | 50 | 43 250 | 300 
150 | 115 | 110 | M76x2 | 85 | 85 | 90 | M60x2 | 67 |19% | ZC1 | 7 | 50 | 43 | 270 | 320 
160 | 120 | 115 | M80x2 | 90 | 95 | 95 | M64x2 | 71 |210 ZG | 74 | 55 | 43 285 | 345 
180 | 140 | 125 | M95x2 |100 |110 | 105 | M72x2 | 80 |235 |ZG1'⁄4 | 75 | 55 | 42 |315 | 375 
200 | 150 | 140 | M100x2 | 112 | 120 | 115 | M90x2 | 90 | 262 |ZG1'⁄, | 85 | 55 | 48 355 | 425 
224 | 180 | 150 | M120x2 | 125 | 140 | 125 | M95x2 | 100 | 292 |ZG1'⁄, | 89 | 60 | 48 395 | 475 
250 | 195 | 170 | M130x2 | 140 | 150 | 140 | M100x2 |112 | 325 | zc2 | 106 | 65 | 60 |425 | 515 
FA, FB FY, FZ 
Le | FB FE R 
ZJ ZF WF F BB HY HL ZY WY | FY 

32 11 62 40 171 182 41 11 11 173 141 184 43 13 
40 11 69 46 171 182 41 11 11 173 141 184 43 13 
50 14 85 58 185 198 43 13 11 190 155 | 203 48 18 
63 18 98 65 198 | 213 50 15 13 203 163 | 218 55 20 
80 18 118 87 219 | 237 53 18 16 225 184 | 243 59 24 
100 | 22 150 109 | 232 | 252 60 20 18 240 192 | 260 68 28 
125 | 26 175 130 | 265 | 289 69 24 21 274 | 220 | 298 78 33 
140 | 26 195 145 | 280 | 306 76 26 22 291 230 | 317 87 37 
150 | 30 210 155 | 290 | 318 78 28 25 301 240 | 329 89 39 
160 | 33 225 170 | 308 | 339 86 31 25 318 | 253 | 349 96 41 
180 33 243 185 | 330 | 363 88 33 27 343 | 25 | 3% 101 | 46 
200 | 36 272 | 206 | 356 | 393 92 37 29 370 | 301 | 407 106 | 51 









































































































































第 6 章 液压 执行 元 件 22-297 
( 续 ) 
a FA, FB FY, FZ 
饶 径 | FB FE R 
ZJ ZF WF F BB HY HL ZY WY FY 
224 42 310 230 365 406 101 41 34 382 305 423 118 58 
250 45 335 250 411 457 111 46 37 430 346 476 130 65 
注 : FA、FB 仪 限 7MPa Hj; FY, FZ 仅 限 14MPa 用 。 
R 22. 6-124 FC( 头 部 长 方法 兰 型 ) 、FD( 尾 部 长 方法 兰 型 ) REER (mm) 






































































































































ee B 型 杆 C 型 杆 
饶 径 E EE FP ZJ TF FB |UF|YP| R WF| W F ZH 
A KK MM | A KK MM 
32 25 | M16 x1.5 18 — = — 58 ZG, 38 |171| 88 11 |109|27 40 |41 |30 |11 182 
40 30 | M20 x1.5 | 22.4 |25 | M16 x1.5| 18 65 ZG, 38 |171| 95 11 |118|27 |46 |41 |30 |11 182 
50 35 | M24 x1.5 | 28 30 | M20 x1.5 | 22.4 70 ZG!⁄, 42 |185|115| 14 |145|29 58 43 |30 13 198 
63 45 | M30 x1.5 | 35.5 | 35 | M24 x1.5| 28 90 ZG'/ 46 |198 |132| 18 |165|31 |65 | 50 |35 15 213 
80 60 | M39 x1.5 | 45 45 | M30 x1.5 | 35.5 | 110 ZG?/, 56 2191155) 18 |190|38 |87 |53 |35 18 237 
100 |75 | M48 x1.5] 56 60 | M39 x1.5| 45 135 ZG?/, 58 |232|190) 22 |230|38 109 60 |40 |20 | 252 
125 |95 M64 x2 71 75 | M48 x1.5| 56 165 ZG1 67 |265|224| 26 |272|43 130 69 |45 24 | 289 
140 |110| M72 x2 80 80 | M56 x2 63 185 ZG1 69 2801250 26 1300143 145 76 |50 |26 | 306 
150 |115| M76 x2 85 85 | M60 x2 67 196 ZG1 71 2901270) 30 |320| 43 155 78 |50 28 318 
160 |120| M80 x2 90 95 | M64 x2 71 210 ZG1 74 1308/285) 33 |345| 43 |170] 86 | 55 |31 339 
180 |140| M95 x2 100 |110| M72 x2 80 235 ZG1!⁄/, 75 |330131$|1 33 |375|42 185 88 |55 33 363 
200 150 M100 x2 | 112 |120| M80 x2 90 262 ZG1!⁄, 85 356[|355 36 |425|48 206 92 |55 37 393 
224 180 Ml110 x2 | 125 |140| M95 x2 100 292 ZG1!⁄, 89 3651395 42 |475|48 230 101|60 |41 406 
250 195 M130x2 | 140 |150| M100 x2 | 112 325 ZG2 |106|411 |425| 45 |515| 60 |250|111|65 | 46 | 457 
表 22. 6-125 TA(KĞREXA)., TCP EEA) BUEL R S (mm) 








































































A 
o r° 
RAT, 
¿ 
《站 
ii B 型 杆 C 型 杆 
“i = Q1D E EE ga BDI TL UM| JR | UT TM TC XV ZJ | XG 
KE KK MM A KK MM (e9) min 
32 | 25 _ 18 | 一 | — |— |20 | s58 |Z% 105 28 20 [98| R2 98 58 O, 58 0, 113 171|62 
40 | 30 E 22.4 | 25 . 18 | 20 | 65 |ZG2A | 105 28 20 |109| R2 J109 69 0. 69 0, 1131171] 62 
M24 x M20 x i 0 0 
5035 ，。，|28 |30| ，。|224| 25 | 76 |26'/ 113.5 33 25 135 82.5 1135|85 ass |85 ns |121|185| 66 

































































Cs 第 22 篇 “液压 传动 与 控 抽 



















































































( 续 ) 

£ B 型 杆 C 型 杆 

PTD E EE PR BD TL |UM| JR UT TM TC XV ZJ | XÇ 
仔 | 4 KK MM A KK MM (e9) min 

M30 x M24 x 0 0 

63 | 45 1 5 35.5|35 1 5 28 |31.5| 90 |ZG!/, 127.5|43 31.5 161| R2.5 |161 98 _ ss 198 .05 132 198| 74 
80 | 60 n 45 |45 rs 35.5131.5 110 ZG?/, 140. 5 43 31.5 |181 | R2. 5 |181 118 035 118 0 ,, 146 |219 | 82 
100| 75 a 56 |60 1 45 | 40 | 135 ZG?/, 152.5 53 40 |225| R3 225 145 wp 145 P N 156 232 | 89 
125| 95 — 71 |75 H 56 | 50 | 165 | ZGI 174 58 50 |275| R3 |275|175 ea 175 a 177 |265 | 103 
140 |110 KA 的 80 |80 Ç: ü 63 | 63 | 185 | ZGI 191 78 63 |321| R4 321195 EP 195 s 188 280 |112 
1501115 m ~ 85 |85 i ü 67 | 63 | 196 | ZGI 193 78 63 |332| R4 |332 206 E 206 ee 194 290 |112 
160 | 120 Š 90 |95 k ë 71 | 71 | 210 | ZGI 211 |88| 71 |360| R4 3601218 i 218 K 207 (308 |126 
180 |140 j X | 100 J110 ga 80 | 80 | 235 |ZG1!⁄,| 225 |98| 80 |403| R4 243 E 216 1330| 一 
200 |150 i 和 112 |120 ü 90 | 90 262 |ZG1'/,| 244 108 90 452| R5 272 Ha 232 |356 | 一 
224 |180 ia X 125 140 Gp Š 100 | 100 292 |ZG1!⁄, 257.5 117 100 500| R5 300 E 241 1365| 一 
250 |195 = i 140 150 Š 112 | 100 | 325 | ZG2 287.5117 100 535| RS 335 a 2711411 | 一 






























































注 : 1. UT. TC HIMEK, 
2. 其 他 尺寸 见 基本 型 。 

















a a 意 调 节 。 榆 次 油 研 液压 有 限 公 司 生产 的 产品 有 CJT35L 
RE 1 ¿F ` 的 拉 AX < Ü. 
2.5.6 带 接近 开关 的 拉杆 式 液压 红 CJT70L、CJT140L， 工 作 压 力 为 3.SMPa 、7MPa 、14MPa， 


拉杆 式 液压 氏 带 接近 感应 开关 ， 用 来 控制 行程 两 端 ” 带 接近 开关 。 武 汉 液 压 饶 厂 生 产 的 产品 有 WY10， 工 作 




































































































































































位 置 的 换 向 。 感 应 开关 是 非 接触 敏感 元 件 ， 无 接触 , 无 。 压力 为 7MPa、14MPa。 详 情 查 有 关 生 产 厂 样本 。 
磨损 ， 输 出 信号 准确 ， 安 全 可 靠 ， 感 应 开关 位 置 可 以 任 (1) 型 号 说 明 
- A 8 Po PH - 
行程 开关 击 式 ， 见 
系列 号 表 22. 6-126 
缓冲 网 位置 A. B. C. 
密封 材料 :1 一 本 有 睛 橡胶 D (PIRLA H fi) 
2— RFRRI MORE: A. B. C. D(A 
— _ Sna — | 拉杆 式 液压 饶 ) 
_ 行程 长 度 /mm 
安装 十 式 :SD、LA、LB、FA、FB、FY、 
FZ. FC. FD. CA. CB, TC 缓冲 型 式 : B 一 两 端 缓冲 R 一 杆 端 组 
( 同 拉杆 式 液压 拭 ) 冲 ; H Chr W B; N 
尤 绥 冲 
人 饶 和 从 /mm 
活塞 杆 类 型 : B 型 村 ，C 型 杆 额定 压力 : 7 ~ 14MPa 




















(2) 技术 参数 ( 见 表 22. 6-126) 


AAA 
ES 
AI 
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(3) 外 形 尺寸 


带 接近 开关 液压 缸 的 安装 
































尺寸 ,与 拉杆 式 标准 


液 





R 22. 6-127 接近 开关 安装 尺寸 


导线 型 















































表 22. 6-126 ” 带 行程 开关 式 液压 红 性 能 及 接近 开关 技术 规格 
额定 压力 /MPa 7~14 使 用 温度 /5 -10 ~60 
最 高 允许 压力 /MPa 10.5 ~21 最 高 运行 速度 /m - s 1 
最 低 启动 压力 /MPa <0.3 工作 介质 矿物 油 、 水 - 乙 二 醇 、 磷 酸 酯 等 
有 接点 开关 型 无 接点 型 开关 
型 式 S1, S3. 、S5 (导线 型 ) T1, T3, T5( 导线 型 ) | U1, U3, U5( 导线 型 ) | W1、W3 、W5 (导线 型 ) 
SB (接线 柱 型 ) TB( 接线 柱 型 ) UB( 接 线 柱 型 ) WB( 接线 柱 型 ) 
电气 回路 
途 AC/DC 继电器 、 程 序 器 用 大 容量 继电器 AC 继电器 、 程 序 器 用 | DC 继电器 、 程 序 器 用 
最 大 负载 电压 ， — AC 100V, 20 ~200mA AC 85 ~265V, 
H z; , TAN L w. i 
m 电流 AC 200V 7 ~ 10mA AC 200V, 10 ~200mA 5 ~ 100mA 
近 | 内 部 压 降 低 于 2.4V 低 于 2V 低 于 7V 低 于 4V 
_ " 发 光 二 极 管 FIT 发 光 二 极 管 
A (开关 接 通 时 亮 ) (开关 断 开 时 亮 ) (开关 接 通 时 亮 ) 
IHRE i EEA AC 100V， 小 于 lmA sqa 
AC 200V， 小 于 2mA 
额定 感 距 /mm 1.5 
关 频 率 /Hz <1000 
饶 径 /mm — 32 40 50 63 80 100 
+ 有 接点 型 S-s . T-X 9~12 | 12~14 | 15~17 | 16~18 |17.5~19.5 15.5 ~20.5 
动作 范围 /mm 
无 接点 型 
不 稳定 区 /mm 1.5~3.5 2-4 


压 包 相同 。 接 近 开 关 的 尺寸 和 行程 末端 位 置 检测 的 最 
适应 设置 见 表 22. 6-127 。 





(mm) 
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( 续 ) 
工作 压力 /MPa | ñT | A, 4 h | h H | 工作 压力 /MPa | ñr | A, A ħh h |H 
32 | 35 | 70 | 40 | 6l |8 63 | 51 | 102 | 5 | 76 |20 
7, 14 40 | 37 | 74 |45 |65 |8 7. 14 80 | 63 | 126 | 76 | 86 | 24 
50 | 47 | 94 | 53 | 71 |8 100 | 73 | 146 | 85 | 99 | 22 









































注 : 1. HRPE mE WR ran pr y. MARR ETE H + 5mm 处 (安装 处 有 记号 ) 。 











2. 其 他 尺寸 同 轻型 拉杆 式 液压 缸 。 








































































































































































































» y A DERES 
HE > Ë] z š 
2.5.7 WPNE AREAL (1) 型 号 说 明 
TG 系列 单 作用 多 级 伸缩 式 套 简 液 压 氏 ， 具 有 尺 1) 通用 型 伸缩 液压 饶 : 
寸 小 、 行 程 大 等 优点 ， 可 作 载 重 车 、 农 用 车 等 车 辆 的 
LLI- Ll x 
仲 出 级 数 :2.3 .4 .5.6 | | 单 级 套 简 (或 梓 塞 ) 行 程 /mm 
QTG :汽车 用 仲 绾 式 僚 简 液 压 向 EAE 
TGI: 农机 用 伸缩 式 套 简 液 庄 饶 一 一 s i 
2) 临 清 专 用 汽车 制造 三 生产 的 TG WRENS 
TJ] ` E] x 
1 i 2 i 
总 行程 /mm 
单 作用 伸缩 式 套 简 液压 饶 代号 RAER CE— E) IMA/mm 
ARS MN, VM EJE: 16MPa 
(2) 技术 参数 及 外 形 、 安 装 尺寸 ( 见 表 22. 6-128 ~ # 22. 6-136) 
表 22.6-128 QTG 型 液压 征 (mm) 























































































































额定 压力 | 最 高 压力 | ， 额定 理论 推力 /kN 
型 号 Hl hlb L llo o d M Ey 总 行程 ai 

/MPa /MPa TH 末 级 

5QTG-140 x160 800 44. 50 
3001115 Eeer 

4QTG-140 x 160 640 80. 43 

5QTG-140 x200 1000 44. 50 
3501125 — 

4QTG-140 x200 800 80. 43 
190| 50 |30 | 50 |30 |50 | M27 x2 246.17 上 一 一 

5QTG-140 x250 1250 44. 50 
405 |130 16 20 Ea 

4QTG-140 x250 1000 80. 43 

5QTG-140 x320 1600 44. 50 
480 135 E —— 

4QTG-140 x320 1280 80. 43 

5QTG-220 x250 434 1451304 80 |45 |70 40 130| M32 x2 1250 | 607.90 | 180.86 

4QTG-110x200 |350 125 |152| 50 | 30 | 50 30 | 50 | M20 x1. 5 800 | 151.97 | 31.40 


















































































































































































































































第 6 章 液压 执行 元 件 22-301 
表 22. 6-129 TGI #Jjm A MEHL (mm) 
额定 | 最 高 | 总 MERI 额定 理论 推力 H< 
型 号 ES EB] $ |. d a AN B|b | L|aļfes| m lI 单 级 行程 
L, X JE] m 
/MPa /MPa| 程 X> 首 级 | 未 级 250 |300| 340 
2TG1-60 x250 455 x157 x93 | 44.50 |20. 11 157 | 97 
— 30 | 30 
2TG1-70 x250 500 | 455x169x105 | 61.60 |31. 41 169 109 
2TG1-80 x250 455 x200 x116 
l 80. 43 |44. 50 200 |120 
2'TGI-80 x 300 505 x200 x116 
600 
2TGI-90 x 300 505 x212 x 128 
— | 61. 60 40 | 40 
2TGI-90 x340 680 | 565 x212 x128 M20 x 
—— 16 20 101.79 140 |212 |132 50 30 430 490 | 540 
3TGI-90 x250 750 | 455 x212 x128 1.5 
— 31.41 
3TGI-90 x 300 505 x212 x 128 
一 一 一 一 一 一 一 一 900 
3TGI-100 x 300 505 x240 x 136 
| 125. 66 |44. 50 240 140 
3TGI-100 x 340 1020 | 565 x240 x 136 
— — —  — 50 | 50 
3TGI-110 x250 750 | 455 x252 x 148 
—— 152. 05 |61. 60 2521152 
3TGI-110 x340 1020 | 565 x252 x 148 
表 22. 6-130 TG #Jifk E kr (mm) 
安装 中 心目 
gy | 额定 | 理论 最 大 
各 ¿ x, = a š 
型 号 伸 出 套 简 外 径 总 行程 中 心中 压力 推力 /kN D |D QS L M 
/MPa | 首 级 | RR 
3TG-E100 x X | 100/80/60 660 ~1500 | 440 ~754 123.6 44.13 |150 | 125 | 60 | 40 
3TG-E125 x X | 125/100/80 660 ~ 1500 | 440 ~745 193. 2 78.45 |175 | 150 | 60 | 40 M22 x1.5 
4TG-E125 x X | 125/100/80/60 880 ~2000 | 440 ~745 193.2 | 44.13 |175 |150 | 60 | 40 
3TG-E150 x X | 150/125/100 660 ~1500 | 450 ~755 277.5 123.6 |200 |175 | 70 | 45 
16 
4TG-E150 x X | 150/125/100/80 880 ~2000 | 450 ~755 277.5 | 78.45 |200 |175 | 70 | 45 
5TG-E150 x X | 150/125/100/80/60 1100 ~ 2500 | 450 ~755 277.5 44. 13 |200 | 175 | 70 | 45 | M27 x2 
4TG-E180 x £ | 180/Z150/125/100 880 ~2000 | 470 ~775 400 123.6 |245 |215 | 80 55 
5TG-E180 x X | 180/150/125/100/80 1100 ~ 2500 | 470 ~775 400 78.45 |245 |215 | 80 55 
















































































































































































22-302 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
表 22.6-131 TG I 型 液压 抽 (mm) 
5: rupa 理论 最 大 
型 ”号 伸 出 套 简 外 径 | 总 行程 | Cus | Ë 推力 AN D |b | ó| p L | M 
/MPa| 首 级 | RK 
3TG I -E100 x X 100/80/60 1200 ~ 1890 [695 ~ 940 123.6 | 44.13 |150 |125 |105 | 50 | 40 | 60 | M22 
3TG I -E125 x X 125/100/80 |1200 ~ 1890 |705 ~905 193.2 | 78.45 |175 |150 |120 | 60 | 50 | 65 | M27 
3TG I -E150 x X 150/125/100 |1200 ~ 1890 |715 ~ 960 277.5 | 123.6 |200 |175 |120 | 60 | 50 | 70 | M27 
3TG I -E180 x X 180/150/125 |1200 ~ 1890 |725 ~970| 16 | 400 | 193.2 |240 [|215 |145 | 70 | 56 |75 | M30 
4TG I -E125 x X | 125/100/80/60 |1600 ~2520 |710 ~955 193.2 | 44.13 |175 |150 |120 | 60 | 50 | 65 | M27 
4TG I -E150 x X | 150/125/100/80 |1600 ~2520 |720 ~965 277.5 | 78.45 |200 |175 |120 | 60 | 50 | 20 | M27 
4TG I -E180 x X | 180/150/125/100 |1600 ~ 2520 |730 ~975 400 | 123.6 |240 |215 |145 | 70 | 56 | 75 | M33 
表 22. 6-132 TGI Æ REL (mm) 
aa 额定 理论 最 大 
型 号 伸 出 套 简 外 径 总 行程 Fapt 压力 | han |p |D, ps L | m 
/MPa| 首 级 | KR 
2TGI-E80xX | 80/60 320 ~ 600 78.45 | 44.13 |108 |105 
2TG I -E100 x% | 100/80 320 ~ 600 123.6 | 78.45 |133 |130 M22 x1.5 
3TG IL -E100 x% | 100/80/60 480 ~ 900 123.6 | 44.13 |133 |130 
2TG I -E125 xX | 125/100 320 ~ 600 193.2 | 123.6 |159 |155 
3TG I-E125 xX | 125/100/80 480 ~900 | 330 ~ 193.2 | 78.45 |159 |155 
4TGI-E125 x X | 125/100/80/60 640 ~1200| 500 s 193.2 | 44.13 |159 |155 aia 
2TG I -E150x ※ | 150/125 320 ~ 600 277.5 | 193.2 |180 |175 M27 x2 
3TG I -E150x ※ | 150/125/100 480 ~ 900 277.5 | 123.6 |180 |175 
4TG JI-E150 x※ | 150/125/100/80 640 ~ 1200 277.5 | 78.45 |180 | 175 
5TGI-E150 x※ | 150/125/100/80/60 800 ~ 1500 277.5 | 44.13 | 180 | 175 
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第 6 章 液压 执行 元 件 22-303 
表 22. 6-133 TG 亚 型 液压 缸 (mm) 
安装 | 额定 理论 最 大 
型 号 伸 出 套 简 外 径 总 行程 | 中 心 | 压力 推力 /kN D | D, gsipIL B B |A| M 
距 |/MPa | 首 级 未 级 
2TG II -E80 x £ | 80/60 320 ~ 600 78.45 | 44.13 |108 | 105 220 
2TGIN-E100 x 3⁄2 | 100/80 320 ~ 600 123.6 | 78.45 |133 | 130 40 245 | 40 M22 
3TGIN-E100 x ¥ | 100/80/60 480 ~ 900 123.6 | 44.13 |133 |130 245 
2TGII-E125 x X | 125/100 320 ~600 | 330 193.2 | 123.6 |159 |155 285 ags 
3TGII-F125 x X 1257100780 480 ~900| ç [193.2 | 78.45 [159 [155] 50 35 285 _ 
4TGIII -E125 x X | 125/100/80/60 640 ~ 1200 193.2 | 44.13 |159 | 155 285 
2TGIN-E150 x X | 150/125 320 ~600 | 565 277.5 | 193.2 |180 |175 50 325 | 50 455 M27 
3TGIN-E150 x ¥ | 150/125/100 480 ~ 900 277.5 | 123.6 |180 |175 325 
4TGIII -E150 x X | 150/125/100/80 640 ~ 1200 277.5 | 78.45 | 180 | 175 325 x2 
STGIN-E150 x X 150/125/100/80/60 |800 ~ 1500 277.5 | 44.13 |180 | 175 325 
表 22.6-134 TGIV Æ REKL (mm) 
安装 额定 理论 最 大 
型 号 伸 出 套 简 外 径 总 行程 中 心 距 压力 推力 /kN D, D |S L M 
/MPa | 首 级 | 未 级 

2TGIV-E80 x ※ |80/60 1400 ~ 2200 | 1040 ~ 1480 78.45 | 44.13 [108 105| 50 | 45 
3TGIV-E100 x X 100/80/60 2100 ~ 3300 | 1055 ~ 1495 123.6 | 44.13 |133|130| 60 |50 | M22 
3TGIV-F125 x X |125/100/80 2100 ~ 3600 | 1055 ~ 1605 193.2 | 78.45 |1591155| 60 | 50 | x1.5 
4TGNV-E125 x X | 125/100/80/60 2800 ~ 4400 | 1060 ~ 1500 193.2 | 44.13 |159 155|60 50 
3TGIV-E150 x X |150/125/100 2100 ~ 4500 | 1075 ~ 1955 277.5 | 123.6 180 175|80 60 | V27 
4TGNV-E150 x X |150/125/100/80 2800 ~ 4800 | 1080 ~ 1630 277.5 | 78.45 |180|175| 80 | 60 
STGIV-E150 x X 150/125/100/80/60 3500 ~ 5500 | 1085 ~ 1525 277.5 | 44.13 |180|175| 80 |60 | x15 
3TGIV-F180 x X | 180/150/125 2100 ~4500 |1085 ~ 1965| 16 400 | 193.2 219 215|90 | 65 
4TGNV-E180 x X |180/150/125/100 2800 ~ 6000 | 1090 ~ 1970 400 | 123.6 |2191215| 90 65 | M30 
STGIV-E180 x X |180/150/125/100/80 3500 ~ 6000 | 1095 ~ 1645 400 | 78.45 |219|215|90 165 | x2 
6TGIV-E180 x X |180/150/125/100/80/60 4200 ~ 6600 1100 ~ 1540 400 | 44.13 |219 215| 90 | 65 
3TGIV-E210 x X 210/180/150 2100 ~ 4500 | 1095 ~ 1975 543 | 277.5 245 240|100 | 70 
4TGĪV-E210 x X 210/180/150/125 2800 ~ 6000 | 1100 ~ 1980 543 | 193.2 245 240|100 70 | M36 
STGIV-E210 x X | 210/180/150/125/100 3500 ~ 7500 | 1105 ~ 1985 543 | 123.6 245 240100 70 x2 
6TGIV-E210 x X |210/180/150/125/100/80 |4200 ~ 7200 1110 ~ 1660 543 | 78.45 245 240|100 | 70 














































































































22-304 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
表 22.6-135 TGYV 型 液压 缸 (mm) 
安装 额定 | MEREK 
型 ”号 伸 出 套 简 外 径 总 行程 | 中 心中 | 压力 | 推力 LN [DD jesoj] m 
/MPa| 首 级 | RA 

2TG V -E80 x X |80/60 1400 ~2200 | 1040 ~ 1480 78.45 | 44.13 |108 1105 |105 |50 |45 
3TG V -E100 x X | 100/80/60 2100 ~ 3300 | 1055 ~ 1495 123.6 | 44.13 |133 |130 |105 |60 |50| M22 x 
3TG V -E125 x X | 125/100/80 2100 ~ 3600 | 1055 ~ 1605 193.2 | 78.45 |159[155|120 6050] 1-5 
4TG V -E125 x X |125/100/80/60 2800 ~ 4400 | 1060 ~ 1500 193.2 | 44.13 |159 |155 |120 |60 |50 
3TG V -E150 x X |150/125/100 2100 ~ 4500 | 1075 ~ 1955 277.5 | 123.6 |180 |175 |120 |80 |60 
4TG V -E150 x X |150/125/100/80 2800 ~ 4800 | 1080 ~ 1630 277.5 | 78.45 |180 |175 |120 |80 |60 a 
5TG V -E150 x X | 150/125/100/80/60 3500 ~ 5500 | 1085 ~ 1525 277.5 | 44.13 |180 |175 |120 |80 |60 
3TG V -E180 x X |180/150/125 2100 ~ 4500 1085 ~ 1965 | 16 400 193.2 [|219 |215 |145 |90 |65 
4TG V -E180 x X |180/150/125/100 2800 ~ 6000 | 1090 ~ 1970 400 123.6 |219 |215 |145 |90 |65 | M30 x 
5TG V -E180 x X | 180/150/125/100/80 3500 ~ 6000 | 1095 ~ 1645 400 78.45 219 |215 |145 |90 |65 2 
6TG V -E180 x X |180/150/125/100/80/60 |4200 ~ 6600 |1110 ~ 1540 400 44.13 |219 [215 |145 |90 |65 
3TG V -E210 x X |210/180/150 2100 ~ 4500 | 1095 ~ 1975 543 277.5 |245 |240 |160 |100|70 
4TG V -E210 x ※ |210/180/150/125 2800 ~ 6000 | 1100 ~ 1980 543 193.2 |245 |240 | 160 |100|70 | M36 x 
5TG V -E210 x X |210/180/150/125/100 3500 ~ 7500 | 1105 ~ 1985 543 123.6 |245 |240 | 160 100|70 
6TG V -E210 x X |210/180/150/125/100/80 |4200 ~ 7200 |1110 ~ 1660 543 78.45 |245 |240 |160 |100|70 




















表 22. 6-136 TGV! RUES 





































































































































































































第 6 章 液压 执行 元 件 22-305 
( 续 ) 
安装 额定 | 理论 最 大 
型 号 伸 出 套 简 外 径 STE | og EP EDAN |D, D, $5 $s $ B| t| m 
/MPa 首 级 | RA 
2TG VI-E80 x ※ |80/60 1400 ~ 2200 | 1040 ~ 1480 78.45 |44. 13 |108 105 |105 | 50 50140 55 45 
3TG VI-E100 x 2 |100/80/60 2100 — 3300 |1055 ~ 1495 123. 6 |44. 13 |133 130 |105 | 60 |50 |40 155 |50| M22 
3TG VI-E125 x X |125/100/80 2100 — 3600 | 1055 ~ 1605 193. 2 78.45|159 155 120|60 60150 60 50 x1.5 
4TG VI-E125 x X |125/100/80/60 2800 ~ 4400 | 1060 ~ 1500 193.2 |44. 13 |159 |155 |120 | 60 60150 60 50 
3TG VI-E150 x X |150/125/100 2100 ~ 4500 | 1075 ~ 1955 277. 5 |123. 6 |180 |175 |120| 80 6050 65 60 
4TG VI-E150 x X |150/125/100/80 2800 ~ 4800 | 1080 ~ 1630 277. 5 |78. 45 |180 175 |120| 80 16050165 60 eg 
5TG VI-E150 x £ |150/125/100/80/60 3500 ~ 5500 | 1085 ~ 1525 277. 5 |44. 13 |180 |175 |120| 80 16050165 60 
3TG VI-E180 x ※ |180/150/125 2100 ~ 4500 | 1085 ~ 1965 400 |193. 2/219 215 |145 | 90 |70 |5670 65 
4TG VI-E180 x X |180/150/125/100 2800 ~ 6000 | 1090 ~ 1970 | 16 400 |123. 6/219 215 |145 | 90 |70 |5670 65 M30 
5TG VI-E180 x X |180/150/125/100/80 |3500 ~ 6000 | 1095 ~ 1645 400 |78. 451/219 215 |145 | 90 |70 |56 70 65 <2 
6TG VI-E180 x X "w i 4200 ~ 6600 | 1100 ~ 1540 400 |44. 13/219 215 |145 | 90 |70 |5670 65 
3TG VI-E210 x X |210/180/150 2100 ~4500 | 1095 ~ 1975 543 |277. 5 |245 |240 | 160 | 100 180 |61 80 70 
4TG VI-E210 x X |210/180/150/125 2800 ~ 6000 | 1100 ~ 1980 543 |193. 2 |245 240 | 160 | 100 180 |61 80 70 
5TG VI-E210 x £ |[210/180/150/125/100 |3500 ~7500 | 1105 ~ 1985 543 |123. 6 |245 |240 | 160 | 100 80161 80 70 — 
6TG VI-E210 x X papoa 4200 ~ 7200 |1110 ~ 1660 543 |78. 45 |245 |240 | 160 | 100 180 |61 80 70 
出 转 和 矩 和 转角 。 


2.5.8 FHERR 


(1) UB WAHE AARRE RE 
UB HI EAA RW JE fiL N ERLER Er 
品 ， 标 准 号 JB/ZQ 4713—1998, 


UB 型 齿轮 齿 








条 式 液 压 币 (以 下 简称 UB BL) 是 将 


液压 能 转换 为 机 械 能 ， 实 现 往 复 摆动 的 执行 元 件 。 往 














复 直 线 运动 的 活塞 
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齿 条 带动 齿轮 正 反 向 回转 ， 输 
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UB 包公 称 压力 16MPa， 有 单 齿 条 和 双 齿 条 两 种 











结构 型 式 ;， 有 法 兰 式 和 脚 架 式 两 种 安装 方式 ; 有 轴 和 
孔 两 种 输出 方式 。 带 液压 动力 包 的 UB 氏 由 含 电动 
机 、 泵 、 阀 和 油箱 的 微型 液压 油 源 与 UB HLH 
成 ， 具 有 结构 紧凑 、 体 积 小 、 重 量 轻 等 特点 ， 适 用 于 
只 装备 单个 UB 所 或 装备 数量 不 多 UB 饶 的 场合 。 





























液压 动力 包 有 P01、P02、P03、P04、 


P05, P06, P07、 P08、 
P09, P10, P11; 无 标记 时 
BIRJA 

















工作 介质 : 矿物 油 尤 祭 记 ; 乳化 液 、 水 - 乙 二 酬 
W; ARIE P; 其 他 介质 用 文字 说 明 








工作 温度 : 100C 以 下 无 标记 ; 100% 以 上 及 





终端 缓冲 : 有 阳 ( 每 端 缓冲 角度 15° , fiT <63mm 为 问 


际 缓 冲 , 其 余 为 可 调 绥 冲 ); 无 缓冲 无 标记 








摆动 角 上 嵌 0° ~720°, H 

















用 户 接 实际 需要 决定 





200， 根 据 所 需 转 禾 选 择 


MUE L 内 径 /mm: 40. 50. 63. 80. 100. 125. 140. 160, 180, 

















结构 特点 : 单 齿 条 D; 双 齿 条 S 
答 出 形式 : Ai Z; fL K 











安装 型 式 : 法 兰 式 F; AR J 
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22-306 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
2) 技术 规格 见 表 22. 6-137。 
K 22. 6-137 UB 型 齿轮 齿 条 液压 缸 的 技术 规格 
F EE EFFIE | 每 度 转 ps ne en 
结 | 连接 a a 饶 径 Í 人 带 液压 动力 包 的 摆动 速度 /("/s) (无 缓冲 时 ) 
构 | 方式 | Aura A /mm (p= (p= 油 量 / 
轴 输 出 | 孔 输 出 I6MPa 时 ) 工作 压力 ) | (17°) | POL | Po2 |Po3|Po4|P05 PO6 PO7 PO8 PO9 PIO [P11 
法 兰 | UBFZD40 | UBFKD40 
4 798 55(p-1.5) |0.00097| 26 | 34 |48 60 |72 |86 |98 |120|140|172 240 
靶 架 | UBJZD40 | UBJKD40 
法 兰 | UBFZD50 | UBFKD50 
50 1421 98(p-1.5) 10.00171 15 | 19 |27 |34 |41 |49 55 |68 | 80 |97 136 
车 架 | UBJZD50 | UBJKD50 
法 兰 | UBFZD63 | UBFKD63 
63 2480 |171(p-1.5) 0.002099. 8 | 11 |16 20 |23 |28 |32 |39 46 |56 78 
车 架 | UBJZD63 | UBJKD63 
法 兰 | UBFZD80 | UBFKD80 
80 | 4409 |302(p-1.4) |0.00526| 4.8|6 |9111|113|116 18 22 |26 |31 |44 
H2] UBJZD80 | UBJKD80 
法 兰 |UBFZD100 UBFKD100 
单一 100 | 8320 |566(p-1.3) |0.00987 2.5| 3 |4.7|5.9| 7 |8.4 9.6 11 | 14 |17 23 
,| 脚 架 | UBJZD100 | UBJKD100 
人 | 
”| 法 兰 |UBFZD125|UBFKD125 
条 125 | 14612 |994(p-1.3) |0.01735 1.4| 2 |2.7|3.3| 4 |4.815.516.717.9|9.6|13 
邯 架 | UBJZD125 | UBJKD125 
法 兰 |UBFZD140 UBFKD140 
140 | 2048 |1385(p-1.2) 0.024188 1 |1.4 |1.9 2.4 2.9]3.4 3.9 4.8 5.6|6.9 9.6 
H28 | UBJZD140 | UBJKD140 
法 兰 |UBFZD160 UBFKD160 
160 | 29748 |2010(p-1.2) | 0.03509 0.7 |0.9 [1.3 1.7] 2 |2.4|2.7|3.3|3.9|4.716.6 
H28 | UBJZD160 | UBJKD160 
法 兰 |UBFZD180 |UBFKD180 
180 | 40945 |2748(p-1.1) 0.047977 0.5 |0.7| 1 1.2 |1.5]1.7 2 12.4|2.8|3.5|14.9 
邯 架 | UBJZD180 | UBJKD180 
法 兰 |UBFZD200 |UBFKD200 
200 | 59370 |3958(p -1.0) |10.06909|10.3 10.5 0.6 0.8 1 |1.2|1.4|1.6| 2 |2.4 3.2 
H2 | UBJZD200 | UBJKD200 
法 兰 | UBFZS40 | UBFKS40 
40 1595 |110(p-1.5) |0.00193| 13 | 17 |24 30 |36 |43 |49 60 | 70 |81 120 
邯 架 | UBJZS40 | UBJKS40 
法 兰 | UBFZS50 | UBFKS50 
50 | 2842 |196(p-1.5) 0.00343 7.5 |9.5 |14 17 |20 |24 23 34 |40 |49 68 
H2] UBJZS50 | UBJKS50 
法 兰 | UBFZS63 | UBFKS63 
63 | 4959 |342(p-1.5) 10.00598] 4 |5.5 | 8 |10 |12 |14 16 19 |23 |28 |39 
H2] UBJZS63 | UBJKS63 
法 兰 | UBFZS80 | UBFKS80 
80 8818 |604(p-1.4) 0.010533 2.4| 3 |4.5/5.516.5| 8 | 9 |11 |13 |16 |22 
靶 架 | UBJZS80 | UBJKS80 
法 兰 | UBFZS100 | UBFKS100 
双人 让 100 | 16640 |1132(p-1.3) 10.0197411.3 |11.612.3| 3 |3.5|4.214.815.9| 7 |8.4 12 
H2 | UBJZS100 | UBJKS100 
A 法 兰 | UBFZS125 | UBFKS125 
条 125 | 29224 |1988(p-1.3) 10.03470 0.7 | 1 [1.3 1.7] 2 |2.4 2.7 3.8 3.9|4.8 16.7 
H4 | UBJZS125 | UBJKS125 
法 兰 | UBFZS140 | UBFKS140 
140 | 40996 |2770(p -1.2) 0.04836 0.5 |0.7| 1 |1.2|1.4|1.7| 2 2.42.8|3.414.8 
H2 | UBJZS140 | UBJKS140 
法 兰 | UBFZS160 | UBFKS160 
160 | 59496 |4020(p -1.2) 0.07018 0.3 |0.5 0.7 0.8 1 |1.2 1.3 1.6 1.9|2.3 13.3 
邯 架 | UBJZS160 | UBJKS160 
法 兰 | UBFZS180 | UBFKS180 
180 | 81890 |5496(p-1.1) | 0.09593 0.2 |0.3 |0.510.610.7|0.8| 1 1.2 1.4|1.7 2.4 
H2 | UBJZS180 | UBJKS180 
法 兰 | UBFZS200 | UBFKS200 
200 | 118740 |7916(p -1.0)|0.13817 0.1 |0.2 [0.3 0.4 0.5|0.6 0.7 0.8 1 11.211.6 
H28 | UBJZS200 | UBJKS200 
液压 动力 包 电 动机 功率 /kW(380V ,50Hz) 0.55|0.75|1.1 1.5 1.52 | 2 2.2 3 | 4 4 


注 : 1. 液压 红 工 作 环境 温度 -50 ~260%C 。 
2. 液压 饶 的 起 动 压力 <1.5MPa。 



















































































































































































































































































第 6 章 液压 执行 元 件 22-307 
3) 外 形 及 安装 尺寸 见 表 22. 6-138 ~ 148, 
表 22. 6-138 UBFZD 法 兰 式 轴 输 出 单 齿 条 型 (mm) 
Ly 
型 号 Ób ó j L |L |L, | L4, |L; lL] L |L |L Li Dii Li M, M, x 了 筷 深 
UBFZD40 |70 95 |75 |105|140 160 164|184 55 (197|154| 6 |20 | 233 +1.54a | 79 | M22x1.5| MI2x20 
UBFZD50 |80 105 85 |125|146 185 170|210 66 231|163 6 |22 | 254 +1.75a | 90 |M22 xl1.5| M12x20 
UBFZD63 |90 115 95 |140|164 200 194|232 72 253|190 6 |25 | 275 +1.92a | 100 | M27 x2 M16 x25 
UBFZD80 |95 125 |100 |150 |175 225 |205 |257 | 86 |292 |212| 8 |25 | 328 +2.09a | 105 | M27 x2 M16 x25 
UBFZD100 [115 |145 |120 |165 |194 |265 |234 [306 | 100 |343 |244| 8 |32 | 370 +2.5la | 129 | M33 x2 M20 x30 
UBFZD125 [125 |155 |130 |170 [230 |285 |274 |334 |116 |390 |284| 8 |32 | 417 +2.83a | 139 | M42 x2 M24 x35 
UBFZD140 [145 |180 |150 |200 |240 305 |286 |354 | 125 |418 |290 | 10 |36 | 423 +3. 14a | 161 | M42 x2 M24 x35 
UBFZD160 [165 |200 |170 |220 |255 |330 |315 [390 | 140 464|314 10 | 40 | 484 +3.49a | 183 | M48 x2 M30 x45 
UBFZD180 [175 |220 |180 |240 [330 |380 |390 |440 |152 |518 |380 | 12 | 45 | 578 +3.77a | 195 | M48 x2 M30 x45 
UBFZD200 [195 |240 [200 |260 |365 |440 |425 |500 | 170 |578 |438| 12 | 45 | 610 +4.40a | 215 | M48 x2 M30 x45 
注 : 1. a 一 摆动 角度 ， 由 客户 按 要 求 决 定 (0" ~720" 范 围 内 , 摆 角 公差 w+ 上 1? ) 。 如 需 更 高 精度 或 需 摆 角 微 调 ， 请 在 订货 时 
说 明 。 
2. 视图 上 双 平 键 位 置 表示 此 位 置 的 双 平 键 轴 可 向 左右 各 转动 二 分 之 一 摆 角 。 
表 22. 6-139 UBFZS 法 兰 式 轴 输 出 双 齿 条 型 (mm) 
Lu 
L403 
a/2. /2 
vc 
| / 
STF 3 
| 
1 = To 
4xM; a 

型 号 b ó jj |L |L L, L. |L; lL] L |L |L Li Lin Li M, M, x 了 筷 深 
UBFZS40 |70 95 |75 |105|140 160 164|184 110 210|154 6 |20 | 233 +1.54a | 79 | M2 x1.5| MI2x20 
UBFZS50 |80 105 85 |125|146 |185|170|210|1321252|163| 6 |22 | 254 +1.75a | 90 | M2 xl1.5| MI2x20 
UBFZS63 |90 115 95 |140|164 200 194|232 144 274|190 6 |25 | 275 +1.92a | 100 | M27 x2 M16 x25 
UBFZS80 |95 |125 |100 |150 |175 225 |205 |257 172 |327 |212| 8 |25 | 328 +2.09a | 105 | M27 x2 M16 x25 
UBFZS100 [115 |145 [120 |165 |194 |265 |234 |306 200 |380 |244| 8 |32 | 370 +2.5la | 129 | M33 x2 M20 x30 
UBFZS125 [125 |155 |130 |170 |230 |285 |274 |334 |232 |446 |284| 8 |32 | 417 +2.83a | 139 | M42 x2 M24 x35 
UBFZS140 [145 |180 |150 |200 |240 |305 |286 |354 |250 |482 |290 | 10 |36 | 423 +3. 14a | 161 | M42 x2 M24 x35 



























































22-308 第 22 篇 液压 传动 与 控制 


=. 








( 续 ) 
型 号 $i ó | Q3 | Li | La | L; | L, | Ls | Le L, | Lg | Lo Lo Li Lo M, M, x 孔 深 





UBFZS160 |165 200 |170 |220 |255 330 |315 |390 |280 |538 |314| 10 | 40 | 484 +3. 49a 183 | M48 x2 M30 x45 





UBFZS180 |175 |220 |180 |240 |330 380 |390 |440 |304 |596 |380 | 12 | 45 | 578 +3. 77a 195 M48 x2 M30 x45 





UBFZS200 |195 240 |200 |260 [365 |440 |425 |500 |340 [656 |438 | 12 | 45 | 610 +4.40a | 215 | M48x2 | M30x45 
注 : 1. a 一 摆动 角度 ， 由 客户 按 要 求 决定 (0 ~720" 范 围 内 , 摆 角 公差 w+1? ) 。 如 需 更 高 精度 或 需 摆 角 微调 ， 请 在 订货 时 
说 明 。 
2. 视图 上 双 平 键 位 置 表 示 此 位 置 的 双 平 键 轴 可 向 左右 各 转动 二 分 之 一 摆 角 。 























































































































K 22. 6-140 UBFKD 法 兰 式 孔 输 出 单 齿 条 型 (mm) 
" Lii 
L403 
-| AIR le 2 
| pA 
` 
~J 
Y 
万 US9 
4xMa h 
型 号 $i $ | $3 | Li | L | L; | L4 | Ls | Le | L | Ls | Lo Li Li Lo M. M, x fL 





UBFKD40 50 95 75 |105 |140 160 164|184 55 |197 |154 14 | 233 +1.54a |57.6 | M22 x1.5 M12 x20 





UBFKD50 60 105 85 |125 |146 185 1701210 66 |231 |163 18 | 254 +1.75a |68.8 | M22 x1.5 M12 x20 








UBFKD80 70 |125 |100 |150 |175 |225 |205 |257 86 |292 |212 20 | 328 +2.09a |79.8 | M27 x2 M16 x25 





UBFKD100 85 145 |120 | 165 | 194 |265 |234 |306 | 100 (343 |244 22 | 370 +2.5la |95.8 | M33 x2 M20 x30 





6 
6 
UBFKD63 65 |115| 95 |140 |164 200 | 194 |232 72 |253|190| 6 | 18 | 275 +1.92a |73.8 | M27 x2 M16 x25 
8 
8 
8 


UBFKD125 90 |155 |130 | 170 |230 285 |274 |334 116 |390 |284 25 | 417 +2.83a |100.8| M42 x2 M24 x35 





UBFKD140 |105 |180 |150 |200 |240 305 |286 |354 |125 |418 |290 | 10 | 28 | 423 +3. 14œa |117.8| M42 x2 M24 x35 





UBFKD160 |120 |200 |170 |220 |255 330 |315 |390 140 |464 |314 | 10 | 32 | 484 +3.49a |134.8| M48 x2 M30 x45 





UBFKD180 |125 |220 |180 |240 |330 380 |390 |440 152 |518 |380 | 12 | 32 | 578 +3.77a |139.8| M48 x2 M30 x45 















































UBFKD200 |140 |240 |200 |260 |365 |440 |425 |500 170 |578 |438 | 12 | 36 | 610 +4. 40œ |156.8| M48 x2 M30 x45 











注 : 1. a 一 摆动 角度 ， 由 客户 按 要 求 决定 (0° ~720° WRA EAA al), MERE Rm EAA, E a 
说 明 。 
2. 视图 上 双 平 键 位 置 表示 此 位 置 的 双 平 键 轴 可 向 左右 各 转动 二 分 之 一 摆 角 。 























表 22.6-141 UBFKS 法 兰 式 孔 输 出 双 齿 条 型 (mm) 
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第 6 章 液压 执行 元 件 22-309 
( 续 ) 
型 号 $ $ | Q3 | Li | L | L; | L | Ls Lé | L, | Ls | Lo Lo Li Lo M, M, x 和 孔 深 
UBFKS40 50 | 95 | 75 |105 |140 160 164|184 110 2101154 6 | 14 | 233+1.54a |57.6 | M22 x1.5 M12 x20 
UBFKS50 60 |105| 85 |125 |146 |185 |170 |210 |132 2521163 6 | 18 | 254 +1.75œ |68.8 | M22 x1.5 M12 x20 
UBFKS63 65 |115| 95 |140 |164 |200 | 194 |232 144 |274 |190| 6 | 18 | 275 +1.92a |73.8 | M27 x2 M16 x25 
UBFKS80 70 |125 |100 |150 | 175 |225 |205 |257 |172 |327 |212| 8 | 20 | 328 +2.09a |79.8 | M27 x2 M16 x25 
UBFKS100 85 145 |120 |165 | 194 265 |234 |306 200 (380 |244| 8 |22 | 370 +2.51læ |95.8 | M33 x2 M20 x30 
UBFKS125 90 |155 |130 |170 |230 |285 |274 |334 |232 |446 |284| 8 |25 | 417 +2.83a |100.8| M42 x2 M24 x35 
UBFKS140 105 |180 |150 |200 |240 |305 |286 |354 |250 |482 |290 | 10 | 28 | 423 +3. 14a |117.8| M42 x2 M24 x35 
UBFKS160 120 |200 |170 |220 |255 |330 |315 |390 |280 |538 |314 | 10 | 32 | 484 +3. 49a |134.8| M48 x2 M30 x45 
UBFKS180 125 |220 |180 |240 |330 380 |390 |440 304 |596 |380 | 12 | 32 | 578 +3.77a |139.8| M48 x2 M30 x45 
UBFKS200 140 |240 |200 |260 |365 |440 |425 |500 340 |656 |438 | 12 | 36 | 610 +4. 40a |156.8| M48 x2 M30 x45 
注 : 1. o 一 摆动 角度 ， 由 客户 按 要 求 决定 (0" ~720? 范 转 内 , 摆 角 公差 w +1l? ) 。 如 需 更 高 精度 或 需 摆 角 微调 ， 请 在 订货 时 说 明 。 
2. 视图 上 双 平 键 位 置 表示 此 位 置 的 双 平 键 孔 可 向 左右 各 转动 二 分 之 一 摆 角 。 
表 22.6-142 ”UBJZD 脚 架 式 轴 输 出 单 齿 条 型 (mm) 
Lil 
A2 sla aR 
As 
E 
Lz 
H 10(h9), i) 
La 
型 号 $i |% Q L L js | L, | Ls | Le M, 
UBJZD40 70 |13.5 75 |105 140 160 |110 | 25 | 55 |188 |154] 6 20 233 +1. 54a 79 M22 x1.5 
UBJZD50 80 |13.5 85 |125 146 | 185 | 131 | 25 | 66 |215 163 6 22 254 +1. 75a 90 M22 x1.5 
UBJZD63 90 |17.5 95 |140 | 164 |200 | 142 | 35 | 72 |236 |190] 6 25 275 +1. 92a 100 M27 x2 
UBJZD80 95 |17.5 100 | 150 | 175 |225 | 168 35 | 86 267 |212| 8 25 328 +2. 09a 105 M27 x2 
UBJZD100 115 | 22 |120 | 165 | 194 | 265 | 195 | 35 | 100 | 306 | 244 | 8 32 370 +2. 51a 129 M33 x2 
UBJZD125 125 | 26 130 | 170 230 285 | 228 | 40 |116 354 |284| 8 32 417 +2. 83a 139 M42 x2 
UBJZD140 145 | 26 |150 | 200 |240 | 305 |246 | 40 125 | 377 |290 | 10 | 36 423 +3. 14a 161 M42 x2 
UBJZD160 165 | 33 | 170 220 |255 | 330 |274 | 45 | 140 | 415 |314 | 10 | 40 484 +3. 49a 183 M48 x2 
UBJZD180 175 | 33 180 240 |330 380 | 303 | 45 | 152 | 475 |380 | 12 | 45 578 +3. 77a 195 M48 x2 
UBJZD200 195 | 33 |200 260 |365 | 440 | 333 | 45 | 170 | 520 | 438 | 12 | 45 610 +4. 40a 215 M48 x2 
注 : 1. a 一 摆动 角度 ， 由 客户 按 要 求 决定 (0° ~720? 范 围 内 , 摆 角 公差 a +1°), M EAE A, ETEA, 
2. 视图 上 双 平 键 位 置 表示 此 位 置 的 双 平 键 轴 可 向 左右 各 转动 二 分 之 一 摆 角 。 
K 22. 6-143 UBJZS 脚 架 式 轴 输 出 双 齿 条 型 (mm) 
Lu 
— 
















































































































































































































































































22-310 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
型 号 $b |Q; | Li L, | L, | L, | Ls | Le | L | Ls | Lo | Lio Li L M, 
UBJZS40 70 |13.5\ 75 |105 |140 | 160 | 110 | 25 |110 215 | 154 | 6 20 233 +1. 54a 79 M22 x1.5 
UBJZS50 BO |13.5| 85 |125 | 146 | 185 | 131 | 25 | 132 |257 163| 6 22 254 +1. 75a 90 M22 x1.5 
UBJZS63 90 |17.5\ 95 |140 | 164 |200 | 142 | 35 | 144 279 |190 | 6 25 275 +1. 92a 100 M27 x2 
UBJZS80 95 |17.5|100 | 150 | 175 |225 | 168 | 35 | 172 | 332 |212| 8 25 328 +2. 09a 105 M27 x2 
UBJZS100 115 | 22 |120 | 165 | 194 | 265 | 195 | 35 |200 385 |244| 8 32 370 +2. 5la 129 M33 x2 
UBJZS125 125 | 26 |130 | 170 |230 |285 | 228 | 40 |232 |451 284 8 32 417 +2. 83a 139 M42 x2 
UBJZS140 145 | 26 |150 | 200 |240 | 305 | 246 | 40 |250 | 487 |290 | 10 | 36 423 +3. 14a 161 M42 x2 
UBJZS160 165 | 33 |170 | 220 | 255 | 330 | 274 | 45 | 280 | 543 | 314 | 10 | 40 484 +3. 49a 183 M48 x2 
UBJZS180 175 | 33 |180 | 240 330 |380 | 303 | 45 |304 | 601 |380 | 12 | 45 578 +3. 77a 195 M48 x2 
UBJZS200 195 | 33 |200 260 365 | 440 | 333 | 45 340 661 |438 | 12 | 45 610 +4. 40a 215 M48 x2 
WÈ: 1. a 一 摆动 角度 ， 由 客户 按 要 求 决 定 (0° ~720° 范 围 内 , 摆 角 公差 w+ls? ) 。 如 需 更 高 精度 或 需 摆 角 微 调 ， 请 在 订货 时 
说 明 。 
2. 视图 上 双 平 键 位 置 表示 此 位 置 的 双 平 键 轴 可 向 左右 各 转动 二 分 之 一 摆 角 。 
(mm) 
型 号 j |% | Q; L L, | L, | L4 | Ls | Le | Ly | Lg | Lo | Lio Li L M. 
UBJKD40 50 |13.5| 75 |105 |140 |160 | 110 | 25 | 55 |188 | 154| 6 14 233 +1. 54a 57.6 M22 x1.5 
UBJKD50 60 |13.5| 85 |125 | 146 | 185 | 131 | 25 | 66 |215 |163| 6 18 254 +1. 75a 68. 8 M22 x1.5 
UBJKD63 65 |17.5\ 95 | 140 | 164 |200 | 142 | 35 | 72 |236 |190| 6 18 275 +1. 92a 73.8 M27 x2 
UBJKD80 70 |17.5 100 | 150 | 175 |225 | 168 | 35 | 86 |267 |212| 8 20 328 +2. 09a 79.8 M27 x2 
UBJKD100 85 | 22 |120 | 165 | 194 265 | 195 | 35 | 100 | 306 244 | 8 22 370 +2. 5la 95. 8 M33 x2 
UBJKD125 90 | 26 |130 | 170 |230 |285 | 228 | 40 |116 | 354 |284| 8 25 417 +2. 83æ |100. 8 M42 x2 
UBJKD160 105 | 26 |150 | 200 |240 |305 | 246 | 40 | 125 | 377 |290 | 10 | 28 423 +3. 14a |117.8 M42 x2 
UBJKD160 120 | 33 |170 220 |255 | 330 | 274 | 45 |140 | 415 |314 | 10 | 32 484 +3. 49a |134. 8 M48 x2 
UBJKD180 125 | 33 180 240 |330 380 | 303 | 45 | 152 | 475 |380 | 12 | 32 578 +3. 77a |139. 8 M48 x2 
UBJKD200 140 | 33 |200 260 |365 | 440 | 333 | 45 | 170 | 520 438 | 12 | 36 610 +4. 40a |156. 8 M48 x2 
WÈ: 1. a 一 摆动 角度 ， 由 客户 按 要 求 决定 (0? ~720? 范 围 内 , 摆 角 公 差 a 上 1l?) 。 如 需 更 高 精度 或 需 摆 角 微调 ， 请 在 订货 时 说 明 。 
2. 视图 上 双 平 键 位 置 表 示 此 位 置 的 双 平 键 轴 可 向 左右 各 转动 二 分 之 一 摆 角 。 








表 22. 6-145 UBJKS 脚 架 式 孔 输出 双 齿 条 型 
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第 6 章 液压 执行 元 件 22-311 











型 号 中 中 中 3 L, L, L, L, Ls Le L Ls Lo Lio Li L M, 





UBJKS40 50 |13.5| 75 |105 | 140 160 | 110 | 25 |110 215 154 14 | 233 +1. 54a |57.6 M22 x1.5 





UBJKS50 60 |13.5| 85 |125 | 146 | 185 | 131 | 25 | 132 | 257 | 163 18 | 254 +1.75œ | 68.8 M22 x1.5 








UBJKS80 70 |17. 5100 | 150 | 175 |225 | 168 | 35 | 172 | 332 212 20 | 328 +2. 09a |79.8 M27 x2 





BJKS100 85 | 22 |120 165 | 194 | 265 | 195 35 |200 | 385 244 22 | 370 +2. 5la |95.8 M33 x2 





6 
6 
UBJKS63 65 |17.5 95 |140 | 164 | 200 | 142 | 35 | 144 279 |190| 6 | 18 | 275 +1.92a |73.8 M27 x2 
8 
8 
8 


BJKS125 90 | 26 |130 | 170 230 |285 |228 | 40 |232 |451 |284 25 | 417 +2. 83a |100. 8 M42 x2 








BJKS160 120 | 33 |170 | 220 255 330 | 274 | 45 |280 | 543 |314 | 10 | 32 | 484 +3.49a |134. 8 M48 x2 





BJKS180 125 | 33 180 | 240 330 380 | 303 | 45 |304 601 |380 | 12 | 32 | 578 +3.77a |139. 8 M48 x2 








U 
U 
UBJKS140 105 | 26 |150 | 200 240 305 | 246 | 40 |250 | 487 |290 | 10 | 28 | 423 +3. 14a |117.8 M42 x2 
U 
U 
U 





BJKS200 140 | 33 |200 | 260 365 | 440 | 333 | 45 |340 | 661 |438 | 12 | 36 | 610 +4. 40a |156. 8 M48 x2 










































































注 : 1，o 一 摆动 角度 ， 由 客户 按 要 求 决定 (0" ~720" 范 围 内 , 摆 角 公差 w+1? ) 。 如 需 更 高 精度 或 需 摆 角 微 调 ， 请 在 订货 时 
说 明 。 
2. 视图 上 双 平 键 位 置 表示 此 位 置 的 双 平 键 孔 可 向 左右 各 转动 二 分 之 一 摆 角 。 









































表 22.6-146 UB kim 




































































液压 缸 内 径 | ，， ,| 摆动 90° 重 量 | 每 增加 90° 增 加 重量 || 液压 氏 内 径 | ，， ,| 摆动 90° 重 量 | ”每 增加 90° 增 加 重量 
具 条 数 具 条 数 
/mm /kg /kg /mm /kg /kg 
D 32 2.5 D 200 27.8 
40 125 
S 51 5 S 320 55.6 
D 45 3.5 D 260 38.2 
50 140 
S 72 7 S 420 76.4 
D 70 5.2 D 355 48.1 
63 160 
S 115 10.4 S 570 96.2 
D 90 8.4 D 500 66. 5 
80 180 
S 145 16.8 S 800 133 
D 140 15.6 D 680 97.3 
100 200 
S 225 31.2 S 1090 194.6 


























表 22. 6-147 带 液压 动力 包 的 UB I 
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外 带 液压 动力 包 的 脚 架 式 轴 输 出 单 齿 条 型 














带 液压 动力 包 的 脚 架 式 轴 输 出 双 
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带 液压 动力 包 的 脚 架 式 孔 输 出 单 齿 条 型 


ëE; UB 所 本 体 部 分 尺寸 见 前 面相 应 各 型 尺寸 表 。 








带 液压 动力 包 的 脚 架 式 孔 输 出 双 


R 22.6-148 ”液压 动力 包 











































































































1 一 电动 机 “2 一 接线 盒 ”3 一 油 口 “4 一 溢 流 阀 5— À 
液压 动力 包工 作 环境 温度 应 不 高 于 80% 。 改 变 电 动 机 的 相位 ， 可 实现 UB 缸 的 往复 摆动 。 分 别 调节 液压 动力 包 上 的 两 
只 溢 流 阀 ， 还 可 实现 UB 和 缸 正 反 向 旋转 具有 不 同 的 输出 转 矩 
液压 动力 包 型 号 Poi Po Pu Po Pos Po Py Pos Po Pio Pi 
流量 /L .min `! 1.5 2 28 | 3.5 | 4.2 5 5.7 7 8.2 10 14 
功率 /kW 0.55 | 0.75 | 1.1 js 2.0 2.2 | 3.0 4.0 
3 转速 /r + min `! 1400 1420 1440 
f 中 /mm 165 | 165 | 180 180 180 220 | 220 240 
a H/mm 120 | 120 | 130 130 130 180 | 180 190 
L/mm 275 | 275 | 280 305 310 370 | 370 380 
重量 /kg 27 28 32 35 40 48 52 83 
(2) SFB 型 齿轮 齿 条 液压 缸 






































































































































第 6 章 液压 执行 元 件 22-313 
SFB - Ll 
PE 
终端 缓冲 " 
一 无 标记 一 无 
— 90° 
— 180° 
大 
输出 角度 一 270。 
-一 360° 
— 40, 50, 63, 80 
—— RA (4E, mm)—— 100, 125, 140 
L 160, 180, 200 
一 DÄR% 
齿 条 数 一 一 
一 SNK 
一 Z— H 
输出 型 式 一 一 
一 一 孔 输 出 
连接 方式 一 一 
一 J 一 和 脚 架 
齿轮 齿 条 液压 和 镀 
2) 技术 规格 和 外 形 尺寸 见 表 22. 6-149 ~ 156. 
表 22. 6-149 SFBFZD 型 液压 氏 的 技术 规格 和 外 形 尺寸 (mm) 
a z L M, x 
型 号 _ eA $ + L, L, L, L, Ls Le L Lg L, Lio Z M, z s > 
£ VN - m(c8) (66) 90° |180° |270° |360° 孔 深 
SFBFZD40 | 70 | 730 70 95 |105 140 160|164 184 55 |197 154 6 |20 414 | 552 | 690 | 828 | M22 x1.5 | M12 x20 
SFBFZD50 | 50 | 1297 | 80 | 105 |125 |146/185|170/210| 66 |231 163 6 |22 | 445 | 602 | 759 | 916 | M22 x1. 5 | M12 x20 
SFBFZD63 | 63 | 2266 | 90 | 115 |140 164 |200 | 194 |232 | 72 |253 |190| 6 |25 | 483 | 656 | 828 |1001| M27 x2 |M16 x25 
SFBFZD80 | 80 | 3987 | 95 | 125 |150 175 |225 |205 |257 | 86 |292 |212| 8 |25 | 559 | 748 | 936 |1125| M27 x2 |M16 x25 
SFBFZD100/100 | 7476 | 115 | 145 |165 194 |265 |234 306 | 100 |343 |244| 8 |32 | 626 | 852 |1079 |1305] M33 x2 |M20 x30 
SFBFZD125 1125113141 | 125 | 155 |170 |230 |285 |274 |334 |116 |390 284| 8 |32 |718 | 975 |1233 |1491 | M42 x2 | M24 x35 
SFBFZD140/140|18317 | 145 | 180 |200 |240 |305 |286 354 |125 |418 290 | 10 | 36 | 766 |1048 |1331 |1614| M42 x2 | M24 x25 
SFBFZD160 160 |26583 | 165 | 200 |220 255 |330 |315 390 | 140 |464 314 | 10 | 40 | 825 |1139 |1453 |1768 | M48 x2 | M30 x45 
SFBFZD180/180 |36334 | 175 | 220 |240 |330 |380 |390 440 |152 |518 380 | 12 | 45 | 923 |1263 |1602 |1941 | M48 x2 | M30 x45 
SFBFZD200/200 | 52335 | 195 | 240 |260 |365 | 440 |425 500 | 170 |578 438 | 12 | 45 |1007 |1403 |1799 |2194] M48 x2 | M30 x45 
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表 22. 6-1S0 SFBFZS 型 液压 缸 的 技术 规格 和 外 形 尺 寸 














(mm) 





fir 


HERE 
N'em 


(c8) 


(g6) 








360° 


M, x 
FLÚR 





SFBFZS40 


1460 


414 


828 


M12 x20 





SFBFZS50 


2594 


445 


916 


M12 x20 





SFBFZS63 


4532 


140 


483 


828 


1001 


M16 x25 





SFBFZS80 


7974 


150 


559 


936 


1125 


M16 x25 





SFBFES100 


14592 


145 


626 


1079 


1305 


M20 x 30 





SFBFZS125 


26282 


170 


718 


1233 


1491 


M24 x 35 





SFBFZS140 


36634 


180 


200 


766 


1331 


1614 


M24 x25 





SFBFZS160 


53166 


200 


220 


825 


1453 


1768 


M30 x 45 





SFBFZS180 


72668 


220 


240 


923 


1602 


1941 


M30 x 45 





SFBFZS200 








104670 








240 





260 



































1007 




















1799 








2194 














M30 x45 


(mm) 





型 号 


FEIE 
N:m 


$, 
(H7) 


(86) 





360° 


M, x 
孔 深 





SFBFKD40 


730 


50 


160 


184 


828 


M12 x20 





SFBFKD50 


1297 


60 


185 


210 


916 


M12 x20 





SFBFKD63 


2266 


65 


140 


200 


232 


1001 


M16 x25 





SFBFKD80 


3987 


70 


150 


225 


257 


1125 


M16 x25 





SFBFKD100 


7476 


85 


145 


265 


306 


100 


1305 


M20 x 30 





SFBFKD125 


13141 


90 


170 


285 


334 


116 


1491 


M24 x 35 





SFBFKD140 


18317 


105 


180 


200 


305 


354 


125 


1614 


M24 x 25 





SFBFKD160 


26583 


120 


200 


220 


330 


390 


140 


1768 


M30 x45 





SFBFKD180 


36334 


125 


220 


240 


380 


440 


152 


1941 


M30 x45 





SFBFKD200 








52335 





140 





240 





260 








440 








500 





170 


























2194 














M30 x45 

























































































































































































第 6 章 液压 执行 元 件 22-315 
K 22. 6-152 SFBFKS 型 液压 缸 的 技术 规格 和 外 形 尺 十 (mm) 
Lir | 
X EIR 中 
° KRE 
š | 
la Mə 
L4 
型 号 (FAE Q | 中 LL Llu L LIL Lg n “i M, 1x 
4 VN : m(H7) (g6) (js9)| 90° |180° [270° [360° FLIR 
SFBFKS40 | 40 | 1460 | 50 | 95 |105 140 160|164 184 110|210 154 6 | 14 |414 | 552 | 690 | 828 | M22 x1.5 | M12 x20 
SFBFKS50 | 50 | 2594 | 60 |105 |125 |146 |185 |170 210 132|252 163 6 | 18 |445 | 602 |759 | 916 | M22 x1. 5 | M12 x20 
SFBFKS63 | 63 | 4532 | 65 |115 |140 164 200|194 232 144|274 190 6 | 18 |483 |656 | 828 |1001) M27x2 | M16 x25 
SFBFKS80 | 80 | 7974 | 70 |125 |150 |175 |225 |205 |257 |172 |327 212 8 | 20 | 559 | 748 | 936 [1125 M27 x2 | M16 x25 
SFBFKS100 100|14592 85 | 145 |165 |194 |265 |234 306 |200 |380 244 8 | 22 |626 | 852 |1079 |1305] M33 x2 | M20 x30 
SFBFKS125 125|26282 90 | 155 |170 230 [285 |274 334 |232 |446 284 8 | 25 |718 |975 |1233 |1491] M42 x2 | M24 x35 
SFBFKS140 140 |36634 | 105 | 180 [200 240 |305 |286 354 |250 |482 290 10 28 |766 |1048 |1331 |1614| M42 x2 | M24 x25 
SFBFKS160 160 |53166 | 120 | 200 |220 [255 [330 |315 |390 |280 |538 314 10 32 |825 |1139 |1453 |1768| M48 x2 | M30 x45 
SFBFKS180 180|72668 | 125 | 220 |240 330 [380 |390 |440 |304 |596 380 12 32 |923 |1263 |1602 |1941| M48 x2 | M30 x45 
SFBFKS200 200 104670| 140 | 240 |260 365 440 |425 |500 |340 |656 438 12 36 |1007 |1403 |1799 |2194] M48 x2 | M30 x45 
表 22. 6-153 SFBJZD 型 液压 缸 的 技术 规格 和 外 形 尺 十 (mm) 
型 号 irj E | 由 à, L |b LI LILI L/L] h Ln M, 
1% | /N -m | (c8) (h9) | 90° |180° [270° 360° 
SFBJZD40 |40| 730 | 70 [13.5 105|140 160 110|25 |55 188 154| 6 | 20 |414 552 | 690 | 828 | M22 x1.5 
SFBJZD50 |50| 1297 | 80 |13.5 125|146 185 131|25 | 66 12151163] 6 | 22 |445 | 602 | 759 | 916 | M22 x1.5 
SFBJZD63 |63 | 2266 | 90 |17.5 140|164 200 142|35 |72 |236|190| 6 | 25 |483 | 656 | 828 |1001) M27 x2 
SFBJZD80 |80| 3987 | 95 |17.5 150|175 225 |168| 35 | 86 267 212| 8 | 25 |559 | 748 | 936 1125 M27 x2 
SFBJZD100 |100| 7476 | 115 | 22 |165|194 265 |195| 35 |100 306 244| 8 | 32 |626 | 852 1079 1305” M33 x2 
SFBJZD125 |125| 13141 | 125 | 26 |170 [230 285 |228| 40 |116|354|284| 8 | 32 |718 | 975 1233 1491 M42 x2 
SFBJZD140 |140| 18317 | 145 | 26 [200 [240 305 |246| 40 |125 |377|290| 10 | 36 |766 |1048 1331 1614 M42 x2 
SFBJZD160 |160| 26583 | 165 | 33 |220 [255 330 |274| 45 |140 415 314|10 | 40 [825 1139 1453 1768” M48 x2 
SFBJZD180 |180| 36334 | 175 | 33 [240 [330 380 |303 | 45 |152 475 380|12 | 45 |923 |1263 1602 1941 M48 x2 
SFBJZD200 |200| 52335 | 195 | 33 [260 [3651440 |333 | 45 |170 520 438|12 | 45 [1007 1403 1799 2194 M48 x2 






































































































































































































































22-316 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
K 22. 6-154 SFBJZS 型 液压 缸 的 技术 规格 和 外 形 尺 十 (mm) 
型 号 所 | RE | 由 à, L |b lb | |L LL | L, h 名 M, 
íZ | /N -m | (68) (h9) | 90° |180° 270° [360° 
SFBJZS40 |40| 1460 | 70 [13.5 105|140 160 110|25 |110 215 154] 6 | 20 [414 |552 690 |828 | M22 x1.5 
SFBJZS50 |50| 2594 | 80 |13.5 125|146 185 1131|25 |132 |257|163| 6 | 22 [445 | 602 |759 | 916 | M22 x1.5 
SFBJZS63 |63| 4532 | 90 [17.5 140|164 200 142|35 |144 279 190] 6 | 25 [483 |656 |828 |1001) M27 x2 
SFBJZS80 |80| 7974 | 95 [17.5 150|175 225 168| 35 |1721332|212| 8 | 25 | 559 |748 936 |1125) M27 x2 
SFBJZS100 |100| 14592 | 115 | 22 |165|194 265 |195] 35 |200 385 244| 8 | 32 [626 | 852 1079 1305 M33 x2 
SFBJZS125 |125| 26282 | 125 | 26 |170|230 285 |228| 40 |232 |451 |284| 8 | 32 [718 | 975 1233 1491 M42 x2 
SFBJZS140 |140| 36634 | 145 | 26 |200 [240 305 |246| 40 |250 |487|290| 10 | 36 | 766 1048 1331 |1614) M42 x2 
SFBJZS160 |160| 53166 | 165 | 33 |220 [255 330 |274] 45 |280 |543|314| 10 | 40 [825 |1139 1453 |1768) M48 x2 
SFBJZS180 |180| 72668 | 175 | 33 |240|330 380 |303 | 45 |304 601 |380| 12 | 45 [923 1263 1602 1941 M48 x2 
SFBJZS200 |200| 104670 | 195 | 33 |260|365 440 |333] 45 |340 661 |438| 12 | 45 |1007 1403 |1799 |2194) M48 x2 
(mm) 
型 号 和 | RE | 由 Q pa |p Ie ia kolo | L. | B hio En M, 
径 | /N -m |(H7) (js9) | 90° |180° |270° |360° 

SFBJKD40 |40| 730 | 50 13.5 105 140|160 110 25 |55 |188|154| 6 | 14 |414 552 | 690 |828 | M22x1.5 
SFBJKD50 | 50 | 1297 | 60 [113.5 125|146|185 131 25 | 66 (215|163| 6 | 18 |445 |602 |759 | 916 M22 x1.5 
SFBJKD63 | 63 | 2266 | 65 17.5 140 164|200 142 35 |72 |2361190| 6 | 18 |483 |656 | 828 |1001| M27 x2 
SFBJKD80 | 80 | 3987 | 70 117.5 150 175|225 168 35 | 86 267 212| 8 | 20 |559 |748 | 936 |1125| M27 x2 
SFBJKD100 |100| 7476 | 85 | 22 |165 194|265 |195| 35 |100 306 244| 8 | 22 |626 |852 1079 1305 M33 x2 
SFBJKD125 |125| 13141 | 90 | 26 |170 230|285 |228| 40 |116 354 284| 8 | 25 |718 |975 |1233 |1491| M42 x2 
SFBJKD140 |140| 18317 | 105 | 26 |200|240|305 |246| 40 |125 377 290|10 | 28 |766 1048 1331 16142 M42 x2 
SFBJKD160 |160| 26583 | 120 | 33 220 255|330 274|45 |140 1415 |314| 10 | 32 |825 1139 1453 1768 M48 x2 
SFBJKD180 |180| 36334 | 125 | 33 |240|330|380|303| 45 |152 475 380|12 | 32 | 923 1263 1602 19412 M48 x2 
SFBJKD200 |200| 52335 | 140 | 33 |260|365|440|333| 45 |170 520 438|12 | 36 1007 1403 1799 2194 M48 x2 






























































第 6 章 液压 执行 元 件 22-317 











表 22. 6-156 SFBJKS 型 液压 缸 的 技术 规格 和 外 形 尺 寸 (mm) 




















在: =h + L 
型 号 . N $ L L | L3 | L4 | Ls | Le | Ly | Le | Lo u ; M, 
径 |/N.m (H7) (js9) | 90° 180° 270° 360° 





SFBJKS40 |40 | 1460 50 13.5 105 140|160 110 25 |110 215 154 14 |414 552 | 690 | 828 | M22x1.5 





SFBJKS50 |50 | 2594 60 13.5 125 146|185 131 25 |132 |257 |163 18 445 602 759 916 | M22 x1.5 








SFBJKS80 |80 | 7974 70 17.5 |150 |175 |225 |168 | 35 |172 |332 |212 20 |559 748 936 1125 M27 x2 





SFBJKS100 |100| 14592 | 85 | 22 |165 |194 |265 195 35 |200 |385 |244 22 |626 852 1079 1305 M33 x2 





6 
6 
SFBJKS63 |63 | 4532 65 17.5 140 | 164 |200 142 | 35 |144 279 190| 6 18 |483 656 828 1001 M27 x2 
8 
8 
8 


SFBJKS125 |125| 26282 | 90 | 26 |170 |230 |285 |228 | 40 |232 |451 |284 25 |718 |975 |1233 |1491 M42 x2 





SFBJKS140 |140| 36634 | 105 | 26 [200 |240 |305 |246 | 40 |250 |487 |290| 10 | 28 |766 |1048 |1331 1614 M42 x2 





SFBJKS160 |160| 53166 | 120 | 33 |220 |255 |330 |274| 45 |280 |543 |314| 10 | 32 | 825 |1139 |1453 |1768 M48 x2 





SFBJKS180 |180| 72668 |125 | 33 |240 |330 |380 303 45 |304 601 |380| 12 32 | 923 |1263 |1602 |1941 M48 x2 

































































SFBJKS200 |200| 104670 | 140 | 33 [260 |365 |440 333 | 45 |340 661 |438| 12 | 36 |1007 |1403 |1799 2194 M48 x2 


1 液压 控制 阅 概 述 

液压 阔 的 作用 是 控制 液压 系统 中 的 流体 压力 、 方 
向 和 流量 ， 从 而 控制 整个 液压 系统 的 全 部 功能 ， 如 系 
统 的 工作 压力 ， 执 行 机 构 的 动作 程序 ， 工 作 部 件 的 运 
动 速度 、 方 向 ， 以 及 变换 频率 、 输 出 力 或 力矩 等 。 


1.1 液压 控制 阀 的 分 类 
液压 控制 阀 按 照 功能 主要 分 为 压力 控制 阀 、 流 量 


























WUE FE l) B 











在 各 种 不 同 流量 通过 时 ， 有 关 性 能 参数 改变 的 特性 曲 
线 ， 如 通过 流量 与 启 闭 灵敏 度 关系 曲线 ， 通 过 流量 与 压 
力 损失 关系 曲线 等 。 这 样 对 使 用 者 更 为 方便 ， 同时， 对 
于 反映 液压 阀 的 工作 特性 也 更 为 确切 。 


1.3 ”液压 阀 的 选择 


选择 合适 的 液压 阔 ， 使 液压 传动 系统 的 设计 合 
理 ， 性 能 优良 ， 安 装 简便 ， 维 修 容易 ， 是 保证 该 系统 
正常 工作 的 重要 条 件 。 除 按 系统 功能 需要 选择 各 种 类 
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FEI RADY F] PE EE 
1) ERKE E AITAL i h JJ uki ih 
转 矩 的 大 小 ， 并 确定 液压 泵 及 整个 液压 系统 的 工作 负 









































型 的 液压 控制 阅 以 外 ， 还 需 考 虑 额定 压力 、 额 定 流 
量 、 安 装 型 式 、 动 作 方 式 、 性 能 特点 等 因素 。 
1) 液压 阀 额 定 压力 的 选择 可 根据 系统 设计 的 




















载 ， 在 过 载 时 起 到 保护 系统 的 作用 。 它 的 主要 品种 有 
AEW, IERS, HIER, JIER, JEEE EE 
2) 流量 控制 阅 的 主要 用 途 ， 是 根据 执行 机 构 运 












































- 作 压 力 选择 相应 压力 级 的 液压 阀 ， 并 应 使 系统 工作 
压力 适当 低 于 产品 标明 的 额定 压力 值 。 高 压 系 列 的 液 
压 阀 ,一 般 都 能 适用 于 该 额定 压力 以 下 的 所 有 工作 压 






































动 速度 的 要 求 供 给 所 需 的 流量 。 它 的 主要 品种 有 节 流 
阀 、 调 速 阀 及 分 流 集 流 阀 等 。 














力 范围 。 当 然 ， 高 压 液压 元 件 在 额定 压力 条 件 下 制订 
的 某 些 技术 指标 ， 在 不 同 工 作 压力 情况 下 会 有 所 不 
































3) 方向 控制 阀 控 制 油 流 的 通 、 断 或 改变 油 流 的 
方向 ， 以 控制 执行 机 构 的 运动 方向 等 。 它 的 主要 品种 
ARR, WFE R, E REK E R, EE E e 
FARR, SRR, RER, PRSE 

U EZX RESIES, RIAR, AIR 
少 管 路 的 连接 ， 使 结构 更 为 紧凑 。 


1.2 液压 阀 的 基本 参数 
液压 阀 的 基本 参数 包括 液压 阀 的 规格 、 工 作 压 力 


范围 、 人 允许 通过 的 流量 等 。 
目前 我 国 中 低压 液压 阀 的 规格 是 以 通过 阀 的 公称 
流量 来 表示 ， 高 压 阀 大 多 用 “公称 通 径 ”来 表示 。 
为 了 与 连接 管 路 的 规格 相对 应 ,液压 阀 的 公称 通 径 采 
用 管 路 公称 通 径 的 系列 参数 。 管 路 的 公称 通 径 指 管 路 
的 名 义 内 径 ; 液压 阀 的 公称 通 径 ， 指 进出 油 口 的 名 义 
尺寸 ， 它 并 不 是 进出 油 口 的 实际 尺寸 。 这 是 因为 公称 
通 径 仅 仅 是 为 了 决定 阀 规格 的 大 小 ， 而 进出 油 口 的 人 
际 尺寸 却 受 油 流 速度 及 其 他 设计 参数 要 求 的 限制 ， 或 
受 结构 特点 的 影响 。 

液压 阀 的 公称 压力 ， 表 示 液 压 阀 在 额定 工作 状态 
下 的 名 义 压力 。 

公称 流量 通常 是 指 液压 阀 在 额定 工作 状态 下 通过 的 
名 义 流量 。 目 前 液压 阀 的 流量 指标 规定 了 在 能 够 保证 正 
常 工作 的 条 件 下 所 允许 通过 的 最 大 流量 值 ， 同 时 给 出 了 







































































































































































































































































同 ， 使 有 些 指标 会 变 得 更 好 。 
系统 实际 工作 压力 ， 如 果 稍 高 于 液压 阀 所 标明 的 
额定 压力 值 ， 一 般 来 说 ， 在 短 时 期 内 也 是 允许 的 。 但 
如 果 长 期 处 在 这 种 状态 下 工作 ， 将 会 影响 产品 的 正常 
寿命 ， 也 将 影响 某 些 性 能 指标 。 
2) 液压 阀 流量 参数 的 选择 可 依 产 品 标 明 的 额 
定 流量 为 根据 。 如 果 产 品 能 提供 通过 不 同 流量 时 的 有 
关 性 能 曲线 ， 则 对 元 件 的 选择 使 用 就 更 为 方便 了 。 
3) 液压 阀 安 装 方式 的 选择 ， 是 指 液压 阀 与 系统 
管 路 或 其 他 阀 进出 油 口 的 连接 形式 。 一 般 有 四 种 管 
式 螺 纹 连接 型 、 板 式 连接 型 、 法 兰 连 接 型 和 螺纹 插 装 
型 。 安 装 方式 的 选择 ， 要 根据 所 选择 的 液压 阀 的 规 
格 、 系 统 的 简 繁 及 布置 特点 而 定 。 
螺纹 连接 型 ， 是 液压 阀 的 各 进出 油 口 直接 靠 螺纹 
管 接头 与 系统 管道 或 其 他 阀 的 进出 油 口 相连 。 适 合 系 
统 较 简 单 ， 元 件 较 少 ， 安 装 位 置 又 较 宽 畅 场合 。 
板式 连接 型 是 先 将 板式 液压 阀 安装 在 专用 的 连接 
底板 上 ， 再 在 连接 板 的 底面 或 侧面 用 螺纹 管 接头 与 外 
部 管道 相连 。 适 合 系统 较 复 杂 ， 元 件 较 多 ， 且 安装 位 
置 较 紧 凑 的 场合 。 
法 兰 连接 型 一 般 用 于 大 口径 的 阁 ， 阀 与 管道 之 间 
用 法 兰 连接 。 
螺纹 插 装 型 一 般 适 合 于 要 求 结构 紧凑 、 原 理 成 熟 
及 有 一 定 批量 的 场合 中 使 用 。 
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第 7 章 


液压 控制 效 


22-319 





4) 液压 阀 控 制 方式 的 选择 有 手动 控制 、 机 械 

















控制 、 液 压 控制 或 电气 控制 等 多 种 类 型 ， 可 根据 系统 


的 操纵 需要 和 电气 系统 的 配置 
的 和 不 常用 的 系统 ， 工 作用 
节 洲 流 阀 进行 ， 如 遇 


远 ， 


远 距 离 控 人 


pan 
口 ， 


的 不 
多 性 能 又 受到 结构 特点 的 影响 ， 
全 阀 ， 要 求 反应 灵敏 ， 压 力 超 j 
击 压力 ， 且 能 吸收 换 向 





























能 力 进行 选择 。 如 小 型 














E 力 的 调整 可 直接 靠 人 工 调 





























滋 流 阀 的 安装 位 置 离 操作 位 置 较 























直接 调节 不 方便 ， 则 可 加 装 远程 调 压 阅 ， 以 进行 

















出 如果 液压 泵 启 财 频繁 ， 则 可 选择 电磁 溢 
流 阀 ， 以 便 采 用 电气 控制 ， 还 可 选择 初始 或 中 间 位 置 
能 使 液压 泵 印 荷 的 换 向 阀 ， 以 获得 





同样 的 要 求 。 














在 许多 场合 ， 采 用 电磁 换 向 





阅 ， 容 易 与 

















电气 系统 组 


以 提高 系统 的 自动 化 程度 。 而 某 些 场合 ， 为 简化 电 
气 控制 系统 ， 并 使 操作 简便 ， 则 宜 选 用 手动 换 向 阀 等 。 











5) 液压 阀 结构 形式 的 选择 : 














同 ， 对 所 选择 的 液压 阀 的 怕 














周 量 小 ， 


如 用 于 保 


液压 系统 性 能 要 求 
E 能 要 求 也 不 同 ， 而 许 





系统 的 安 


以 避免 大 的 冲 

















阀 换 向 时 产生 的 冲 


须 选 择 能 满足 上 述 性 能 要 求 的 元 件 。 











fF。 这 就 必 





对 换 向 速度 要 求 快 的 系统 ， 一 般 选 择 交 流 型 电磁 





RR; 反之 ， 对 换 向 速度 要 求 慢 的 系统 ， 则 可 
选择 直流 型 电磁 铁 的 换 向 阀 。 








如 液压 系统 中 对 阀 世 复 位 和 对 





格 ， 可 选择 液压 对 中 型 结构 。 


如 果 一 般 的 流量 阀 由 了 








P 性 能 要 求 特别 严 


F 温度 或 压力 的 变化 ， 而 不 


能 满足 执行 机 构 运动 的 精度 要 求 时 ， 则 要 选择 带 压力 
补 傍 闭 置 或 温度 补偿 装置 的 调 速 阅 。 




















如 





先导 式 结构 。 


6) 经 济 
下 ， 应 尽 可 能 ] 


经 济 指标 。 


对 一 个 液 
的 生产 情况 有 较 全 
产品 种 ， 各 类 液压 阀 的 公 
品 的 代用 或 改 用 





1.4 


使 用 液 控 单 向 阁 ， 且 反 疝 出 让 
制 压力 又 不 可 能 提 得 很 高 的 场合 ， 












































背 压 较 高 ， 但 控 
则 应 选择 外 汇 式 或 








性 方 










































































等 ， 才 能 在 选择 使 


面 的 选择 : 在 满足 工作 要 求 的 前 提 
地 简化 系统 ， 降 低 造价 ， 以 提高 主机 的 





压 系统 的 设计 者 来 说 ， 应 对 国内 外 液压 阀 
看 的 了 解 ， 尤 其 是 对 国内 液压 阀 的 生 
能 ， 新 老 产 品 的 更 换 ， 同 类 产 
用 时 更 正确 合理 。 


液压 控制 阀 部 分 产品 汇总 ( 见 表 22. 7-1) 



















































































R 22.7-1 液压 控制 阀 产 品 汇 总 
E H 25 E 定 流 量 额定 通 径 
类 别 m 号 压力 范围 额定 流量 额定 通 和 生产 厂家 备 Ë 
/MPa ZL - min `! /mm 
DBD 型 直 动 式 洪流 阀 2.5~63 330 6~30 北京 华 德 液压 集团 有 限 公司 
上 海 立 新 液压 件 厂 力士 乐 系列 
DB/DBW 型 先导 式 洪流 阀 | 10 ~31.5 330 8~30 沈阳 液压 件 制造 有 限 公司 
D RIAS R 0.7 ~25 16 
B AJASE KG A 0.7 ~25 400 榆 次 油 研 液压 公司 油 研 系列 
AER E PE Yi t RRJ 0.7 ~25 400 
Wil C-175 型 游 流 闪 7 ~21 12 8 
M ECT/G-06/10 Bë WiN š 
榆 次 液压 件 厂 威 格 士 系列 
ECT/G5-06/10 型 电磁 | ?~ | 200~380 | 20, 32 
Ya T RR 
$ w 
RF E ZR ii ü B8) 7~25 2~16 3 ~6 Aus e 
z RF JJ ERRAN 7-25 | 100240 | 10-32 š s ~ 
i SRF rh RARER 7 ~25 100~400 | 10~32 š 全 
北京 华 德 液压 阀 分 公司 
DR 型 先导 式 减 压 阀 10 ~31.5 80 ~300 8 ~32 上 海 立 新 液压 件 厂 力士 乐 系列 
沈阳 液压 件 制造 有 限 公 司 
le o a RC 系 | -21 | 402250 |10 20,30 榆 次 油 研 液压 公司 油 研 系列 
i 压 
M XCT/G-03/06/10 型 减 
F = 7~20 26 ~284 |10, 20, 30 榆 次 液压 件 厂 威 格 士 系列 
PRV WIRE R 台湾 涌 镇 (HP) 实业 
PRCV 型 单 向 减 不 内 人 股份 有 限 公司 



























































































































































































































































22-320 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
压力 范围 额定 流量 额定 通 径 = 了 
Xy IJ 只 2 
类 别 型 ”号 1 i maai za 生产 厂家 备 注 
北京 华 德 液压 阀 分 公司 
_| DZ RIFAU R 0.3 ~21 150 ~450 | 10、25 、32 上 海 立 新 液压 件 厂 力士 乐 系列 
m 沈阳 液压 件 制造 有 限 公司 
阀 
XF 型 直 动 式 顺序 阀 和 ee S00 | 0: pg. 80 榆 次 液压 件 
XDF 型 直 动 式 单 向 顺序 阀 — 南通 液压 件 
北京 华 德 液压 阀 分 公司 
DA/DAW 型 先导 式 
AN 38 B a a 8 ~31.5 40 ~250 |10, 25, 32 上 海 立新 液压 件 广 力士 乐 系列 
ü 沈阳 液压 件 制造 有 限 公司 
EURT/G-06-10 型 分 荷 
M . GNS infi 7~21 75 ~246 20, 32 榆 次 液压 件 厂 威 格 士 系 列 
压 552 
£ | HUR EHU ng wap aaa: ASTA ( HP) 实业 
H HSUR YERA ALR] ` 股份 有 限 公司 
(x 
HY LE fas W AR] 6 ~31.5 40 ~200 |10, 20, 32 上 海 液压 件 二 厂 
p eTEN 
衡 | FD WFP ~31.5 80 ~ 560 12 ~32 上 海 立新 液压 件 厂 力士 乐 系列 
Ë 沈阳 液压 件 制造 有 限 公司 
HED1 型 压力 继电器 5 ~50 
HED2 型 压力 继电器 2.5~40 To asya yay r 
a n 上 海 液压 件 二 厂 力士 乐 系列 
aK HED3 型 压力 继电器 | 25740 沈阳 液压 件 制造 有 限 公司 
E HED4 型 压力 继电器 5 ~35 
台湾 涌 镇 (HP) 实 业 
PS 型 机 械 式 压力 继电器 | 0.5~42 ü 
aaa 股份 有 限 公司 
SR 系列 节 流 阀 及 SRC 
s o ~25 30~230 | 10、 20, 30 榆 次 油 研 液压 件 公 忆 油 研 系列 
ZE In UL 
MG 型 节 流 阀 及 MK 型 PO 
F 站 -31.5 15 ~400 6 ~30 北京 华 德 液压 阀 分 公司 
Da a 上 海 立新 液压 件 厂 力士 乐 系列 
w DYAN 35 14 ~375 6 ~30 沈阳 液压 件 制 造 有 限 公司 
==. Hu JTL E 
TV WS i 550 302300. | 16. SD. 39 台湾 涌 镇 (HP) 实业 
TCV 型 单 向 节 流 立 ` ` 股份 有 限 公 司 
FB 型 淤 流 节 流 阀 1 ~25 1 ~500 3. 6. 10 
流 AIJEE RR ~31. ~ 
7 s u T TEREE ERAMA R] 
E š EE G: a SE = 330 EAA: m 
向 r 2FRW 型 电磁 调 速 阀 7~20 26~284 |10, 20、30 ee pe HERRI 
paj Z4S 型 流向 调整 板 ~31.5 | 15~160 5~16 人 
FCG-03 JEE RJ -Ji m ! 
— — = 38~106 | 10(3/8) 榆 次 液压 件 厂 威 格 士 系列 
y= == JIL IL a 
FJL 型 分 流 集 流 阀 、 
分 | FL MYS ~32 40 ~100 10 ~20 上 海 液压 件 二 厂 
流 | FDL 型 单 向 分 流 阀 
流 | 3FL 型 分 流 集 流 闹 7~32 23 ~63 
BU 3FJLK 型 可 调式 分 流 集 R Pe 四 平 液压 件 厂 
流 阀 



































































































































































































































































































































第 7 章 WEHR 22-321 
( 续 ) 
E 藻 E] 定 流量 zjoni 径 
类 别 = 号 压力 范围 额定 流量 额定 通 径 生产 厂家 备 注 
/MPa /L.: min `! /mm 
北京 华 德 液压 阀 分 公司 
S 型 单 向 阀 8 ~31 40 ~250 |10, 25, 32 上 海 立新 液压 件 厂 力士 乐 系列 
沈阳 液压 件 制 造 有 限 公司 
CR 系列 直角 单 向 阀 Tazi 75 ~246 20, 32 榆 次 油 研 液压 件 公 司 油 研 系 列 
向 C 型 单 向 阀 21 12 ~380 76 ~50 榆 次 液压 件 威 格 士 系列 
I 
— CP 系列 液 控 单 向 阀 25 150 ~300 10、 25 榆 次 油 研 液压 件 公 司 油 研 系列 
液 
控 北京 华 德 液压 阔 分 公司 
向 | SV/SL 型 液 控 单 向 阀 ~31.5 80 ~580 12 ~32 上 海 立新 液压 件 厂 力士 乐 系列 
R 沈阳 液压 件 制造 有 限 公司 
4CT/G * -03/06/10 型 i 
~21 45~284 |10, 20. 32 榆 次 液压 件 厂 威 格 士 系 列 
液 控 单 向 内 
PC(D)V 型 液 控 单 向 阀 ~25 60 ~450 |10, 20, 32| 台湾 涌 镇 (HP) 实 业 股份 有 限 公司 
WE 型 电磁 换 向 阀 21 ~31.5 14~75 | 5,6, 10 北京 华 德 液压 阀 分 公司 
加 " 上 海 立 新 液压 件 厂 力士 乐 系列 
SE 型 球 式 电磁 换 问 立 31.5 ~63 6~44 Sl 沈阳 液压 件 制造 有 限 公司 
电 
DSG 系列 电磁 换 癌 阀 31.5(25) 40 ~ 120 6. 10 榆 次 油 研 液压 件 公司 油 研 系列 
向 | DG4V-3 型 电磁 换 向 阀 ~35 18 ~38 6 
3 A ; i 榆 次 液压 件 厂 威 格 士 系列 
向 DG4S4U-01 型 电磁 换 向 阀 ~21 45 ~ 100 
SW A HE AIR ri RRJ ~25 40 ~ 100 6 台湾 涌 镇 ( HP) 实业 股份 有 限 公 司 
W QDF6 型 球 式 电磁 换 向 阀 31.5 16 6 
电 北京 华 德 液压 阀 分 公司 
液 | WEH Tri Wk J [u] A 28 ~35 180 ~1100 | 16. 25. 32 sS 十 乐 系列 
次 s ua 沈阳 液压 件 制造 有 限 公司 | 为 士 乐 系列 
回 
阀 | DSHG 系列 电 液 换 向 立 28 ~35 40 ~ 1100 10 榆 次 油 研 液压 件 公 司 油 研 系 列 
北京 华 德 液压 阀 分 公司 
WMM 型 手动 换 向 联 232 40~100 | 6. 10. 16 E 3 士 乐 系列 
TERNI 沈阳 液压 件 制造 有 限 公司 。 | 为 士 乐 系列 
三 | DM 型 手动 换 向 阀 31.5(25,21)| 200 ~1100 10. 16 榆 次 油 研 液压 件 公 司 油 研 系列 
> S 型 手动 换 向 阀 ~31.5 40 ~ 500 10~50 邵阳 液压 件 
行 ea 
程 = 沈阳 液压 件 制造 有 限 公司 
WM 型 n] 8] ~32 40 ~ 100 6. 10 A 乐 系列 
区 北京 华 德 液压 赣 分 公司 ARN 
ja - : 
HD HF z) [e] RR] ~21 40 ~ 1100 6~20 A 
台 VERY 下 SENI ç UNEI 
DC NLWRA si 30100 Š- 10 WA HP) 实业 股份 有 限 公司 
DC 型 凸轮 操作 换 向 疾 ~21 20 ~ 100 6、10 榆 次 油 研 液压 件 公司 油 研 系列 
ZFS 型 多 路 换 向 阀 ~14 30 ~130 10 ~25 榆 次 油 研 液压 件 公司 油 研 系列 
多 É |N Z E 小 
路 | ZFS-L20H 型 多 路 换 向 阀 ~16 80 20 m) 1 液压 人 
T 大 连 液压 件 
锦州 液压 件 
R ZS1 型 多 路 换 问 立 ~16 40~160 |10. 15. 20 mR 
长 江 液压 件 


















































































































































































































































































































































































































































22-322 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
类 别 m 号 压力 范围 | 额定 流量 | 额定 通 径 生产 厂家 备注 
/MPa ZL: min `! /mm 
ZDB 7i y RR] ~31.5 ~100 6. 10 北京 华 德 液压 工业 集团 公司 力士 乐 系列 
m MB * 系列 溢 流 阀 ~25 ~70 6. 10 榆 次 油 研 有 限 公 司 油 研 系列 
力 | DGMC 型 洪流 阀 ~31.5 ~120 大 连 液压 工业 有 限 公 司 威 格 士 系列 
由 MRF 型 溢 流 阀 ~25 ~300 、10、16、20| 台湾 涌 镇 (HP) 实业 股份 有 限 公 司 | HP 系列 
A ZDR 98 H ~21 ~50 6. 10 北京 华 德 液压 工业 集团 公司 力士 乐 系列 
MR * RIRE R ~25 ~250 、10、20、32 榆 次 油 研 有 限 公 瑟 油 研 系 列 
Z1S 型 单 向 阀 ~31.5 ~100 6. 10 北京 华 德 液压 工业 集团 公司 力士 乐 系列 
# | MC* 系列 单 向 阀 ~25 ~70 6. 10 榆 次 油 研 有 限 公 局 油 研 系 列 
Ti DGMDC 型 单 向 阀 ~31.5 ~120 大 连 液压 工业 有 限 公司 威 格 士 系列 
B ʻi MPC JR DÉ e ÍR] ~31.5 ~300 、10、16、20| 台 湾 涌 镇 ( HP) 实业 股份 有 限 公司 | HP 系列 
À Z2S 型 液 控 单 向 阀 ~31.5 ~360 、10、16、22| ”北京 华 德 液 压 工业 集团 公司 力士 乐 系列 
MP * 系列 液 控 单 向 阀 ~25 ~250 榆 次 油 研 有 限 公 语 油 研 系 列 
Z2FS 型 单 向 节 流 阀 ~31.5 、10、16、22| ”北京 华 德 液压 工业 集团 公司 力士 乐 系列 
i MST * 系列 节 流 阀 ~25 ~250 榆 次 油 研 有 限 公 局 油 研 系 列 
量 | DGMFN Jun] ~31.5 ~120 大 连 液压 工业 有 限 公 司 威 格 士 系 列 
m MTC JJ Bñ. pig T Yi AR ~31.5 ~300 、10、16、20| 台 湾 涌 镇 (HP) 实业 股份 有 限 公司 | HP 系列 
MFC JJ pé JH] E [RJ ~25 ~45 6. 10 台湾 涌 镇 (HP) 实业 股份 有 限 公 司 | HP 系列 
1AR 型 溢 流 阀 ~40 ~150 ~25 
1PA 型 减 压 阀 ~35 ~150 ~25 
和 2CR U WR] ~35 ~30 ~25 OEN 
n 1PSC 型 单 向 阀 ~35 ~150 ~40 IH 公司 (英国 ) a 
Jü B 4CK 型 单 向 阀 ~35 ~90 ~25 
装 S200(500) 型 电磁 换 向 阔 ~25 ~300 二 25 
阀 S270 (570) 型 电磁 换 向 阀 ~21 ~35 ~15 
K 系列 持 装 阀 ~31.5 ~6300 10 ~100 
m|) LAJ ~31.5 16 ~160 北京 华 德 液压 工业 集团 公司 力士 乐 系列 
x TJ RIR R ~31.5 ~ 16000 16 ~ 160 上 海 第 704 研究 所 704 所 系列 
IJ ZAIR ~31.5 ~6500 10 ~ 100 济南 铸造 锻压 研究 所 RIRI 
2 EJHA MA T P AET j s 
PRJ LA PIE RSE 


控制 油 液 压力 高 低 的 液压 阀 统称 为 压力 控制 阀 。 


压力 控制 阀 ] 











按 功 能 和 


























] 途 可 分 为 溢 流 阀 (包括 远 


程 调 压 阀 )、 减 压 阀 、 顺 序 阀 、 压 力 继电器 及 压力 表 


开关 等 。 它 们 的 共同 特点 是 利用 ; 


相 平衡 的 原理 进行 工作 。 溢 流 阀 可 与 小 型 电磁 换 向 阀 




















液 作用 力 与 弹簧 力 











组 成 电磁 洪流 阀 ， 也 可 与 单 向 阀 组 合成 卸 荷 溢 流 阀 ; 








2.1 直 动 式 洪流 阀 及 远程 调 压 阀 


2, 1.1 
(1) 


DBD Z É 2) = 28 z£ A 
结构 原理 








图 22.7-1 是 DBD 型 直 动 式 溢 流 阀 的 结构 原理 
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抗衡 上 
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第 7 章 液压 控制 阀 22-323 
余 的 油 液 溢 回 油箱 ， 使 进 油 口 压力 稳定 在 调 定 值 上 。 
阻尼 活塞 的 作用 : 一 是 在 锥 阀 开 启 或 闭合 时 起 阻 
尼 作 用 ， 用 来 提高 阀 的 调 压 稳定 性 ;， 二 是 对 锥 阀 起 导 
向 作用 ， 以 提高 阀 的 密封 性 能 。 
偏 流 盘 的 作用 : 偏 流 盘 上 开 有 环形 槽 ， 用 以 改变 
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锥 阀 出 
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的 增加 而 

















由 口 的 液 流 方 向 ， 
力 ， 此 液 动 力 与 弹簧 力 的 作用 方向 相反 ， 并 





TÆ 








增 大 。 当 溢 流 量 增 
起 弹 竹 力 增加 。 











但 














加 时 ， 





果 抵 消 了 弹 徐 力 的 增 量 。 因 此 这 种 疾 


前 流 盘 受 到 了 一 个 液 动 





随 洪 流量 


H FHE RRIT H 


由 于 液 动力 也 





同时 增加 ， 结 
口 压力 不 受 








的 进 



















































































u 流量 变化 的 影响 ， 其 p-g 特性 曲线 比较 理想 ， 启 闭 特 
图 22.7-1 DBD 型 直 动 式 溢 流 阀 结构 原理 图 性 好 ， 有 利于 提高 阀 的 额定 流量 。 
a) 至 40MPa 阀 的 结构 b) 至 63MPa 阀 的 结构 
1 一 调节 螺杆 2 一 阀 体 3 一 调 压 弹 得 
4 一 偏 流 盘 5— ER “6 一 阻尼 活塞 
， 其 图 形 符号 如 图 22.72 所 示 。 进 油 口 的 压力 油 I 
通过 阻尼 活塞 作用 在 其 底部 ， 形 成 了 一 个 与 弹簧 力 相 -7 

IWE HWE JJ] THE 98 ë A 96 SE JJ 图 22 72 直 动 式 涪 流 

， 锥 阀 关 闭 ， 此 阀 不 起 调 压 作 用 。 随 着 进 油 口 压 力 六 图 形 符号 
的 不 断 提高 ， 当 液压 力 大 于 弹簧 力 时 ， 锥 阀 开启 ， 多 (2) 型 号 说 明 
(3) 技术 规格 及 特性 曲线 ( 见 表 22. 7-2) 
DBD | | 0l / | * 
附加 说 明 
调节 方式 
带 保 护 畦 的 调节 螺栓 =S ysam yen 
WR 四 5.0 5.0 5.0 
带 锁 的 调节 手柄 (只 用 于 通 径 6.8 和 10) = A m" u 
连接 方式 [ecTKTP 20 20 20 
31.5 31.5 31.5 

G1/4(M14 x1.5) 6 | 6 | 6 40 40 
G3⁄8(M18 x1.5)| 8 压力 级 (MPa) 63 
G1/2(M22 x1.5) 10 |10 |10 

G3/4(M27 x2) | 15 

C1(M33 x2) |20 |20 |20 10 =10 系列 (10 ~ 19 系列 内 部 结构 
G14(M42 x2) | 25 系列 数 ， 和 连接 尺寸 相同 ) 

GI%(M48 x2) |30 |30 |30  #E 














ERTA: MARN =K 



































EAR =G 
IRR = P 
表 22.7-2 技术 规格 及 特性 曲线 
通 径 /mm 
介 质 矿物 质 液压 油 10 6 ~20 25, 30 
工作 压力 
介质 粘度 范围 /mm2 . s7! 2.8 ~380 进 油 口 /MPa ~63 ~40 ~31.5 
介质 温度 范围 /%C -20 ~70 出 油 口 /MPa ~31.5 
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( 续 ) 
= 
om 
" 4086 ss so 4e10 
-一 一 一 | 
š o- Š 40 大 
R 20 D 30 IR 
= =: 20 ——— 
£ : 10 r 
$ . === 
0 10 20 30 40 50 60 0 20 40 60 80 100 120 
流 虽 /L emin 流量 /Lmin- 
5 u 30 8425130 
= È 
< z 
pei pg 
p a 
= = 






















































































(4) 外 形 尺寸 ( 见 表 22.7-3 ~ 表 22.7-5) 
表 22.7-3 插入 式 连接 外 形 尺寸 (mm) 






























































































































































































































































































































































































































































































第 7 章 WERE HB 22-325 
( 续 ) 
径 | 重量 /kg | $D, $b, $D; L, L, L, L, L; Le L Ls Lo 
6 =0.4 34 72 83 11 20 11 30 83 
10 =0.5 38 60 = 68 11 79 79 = 
20 =] 48 65 77 
30 一 2.2 63 — 80 83 -一 = 11 
通 径 | Po | Lu | Ma/N:m| Di $D; $D $D, $D)s $D, La Ln Lz Lag 
6 64 一 120 M28 x1.5 | 25H9 6 15 24.9 6 15 19 30 35 
10 — 75 =140 M35 x1.5 | 32H9 10 18.5 31.9 10 18 23 35 41 
20 106 =170 M45 x1.5 | 40H9 20 24 39.9 20 21 27 d5 54 
30 56 131 =200 M60 x2 55H9 30 38.75 54.9 30 23 29 60 
i L, | L, m Ls a o | sw, | SW | SW, | SW, | SW, | SW, 
6 45 56.5 +5.5 65 32 
15° 30 30 
10 52 0.5 x 67.5 +7.5 80 gö 36 D 6 = 
20 70 45° 91.5 +8.5 110 505 46 36 
30 84 113.5 +11.5 140 60 46 — 13 
表 22.7-4 板式 连接 外 形 尺寸 (mm) 
p $25 gD3 DATI 
SZ 
G: 
BDAB DT PD; 
L41 
ZZ Z; 
@ AT 1⁄4 % 
13 
通 径 重量 /kg Le | Lı | Ls Lo 
6 =1.5 83 
20 30 
(8), 10 | ~3.7 | 79| 一 
(15), 20) ~6.4 
(25), 30 =13. 9 130 100 63 80 11 M10 60190 |89 | 一 | 一 11 
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( 续 ) 
通 径 | 重量 /kg | Lio Íj Ia Tzs Da SW. SW, SW; SW, SW; SW, | T, 
6 =1.5 80 2 15 55 32 10 
30 30 
(8), 10| =3.7 100 (2), 3 70 36 6 = 
20 19 20 
(15), 20) =6.4 135 | (3), 4 100 46 36 
(25), 30) =13.9 56 181 4 25 180 60 46 = 13 25 
通 径 型 号 重量 /kg| Bu Bz $D, $D; PDs $D. | $D3s 中 Da6 
6 G300/1 1. 46 60 6 25 G" 7 i M6 
(8), 10 |(G301/1), G302/1| 2 60 80 10 (28), 34 | (G3"), G38" T 
(15), 201(G303/1), G304/1| 5. 70 100 |(15), 20 (42), 47| (G34"), G1” is Ba 
(25), 30 (G305/1), G306/1| 8 100 130 30 (56), 61 (G11⁄⁄), G13" : M10 
通 径 H, 1 La Ly La La Lys Las Ly Lys Lag Lso T, 1 Tiz 
6 PŠ 110 8 94 22 55 了 39 42 62 65 15 
(8), 10 135 10 115 27.5 70 40.5 | 48.5 | 72.5 80.5 i (15), 16 
(15), 20 P 170 15 140 20 100 20 |(45), 42| 54 85 |(94), 97 20 
(25), 30 190 12.5 165 17.5 130 22.5 42 52.5 | 102.5 (113), 117 24 
(mm) 
通 径 b, b, | $D, | $D, | $D; ob, Dn $D» Da 
6 45 | 60 | 34 25 GH M14 x1.5 6.6 M6 
(8), 10 | =3.7 | 60 | 80 | 38 6 | — |(28)34| (G3%)GY | (M18 x1.5)M22 x1.5 Š i 
(15), 20| =6.4 | 70 | 100 | 48 (42)47 | (G34)G1 (M27 x2)M33 x2 
(25), 30| =13.9 | 100 | 130 | 63 | — | 80 | (56)61 | (G14) G1% (M42 x2) M48 x2 11 M10 



















































































第 7 章 WERB 22-327 
( 续 ) 
通 径 H, H, L, L, L, L, L; Le L, Ls 
6 25 40 72 83 11 20 83 
(8), 10) 40 60 88 11 79 11 30 79 
(15), 20| 50 70 65 77 77 
(25), 30) 60 90 83 — — = — 
通 径 | L Lo | La | Lo | La | La | Ls | Le | T, | SW, | SW, | SW, | sw, | SW, | SW, 
6 80 2 15 55 40 20 | 10 | 32 
30 30 
(8), 10 100 | (2)3 70 49 21 36 6 | 一 
20 20 19 
(15), 20 135 | (3)4 100 | 65 34 46 | 36 
(2), 30| 11 56 | 180 4 25 | 130 | 85 3 | 25 6 | 4 一 | 13 




















2.1.2 DBT/DBWT 型 适 控 洪流 阀 


(1) 结构 原理 

图 22.7-3 是 DBT 型 遥控 淤 流 阀 的 结构 原理 图 。 
锥 阀 靠 弹 签 力 固定 在 阀 座 上 ， 通 过 调节 机 构 调 整 弹 得 
来 无 级 调节 压力 。 压 力 油 从 P 口 进入 阀 内 ， 作 用 在 锥 
阅 上 ， 当 达到 调 定 压力 时 ， 压 力 油 克 服 弹 繁 力 将 锥 阀 






































































V 
Z y SS 
AA j — á SS 
Ei zl H 
i ZZ p 


| V) 
U £ U ó 
人 
图 22.7-3 ”DBT 型 殉 控 洪流 阀 结构 原理 图 
1 一 阀 体 2 一 锥 阀 3 一 调 压 弹簧 
4 一 弹簧 腔 ”5 一 控制 回 油 路 ”6 一 立 座 
(3) 技术 规格 ( 见 表 23.7-6) 































































































FE, EJIM T H. 
图 22.7-4 是 DBWT IiE pe Ya Wa RJ ARARE 
EE T Ha RAH P] REEE o 
5 

4 

3 T = 6 

2— 

Usa > 





fr 


图 22.7-4 DBWT HIE ee W R] 28 J EA 














1 一 进 油 通道 








2 一 猴 闪 ”3 一 浆 体 4 一 调 压 弹 簧 





5 一 电磁 换 向 阀 ”6 一 弹簧 腔 
(2) 型 号 说 明 














DB T -L301]/ 















































带电 磁铁 换 向 阀 : W 

不 带电 磁铁 换 向 阀 : 无 标记 
电磁 换 向 阅 机 能 : A 一 常 闭 ; B 一 常 开 
调节 方式 :1 一 调节 手柄 ;2 一 带 保护 音调 节 螺 栓 ; 
3 一 带 锁 紧 手柄 


系列 号 : 30 系列 (30 ~39 系列 连接 尺寸 
和 内 部 结构 不 变 ) 


















































调 压 范围 /MPa: 1~ 10MPa; 3.15 ~31.5MPa 

















附加 说 明 
介质 : 无 标记 一 矿物 油 型 液压 油 

















V 一 磷酸 酯 液压 液 

















24 一 小 方形 电线 插头 ; Z5 一 大 方形 电线 捅 头 ; 
ZSI 一 带 指示 灯 的 电线 插头 

















故障 显示 





: 无 标记 一 不 带 故障 显示 按钮 ; 
N 一 带 故 障 显示 按钮 

















电磁 铁 电源 : W220-50 一 交流 电源 220V，50Hz; 











G24 一 直流 电源 24V; 
W220 一 R 本 整 型 电磁 铁 交 流 220V 





表 22.7-6 技术 规格 











型 号 最 大 流量 /L : min `! 工作 压力 /MPa 背 压 /MPa 最 高 调节 压力 /MPa 
DBT 3 31.5 ~31.5 10. 31.5 
DBWT 3 31.5 交流 ，~10 流 ，~16 10、 31.5 
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=. 





(4) 外 形 尺寸 ( 见 表 22.777) 


1 一 “Z4” 型 插头 “2 一 插头 颜 


表 22.7-7 DBT/DBWT 型 


遥控 洪流 


阀 外 形 尺寸 及 安装 底板 


(mm) 

























































































色 : JK 














色 3 一 “2Z5” 型 插头 
6 一 标牌 “7 一 控制 油 外 排 口 Y 8 一 刻度 套 9 一 螺母 ( 








N kali 
C 1 
Le TE. 
[Kz] 
4 2 PG11 
20 
8 
a 
‘© 
S| 
11 
50 
12 





4 一 “2Z5L” 型 插 涉 ”5 一 5 通 径 电 磁 阀 





































































只 用 于 31. 5MPa) ”10 一 调节 方式 “1” 
1 一 调节 方式 “2” 12 一 调节 方式 “3” 13 一 电磁 铁 “a” 14 一 故障 检查 按 乌 
型 > 阀 的 固定 螺栓 必须 单独 外 购 HIEN -m EEk 
G51/1 4 x M8 x40GB/T 70. 1 31 Í 
4x%11.517 
$7 
z 
2xġ6 
4xM8Y12 








E 接 板 的 切口 轮廓 中 心 点 


Í 
对 
z 
Ë 





2.1.3 DAJA ŽAR, I JBE] 





D 型 直 

















F— PERAR HES WR 





动 式 淤 流 阀 用 于 防止 系统 压力 过 载 和 保持 


[ 作 介 质 : 无 标记 一 矿物 液压 油 、 含 水 工作 液 ; 








16 一 安装 连接 板 的 切口 轮廓 








系统 压力 恒定 ; ERAR EZH TETE R 
远程 压力 调节 。 
(1) 型 号 说 

















明 














-[D] | 

















"e e -|2 = 

















RRS: DEIRA 











连接 型 式 : T 一 管 式 ; G6 一 板式 


系列 号 : 2 * 系列 (20 ~29 系列 安装 和 连 
接 尺寸 相同 ) 


压力 调节 范围 : B 一 0.5 ~7.0MPa; 
C 一 3.5 ~14MPa; H—7 ~21MPa 




















通 径 代 号 : 0 — RRM; 02 一 直 动 式 溢 流 阀 





(2) 技术 规格 及 特性 曲线 ( 见 表 22. 7-8) 
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表 22.7-8 技术 规格 及 特性 曲线 

















最 大 工作 压力 | ”最 大 流量 调 压 范围 
名 称 通 径 /in 型 号 Ë i 重量 /kg 
/MPa ZL - mi `! /MPa 
EE DT-01-22 L6 
ME e ua W Ia] 1⁄8 25 2 0.5 ~2.5 
DG-01-22 1.4 
DT-02- = -22 A 1.5 
A 
直 动 式 洪流 阀 1/4 21 16 G: 3.5~14.0 
DG-02- * -22 1.5 
H: 7.0~21 























jE -EIE 






























































sp 粘度 33mm2As 
使 用 汕 : 相对 密度 0.850 
最 低调 整 压力 特性 
最 í KHF sid 
g Lot | | 17.5 DT_02-H] 
Ž 0.8 DG-02-H 
R | - 
R ,4 B 105| D0-c 
£ ” DG-02-C 
m 02 7.0 HH 
0 2 4 6 8 10 12 14 16 35 DT-02-B 
DG-02-B 























流量 /Lmin-l1 











0 24 6 810121416 


yi Lemin! 


特性 曲线 在 液压 油 粘度 35mm?/s, RJE 850kg/m 下 测 得 





(3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22.7-5 .图 22.7-6) 


142.5max 






























































Rc1⁄4 




































































H 
DT 01 遥控 洲 流 内 外 形 尺 - 
( 管 式 连接 ) 可 油 DG- 01 遥 控 滋 流 阀 外 形 尺 十 
(板式 连接 ) 

















ps 





22.7-5 D MW HM, EDRR RANER 
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JI 













































































DT -02 ËS) sama Pu or DG-02 直 动 式 洪流 阀 外 形 尺 二 
( 管 式 连接 ) (板式 连接 ) 


图 22.7-5 D 型 遥控 溢 流 阅 、 直 动 式 溢 流 阀 外 形 尺寸 ( 续 ) 


安装 面 GB/T810-AU -03-2-A 
底板 De 名 1SO6264-AU-03-2-A 






































32263 nS 4xM57410 
2xRc1⁄4 2118.7 
安装 底板 尺寸 


图 22.7-6 D 型 洪流 阀 底 板 外 形 尺寸 
四 寺 液 压 系统 的 压力 恒定 ，CCR ARERR 
21.4 C 型 直 动 式 溢 流 阅 及 CCR mia — 保 符 液压 系统 的 压力 恒定 ; COR AERAN REE 














































































































Sie HTE EN RAEE VT o 
zu 8] (1) 型 号 说 明 
C 型 直 动 式 溢 流 阀 主要 用 于 防止 系统 压力 过 载 及 C-175 型 : 
i -L H 
— 口 螺纹 : UA—NPT1⁄ 
Pa UB—GK 
车 本 代号 : C-175 
调 压 范围 : B 一 0. 5 ~7MPa 设计 号 : 11 
C—3.5 ~14MPa 
F—10 ~21MPa 






















































































































































































第 7 章 WEHR 22-331 
CGR 型 
基本 型 号 ; CGR 设计 号 : 21 
通 径 代号 : 02 一 其 in 
调节 方式 : 
调 压 范围 : B 一 0.5 ~7MPa 无 标记 一 螺钉 
C 一 0.5 ~14MPa 调节 
F—0. 5 ~21MPa K_ 手 轮 调 闻 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-9) 
表 22.7-9 技术 规格 
通 径 调 压 范 围 /MPa 最 大 流量 介质 站 度 
| mg 了 |。 fB Ñ d 介质 温度 重量 /kg 
i B C F a m 
C175 |0.5-7 |3.5~14| 10 ~21 12 矿物 液压 油 矿物 油 -20 ~80%C 1.6 
1/4 磷酸 酯 液压 液 |(13 ~860) x10-5 
CGR-02|0.5~7 10.5~1410.5 ~21 4 高 水 基 液 压 液 高 水 基 液 ”10 ~54%C 1.3 
注 : 生产 厂家 : 榆 次 液压 件 厂 ( 威 格 士 系列 ) 。 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 7-10) 
表 22.7-10 外形 尺寸 
4x 态 6.8 
C-175 #g4LY11.0 
= 
Yl 
E 
k 
= EIE FE 
š —— R KIR EJ 
€ 
~ n 
名 T J 
i i 
n Ë 
汕 第 回 汕 口 GU4 = 
管 接头 深入 不 得 “一 
超过 10.5 
d t | | 
SR 244.5 
HEJH | IG1/⁄4 
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CGR 131max 











































































































































































° Ni EHH 
安装 面 r= 
(OWE) 出 空间 3 4 孔 M10 或 
47.8 
| 3/8—-16UNC -2B 
Y 
i 
II 
+ + 
II Y 
10.3 ; fL 
4 和 孔 , 用 十 安 装 
ZHAN 
PIN 两 级 或 三 级 压力 控制 。 
2.1.5 RF ZÉ _ 




















RF-G02 系列 直 动 式 溢 流 阀 则 用 于 小 流量 回路 的 
RF-G01 系列 远程 控制 溢 流 痪 ， 用 于 连接 到 远程 最 高 压力 调节 ， 或 作 安全 阀 。 































































































控制 的 压力 阀 控 制 口 ， 进 行 远程 控制 ， 同 时 也 可 进行 (1) 型 号 说 明 
RF -G 0l -1 -30 
设计 代号 
Baju T R] 30: BHA 
31: 低 底 压 型 
G: 板式 安装 — 1: ~7.0MPa 
T; 管 式 安装 2: 3.5 ~ 14MPa 
3: 7.0 ~ 25MPa 
公称 通 径 
01: 3 通 径 
02: 6 通 径 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22.7-11) 
R 22.7-11 技术 规格 
号 Et Pr JE Er E. Z ass] ` Je FE 重量 /kg 
型 T 最 高 压力 /MPa 最 大 流量 / 工 . min 调 压 范围 /MPa 管 式 安装 弄 u= = 
RF-G/T01- * * 2 1: ~7 1.6 1.4 
0 25 2: 3.5~14 
RF-G/T02- * * 16 3: 7.0~25 1:5 1.5 




















注 : 生产 广 : 台湾 涌 镇 实业 股份 有 限 公司 。 





(3) 特性 曲线 ( 见 图 22.7-7 .图 22.7-8) 
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压力 /MPa 





































































































21 
1.2 isma s 
1.0 17.5 
= RF-G02-3 
0.8 Š 140 eee = 
0.6 ë 10.5 
RF-G02-2 
0.4 7.0 -He 
02 3.5 
RF-G02-1 
0 4 6 8 10 12 14 16 0 2 4 6 8 10 12 14 16 
济 昌 /Tin ' 流量 /L.minn1 
图 22.727 最 小 调整 压力 特性 曲线 图 22.7-8 流量 -压力 特性 曲线 
(4) 外 形 尺寸 ( 见 图 22.7-9) 
RF-G01 系列 RF-T01 系列 





160 max 















































TL 4x25.5 
BLfL29.5 71 




















RF -G02 # 7] RF -T02 # 7) 





183max 




















锁 紧 螺 仁 PII 
13 _ 30 、 调节 螺栓 





































WFL 4x@5.7 
DGfLó10.5 711 


图 22.7-9 REF 型 直 动 式 溢 流 阀 外 形 尺 寸 
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2.2 先导 式 


2.2. 1 


VEA 


Im IL 


DB/DBW PAPAR ŽAN]. =, 8k 26 Z 
B](5X 系列 ) 


(1) 结构 原理 
图 22.7-10 是 DB 型 先导 式 溢 流 阀 的 结构 原理 图 。 
DB 型 阀 是 先导 控制 式 的 溢 流 阀 ， 用 来 控制 液压 系统 


阀 、 电 磁 


RAN YTO 
iii RB] 























的 压力 ， 主 要 由 先导 阐 和 主 阀 组 成 。 其 图 形 符号 见 表 
22.7-12。 













| ss ANH 
L— = = S7 
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SS 


£= — 
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LRR 
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K| 22. 7-10 DB 型 先导 式 洪流 阀 结 构 原 








HIK] 
1 、4 、6 一 控制 油 道 2、5 一 阻尼 器 ”3 一 外 供 油 口 7— = N 
8 一 锥 阀 9 一 调 压 弹 得 ”10 一 弹簧 腔 11 、12 一 控制 回 油 道 ”13 一 主 闪 芯 


































> ~ NN 1 
Z rN 


























kq; 


J AAE 
N 
















j) S€ 














图 22.7-11 DBW 型 先导 式 电磁 洪流 阀 结 构 原理 图 


主 阀 蕊 ”2、5、7 一 控制 油 道 3、6 一 阻尼 器 ”4 一 外 供 油 口 、8 一 锥 立 
RO 10 一 调 压 弹 复 “11 一 电磁 换 问 内”12 一 弹 得 腔 ”13、14 一 控制 回 油 道 
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DB 型 先导 式 淤 流 阀 的 工作 原理 A 腔 的 压力 油 在 








作用 于 主 阀 蕊 13 下 端的 同时 ， 通 过 阻尼 带 2、 
制 油 道 1、4、6 作用 在 主 阀 蕊 上 端 和 先导 阀 7 




















5 和 控 
的 锥 阀 8 





上 。 当 系统 压力 超过 弹 和 9 的 调 定 值 时 ， 锥 闪 8 被 打 


开 。 同 时 主 阀 芯 上 端的 压力 油 通 过 
道 6， 弹 得 腔 10 及 控制 回 油 道 12 流 





El 








阻尼 器 5， 控 制 油 
B 腔 (控制 油 内 


























排 型 ), 或 通过 外 排 油 口 11 流 回 } 
NJ). KEE, h TFE WOW PFEH J 68 2 
13 上 产生 了 一 个 压力 差 ， 主 阀 蕊 


























48 ( š 1| 
. 5, Æ ER 
企 这 个 压 差 的 作用 下 








外 排 


H|? 

















打开 ， 压 力 油 从 A ERME B 腔 ， 从 而 使 A 腔 保持 调 





定 的 工作 压力 。 





图 22.7-11 是 DBW 型 先导 式 电磁 溢 流 阀 的 结构 原 


HEL DBW 型 阀 是 先导 控制 式 的 电磁 洪流 阀 ， 除 控制 











HR, ERMER, 


原理 与 DB 型 阀 相 同 
安装 在 先导 阀 上 的 


过 

















DBW 型 先导 式 
































= 





判 油 外 排 型 


与 了 B 腔 相 通 (控制 油 内 排 型 ) ， 或 与 外 排 
)， 这 样 A 腔 油 液 只 需 很 小 的 压力 ， 就 能 
把 主 阀 芒 抬 起 最 大 高 度 ， 使 A 





SUK ENE 


油 道 ， 控制; 
供给 和 排 ; 


DBZDBW 型 阀 均 设 有 控 让 











液压 系统 的 压力 外 ， 还 能 使 系统 印 荷 ， 主 要 由 电磁 换 

















(2) 型 号 说 明 


表 22.7-12 









































同 要 求 的 系统 。 
图 形 符号 





KATRA] 


1 的 方式 不 同 ， 可 以 组 合成 内 供 
内 排 、 内 供 外 排 和 外 供 外 排 四 种 型 式 以 适应 于 各 种 不 


IJ 11, EER ER 
13 相通 ( 控 
































这 与 B 腔 相通 ， 实 现 系 





#4 
il 























DB 



































-LV 
























































TA G — A ee R; W E 8 


RIRN: ARS; 
先导 式 不 带 主 阀 芯 插 装 件 (不 注 明 规格 ): C; 
















































































先导 式 不 带 主 阀 芯 插 装 件 ( 注 明 阀 规格 DB10 
或 30): C 
BERF 
规 REEE] aane c 
格 | 无 标记 ka 
订货 型 号 

10 10 10 | c% | M22 x15 

15 15 | G% | M27 x2 

2] 2 20 | G1 | M33 x2 

25 25 |G131⁄4| M42 x2 S 

32] 30 32 | 6G1 到 | M48 x2 




















A 一 常 闭 ; B 一 常 开 








无 标记 一 底板 安装 ; 6 一 螺纹 连接 























调节 装置 : 1 一 手 轮 ; 2 一 带 外 六 
3 一 带 锁 手 柄 














和 保护 日 的 设 定 螺钉 ; 








5X 一 50 ~59 系列 (50 ~ 59 安装 和 连接 尺寸 保持 不 变 ) 








设 定 压力 : 0.5 一 5. 0MPa; 1.0—10. 0MPa; 


2.0 一 20. OMPa; 3.15 一 31. 5MPa; 3.5—35.0 MPa( HÆ DB 型 ) 











V 


























其 他 细节 用 文字 说 明 


的 工作 原理 :此 阀 调 压 
o 4 HR # 38 814 pf, nl 
电磁 换 向 





出 油 内 部 供 油 道 和 内 部 排 
外 供 口 (X) 和 外 排 口 (Y)。 根 据 控制 油 
内 排 、 外 供 





无 标记 一 丁 膊 橡胶 ,适合 矿 











物 油 (DIN51524); 
一 所 橡胶 ， 适 合 于 磷酸 酯 液 











24 一 直 





插头 ; 











25 一 大 号 直角 


插头 ; 














Z5L 一 大 








号 直角 揪 头 带 指示 灯 











无 符号 一 不 带 应 急 操 纵 按 钮 ; 
N 一 带 应 急 操纵 按钮 








G24 一 直流 24V; 








频率 无 关 ( 

















W220 一 50 一 交流 220V, 50Hz; 


W220R—220 V 


直流 电磁 铁 ， 带 内 装 整流 器 与 
Æ >110V, 


仅 用 Z5 A) 





于 35MPa 压力 级 








无 符号 一 不 带 换 向 阅 ; 
6B 一 带 6 通 径 换 向 阀 ( 高 性 能 电磁 铁 ) ， 仅 用 


6A— 6 通 径 换 向 阅 ; 



































无 符号 一 标准 型 ;U 一 ] 





最 低 设 定 压力 见 工作 遇 线 








无 标记 一 内 控 内 排 ; X 一 外 控 内 排 ; 
Y 一 内 控 外 排 ，XY 一 外 控 外 排 
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= 








(3) ERA AREA 





E 曲 线 ( 见 表 22. 7-13) 


表 22.7-13 技术 规格 及 特性 曲线 
























































































































































































































































































































































通 径 /mm 10 15 20 25 32 
板式 250 一 500 650 
最 大 流量 /L + min `! 
管 式 250 500 500 500 650 
工作 压力 油 口 A、B、X/MPa 35.0 
DB <31.5 
背 压 /MPa | DBW 6A (标准 电磁 铁 ) 交流 : 10 直流 : 16 
DBW 6B (大 功率 电磁 铁 ) 交 ( 直 ) 流 : 16 
最 低 与 流量 有 关 ， 见 特性 曲线 
调节 压力 /MPa 
最 高 5. 10. 20. 31.5. 35 
过 滤 精 度 NAS1638 9 级 
DB 2.6 s. 3.5 4.4 
板式 
DBW 3.8 一 4.7 = 5.6 
DB 5.3 5.2 5.1 5.0 4.8 
管 式 
DBW 6.5 6.4 6.3 6.2 6.0 
40.0 
P i= =EE=EEEE 
Ë 31.5 i 
2 30.0 规格 10 规格 25 规格 32 
R 25.0 T 
Å 20.0 
T 15.0 
ËB 10.0 
5.0 
0 100 200250300 400 500 600 650 
流星 4y/Lmin-l 
a) 
= 标准 型 a U 型 
= 规格 10[ 规格 25 规格 32 S 12 pkio | | 规格 25 规格 32 
R 0.8 R 08 + 
= 0.6 # 06 
t u 
m 04 m 0.4 
E 02 R 02 
isq > “= 
` o 100 200 250300 400 500 600650 E 0 100 200 250300 400 500 600650 
流量 9y/L min`! 流量 49y /Lmin 
b) c) 


a) 工作 压力 与 流量 的 关系 曲线 





c) 最 低 设 定 压力 与 流量 的 关系 曲线 (U 型 ) 


(4) 外 形 尺寸 ( 见 表 22.7-14 ~ 表 22.7-16) 


b) 最 低 设 定 压力 与 流量 的 关系 曲线 (标准 型 ) 
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R 22.7-14 DB/DBW-5X 系列 先导 式 洪 流 阀 外 形 尺 寸 ( 板 式 连接 ) (mm) 
167 型 = j L| L | LL L | L 
151.5 By 
: | DB/DBW10 | 91 |53.8 |22.1 |27.5 |22.1 47.5 
gE O i DB/DBW20 | 116 |66.7 |33.4|33.3 |11.1 55.6 
DB/DBW30 147.5 88.9 |44.5| 41 12.7176.2 
L 18 a 
3 SSES MENE Sa; 型 = L, Lg Lo B; B, | 中 Di 
5 
| DB/DBW10 | 0 |25.5| 2 | 78 |53.8| 14 
a Q DB/DBW20 23.8 |22.8 |10.5 | 100 | 70 | 18 
x = ": 
g| s= 
z M8xIT10,L8,, Le DB/DBW30 31.8 20 | 21 | 115 |82.6| 20 
d Ahs | ØD 
f 型 ”号 油 口 A、B 油 口 Y 
一 | -Au 9 sN 
=S EHS DB/DBW10 | 17. 12 x2. 62 9.25 x1. 78 
NS DB/DBW20 | 28.17 x3.53 9.25 x1. 78 
La L Es 
2 I 
ilg Li DB/DBW30 | 34. 52 x3. 53 9.25 x1. 78 
表 22.7-15 DB/DBW-5X 系列 先导 式 溢 流 阀 外 形 尺 寸 ( 管 式 连接 ) (mm) 
167 
151.5 155 | 
i Ke pa 
ii 2 
amsa 
4 Y Y 
B 69 „18 
sF 3 145 





MI14x1.5 











134 
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( 续 ) 
型 号 D, $D, T, 
DB( DBW)10G GH (M22 x1.5) 34 14 
DB(DBW)15G G3A( M27 x2) 42 16 
DB( DBW)20G G1( M33 x2) 47 18 
DB( DBW)25G G14 (M42 x2) 58 20 
DB( DBW)32G G1%( M48 x2) 65 22 


表 22.7-16 DB/DBW-5X 系列 先导 式 换 向 阀 外 形 尺寸 (插入 式 连接 ) 


















































169 
T 145 
5 133 
M14x1,5 122 
49 
aj 
~ wn 
© | 上 A = 
FA t 
N | ° 1 ksi < 
O000 



























































i 系统 压力 ， 还 可 通过 遥控 口 进 行 遥控 及 印 荷 。 
A ` EN (L ¿Ú 













































































(1) 型 号 说 明 
B 型 先导 式 洪流 阀 用 于 防止 系统 压力 过 载 及 控制 (2) 技术 规格 ( 见 表 22.7-17) 
S-B -| -vii |- 
低 噪 声 溢 流 阅 | 设计 号 
先导 式 溢 流 阅 调 压 手 轮 方向 ， [一 左 (标准 ) ; R 一 右 
连接 型 式 : TER; CR 高 种 荷 特性 ( 无 要 求 时 不 标注 )V 一 高 压 印 荷 

















通 径 代号 : 03, 06, 10 
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表 22.7-17 技术 规格 
名 称 公称 通 径 /in 型 号 调 压 范围 /MPa “| 最 大 流量 /L. min ` 重量 /kg 
BT-03-X -32 5.0 
% BG-03-X -32 W 4.7 
I saigi R BT-06-3⁄-32 5.0 
先导 式 洪流 阀 í BC.06 X32 0.5 ~25.0 200 p: 
i BT-10-⁄-32 8.5 
1⁄4 BG-10-¥% -32 400 8.7 
3% S-BG-03-3⁄-L-40 100 4.1 
TK pri a B RR] KA S-BG-06-X -L-40 0.4 -25. 0 200 5.0 
134 S-BG-10-% -40 400 10.5 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22.7-12 ~ K| 22. 7-13 , K 22. 7-18 ~ X 22. 7-21) 
远程 控制 
EIRE 
Q 
2 
一 民 
E °A 
R- 
B 
可 油 
图 22.7-12 BT 型 先导 式 溢 流 闪 外 形 尺 寸 图 
TRU A 
m 
庄 力 表 接 
Rc1⁄4 
m] 
EHEN 
F 4xġ Q 
可 油 S72 
图 22.7-13 BG HIJE H RINER F AI 
表 22.7-18 BT 型 先导 式 洪流 阀 外 形 尺 寸 表 (mm) 
型 号 4 B s; E F G H J K L N Q 
BT-03 Re3%6 
| 75 | 40 |105 | 52 | 78 1505|6R5 62 | 36 | 65 | 90 | 45 
BT-06 Re34 
BT-10 85 | 50 |101 | 80 | 96 |183 | 89 | 74 | 49 | 80 |120 | 6 Rec1 
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R 22.7-19 BG 型 先导 式 溢 流 阀 外 形 尺 寸 表 (mm) 
型 号 A B |C, D E F G H J K L N P Q S 
BG-03 75 | 40 | 105 | 57 78 78 | 137 |14.1 | 41 82 |117| 77 22 113.5 | 21 
BG-06 75 | 40 | 105 | 40 60 | 78 | 161 | 17 52 | 104 | 141 83.5 4.5 17.5 | 26 
BG-10 85 | 45 | 101 | 47 67 |87.5 | 195 | 20.7 | 62 | 124 | 175 | 110 | 6 215 32 
表 22.7-20 BG MEFR Tu IR] EE RRR (mm) 
型 号 A B C D E F G H J K L N P Q 
BGM-03 86 26 
86 60 13 53.8 | 3.1 | 26.9 | 149 13 123 32 97 53.8 
BGM-03X 95 21 
BGM-06 106. 5 2732 
—— 108 78 15 70 4 35 180 15 150 51 121 66.7 
BGM-06X 119 18 
BGM-10 138.2 30.2 
126 94 16 82.6 | 5.7 | 41.3 | 227 16 195 62 154 88.9 
BGM-10X 158 17 
型 号 S T U V X Y Z a b d e si 
BGM-03 32 Rec3% 
19 | 47.4 0 22 2 20 14.5 11 17.5 | M12 深 20 
BGM-03X 40 Rc 
BGM-06 40 Rc34 
37 55.5 | 23.8 | 33.4 11 25 23 13.5 21 M16 %25 
BGM-06X 50 Rel 
BGM-10 50 Rc1 34 
— 4 76.2 | 31.8 | 44.5 | 12.7 32 28 17.5 26 M20 深 28 
BGM-10X 63 Rel% 
阀 型 号 底板 型 号 连接 口 重量 /kg 
BG-03 BGM-03-20 Rec3% 2.4 
S-BG-03 BGM-03X-20 Re 3 
BG-06 BGM-06-20 Re34 4.7 
S-BG-06 BGM-06X-20 Rel 5.7 
BG-10 BGM-10-20 Rc1 14 8.4 
TAE e h ç 
BGM 安装 底板 尺寸 S-BG-10 BGM-10X-20 Re11⁄4 10.3 






















































2.2.3 CHAPA XA] 


(1) 型 号 说 明 

















从 余 尺寸 请 参照 于 轮 左 向 图 
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表 22.7-21 S-BG 型 洪流 阀 外 形 尺 十 (mm) 
sal: 03: x s 
型 号 : S-BG- 8 L-40, S-BG-10-X -40 型 号 4 B C D 
S-BG-03 76 53.8 11.1 26.9 
S-BG-06 98 70 14 35 
S-BG-10 120 82.6 18.7 41.3 
锁 紧 螺母 
一 而 幅 14 型 号 E Fiat G H nax 
w S-BG-03 53.8 | 73.6 | 26.9 163. 5 
3j- S-BG-06 66.7 | 58.8 | 33.7 163.5 
S-BG-10 46. 1 50.6 | 44.9 180 
型 号 $J $K N P 
S-BG-03 13.5 21 50 130 
S-BG-06 17.5 26 50 130 
定位 销 ”安装 而 S-BG-10 21.5 32 65 167 
4x óJ ma 
型 S T U 
OKIL 1 手 轮 右 向 
Hmax EHO O _ S-BG-03 103 21.5 106 26.1 
S-BG - 067%- R -40 S-BG-06 103 26 122 19.3 
S-BG-10 135 33.5 155 2]. 1 
型 号 y X 
S-BG-03 13 36. 1 
S-BG-06 13 21.3 
S-BG-10 18 = 






































安装 面 符号 下 面 的 ISO 标准 
S-BG-03: ISO 6264-AR-06 
S-BG-06: ISO 6264-AS-08 
S-BG-10; ISO 6264-AT-10 












































































































































F, C -H š: V Ë 
磷酸 酯 液压 液 标注 设计 号 , 50 “59 一 仅 限 03 06 Wd; 
大 L 30 ~39 一 仅 限 10 R 
368 Wa IR] zÇ JIBi AR (50 ~59 一 连接 安装 尺寸 相同 ) 
- - (30 ~39 一 连接 安装 尺寸 相同 ) 
连接 型 式 ，G 一 板式 安装 ; — 
S— EFIR SAE) 连接 ; URRE: YF; | 
T 一 锥 管 螺纹 ( NPTF) jE 无 标记 一 溢 流 阀 及 03 通 径 
E me a BERRE: VARER 型 需要 ) ; 
流量 ，H-_ 大 流量 ( 限 06 ,10 通 径 ) ; HERAK: VARRER ; 
无 标记 一 标准 型 ( 限 03 通 径 及 站 ft iy i) 
调 压 范围 : B 一 0. 85 ~7MPa; C—3. 5 ~ 14MPa; 
F—10. 5 ~21MPa 
通 径 代号 : 03 一 通 径 10; 06 一 通 径 22 ;10 一 通 径 30 











(2) 技术 规格 ( 见 表 22.7-22) 
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表 22.7-22 技术 规格 
最 高 压力 “| 压力 调节 范围 最 大 流量 /L - min `! 油 口 连接 螺纹 M ili Hi 
型 号 ü 重量 /kg 
/MPa /MPa 标准 “H” 大 流量 Cs 型 CT 型 ( 仅 Y 型 有 ) 
S _ _ 2.7(S 型 ) 
Ce-03-* -50 170 M22 x1.5 7(C 型 ) 
s 0.85 ~7 
GT-06- * -50 21 3.5 ~14 227 340 N27 x2 GA 2.7 M14 x1. 5 
G 10.5 ~21 
S 
GT-10- * -30 454 680 M42 x2 G 6.4 
G 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 7-23 R 22. 7-24) 
R 22.7-23 CS(T) 系 列 先导 式 滋 流 阀 外 形 尺 十 (mm) 
nh Wir 
0.4375-20 UNF-2B IREX 0.5625-18 UNF-2B 22 
0.250 IMRE T AY H 0.375 外 径 管 子 
了 DEIR 
° 
Es; 
3 E. 
FE 放 
0.5625-18 UNF-2B 螺纹 























120.7 
j 0.375 外 径 管 了 











， ”完全 伸 出 至 最 
REHE 
































FEJED REJJ H 
2 处 






































加 油 
(Y 型 上 的 二 次 出 






































E; 1. 泄漏 口 仅 在 Y 型 上 ， 不 使 用 于 03 规格 阀 ， 
2. 仅 当 回路 指明 由 于 排放 或 愧 控 阀 时 才 取 1 





















































接送 到 油箱 ， 汇 漏 口 的 压力 添加 到 上 月 
FEK, 














E 力 设 定 值 上 。 
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( 续 ) 
L- 系 统 
型 号 A B C D E F G H J K 
CS 型 号 CT 型 号 
人 0. 875-14 UNF-2B 螺纹 不 要 使 用 于 
(0. 625 外 径 管 子 ) 03 FEFK RR 
——— 143.3 | 95.5 | 47.8 | 39.9 | 55.6 | 65.6 | 32.8 | 62.0 | 45.7 | 53.9 
CS-06 1. 0625-12 UN-2B 螺纹 
= 3⁄4NPTF 螺纹 
CT-06 (0.750 外 径 管 子 ) š 
CS-10 1.6250-12 UN-2B 螺纹 I 
157.2|124.0 61.9 |41.2 | 61.9 | 83.3 41.7 | 66.5 | 61.9 | 69.9 - ba 11⁄4NPTF 螺纹 
CT-10 (1.250 外 径 管子 ) 
表 22.7-24 CG 系列 先导 式 溢 流 阀 外 形 尺 十 (mm) 


l 
Q 
> 
[e] 
És 
zel 
t= 
= 
Q 


H H, J K L M N $0 $P Q 





CG-06 71.4 | 7.9 62.0 53.3 |106.4 47.8 |107.2 47.8 | 60.5 | 42.9 |131.1 156.5|100.8 159.5 16.6 | 24.5 | 35. 





CG-10| 85.9 | 2.3 81.0 66.8 |133.4 55.6 |116.1 63.5 | 不 适用 50.8 |141.5 164.6|104.7 163.6 19.8 29.3 | 46.0 





























































































































































































































































排放 到 油箱 = á _ 
(YALE KINH yR HC s B 
- 4X BO 通 孔 EHNE | rT 
1 5 © 人 正 力 进 汕 口 Neth ig 
Q — taad @ 
SN SS a = s 
q REg 55 PE 
= — = D H oTe 
| = DND 排放 口 
ZF SUX ØP #84L M) 
未 十: ERS a 
0.4375—20 UNF-2B Hii N (完成 伸 出 到 最 低压 力 挡 块 ) 
10.250 外 征管 了 
二 锁 紧 螺母 
- 仅 CG=06Y 型 ⁄ 
A 












































注 : 1. 泄漏 口 仅 在 Y 型 上 ， 直 接连 接 到 油箱 ， 汇 漏 口 的 压力 添加 到 压力 设 定 值 上 。 
2. 仅 当 回路 指明 由 于 排放 或 遥控 阀 时 才 取 下 堵 头 。 


















































(4) 安装 底板 ( 见 图 22.7-14 .图 22.7-15 ) 
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本 125.5 
_ 106.4 ,| 126 
74.62 38.1 
r Bz R 28.4 
19.83 $8 f : 
4 不 24i 

0.6250-11 UNC -2B 螺纹 i T 
4 FL, FEER z 
N 

十 一 


























127.0 
101.6 
158.8 























1.0625-12 UN-2B 
AIRA 
3/4 外 径 管子 (从 后 向) 


96.35 仪 了 型 














$6.35 


0.5625-18 UNF-2B 直 螺纹 
3/8 外 径 管 子 ( 从 后 面 ) 


















































15.74 
(8 处 
$7.14 
17.9 76.20 [30.2 .| 











85.72 


图 22.7-14 CGM-06S-20 %7 je- IR i ML RJ 22255 E 



































E 170.0 
109.5 “02 
$13.49 5FL 74.62 15.7 
19.83 FL 
4 处 $28.58 
0.7500- 10 UNC -2B zy 
147.8 
4 FLHT 

















n 














152.40 

































































\1:6250-12 UN-2B 
SHIRA 
6.35 py 
7 114 外 径 管 了 
0.5625-18 UNF-2B H IREX NS (从 后 向 ) 
38 外 从 管子 (从 后 面 ) X 

R21LTEIZ S 27.14 

(44b) vz 
“096.35 仪 了 型 

36.52 
84.12 
Ë 110.33 i 














图 22.7-15 CGM-10S-20 系列 先导 式 溢 流 阀 安装 底板 
、 阀 ， 避 人 免 其 超 压 ， 使 液压 系统 保持 恒定 压力 。 利 用 种 
2.2.4 F Z Z, + = 2 ZL Ra a ; aaa 
| 荷 ( 远程 控制 ) 口 可 对 阔 实 行 远程 控制 和 印 荷 . 


RF 型 先导 式 洪流 阀 的 主要 作用 是 保护 人 泵 和 控 秆 (1) 型 号 说 明 
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RF -G 04 4 -30 
+? 1 ~ 未 £ 型 
人 z r sa 
G: 板式 安装 : RIRE 
T; 管 式 安装 
p 调 压 范围 
公称 通 径 1: ~ 7MPa 
04: 10 通 径 2. 3.5 ~ 14MPa 
06: 20 通 径 3: 7.0 ~ 25MPa 
10; 32 通 径 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-25) 
表 22.7-25 技术 规格 
型 号 最 高 压力 /MPa | 最 大 流量 /L .min-!| ， 调 压 范围 /MPa 
管 式 安 装 型 板式 安装 型 
RF-G/T04- * * - ** 100 Jes: 2887 2.8 5.6 
RF-G/T06- * * - ** 25 200 2: 3.5~14 4.5 6.9 
RF-G/T10- * * - * * 400 3: 7.0~25 9.5 10.5 
(3) 特性 曲线 ( 见 图 22.7-16 ~ 图 22.7-21) 
25 25 
23 2 
s 16 e 16 
> P 
Jo = 
T z 
x 14 R 14 
1.6 E 16 
r u . s s 
0 25 75 100 0 100 200 300 400 
流量 /Lmin- 流 基 /Lmin! 
图 22.7-16 RF-G/T04- * * 负载 特性 曲线 图 22.7-18 ”RF-G/T10- ** 流量 -负载 特性 曲线 
0.7 
25 üg 
"Í 
0.5 
23 
16 £ 4 
š S = ~ 
z R 
Ë 14 E 05 V 
1.6 A 
: 0.2 
— = a " xÇ 低 汇 油 压力 
1.0 i I 
HHH: JJ 
0 50 150 200 0 25 50 75 100 


流量 /L,min 1 


图 22.7-17 RF-G/T06- * = 流量 -负载 特性 曲线 


流量 /L:min71 





图 22.7-19  RF-G/T04- ** 最 低调 整 压力 、 汽 














油 压力 -流量 特性 曲线 
4 一 泄 油 压力 ”8B 一 最 低调 整 压力 














JI 


=. 
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1.6 
1.4 
1.4 
1.2 
1.2 
1.0 E i 
2 
Ë 0.8 R 08 
R Enl 
H 0.6 0.6 
0.4 0.4 
0.2 0.2 y 
4 RREH 低 汇 汕 压力 
0 50 100 150 200 0 100 200 300 400 
流 是/Lmin-1! 流量 /L,min-! 
图 22.720 ”RF-G/T06- ** 最 低调 整 压力 、 泄 油 图 22.721 RF-G/T10- ** 最 低调 整 压力 、 汇 油 
压力 -流量 特性 昌 线 压力 -流量 特性 曲线 
4 一 泄 油 压力 “8 一 最 低调 整 压力 4 一 泄 油 压力 “8 一 最 低调 整 压力 
(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 7-26) 
表 22.7-26 RF 型 先导 式 洪流 阀 外 形 尺寸 表 (mm) 














A B C| D P T 


= 
+ 





RF-T04—** | 142max | 92 |111 |84.5| PT 1/2” | PT 1/2” 








RF-T06—** | 148max | 102 |140| 103| PT 3/4” | PT 3⁄4” 











RF-TI0-** | 151max | 120 | 183| 120 |PT 1—1/4”| PT 1—1/4” 
































螺纹 PT1/4 





RF—G04—** 3223618]; ISO 6264-AR-06-2-A 
65 





WS EEL 








R.C 遥控 口 














螺纹 PT1/4 














PRJ 























T Pi 
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( 续 ) 
RF-G06/10—** GOAIE]: ISO6264—AS-08-2-A 
JTE G10 系 列 阀 安装 面 : ISO 6264-AT-10-2-A 










R.C žin 


JE JJ H 
螺纹 PT1/4” 




























































































PEH 
T [a 
型 号 4 B C D E F G H I J 
RF-G06- * * 175max 104 160 105 70 66.6 | 44.1 11.1 16.9 122 
RF-G10- * * 184max 120 195 127 82 88.9 | 63.6 12.7 18.5 150 
(5) 安装 附件 ( 见 表 22. 7-27) 
表 22.7-27 安装 附件 
型 号 
零件 名 称 数 E 
RF-G04- * * RF-G06- * * RF-G10- * * 
M12 x90L M16 x75L M20 x 90L 2 
安装 螺钉 
M12 x70L M16 x55L M20 x 70L 2 
安装 阀 板 MF-04 系列 MF-06 系列 MF-10 系列 




















气 信号 使 泵 抒 荷 ， 也 可 利用 先导 式 洪流 阀 ， 使 液压 系 
统 得 到 两 级 或 三 级 压力 控制 。 





2.2.5 SRF Æ 82 Z B 
























































KRIER ERRA ri, AHE (1) 型 号 说 明 
SRF -G 04 -1PN -1 -A240 -10 
| 接线 方式 

人 10: 接线 盒 附 指示 灯 
电磁 控制 洲 流 闪 20， 插 式 接线 座 附 指示 灯 

安装 方式 线圈 电压 ( 见 表 22. 7-28) 

:板式 安装 
(G: 板 式 安装 ) 调 压 范围 

1: ~7MPa 

公称 通 径 a 

04: 10 通 径 : 

06: 20 通 径 控制 方式 














1PN: IE; INP: 常 财 保 压 
2P: 两 段 式 ; 3P: 三 段 式 
2PN : 两 段 式 加 常 开 伯 荷 





10: 32 通 径 
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(2) 线圈 电压 ( 见 表 22. 7-28) 
表 22.7-28 线圈 电压 
A240 AC240V 60Hz AC220V 50Hz R220 AC220V 60Hz AC200V 50Hz 
A220 AC220V 60Hz AC200V 50Hz R120 AC120V 60Hz AC110 V 50Hz 
A120 AC120V 60Hz AC110V 50Hz R110 AC110V 60Hz AC100V 50Hz 
A110 AC110V 60Hz AC100V 50Hz D12 DC12V 
R240 AC240V 60Hz AC220V 50Hz D24 DC24V 
(3) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-29) 
表 22.7-29 技术 规格 
型 号 最 高 压力 /MPa | 最 大 流量 /L. min `! | 压力 调节 范围 /MPa 备 注 
— ku I” ip e7 MERI IN KY Bt IK E J 1 35 AA 
SRF-G06- * * - * * 25 200 2; 3.5~14 其 他 特性 ， 可 参考 先导 控制 溢 流 
SRF-G10-** x 400 3: 7.0 25 阀 RF 系列 
(4) 液压 控制 回路 ( 见 表 22. 7-30) 
表 22.7-30 ”液压 控制 回路 
do I i 输入 电信 和 号 
控制 方式 液压 符号 示例 ] 电 磁 换 向 阀 型 号 | 一 印 荷 口 连接 
电磁 铁 “a”| 电磁 铁 “b” 
r È J 油箱 ( 无 负载 ) 
1 (E 
1PN VE jl i SWH-G02-B2 
I I I 
pH `. 通 Y LIRA ZE H 
ai j ! 断 溢 流 阀 设 定 压 
I j 1 l 
INP VE Ye an SWH-G02-B2 
I I 1 1 
paT 通 油箱 ( 无 负载 ) 
[| 断 HRE “A” D 
' l I l 
A JB 
2P G [df a SWH-G02-B2 
VENT——— 区 
中 号 通 连接 到 “B” TI 
断 断 油箱 (无 负载 ) 
(anp 
| Es ' 
Lall | SWH-G02-C3 本 p ONS 
2PN c. Fa | mgl D 通 $ ERE “A” H 
VENT -J 1 ° 
I 断 通 连接 到 “B” 口 
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22-349 
( 续 ) 
_ " i 输入 电信 和 号 
控制 方式 液压 符号 示例 fE FA HB RA He e A H O EtA 
电磁 铁 “a”| 电磁 铁 “b 
=== 断 Wi 连接 到 “C” 口 
ARE SWH-G02-C3 
A | B h - - 
3P l 或 通 断 ERA “A” H 
a taa 1 SWH-G02-C6 
=. j I 
断 通 Ea] “B” H 
(5) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 7-31) 
表 22.7-31 SRF 型 电磁 洪流 阀 外 形 尺 寸 表 (mm) 


SRF-—G*—1PN/INP—**—** 




















SRF 一 G04 系 列 阀 ; 
SRF-G06 系 列 阀 : 
SRF-G10 系 列 阀 ; 
























































ISO6264-AR-06-2-A 
ISO6264-AS—08—2-A 
ISO 6264-AT-10-2-A 







































































型 号 A |B C | D | E G| H | J K L M|N 0 q | 重量 /kg 
SRF-G04-IPN/INP-** 228.5 175 | 78 | 78 | 57 | 82 |53.8 21.5|53.8) 0 147.5| 22 13.5 21 7.5 
SRF-G06-IPN/INP-** |254 | 175 | 78 | 60 | 40 |102 | 70 | 19 |66.7 23.8 55.5| 11 117.5 26 8.0 
SRF-G10-1PN/1NP-** |281 | 184 |87.5| 67 | 47 |124 |82.6| 20 [88.9 31.8 76.2|12.7 22 | 32 25 
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( 续 ) 
SRF-G06/10-2P—** 
105 
型 号 A G H J K L 
SRF-G06-2P- * * 244 | 104 | 70 |16.9 66.7 23.8 
SRF-G10-2P- * * 281 | 124 | 82.6 | 18 88.9 |31.8 
~ 
型 5 M N y Z 重量 /kg 
SRF-G06-2P- * * 55.5| 11 17.5 | 26 10 
SRF-G10-2P- * * 76.2 |12.7 21.5 | 32 27 
Wz] 
KEHREN 
ay H 
SRF- G06/10-2PN/3P—** 
210 
TT 
„A A 
| 型 号 4 C H J K L 
AP B = 
= SRF-G06-2PN/3P- **| 244 | 104 | 70 |16.9 |66.7 | 23.8 
SRF-G10-2PN/3P- ** | 281 | 124 | 82.6 | 18 889 31.8 
型 号 M N y Z 重量 /kg 
AN ~ 
RIJ SRF-G06-2PN/3P- ** | 55.5 | 11 |17.5 | 26 12 
SRF-G10-2PN/3P- ** | 76.2 | 12.7 | 21.5 | 32 29 


T 
° 





Rj) 


























压力 表 接口 
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2.3 PTA lB 






2.3.1 DA PAPAI 38 ZL B8/DAW 电磁 了 
EPIT REAR] 6 












































































































(1) 结构 原理 ° Tibia `a 
图 22.7-22 是 DA 型 先导 式 印 荷 阅 的 结构 原理 图 。 [二 -二 二 sy 
图 22. 7-23 是 DAW 型 先导 式 印 荷 赣 的 结构 原理 图 。 Q K >= 
DA 型 阅 主 要 由 先导 赣 、 带 主 闪 芯 的 主 阅 和 单 向 _ Š VANN o 
BAUR, Ti DAW BS fE 5: R EEA RER, a NN a Ñ p 
径 10mm KIEFRA A EE; Mi AEAN 
Í% 25mm FU 32mm ÉY PEIR EN fj RRJ BJ Pñ. [n] RRJ ZE E RJE SS > I 
下 的 连接 板 内 。 | |! 下 
5 6 7 5 i A P T 


22.7-23 DAW 型 先 
EE] 

1 一 阀 ”2 一 通道 ”3 、10 一 阻尼 器 ”4 一 活塞 
5 一 先导 阀 ”6 一 锥 阀 “7 一 调 压 弹 得 ”8 一 电 
磁 换 向 阀 9 一 主 阀 弹簧 11 一 主 阀 芯 
10 HRRA, POT, KARER KHE o 
由 于 活塞 5 的 面积 比 锥 阀 7 的 有 效 面积 大 17% , 
所 以 活塞 上 的 作用 力也 比 锥 将 上 的 作用 力 大 17% 。 
# A 腔 的 油 液压 力 低 于 它 相 对 应 的 切换 压力 差 时 ， 





图 



























Nm | NN N 


























































































/| | | 弹簧 8 MERT 关闭 。 这 样 主 阔 10 上 腔 建立 起 压力 ， 
` 使 主 闪 10 É, 38016 EED AEA IU EA 
图 22.7-22 DA 型 先 液压 系统 。 


TFAA EN Te PRAE RE E] (2) 图 形 符号 ( 见 图 22.7-24) 
1 一 单 向 阅 2 一 通道 ”3 一 主 阀 弹簧 4、9 一 阻 5 
Eit 5 一 活塞 ”6 一 先导 阀 7— HER 
8—Ñ kE 10— ER 
DA/DAW # RMATA EPERERA rB hf, 
主要 作用 是 给 蕃 能 器 补 油 ; 应 用 于 高 、 低 压 双 泵 系统 
FHF, PARRER H Mi DAW 型 阀 利用 其 上 的 电 

RERI, IEPS AEAEE FER E o 

下 面 以 DA 型 阀 为 例 ， 说 明 它 们 的 工作 原理 (图 
22.7-22)。 液 压 泵 输出 的 压力 油 进入 P 腔 ， 经 单 向 阀 
1 流 到 A 腔 ， 实 现 泵 向 系统 供 油 。 这 时 和 A 腔 压 力 油 又 
经 通道 2 作用 到 活塞 5 F; P 腔 油 经 阻尼 器 9 流 到 主 
10 上 腔 ， 又 经 阻尼 器 4 作用 在 锥 阅 7 上。 一旦 系 
统 压力 达到 先导 阀 6 调 定 的 印 荷 压力 时 ， 把 锥 浆 7 FT 












































































































































































































































开 ， 控 制 油 经 阻尼 器 9、4 AHER 7 排 到 T 腔 。 由 于 图 22.724 DA/DAW 型 先导 

在 阻尼 器 9 和 4 上 的 压力 损失 ， 使 主 闪 10 上 上 腔 压力 RERE 

SFP REJ, ER 10 在 上 下 腔 压力 差 的 作用 下 打 a) DA…30/… 型 b) DA…30/…Y… 弄 
开 ， 压 力 油 从 P 腔 流 到 T 腔 。 这 时 由 于 A 腔 的 压力 e) DAW…30/… 型 d) DAW…30/…Y… 型 
油 作 用 在 活塞 5 MAR E, ER T 打开 和 单 (3) 型 号 说 明 
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DA 30 | | x 
Tgk 一 无 标记 
带电 磁铁 =W 更 详细 的 说 明 
公称 通 径 : 10=10 uwa 
25=20 
32=30 无 标记 = TAAA 
ih 
V= PRERE 
E 磁 阅 常 团 一 A 
ERITH — B 
AE Fe 
调节 手柄 =] -AD PIER 
sea =? W 
带 锁 调 入 于 柄 =3 DA/DAW REGAT 
30 系列 =30 无 标记 = 无 故障 检查 按钮 
` ZL] j: ç 可 To: 
(30 £ 39 系 列 结构 利 连 接 尺寸 相 回 ) N= 带 改 陪 检查 按钮 
压力 调节 范围 : 8: 2~8MPa 
16: 8~16MPa 
31.5: 16-31.5MPa 
G24= 直流 电压 24V 
W220-50= 交流 电压 220V 
控制 方式 : 频率 SO 
控制 油 内 供 = 无 标记 W220R= 带 整流 器 的 直流 电磁 
控制 汕 外 供 了 铁 ( 仅 适用 插头 “Z5”) 









































(4) 技术 规格 及 特性 曲线 ( 见 表 22. 7-32) 

















R 22.7-32 技术 规格 及 特性 曲线 





























































































































































































































































































































JE 32 8MPa e NGI0 通 径 /mm 10 | 25 32 

š 21 IE Zos 

` = Ro4 六 WE? 

s ° E Eos 介质 矿物 质 液 压 油 ; 
n x IFAR i 

R17 本 E 磷酸 酯 液压 液 

= 15 Š 0.1 

= = - 

= 13 = yH ReH EE 

— o 2 4 6 8 10 4 0 0 20 30 40 介质 温度 范围 /人 =20=70 

A 一 本 的 切换 压力 /MPa 流量 /Lmin-l 

下 力 级 16MPa = £ NG25 

Š 20 | =m Z o 介质 粘度 范围 /mm2 + s7! 2.8 ~380 

3 18 Ë R04 

Ë 16 < Ë .3 

B14 | = 02 最 大 流量 /L- min-! 40 | 100 | 250 

= 12 j | = 0.1 

= 10 = P Z| Px JJ 

A 8 10 12 14 16 Á 0 20 40 60 80100 ATEA A EUREN 一 般 17% 以 内 

A 本 的 切换 压 作 /MPa JUE /L min-l 范围 

压力 级 31.5MPa 二 NG32 A 腔 的 最 大 工作 压力 (PT 

# men = 0. ~31.5 

š ÉS] Š x: ° lr )/ MPa 

< E “E 04 3.8 | 7.7 13.4 

£ K Bos 

= 8 02 到 

= g 01T 重量 /kg DA 型 

= L 
T O 50 100 150 200 250 DAW 型 4.9 | 8.8 | 14.5 
= Di s /Lemin! 

DAZDAW HIJE EIREN a IRI REEE HZ ORASE: v =36mm2/s;t =50%C ) 
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(5) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22.7-25 ~ BI 22. 7-27) 
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与 网 连接 表面 的 表册 
粗糙 度 和 精度 要 求 


1 |0.0U/L1100 
4 


Ü. 
ii 
GU4 (M14X L.5) P =S 


DA/DAW10 型 












































图 22.7-25 DA/DAW 型 先导 式 印 答 阀 ( 板式 连接 ) 外 形 尺 寸 图 (一 ) 






一- 













































































i 154 
ri 12 
Z A 
EAN HAN 
ONOS 
BREET z O EE- 
TB Be qhi Ee3e E 一 











Z710.01/ 100 
04 













GL4 (M14x1.5) 
DA/DAW25 型 


图 22.7-26 DA/DAW 型 先导 式 印 荷 阀 (板式 连接 ) 外形 尺 寸 图 (二 ) 


6x826 6x@18 








22-354 
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G1⁄4 (M14x1.5) DA/DAW32 型 




















与 疯 连 接 表 面 的 表面 粗 
糙 度 和 精度 要 求 

















图 22.7-27 DA/DAW 型 先导 式 印 荷 阀 (板式 连接 ) 外形 尺 二 图 (三 ) 
(6) 安装 底板 ( 见 表 22. 7-33) 载 ， 或 用 于 高 低压 复合 的 液压 系统 ， 使 泵 在 最 小 的 载 
ti F TIE. 

















2.3.2 BUC 型 元 荷 洪流 阔 
该 阀 用 于 带 蓄 能 器 的 液压 系统 ， 使 泵 自动 卸 荷 加 











表 22.7-33 ”安装 底板 (mm) 
通 径 型 号 D, D, T, 阀 安装 螺钉 转 矩 /N . m 重量 /kg 
G467/1 28 G3⁄8 12 
10 4 ` M10 x50 69 1.7 
G468/1 34 G1⁄2 14 
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( 续 ) 
通 径 型 号 D, D, T, 阀 安装 螺钉 转 矩 /N © m 重量 /kg 
G469/1 42 G3⁄4 16 4 个 M16 x100, 
25 H 295 5.2 
G470/1 47 G1 18 工件 M16 x60 
40 
RIE 
通 径 型 号 D, D, T, 阀 安 装 螺钉 重量 /kg 
/N:m 
G471/1 56 G14 20 
32 8.2 
G472/1 61 GI 22 
47 
注 : 图 中 1 一 定位 孔 ，2 一 阀 安 装 螺 孔 ，3 一 阀 安 装 面 。 
(1) 型 号 说 明 
-BUC| l- I 
二 设计 号 : 30—30 系列 ， 用 于 DN25(30 ~39 
W, ARREN 系列 连接, 安装 尺寸 相同 ) ; 
名 称 : T A 0618 20—20 系列 ， 用 于 DN30(20 ~ 29 





连接 型 式 ，G 一 板式 
通 径 代号 : 06. 10 








(2) 技术 规格 及 特性 曲线 ( 见 表 22. 7-34) 








系列 连接 ,安装 尺寸 相同 ) 








印 荷 特性 : 


无 标记 一 低压 钙 荷 ; V— e 








调 压 范围 : B 一 2. 5 ~7MPa; C—3. 5 ~14MPa; 
H—7 -21MPa 
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= 











R 22.7-34 技术 规格 及 特性 曲线 

















通 径 /mm 25 30 通 径 /mm 25 30 
最 大 流量 /L + min `! 125 250 介质 粘度 /mm . s7! 15 ~400 
最 大 工作 压力 /MPa 2 介质 温度 /SC -15 ~70 
介质 sh ks 重量 /kg b 末世 
磷酸 酯 液压 液 














































" BUCG-10 
BUCG-06.10 Š BUCG-06 Š 1.2 or E 
18 Ž 10 Z 10 
& 16 K 8 将 08 
z 下 6 Ë 0.6 
m 8 = 4 = 04 
& 4 K 2 R 02 
= H : . H ; ra 
0 5 10152025 %0 50 100 150 3 0 100 200 300 
Hl E JI /MPa 流量 由 .min-1l iE /L-min! 


(3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22. 7-28) 






外 部 先导 
口 Re1/4 HEI 





































































































a) b) 


F822.7-28 BUC BJP A RANER 
a) BUCG-06 WEI EW RJJNÉRF b) BUCG-10 BUY W JANER F 
(4) 安装 底板 ( 见 表 22. 7-35 . 表 22. 7-36) 
表 22.7-35 ”安装 底板 型 号 


号 底板 型 号 连 jJ H 重量 /kg 








H 








BUCG-06 BUCGM-06-20 Re 4.4 





BUCG-10 BUCGM-10-20 Rec1 344 7.2 
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Wk Hs E li 





加 








































































































































































































22-357 
表 22.7-36 安装 底板 尺寸 (mm) 
型 号 A B C DI E F|GIHI] J 
BUCGM-06 | 102 | 78 70 35 12 4 192 | 168 | 12 
BUCGM-10 | 120 92 82.51441.3| 14 [4.7 | 232 | 204 | 14 
型 号 N| P | |Q S T U|V|X|Y 
BUCGM-06 |27. 5/55. 5/33. 5133.3] 11 11 40 |145 | 23 
BUCGM-10 | 32 |76.2| 38 44.5 19 |12.7| 45 |190 | 28 
2.4 AER 
2.4.1 DRXDP #! ñ 2p AWER 
DRX DP WJ HZI IIE R ESAE, KAAR A Ya ü 
(1) 型 号 说 明 
DN 
l 底板 安装 ; 
AN 3 yh 
F 一 面板 安装 附加 说 明 
+ r 工作 介质 : 无 标记 一 HLP 矿物 液 压 油 
AI MRE CE DIN515325); V BERIKA 
| 单 向 网 标记 :无 标记 一 带 单 向 内 ; 
控制 形式 : D 一 直 动 式 M 一 无 单 向 阅 
一 底板 连接 控制 油 形 导 供 油 ， 











PST: Sa 


PAR: 1 一 手 轮 ; 2 一 带 
HASARRE, 3 一 带 锁 手柄 





系列 号 : 10—10 系列 (规格 5) ; 50—50 系列 (规格 6) ; 
40 一 40 系列 (规格 10) 























先导 泄 油 ; 


人 w E RS 





最 大 出 











口 压力 : 0. 25 一 2. 5MPa; 0. 75 一 7. 5MPa; 
1.50—15MPa; 2.10—21MPa; 3.15—31. 5MPa 











(2) 技术 规格 及 特性 








曲线 ( 见 表 22. 7-37) 


表 22.7-37 技术 规格 及 特性 曲线 







































































规 格 5 6 10 
输入 压力 ( 油 口 P)/MPa <31.5 <31.5 <31.5 
输出 压力 ( 油 口 A)/MPa 夺 21.0/ 不 带 单 向 阀 <31.5 S25 Tss 15. 21 <2.5, 7.5, 15. 21 
背 压 ( 油 口 Y)ZMPa <6.0 <16 <16 
最 大 流量 /L : min `! <15 <60 <80 
液压 油 矿物 油 (DIN51524 ) ， 磷 酸 酯 液 
油 温 范 围 /%C -20 ~70 -20 ~80 
粘度 范围 /mm2 . s-! 2.8 ~380 10 ~800 
过 滤 精 度 NAS1638 9 级 
重量 /kg =1.2 各 小 这 
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RH 




















pa/MPa 
Pa/MPa 
























































50 40 20 0 20 40 60 0 10 20 30 40 50 60 

流量 /Lmin- 

A—T P—A 

DR6DP # A Z) z Hç IR] Sy: IH 2k 

1 一 P~A( 最 小 压 降 ) 2—A>T (Y) (最 小 压 降 ) ”3 一 只 经 单 向 阀 的 压 降 


流量 /Lmin- 
































































































































4 一 经 单 向 阀 和 全 开 的 主 阀 蕊 的 压 降 
25 
20 
s 
号 15 
£ 10 
上 上 FE 
0 








0 10 20 30 40 50 60 


jim /L + min-1 


40 20 0 20 40 60 80 
流 虽 /L-min-! 
A—Y B—A 
DR10DP 型 直 动 式 减 压 阀 特性 曲线 
1 一 压 降 /流量 曲线 A 至 Y 经 单 向 阀 2 一 奈 降 /流量 曲线 B 至 A 3 一 只 经 单 向 阀 的 压 降 
4 一 经 单 向 阀 和 阀 芯 的 压 降 












































(3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22.7-29 ~ 图 22.7-31) 











$70 





= B60+0.2— ~ 















































图 22.7-29 DR5DP 型 直 动 式 减 压 阀 外 形 尺寸 
底板 : G115/01 (G34), G96/01( G1⁄4) 


第 7 章 MEPE h 22-359 
















































































图 22.7-30 DR6DP 型 直 动 式 减 压 阀 外 形 尺寸 
底板 : G341/01(G1⁄4) . G342/01( G3%) 

































































8 148 与 阀 连接 表册 的 精度 
Ë 124 ”| ”和 和 表 而 粗糙 度 划 求 
| ZJ0.0UTTI00] 
š { I v4 








图 22.731 DR10DP 型 直 动 式 减 压 阀 外 形 尺寸 
底板 : G341/01(G1⁄4) . G342/01( G3%) 
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= 








2.4.2 DR 型 先导 式 减 压 阀 


该 阀 主要 由 先导 阀 、 主 闪 和 单 向 阀 组 成 。 可 将 液 
压 系统 分 成 不 同 压 力 的 油 路 ， 以 使 不 同 的 执行 机 构 产 
生 不 同 的 工作 力 。 

(1) 结构 原理 

图 22. 7-32 是 DR10-2-30/…Y… 型 先导 式 减 压 闪 
的 结构 原理 图 。 该 阀 的 作用 是 降低 液压 系统 的 压力 ， 
它 主 要 由 先导 阀 、 主 阅 和 单 向 阀 (也 可 以 不 带 单 向 
阀 ) 组 成 。 
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图 22. 7-32 DR10--30⁄--- Y- H! Je FIRIR 8] 
IER 2、11 一 通道 (Y) 3 一 单 向 阀 
4、6 一 阻尼 器 5、7 一 通道 ”8 一 锥 阀 
9 一 调 压 弹 签 ”10 一 调 压 弹簧 腔 
DR 型 先导 式 减 压 阀 在 不 工作 时 是 常 开 的 ， 一 
压力 油 从 B 腔 经 主 闪 芯 1 流 到 A e, A 腔 的 压力 油 称 
二 次 压力 油 。 同 时 A 腔 的 压力 油 通 过 阻尼 器 4、6 和 
控制 通道 5、7 MEERE. 的 上 端 ， 并 作用 在 锥 阀 8 
上 。 当 A 腔 的 压力 超过 调 压 弹簧 9 的 调 定 压力 时 ， 
HER 8 被 打开 。 这 时 主 阀 芯 上 端的 油 液 经 阻尼 器 6、 
调 压 弹簧 腔 10 流 到 YY 口 ， 在 主 阀 芯 上 形成 一 个 压力 
差 ， 在 这 个 压力 差 的 作用 下 主 阀 蕊 向 上 移动 ， 使 开口 
减 小 ， 起 到 减 压 作用 ， 在 调 压 弹 繁 9 的 作用 下 使 主 阀 







































































































































































芯 保 持 在 一 定 的 位 置 上 ， 即 保持 A 腔 压 力 的 恒定 。 
如 果 需 要 压力 油 从 A 流向 B， 可 选用 带 单 向 阀 的 结 
构 ， 这 就 是 单 向 减 压 阀 。 

图 22. 7-33 是 DR20-3-30/…Y.…、DR30-3-30/… 了 …: 
型 先导 式 减 压 阀 的 结构 原理 图 。DR20 型 和 DR30 型 先导 
式 减 压 阀 与 DR10 型 结构 原理 基本 相同 ， 所 不 同 的 是 
DR20 和 DR30 型 用 一 次 压力 油 控制 。B 腔 的 一 次 不 
力 油 经 通道 6， 进入 固定 节 流 器 7， 当 一 次 压力 油 压 
力 升 高 时 ， 可 直接 把 锥 阀 8 打开 ， 控 制 油 流向 Y 口 ， 
这 时 主 阀 蕊 上端 压力 下 降 ， 主 阀 芯 拾 起 ， 主 阀 节 流 口 
变 小 , 使 A 腔 压 力 保持 恒定 。 主 阀 蕊 上 装 有 一 个 过 
载 阅 4， 它 是 一 个 单 向 阅 ， 用 于 过 载 保 护 。 如 果 二 次 
压力 油 压力 升 高 时 ， 过 载 阀 4 被 打开 ， 一 部 分 二 次 压 
力 油 经 主 阀 坊 1 的 上 端 作用 在 锥 阀 8 上 ， 当 此 压力 超 
过 调 压 弹簧 10 的 调 定 压 力 时 ， 锥 阀 打 开 ， 主 阀 蕊 1 
抬 起 ， 减 小 节 流 口 ， 降 低 二 
， 过 载 阀 可 防止 A 腔 压力 的 异 
















































































































































































次 压力 。 如 当 流 量 g=0 
常 升 高 。 
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图 22.7-33 DR20-3-30/…Y…、 
DR30-3-304…Y… 型 先导 式 减 压 阀 结构 原理 图 





1 一 主 阀 芯 2、12 一 通道 (Y) 3 一 单 向 闪 4 一 过 载 
R] 5 一 弹簧 6 一 通道 7 一 固定 节 流 器 ”8 一 锥 阀 





9 一 调 压 弹 徐 腔 ”10 一 调 压 弹 短 ”11 一 先导 阀 
其 图 形 符号 见 图 22. 7-34。 
























































B 
É 
Er M |Y 
f) 
图 22.734 DR 型 先导 式 减 压 阀 图 形 符号 
a) DR10…-30/…Y… 型 b) DRB …-30/…Y… 型 (用 于 板式 ) c) DR10…-30/…YM 型 (用 于 板式 ) 
d) DR2…-30/…YM 型 e) DR …-30/…Y… 型 (用 于 管 式 ) f) DRY …-30/…Y… 型 (用 于 管 式 ) 
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(2) 型 号 说 明 





























3014 y| * 











更 详细 的 说 明 











无 标记 = 矿物 质 液压 油 
V= 傍 酸 酯 液压 液 





























































































































先导 式 减 未 闪 -DR ai aaen 
A n i 无 标记 — a S aJ RA) 
PIERONI TR] : L E Bl SI 
144 10 -DBC M= iz a 
通 径 25 和 32=DRC I 
(不 标 通 径 和 连接 方式 ) Te o r 
EETAS T q —DRC 31.5- RIRH 31.5MPa 
( 注 明 通 径 10 或 32, 不 注 连接 方式 ) 
30=30 系列 
- G30~39 系列 内 结构 和 连接 尺 症 相同 ) 
连接 方式 
板式 管 式 | NG10 | NG25:32 压力 调节 方式 
注册 | — 
注 明 
= — 8 
10 = 10 10 
16 = 15 4 Í 一 调节 手柄 
ija e >Ü APR TIRET 
I I = 带 镇 调节 手 本 
25 = 20 25 
32 = 30 30 6 3 
板式 连接 = 无 标记 











管 式 连接 -G 


(3) 技术 规格 及 特性 曲线 ( 见 表 22. 7-38) 
表 22.7-38 技术 规格 及 特性 曲线 















































































































































































































































































































































通 径 /mm 8 |10] 16 |20 | 25 |32 30 30 
S 25 m ë Í 
3 20 DRIO z 20 DR20 
液体 矿物 质 液压 油 , 磷酸 | R is | = 15 DR30 
i > = 
酯 液压 液 SET 2 10 
= š H 5 
液体 温度 范围 /人 -20 ~70 0 2 4 6 8 0 50 100 150 200 250 300 
R yi /L min! 流量 /Lmin-l1 
Ë 1.0 T° 
液体 粘度 范围 /mm2 + s7! | 2.8 ~380 EEn 
Z504 
= 02 
工作 压力 /MPa ~10 或 ~31.5 18 
测 0 5 10 15 20 25 30 
R 输入 压力 /MPa 
、 " 3⁄4 1.0 0.6 [= —— 
进口 压力 (连接 口 B)/MPa| ~31.5 =e 0.8 = 0.4 ~E DR20 
ZS 0.6 £0.2 < DR30 
03- E> 04 DRI0 
出 口 压力 (连接 口 A)/MPa 1.0~31.5 5 02 0 50100 150 200 250 300 
31.5 s] 流量 /Lmin- 
背 压 (连接 口 Y)ZMP 31.5 0 50 100 150 200 250 300 -~ ?MPa APNGIO 
FE E a naa A I SEL mini 
流量 /Lwin 一 一 2MPa 和 10MPaAPN25 和 32 
流量 板式 连 .min-!| 一 |80| — | — |200|300 s: 、 
k s = mhii DR 型 先导 式 减 压 阅 特性 曲线 图 
流量 管 式 连接 /L. min ~! |80 |80 |200 200 200 |300 (试验 条 件 :v =36mm /s;t=50%C ) 
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(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.7-39 ~ 表 22. 7-42) 
表 22.7-39 ”板式 连接 外 形 尺寸 (mm) 


0 形 M 重量 


HII 





ñ 






















































































































































































通 径 | Bı b, H, H, H, H, L, L, L La Ls 
HFX, YH | 用 于 A、B 口 /kg 
10 | 85 |66.7| 112 | 92 | 28 | 72 | 9 |42.9| — |35.5 |34.5 | 9.25x1.78 | 17.12 x2.62 3.6 
25 | 102 |79.4 | 122 | 102 | 38 | 82 |112 |60.3| — |33.5| 37 | 9.25x1.78 | 28.17x3.53 5.5 
32 | 120 |96.8 | 130 | 110 | 46 | 90 | 140 |84.2 |42.1 | 28 [31.3] 9.25x1.78 | 34.52 x3.53 8.2 
„30 
7 3 
| 1 | 5 
Rx 
> 
| š | 
5 SW30 6 
8 2 181 9 181 
86 ERARE R 
| o.d 
⁄/⁄⁄ 7 # ⁄ 
WS AN 
/ST  G1l/⁄4T12 
@#11H8 4xó11H12 
10 Axes 
1 一 连接 口 YA eho RE) 2 一 锁 紧 螺母 (只 有 31. SMPa 的 使 用 ) 
3 一 调节 刻度 套 4 一 压力 调节 方式 “1” 5 一 压力 调节 方式 “2” ”6 一 压力 调节 方式 “3” 
7 一 通 径 10 的 遥控 口 (X 口 ) ， 通 径 25 和 32 的 压力 表 接 口 、8 一 定位 销 9 一 Y 口 
(控制 油 回 油 口 ) 10 一 标牌 
R 22.7-40 连接 板 尺 寸 (mm) 
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( 续 ) 
通 径 型 号 D, D, T, 阀 安装 螺钉 转 矩 /N © m 重量 /kg 
Š G460/1 28 G3/8 12.5 4 个 MI0x40 而 12 
G461/1 34 G1/2 14.5 ( 须 单独 订货 
B25T0.5 
M10724 G1/4T12.5 
A.Bxo22 
Ps qol % 
=: s| $ 
DIT] 
1697 
57.5 
603 — 
. 
通 径 型 号 D, D, T, 阀 安 装 螺钉 转 矩 /N +m 重量 /kg 
š G412/1 42 G3⁄4 16.5 4 个 MI0x50 x3 
G413⁄1 47 Gl 19.5 ( 须 单独 订货 f 
2570.5 
G1/4T12,5 
i 
人 
H 
Z 
d 
通 径 型 号 D, D, T, 阀 安 装 螺钉 #G3EZ/N +m 重量 /kg 
m G414/1 56 G14 20.5 6 个 M10 x60 a 5 
G415/1 61 G11⁄4 22.5 ( 须 单独 订货 
表 22.7-41 管 式 连接 外 形 尺寸 (mm) 
通 径 | B, |D; D, D; H, H, H, H, L, L, L, L, T, 重量 /kg 
8 G3⁄8 MI8x1.5 | 28 12 
4.3 
10 G1⁄2 M22 x1.5 | 34 23 14 
63 | 9 125 | 105 735 | 85 | 40 | 62 9 
16 G3⁄4 M27 x2 42 16 
6.8 
20 Gl M33 x2 47 28 18 
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( 续 ) 
通 径 | B, D, D, D; H, H, H, H, Li L, L, L, T, 重量 /kg 
25 1619| ax M42 x2 56 20 
138 | 118 | 34 | 85 | 100 | 46 | 2 | 99 10.2 
32 711| ax M48 x2 61 22 
1 一 Y 口 (控制 油 回 油 口 或 遥控 口 ) 2 一 锁 紧 螺母 (只 有 31.5MPa 的 使 用 ) 
3 一 调节 刻度 套 ”4 一 压力 调节 方式 “1” ”5 一 压力 调节 方式 “2” 
6 一 压力 调节 方式 “3” 7 一 通 径 10 的 遥控 口 (X 口 ) 8 一 标牌 
表 22.7-42 插入 式 连接 外 形 尺寸 (mm) 
阀 的 固 FERE THET 气 橡 胶 
通 径 D, D, D, 重量 /kg | a ... s 
定 螺栓 /N:m 胶 零 件 号 零件 号 
10 10 40 10 301 199 301 358 
25 25 40 25 1.4 4 个 M8 x40 31 
301 200 301 359 
32 32 45 32 
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l3 
1 





28.682 












â 
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112 















































3870 U -4Z7[0.017/LH00 J 



































1 一 锁 紧 螺母 ( 只 有 31. SMPa 的 使 用 ) ”2 一 调节 刻度 套 
5 一 压力 调节 方式 “2” ”6 一 压力 调节 方式 “3” 7 一 标 














径 10 的 控制 油 进 油 路 ”10 一 通 径 
























3 一 插入 式 主 阀 芯 ”4 一 压力 调节 方式 “1” 
牌 ”8 一 通 径 25 和 32 的 控制 油 进 油 路 9 一 通 























“1” 或 “3” 调 节 方 式 时 ， 距 主 阀 体 的 最 小 

















10 的 阻尼 器 ”11 一 使 











距离 “12 一 孔 D, 与 D, 人 允许 在 任何 位 置 相通 ， 但 不 能 破坏 连接 螺 孔 和 控制 油 路 X 13 一 0 形 圈 
3 x2.4 14 一 密封 挡 圈 32/28. 4 x0.8 


27. 


2.4.3 R 型 先导 式 减 压 阀 和 RC 型 单 向 减 压 阀 


(1) 型 号 说 明 





ARR: RIME 
RC 一 单 向 减 压 阀 

















RX iE 


-22 

















连接 型 式 : T 一 管 式 ，G 一 板式 ; 
F 一 法 兰 式 





通 径 代号 ; 03, 06, 10 





(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-43) 


设计 号 : 22 号 系列 (20 ~29 系列 ， 
安装 、 连 接 尺寸 相同 ) 


调 压 范围 /MPa: 
B—0.7 ~7; C—3.5~14; 
H—14 ~20. 5 
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表 22.7-43 ”技术 规格 
型 号 最 高 使 最 大 流量 重量 人 
汽油 量 
用 压力 | 设 定 压力 | 最 大 流量 
管 式 连 接 板式 连接 人 nmin! | RCTÆ RCG3 | RT 型 | RGH 
/MPa /MPa /L - min `! 
0.7 ~1.0 40 
R(C)T-03-※-22 | R(C)C-03-%Z22 | 21.0 0.8~1 4.8 5.4 4.3 4.5 
1.0 ~20.5 50 
0.7 ~1.0 50 
R(C)T-06-※-22 | R(C)C-06-X-22 | 21.0 |1.0~1.5 100 0.8 ~1.1 7.8 8. 1 6.9 6.8 
1.5~20.5| 125 
0.7 ~1.0 130 
1.0~1.5 180 
R(C)T-10-※22 | R(C)C-10-※-22 | 21.0 1.2~1.5 | 13.8 | 13.8 | 12.0 11.0 
1.5~10.5| 220 
10.5 ~20.5| 250 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 7-44) 
表 22.7-44 ME Ra +f (mm) 
型 号 4 B C D 型 号 4 B C D E 
R(C)G-03 142 25 8 | 44.5 67(90) 
RT-03 106 147 32 4 R(C)G-06 141 | 21.5 | 102 51 79(108) 
型 ”号 F G H J K 
RCT-03 107 148 55 5 R(C)G-03 |155.5 | 92.4 | 40.6 | 34.9 25 
R(C)G-06 179 | 111 40 48 21.5 
一 次 压力 汕 
D, WA AO Re1/4 、 4 
-次 压力 检测 | 
Relg YP 
SAN] 









































二 次 压力 检测 











Rcl/4 








一 次 不 力 





安装 面 









































本 了 阀 并 不 使 用 














ISO 5781-AG-062-A 
ISO 5781-AH-08-2-A 
1 一 这 个 油 口 是 为 了 使 阀 体 与 也 型 压力 阀 通 月 








月 而 加 工 的 ， 
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( 续 ) 
型 号 A|BpB|C6C|p E PFC 型 ”号 4 B 
R(C)T-06 96 | 48 |149 | 42 | 179 |97.5| 53. 5 RG-10 2 33 
R(C)T-10 132 | 66 |167 | 52 216 | 124 | 64 RUCAIY 132 2 
一 次 压力 汕 
型 号 H | J K L N | Q 
R(C)T-06 33 | 9 | 39(68) 6 6 | 3 
R(C)T-10 40 | 12 | 46(86) | 7 79 11 
MEN A Re1/4 一 次 压力 检测 品 
Rc1⁄4 
DEN jimu 
之 一 面 宽 14 A 
SKEN REHMA 
检测 口 RecL4 





一 次 压力 检测 
Rc1⁄4 












































1— ill 2 ( EDS IK H 型 压力 阀 通用 而 加 工 的 ， 
本 阅 并 不 使 用 
EJE LIRc1⁄4 安装 面 : ISO 5781-AJ-10-2-A 












































2.4.4 义 型 先导 式 减 压 阀 及 XC 型 单 向 减 压 阀 


(1) 型 号 说 明 











I (2V) I -UB 
























































专用 密封 件 :Pa 一 用 于 
磷酸 酯 液 ; 无 标记 一 其 I | 
他 液压 油 油 口 螺纹 ; UB 一 G 直 管 螺纹 
| 设计 号 ，20 系列 (20 ~29 系列 安装 连接 
RJ: 6 一 有 单 向 阀 ; 寸 不 变 ) ;10 系列 (10 ~19 系列 安装 
无 标记 一 无 单 向 阅 连接 尺寸 不 变 ) 适 合 2V 型 

连接 型 式 : G 一 板式 ; T 一 管 式 


2V: 高 压 ( 板 式 连接 ) 

















kë 














Z 


证 














Ë# 






















































































= a 流量 与 减 压 压力 匹配 ; 
10—32(11⁄ ; 
通 径 hpp 最 低压 力 | 最 大 流量 
最 高 压力 : 1 一 0.7MPa; 2 一 14MPa; 3 一 20MPa。 /mm | | /MPa /L - min `! 
A 一 0.2 ~3.5MPa; B—0. 5 ~7MPa; G— 0. 5 ~ 14MPa; B| 0.52 26 
F 一 0.5 ~21MPa; G—0. 5 ~35MPa( 适用 2V 型 ) 10 
F| 1.04 53 
B| 0.52 57 
20 
F| 1.38 114 
B| 0.69 95 
32 
F| 1.55 284 























手动 调节 方式 ( 仅 适 用 板式 连接 ) : 
K 一 带 锁 螺 旋 装 置 ，M 一 不 带 锁 螺 旋 装 置 ; 
W 一 螺旋 / 锁 紧 螺母 









































22-368 





第 22 篇 


液压 传动 与 控 


H 





=. 





(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-45) 


表 22.7-45 技术 规格 

































































































































































































































































通 径 代号 03 06 10 通 径 代 号 03 06 10 
通 径 /mm 10 20 32 介质 矿物 液压 油 、 高 水 基 、 水 乙 二 
Z ss a aska N 
Š EENEN 
管 式 21 21 21 == 
最 大 工作 压力 “| F> | 推荐 13~54 
渤 油 口 /MP 介质 粘度 /mm2 + s e100 
“G S SS 板式 35 
介质 温度 /SC -20 ~70 
管 式 | 0.17 0.17 0.17 ek 
最 大 工作 压力 “| N sa ga PORAN ga 
汽油 口 /MPa 、 4. 8( 板式 ) 
板式 | 0.17 0.2 0.17 重量 /kg 
5.9( 管 式 ) 
XG 型 = 13 
最 大 流量 /L + min 53 114 284 型 4 8( 板式 ) 
(3) 外 形 尺寸 ( 见 表 22.7-46 ~ 表 22.7-48) 
表 22.7-46 XT-03 和 X(C)T-06/10 管 式 连接 外 形 尺寸 (mm) 
型 号 A B C D E F G H J K 
XT-03 142.2 | 116.8 69. 1 46 39.6 69.4 = 69.9 35.1 G% 
X(C)T-06 176.5 | 151.1 96.8 69.9 39.6 87.2 106.4 92.2 50.8 GA 
X(C)T-10 211.2 | 182.6 | 109.7 81 68.3 117.3 | 147.6 | 117.3 86.4 G1 
95.5max 
Bats E R£]: 
14 对 边 宽 锁 紧 螺 ` 
EJ, J33E3815—25N-m | 5/16-18UNC 内 六 角 螺 钉 
~、 BEZ JJZ 27~33Nm 
- Ol oe: 
— 3/8 一 ]6UNC 内 六 角 螺 和 钉 
旋 紧 力矩 48~58 Nm 
10 规 格 : 
TOREA IZA KEA 
SIREN, (GXCTAHY me HZ a nÈ 旋 紧 力 算 48~58 Nm 
自作 流动 出 门 ), 久 螺纹 ARNT 
放 程 控 1/4 
MEGI mI G 
十 程 控制 门 , G3/8 
Ce 型 3 
= s": | XCT 型 的 外 形 
k: P BAERI 1, G1⁄4 
k." 
Sia 
减 压 压力 表 口 , G1⁄4 




















动 进 


H Jš BUR Hs: JJ 
(或 XCT 型 的 反 向 自 





出 口 ， 




















Jo KIR 


















































































































































PRV: WER 




















PRCV: 单 向 减 压 阀 





G: 板式 安装 
T, 管 式 安装 











© 

























































































-1 
































(1) 型 号 说 明 
-10 





PROV 




















iins 





调 压 范围 
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表 22.7-47 X(C)G2V-6/8 板 表 22.7-48 连接 尺寸 (mm) 
式 连接 外 形 尺 二 (mm) 规格 4 直径 | 8 直径 | C D. Fa| u J| K 
型 ”号 C D E F H 06 | 14.7 | 14.7 61.0 9.0 9.0 |35.7|31.8| 21.4 
X(C) G2V-6 42.0 | 66.0 10.0 | 89.0 | 92.0 08 | 23.4 | 23.4 78.0 8.8 8.8 |49.2|44.5| 39.7 
X(C) G2V-8 40.0 | 77.0 | 11.0 104.0 107.0 mel L M Nal P |Q RI slr] u 
4x%11.0 06 21.4 | 7.1 110.066.710. 0158. 7133.3|7.9 | 87.0 
ETLE 17.0 = 
08 | 206 | 11.1 |10.8| 79.4 10.8 73.0 39.7 | 6.4 | 101.0 
j i 
II ce 
š I Rs t Dmin — 一 全 Fmin 
l 
了 y 
45 0 HF Omin óM10x16.0 
TAL = Ea 
l e Rii pea 4 最 小 个 嵌 纹 深度 
7.5 对 边 宽 ， 嘎 时 针 施 转 
升 高 减 压 计 力 设 定 值 -4.8 
TN 
| 
2 
8 ; š 
° | 边 宽 
2 a 
| | Nmin $4.8 47.5 最 小 深度 6.0 
Eer IKIER: 
WH .0 全 伸 出 25.0.18.0 -ii 
小 钥匙 x š s N 
2.4.5 PRV 型 减 压 阀 及 PRCV 型 单 向 减 压 阀 


1: ~ 7MPa 
2: 3.5 ~ 14MPa 
3: 7.0 ~ 25MPa 


























公称 通 径 
03: 10 通 径 
06: 20 通 径 
10: 32 通 径 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-49) 
表 22.7-49 技术 规格 
型 号 最 高 压力 /MPa 大 流量 /L: min `! 调 压 范围 /MPa 
PR(C)V-G/T03- ** 50 
1: ~7MPa 
PR( C) V-G/T06- * * 25 125 2: 3.5 ~14MPa 
3: 7.0 ~25MPa 
PR(C)V-G/T10- ** 250 
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(3) 特性 曲线 ( 见 图 22. 7-35) 
PRCV—*03 -x+ PRCV— *06— ** 
0.25 0.4 
š 0.20 g 0.3 
S 015 x o 
H 0.10 + 
0.05 04 
0 10 20 30 40 50 0 25 50 75 100 125 
流量 /L.min ! 流量 /Lmin-! 
PRCV—*10 一 未 本 
0.7 
,0.6 
Ë: 0.5 
z 04 
8 03 
02 
0.1 
0 50 100 150 200 250 
流量 /L.min ! 
图 22.7-35 反 向 流动 压 降 特性 曲线 
(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 7-50) 
表 22.7-S0 外形 尺寸 (mm) 
PRV-G03/06—**—** 
GOZH Jaj: ISO 5781-AG-06-2-A 
Th peq G06 安 装 面 : ISO 5781-AH-08-2-A 
BE 
yh 
锁 紧 螺母 出 油 
HEX.17 
压力 表 接 
通 孔 4x@11 
tami BúfL 217.5 T 
型 号 B C D E F G H J 重量 /kg 
PRV-G03- * * 164 42 89 44.5 67 155.5 | 92.4 | 40.6 35 4.5 
PRV-G06- * * 165.8 42 100 50 74 182 111 40 48 6.8 
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ISO 5781-AJ—10-2-A 


PRV-C10—**2218[; 
重量 : llkg 
















































































































PRV-G10-** 
调节 旋钮 
N 
、 IH 
EN 26 
锁 紧 螺母 出 
HEX.17 
压力 表 接 口 
通 孔 4x 风 | 
沉 孔 而 7.5T1 
166max 
PRV-T03—** 
汽油 
PEIA JNE #n 重量 : 43kg 
MEHRNI 
PT1/4 











锁 紧 螺母 
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( 续 ) 
PRV-TO6/10- * * - * * 

型 号 4 B C D E F G H K N P 重量 /kg 
PRV-T06- * * 94.8 | 47.4 | 150 | 44.2 | 183 109 | 53.5 | 44.2 39 62 3⁄4 6.0 
PRV-T10- * * 132 66 167 52 216 124 64 40 50 79 | 1-1/4 12.0 
Hih 锁 紧 蝶 母 

A KIRE Jie " 
PT 1⁄4 WY 压力 表 接 11 
EJE 
PT 1⁄4 
e i 
sq 5 
I 
B 
C 
RPCV-G03/06- * * - * * G03 安装 面 : ISO 5781-AG-06-2-A 
G06 安装 面 : ISO 5781-AH-08-2-A 
型 号 4 B C D E F G H J K 重量 /kg 
PRCV-G03- * * 164 61 90 45 88 155 92.4 45 34.9 25 4.8 
PRCV-G06- * * 164 70.5 104 52 109 182 111 40 48 21.5 7.8 
Yl] 
sN 
tH g6 通 孔 4xb11 
沉 孔 的 17.5 了 1 





锁 紧 螺母 
HEX.17 














压力 表 接 
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( 续 ) 
PRCV—G10—**—** 安装 而 : ISO —5781—AJ-10-2—A 
重量 ; 18.5kg 
调整 旋钮 
过 
) 
mih 
定位 销 86 。 通 孔 4x911 
沉 孔 g17.5 了 1 
RRE) 








HEX.17 











EJER 














PRCV-T06/10- * * - * * 


型 i=] 







































































= A B C D E F G H J K N 已 “| 重量 /kg 

PRCV-* T06 94 48 150 42 179 | 97.5 | 44.5 | 42 9 66 62 3⁄4 7.8 

PRCV-* T10 137 | 68.5 | 167 52 216 | 124 52 52 12 84 79 |1-1/4 | 14.4 
汽油 























压力 表 接 |1 















锁 紧 螺母 
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(5) 安装 附件 ( 见 表 22.7-51) 

表 22.7-51 安装 附件 

型 ”号 内 交角 螺钉 数量 安装 阀 板 
PRV-G03- M10 x50 4 

di a SVM-03 系列 
PRCV-G03- * * M10 x 80 4 
PRV-G6- M10 x50 4 

Si 7 SVM-06 系列 
PRCV-G6- * * M10 x 80 4 

PRV-G10- * M10 

_ 60 £ SVM-10 系列 

PRCV-G10- * * M10 x 100 6 


2.5 IAF W 


2.5.1 





DZ XDP 型 直 动 式 顺 序 阀 



































































































































































































































































































































DZ X DP 型 直 动 式 顺 序 阀 以 设 定 压力 向 次 级 压力 系统 供 油 。 
(1) 型 号 说 明 
DZ DP| |-| 1 
名 称 : UY N | 
通 径 /mm: 5, 6, 10 
控制 及 连接 型 式 ， 直 动 式 ， 
底板 连接 
调节 方式 : 1 一 调节 旋钮 ; 2 一带 保护 昌 他 文字 说 明 
的 交角 疫 定 螺钉 ，3 一 带 贷 旋 钮 ; 7 一 带 
刻度 施 包 工作 介质 :无 标记 一 矿物 油 ( 按 DIN51524， 
系列 号 ，50 系列 (规格 6) ; 40 系列 (规格 10) ; 51525) ;V 一 磷酸 栈 液 
— APAI: JERCA; 
最 高 控制 压力 代号 : 25 一 2. 5MPa; 75 一 7. 5MPa; M 一 不 带 单 向 阀 
150—15MPa; 210—21MPa; 315 一 31.5MPa( 只 控制 油 型 式 
带 单 向 阀 的 型 号 , 规 Eii : m 
e C l l S i 无 标记 一 内 部 控制 ， 内 部 汇 油 ; 
X 一 外 部 控制 ， 内 部 泄 油 ; 
Y 一 内 部 控制 ， 外 部 泄 油 ; 
XY 一 外 部 控制 ， 外 部 汽油 
(2) 技术 规格 及 特性 曲线 ( 见 表 22. 7-52) 
表 22.7-52 ”技术 规格 及 特性 曲线 
通 径 /mm 5 6 10 DZ6DP DZ6DP 
25 2.5 
<21.0 20 = 20 
PAEH, IH P, 不 带 
s 9 | <315 | ss | 5 15 = 15 
B(X)/MPa DÉ ig R] 3 10 W 10 
<31.5 B 5 0.5 
输出 压力 , MO A/MPa <31.5 | <21.0 | <210 O 10 203040 50 60 0 10 20 30 40 50 60 
流明 /Lmin-l 流量 /Lmin-1 
+P, 油 口 (Y)/MPa| <6.0 <16.0 <16.0 a) b) 
DZ10DP DZ10DP 
液压 油 矿物 油 (DIN51524 ) 磷酸 酯 酯 液 25  — — 1.2 
20 1.0 
油 温 范 围 /%C -20 ~70 | -20~80 | -20~80 š 15 £ 0.8 2 
2 0.6 
粘度 范围 /am2 <s! |2.8~380 | 10-380 | 10~380 10 Š 04 A 
5 0.2 
过 滤 精 度 AS1638-9 级 0 0 EN 
10 20 30 40 50 60 70 80 10 20 304050 60 70 80 
Maima aii yr t. emin- 
最 大 流量 /L - min `! 15 60 80 di min`! S G 1 
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(3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22.7-36 ~ K| 22. 7-38) 
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图 22.7-36 DZ5DP 型 直 动 式 顺 序 阀 外 形 尺寸 
1 一 “1” 型 调节 件 2 一 “2” 型 调节 件 ”3 一 “3” 型 调节 件 ”4 一 重复 设 定 刻度 和 刻度 环 
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图 22.7-37 DZ6DP %# #r z#JJzÇJIBU ANÉ RSF 
1 一 调节 方式 “1” ”2 一 调节 方式 “2” ”3 一 调节 方式 “3” 
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图 22.7-38 DZ10DP 型 直 动 式 顺序 阀 外 形 尺寸 


1 一 调节 方式 “1” 
2.5.2 DZ 型 先导 式 顺序 阀 


该 阀 利 用 油 路 本 身 压力 来 控制 液压 饶 或 液压 马达 
的 先后 动作 顺序 ， 以 实现 油 路 系统 的 自动 控制 。 改 变 
控制 油 和 泄漏 油 的 连接 方法 ， 该 闪 还 可 作为 件 荷 阅 和 
背 压 阀 ( 平 衡 阀 ) 使 用 。 
(1) 结构 原理 
图 22. 7-39 是 DZ…-30/210 型 先导 式 顺序 阀 作 篆 
压 阀 用 的 结构 原理 图 。A 腔 的 压力 油 由 通道 1 通过 阻 
尼 器 5 作用 在 先导 阀 7 的 先导 控制 活塞 6 上 ; 同时 A 
腔 的 压力 油 通过 阻尼 器 11 作用 在 主 闪 芯 2 的 上 腔 。 
当 A 腔 压 力 升 高 超过 调 压 弹簧 9 的 调 定 值 时 ， 先 导 
控制 活塞 朝 调 压 弹簧 9 的 方向 移动 。 此 时 由 A 腔 经 
阻尼 器 11 EA ER 2 上 腔 的 油 再 通过 阻尼 器 4、 控 
制 边 8 和 通道 3 流 到 B 腔 。 这 样 在 主 阀 芯 2 上 形成 的 
压力 差 使 主 阀 蕊 打 开 ， 把 A 腔 与 B 腔 接 通 。 在 调 压 
WASE O 的 作用 下 可 保持 A 腔 压 力 为 调 定 值 。 控 制 活 
塞 上 的 泄漏 油 通过 内 部 通道 10 流 到 B 腔 。 若 从 B je 
向 A 腔 回 油 ， 可 选择 带 有 内 装 单 向 阀 的 结构 。 

图 22.7-40 是 DZ…-30/210X 型 先导 式 顺序 阀 作 背 
压 阀 的 结构 原理 图 。 这 种 阀 的 工作 原理 与 DZ…-30/ 
210 型 相同 ， 只 是 控制 油 输入 方式 不 同 。DZ…-30/ 
210X 型 阀 的 控制 油 是 通过 通道 1 从 外 部 输入 的 。 

图 22.7-41 是 DZ…-30/210Y 型 先导 式 顺序 阀 作 顺 
































































































































































































































































































































2 一 调节 方式 “gr 3 一 调节 方式 “gn 


6 7 8 9 
/ 
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图 22.7-39 DZ----30/210 WJ EEJ F IR 














HERE (MEE ERAH , U Eq HE) 
1、3、10 一 通道 ”2 一 主 阀 蕊 4、5、11 一 阻尼 右 
6 一 先导 控制 活塞 7 一 先导 阀 ”8 一 控制 边 

9 一 调 压 弹 签 “ 12 一 单 向 阀 

序 阀 的 结构 原理 图 。 这 种 阀 的 工作 原理 与 DZ…-30/ 
210 型 相同 ， 只 是 控制 活塞 处 泄漏 油 排出 的 方式 不 同 。 
KIER A A B 腔 都 通 压 力 油 ， 所 以 控制 活塞 处 的 
泄漏 油 必须 由 通道 1 或 者 12 在 无 背 压 的 情况 下 排 回 油 
箱 。 主 闪 芯 上 腔 的 控制 油 经 过 通道 7 排 到 B 腔 。 
图 22.7-42 是 DZ…-30/210XY 型 先导 式 顺序 阀 作 

外 荷 阀 的 结构 原理 图 。 外 来 的 控制 压力 油 由 X 腔 经 
过 通道 5S、 阻 尼 器 7 作用 在 先导 阀 10 的 控制 活塞 8 
同时 A 腔 的 压力 油 通 过 阻尼 器 1 作用 在 主 阀 蕊 2 
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7 的 上 腔 。 当 X 腔 的 压力 升 高 并 超过 调 压 弹簧 12 的 调 
< <i 定 值 时 ,使 先导 控制 活塞 朝 调 压 弹簧 12 的 方向 移动 。 
E 2 由 于 先导 控制 活塞 8 的 移动 ， 使 主 阀 蕊 上 腔 的 油 通过 
3 AEN 阻尼 器 6 和 孔道 9 WEIER 10 KOMS 11, mi 
+ 
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AES 
<= 
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Zi 


A 
图 22. 7-40 


结构 原理 图 ( 作 背 压 阀 用 ,外 供 内 排 ) 





1、2、8 一 通道 


6 一 先导 阀 “7 一 调 压 弹簧 


















y 
DZ- ---30/210X A! Je Sp y JBI [8] 











3、4 、10 一 阻尼 器 ”5 一 先导 控制 活塞 
9— ER 11—2É e] RR] 











8] 22. 7-41 


1、5、7、12 一 通道 























IN 


9 一 先导 控制 活塞 





SE 11 





的 油 





在 无 背 压 的 情况 下 从 通道 3 或 13 排 到 油 


箱 。 这 样 就 使 压力 油 在 几乎 没有 压力 损失 的 情况 下 从 
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主流 到 B 
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从 B 腔 向 A mD, IEPER A A AEA o 
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图 22.7-42 DZ----30/210XY 型 先导 式 顺 序 闪 


结构 原理 图 ( fE lay 8] H , IMAHE) 






























































































































































1. 6. 7—BB Je 2— ÈR 3、5、13 一 通道 
DZ----30/210Y 型 先导 式 顺序 阀 人 Ta E UNN 
结构 原理 图 ( 作 顺 序 阀 用 ,内 供 外 排 ) LARE 12 一 油 压 弹 蓝 

2 一 主 阀 蕊 3、6、8 一 阻尼 器 “4 一 单 向 (2) 型 号 说 明 

10 一 先导 阀 “11 一 调 压 弹 得 

DZ 30/210 x 
附加 说 明 

先导 顺序 阔 = 无 标记 
A+ E Res BJ o Sp R] = c 
(不 标 通 径 ) 无 标记 = 矿物 质 液 压 油 
带 主 阔 芯 的 先导 间 = c V= BRRR 
(标明 通 径 10 或 32) 
通 径 : 10 =10 

25 =25 无 标记 = A A i 

32 =32 M = HA PA i A 
ea " 无 标记 = 控制 油 :内 供 内 排 
a mie -2 B 
J aru Y = tA 
TU (泄漏 油 从 立 口 排出 ) 

XY = 外 供 外 排 

30 系列 =30 


(30 ~39 系列 内 部 结构 和 连接 尺寸 相同 ) 














21 = 最 大 的 输出 压力 21MPa 
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4 一 单 
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FE 曲线 ( 见 表 22. 7-53) 





(3) 技术 规格 及 特 怕 


表 22.7-S3 技术 规格 及 特性 曲线 




































































































































































































































































































































































通 径 /mm 10 25 32 通 径 /mm 10 25 32 
介质 矿物 质 液 压 油 、 磷 酸 酯 液 连接 口 Y 的 背 压 /MPa <31.5 
介质 温度 范围 /%C -20 ~70 顺序 阀 动作 压力 /MPa 0.3( 与 流量 有 关 ) ~21 
介质 粘度 范围 /mm2 . s7! 2.8 ~380 
流量 /L : min `! ~150 | =300 | =450 
油 口 A、B、X 的 工作 压力 /MPa <31.5 
25 S 2.5 37 EE 
DNIO = DN32 DN25 
$ “Tam ga 
R 15 
15 à 
Ë = is É | 
È 10 È 1.0 E10 二 
到 
EE =, T 
oE 十 | Z 0 0 i 
50 100 | 150 E 150 300 450 100 20 300 
流量 人 上 "min 流量 /Lmin-l 流量 /Lmin-1 
= -0 25 Š 
Š 16 ~ Dia 三 3 2 一 -二 
z £ 20 š 2.4 — DN25 二 一 
R 12 Žž 15 R 
H a E 18[ _ 
= 0.8 P ° DN32 
E 当 10 1.2 | 
= 04 2 = | 
£ 5 Ed 0.6[ 
0 150 30 “450 — s 0 
0 150 30 450 Š 150 30 450 
流量 /Lvminrl 流量 /Lmin-1 i 流量 /Lmin-! 
试验 条 件 : v =36 x 10mm?/s; t=50%C ;曲线 适用 于 控制 油 无 背 压 
外 部 回 油 的 工 况 ， 当 控制 油 内 排 时 ， 输 入 压力 大 于 输出 压力 
(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.7-54 ~ R 22. 7-56) 
表 22.7-54 ”插入 式 连接 外 形 尺寸 (mm) 
重量 : THRE 
通 径 D D D 阀 的 安装 螺栓 ( 须 单独 订货 :条 ZN 。 
通 径 1 $D, $D, /kg 阀 的 安装 螺栓 ( 须 单独 订货 转 矩 /7N -m (零件 号 ) 
10 10 40 10 1.4 
303 
25 25 45 25 1.4 4 个 M8 x40 31 5 
32 32 45 32 1.4 
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( 续 ) 
10° L157 E] 4xM8T 
% = 1241718 
2460.226:02 YM5T6 D 
B32H7 j i z 
S0008 I! > ë Mi aa 
428.6+ 02, [ |, 224 1.625 Y PHL0.024 
MST8 
JES Ads s RL a 
S RD Am 32 52 
Ë. J 
à A 
于 °° Pd 
b, NSB 12 
1l 
$6 M4T6 RO.Smax 
X64 
1 一 调节 刻度 套 。 2 一 插入 式 主 阀 蕊 ”3 一 0 形 圈 27.3 x2.4 4 一 密封 挡 圈 32/28.4 x0.8 5 一 调 压 方式 “1” 
6 一 调节 方式 “2” 7 一 调节 方式 “3” ”8 一 油 口 Y1( 作 为 背 压 阀 或 顺序 阀 时 的 控制 油 外 排 口 ) 
9 一 油 口 Y( 作 为 印 荷 阀 或 顺序 阀 时 弹 签 腔 的 控制 油 外 排 口 ) ”10 一 使 用 调节 方式 “1”、“3” 时 
手柄 到 阀 体 的 最 小 尺寸 ”11 一 作为 种 荷 阀 使 用 时 此 孔 堵 住 12 一 装配 深度 13—D, fL 
允许 在 D, 孔 的 任何 位 置 相 通 ， 但 是 不 能 损坏 控制 油 口 X 和 固定 用 螺 孔 
表 22.7-55 板式 连接 外 形 尺寸 (mm) 
| 0 形 图 重量 
通 径 | B B, IH |H, |H, |H L L. | 7 L L; 0 形 圈 A、B 口 
í 1 2 1 2 3 4 1 3 4 X YH É l /kg 
10 | 85 667 112 | 92 | 28 | 72 | 9 142.9| — |35.5|34.5 | 9.25x1.78 | 17.12x2.62 | 3.6 
25 | 102 79.4 122 | 102 | 38 | 82 |112 |60.3| — 133.5| 37 | 9.25x1.78 | 28.17x3.53 5.5 
32 | 120 968 130 | 110 | 46 | 90 | 140 842421 28 |31.3 | 9.25x1.78 | 34.52 x3.53 8.2 
183 
E 160 
m 183 
4_| ' 6 DLLN 
人 一 人 人 一 人 NS | 
Ew | SW30 3 
i x , 、 
e 1 一 调节 刻度 套 2 一 调节 方式 “1” 
AT Bi i 3 一 调节 方式 “2” ”4 一 调节 方式 
+ | geniis “3” ”5 一 定位 销 6 一 油 口 了 (作为 
背 压 阀 或 顺序 阀 时 的 控制 油 外 排 口 ) 
Li 7 一 标牌 。8 一 油 口 Y( 作 为 和 卸 荷 阀 或 
顺序 阀 时 弹簧 腔 的 控制 油 外 排 口 ) 











4x 而 1H12 
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表 22.7-56 连接 板 尺寸 (mm) 
通 径 型 号 D, D, T, 阀 的 安装 螺钉 #3B/N -© m 重量 /kg 
时 G460/1 28 G3⁄8 12.5 4 + M10 x50 部 
G461/1 34 G1⁄2 14.5 ( 须 预 先 订货 ` 
+3 
2570.5 
G1⁄4T12.S ~ 
DFT, 
DIY 0.5 
通 径 型 号 D, D, T, 阀 的 安装 螺钉 转 矩 /7N © m 重量 /kg 
G412/1 42 G3/4 16.5 4 个 M10x60 
25 u 69 3.3 
G413⁄1 47 Gl 19.5 ( 须 预先 订货 
通 径 型 号 D, D, T, 阀 的 安装 螺钉 转 矩 /7N . m 重量 /kg 
33 G414/1 56 G1 20.5 6 + M10 x70 ¿Š I 
G415/1 61 G11⁄ 22.5 ( 须 预 先 订货 


























2570.5 R20 
GL4T12.5 

































































1 一 阀 安装 面 2 一 阀 安装 螺 孔 3 一 定位 孔 
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直 动 型 压力 控制 阅 。 通 过 不 同 组 装 ， 可 作为 低压 洪流 























2.5.3 H ZR P AHC 型 单 向 顺序 阀 









































































































































































































































































































































































































B. FRR, ER FR, FERE 
本 元 件 是 可 以 内 控 和 外 控 的 具有 压力 缓冲 功能 的 (1) 型 号 说 明 
ee HX- |-| -| O- -|22 
名 称 : 了 一 顺序 阀 ; 
HC 一 单 向 顺序 阀 | 
连接 型 式 ，T 一 管 式 ; 6 一 板式 设计 号 
通 径 代号 : 03. 06. 10 辅助 先导 口 : P 一 反 带 辅助 先导 口 时 标注 
调 压 范 围 MPa; L 一 0. 25 ~0. 45; 阀 控 制 型 式 ， 1 一 内 部 先导 ， 内 部 泄 油 ; 
M 一 0. 45 ~0.9; N—0.9 ~1.8; 2 一 内 部 先导 ， 外 部 汽油 ; 3 一 外 部 先导 ， 
A 一 1.8 ~3.5; B 一 3.5 ~7; C—7 - 14 外 部 泄 油 ; 4 一 外 部 先导 ， 内 部 汽油 
(2) 技术 规格 ( ILK 22. 7-57) 
表 22.7-57 技术 规格 
ey 最 大 最 大 重量 全 
通 径 代号 工作 压力 流量 
/MPa ZL + min "1! HT HG HCT HCG 
03 10 50 3.7 4.0 4.1 4.8 
06 20 Zi 125 6.2 6.1 7.1 7. 4 
10 30 250 12.0 11.0 13.8 13.8 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.7-58.59) 
表 22.7-58 H(C)T 型 顺序 阀 外 形 尺 寸 (mm) 
型 号 A B Ú D Ea F G H J K EA N Q 
H(C)T-03 | 41 82 | 60 | 74(96) 191 57 106 43 70 0 28 28 3% 
H(C)T-06 48 96 73 87(116) 221 64.5 123. 5 50.5 80.5 9 33 42 34 
H(C)T-10 66 132 86 112(152) 272 84 149 66 98 12 40 52 1⁄4 
3 型 (外 部 先导 .外 部 泄 油 ) 
ReO ”辅助 先导 品 Y"Rel/4 gy 
“内 用 于 型 号 <p" 的 场合 mX 
表 22.7-S9 H(C)G 型 顺序 阀 外 形 尺 寸 (mm) 
型 = A B C D E F a G H 型 号 4 B 
H(C)G-03 60 67(90) 35 39(59) 89 191 163 49.6 HG-10 92 39 


H(C)G-06 73 -179(103) 40 39(69) 102 221 188 51 HCG-10 132 79 
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安装 面 与 下 面 ISO 标准 一 臻 

H(C)G-03:ISO 5781- AG-06- 

H(C)G-06:ISO 5781-AH-08 
A 






























ZW ISO 5781-AJ-10-2-A - : 敏 










































































调整 螺钉 
w10 






























au 


LLI 
i 











U | 


EJERT A| 
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| 宽 10 


































































(4) 安装 底板 ( 见 表 22.7-60 ~ 表 22.7-62) 
表 22.7-60 ”安装 底板 型 号 

















“14 
JL 13 







































































































































型 号 底板 型 号 连接 口 | 重量 /kg 型 号 底板 型 号 连接 口 | 重量 /kg 
=: HGM-03-20 Rec3% p HGM-06-P-20 Rc34 2.4 
H(C)G-03-X X -22 1.6 || HCC) G-06-X X -P-22 
HGM-03X-20 Re% HGM-06X-P-20 Rel 3.0 
HGM-03-P-20 Rec3% . HGM-10-20 Re⁄ | 4.8 
H(C)G-03-X X -22 2.0 H(C)G-10-X X -22 
HGM-03X-P-20 Re HGM-10X-20 Rel% SF 
po HGM-06-20 Re34 2.4 ee HGM-10-P-20 Rcl | 4.8 
H(C)G-06-X X -22 H(C)G-10-X X -P-22 
HGM-06X-20 Rel 3.0 HGM-10X-P-20 Rec1% | 5.7 
表 22.7-61 HGM-03 型 安装 底板 尺寸 (mm) 
底板 型 号 | 连接 D | 4 | B C | p E |r | G 20 4xØ8.8 
&144%04LY1 
JE 
HGM-03-20 Rec3% 
61 21 140.9] — | 35 |96 | 32 m 
2 
HGM-03X-20 | Re 
Rcl/4 
4xM1072 
HGM-03-P-20 | Re 中 | 69.5 | 12.5 35 Ë ó4 Orso 
ARDET] 1: 
53.5 | 28.5 11.5 | 36 HJHT P” 215 
HGM-03X-P-20| Re) | 67.5 | 14.5 41 [u w 
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K 22.7-62 HGM-06/10 型 安装 底板 尺寸 (mm) 
底板 型 号 连接 口 A B C D E F G H J 
HGM-06-20 Re 124 10 77 27 61.7 = 73 6.4 36 
HGM-06X-20 Rel 136 16 82.3 22 61.7 = 73 6.4 45 
HGM-06-P-20 Re34 124 10 77 I7 64 39 73 3 36 
HGM-06X-P-20 Rcl 136 16 82.3 22 64 39 75 3 45 
底板 型 号 连接 口 4 B C D E F ë 
HGM-10-20 Rec1 155 12 96 30 = 45 13.6 
HGM-10X-20 Rec1 177 25.5 104 22 = 50 13.6 
HGM-10-P-20 Rec1 150 12 96 30 43 45 9.6 
HGM-10X-P-20 Re11⁄4 177 25.5 104 22 43 50 9.6 
102 4x@ 8.8 
1471 
定位 销 孔 
$7710 






































LE 


























先导 口 : 
于 “P” 巩 | 












HGM-06 HLERA 


2.5.4 R 型 顺序 阀 /RC 型 单 向 顺序 阀 


本 系列 顺序 阀 为 常 财 式 元 件 ， 采 用 压力 驱动 的 滑 
效 式 结构 。 当 控制 压力 未 达到 调 定 压力 之 前 ， 此 效 关 


名 称 : R 一 顺序 阀 ; 
RC 一 单 向 顺序 阀 
















































































室 制 压力 达到 调 定 值 后 ， 此 了 阀 开启 ， 油 流 进入 


二 次 压力 油 路 ,使 下 一 级 元 件 动作 。 





(1) 型 号 说 明 

































































G 一 板式 


连接 型 式 : T 一 管 式 ; 








公称 通 径 : 


03 一 3%in; 


06—34in; 10—11⁄in 


油 口 连接 : UA 一 米 制 锥 螺纹 ; 
UG 一 米 制 固定 螺钉 


[= 


设计 序号 














X% 


AJ: 1,2,3,4 





压力 级 : A. B. D. F. X. Y. Z 











4 
ap 


助 低压 遥控 口 





(2) 技术 规格 ( 见 表 22.7-63 ) 





表 22.7-63 ”技术 规格 
































最 高 压 = 力 级 /MPa 

ERE aA 最 高 厅 万 /MEa EJA 

型 = 通行 ]in 额定 流量 / 工 . min ESE ERO ( 调 压 范围 ) 

A: 0.5~1.7 

. £ -03-38 3% 45 B: 0.9~3.5 

D: 1.7~7 
X -06-X 3 114 21 14 F: 3.5~14 

RC X: 0.07 ~0.2 

R. Š Y: 0.14 -~0.4 
X-10-X 11 284 i 

RC % Z: 0.24 ~0.9 































































































































































































































































































































































































































































































22-384 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.7-64 K 22. 7-65) 
表 22.7-64 ”板式 连接 外 形 尺寸 (mm) 
型 号 A. B C D E F H J NFPA 接口 
R(C)G-03-**-30 | 57.2 | 36.6 | 68.1 | 55.9 | 178.6 | 47.5 | 30.0 4 90. 4 P03 
R(C)G-06-**-30 | 71.4 | 41.1 | 79.2 | 73.7 | 201.4 | 67.6 | 45.2 4 98.6 P06 
R(C)G-10-**-30 | 95.2 | 50.8 | 100.1 | 90.2 | 282.2 | 71.6 | 44.4 6 130. 0 P10 
RG 一 * *—* *—30 45 t. [n] 8] 
H- 6.35 
注 ; WFA 《外 控 ， 外 汇 , 3 型 ) 
7 * 位 置 尺 十 见 安装 底板 
所 ** 4375-20 UNF-2B 直 螺 纹 用 0.250 外 径 管 了 
奈 力 调整 控制 
-次 山 油 H 
mg $10.3 
ji ó15.1 
泄漏 品 BFL, FLH 
/7 Ax. ` 2221 
L fy RV sz 装 
e D stts 
ih ura 
Na E 
EW 远程 压力 
T 
K. L 1 
° | -ET 
2 EHN 
T 
辅助 远程 压力 控制 i 
E E 注 : FA (外 控 ， 
( 仪 P 型 号 HB, 330) 
R 22.7-65 ” 管 式 连接 外 形 尺寸 (mm) 
型 号 A B C D E F G H J K 
R(C)S/T-03-**-30 | 178.6 53.3 96. 8 59.4 35.1 20.7 39.6 70.9 35.1 69.8 
R(C)S/T-06-**-30 | 201.4 75. 4 97.8 74.7 47.8 37.3 50.8 88.1 47.8 95.2 
R(C)S/T-10- ** -30 | 282.2 84.1 154.2 98.6 82.6 49.3 68.3 117.6 53.8 108. 0 
R(C)S/T-12- ** -30 | 282.2 84.1 154.2 98.6 82.6 49.3 68.3 117.6 53.8 108. 0 
E “S” 直 螺纹 RS 和 | “T” 直 螺纹 RT 
型 ”号 L M N P R s a V 
RCS 型 号 和 RCT 型 号 
R(C)S/T-03-**-30 | 58.7 42.9 23.1 93.7 38.9 |0.7500-16 UNF-2B 36in 35.1 
R(C)S/T-06-**-30 | 79.5 57.2 27.2 108. 0 46.7 | 1.0625-12 UN-2B 34in 50. 8 
R(C)S/T-10- **-30 | 80.3 70.6 28.7 147.6 57.2 | 1.6250-12 UN2B 1Min 86.4 
R(C)S/T-12- **-30 | 80.3 70.6 28.7 147.6 57.2 | 1.8750-12 UN2B 11⁄m 86.4 
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RS/T 一 * *—* *—30 Antre n] RJ 























注 : 顺序 阀 〈 内 控 ， 外 泄 , 2 型 
















































































































































































所 有 外 部 连接 是 直 螺 纹 (R(C)T 
型 写 的 进 油 口 和 出 油 口 除外 》 
* 4375-20 UNF-2B 直 螺纹 ,出 0.250 s< 
外 径 管 了 
** 5627-18UNF-2B 螺纹 
系统 连接 口 “Puqi da 
“9” KT” BEY 2 Jš JJ 38] E ml 
(3 处 ) 
F 
三 => 二 次 压 
š: N 二 次 压力 
1E KII 
N —KJEJJ 
m 
EN = 
“T” 螺 
`. 辅助 远程 压力 
T 控制 口 ( 仅 *P” 
远程 压力 控制 口 ** 型 号 ) 
(4) 安装 底板 ( 见 表 22.7-66 ) 
表 22.7-66 ”安装 底板 (mm) 
= 
管子 
型 号 K L M N P R S T U V 
外 径 
0.7500-16 
RXGM-03S-( P) -20 in | 25.4 19.0 63.5 | 127.0 | 76.2 23.9 43.7 |87.4 | 63.5 
UNF-2B 
1.3125-12 
RXGM-06SX-( P)-20 NSE lin | 31.8 19.0 73.2 | 146.0 | 117.3 | 39.6 50.8 |101.6| 82.6 
1. 6250-12 
RXGM-10S-( P) -30 UNE 11⁄i | 47.8 22.4 79.2 | 158.8 | 146.0 | 47.8 58.7 |117.3 104.6 
+0. 13 +0. 013 
型 号 y X Z AA BB CC DD FF| GG 
y EE 
RXGM-03S-( P) -20 10.4 35.8 | 42.87 | 25.4 33.3 66. 5 4 53.1 | 106.37 14.2 | 21.3 
RXGM-06SX-( P)-20 10.2 49.3 | 60.32 | 33.3 39.6 79.2 4 62.0 | 123.82 23.1 | 20.6 
RXGM-10S-( P) -30 10.4 67.6 | 84.12 | 44.4 48.5 96. 8 6 69.1 | 138.12 | 28.4 | 24.6 
NFPA 
型 号 HH JJ* KK LL MM PP RR SS TT UU 
接口 
RXGM-03S-( P) -20 28.4 = 31.8 4.8 38. 1 6.4 10.4 a 25.4 [21.3 | P03 
RXGM-06SX-( P) -20 38. 1 = 44.4 6.4 53. 8 17.5 11.2 16. 8 33.3 139.6 | P06 
RXGM-10S-( P) -30 50.8 42.2 62.7 7.9 76.2 20.6 10.4 24.6 44.4 |59.4 | P10 
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第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
* RXGM-03S/06SX 要 求 4 个 阀 安 装 螺 钉 。RXGM-10S 要 求 6 个 阀 安 装 螺 钉 。 
天 直 螺 纹 ( 从 反 jf) 
2 了 筷 
“P” 底 板 , 仅 用 于 “P” 型 阐 
直 螺 纹 油 1 1 底板, 不 迁 
于 “P” 汕 口 选项 
0.375-16 UNC—2B Z „$10.31 37L 
螺纹 , CC 个 安装 孔 Z Ó 15.09 fL 
Ë | š 79.65, 4 孔 
x 
! | i [a 
2 2 
J| x R Sj > 
a S xn %< > 
了 
87.14 定 位 销 人 7 一直 一 一 一 一 
¥7.87 FF 24811 Hia o JF RG 
8B4.76 通 孔 5 半径 ,2 处 和 RCG-**-*2/3-30 
0.5625 一 18 UNF-2B lg © UU Hy 
(MEZI) 
26 FHN 定 。 它 附加 的 单 向 阀 功 能 ， 密 封 性 好 ， 在 管 路 损坏 或 
. 制 动 失灵 时 ， 可 防止 重 物 自由 下 落 造 成 事故 。 
POA FD 5468 FR. 22 KRAE, S i h 30 n 
2.6.1 FD 型 平衡 阀 2 i 











快速 退回 ; 用 法 兰 连 接 时 ， 还 可 附加 二 次 溢 流 。 
图 22.7-43 是 FD 型 平衡 阀 的 结构 原理 图 。 
(1) 型 号 说 明 

7 8 





FD 型 平衡 阀 主要 用 在 起 重 液压 系统 中 ,使 液 不 
马达 和 液压 缸 运 动 速度 不 受 载荷 变化 的 影响 ， 保 持 稳 


























x 


图 22. 7-43 FD 型 平衡 阀 结构 原 理 图 











1 一 压力 油 腔 ”2 一 先导 阀 芯 ”3 一 活塞 4 一 缓冲 调节 器 ”5 一 弹 得 










































































6 一 主 交 7 一 辅助 六 芯 8 一 负载 腔 9—WMk 
FD | lo | B 
通 径 =12 标明 二 次 洪流 阀 的 工作 压力 
339 ( 仅 限于 SAE 螺纹 法 兰 连接 的 阅 ) 
=32 B00 = 无 阻尼 器 
HAR = K B30 = 阻尼 器 $0. 30( FD12 .FD16) 
板式 连接 = P 阻尼 器 $0. 40 (FD25) 
SAE 螺纹 法 兰 连接 = F 阻尼 器 $0. 60(FD32) 
无 二 次 溢 流 冰 =A 其 他 阻尼 器 由 值 另 规定 
Tr WI = B 10 = 系列 号 10 
〈 仅 限于 SAE 螺纹 法 兰 连接 的 阀 ) (10 到 19 = 系列 内 部 结构 和 连接 时 尺寸 相同 ) 
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(2) 技术 规格 及 特性 曲线 ( 见 表 22. 7-67) 
表 22.7-67 技术 规格 及 特性 曲线 










































































































































































































































































































































































ie M84612 j8š4816J W425 s EJA, X, D /MPa 31.5 
3.0 
£ 25 > - 作 压 力 B、D /MPa 42 
Z 2.0 BRA 
Q š X 
控制 压力 X、D (控制 流量 
是 15 | 十 ( 锭 制 流量 | 最 小 2 _3 5， 最 大 31.5 
B Lo r 范围 ) /MPa 
0.5 
开启 压力 A 一 B /MPa 0.2 
0 80 160 240 320 40 480 560 
流量 49/L emin-! 二 次 溢 流 阀 的 调节 压力 P 
B—A MME Tü IR HJ BJ 18 2 Ej nr fJ Š Z IH ZK /MPa 
( 节 流 全 开 、p、 =6MPa) s TE 80( 通 径 12 ) ;200( 通 径 16) ; 
P/L + min pN po 
Ben == =m 320( 通 径 25) ;560( 通 径 32 ) 
E 10o REI a 380425 通 径 32 球阀 座 面 积 /开启 活塞 面积 = 
三 08 ae 6 A 开启 面积 比 站 n" 
Š 0.6 A—B 1⁄20 
l 0.4 = EES 
W 02 介质 矿物 质 液压 油 
0 80 60 240 320 400 480 560 SREE EC _20 ~70 
流量 94/L min! 
A 一 B 为 通过 单 向 阀 时 的 压 差 与 流量 的 关系 曲线 介质 粘度 范围 /mm2 + s7! 2.8 ~380 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.7-68 ~ 表 22.7-72) 
表 22.7-68 FD * PA 型 平衡 阀 板 式 连接 外 形 尺 十 (mm) 
型 号 b, B, | B, HO H, |H, L, L, L, L, Ls Le L Ls Pm 0 形 圈 
/kg 
FD12PA10 
66.5| 85 | 70 | 85 42.5 70 |32 | 7 35.5| 43 | 73 | 65 |140] 9 21.3 x2.4 
FD16PA10 
FD25PA10 |79.5 100 | 80 |100 | 50 | 80 39 | H 49 |60.5| 109 | 75 | 200 29. 82 x2. 62 
FD32PA10 | 97 120 | 95 |120 | 60 | 95 |35.5|16.5| 42 |67.5| 84 119.5 94 215 38 x3 
$2571 
1/4 BSP 2 
1 一 控制 口 、2 一 监测 口 、3 一 定位 销 ”4 一 通 径 12、16、25 时 无 此 孔 5 一 安装 孔 


(12.16.25 通 径 4 fL ,32 通 径 6 fL) 





6 一 标牌 7—0 JÉ l 
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表 22.7-69 FD * FA 型 平衡 阀 法 兰 连接 外 形 尺寸 (mm) 
型 号 B, |B, | B3 | B4 | Di D, | D; | D4 | D5 H, | H, 
DIT, $25T1 z FD12FA10 
Dy H Ja 
= < 1/4BSP 50. 8116. 5| 72 |110| 43 | 18 10. 5| 18 |M10 36 | 72 
QE | i FD16FA10 
Sry | 
L = — sg 
] | ii E 
FD25FA10 |57. 2ļ14. 5| 90 |132| 50 | 25 13.5| 25 |M12 45 | 90 
1 Le D; 
二 证 
i FD32FA10 |66.7| 20 105 154| 56 | 30 | 15 | 30 |M14| 50 |105 
5 
7 Pe 
HE F 
2 3 型 号 L |L | L L |L Lé T| T, 0 JÉ l 
/kg 
5 
FD12FA10 
6 25 x 
39 D3.8105 65 [140 78 10.2|15| 7 H 
FD16FA10 : 
1 一 控制 口 “2 一 监测 口 “3 一 法 兰 固定 螺钉 32. 92 
4_ 言 孔 板 5 可 选择 的 B 孔 6 标牌 FD25FA10 |50 p7.8|148| 75 |200 105 0.2 | 18 F 
7 一 0 形 圈 ( 用 于 二 次 溢 流 阀 的 SAE 
螺纹 法 兰 连 接 ) 37.7 
FD32FA10 |52 B1.6155 94 |215 115 10.2| 21 | 21 
x3. 53 
R 22.7-70 FD * FB 型 平衡 阀 法 兰 连接 外 形 尺寸 (mm) 
型 号 B, b, Bs B, B; D; D, D; D, D; Ds D, H, H, 
FD12FB10 
50.8 | 47 |16.5 | 72 |110 | 43 | 18 | 34 | RI/2 | 10.5 18 M10 36 72 
FD16FB10 
FD25FB10 |57.2 | 80 |14.5| 90 | 132 | 50 | 25 | 42 | R3⁄4 | 13.5 25 M12 45 90 
FD32FB10 |66.7| 80 | 20 | 105 | 154 | 56 | 30 | 42 | R3⁄4 15 30 M14 50 105 
型 号 H, L, L, L, L, L; Le L, Ls T, T, T, 重量 /kg 0 Jl 
FD12FB10 
118 | 39 |23.8 | 105 |14.5 | 65 162 | 38 | 78 102 | 1 15 9 25 x3.5 
FD16FB10 
FD25FB10 | 145 | 50 27.8] 148 | 198 | 75 | 225 | 50 | 105 |02 | 1 18 32. 92 x3. 53 
FD32FB10 | 145 | 52 131.6 | 155 | 215 | 94 | 240 | 50 |115 [02 | 1 21 24 37.7 x3. 52 
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( 续 ) 
1 一 控制 口 2 一 监测 口 “3 一 法 兰 固定 螺钉 4 一 育 孔 板 5 一 可 选择 的 B 孔 6 一 标牌 
7 一 0 形 圈 (用 于 二 次 溢 流 阀 的 SAE 螺纹 法 兰 连接 ) 
表 22.7-71 FD * KA 型 平衡 阀 插入 式 连接 外 形 尺寸 (mm) 
型 号 | Bl b D b D; D, | Ds | De |D, | Ds | Do T, L |h | k | L | Ls | Le 
FD12KA10 
48 | 70 | 54 | 46 | M42x2 |38 |34 | 46 138.6| 16 [M10] 16 | 39 | 16 | 32 |15.5|50.6| 60 
FD16KA10 
FD25KA10 | 56 | 80 | 60 | 54 | M52x2 |48 |40 | 60 |48.6 25 | M12] 19 | 50 | 19 |39 | 22 |65 |80 
FD32KA10 | 66 | 95 | 72 | 65 M64x2 |58 | 52 | 74 |58.6 30 | M16] 23 | 52 19 |40 |25 |71 |85 
型 号 L, Lg Lo Lio La Li 阀 安 装 螺钉 转 矩 /7N © m 
FD12KA10 
3 78 128 2.3 191 65 4 x M10 x70 69 
FD16KA10 
FD25KA10 4 105 182 23 253 75 4 x M12 x80 120 
FD32KA10 4 115 198 2.3 289 94 4 x M16 x 100 295 
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( 续 ) 
1 一 控制 口 2 一 标牌 
油 口 A 和 B 位 置 可 以 选择 ; 插入 式 阀 安装 了 筷 不 得 有 缺陷 
表 22.7-72 FD 型 安装 底板 外 形 尺寸 (mm) 
通 径 型 号 D, D, T, 阀 安 装 螺钉 转 矩 /N . m 重量 /kg 
G460/1 28 G3/8 12.5 
12. 16 4 x M10 x 50 69 1.7 
G461/1 34 R1/2 14.5 
101 7818 
| 
34.5 |. 42.9 4x 9 2570.5 
M10723 G1/4112.5 Y- 
h À 
I d A.Bxgl3 B 2 
局 2: A 2 an A | re a 
tI cc š £ 
š g| agl D X Yx DAT å zfs] Š 
X DI10.5 m 
IE 2 
$7T6 
72 4 2 
21.5 3 —2l5 
1 92.13181 41 
35.8 
429 42.9 
通 径 型 号 D, D, T ESU] 转 矩 /N © m 重量 /kg 
G412/1 42 R3/4 16.5 
25 4 x M10 x 60 69 E te 
G413/1 47 R1 19.5 
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( 续 ) 
125 
110 0 
33 | 603 $6 
M10T24 G1/4712.5 É 
Y Z 
有 F B A.Bx%22 
seer -+ 人 
= = s". 
l. D 
é7T6 
11.1 3 
20.6 _ | 
| 39.7 4x@9 
9 [|445 
| 49.2 
60.3 
通 径 型 号 D, D, T, 阀 安装 螺钉 转 矩 [LN - 重量 /kg 
G414/1 56 R11⁄4 20.5 
32 6 x M10 x70 69 5 
G415/1 61 R11⁄ 22.5 



















































































2.6.2 RB 型 平衡 阀 
(1) 型 号 说 明 





TEN: FRR 
酯 液 ; 无 标记 一 矿 
物 液压 油 、 高 水 基 液 


注 : 图 中 1 一 阀 安 装 面 ;2 一 阀 安装 

















L; 3 一 定位 孔 ; 4 一 与 阀 连接 的 切口 轮廓 。 








RB 















































:RB 一 平衡 阀 














连接 型 式 ，G 一 板式 























-| H 3 
系列 号 : 1X— X RJ 
(10 ~ 19 系列 安装 、 连 接 
尺寸 相同 ) 
泄 油 方式 : 无 标记 一 内 汇 ; 
R 一 外 汇 
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(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-73) 


表 22.7-73 技术 规格 











最 大 工作 压力 压力 调节 范围 最 大 流量 
通 径 代号 曾 径 / 重量 全 
Ea t 1H 4£/mm /MPa /MPa JL - min ~! 里 /Kg 
03 10( 中” 14 0.6 -13.5 50 4.2 





(3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22. 7-44) 








4x@11 
17.5 FLH 








2x 执 图 


























95 








2.7 压力 继电器 


2.7.1 












HED 型 压力 继电器 
压力 继电器 是 将 某 一 定 值 的 液体 压力 信号 转变 为 





























4x@8.5 
$14#84L 11 
$6.2 











图 22.7-44 平衡 赣 外 形 及 连接 尺寸 
关 ， 发 出 电信 号 ， 使 电器 元 件 动作 ， 实 现 回 路 自 
序 控制 和 安全 保护 。 

HED2、3 型 压力 继 电 咒 是 弹 和 钼 式 结构 ， 弹 簧 管 
在 压力 油 作 用 下 产生 变形 ， 通 过 杠杆 压 下 微 动 开关 ， 
发 出 电信 号 ， 使 电器 元 件 动作 ， 实 现 回路 自动 程序 控 

















动 程 


























N 




















电气 信号 的 元 件 。HED1、4 型 压力 继电器 为 柱 塞 式 制 和 安全 保护 。 
































结构 ， 当 作用 在 柱 塞 上 
时 ， 柱 塞 产生 位 移 ， 使 








的 液体 压力 达到 弹簧 调 定 值 (1) 型 号 说 明 

















杆 压缩 弹簧 ， 并 压 下 微 动 开 














A sbs 
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HED 
名 称 : 压力 继电器 
结构 型 式 : 1 一 柱 塞 式 ; 
2 一 单 点 弹 得 管 式 ，; 
3 一 双 点 弹簧 管 式 ; 
4 一 板式 ， 柱 塞 式 
泄 油 方式 : K 一 有 汇 油 口 ( 只 适用 于 HEDI); 
0 一 无 泄漏 油 口 
连接 型 式 : A 一 管 连接 ; 
P 一 卧 式 板 连 接 ( 只 适用 于 HED4 ) 
了 一 立 式 板 连接 (只 适用 于 HED4) 













































































系列 号 : 15( 用 于 HED4) ，20( 用 于 HED1-2 系列 ) ， 
30( 用 于 HED3), 10 ~19、20 ~29, 30 ~39 
内 部 结构 及 连接 尺寸 不 变 
= | 2.5 HED2, 3 
HEET HEDI, 4 
K * . 
I 6.3 HED2, 3 
调 z 
a 10-0 |} | HEDI ~4 
a 20.0 | HED2, 3 
a 35.0 HED1, 4 
40.0 HED2, 3 
/MPa fs0.0 HEDIK 














附加 说 明 





工作 介质 ， 无 标记 一 矿物 油 ; 


V 一 磷酸 酯 液 








对 HED3、HED4 无 保护 装置 
H 一 对 HED1 有 保护 装置 ; 

0 一 对 HED3 有 保护 装置 ; 
S 一 对 HED4 有 保护 装置 

A 一 对 HED4 带 有 锁 的 保护 装 





保护 装置 ,无 标记 一 对 HED1 为 标准 型 ， 











电源 电压 : 无 标记 一 不 带 灯 ; 
124—24V XT (20 -35V); 

L110—110V 灯 (90 -130V); 
L220—220V 灯 (180 ~240V) 




















电气 连接 型 式 ， 无 标记 一 套 管 

Z 一 带 地 线 的 o a 

Z6 一 带 地 线 的 六 脚 肘 状 插头 连接 ; 
2Z14 一 小 插头 连接 ( 只 用 于 HED4 ) ; 
Z15 一 大 插头 连接 ( 只 适用 于 HED4) 
























































(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-74) 





表 22.7-74 ”技术 规格 


































































































u 最 高 工作 压 复古 于 I JE: . I 
u 额定 压力 kuya š 复原 压力 /MPa 动作 压力 /MPa 切换 频率 oe 
型 号 | An 力 短 时 间 wonga) 切换 精度 
a /MPa 最 高 最 低 最 高 最 低 “W: min 
10.0 60 0.3 9.2 0.6 10 、 
小 于 调 压 的 
HEDIK 35.0 60 0.6 32.5 1 35 300 
+2% 
50.0 60 1 46.5 2 50 
5 5 0.2 4.5 0.35 5 
小 于 调 压 的 
HED10 10 35 0.3 8.2 0.8 10 50 
+1% 
35 35 0.6 29.5 2 35 
2.5 3 0.15 2.5 0.25 2.55 
6.3 7 0.4 6.3 0.5 6.4 T 
INFE I 
HED20 10 11 0.6 10 0.75 10.15 30 
+1% 
20 21 20 1.4 20.4 
40 42 2 40 2.6 40.6 
2.5 3 0.15 2.5 0.25 2.6 
6.3 7 0.4 6.3 0.6 6.5 二 
JE I 
HED30 10 11 0.6 10 0.9 10.3 30 
+1% 
20 21 20 1.8 20. 8 
40 42 2 40 3.2 41.2 
5 5 0.2 4.6 0.4 5 网 
小 于 调 压 的 
HED40 10 35 03 8.9 0.8 10 20 "e 
$ 
35 35 0.6 32.2 2 35 ú 











(3) 外 形 尺寸 ( 见 图 22.7-45) 
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外 路 接 M 44 
= 29 
x L L I ~ 
À Pa 
LA 
= 2⁄2 Ë 
5 $43 
B J >%25 40.5 M14x1.5 413 
% sH M14x1.5T12 
I 池 油 11L 
了 | Y. 
M14x1.5f12 
压力 油 PP P= 
| l © I | 
a) 
90 8 EREE 
5| a 3 20 作为 垂直 状 加 件 的 底板 安装 的 管道 安装 的 
路 接 HED40H15/… 型 HED40 P15/ 型 HED40A15/… 型 
t 压力 继电器 压力 继电器 压力 继电器 
~ 正 力 汕 口 P AN Sa 
JF353 i BW | MIS EN 2 
8h 123 max 
ra 5 120max 
Mii M14x1.5 
IL) 
11 
| $5.5 
c) d) 
91 
E, s P $- Š 
s3 ar o a — 
| 210 
32 -| 4xM67| |23 
167 | | txg6.6 41 | 
27 
[373 
50.8 
54 
f) 











e) 
图 22.7-45 HED 型 压力 继电器 外 形 尺 寸 及 县 加 板 尺寸 
a) HEDI 型 压力 继电器 外 形 尺寸 b) HED2 型 压力 继电器 外 形 尺寸 c) HED3 型 压力 继电器 外 形 尺寸 
d) HED4 型 压力 继电器 外 形 斥 寸 e) 用 于 作为 垂直 麦 加 件 的 压力 继电器 的 规格 10 的 又 加 板 
f) 用 于 作为 垂直 县 加 件 的 压力 继电器 的 规格 6 Æ 
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2.7.2 S 型 压力 继电器 
(1) 型 号 说 明 
S -| |-[2 3 
名 称 ; S 型 压力 继电器 系列 号 : 238 系列 
(20 ~ 29 系列 安装 、 连 接 尺寸 相同 ) 
连接 型 式 : T— 管 式 ; G— 板式 
=s 调 压 范围 : B 一 0.7 ~ 7MPa; 
通 径 代 号 : 02- 8 C—3.5 ~ 14MPa; H—7 ~ 21MPai 
K—10.5 ~ 35MPa 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-75) 
表 22.7-75 技术 规格 
型 号 ST-02- * -20 | SG-02-*-20 微型 开关 参数 
A 交流 电 
最 大 工作 压力 /MPa 35 35 PRETE 常 闭 触 点 | 常 开 触 点 直流 电 
a 125V, 15A 或 125V, 05A 或 
介质 粘度 /mm2 + s~! 15 ~400 阻抗 负载 250V, 15A 250V, 0. 25A 
125V, 0.5A 
MEC -20 ~70 感应 负载 125V, 4.5A | 125V, 2.5A | 3% 250V, 0 03A 
— e 或 250V， 或 230V， | 一 一 一 一 一 
重量 /k 4.5 4.5 电动 机 ， 口 炊 电 | 。 3A 1.5A z 
灯 ， 电 磁铁 负载 























(3) SERILE 22. 7-46) 





























K 22. 7-46 S 型 压力 继 


a) ST-02 型 





NN 
一 
y 














111 == 
é118JL 47 




















= 

A N 
ERG 
vi tr), 


























b) SG-02 型 





e) 连 


c) 


电器 外 形 尺 十 
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MEIRE E 


=. 








S * 307 型 压力 继电器 


(1) 型 号 说 明 


dd 


ERUR: T 一 管 式 ; G 





307 - 









































板式 








名 称 : 压力 继电器 











安装 型 式 : 无 标记 一 两 螺 孔 

















于 底座 安装 ( 仅 T 型 
SCH— 面板 安装 ; F— 








)3 
底板 安装 








螺纹 组 合 ( 仅 ST307 型 ) 
B— 管 螺纹 G 油 口 ; 
S—SAE 油 口 








调 压 范围 : 55 一 0.5 ~ 5. 5MPa; 








150—2 ~ 15MPa; 350—2 ~ 35MPa 





V,— 带 锁定 螺钉 旋钮 ; 
VsAS 一 H2 一 带 锁 旋钮 














(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-76) 





表 22.7-76 ”技术 规格 
















































































介质 粘度 /mm2 . s7! 13 ~380 
介质 温度 /SC -50 ~100 
最 大 工作 压力 /MPa 35 
切换 精度 < 调 定 压 力 1% 
切 换 容 量 
交流 电压 Bü 电 JE 
a: ' 灯泡 负载 金属 灯丝 /A s 
电压 /V 阻 性 负载 /A 电压 /V 阻 性 负载 /A Ei 一 TF 感性 负载 /A 
110 -125 <15 3 3 1.5 3 
220 ~ 250 3 >15 ~30 3 3 1.5 3 
>30 ~50 1 0.7 0.7 1 
灯泡 负载 金属 灯丝 /A 感性 负载 /A >50 ~75 0.75 0.5 0.5 0.25 
>75 ~ 125 0.5 0.4 0.4 0.05 
0.5 3 >125 ~250 0.25 0.2 0.2 0.03 
绝缘 保护 等 级 IP65 
重量 /kg 0. 62 


(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.7-77) 


底座 必 装 型 ， 型 号 强 法 


带 改 镍 调整 和 锁定 螺钉 
ST307 一 ”一 B 


ST307 一 一 S 











锁定 螺钉 
2.5 对 边 宽 








表 22.7-77 S*307 型 压力 继电器 外 形 尺 十 


























B=G1/4(BSPF)x9 深 


最 大 拧紧 力 知 30N-m 


27 对 边 宽 



































按 型 号 编 法 
B=M5 x10 深 


= 液 庄 连接， 螺纹 孔 按 型 号 编 法 


AIR 


S=0.5625— 18 UNF-2Bx 0.50 次 


2 妃 用 于 安装 螺钉 ， 螺 纹 孔 


S=#10 一 24 UNCx0.40” 1 
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ST307-V2 一 一 B 
ST307-V2— 一 名 


调整 旋钮 


锁定 螺钉 
2.5 对 边 宽 


带 深 花 调 卡 旋钮 和 钥匙 锁 
ST307-V2-AS-HS 一 一 B 
ST307—V2-AS-H2—**— S 

















面板 安装 型 ， 型 号 编 法 SCH 
带 改 给 调 整 和 锁定 螺钉 
ST307-SCH 一 ”一 了 
ST307-SCH 一 S 























2 扎 用 于 安装 螺钉 ， 螺 纹 孔 

按 型 号 编 法 

B=M5 x10 深 

S=#10-24 UNCx0.40” š 
w 

















锁定 螺钉 
2.5 对 边 宽 


带 滚 花 调整 旋钮 和 锁定 螺钉 


















液压 连接 ， 螺 纹 孔 按 型 号 编 法 











B=G1/4(BSPF)x9 深 
S=0.5625— 18 UNF-2Bx0.50“ 深 
最 大 拧紧 力矩 30N.m 


27 对 边 宽 





KAND 

















2 孔 用 于 安装 螺钉 ， 螺 纹 孔 
按 型 号 编 法 

B=M5 x10 深 

S=#10—24 UNCx0.40” 深 




















| 液压 连接 ， 螺 纹 筷 按 型 号 编 法 

















B=G1/4(BSPF)x9 深 
S=0.5625— 18 UNF—2Bx 0.50” BÉ 
最 大 拧紧 力矩 30N.m(265 lbf in) 











| oo ? 孔 几 二 安装 螺钉 ， 曝 纹 孔 
O REE 





HEA A EAE, EAE 
能 调 粘 (旋钮 空转 ) 





不 B=M5x10 深 , 
S=#10 一 24 UNCx0.40” 深 




















液 奈 连 接 ， 蜡 和 钉 孔 按 型 号 编 法 
B=G1/4(BSPF)x9 深 
S=0.5625—18 UNF-2Bx 0.50” Ý 
最 人 打 紧 力矩 30N.m(265 lbf in) 


27 对 边 宽 














螺钉 分 布 直 径 
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( 续 ) 
带 深 花 调整 旋钮 和 锁定 螺钉 
ST307-SCH-V2 ~*>B 
ST307—SCH-V2 —**-ç 
2 孔 用 于 安装 螺钉 ， 螺 纹 孔 Saji 
按 型 号 编 法 60 MUKMJE, IR ETILIK AUSIA 
B=M5 x10% mo B=G1/4(BSPF)x9 深 
S=#10—24 UNCx0.40” 2 EAA S=0.5625-18 UNF-2Bx 0.50” Ý 
— | F Kpy S JJ 30N:m 
sss. 
27 对 边 宽 
! 的 
À 
— = 
锁定 螺钉 
2.5 对 边 宽 
40 
B44 
IREI MEIE 


M 


Hr RE VENE AN 

ST307-SCH-V2-AS-H27**-B 

ST307-SCH-V2-AS-H2—“*—S 

2 孔 几 十 安 小 螺钉， 螺纹 孔 

nl; AYA 

B=M5x10 深 

S=#10 一 24 UNCx0.40” 深 

~ 调整 螺钉 
—. 


< 

















BET AIE 


底板 安装 型 


带 改 锥 调整 和 锁定 螺钉 
SG307-F—* B 
SG307-F—**—S 







































液压 连接 ， 螺 钉 孔 按 型 号 编 法 
B=G1/4(BSPF)x9 深 
S=0.5625—18 UNF—2Bx 0.50” É 
最 大 拧紧 力 算 30N:m 


27 对 边 宽 




















钥匙 必须 搬 人 并 转动 才能 调整 。 皮 下 钥 是 时 不 





能 凋 整 (旋钮 空转 ) 











2.5 对 边 宽 





螺钉 分 布 
































ë| 7x1.5 








A 
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Wi Tiap HII E Ea £T 
SG307-F-V2 —***—B 
SG307—F—V2 2**—S 








WEDE 





@5.5 





锁定 螺钉 
2.5 对 边 宽 




















BREINT AIE 














i 7x< 1.5 


带 滚 花 调整 旋钮 和 钥匙 锁 
SG307-F-V2-AS-H2 一 一 B 
SG307-F-V2-AS-H2 一 ”SS 








Pgll 











































































































































































































钥匙 必须 O 形 图 7x1.5 
下 钥匙 时 不 s. 
w PT FIUK jai, 40x40 
螺钉 分 布 直径 ERRE, MTA S3G307-F MATEM 
PITTE HLG DA 90° 
间隔 定位 并 取决 十 贸 
给 电 插 头 的 完 问 o ， 27L, REJ M5 或 #10 一 
j 24 UNC， 或 与 此 相当 (用户 月 定 ) 
至 压力 继电器 的 油 口 连接 , 2 
05max 443212 E€ 
s (1) 型 号 说 明 
2.8 SER 
FBF [3 |- B| 

































2.8.1 FBF3 型 负载 相关 背 压 阀 (3201: 2 FPE IJ 


zn E E Bñ 01 E dk ñi 2 dk, RENK, .— 
背 压 自动 降低 ， 载 荷 减 小 时 背 压 增高 ， 使 运动 的 平稳 HER; CCW) —6. 3MPa; 
伯 好 ， 提 高 系统 效率 。 











连接 型 式 ; 
B 一 板式 连接 











二 





D 一 10MPa 
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(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-78) 


表 22.7-78 ”技术 规格 














型 号 额定 流量 /L - min `! 调 压 范围 /MPa 重量 /kg 
FBF3-6B 25 0.5 ~6.3 

FBF3-D6B 1.0 ~10 

FBF3-10B 0.5 ~6.3 

FBF3-D10B b: 1.0 ~10 w06 








(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.7-79 80) 















































































































































































































































































































































K 22.7-79 FBF3 型 负荷 相关 背 压 闪 外 形 尺 十 (mm) 
L ya 
Ir ME m s A Bp c ID] HIL| E| F|G J K N| P 
l l: 
Na 
FBF3-%, |31 |48 | 32.5 | 16 | 60 |135| 14.5 | 40.5 |70 8 |25 | 10 | M5 8.5 
FBF3-nog |46 |62 | 46 |28 80 |177| 15 | 54 |84 16 35 9 |M6 1 
表 22.7-80 连接 底板 尺寸 (mm) 
>x P A B T F, F, F; F, 
HEr g XFA | 21.5 12:7 | 30.2 | 215 0 40.5 | 40.5 0 
y 4 中 + 2 7 方向 | 25.9 | 15.5 | 15.5 5.1 0 -0.75 | 31.75 | 31 
Qi On PP 63 | 63 | 63 | 63 
Slmin £ M5 M5 M5 M5 
通 径 6 连 接 底 板 “I s 
P A B T F, F, F, F, 
XJ 27 16.7 | 37.3 3.2 0 54 54 0 
7 了 方向 | 6.3 21.4 21.4 32.5 0 0 46 46 
NP H2 12 | 12 | H 
£ $ M6 M6 M6 M6 
通 径 10 连 接 底 板 max max max max 
; 2) 技术 规格 ( 见 表 22.7-81 
2.8.2 RFB EFEK a ) 
表 22.7-81 技术 规格 
RFB 系列 背 前 深 贸 型 压 床 所 采用 防止 
最 高 工 最 大 流量 | 压 节 范 围 | 重量 
自重 的 平衡 闽 反应 迟钝、 噪声 太 大 ， 以 及 塑胶 射出 机 彰 。 型 号 a a EAE E 
LA k. ` a * mm B g 
压 控制 不 准确 ， ea 可 
rE š AE rt => rp = s E >= Lat x 
应 用 于 各 种 液压 装置 需 防 止 自重 降落 及 产生 背 压 之 处 。 100 7 
(1) 型 号 说 明 a 
RFB-G 06-1-32 
RFB-G06- x** 25 200 3, 3355814 | 二 
=e rE iz 设计 代号 3: 7~25 
E JER 30， 标 准 型 
安装 方式 32， 低 底 压 型 RFB-G10- x** 400 18.6 
G: 板式 安装 se 
公称 通 径 P al. 
，10 8 1: ~ 7MPa , i 
s a 2. 3.5 ~ 14MPa (3) SERF (ILEI 22. 7-47) 
10; 32 通 径 3: 7 ~ 25MPa (4) 安装 附件 ( 见 表 22.7-82 ) 
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RFB—G04—** 











JJ PT 1⁄4 




















PT 1⁄4” 

















RFB-GI0—** 





EIRE 
































8] 22. 7-47 
表 22.7-82 ”安装 附件 
型 ”号 

零件 名 称 数量 

RFB-G04- ** |RFB-G06- ** |RFB-G10- ** 

M12 x110L | M16 x120L | M20 x145L | 2 
安装 螺钉 

M12 x135L | M16 x140L | M20 x165L | 2 
LRA | MF-04 系列 | MF-06 系列 | MF-10 系列 














3 流量 控制 效 

液压 系统 中 执行 机 构 运动 速度 的 大 小 ， 由 输入 执 
行 机 构 油 液 流量 的 大 小 来 确定 。 控 制 油 液 流量 的 液压 
阀 统称 为 流量 控制 阀 。 






































流量 控制 阀 按 其 功能 和 用 途 ， 可 分 为 节 流 阀 、 调 
速 阔 、 分 流 - 集 流 阀 等 。 它 们 工作 的 共同 特点 是 利用 
改变 阀 中 节 流 口 的 过 流 面积 ， 来 调节 油 液 流 过 节 流 口 
时 所 受到 的 局 部 阻力 大 小 ， 从 而 实现 对 流量 的 控制 。 
流量 控制 闪 经 常 在 定量 和 泵 系统 中 与 溢 流 闪 一 起 组 成 节 
流 调 速 系 统 ， 以 调节 执行 机 构 的 运动 速度 。 


3.1 他 流 阀 和 单 向 节 流 阀 






































3.1.1 MG # 38] ¿MK AŽ et AA 








MG/MK 型 节 流 阀 是 直接 安装 在 管 路 上 的 管 式 节 
流 阀 / 单 向 节 流 阀 ， 该 阀 节 流 口 采用 轴 向 三 角 槽 结构 ， 
用 于 控制 执行 元 件 速度 。 

















— 86228 MUEEN 








(1) 型 号 说 明 






























































HLI Dn uJ] 








无 标记 ， 矿物 油 ，V: 磷酸 酯 液 
. 32 Dz 
MG: W 无 标记 : 英制 ， 2 ， 米 制 


MK; 单 向 节 流 效 
=m 1.2; 系列 号 1.2; 1.0 ~ 1.9 系列 内 部 结构 连接 尺寸 相同 
通 径 : 6、8、10、15、20、25、30 

G: 管 式 连接 





















































(2) 技术 规格 及 特性 曲线 ( 见 表 22.7-83 ) 
R 22.7-83 技术 规格 及 特性 曲线 




























































































































































































































































































通 径 /mm 6 8 10 15 20 25 30 启 压 力 /MPa 0.05( MK 型 ) 
介质 矿物 液压 油 、 磷 酸 酯 液 
介质 、 僻 上 县志 

流量 /L + min `! 15 30 50 140 200 300 400 — 
ME min 介质 温度 / 民 -20 ~70 
最 大 压力 /MPa 315 介质 粘度 /mm2 . s~! 2.8 ~380 

£ š NG15 š 

三 03 NG6 NGB 2: 03 NG20 Z 03 paz 

S 0. < 02 ST 02 4 

S 0 NG10 < oi 01 NG30 

H w N 

E 0 10 20 30 40 50 = 0 50 100 150 200 + 0 100 200 300 400 

流量 4/Lemin-1 流量 4/Lvminr1 流量 4/L min 
1.0 NG6 NG8 NG10 1.0 NG20 NG25 

s Q == s QO = 

È = + NG30 

= 0i NG5 = Q FAL 

É 027 à 021 = 

+ : i - 0.1 

H 0.05 A 05 j = 

E 601 man s 00 

0 20 40 60 80 100 120 0 100 200 300 400 
S Et 





流量 9/L .min-l 流量 9/L .min- 











MG rink R MK 单 向 节 流 阀 特性 曲线 
节 流 阀 关闭 ， 油 通过 单 向 阀 时 的 Ap-g 特性 曲线 














(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 7-84) 
表 22.7-84 MG TRE, MK 单 向 节 流 阀 外 形 尺 十 (mm) 
通 径 D, D, | L |S |S T, | 重量 /kg 








6 G1⁄4 M14x1.5 |34 65 |19 |32 12 0.3 
8 G3⁄8 MI8x1.5 |38 65 22 |36 12 0.4 





10 G1⁄2 M22x1.5 |48 80 |27 |46 14 0.7 





15 G3⁄4 M27 x2 58 100 32 |55 16 1.1 








20 Gl M33 x2 72 |110| 41 |70 18 1.9 





25 G1!⁄4 M42 x2 87 130 50 | 85 | 20 3.2 





























30 G1!⁄ M48 x2 93 150 60 | 90 | 22 4.1 








¿ E JEF WJ 92 Pb s tH] IQ 2> w [H pe 242 E p 
3.1.2 DV 型 节 流 截止 阅 /DRV 型 单 向 节 流 堆 a I ERIRE R R 


i (1) 型 号 说 明 
DV/DRV 型 节 流 阀 是 一 种 简单 而 又 精确 地 调节 执 (2) 技术 规格 ( 见 表 22.7-85 ) 
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[CIE] )-lBo]/ | 站] 
其 他 细节 用 文字 说 明 
管 式 连接 一 无 标记 : 管 螺纹 ; 
DV: 节 流 截止 阀 > sl S 
DRV: #Ëñ|n] P ERER] : ERE 
无 标记 : 矿物 油 ; V: 磷酸 酯 液 
= , š 10 系列 (10 ~ 19: 安 装 和 连接 尺寸 不 变 ) 
无 标志 : 螺纹 连接 ; P. 板式 连接 ae > 
1: 钢 ; 2: 黄 铜 ; 3: 不 锈 钢 
346. 8. 10. 12, 16. 20. 25. 30, 40 ， 管道 直接 安装 ，S， 面板 安装 
































表 22.7-85 技术 规格 






































通 径 /mm 6 |8 10|12 16 | 20|25 30 40 介质 矿物 液压 油 ， 磷 酸 酯 液 
流量 /L + min `! 14 60 |75 |140 175 200|300 400 600| 介质 粘度 /mm2 . s7! 2.8 ~380 
工作 压力 /MPa ~35 介质 温度 /SC -20 - 100 
B |Ë] FFA s JJ /MPa 0.05 安装 位 置 任意 


























(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.7-86 K 22. 7-87) 
表 22.7-86 DV/DRV 型 节 流 阀 外 形 尺 十 (mm) 


D; 





D, m | m | m 
DV | DRY | DV | DRV 


SW 







































































15 16 24 G'/g M10 x1 M12 x1.25 8 50 55 19 26 38 45 
25 19 29 G!⁄, M14 x1.5 M18 x1.5 12:5 63 72 24 |33.5 | 48 45 
30 19 29 G3/ M18 x1.5 M18 x1.5 15 67 74 29 41 58 65 
35 23 38 G!⁄, M22 x1. 5 M22 x 1.5 17.5 | 82 92 34 44 68 73 
45 23 38 6/4 M27 x2 M22 x1.5 22.5| 96 106 39 51 78 88 
50 38 49 Gl M33 x2 M33 x1.5 25 128 | 145 54 TA 108 | 127 19 
60 38 49 G1!⁄4 M42 x2 M33 x1.5 30 133 | 150 54 93 108 | 143 19 
70 38 49 G1!⁄, M48 x2 M33 x1.5 35 138 | 155 54 108 | 108 | 143 19 
90 38 49 G2 M33 x1.5 45 148 | 165 130 165 19 










































































éD; 
i PS: i|. nil Aif 
Se E ll 

i C. ü aoe 人 
B = A. i) 
=" 






EP 
LSAT usen 
me 


























TAR, Yik 
六 角 旋 钮 
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表 22.7-87 DRVP 型 节 流 阀 外 形 尺寸 (mm) 
型 号 A C $D pE F pG H J K L 
DRVP-6 63 8 11 6.6 16 24 E 19 41.5 43 
DRVP-8 79 72 10 11 6.6 20 29 = 35 63.5 65 
DRVP-10 84 12.5 11 6.6 25 29 = 33.5 70 72 
DRVP-12 106 96 16 11 6.6 32 38 = 38 80 84 
DRVP-16 128 118 22:5 14 9 45 38 38 76 104 107 
DRVP-20 170 153 25 14 9 50 49 47.5 95 127 131 
DRVP-25 175 150 27 18 11 55 49 60 120 165 169 
DRVP-30 195 170 37.5 20 14 75 49 71.5 143 186 190 
DRVP-40 220 203 50 20 14 100 49 67 133.5 192 196 
型 号 M N 0 P | R y SW | 重量 /kg 
DRVP-6 28.5 | 41.5] 1.6 16 5 M14 x1.5 = 0.26 
DRVP-8 33.5 | 46 4.5 |25.5 7 M18 x1.5 = 0. 50 
DRVP-10 38 51 4 25.5 10 M18 x1.5 = 0. 80 
DRVP-12 44.5 | 57.5 4 30 13 M22 x 1.5 — 1.10 
DRVP-16 54 70 11.4 | 54 17 M22 x1. 5 = 2. 50 
DRVP-20 60 |76.5 19 57 22 M33 x2 19 3. 90 
DRVP-25 76 100 20.6 79.5 28.5 M33 x2 19 6.70 
DRVP-30 92 115 | 23.8 95 35 M33 x2 19 11.0 
DRVP-40 111 140 25.5 89 | 47.5 M33 x2 19 17.5 
7 

111384% 20 

T, JH) 

用 六 4 

3.1.3 SR 型 节 流 闪 /SRC AAPAN 直下 了 于 也 
SR/SRC 型 节 流 阀 用 于 工作 压力 基本 稳定 或 多 -使 用 磅 酸 酯 液压 液 
许 流量 随 压 力 变化 的 液压 系统 ， 以 控制 执行 元 件 l: SR 一 TWN; 
SRC 一 单 向 节 流 羡 设计 号 


的 速度 。 本 元 件 是 平衡 式 的 ， 可 以 较 轻 松 地 进行 


调整 。 


(1) 型 号 说 明 














连接 型 式 : 
G 一 板式 ; 上 一 














通 径 代 号 : 03. 06. 10 
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(2) 技术 规格 及 特性 曲线 ( 见 表 22. 7-88) 
表 22.7-88 技术 规格 及 特性 曲线 (mm) 
通 径 代号 03 06 10 
通 径 /mm 10 20 30 
额定 流量 /L. min `! 30 85 230 
最 小 稳定 流量 /L . min `! 3 8.5 23 
N 管 式 1.5 3.8 9.1 
重量 / g - 
板式 2.5 3.9 7.5 
最 高 工作 压力 /MPa 25 
介质 矿物 液压 油 、 高 水 基 液 、 磷 酸 酯 油 液 
介质 粘度 /mm2 + s7! 15 ~400 
介质 温度 /SC -15 ~70 
STR SRCT _ STR SRCT STR SRCT 
SRG-03、SRCG-03 sra 00、 sgcç 9 SRG-10、SRCG-10 
| AP:25MP AP:2 
LAP: TMP: 1 a :25MPa 
a Ho oppona s am 
401A P. 16MPa 100 AT6MPa， 3 
35 
É £ 
E 30 AP:4MPa `Ë 80 AP: 7MPa 
g 25 AP: 2MPa e 60 AP: 4MPa 
i 20 pP: MPa y AP:2MPa 
所 15 AP: 0.SMPa £ 40 AP: 1MPa 
10 20 AP: 0.5MPa 
5 | 
0 1 2 3 4567 ü í 2 3 456 758 5160 0 2 4 6 8 10 12 14 
个 _ 全 开 EN 
HEERE 调整 下 轮转 束 调整 下 轮转 束 
(3) 外 形 尺 寸 及 底板 型 号 尺寸 ( 见 表 22. 7-89) 
表 22.7-89 SR(SRC) 节 流 阀 外 形 尺寸 及 底板 型 号 尺寸 (mm) 
型 号 4 B C D max E F G H J 
TJE p E ú 
SR(SRC)T-03 7 36 44 150.5 | 53.5 438 46 22 3% 安装 面 与 下 面 的 
SR(SRC)T-06 100 50 58 180 66.5 62 64 31 A 150 标准 一 致 
SR(SRC)T-10 138 69 80 227 86 80 82 40 11⁄4 人 
2-A 
型 号 A B | C€ |D E F 6 H| JK ISO 5781-AH-08- 
SR( SRC) G-03 90 66.7 | 33.3 | 11.7 | 150.5 | 42.9 32 64 31 31 |2-A 
SR( SRC) G-06 102 | 79.4 | 39.7 | 11.3 | 180 | 60.3 | 36.5 79 36 37 
SR(SRC)T — 03, 06, 10 SR(SRC)G— 03, 06 
锁 紧 螺母 | 856 a . 
` ENRE | 1 sk 
Napua 
Ë 
局 
iail E iaa 
25011 流动 出 











17.571 ~ 





22-406 





852248 WEER 








SR(SRC)G— 10 
SERIE 56 控制 油 液 出 口 或 


E 由 流动 进 
r / 
`E 




















































































\ 控 制 油 液 进口 或 





























































































































































































$17.571 流动 让 
底板 型 号 A B C D E F 底板 型 号 A B C D E F 
CRGM-06-50 124 | 10 | 7 2 | 36 | 3⁄4 CRGM-10-50 150 | 12 | 96 | 30 | 45 | 1x 
CRGM-06X-50 136 | 16 |82.3| 22 | 45 1 CRGM-10X-50 177 |25.5 | 104 | 22 | 50 |1% 
CRGM-—06,06X 
102 25422 z T 2x628 
E 11.3 Ja / 4xM10F 20 E 站 $7710 
4x88.8 | > 20 4xg11T1 ⁄ 
@1471 = 17.5 Vi l Al o 
< 
im enak i | =Ë =: 
Š g ABE . y oÈ = z 
NZ 
2xR \ 
XR” 
$7710 6xM10 F20 
i i 加 (2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-90) 
3.1.4 TV 型 节 流 阀 /TCV A X e A 
PA 单 PA 表 22. 7-90 技术 规格 
1) 型 号 说 明 R 
bi a 最 高 工作 | 最 大 流量 | ”重量 /kg 
T(C)V-G 03 -10 型 号 a: 
压力 /MPa |/L + min 管 式 | 板式 
TV/TCV- * 03- ** 30 1.4 | 1.3 
TV: 单 向 阀 ' 
TCV: BJP 设计 代号 TV/TCV- * 06- ** 25 80 3.8 | 4.5 
安装 方式 | TV/TCV- * 10- *=* 200 8 | 8.6 
G: 板式 安装 公称 通 径 
BE 03: 10 8 € 
T: 管 式 安装 
06; 20 通 径 (3) 特性 曲线 ( 见 图 22.7-48 [8] 22.7-49) 




















10; 32 通 径 (4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.7-91) 
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TV/TCV—*03—** TV/TCV—*06—** 

0.3 

8 02 
N" z 
A A 
z 0.2 4 
> 5 
= ical 0.1 
H 0.1 
0 20 40 60 80 100 120 


























1 





































































































































0 10 20 30 40 50 60 流量 /L,minr 
流量 /L'minr! 
TV/TCV—*10—** 
£ 04 
z 
A 0.3 
< 
g 02 
Ro. 
Po 
0 50 100 150 200 250 300 
流量 / 工 -minTI 
图 22.7-48 流量 -压力 降 特性 曲线 
TV/TCV—*03—** TV/TCV—+06—** 
25| AP =21MPa AP=21MPa 
可 =14M s 60r 
ENE = ° [AP =14MPa 
É AP =10MPa 9 FA p =10MP 
` a a 
z 15 ôP =7MPa = 40H 
= AP =5MPa 也  |AP= 
= iol- = 
E AP =3MPa DEET a 
Ap= 
5 
o 2 3a 6 s Ti 0 2 4 6 8 10 2 14 
Jr JS El sz Et GERO Jay e sl =a GRO 


TV/TCV—*1]0—** 
200 




















_ AP=21MPa 
= 160[Ap=14MPad| 
£ aa [ApP=10MPa 
可 AP=7MPa 
ti 
Xx: 

















[ Ap=5MPaS 
| Ap=3MPa 
| 



























































6 8 10 12 14 


0 2 4 
调节 旋钮 位 置 ( 转 数 ) 


图 22.7-49 ”调节 旋钮 转 数 特 性 曲线 
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液压 传动 与 控 表 





=. 














表 22.7-91 外形 尺寸 











































































































(mm) 
TV-T03/06/10—** 
p ili 

型 号 4 B C E F G H J L N 
TV-T03- ** 70 35 40 54 23 42 20 40 19 PT3/8 
TV-T06- ** 100 50 40 62 30 62 30 60 19 PT3/4 
TV-T10- ** 130 65 56 73 40 82 40 80 22 PT1-1⁄4 
型 号 4 B C E F I J K L N 0 P 
TV-G03- *= 80 30 P18 60 61 10 30 60 10 40 15 45 
TV-G06- ** 92 42 P28 80 73 11 35 70 11 58 16 54 
TV-G10- ** 120 55 P36 100 93 14 46 92 14 72 21 71 
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液压 控制 阀 22-409 
( 续 ) 
TCV-T03/06/10—** 

型 号 A B C D E F G H 
TCV-TO3- ** 70 175 58 42 58 PT3⁄8 42 120 
TCV-T06- ** 108 220 67 62 58 PT3⁄4 57 162 
TCV-T10- ** 132 260 74 80 58 PT1-1⁄4 74 188 
型 号 4 B C D E F G H I 螺 ” 栓 

TCV-G03- ** 180 120 38 47 12 59 P18 60 40 M8 x65L 
TCV-G06- ** 222 162 65 75 34 82 P28 70 58 M8 x75L 
TCV-G10- ** 265 190 82 95 32 100 P36 92 72 M12 x95L 
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a 
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(5) 安 闭 阀 板 外 形 尺寸 ( 见 图 22. 7-50) 





2x8B8.8 遂 筷 
DLFLG14 

























































































































































































i 
= 
g è 
2xġ1 4FL l 
2xPT3/8 4xM8T18 
100 
$778 
58 21 
2x 的 1 通 孔 i 
沉 了 L$17.5F71 
D 
kz © 
“el ajl g 
| (en 
了 
4xM10720 
80 
= Li 222918 L 
4x8B35 通 乱 
沉 了 L621Y1 ó748 
Y 
fa n 
! 
o| S ) 
c 了 
2 
aE `" 
Y 
Y 
4x M12730 














































图 22.7-50 ”安装 阀 板 外 形 尺寸 














2xPT1/4 
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3.2 FB ZEE TD De BS) 





AJGA H di Bü B8J HT Pa REK IR JH TOE JE 





稳定 性 要 求 不 太 高 而 功率 较 大 的 进 


口 节 流 系统 。 它 


具有 压力 控制 和 流量 控制 的 功能 ， 其 进口 压力 随 出 











口 负载 压力 变化 ， 压 差 为 0.6MPa， 















































因此 大 幅度 降低 





















































了 功 耗 图 22.7-51 图 形 符号 
表 22.7-92 ”技术 规格 
(1) 型 号 说 明 
pp Gl oa as 可 FBG-03 | FBG-06 | FBG-10 
pisn š E Ea -125-10 | -250-10 | -500-10 
2532 r y N 最 高 使 用 压力 /MPa 25 25 25 
额定 流量 /L. min `! 125 250 500 
设计 号 流量 调整 范围 上 .min :| 1 ~125 3 ~250 5 ~500 
连接 型 式 ，G 一 板式 调 压 范 围 /MPa 1~25 | 1.2~25 | 1.4~25 
进出 口 最 小 压 差 /MPa 6 7 9 
最 大 调整 流量 LL. min-! 先导 洪流 流量 /L © min `! j, 5 2.4 3.5 
涌 径 代号 . 最 大 回 油 背 压 /MPa 0.5 0.5 0.5 
通 径 代 号 : 03. 06, 10 125. 250. 500 重量 /le 13.3 a Ha 











图 形 符号 ( 见 图 22. 7-51) 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-92) 





FBG-03 














(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 7-93 k 22. 7-94) 
表 22.7-93 FB 型 溢 流 节 流 阀 外 形 尺寸 
































148max 











HURME EJ. 
J: JBE Rq y 














控制 油 液 出 口 























Filh 








lu 
T 
> 























FBG-06 


控制 油 液 进口 








开 度 指示 器 

















160max 








Bi B nj: 25| 
Jese qas 7 y / 
控制 油 液 出 口 / 











汇 油 口 








4x 的 17.5 

N 92671 
回 汕 口 

先导 泄 汕 口 







于 轮 锁 紧 螺 钉 
ARAZ 














流量 调整 手 轮 
p46 






































































































































































































22-412 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
FBG —10 
hz m .控制 油 液 进口 要 
JEE da "ss 196.9 aa [ C T 
8 JBB4T i Wii >= | 
2x M8T16 | 
al O FERRES) 
/ 内 六 基 二 面 宽 2 
定位 外 
š 10| 2xġl 
Ë TSA 
Li 安装 
SURIRI — s 
Y 
g FE: `N4x@21.5 流量 调整 于 纶 
EPS l / Po $3271 $46 
控制 油 液 出 品 先导 油 油 口 
表 22.7-94 安装 底板 (mm) 
型 号 底板 型 号 连接 口 Re/in| 重量 /kg 型 号 底板 型 号 连接 口 Re/in| ”重量 /kg 
EFBGM-03Y-10 3⁄4 6 FBG-06 EFBGM-06Y-10 14 16 
FBG-03 
EFBGM-03Z-10 1 6 1, 2 法 兰 
FBG-10 EFBGM-10Y-10 n 37 
FBG-06 EFBGM-06X-10 1 12.5 安装 
底 板 型 号 4 底板 型 号 A B C E 
EFBGM-03Y-10 3⁄4 EFBGM-06X-10 107 45 35 1 
EFBGM-03Z-10 1 EFBGM-06Y-10 95 60 40 11 
[ji | ° 
4x M16T30 išo 
4x 17.5 
ó2671 Z 2229 
Z 

































































3xRc“A” 
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“3x 史 7.5T10 
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3x4-M16 
7 32( 背 向 ) 





2xg20T15 
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fk Pie 
OG 

































































3.3 47i Tmi E TEE RR] 








HETI, SRA IE3esJ. ITRE i yE 8829 Pñ [n] 
Bg. WHYR)DCIJDLSJ AS SE DRE R BZ) o 
(1) 型 号 说 明 





路 的 开关 。 可 用 于 机 床 工作 台 进 给 回路 ， 使 执行 元 件 
T 








3.3.1 Z44428 38 ZC 型 单 向 行程 减速 阀 
本 元 件 可 通过 凸轮 撞 块 操作 ， 进 行 节 流 调 速 及 油 
ZC al | Jel [22 









































L PPP: 设计 号 : 22 系列 (20 ~29 系列 安装 尺寸 性 能 不 变 ) 
2 一 行程 减速 阀 ; ZC 一 单 向 行程 减速 阀 - I 
赔 机 能 : 无 标记 一 常 开 ; C 一 常 闭 


连接 型 式 , T 一 管 式 ; 6 一 板式 — Re 
连接 型 式 EA; GWA Z: T 一 带 旁 通 节 流 阀 ( 任 选 ); 
通 径 代号 : 03. 06. 10 无 标记 一 不 带 旁 通 节 流 阀 


图 形 符号 ( 见 图 22. 7-52): 



























































ZT-—**— T 
ZG —**— T 












































BÍ UDR 
ZT-—**T-C ZT—**— C ZCT-**T-C 
ZG-**-T-C ZG—**—C ZCG -**-T-C 
A A 
Gag 
B! LDR BÍ LDR 





图 22.7-52 图形 符 号 
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=. 














(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-95) 


表 22.7-95 技术 规格 


















































































































































































































































































































































































































































通 径 代号 03 06 10 介质 粘度 /mm2 + s7! 20 ~200 
介质 温度 /%C -15 ~70 
通 径 /mm 10 20 30 — 
汇 压 口 最 大 背 压 /MPa 0.1 
最 大 流量 /L: min `! 30 80 200 " B 压力 /MPa 
- 
最 高 使 用 压力 /MPa 21 21 21 10 20. 50 100 210 
Z-03 18 | 44 | 88 | 185 
T 型 4.3 8.7 17 
重量 /kg Z-06 17 | 43 | 86 | 180 
C 型 4.3 8.7 17 Z-10 10 | 20 | 49 | 98 | 205 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 7-96) 
表 22.7-96 PE R F (mm) 

型 号 C D E F G H J K L N P Q T U y X 
Z(ZC)T-03 | 102 | 80 | 66 | 40 | 11 | 82 | 60 | 41 | 20 |11 [141 | 5 4 56 |25 70 
Z(ZC)T-06 | 120 | 98 | 82 | 49 | 11 |106 | 84 | 57 | 32 | 11 |176 | 8 | 57 6 | 27 95 
Z(ZC)T-10 | 160 | 132 | 103 | 66 | 14 | 140 |112 | 75 | 40 | 14 | 224 |106 | 75 | 80 | 32 | 110 

型 号 y Z a b d e f g h i j m n q/in 
Z(ZC)T-03 | 60 25 35 18 10 2 8 2 8 8.8 14 | 24.5 | 3⁄8 
Z(ZC)T-06 | 85 32 50 22 8 13 3 10 3 10 11 17.5 | 29 3⁄4 
Z(ZC)T-10 | 96 40 55 28 10 18 3 15 3 15 [13.5] 21 34 114 

全 行程 e 
a 常 开 式 | 常 闭 式 90 滚轮 
关闭 行程 了 站 关闭 行程 山 轮 角度 人 不 要 超过 35° 
rg | | WEE 
À 
A 
型 号 A BE 
控制 油 | 控制 油 
ZI usa : 
f Wu H Wah H 
piah | 控制 油 
/2 液 进 口 | 液 出 口 
| ZCT- == 或 或 
2238 J|] RER I Š HE | 自由 流 
(只 有 Z 演 T- 冰 -了 型 时 附加 ) ”Rel/4( 请 直接 接 入 汕 管 ) di Ó 
动 出 动 进 
型 号 C D E F G H J K L N P Q S 

Z(ZC)G-03 102 80 66 40 11 82 60 41 11 141 56 25 70 

Z( ZC) G-06 120 98 82 49 11 106 84 57 11 176 65 27 95 

Z(ZC)G-10 160 | 132 | 103 66 14 140 | 112 75 14 224 80 32 110 

型 号 了 U y X y z a b d e f g 

Z( ZC) G-03 60 35 18 6 10 2 8 9 8 8.8 14 24.5 

Z(ZC)G-06 85 50 22 8 13 3 10 3 10 11 | 17.5 29 

Z(ZC)G-10 96 55 28 10 18 3 15 3 15 |13.5 | 21 34 














































































































































































































































































































































第 7 章 WEHR 22-415 
( 续 ) 
全 行程 了 
HHA EA 
关闭 行程 z| 关闭 行程 5 
节 流 行程 qo | pd 
A E Ñ 
(O 形 圈 ) 
型 号 AF BH 
fi 控制 油 | 控制 油 
ZG- sx | 、、 _ 
<= 液 进口 | 液 出 口 
j 控制 油 | 控制 油 
/ 液 进 口 | 液 出 品 
MODR P — ` 
y e EN 请 直接 接 人 如 "a 二 E = 
BAHREN sn š ' 
(只 有 Z(ZC)G-xs*-T 型 时 附加 ) BH 由 流 由 流 
动 出 口 | 动 进口 
型 号 4 B C D E F G H J K L N P 
ZGM-03 146 | 124 80 60 42 20 22 11 85 60 40 20 12.5 
ZGM-06 160 | 138 98 74 53 24 20 ti 108 84 57 32 12 
ZGM-10 218 190 | 132 98 70 34 29 14 140 | 112 75 40 14 
型 号 Q S T U y X y Z a b d e 
ZGM-03 58 44 102 26 M8 18 6.2 14 3% 11 17.5 10.8 
ZGM-06 81 60 120 35 M10 8 11 23 4 11 17.5 10.8 
ZGM-10 106 87 160 45 M12 | 25 11 29 14 14 21 13.5 
连接 底板 
型 号 底板 型 号 “| 连接 口 /in | 重量 /kg 
Z(ZC)G-03| ZGM-03-21 Rec3% 2 $7 By 7 
Z(ZC)G-06| ZGM-06-21 Re 器 3.8 
Z(ZC) G-10| ZGM-10-21 Rc1 14 9 y 
Q n 
底板 尺寸 
ZGM-03, 06, 10 
pr `2x%Z 
Rel/4 2xRc a” 
速度 


3.3.2 UCF 型 行程 流量 控制 阀 
本 元 件 把 带 单 向 阀 的 流量 控制 阅 与 减速 阀 组 合 




















本 元 件 是 压力 、 温 度 补偿 式 的， 能够 进行 精密 的 

















速度 控制 。 返 回 时 ，; 

















在 一 起 ， 主 要 用 于 机 床 液 
快速 进 给 转换 为 切削 进 给 





压 系统 中 。 它 通过 凸轮 从 





PR 


并 能 任意 调整 切削 进 给 





返 




















回 ， 与 凸轮 位 置 无 关 。 
(1) 型 号 说 明 





液 通 过 单 向 阀 使 执行 元 件 快速 














图 形 符号 见 图 22. 7-53。 































































































































































































































































































22-416 第 22 WEEE 
F-UCF* G- | -| | H l- 
特殊 密封 要 求 : F 一 磷酸 酯 液 设计 号 ; 11 一 适用 01 10 一 适用 03 
无 标记 一 矿物 液压 油 30 一 适用 04 
ZERK: UCF1 一 一 级 控制 型 泄 油 方式 : 无 标记 一 内 泄 ; E 一 外 泄 
UCF2 一 二 级 控制 型 ( 仅 适用 UCF1 的 01.03 和 UCF2 的 03) 
板式 连接 减速 阀 最 大 流量 /L. min `! 
1 x UCF1 UCF2 额定 流量 UCF1 UCF2 
公 SEKA 号 ` Ais 
公称 通 径 代 01 |03 | 04 03 | 04 [上 L mn- |4.8|4.8|30 3.8| 30 
A B 
UCFIG-01-**—1| UCF1G-01-**—E-—11 UCF1G-03—**—10 
AÍ B 
z 
山 A B A B 
— 
UCF1G 一 03-#*-E-10 — UCF2G-03-—**—10 UCF2G-03—**—E—10 
UCF1G—04 UCF2G— 04 
图 22.7-53 图形 符号 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-97) 
表 22.7-97 技术 规格 
a ü 最 大 流量 "| 流量 调整 范围 /L，min ”| 自由 流量 | 最 高 使 用 压力 | 汇 油 口 允许 背 压 | 重量 
z ii 
ZL + min `! 级 进 给 | 二 级 进 给 |/L : mna! /MPa /MPa /kg 
UCF1G-01-4-A- * -11 16(12) 0.03 -4 
UCF1G-01-4-B- * -11 12(8) — 
@ 
UCF1G-01-4-C- * -11 8(4) [19.05 -4) 
20 1.6 
UCF1G-01-8-A- * -11 20(12) 0.03 -8 
UCF1G-01-8-B- * -11 16(8) = 
© 
UCF1G-01-8-C- * -11 12(4) |(0.05~8) 
14 0.1 — 
UCF1G-03-4- * -10 0.05 ~4 = 
40(40) 40 2.6 
UCF1G-03-8- * -10 0.05 ~8 — 
UCF2G-03-4- * -10 0.1~4 0.05 ~4 
40(40) 40 2.7 
UCF2G-03-8- * -10 0.1~8 0.05 ~4 
UCF1G-04-30-30 0.1~22 " 6.5 
80(40) 80 
UCF2G-04-30-30 0.1~22 | 0.1~17 9.2 
O 最 大 流量 是 行程 减速 阀 与 流量 调整 闪 全 部 打开 时 的 值 。( J) 内 是 行程 减速 阀 全 开 、 流 量 调整 阀 全 闭 时 的 最 大 流量 。 


@ ( 








) 内 是 在 压力 7MPa 以 上 时 的 数值 。 


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 7 章 WEE 22-417 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 7-98) 
表 22.7-98 ”外形 尺寸 (mm) 
pie AD 控制 
最 人 行程 55 0 0 一 凸轮 奈 度 请 
闭 行 程 1.5 一 限定 在 30° 以 下 
节 流 行程 4 一 
UCF1G- 
01 
N iiig 
(oH) ó l / 33 
⁄ 50 ! 
Br “ — 泄 油 
或 自由 流动 进口 一 -一 一 0 一 | | 、 只 在 外 部 洪 油 型 
加 工 此 站 
18 11 滨 轮 
刻度 盘 锁 紧 曙 杀 最 大 行程 649 nie KARIH 
(内 六 角 二 前 宽 1.3) AOE 闭 行 程 1.5 / 保定 在 30* 以 
了 和 外 > | JETE F 
AERE 流行 种 45 1 
指示 器 油 液 进 口 或 H i 
b S 日 由 流动 出 DAN u 
kA N 
UCF1G- A -e DE 
Cj © 
03 Q 
. | _ 
/ dhA 定位 销 64 
一 一 一 一 二 1 
/ 45 \ = 
流量 调整 ， a e y Dei 
刻度 盘 84max B11 
汕 e 6.5 104 
AAH Li m = ey 
MRE LE 17 A | 入 只 在 外 部 汇 油 型 
加 工 此 11 
-级 进 给 行程 1.8 
级 进 给 行程 4.2 pr 人 行程 8+)。 
节 流 行程 2 一 
1 zal 凸轮 打上 角度 -级 证 给 济 虽 
油 液 还 口 或 \ 和 Bal 
刻度 盘 转 数 流动 出 品 调整 刻度 
指示 器 二 级 进 给 流量 调整 刻度 
u -定位 销 g4 Y 
(ANH ) N i 
UCF2G- I Ei ñ: 
03 a OE) == 
© 
Y PEAR 
安装 而 | 
O 形 圈 ) B| 控制 4x67 
— — z k: 流出 - MH $1171 
Sinai 流动 II 
在 外 部 汇 油 型 
此 




























































































































































































































































































































































































































































































22-418 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
人 
最 大 行 mgl 218 1823 PEN 
Sano (DEVA 
节 流 行程 6 1 
控制 H G Z | 
U K A 
UCF1G- 
04 
1 
00 4xøll 
o0 817.5 忽 了 LT1 
10 140 ,| 
160 "i 
最 大 行程 13 
二 级 进 给 行程 4 sR 
一 级 进 给 行程 4 凸轮 压 下 角度 请 
节 流 行程 5 限定 在 30" 以 下 E 
A 口 控制 IZTERRA 
) 
° 
UCF2G- qe 
04 
4° i 
l. 147.) AXÉN p 
u p17.5 铭 孔 T1 
给 流 虽 85 一 级 进 给 流量 
352 ZM = WEZI 46 
gn 190 =] ity rT 
maan 最 大 孔径 “xX” /mm 
N FA UCF1G-01 | UCF1G-03 | UCF2G-03 | UCF1G-04 | UCF2G-04 
zL TZ A O 918 
ELU 中 11. 5 中 11.5 中 11.5 中 15.5 “| 一 一 
> B O 015.5 
阀 安装 面 加 工 精 度 : 平面 度 0.013mm， 
表面 粗 糖度 Ral6pm 93.5 % pA Wm Q8: 
; E R AA 
3.4 MRR MSA 80] [E] [F 
3.4.1 MSA ÆJ Bs 通 径 30mm 更 详细 的 说 明 
本 元 件 为 二 通 流量 控制 阔 ， 由 减 压 阀 和 节 流 阀 串 ` 
关 组 成 。 调 速 不 受 负载 行 元 液 流 A 一 B 程 调节 
联 组 成 。 调 速 不 受 负载 行 元 160" 250. 300L/min BARTEN 


件 工 作 速 度 稳定 。 
(1) 型 号 说 明 

























































































(2) 技术 规格 ( 见 表 22 


.7-99) 

































































第 7 章 22-419 
表 22.7-99 技术 规格 
工作 压力 /MPa 21 介质 矿物 质 液压 油 
流量 调节 与 压力 无 关 质 温度 /%C 20 ~70 
最 小 压 差 /MPa 0.5 ~1( 与 Q. TX) 质 粘 度 /mm2 . s7! 2.8 ~380 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.7-100) 
表 22.7-100 外形 尺寸 (mm) 
通 径 30 
调 
min 底板 型 号 | G138/1 G139/1 
速 BI: 
D, 56 61 
i) 
__ 45614 
AAT irig D, cx G11⁄ 
4xM12F25 
125 _ 625 T. 21 23 
安 
装 4 x M12 x110 
z e IJ 8]. — 
底 名 GB/T 70. 1 一 2000 
板 
sh 力矩 /N m 75 

















3.4.2 2FRM 型 调 速 阔 /Z4S 型 流向 调整 板 





2FRM 型 调 速 阀 是 二 通 的 流量 控制 阅 。 该 元 件 是 
由 减 压 阀 和 节 流 阀 串 联 构成 的 ， 由 于 减 压 阀 对 节 流 阀 
进行 了 压力 补偿 ， 所 以 调 速 阀 的 流量 不 受 负载 变化 和 
影响 ， 保 持 稳 定 。 同 时 节 流 窗口 设计 成 薄 刃 状 ， 流 量 
温度 变化 很 小 。 调 速 闪 与 单 向 阀 并 联 时 ， 油 流 能 反 
回流 。 
若 要 求 通过 调 速 阀 两 个 方向 (A 一 B、B 一 A) 都 有 
稳定 的 流量 ， 可 以 选择 ZAS 型 整流 板 装 在 调 速 阀 下 。 

(1) 结构 原理 

图 22.7-54 是 2FRM5-30 型 调 速 阀 的 结构 原理 图 。 
图 22.7-55 是 2FRM10-20 及 2FRM16-20 型 调 速 阀 的 结 
构 原 理 图 。 它 们 的 结构 原理 相同 。2FRM 型 调 速 阀 是 
由 减 压 阀 和 节 流 阀 串 联 构 成 的 。 压 力 油 从 A 腔 进 入 
调 速 闪 后 ， 先 经 减 压 阀 1 减 压 ， 再 由 节 流 阀 节 流 ， 由 
B 腔 流出 调 速 阀 。 由 于 减 压 阀 1 对 节 流 阀 进行 了 压力 
补偿 ， 所 以 调 速 阀 的 流量 不 受 载 答 变 化 的 影响 ， 而 保 
持 稳定 。 同 时 节 流 窗口 设计 成 薄 刃 状 ， 流 量 受 油 粘度 
变化 的 影响 很 小 。2FRM 型 阀 是 单 向 调 速 阀 。 














Xp 











四 | 
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图 22.7-54 2FRM5-30 型 
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JE REA REE 


1— mE 2 一 阀 体 3 一 节 流 杆 
4 一 调节 元 件 5 一 薄 刃 孔 6 一 节 











流 窗 口 7— An] R] 











8 一 节 流 孔 
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BIRTE, WERE FERK, XA DN 
4 压 作 用 。 若 调 速 阅 突 然 投 入 工作 ， 通 过 调 速 阅 的 流量 
会 出 现 一 个 峰值 ， 这 叫做 流量 的 跳跃 现象 。 为 了 防止 
或 减轻 这 种 跳跃 现象 的 发 生 ， 在 调 速 阀 未 工作 时 ， 利 
j REWERA ERTER, EERS 
m s 调 至 接近 于 正常 工作 的 位 置 。 
图 形 符号 见 图 22. 7.56。 
& 7 
=<] i 、 S 
S 
F22.7-55 2FRM10-20 及 2FRM16-20 JEE RJA ARA 图 22.7-56 2FRM 型 调 速 阀 的 图 形 符号 
1 一 减 压 阅 2 一 六 体 3 一 节 流 杆 4 一 调节 元 件 a) 简化 符号 b) 详细 符号 
5 一 薄 刃 孔 6 一 节 流 窗 7 一 单 向 阀 (2) 型 号 说 明 
2FRM | — ¿Z | |= 
通 径 : 5=5 
10= 10 更 详细 的 说 明 
16216 无 标记 = 矿物 液压 油 
V = DETERE 
系列 号 : 20 = 20 
30 =30 无 标记 = 减 压 阀 无 行程 调节 器 
B= 减 压 阀 带 行程 调节 器 
流量 调节 范围 (A — B) 
通 径 = 通 径 = 10 通 径 = 16 
0.2L/min =0.2L | 10L/min =10L | 60L/min = 60L 
0.6L/min =0.6L | 16L/min =16L | 100L/min = 100L 
1.2L/min =1.2L | 25L/min =25L | 160L/min = 160L 
3L/min = 3L 50L/min = 50L 
6L/min = 6L 
10L/min = 10L 
15L/min = 15L 




















(3) 技术 规格 及 特性 曲线 ( 见 表 22. 7-101 BI 22. 7-57 ~ K| 22. 7-59) 
表 22.7-101 2FRM 型 调 速 阀 技术 规格 





























介 质 矿物 质 液压 油 ， 磷 酸 酯 液压 液 

介质 温度 /SC -20 ~70 
介质 粘度 /mm2 . s7! 2.8 ~380 

通 径 /mm 
项 目 
5 10 16 
最 大 流量 /L: min `! 0.22 0.6 1.2 3 6 |10 |15 |10 |16 25 50 60 100) | 16 
压力 差 Ap( B>A 回流 )/MPa 0. 05 |0. 05 0.06 |0. 09 |0. 18 10. 36 |0. 67 | 0.2 |0.25 |0. 36 | 0.6 |0. 28 |0. 43 | 0. 73 
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( 续 ) 
通 径 /mm 
项 
5 10 16 
随 温 度 变 化 +5 | +3 +2 +2 
流量 稳定 范围 
(Hamax) WIEŻ Ap 恋 +2 +4 _ 
液压 差 Ap 变化 /MPa (Ap=21) (Ap =21) +2( Ap =31.5) 
工作 压力 (A 口 )/MPa ~21 ~31.5 
最 低 工作 压力 /MPa 0.3 ~0.5 0.6~0.8 0.3 ~0.7 0.5 ~0.12 
10 
过 滤 精 度 /jm 25(q <5L/min) (q<0.5 
L/min) 
重量 /kg 1.6 5.6 11.3 
i 流动 方向 A 一 ~B 
15 
14 
- B 流动 方向 (B 一 ~A) 
E&i LEUT 
E 10 7 3 0.9 
9 = A 0.8 
= 8 `Ë z 0.7 
sn S * Q 0.6 
H 6 a 05 
S 5 - 0.4 
4 1 4 0.3 
3 = = 02 
1 0.1 
5 0 20 40 60 SO 
流量 所 .min-1 
图 22.7-57 2FRM5 型 调 速 阀 特性 曲线 图 22.758 2FRM10 型 调 速 阀 特 性 曲线 
Fon 二 
流动 方向 A 一 ~ B) 10 流动 方向 (B A) 
通 径 16 160 go Ele 
+ 150 e 0 
= 一 160L = 
£ 之 0.6 
Š 100 
190 —100L 2 0-51 
D Q x 
60L 60 H 
Il 4 Ü.3 -二 
E = 02 
i 0.1 
0 2 4 6 810 0 40 80 120 160180 
刻度 流量 4/L.min-i 
图 22.7-59 2FRM16 型 调 速 阀 特性 曲线 
(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.7-102 X 22. 7-103) 
表 22.7-102 2FRM 型 调 速 阀 连 接 底板 尺寸 (mm) 
通 径 底板 型 号 $D /in D, T, T, 阀 安装 螺钉 转 矩 /Nm | 重量 /kg 
G44/1 1/4BSP 25 12 17 
5 4xM5x50 6 0.9 
G45/1 1/2BSP 32 14 20 
G27901 1/2BSP 34 15 
10 4xM8x50 35 2.3 
G28001 3⁄4BSP 42 17 
G28101 1BSP 47 19 
16 4 x M10 x80 70 4 
G28201 134BSP 56 21 
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( 续 ) 
2FRM16 型 调 速 阀 连 接 底板 尺寸 
1 一 安装 面 ”2 一 底面 “3 一 安装 筷 4 一 对 通 径 5、10 在 $20mm 范围 内 不 得 有 此 孔 ， 
对 通 径 16 在 p30mm 范围 内 不 得 有 此 孔 。5 一 与 阀 连 接 的 切口 轮廓 
表 22.7-103 2FRM 型 调 速 阀 外 形 尺寸 (mm) 
通 径 Bi b, B, B, D, D, H, H, H, H, H; L, T, 
10 101.5 35.5 | 9.5 68 9 15 125 95 26 51 60 95 13 
16 123.5 4.5 | 11 81.5 | 11 18 147 | 117 34 72 82 1123.5| 12 
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( 续 ) 
A/F7 
A/F3 
E ii; 
=s, Lei 
o| TT g sAN 
籼 糙 度 和 精度 要 求 A i>. VAN 
oorno] L SEA e- 7 
s 
AAA 
b) 
a) 2FRM5 HERJER b) 2FRM10 和 2FRM16 型 调 速 阀 外 形 尺寸 
1 一 带 锁 调 节 手 柄 ”2 一 标牌 。、3 一 减 压 阀 行程 调节 器 ”4 一 进 油 口 A 5 一 回 油 口 B 6 一 0 形 圈 
(5) 流向 调整 板 型 号 说 明 
ZI4S|5 -|1017 
FMR NPT. 
更 详细 的 说 明 
四 个 单 向 阀 
> 无 标记 一 矿物 质 液压 油 
通 径 : 5、10、16 V 一 磷酸 酯 液压 液 
2FRM5 用 系列 号 10 2FRM10 16 用 系列 号 13 
图 形 符号 见 图 22. 7-60。 ISN 
(6) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.7-104) 图 22.7-60 “图形 符 号 
表 22.7-104 ZAS 型 流向 调整 板 外 形 尺寸 (mm) 
H, 
通 径 连接 底板 和 调 速 H H JR RA 
Z 阀 间 的 连接 螺钉 ! š F F 
FRM FRH FR p FRW FRW 5 FRE 
5 4 x M5 x80 30 25 122 
10 4 x M8 x100 50 30 125 124 203 190 203 199 
16 M10 x 160 85 40 147 126 225 212 225 207 
= 连接 底板 和 调 速 重量 
通 径 阀 间 的 连接 螺钉 B, | B> |b | B4 | B5 D D | D; D, L | L | L | La | Is | T /kg 
5 4 x M5 x 80 6 |15 |36 |48 |60 58 6 6 17 6 148 |4 |10|6 1810.6 
10 4 x M8 x100 9.5 | 30 |71.5|82.5101.5 9 |15 |13 |22 |95 | 76 166.5| 21 19.5 2.3 13.2 
16 M10 x 160 11 | 17 | 88 |101. 5123.5| 11 | 20 | 20 | 33 123.5101.5 81 |26.5| 11 12.3 19.3 
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〈 续 ) 
流向 调整 板 和 调 速 闪 之 间 的 连接 和 孔 











OK 






prr SRAI AN 
























































1RR 2 一 流向 调整 板 3 一 连接 底板 














205 Sp aa 节 ， 并 能 使 执行 元 件 在 加 速 、 减 速 时 平稳 变化 ， 实 现 
3.4.3 FH 型 先导 操作 流量 控制 闪 /FHC £= Pa ; ; 
操 — m 先导 无 冲击 控制 。 另 外 ， 本 元 件 还 具有 压力 、 温 度 补偿 功 
深 a) ZL E JE 














































































































能 ， 保 证 调节 流量 的 稳定 。 
本 元 件 用 液压 机 构 代 替 手 动 调节 旋钮 进行 流量 调 (1) 型 号 说 明 
FH -| -| LN -112 
FH 一 先导 操作 流量 控制 阀 PEENE 
FHC—Tti #É.|B] R KS E Sp ET B: Pe l IR 设计 号 12 
G 一 板式 连接 电磁 铁 类 型 
通 径 代 号 : 02. 03. 06. 10 AC: A100, A120, A200, A240 








DC: D12, D24, D100 
R(AC—DC): R100, R200 











带 压力 补偿 行程 调节 ( 任 选 ) 


最 大 调节 流量 /L :min-! 


































































































(2) 技术 规格 ( 见 表 22.7-105) 图 形 符号 见 图 22. 7-61 。 
表 22.7-105 ”技术 规格 
通 径 代号 02 | 03 | o6 | 10 E EE 
通 径 /mm 6 10 | 20 | 30 | u 
最 大 流量 /L + min `! 30 | 125 | 250 | 500 
最 小 稳定 流量 /L + min `! 005 02 | 2 4 
最 高 工作 压力 /MPa 21 
最 低 先 导 压 力 /MPa 1.5 FHG FHCG 
重量 /kg 13 17 | 32 | 6l 图 22.7.61 图 形 符号 
介质 粘度 /mm2 + s7! 15 ~ 400 流量 调整 方法 ， 
介质 温度 / 习 0 1) 电磁 换 向 阀 在 “ON” 状 态 (图 22.7-62 中 
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@) ， 达 到 最 大 流 
按 设 定 的 最 高 速度 动作 ， 顺 时 针 转 动 调节 螺钉 ， 则 流 





时 调整 螺钉 设 定 的 流量 执行 元 件 








GD) ， 达 到 最 4 





电磁 换 向 阀 在 “OFF” 状 态 ( 图 22.7-62 中 
流量 调整 螺钉 设 定 的 流量 ， 执 行 元 件 





按 设 定 的 最 低速 度 动作 ， 顺 时 针 转 动 调整 螺钉 ， 则 流 











时 间 大 流量 


量 增 大 。 














换 时 间 上 








BRERA “OFF” A) “oN” BF, MD 
流量 转换 为 大 流 
日 先导 管 路 “A” 流 量 调节 手 轮 设 定 。 


执行 元 件 从 低速 转换 为 高 速 ， 转 























EB. 








BREHM “ON” F) “OFF” HF, M 
量 ， 执 行 元 件 从 高 速 转换 为 低速 ， 








转换 时 间 用 先导 管 路 “B” 流 量 调节 手 轮 设 定 。 


图 22.7-62 ”控制 图 形 


D E F H J K L 











(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 7-106) 
表 22.7-106 外形 尺寸 


(mm) 


V X Y Z a d e f 





96 | 76.2 9.9 |100.6 82.6 | 44.3 9 


69 |256 |209 |166 129 104 1 8.8 14 








125|101.6 11.7 | 125 |101.6| 61.8 | 11.7 
































285 |238 |195 |158 |133| 2 |11 17.5 

















































































电线 连接 11 2xG 1⁄2 


T” Rc1⁄4 45.5 105 电磁 铁 折 装 空间 
“P ”Rc1⁄4 52 

















手动 操作 
推 什 66 
































最 小 流量 调整 螺钉 













锁 紧 螺母 
SW19> 





























补偿 阅 芯 并 度 
定位 销 安装 面 调整 机 构 
人 FH(FHC)G-*—-N 
dx 06 (O l) (FHO) 
age 控制 油 液 进 
#fteqUTI 或 自 山 流 动 出 


331max 














控制 油 液 昨 1 























流动 入 11 


V 

















安装 面 与 下 面 的 ISO 标准 一 致 
FH(FHC)G-02; ISO 6263-AK-06-2-A 
FH(FHC)G-03: ISO 6263-AM-07-2-A 








180|146.1| 17 | 174 |133. 4 |73. 1 |20. 3 |105 65 


317 |270 |227 190 |165 |7 |1617. 5126|44 



































244 |196. 9 23.5 |228. 2 | 177. 8 |98. 5 |25. 1 |137 


85 














347 |300 |257 |220 | 195 10 1821.5 32161 
































22-426 





第 22 篇 WERI PE 





H 





FH(FHC)G 一 06 安装 而 与 1SO 6263 -AP-08-2-A 一 臻 














油 液 进 站 














流动 出 口 

















间 52 


FF) 








BREE 


[12xG1/⁄4 











105 








45.5 




















先导 油 路 加油 “T Re 
(AM) 先导 压力 中 








最 小 流量 调整 螺钉 | 



































FEJEMEN SA E 
调整 机 构 
(FH(FHC)G —*—*—N) 







































































































































































先导 管 路 “B”/ A 
MEE 
型 号 底板 型 号 连接 口 /in 重量 /kg 
FGM-02-20 Re 3.3 
FH( FHC) G-02 FGM-02X-20 Rec3% 2.3 
FGM-02Y-20 Re 3.1 
底 1 
FGM-03X-20 Re 3.9 底板 尺寸 见 
FH( FHC) G-03 FGM-03Y-20 Re 5.7 F(x)C 
板 FGM-03Z-20 Rel 5.7 
FH( FHC) G-06 FGM-06X-20 Rel 12.5 
FGM-06Y-20 Rc1 34 16 
FGM-06Z-20 Rce11⁄4 16 
FH(FHC)G-10 FGM-10Y-20 Rec1 34 ( Re2 法 兰 ) 37 
Br a 量 控制 阀 由 调 速 阀 与 单身 闪 并 联 组 成 ， 油 流 能 反 向 
3.4.4 F(FC)G 型 流量 控制 阀 i 
JIL o 
F A yii E Pë B| RJ H z 28 9 JE BR] A T Ta e P HX H (1) 型 号 意义 
成 ， 具 有 压力 补偿 及 良好 的 温度 补偿 性 能 。FC 型 流 
F-FC |C]-fp1]-[8]-[N]- f1] 
使 用 磷酸 酯 工作 液 时 标注 
系列 号 : 
F— 流量 控制 阀 J 
FC 一 带 单 向 阅 的 流量 控制 闪 设计 号 : 11、30 
连接 型 式 : G— 板式 仅 在 使 用 压力 补偿 阀 芯 开 度 调整 机 构 时 标注 











通 径 代 号 : 01、02 、03 、06 10 























最 大 调整 流量 /L: min: 4. 8. 30. 125. 250. 500 
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(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-107) 
表 22.7-107 技术 规格 
型 号 最 大 调整 流量 /L : min `! 最 小 调整 流量 /L. min-! 最 高 使 用 压力 /MPa 重量 /kg 
FG 4 
-01- -*-11 4,8 0. 02(0. 04) 14.0 1.3 
FCG 8 
FG 
-02-30- * -30 30 0. 05 3.8 
FCG 
FG 
-03-125- * -30 125 0.2 7.9 
FCG 
C 21.0 
-06-250- * -30 250 O 23 
FCG 
G 
-10-500- * -30 500 4 52 
FCG 
注 : 1. 括号 内 是 在 7MPa 以 上 的 数值 。 
2. ÆT: 榆 次 油 研 液 压 有 限 公司 。 
(3) 特性 曲线 ( 见 图 22.7-63 [8] 22.7-64) 
FG _ 
FCG 0 型 
8.2 | 
要 8.0 
! 7.8 
上 42] 
Ẹ 4.0 
F 3.8 
ka 0.022 
>= 0020 
0.018620 40 60 80 10.0 120140 
控制 汕 液 进口 出 口 压 差 /MPa 
FG _ J 
FCG 038 
130 
_ _ 125 
£ = 120% 
E £ 55 
= a 50 ] 
EH rg 45 
£= £ 3.5 
3.0 
2.5% 
0 5.0 100 150 20.0 
21.0 
控制 油 液 进门 一 出 店 奈 差 /MPa 
FG -10 型 
FCG 
500 
T 上 490 
E E 255 
Ë = 250 
i 也 2454 
£ R 52 
50 
48 
二 
0 3.0 10.0 150 20.0 
21.0 
控制 视 液 进 11 一 出 11 上 庄 差 /MPa 控制 补液 出 口 压 差 /MPa 














图 22. 7-63 ”压力 -流量 特性 曲线 
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8 
7 FG 
一 02 型 FG a 
3 — 03341 
h 6 30 HS FCG VË 
£ 5 = | — 140 
F L 25 l 120 
a 4 -三 | £ 12 
š Ë 20 | £ 100 
= 3 = 15 = 80 
U S FH 10 | i 60 
I £ 5 e 40 
| | 1 
3 0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500 
AERJ RHE 手 轮 指 示 开 度 手 轮 指示 开 度 
FG oem FG 
FCG 063! reg 103 
250 500 
— 200 T 400 | I 
'E 150 4 Ë 300 
= 100 己 > | J 
也 rE 
w 50 温 100 
L =l 
0 100 200 300 400 500 600 0 100 200 300 400 500 600 
于 轮 指示 着 度 于 轮 指 示 半 度 











图 22.7-64 ” 开 度 -流量 特性 曲线 
(4) 外 形 及 安装 板 尺寸 ( 见 表 22.7-108 Æ 22. 7-109) 
表 22.7-108 ”外形 尺 寸 (mm) 





EHM 
FREVA 
(J8FG-01-*—N) 
(FCG-01-*-N) 






































(FCG 折 出 流 动 进口) 。。 控制 油 
(FCG 和 白 由 流动 出 口 ) 




















































































































控制 油 液 进口 或 

自由 流动 出 1 
压力 补偿 阅 必 
、 才 度 调整 机 构 






















人 
上 | 
ES Es S EFI Esa 
sor Ba 
把 LT 二 一 | 
i 























控制 油 液 出 口 或 
自由 流动 进口 ” 开 度 指示 计 


安装 面 F(FC)G-02 与 ISO 6263. AB-06-4-B 一 致 
安装 面 F(FC)G-03 与 ISO 6263. AK-022. 7-2-A 一 致 
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( 续 ) 
号 A Bp|c p E Fr G|uH yx | LNniPplolslir 
FG 
regt 116 | 96 |76.2 38.1 | 9.9 104.5 82.6 | 44.3 | 24 | 9.9 | 123 [69| 40 23] 1 8.8 
FG 
He 145 | 125 |101.6 50.8 | 11.7 | 125 1101.6| 61.8 29.8 | 11.7 | 152 [98 | 64l41]2 11 1175 
aerat 
流动 出 口 
i JE Eu: 
开 度 调整 机 构 
fe 
4x@U 
óVT2 Š 
ITEN FERH =H 带 单间 阅 的 流量 控制 闻 
i 指 FCG 一 * 








F * G. 06 的 安装 面 与 ISO 6263. AP. 0-2-A 一 致 








号 | 4 B |C | D E F GIH J K O LIN|PI IQ IS T| DT 








PGG UO 198 | 180 |146.1| 73 17 1174 133.4| 99 |44 20.3 |184|130|105| 65 16 7 | 17.5 |26 
FG 
CO 267 | 244 |196.9 98.5 23.5 228 177.8|144.5 61 | 25 214 1601137] 85 18 | 10 | 21.5 32 










































































表 22.7-109 ”安装 底板 尺寸 (mm) 

号 底板 型 号 连接 口 Re/in | 重量 /kg FGM-01X 型 
01 FGM-01X-10 1⁄4 0.8 

FGM-02-20 1⁄4 2.3 
02 FGM-02X-20 3⁄8 2.3 

FGM-02 Y-20 1⁄2 3.1 

FGM-03X-20 1⁄2 3.9 
03 FGM-03 Y-20 3⁄4 5.7 

FGM-03Z-20 1 5.7 

FGM-06X-20 jl 12.5 
06 FGM-06Y-20 1344 16 

FGM-06Z-20 11⁄4 16 











10 FGM-10Y-20 [1⁄4, 2, 法 兰 安装 37 














E: 使 用 底板 时 ， 请 按 上 面 的 型 号 订货 
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= 








FGM-02, 02X, 02Y 型 
















































B 
C 20.6 
Pg 


Wl 
EZA 


















































4x@11 
人 17.5T1 
底板 型 号 连接 口 Re/in| A B C D 底板 型 号 连接 口 Re/in A Bp |C | D| E | F 
FGM-02-20 1⁄4 11 54 |11.1 | 25 FGM-03X-20 1⁄2 17.5 75 |20.6|11.1|86.5| 25 
FGM-02X-20 3⁄8 14 | 54 |11.1 25 FGM-03Y-20 3⁄4 23 | 70 25.6|16.1|81.5| 40 
FGM-02Y-20 1⁄2 14 | 51 14 | 35 FGM-03Z-20 1 23 | 70 25.6|16.1|81.5| 40 
FGM-06X, 06Y, 06Z 型 FGM-10Y 型 
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F KI TT y NN 
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底板 型 号 | 连接 口 Re/inh A B C ID IE F 
FGM-06X-20 1 104. 8 | 22.2 |104.8]18 |45 | 35 
FGM-06Y-20 144 99 | 34 | 99 231601 40 
FGM-06Z-20 11⁄4 9 | 34 | 99 2360140 
3.5 分 流 集 流 阀 


| 


FL. FDL, FJL 型 分 流 集 流 阀 又 称 同步 阐 ， 内 部 


FL、FDL、FJL ED AAAA 


设 有 压力 反馈 机 构 ， 在 液压 系统 中 可 使 





油 的 2 ~4 只 液压 人 
































HI 





AR 








ERRUJE A, PERRERA 
A P EAA A iT ARRA RE, R 
小 、 维 护 方便 等 特点 。 

FL 型 分 流 阀 按 固定 比例 





? 





动 将 油 流 分 成 两 个 支 
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流 ， 使 执行 元 件 一 个 方向 同步 运行 。FDL 型 单 向 分流 (1) 型 号 说 明 
阀 在 油 流 反 向 流动 时 ， 油 经 单 向 阀 流 出 ， 可 减少 压力 -|B H 
RR, n 型 分 流 集 流 立 按 固定 比例 9 动 分 配 或 集中 名 称 压力 32MPa 
两 股 油 流 ， 使 执行 元 件 双 向 同步 运行 。 = = 
这 种 阀 安装 时 应 尽量 保持 阀 芯 轴线 在 水 平 位 置 ， a 
不 ¿ | dtk bie T Sak raae A EJ L— JT MAR T 
否则 会 影响 同步 精度 ， 不 许 阀 坊 轴 线 重 直 安装 。 当 使 FL 一 分 流 式 aroen j eo 
> Si ue us P PA ye FDL 一 单 向 分 流 式 jE 型 式 B 板式 连 所 
用 流量 大 于 阀 的 额定 流量 时 ， 流 经 阀 的 能 量 损失 增 
大 ,但 速度 同步 精度 有 所 提高 ， 若 低 于 额定 流量 则 能 (2) 技术 规格 ( 见 表 22.7-110) 
量 损失 减 小 ， 但 速度 同步 精度 降低 。 (3) 外 形 尺 十 ( 见 图 22.7-65 ) 
表 22.7-110 ”技术 规格 
通 径 流量 /L . min `! 压力 /MPa 速度 同步 误差 (% ) < == 
名 K 型 号 š PER Pa A. B 口 压 差 /MPa u: 
Zmm P.O AB| 最 高 | 最低 ZiT zes | em | <s | ^ 
o m| FJL-B10H 10 40 20 
Zy E 2 H 
= 集 流 式 | RIL-B15H 15 63 | 31.5 13.8 
i FJL-B20H 20 100 50 
Awel FLB 10 40 20 
P 流 式 同 FL-B15H 15 63 31. 5 32 0.2 0.7 1 2 3 13.5 
FL-B20H 20 100 50 
人 | FDL-BIOH 10 40 20 
FDL-B15H 15 63 31.5 14 
FDL-B20H 20 100 50 
三 220 






















































图 22.7-65 外形 





a) 外 形 尺寸 






























Ey 
RAY 








b) 


尺寸 及 连接 底板 
) 连接 底板 
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液压 传动 与 控 币 


=. 








3.5.2 3FL-L30 * Æ 2 BJ 









































(1) 型 号 说 明 
3 FL-IL |30 
三 通 压力 级 : B 一 额定 压力 7MPa 
日 一 人 额定 压力 21 MPa 
ZY ÍR] 
螺纹 连接 额定 流量 / 工 . min”! 








(2) 技术 规格 ( 见 表 22.7-111) 
表 22.7-111 技术 规格 























(3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22.7-67) 











图 22.7-67 FJLK-L10-50H 型 
可 调 分 流 集 流 阀 外 形 尺寸 





3.5.4 3FJLZ-L20-130H 型 自 调式 分 流 集 流 阀 


(1) 型 号 说 明 
3 FJL 2z-|L|lo-130||H 
































E 额定 | 同步 | +; 全 > 
genn | 额定 上 Em | 分 油 路 
型 号 r. | 压力 | 精度 U i 
mn |/MPa]|(%) 连接 螺纹 
3FL-L30B 30 7 M27 x1.5 
M14 x1.5 
3FL-L25H 25 ies M28 x 1. 5 
3FL-L50H 50 32 i 
M22 x1.5 | M18 x1. 5 
3FL-L63H 63 

















(3) 外 形 尺寸 ( 见 图 22.7-66) 





2xM14x1.5 
B 




















图 22.7-66 3FL-L30 * 型 分 流 阀 外 形 尺 十 
3.5.3 3FJLK-L10-50H Æ THA ARAN 


(1) 型 号 说 明 
3 FJL K-|L][10-50|[H 















































三 通 压力 分 级 : 

- 日 一 额定 压力 21MPa 
AF0 E W BR) 
可 调 流量 范围 工 . min! 














(2) 技术 规格 ( 见 表 22.7-112) 
表 22.7-112 技术 规格 











定 流量 SE | 同步 | 主 油 路 | 分 油 路 
型 g (PERE | 压力 | 精度 i 
/L > min /MPal(% ) 连接 螺纹 
3FJLK-L10-50H 10 ~50 21 1 M33x2 |M18 x1. 5 








三 通 压力 分 级 : 
一 一 一 一 一 日 一 额定 压力 21MPa 




















自 调 流量 范围 /L + min-! 


























(2) 技术 规格 ( 见 表 22.7-113 ) 
R 22.7-113 技术 规格 

















aan | 额定 同步 | 主 油 路 | 分 油 路 
额定 流量 
型 S Je 压力 | 精度 
mn MPal(%) 连接 螺纹 
3FJLZ-L20-130 | 20 ~ 130 21 1 M33 x2 | M27 x2 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22.7-68 ) 
A 





图 22.7-68 3FJLZ-L20-130 型 自 调式 
分 流 集 流 阀 外 形 尺 十 


4 方向 控制 阀 








方向 控制 浆 简 称 方向 阀 。 按 其 用 途 可 分 为 单 向 阀 
和 换 向 阀 两 大 类 。 单 向 阀 主 要 控制 油 流 单方 向 流动 ， 
而 换 向 阀 主 要 起 改变 油 液 方向 的 作用 。 
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图 22. 7-69 是 S 型 直通 单 向 阀 的 结构 原理 图 。 另 
外 ,还 有 S 型 插入 式 直 通 和 直角 单 向 阅 。 开 启 压力 大 
于 0.3MPa 的 单 向 阀 可 作 背 压 阀 使 用 。RVP 型 单 向 阀 
原理 同 S 型 直通 单 向 阀 。 


4.1 单 向 阀 及 液 控 单 向 阀 
























































4.1.1 S 型 /RVP 型 单 向 阀 


单 向 阀 常 被 安置 在 液压 泵 的 出 油 口 ， 可 防止 系统 
压力 异常 升 高 时 损坏 液压 泵 。 男 外 拆 色 泵 时 系统 中 的 
油 不 会 流失 。 单 向 阀 还 可 作 保 压 阀 用 ， 对 开启 压力 大 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































的 单 向 阅 ， 还 可 作 背 压 阀 用 。 加 形 符号 
(1) 结构 原理 
单 呵 阀 又 称 止 回 立 或 逆 止 阀 。 它 的 作用 是 使 油 流 图 22.7-69 S 型 直通 单 向 阀 结构 
只 能 沿 一 个 方向 通过 ， 而 不 能 反 向 流动 。 单 向 阅 有 直 原理 图 及 图 形 符号 
通 式 和 直角 式 两 种 。 连 接 型 式 有 管 式 、 板 式 及 法 兰 式 。 (2) 型 号 说 明 
S ol 
单 向 阀 
通 径 : 6、8、10、15、20、25、30、40 附加 说 明 
50. 63. 80. 100, 125. 150 螺纹 型 式 ( 仅 A 型 ) : 无 标志 一 圆柱 管 螺纹 
连接 型 式 , A 一 管 式 ; P 一 板式 ; 2 一 米 制 
一 持 装 式 ; F 一 法 兰 式 I O 
无 标志 一 矿物 油 ; V 一 磷酸 酯 液 
开启 压力 : 0—54; 1—0. 05MPa; 2 一 0. 15MPa 
3—0. 3MPa; 5—0. 5MPa 系列 号 
RlvpP|| 一 一 | 上 | 一 lo 
DÉ [n] ÍR] 开启 压力 : 0.05 和 0.45MPa 
板式 连接 系列 号 
通 径 : 6. 8. 10. 12. 16. 20. 25. 30. 40 钢 质 材料 
(3) 技术 规格 及 特性 曲线 ( 见 表 22. 7-114) 
表 22.7-114 技术 规格 及 特性 曲线 
通 径 / 
Bon K =m 6 |8 [10112 |15 |16 |20 |25 |30 |40| 最 大 工作 压力 /MPa Sq 8 
管 式 Z| |Z = z |— |Z |Z |— | — 
S 型 板式 V y v 最 大 流量 /L + min `! 18 ~ 15000( 见 特性 曲线 ) 
HAR IJvivivi 一 Vi 一 viv 
RVP 型 板式 ViIviviv 一 Jvjvjv|v|v 介质 粘度 /mm? :s-! 2.8 ~380 
通 径 /mm 
š 40 | 50 |63 80 100|125 |150 
连接 型 式 PE 
Jika EE °C -30 ~80 
S 型 FER | Z aZ | | 2 | Z || 2 Dai 
注 ; 标记 一 为 无 此 产品 
工作 曲线 (在 v=41mm?/s 及 :上 =50% 时 测 得 ) 
规格 6 开启 不力 规格 8 规格 10 
£ b 之 | 0.7 — 0.7 
z 05 Š 05 Š 05 SEIRE 
È 03 S 04 & 043 
H 02 s 0: A 22 
B o | 4 og = 0.1 = 
0 2 4 6 8 101214 16 18 0 4 8 12 16202428 32 36 0 10 20 30 40 50 60 
流量 gwL.min- 流 呈 gwL.min- 流量 9wL emin 














852248 WEEN 
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流量 9wL.min-! 


22-434 
续 
规格 15 规格 30 
0.7 0.7 
B 
£ 0.6| [s 8 0.7[ 0.6—-5 
三 05 š š 06 — Ë 05 
à 03 D š z eT, Z o4 3 
a 03 a 3 03 3 03— 
2 12 H 4 022 g 02—i 
3 oci H BE 5 0.1 
Ë 0.1 = Ë J 
O 20 40 60 80100120140 150 0 100 200 300 400 
0 50 100 150 200 250 300 n E A 




























































































































































































































































































































































































流量 4y/L emin- 流明 4v/L emin! 
S 型 单 向 阀 流量 -压力 特性 曲线 
通 径 05 通 径 。” 0.5 通 径 w 0.5 
40 š oi 50 š 0.4 6 Š 0.4 
Š 03 S 03 s 03 
本 4 4 02 
+K 0.2 x 02 二 
E ol = 0.1 Ë 01 
2 | 8: 
i Ë 时 
o 210 480 220 seg DOO — O 400 800 12001600 2000 0 6001200 1800 2400 3000 
流 昌 4v/L*min-l 流量 9v/L emin-! 流量 4WLemin- 
4 和 © 0.5 T mza œw 0.5 
ms £ 05 184 £ w S 
CO Sii [TIT] 120 È 04 | a ak R 
3 o3 3 0.3 Š 03 
- = g 
Š 0.2 X 0.2 = 0.2 
Je R 0.1 3 ol 
过 0.1 H H) 
O 1000 2000 3000 4000 5000 O 14002800 4200 5600 7000 0 2000 4000 6000 8000 10000 
流量 9v/L min"! 流量 4vy/Lemin-! 流量 9v/Lemin-! 
LÜ || 
k= 
ey seS Pg ° 
14% £ 0.5r x 0.8 SEES <; 
150 Z 04 SE < w 
< z | < 
z 0.3 R 06 ZEY 
X 02 = 心 
F = 0.4 ROY 
Ë 0.1 | < 
O 3000 6000 9000 12000 15000 0.2 
流量 4y/Lemin-1 
0 100 200 300 400 500 600 
流量 9v/L «min`! 
RVP eA [n] p i -JE JJ E R 
(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.7-115) 
表 22.7-115 外形 尺寸 (mm) 
D 重量 
通 径 N - A H. L, T, Sı D 
米 制 管制 /kg 
6 | MI4x1.5 | G1/4 | 22 | 58 | 12 | 19 | 01 
管 8 | M18x1.5 | G3/8 | 28 | 58 | 12 | 24 | 0.2 
z 10 | M22x1.5 | G1/2 |34.5 72 | 14 | 30 | 0.3 
将 15 | M27 x2 G3⁄4 141.5| 85 | 16 | 36 | 0.5 
20 | M33x2 Gl |51.9 98 | 18 | 45 |10 
25 | M42 x2 G1 | 69 | 120 | 20 | 6 | 2.0 
30 | M48 x2 G13 [72.7 132 | 22 | 63 | 25 
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( 续 ) 
- m] D D 重量 
Sen — ' |b; ` H L |L] L L, |Ls rs: 
插 NY SEE 径 |(H7) (H8) g 
装 NSSSSSS 6| 10 16|11 14/95 |19121.8|29.8 118| 0.06 
= = 8| 13 8 | 14 419.5 18 2.8|32.8 18 0.06 
通 10| 17 10] 18 |4 |11.5 |21 28.8 38.8 23 | 0.06 
单 gD, 15| 22 |15| 24 |5 |14.5 |27 |36.4 |48.4 28 | 0.10 
向 Dp: 20| 28 |20| 30 |5 | 16 |29| 44 | 59 33 0.20 
i 0.5x45° 25| 36 25| 38 7 |24.5 |39| 55 | 73 41 0.25 
30| 42 130| 45 |7| 25 |42] 63 | 83 |47| 0.80 
D D 重重 
a L 2 ! D, I D. H | L L, |4 | L, L; L, yi 
ler £ | (7) (H8) /kg 
Mi I 6| 11 6 41112 9.5 |10 165 [205 285 0.06 
E 
区 ee 8 | 13 14 8 411.9 95 16 21.5 26.5 |36.5 | 0.06 
_ Ta lD 17 |10| 18 10 4 [14.3 111.5 |16 23.5 29.5 |39.5 | 0.06 
hdi 
单 Si 15| 22 |15| 24 |15|5 | 18 145|18 25.5 34 | 46 | 0.10 
向 | eÀ ese: 
U PS 20| 28 |20| 30 20 5 ļ18.8| 16 |23| 30 40.5 55.5 | 0.20 
a 25| 36 |25| 38 |25| 7 [28.5 |24.5 |31| 43 |57.5 75.5 | 0.25 
jski 30| 42 |30| 44 |30| 7 |285 | 25 |37 47.5 |63.5 83.5 | 0.30 
法 
连 
接 
通 径 | Bı b, b, D, T T, | 重量 /kg 
40 ]| 99 | — | 40 | MI6 30 | 15 
so | 18 | — | 50 | M20 35 | 15 
63 | 148 | 36 | 63 | M20 40 | 20 
80 | 178 | 36 | 80 | M30 50 | 25 
100 | — | 52 10 | M24 40 | 一 
125 | — | 52 125 | M30 50 | 一 
150 | — | 70 | 150 | M36 60 | 一 
RVP 
型 
板 
式 
z 
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( 续 ) 
Sp 0 形 EERE 
通 径 B B, D, D, D, H H, H, L L L, L, L, Ls Le (GB/T o 1) . T 
6 |41. 5/28.5/10.5/ 6-6. | 12 |23 |11.5| 7 46 |41.5|16.4| 19 — |1.6 | 16 6.9x1.8 M6 x25 
8 46 |33.5|13.1| 6.6 | 11 |25 112.5] 9 65 163.5|14.2| 35 — |4.5 [25.5] 9.5x1.8 M6 x25 
By 10 51 38 116.1 6.6 |11 |25 12.5| 9 72 70 |18 | 33.5 | 一 4 255 12.5x1.8 M6 x 25 
R 12 58 |44.5 18.6 6.6 | 12 |32 | 16 7 84 80 |21 38 — 4 30 15 x1.8 M6 x25 
T 
z 16 70 54 |24.3| 9 14 | 45 |22.5| 11 | 107 | 104 | 14 76 38 |11.4 | 54 | 21.2 x2.65 M8 x45 
20 |76.5| 60 31.8 9 14 | 50 | 25 |12 | 131 | 127 | 16 95 |47.5 | 19 57 | 26.5 x2. 65 M8 x50 
25 |100 | 76 (37.8) 11 |18 |55 |37.5| 11 | 169 | 165 | 15 |120.5| 60 |20. 679.5 32.5 x2.65 M10 x60 
30 |115 | 92 |45.3| 14 |20 |75 |37.5| 15 | 190 | 186 | 15 | 143 |71. 5|23.8| 95 40 x2. 65 M12 x80 
40 |140 | 111 56.8 _ 14 |20 |100| 50 |15 | 198 | 192 | 16 |133.5| 67 |25.5| 89 | 51.5 x2.65 M12 x100 
RIE RRIAT 
S 
型 
板 A 
式 2 
单 
向 
l S 
A 
JÉ P: ¿Ç 
X LA Zs 
F 1 
Ë HA 
通 径 B, b, L, L, L, L, H, H, 
10 85 66. 7 78 42.9 19.7 — 65 21 
20 102 79.4 101 60. 3 23.4 一 93.5 31.5 
30 120 96.8 128 84.2 27.8 42.1 120 46 
E 接 板 
NG10: G460/1(G3/8) G461/1(G1/2); NG20: 6412/1 (63/4) G413/1(G1); 


NG30: G414/1( G11/4) 


G415/1( G11/2) 























它 是 在 普通 音 
控 单 向 阅 的 结 
22.7-71。 当 ; 











油 的 回 























构 原 理 图 及 
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液 沿 A 向 B 方 向 流动 
阀 的 功能 完全 一 致 ， 当 油 液 从 B 向 
KERA FLE mE 
时 ， 可 通过 控制 口 X 处 接 入 控制 压力 油 将 控制 活塞 
顶 起 ， 并 将 锥 阀 蕊 强迫 顶 开 ， 而 使 油 流 从 B 腔 到 A 
腔 反 向 流动 。SV 型 和 SL 型 这 两 种 结构 的 区 别 是 泄漏 
油 方式 不 同 ，SV 型 为 内 部 回 油 ，SL 型 为 外 部 


























向 阅 上 增加 液 控 部 分 ，SV 型 和 SL 型 液 


图 形 符号 见 图 22.7-70 和 




















时 ， 与 普通 单 向 
A 方 向 流动 时 ， 
流 不 能 通过 ， 此 












































， 此 外 液 控 单 向 阀 又 根据 反 向 进 油 压力 高 低 ， 分 
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4.1.2 SV/SL #& je B ⁄ —%% < B 
ESN 
DERRER, WAARA 了 让 
的 锁 紧 回路 、 防 止 自重 下 落 回路 、 充 液 阀 回路 、 旁 通 =l Al ， 
REIA, Tia psum a ER 
(1) 结构 原理 
液 控 单 向 阀 亦 称 液压 操纵 单 向 阀 或 单 向 闭锁 阀 。 





图 22.7-70 SV 型 液 控 单 向 阀 结构 原理 图 及 图 形 符号 





1 一 锥 阀 蕊 ”2 一 名 荷 阀 蕊 ”3 一 控制 活塞 








图 22.7-71 SL 型 液 控 单 向 阀 结 构 原理 图 
1 一 锥 阀 芯 ”2 一 印 荷 闪 芯 ”3 一 控制 活塞 4 一 顶 杆 















































































































































JE EN Ter RRs AAS r EN Ter Re AEA o 
(2) 型 号 说 明 
S 
不 带 江油 口 V 
带 泄 油 口 L 
型 号 SV SL 
油 口 G P|GI|P 
通 径 : 10 |10 | 10 |10 |10 
通 径 : 15 |15 | 一 |15 | 一 
通 径 : 20 |20 |20 |20 |20 
通 径 : 25 |25 | — | 25 | 一 
通 径 : 30 |30 |30 |30 |30 
连接 型 式 : 管 式 =G 
板式 = 了 
带 先导 疾 = 人 
不 带 先 导 峰 =B 











附加 说 明 





螺纹 型 式 ( 仅 A 型 ) : 无 标志 一 圆柱 管 螺 纹 
2 一 米 制 








无 标志 一 矿物 油 ; VRR 








系列 号 








开局 压力 : 


1 ~0.3MPa; 2 ~0.5MPa; 3 ~0.7MPa 





(3) 技术 规格 及 特 怕 








曲线 ( 见 表 22.7-116 32 22.7-117) 


表 22.7-116 ”技术 规格 



















































































型 号 SV10 SL10 SV15 和 SV20 | SL15 和 SL20 | SV25 和 SV30 | SI25 和 SL30 
X 口 控制 容积 /cm 2.2 8.7 17.5 
YY 口 控制 容积 /cm 一 1.9 7.7 一 15.8 
液 流 方向 A 至 B 自 由 流通 ,，B 至 A 自由 流通 (先导 控制 时 ) 
工作 压力 /MPa ~31.5 
控制 压力 /MPa 0.5 ~31.5 
Ly 矿物 油 
| SEGRE 
油 温 范 围 /%C -30 ~70 
粘度 范围 /mm2 . s7! 2.8 ~380 








重量 /kg 


SV10, SL10 


SV15, SV20 


SL15, SL20 SV25, SL25 





SV30, S130 








2.9 





4.0 








4.5 8.0 
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表 22.7-117 特性 曲线 
SL10, SV10 SV15, SV20 SL15、 SI20. SL25. SL30, SV25. SV30 
一 一 A 一 B B>A 
0.8 T j A>B B>A 0 
07—] 0.7 
= 0. = 0.6 = 0.6 
A 
Ë 0.5 £ 05 | S 0.5 
六 04 gg 04 六 04 
R 03 R 03 R 03 
= 0.2 H 0.2 | # 0.2 
0.1 0.1 | 0.1 =s 
0 20 40 60 30 0 50 100 150 200 0 100 200 300 400 
流量 Q/L-min 流量 Q/L:.min 7 流量 CIL.min 1 
(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.7-118 119) 
表 22.7-118 ”外形 尺寸 (mm) 
尺寸 D, 
" B, b, b, D. paqar H, L, L, L, L, Ls Le L, Ls T, 备注 
阀 型 号 米 制 | 管 式 
i 10 | 66.5 |85 40 |34 | M22 x1.5 | 61⁄2 42 | 27.5 | 18.5 | 10.5 33.5 | 49 | 80 1116|116| 14] 1 尺寸 
i 15 | 79.5 100 55 |42 | M27 x2 |G3⁄4 5736.7 | 17.3 | 13.3 | 50.5 | 67.5 | 95 [135|146|16 |1, 只 适用 
a | SV [20 79.5 100 55 47 M33x2 | G1 |57 [36.7 17.3 13.3 | 50.5 | 67.5 [95 135 146 18 |- yp 8 BE 
7 25| 97 1120|70 |58 | M42x2 |G11⁄ |75 | 54.5 15.5 20.5 | 73.5 | 89.5 |115 |173 |179| 20 Hi Hie 
= 30 | 97 120 70|65 | M48 x2 |G11⁄ 75 | 54.5 15.5 20.5 | 73.5 | 89.5 |115 173 179|22 me 
人 10 | 66.5 85 40 |34 M22x1.5|G1⁄2 42 225 185 105 335 49 |80 16116 14 ， pa 
N 15 | 79.5 |100| 55 |42 | M27 x2 [63⁄4 57 |30.5 17.5 13 |50.5 72.5 |100 140 [151| 16 s. 
接 | si [20179.5100 55]47 M33x2 | G | 571305 17.5 13 50.5 72.5 ioo io 15118 | 只 适用 
25 | 97 120 70|58 | M42 x2 |G12⁄ 7554.5 15.5 20.5 84 |99.5 12511831189] 20 | 于 开局 压 
30| 97 1120|70 |65| M48x2 |G12⁄ |75 |54.5 15.5 20.5 84 99.5 |125 183 189|22 | 力 3 KIR 
SV/SL BJ E Pñ. |P] RANER TEA PR22184) ”中 一 括号 中 尺寸 为 SL15 、SL20 
尺寸 PAN 
MERES B. B, B, B, B; D; H, L L, Ls L, L; Le L, Lg Lo Lio r 
反 .8| 一 | 20. 1 . i 一 25. j 1. 尺寸 
板 10 |66.5| 85 | 40 |58.8 20.6 |42 43 |10|80 116 116|18.5 21.5 25. 75 |54. 25 Roj 
E 
式 | SV |20 |79.5|100|55 73 | 一 | 29.4 |57 | 60.5 |10 |95 135 146|17.3 20.6] 一 30.5 |66.5 
安 30 | 97 120|70 |92.8| 一 |39.217553 84 |17 115 173 179|15.5 24.6| — | 35 | 83 | 或 2 Ajig 
装 10 |66.5| 85 40 58.8 7.9 20.6 [42 | 43 |10 80 |116|116|18.5 21.5 [21.5 |25.75|54.25| 25 人 
SL |20 |79.5|100|55 | 73 6.4 29.4 |57 60.5 | 10 |100 140 151|17.3 | 20.6 | 39.7 | 30.5 | 66.5 齐 启 压力 3 
30 | 97 |120|70 92.8 3.8|39.2 175 84 |17 |125 183 189|15.5 | 24.6 |59.5| 35 | 83 | 的 疾 
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( 续 ) 
SV/SL 型 液 控 单 向 阀 外 形 斥 寸 网 (板式 安装 ) 
K 22.7-119 ”安装 底板 (mm) 
7815 
2570.5 | 一 
G1/4713 Y 
B AN = 
R10 | pe : 
ÖD TT ; — Jë o7 
éD 70.5 
LEKAR 
AmE 
2 
Po a 
etl 
42.9 
4 型 ”号 D, D,/in T, 阀 安装 螺钉 | 紧 固 力矩 /Nm | 重量 
G460/1 28 C3/8 13 69 1. 
G46171 34 G1⁄2 15 人 69 1. 
125 
110 
| 33 | _ 60.3 WR tii 
06 
| | M10724 
= 
a| ana ls AL B 02S(A 、B) 
+| S ot ë 
| -pO6LXY) 
i 
a 定位 销 孔 
p776 
NE "i 1L1 = 
ADET 20.6 39.7 $9 
7 44.51 
49.2 
60.3 
4 型 号 D, D, /in T, 阀 安装 螺钉 | 紧 固 力矩 /Nm | 重量 
G41271 42 G3⁄4 17 69 3. 
G41371 47 G1 20 + M10280 69 3. 
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= 




















































BD2TT 
人 éD T0.5 
- Sam 安装 板 
位 Fs 安装 板 
30 $ 11 136 BE 



































67.5 
通 径 型 号 D, D, /in T, 阀 安装 螺钉 | AEIJEN +m 重量 /kg 
G414/1 56 G13 21 69 5.0 
30 G415⁄1 61 G11⁄⁄ 23 OMID X00 69 5.0 























4.1.3 C 型 单 向 阅 /CP 型 液 控 单 向 阀 


1. C 型 单 向 阀 
(1) 型 号 说 明 





C1 T - 03 - 04 - 50 





设计 号 











C1 一 直通 单 向 阀 CR 一 直角 单 向 网 











sm 


开启 压力 : 04 ~0.04MPa; 35 ~0.35MPa; 50 ~0.5MPa 
连接 型 式 : T 一 管 式 ，G 一 板式 ; 通 径 代 号 : 02. 03. 06. 10 


(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-120) 

















表 22.7-120 ”技术 规格 




































































型 5 重量 /kg 额定 流量 /L : min `! 最 高 使 用 压力 /MPa 开启 压力 /MPa 
CIT-02- = -50 0.1 16 0.04 
管 式 连接 CIT-03- * -50 0.3 30 š 0.35 
(直通 单 向 阀 ) CIT-06- * -50 0.8 85 0.5 
CIT-10- * -50 2.3 230 
管 式 连 接 CRT-03- * -50 0.9 40 0.04 
ü CRT-06- * -50 1.7 125 25 0.35 
(直角 单 向 阀 ) 
CRT-10- * -50 5.6 250 0.5 
CRG-03- * -50 1.7 40 0.04 
RRE CRG-06- * -50 2.9 125 25 0.35 
(直角 单 向 阀 ) l I 
CRG-10- * -50 5.5 250 0.5 




















(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 7-121) 
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表 22.7-121 外 形 尺 寸 (mm) 
CIT-02, 03, 06, 10 型 号 4 B D 
“p” CIT-02- = -50 58 19 1⁄4 
A B 2xRc D 
AN CIT-03- * -50 76 27 3⁄8 
CIT-06-* -50 95 41 3⁄4 
CIT-10- * -50 133 60 144 
型 号 4 B C D E F H 
px RE” CRT-03 62 | 36 438 80.5 33 | 44 3⁄8 
CRT-06 74 | 45 454 104. 5 49 | 54 3⁄4 
CRT-10 107 | 65 80 130 65 | 80 14 
型 号 A B C D E K F G H 
CRG-03 90 |66.7|11.7| 72 |42.9| — (17.5 |72.5| 31 
CRG-06 102 179.4 |11.3| 93 |60.3| 一 |21.4|84.5| 36 
CRG-10 120 | 98.6 |11.6 | 123 |81.4 | 42.1 | 20.3] 97 41 
型 5 安装 面 符合 下 列 ISO 标准 
CRG-03 ISO 5781-AG-06-2-A 
6xġll CRG-06 ISO 5781-AH-08-2-A 
$17.571 
CRG-10 ISO 5781-AJ-10-2-A 
(4) 安装 底板 ( 见 表 22. 7-122) 
表 22.7-122 ”安装 底板 (mm) 
型 号 CRG-03 底 板 型 号 A/in 重量 /kg 
CRGM-03-50 3/8 1.6 
CRGM-03X-50 1/2 1.6 
底板 型 号 A B C |D | E| F | 重量 /kg 
CRGM-06-50 124 | 10 77 2 | 36 3⁄4 | 2.4 
CRGM-06X-50 136 | 16 82.3 22 | 45 1 3.0 
2x Rep” $7710 
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( 续 ) 
型 号 CRG-10 底板 型 号 A B C | D | E | Ff/in | 重量 /kg 
CRGM-10,10X p2 2x628 
E 4xX%119.6 27110 CRGM-10-50 150 | 12 | 96 3 |45 1⁄] 4.8 
20 $17.571 z 4 - 
° a 
= š 
CRGM-10X-50 | 177 |25.5| 104 22 | 50 |11⁄| 5.7 
2xRee 
2. CP 型 液 控 单 向 立 
(1) 型 号 说 明 
CPT-03-E-04-50 
CP 一 普通 型 ，CPD 一 带 秃 荷 阀 型 设计 号 














连接 型 式 , fT 一 管 式 ，C 一 板式 











通 径 代号 ; 03. 06. 10 























汇 油 方式 无 标志 一 内 部 汇 油 ; 一 外 部 汇 油 


1 








开启 压力 : 04 ~0.04MPa; 20 ~0. 2MPa; 
35 ~0.35MPa; 50 - 0. 5MPa 








(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-123) 























































































































表 22.7-123 ”技术 规格 
型 号 重量 /kg 额定 流量 /L : min `! 最 高 使 用 压力 /MPa 开启 压力 /MPa 
CP(CPD)T-03- * - * -50 3.0 40 
EAE 0.04 0.2 
管 式 连接 | CP(CPD)T-06- = -* -50 5.5 125 25 n. 
CP(CPD)T-10- * - * -50 9.6 250 l ` 
CP( CPD) C-03- * - * -50 40 up ss 
底板 连接 | CP(CPD)C-06- * - * -50 5.4 125 25 Ú: is o. š 
CP(CPD)C-10- * - * -50 5 250 ` ` 
(3) 外 形 尺 寸 及 安装 底板 尺寸 ( 见 表 22. 7-124 K 22. 7-125) 
表 22.7-124 外形 尺寸 (mm) 
PI O, 
CP(CPD)T 一 03,0.6,10 型 号 B € 2 E 
CP(CPD)T-03 | 80 40 39 |150.5 | 84.5 
£ CP(CPD)T-06| 96 48 47 |171.5 | 92.5 
ELE: 
<= CP(CPD)T-10 | 140 70 64 | 203.5 | 113 
RR 
E Sn 型 号 F G H J K L 
mg 
in Es CP(CPD)T-03 | 438 60 29 | 67.5 | 26.5 3⁄8 
Rc1⁄4 流动 出 口 或 
me 反 向 流动 进口 CP( CPD) T-06 62 | 72 35 |75.5 | 31 3⁄4 
; R g” 
Rel/4 š CP(CPD)T-10| O80 82 | 4 | 9% | 43 1 
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( 续 ) 
CP(CPD)G-03.0.6 
eY ; 型 号 4 B C D E 
3 由 流动 出 口 或 
反 疝 流动 进 
CP( CPD) T-03 90 66.7 11.7 | 150.5 | 42.9 
CP( CPD) T-06 102 79.4 11.3 | 171.5 60.3 
型 号 F G H 
TAS 3 
IE 液 控 | CP( CPD) T-03 66 62 31 
Axell 3 由 流动 进口 或 CP( CPD) T-06 67.5 74 36 
$17.571 反 向 流动 出 
表 22.7-125 ”安装 底板 (与 H 型 顺序 阀 通 用 ) 
E o 型 号 | 底板 型 号 | 连接 尺 十 /in| 重量 /kg 
白 出 流动 出 口 或 119 
反 向 流动 进 
WI 
HCM-03-20 Re3/8 1.6 
CP( CPD) G-03 
HGM-03X-20 Rc1/2 1.6 
8 in 
定位 销 g 
HGM-06-20 Re3/4 2.4 
CP( CPD)G-06 
HGM-06X-20 Rel 3.0 
液 控 
%17.571 n hz ; HGM-10-20 Rec1 14 4.8 
流动 六 或 4 
Fuss esa CP( CPD) G-10 
反 向 流动 出 口 t epp) HGM-10X-20 Rc11⁄4 5.7 
4.1.4 4C 382 32 6) 8 
(1) 型 号 说 明 
B -4c * (L) -0-0 O -2t - U 
介质 种 类 : F3 一 磷酸 酯 螺 口 螺纹 及 螺钉 : UA 一 锥 螺纹 ; 
UG 一 米 制 螺纹 
液 控 单 向 阀 设计 号 ,可 能 改变 , 但 21 ~29 安装 尺寸 不 变 
安装 型 式 ，G 一 板式 ; a 
KRH: G 板式 ; i 开启 压力 : A—0.2MPa B 一 0.34MPa( JE 4C » -10 外 ); 
T 一 管 式 ( 米 制 螺纹 ) C—0.5MPa F—IMpPa 
控制 活塞 泄 油 方式 : 1 一 经 下 盖 泄 油 ; 泄 压 特征 : 可 省 略 ，D 
2 一 经 安装 面 泄 油 公称 通 径 : 03—10 通 径 ; 06—20 通 径 ; 10—32 通 径 
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(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-126) 


表 22.7-126 ”技术 规格 






































型 号 通 径 /in 重量 /kg 最 高 工作 压力 /MPa 开启 压力 /MPa 最 大 流量 /LL .min21 
4C -03- * 3⁄8 2.8 A; 0.2 45 
4C = -06- * 3⁄4 5.7 21 1 — 114 
4C * 1-10- * 174 11.9 F. 1 284 











(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 7-127 K 22. 7-128) 








































































































































































































































































































































































































表 22.7-127 外 形 尺寸 (CS、CT) (mm) 
型 号 A B C D E F G H J K L M 
4CS-03 122 | 70 | 70 | 35 6 | 40 | 5 | 57 [23.1 | 3⁄4-IGUNF-2B 45.2 | 一 
4CT(1)-06 178 | 93 | 89 50018 75 |50.8 | 78 | 70 |26.9 ` G3⁄4( BSPF) 57.2 | 42.7 
4CT-10 194 | 118 | 118 86.4 99 |68.3 | 84 | 95 |28.9 | G11⁄(BSPF) 70.6) 一 
4CT1-10 204 | 118 | 118 86.4 99 |68.3| 94 | 95 |28.9 | G1M(BSPF) 82 | 54.6 
4CS 一 03 和 4CT(1) 一 06/10 管 式 安装 型 
FRJJ CHH 
MAR; 7/1620 UNF-2B, 
SAE O 形 沿 油 口 BAK 
1 A ab wP 
; u D 流动 出 口 或 反 
川 流 动 进 门 ， 或 反 向 wituy 
felei 1” CASI O 
x 2 )。 可 选 油 口 ， 螺 纹 大 G 
i 表 油 门 2 
° 
i . AEAN 
4CS-03: 9/16-18 UN -2B, 仅 4CT1-06/10 型 ， 
E SAE Oé kah H ARI INI 
- ' 所 有 其 他 : G1/4(1/4BSPF) G1/8(1/8BSPF) 
ü | | Ga 
F 
Č 
R 22.7-128 ”外形 尺寸 (CG) (mm) 
4CG(*) -10, 板式 安装 型 
6 和 孔 ，810.8 锋 孔 917.0 至 尺 吓 
k h Pia h 
Eo ZIRE. MERCEI a piz BELERI SEZEN 
EER Ñ Gl) 
= 讨 力 表 油 / 
定位 销 Pf a G1/4(1/4BSPF) 
NI VE 1 
| RAAZ 
G 
E hi - 仅 4CG1 型 ， 
(供应 密封 件 ) a 或 反 向 控制 流动 山 
BN 当 使 用 4CG -10 或 4CG1-10 型 时 ， 在 底板 或 在 安装 身上 堵 住 此 油 口 。 
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( 续 ) 
型 号 A B C D E F G 
4CG-10 194 118 100 55 48.4 95.3 
4CG * -10 204 118 100 65 48.4 95.3 26 
(4) 安装 底板 ( 见 表 22. 7-129 ) 
表 22.7-129 ”安装 底板 (mm) 
AF4 不 使 用 底板 时 必须 提供 机 加 工 安装 座 
仅 4CG2 型 ， (如 阴影 积 所 本 )， 该 座 平 度 应 在 
484.8 在 安装 而 上 ， 0.013mm 以 内 ， 表 面 粗糙 度 Ra aa 
G1/4(1/4BSPF) 在 背面 。 1.6um 以 内 
当 用 于 4CG 或 4CG1 型 时 
MERELE IH 2x¢7.1779 
: 上 了 用 于 定位 销 全 
° 
s 
27L, RAA 
L 外 控 压 A 
6xXM10Xx24.0 深 在 安装 身上 - x "8 F, 
2x028.6 在 安装 面 上 SS We 
X 
' ' 型 号 A/in B C 
A ” 液 控 单 向 阀 的 定位 销 在 位 置 (1); 对 _ 
于 减 压 闽 则 在 位 置 (2) ， E-RXGM-10-20R G1344(114BSPF) 76.2 7.9 
E-RXGM-10X-20R G11⁄(11⁄⁄BSPF) 78.1 6.0 
LA I jam, HWE, WHY] 流通 。 
4.1.5 PC(PCD)V 型 液 控 单 向 阅 Wù uod 起 作用 时 疫 可 反 向 自由 流通 
(1) 型 号 说 明 
此 类 阀 允 许 油 液 在 设 定 的 开启 压力 下 从 一 个 方向 (2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-130) 


PC(PCD)V-G 03 -05 -ET-20 


PCV: 液 控 单 向 阔 | m" 
PCDV: 释 压 型 液 控 单 向 阀 


控制 方式 
安装 方式 E: 外 控 内 汇 
G: 板式 ET: 外 控 外 泄 
A 
T: EA 开启 压力 
05: 0.05MPa 
50: 0.35MPa 





























公称 通 径 
03: 10 通 径 
06: 20 通 径 
10: 32 通 径 
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K 22.7-130 ”技术 规格 

型 号 最 大 流量 /L: min `! 最 高 工作 压力 /MPa 开启 压力 /MPa 

PC( PCD) V- * 03- ** - ** 60 4.0 4.5 
05: 0.05MPa 

PC( PCD) V- * 06- ** - ** 200 25 6.4 6.4 
50. 0.35MPa 

PC( PCD) V- * 10- +x - ** 450 11.8 11.0 











(3) 特性 曲线 ( 见 图 22.7-72 ~ 图 22.7-74) 


PC(PCD)V-T03—** 























PC(PCD)V-G03—** 


















































12 1.0 
1.0 8 0.8 
E PC(PCD)V-T03-50 £ PC(PCD)V-G03-50 
& 0.8 z 
z S 06 
SN 吗 
š 0.6 =% 0.4 
R ei PC(PCD)V-G03-50 
y 04 2 一 一 一 人 一 一 | 
i 0 10 20 30 40 50 
PC(PCD)V-T03-05 
0 10 20 30 40 50 60 流 昌 /L.min ! 
流量 /L,min-l 


PC(PCD)V-T06—** 





























PC(PCD)V-G06—-** 


































































































1.4 1.4 

S 12 | | 

S ; PC(PCD)V-T06— g 12 

& l0 z 10 

< 08 e PC(PCD)V-G06 5 

间 0.6 3 0.8 

£ w 

D 04 0.6 

# = PC(PCD)V-G06-50 
0.2 时 ( ) 
Ç PC(PCD)V-T06-50 B 0.4 
0 25 50 75 100 125 150 175 200 2 


流量 /L-min ! 


PC(PCD)V-T10-** 




















































1.8 2.0 
Š 1.5 E 1.6 
š | PC(PCD)V T10-S0 š ` | PC(PCD)V-G10-50 
S 12 š 
4 312 
È 0.9 Fa 
5 + 0.8 
二 0.6 
E 0.4 
3 PČ(PCD)V-T 10-05 PCCPCD 
I l 
0 25 100 150 200 250 300 350 400 0 100 200 300 


流量 /上 L.minm 


图 22. 7-72 
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流量 /L.min- 


PC(PCD)V-G10—** 
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PCDV-G/T03—** PCDV-G/T06—** 
25 25 
8 20 8 20 
š 15 Z 15 
3 R 
H 10 H 10 
3 5 
0 5 10 15 20 25 30 0 10 20 30 40 50 60 
流量 /L.minonl 流量 /L.min ! 


PCDV-G/T10—** 














































































































































25 
a 20 
À 
Š 15 
3 
E 10 
5 
0 50 100 150 200 
流量 / 工 .minTI 
图 22.7273” 当 释 压 阀 打开 时 ， 流 量 - 压 力 降 特性 曲线 
PC(PCD)V—G/T03—** PC(PCD)V -G/T06—** 
14 
12 
£ PCV-03-50 
Z 10 Š 
Rg 
地 
1 6 
经 
2 4 
R 
2 
PCDV-03-05 
0 5 10 15 20 25 
工作 压力 /MPa 
























































14 
12 
£ 
>= 10 PCV- 
= 8 
a 
Pa © PCDV 10 50 
= 4 
Ps PCDV-10-05 
2 
0 5 10 15 20 25 
工作 压力 /MPa 











图 22.7-74 ”最 低 开启 压力 特性 曲线 


22-448 


第 22 篇 





液压 传动 与 控 表 


= 








(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.7-131 ) 


















































































































































表 22.7-131 外形 尺寸 (mm) 
PC(PCD)V-G03/06/10-==-20 
E. Mi sl 
= 
s: 不 力 计 筷 
PT1/4 
N 1 
型 号 4 B C D E F 
PC( PCD) V-G03 91 150 67 42 P18 P10 
PC( PCD) V-G06 98 166 78 40.5 P28 P10 
PC( PCD) V-G10 119 210 93 49 P40 P10 
PC(PCD)V-T03/06/10-==-20 
| (T T | TJ VT 
Ra ~ 
[um HII III mD 
型 号 4 B C E F G H I J K L 
PC(PCD)V-T03 | 78 149 | 74.5 PT3/8 69 = 37 37 = PT1⁄4 = 
PC(PCD)V-T06 | 97 166 88 PT3⁄4 78 — 62 63 一 PT1⁄4 = 
PC(PCD)V-T10 | 140 | 212 106 PT1-1⁄4 194 56 84 82 56 PT1⁄4 M12 
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4.2 电磁 换 向 阀 
4.2.1 WE Œ 6, 8 3⁄ 6) B] /SE 型 球 式 电磁 换 
向 阀 


电磁 换 向 阀 在 液压 系统 中 的 作用 是 用 来 实现 液压 
油 路 的 换 向 、 顺 序 动作 及 伸 荷 等 。 由 于 电磁 铁 的 推力 
有 限 ， 电 磁 换 向 阀 应 用 在 流量 不 大 的 液压 系统 中 。 

1. WE 型 电磁 换 向 阀 

(1) 结构 原理 

电磁 换 向 阅 是 液压 控制 系统 和 电器 控制 系统 的 转 
换 元 件 。 它 由 液压 机 械 中 电器 控制 系统 的 按钮 开关 、 
限 位 开关 、 行 程 开关 、 压 力 继电器 等 电气 元 件 发 出 信 
号 ， 使 电磁 铁通 电 吸 合 或 断 电 释放 ， 从 而 直接 控制 阀 
芯 移 位 ， 来 实现 油 流 的 沟通 、 切 断 和 方向 变换 ， 来 操 
纵 各 种 执行 机 构 的 动作 。 若 推动 故障 检查 按钮 可 使 滑 
JIR us FJ) 
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TAE EHE eE 
图 22.7-75 WES H! EB Ri HA m IR] 28 J aE A] 
1 一 阀 体 2 一 电磁 铁 ( 左 为 交流 电磁 铁 , 右 为 直流 电磁 铁 ) 
3 一 滑 阀 ”4 一 复位 弹簧 5 一 推 杆 
6 一 故障 检查 按钮 7 一 橡胶 保护 黑 
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图 22.7-76 WE6 型 电磁 换 向 阀 结构 原理 网 
1— Aik 2 一 电磁 铁 3 一 滑 阀 ”4 一 复位 弹 短 
5 一 推 杆 ”6 一 故障 检查 按钮 





























图 22. 7-75 ~ 图 22. 7-78 分 别 是 不 同 的 通 径 的 WE 
电磁 换 向 阀 的 结构 原理 。 
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图 22.7-77 4WE10E10/A 型 湿式 电磁 
换 向 阀 结 构 原 理 图 
1 一 阀 体 2 一 湿式 电磁 铁 ”3 一 滑 阀 
4 一 复位 弹簧 ”5 一 推 杆 
6 一 故障 检查 按钮 








图 22.7278 4WE10E10/L… 型 干 式 交 流 
电磁 换 向 阀 结 构 原 理 图 
1 一 阀 体 2 一 干 式 电磁 铁 ”3 一 滑 阀 











4 一 复位 弹簧 5 一 推 杆 
6 一 故障 检查 按钮 

WE 型 电磁 换 向 阀 有 4 种 电磁 铁 供 用 户 选用 
中 湿式 直流 电磁 铁 ; @) 湿 式 交 流 电磁 铁 ; OFRE 
电磁 铁 ;，@@ 干 式 交 流 电磁 铁 。WES 型 和 WE6 型 电磁 
换 向 阀 只 有 湿式 直流 和 交流 电磁 铁 ， 而 WE10 型 电磁 
换 向 闪 4 种 电磁 铁 都 有 。 

湿式 电磁 铁 具 有 使 用 寿命 长 、 散 热 性 能 好 等 优 
点 。 直 流 电磁 铁 的 优点 是 换 向 频率 高 、 换 向 特性 
好 ; 对 低 电 压 、 短 时 超 电压 、 超 载 和 机 械 卡 住 反 
应 不 敏感 ， 工 作 可 靠 性 好 ; 用 内 装 整流 器 的 ZS 型 
插头 ， 可 直接 使 用 交流 电源 。 交 流 电 磁铁 的 优点 
是 动作 时 间 短 ， 电 气 控制 线路 简单 ， 不 需 特 殊 的 
触 头 保护 。 

(2) 型 号 说 明 
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3 一 二 位 三 通 ; 4 一 二 位 四 通 ; 附加 说 明 





























三 位 四 通 (对 于 5 通 径 : 如 果 工 作 压 力 
电磁 换 向 阔 超过 6MPa,A 和 B 型 阀 的 T 腔 
必须 作为 泄漏 腔 使 用 ) 




















通 径 (mm): 5, 6, 10 











无 标记 一 矿物 质 液压 油 ; 

V 一 磷酸 酯 液压 液 

无 标记 一 无 插入 式 阻尼 器 ;B08 一 阻尼 器 节 流 和 孔 
直径 40.8mm; B10 一 阻尼 器 节 流 孔 直 径 $1.0mm; 
B12 一 阻尼 器 节 流 孔 直 径 $1.2mm 








滑 阀 机 能 ( 见 表 22. 7-133) 


通 径 5 6. 0 一 6. 0 系列 ; 通 径 6 50—50 系列 ; 
通 径 10 20 一 20 系列 


D 一 不 带 复位 弹 得 ， 不 带 定位 器 ;OF 一 不 带 复位 弹簧 ， 

































































带 定 位 器 ; 无 标记 一 标准 型 ， 带 复位 弹簧 














(此 项 仅 限 于 通 径 6 10) 








电气 连接 型 式 
A 一 湿式 标准 电磁 铁 ，B 一 大 功率 电磁 铁 ( 仅 限于 通 径 6) 通 径 5 Z4 一 方形 插头 ，Z5 一 大 方形 插头 ; 
















































































G24 一 直流 电 24V; W220 一 50 一 交流 电 220V，50Hz; ed j s. 
O, £ == CTT 
W220R 一 本 整 型 直流 电磁 铁 使 用 交流 电压 220V ; 
W110R 一 直流 电磁 铁 使 用 Z5 型 插头 可 连 ( 仅 限于 通 径 6 .10) 无 标记 一 无 故障 检查 按钮 ; N 一 带 故 障 检查 按钮 






























































(3) 技术 规格 及 特性 





曲 


线 ( 见 表 22.7-132 ~ X 22. 7-134) 


表 22.7-132 ”技术 规格 

























































































































































































































































































通 径 5 6 10 
介质 矿物 油 矿物 油 、 磷 酸 酯 矿物 油 、 磷 酸 酯 
介质 温度 /SC -30 ~80 -30 ~80 -30 ~80 
介质 粘度 /mm? + s7! 2.8 ~380 2.8 ~380 2.8 ~380 
工作 压力 |A B, PIE <25 31.5 31.5 
/MPa T 腔 <6 16( 直流 ) 、10( 交 流 ) 16 
额定 流量 /L + min `! 15 60 100 
重量 /kg 1.4 1.6 4.2 - 6.6 
50Hz 110, 220 110, 220 110. 220 
电源 电压 | 交流 
A 60Hz 120, 220 120, 220 120, 220 
流 12, 24. 110 12, 24. 110 12, 24. 110 
W 型 机 能 为 额定 断面 的 3% W 型 机 能 为 额定 断面 的 3% W 型 机 能 为 额定 断面 的 3% 
流量 截面 (中 间 位 置 ) 
Q 型 机 能 为 额定 断面 的 6% Q 型 机 能 为 额定 断面 的 6% Q 型 机 能 为 额定 断面 的 6% 
消耗 功率 /W 26( 直流 ) 26( 直流 ) 35( 直流 ) 
吸 合 功 率 /V .A 46( 交流 ) 46( 交流) 65( 交流 ) 
启动 功率 /V .A 130( 交流) 130( 交流 ) 480 (交流 ) 
接 通 时 间 /ms 40( 直流 ) 、25 (交流 ) 45( 直流 ) 、30( 交流) 
断 开 时 间 /ms 30( 直流 ) 20( 交流) 20 60( 直流 ) 、25( 交流 ) 
最 高 环境 温度 /SC 50 50 50 
最 高 线圈 温度 /SC 150 150 150 
开关 频率 /( 次 /h) 1500( 直流 ) 、7200( 交流 ) 1500( 直流 ) 、7200( 交流 ) 1500( 直流 ) 、7200 (交流 ) 



































22-451 





WEE I NJ 


第 7 章 





滑 阀 机 能 


K 22. 7-133 















































k a k 
= < © A i E = 
I D : : š = 
° ° Hm 2 À ° Š z s B ËB O E e 32 P A O 2 
š gg Ei EE T 1 £ É I f W HN $M rr Ñ H N Thn 
_ < “etl a 2 到 H 
=| PERRE S SE EF E JEE E E FE E E EE E El El 
. Š si <7 
g g 
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a 
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( 续 ) 
过 渡 状 态 机 能 | 工作 位 置 机 能 | 过 渡 状 态 机 能 | 工作 位 置 机 能 | 过 渡 状 态 机 能 | 工作 位 置 机 能 | 过 渡 状态 机 能 | 工作 位 置 机 能 
WE10 型 
AB AB AB AB AB AB 
Ee ‘Melo Ee) aile gan 
PEH zH CEER OEN ~| EEB mA O BEX BA-s 
H He HEF HEN HES oB 2 BE -GB 
AA. = 
e e XEHE DG KER DE HE0 出 四- 
afa foh 
PT O | 区 SS KDa) K Ma l N e 
=B $ 
AD PE" KÆR KED EA KE- HD Gw 
E K [EREI Ee) HERD DH 时 -me 
wo rama] Del SA Ho MEn E-o 
R >] iibh RE WEH) 欧 天 K-a | EZA RH- 
EE] HD-a- EEA EA- a OH- | EER N-e 
RE Be XE RE E -ws 
RE run 区 SER 区 六 各 KA~ AW 时 -vs 
Km Mw Sw -ws 
© 表示 El 型 机 能 相当 于 P>A, BAF, El 和 系列 之 间 必 须 加 一 横 线 。 
表 22.7-134 ”特性 曲线 
试验 条 件 : v=41 x10-sm?/s, t=50%C 
2 由 G 型 机 能 
除 B、R.G 以 了 P~BP 一 A P—A 
Ar BA SLEE PA P>B oi B-T 流量 /L + min`! 工作 压力 /MPa 
Š š HHHH P—T 滑 阅 机 能 5 | 10 | 25 
WE5 | Ž s 
型 š É A. B. C, N. E. 
= H F H J L. MO 1 | 4 | 12 
R. U. W 
G 10 10 9 

































































































































































































































































































































































































































































































































































第 7 章 WEHR 22-453 
( 续 ) 
试验 条 件 : z=41 x10- m/s, t=50%C 
线 号 流动 方向 1 线 号 流动 方向 
7 一 人 型 机 能 在 下 作 位 置 A--B | MA 
8 一 G 型 机 能 在 中 间 位 置 P 一 开 机 能 P 一 AlB 一 TiP 一 BA 一 T| 机 能 P—AB—TP—B A—T 
1.1 78 16 A 3 | 一 |3 | 一 M 2 3 À | 3 
1.0 T ] j B 3 | 一 |3 | 一 P 2 5 | 3 3 
= | 3 
S 08 | 1 C 1 1 1 13 Q 1 1 1 2 
NQ 0.6 | 2 D 5|3 | 5 3 R 5 5 | 4 
Š ïa E zala a T 5 6 | 3 6 
n F 2| 5 |3 3 U 3 3 | 1 |3 
f G 5|6|3 6 V ir 2 | 1 
0 10 20 30 40 50 60 H 入 | 入 | 4 2 w J 2 J 2 
流 虽 /Lmin-l J 1 1 1 2 5 3 5 3 
L 1|2| 1 2 
1 | E1®, D/O, C/O, M 
g 30 1 5 2| E 
= 4 Š 3 | J, L U, W 
8 20 2 三 , L, Q, U, 
S y 
流 电 š 10 3 9 Ñ 机 ': Y 
WE6 | pg nn p = = š 
n REER KO RJ 应 [ld z | 6 | V 
3 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60 7 F, P 
流 昌 /Lmin-l 流 昌 /Lmin-l1 8 G,T, R 
9 H 
1 | E1®, D/O, C/O 
30 1 
F i x x. L, Q, U, W 
= 20 2 6 > L, ， ， 
E = 20 
交流 电 È 10 3 P 1 : D, H, Y 
à - hh DE - L4 11 8 一 5 
Tk Pk RY R Ë | [s H 6 | A,B 
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60 7 | F, P 
流 虽 /Lmin-l L/L «min! 8 V 
9 | G, T,R 
阀 的 切换 特性 与 过 滤器 的 粘 附 效应 有 关 。 为 达到 所 推荐 的 最 大 流量 值 ， 建 议 在 系统 中 使 用 25pm 的 过 滤器 。 作 用 
在 阀 内 部 的 液 动力 也 影响 阀 的 通 流 能 忆 此 不 同 的 机 能 有 着 不 同 的 功率 极限 特性 曲线 。 在 只 有 一 个 通道 的 情况 
下 ， 如 四 通 阀 堵 住 其 A 腔 或 B 腔 作为 三 通 阀 使 用 时 ， 其 功率 极限 差异 较 大 ， 这 个 功率 极限 是 电磁 铁 在 热 态 和 降低 
10% 电压 的 情况 下 测定 的 
电气 连接 必须 接地 
曲线 号 流动 方向 1 线 号 流动 方向 
6 一 G 和 工 型 机 能 在 中 间 位 置 P-T | 机 能 P—A|B—T|P—B A—T | 机 能 P—A|B—T|P—B|A—T 
7 一 及 型 机 能 在 上 作 位 置 A-B À 1 lı M 3 6 3 6 
7 B Tma P 2 4 2 4 
š 6 C 1 | 5 | 1 1,55 Q 1 5 | 1 5 
5 
WE10| & 人 D 1|5 |1 5 R 2 6 | 5 
型 | 从 i E 2 6|2 6 T 5 16|15|5 
a 3 F 2|4|2 |4 U 1 16 115 
G 1|6| 1 6 V 2 5 2 15 
80 H 3 |s |35 5 w 3 | Su | 5 
流 虽 /Lmin-! J 2 5 2 5 Y J 5 1 5 
L 1 16 1.15 
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( 续 ) 
试验 条 件 : z =41x10-°m2/s, t=50%C 
流量 /L + min! 压力 级 /MPa 阀 的 切换 特性 与 过 滤器 的 粘 附 效应 有 关 。 为 达到 所 推荐 
滑 阀 机 能 5 10 20 的 最 大 流量 值 ， 建 议 在 系统 中 使 用 25hm 的 过 滤器 。 作 用 在 
ne 阀 内 部 的 液 动力 也 影响 阀 的 通 流 能 力 ， 因 此 不 同 的 机 能 有 
a E H, M, C/O, D/O, D,| 75 70 60 “| 着 不 同 的 功率 极限 特性 曲线 
iti Ea F an N a " 
J. C, T Q, W, U 75 65 45 ÆR =e] 个 通道 的 情况 下 ， 如 四 通 阀 堵 住 其 A 腔 或 B K, 
G, R, F, P, T 50 50 45 “| 作为 三 通 阀 使 用 时 ， 其 功率 极限 差异 较 大 。 这 个 功率 极限 
A, B, A/0 i ú 2 | 是 电磁 铁 在 热 态 和 降低 10% 电压 的 情况 下 测定 的 
D El 型 机 能 相当 于 P-A、B 常 开 。 




















(4) 外 形 尺寸 ( 见 表 22. 7-135 K 22. 7-136) 
表 22.7-135 ”外 形 尺 十 




































































































































Z5. ZM 通 径 5 SERR] 
插头 颜色 : 黑 插头 颜色 :大 。 通过 电磁 铁 a 控 制 的 插头 颜 位 : 黑 插头 颜色 : 灰 
滑 阀 机 能 A, B.C THN 
H-A 
| EBE | B = Jalaka 
J afl 
kq = 
Peti 222 = 
PESA 
PIRE lB pkrhst hi a 
sess a n ms: 
六 H EO O - r] 7/ 电气 连接 搬 头 
N 电气 连接 二 类 s a 
INARI N. JO LN. JO AIN JM ph k a Rb Felt iijiñE E.F.G.IL J L.M .Q .R.U W 






























































15535 


























电磁 铁 的 2 lv ÍR] 








2 一 电磁 铁 a 


3 一 电磁 铁 b 











BURTSA ) 


























与 阀 连 接 表 而 的 
凋 糙 度 和 精度 


























4 一 灰色 择 头 ”5 一 黑色 








T 


7 一 连接 面 ”8 一 故障 检查 按钮 





色 插头 “6 一 标牌 
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11742 





































































































































































































































































































通 
径 
10 与 阅 连接 表面 的 
表面 粗糙 度 和 精度 
æl 0.8 
48.5 A 
1 一 用 1 个 电磁 铁 的 2 MR 2 一 电磁 铁 a 3 一 电磁 铁 b 4 一 标牌 “5 一 连接 面 6 一 故障 检查 按钮 
7 2 个 电磁 铁 的 二 位 阅 和 三 位 冰 8—0 形 圈 12.5 x1.8 
表 22.7-136 ”安装 底板 (mm) 
27.8_|_ pe 
=L |< 83 
—— 12.9 
P 一 6 25 
M579 — 
| P. I F 
= @ 二 G1/4 RS 
z ES e p 
B í i $2571 
ü it us 连接 板 切 
”| 61571 阀 的 固定 用 螺 孔 轮廓 
£ 13.7 25.8 4 个 安 乱 焊 钉 
G96/1 0 M5x 50GB/T 70 一 2008 
5 40.7 028233 :9N.m 
354 M579 38 
30 
D. 
A 
= A o 
B B Ba 4 
7 | 
— 225] Ë 
48.3 M6712 
64 
21 | 
1 一 阀 的 连接 面 
DBA 2 一 固定 连接 板 
的 切口 轮廓 
通 3 一 阁 的 国定 用 
， G341⁄01 
径 (G1⁄4) kai RTL 
6 4— REREN 4- 
M5 x 50, GB/T 
70—2008, #H 
EON : m 
3.4 
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( 续 ) 
G342/01 L 
(G3/8) A ó dB 1 一 阀 的 连接 面 
E 2 一 固定 连接 板 
的 切口 轮廓 
3 一 阀 的 固定 用 
由 BIL 
4— PR] E +E Ea FË 
4-M5 x 50, 
GB/T 70— 
2008, J yE 
G502/01 9N:m 
(G1⁄2) 
G66/01, 
G67/01 
10— R] 的 连接 
面 
11 一 固定 连接 
板 的 加 工 
通 轮廓 
径 12 一 阀 的 安装 
10 RTL 
G534/01 
型 号 重量 /kg D. D, T 阀 的 固定 螺栓 JIŻE/N +m 
G66/01 G3⁄8 28 12 
G67701 约 2.3 1⁄2 ET i4 4-M6 x50, GB/T 70—2008 15 
G534/01 约 2.5 G3⁄4 42 16 4-M6 x50, GB/T 70 一 2008 15 
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2. SE HIBRI EE RHA [u] RR 


(1) 结构 原理 


SE 型 球 式 电磁 换 向 阀 是 以 钢 球 作为 阀 芒 的 一 种 
图 22. 7-79 是 二 位 三 通常 开 式 球 








Ë 


RI EE EE REA n] ARJ o 
式 电磁 换 向 阀 ( 单 球 















































A) 的 结构 原理 图 。 当 

















断 电 时 , P OWEJ 




















E REK 8 


油 除 通过 右 阀 座 孔 作用 在 球阀 5 
的 右边 外 ， 还 经 过 阀 体 上 的 通道 a 进入 推 杆 3 的 空 






































腔 ， 作 用 在 球阀 5 的 左边 ， 以 保 订 





FE 球 阀 5 两 边 承受 的 








液压 力 平衡 。 这 样 球阀 5 只 受 弹 簧 7 的 弹簧 力作 用 而 








被 压 向 左 阀 座 4， 使 } 





口 P 和 A 连通 , AMT 









































被 切断 。 


当 电 磁铁 8 通电 后 ， 通 过 杠杆 1 和 推 杆 3 给 球阀 5 一 


























s. -7 RZ L 
p. ER 
A 


EI 22. 7-79 


电磁 换 向 阀 ( 单 球 式 ) 结 构 原理 图 





SE 型 二 位 三 通常 开 式 球 式 





1 一 杠杆 2 


支点 3 一 推定 4 一 左 阀 座 





5 一 球阀 6 一 右 阀 座 7 一 弹簧 8 一 电磁 铁 
表 22.7-137 SE 型 球 式 电磁 换 向 阀 系 列 





个 向 右 的 力 ， 该 力克 服 右边 弹 复 7， 将 球阀 5 压 问 右 
RIEG, EWO PAI AWJ, A 和 T 连 通 ， 实 现 油 路 
换 向 。 

图 22.7-80 是 二 位 三 通常 闭 式 球 式 电磁 换 癌 立 
( 双 球 式 ) 的 结构 原理 图 。 该 立 与 常 开 式 换 向 换 向 立 
不 同 的 是 它 有 两 个 球阀 ， 电 磁铁 不 带电 时 ，P 口 封 
BJ, A HJ T Hi; 电磁 铁 带电 时 ，T 口 封闭 ，P H 


与 A 口 通 ,， 实现 常 闭 式 机 能 。 














































































































图 22.7-80 ”二 位 三 通常 闭 式 球 式 电磁 














换 向 阀 ( 双 球 式 ) 结 构 原 理 图 
1 一 杠杆 2 一 支点 3 一 推 征 4 一 左 阀 座 
5 一 球阀 6 一 右 阀 座 7 一 弹簧 8 一 电磁 铁 
二 位 三 通 球 式 电磁 换 向 阀 为 基本 结构 型 式 ， 在 A 
口 的 管 路 上 接 单 向 阀 构 成 二 位 二 通 阀 ， 加 附加 阔 板 构 
成 二 位 四 通 阀 ( 见 表 22. 7-137)。 




































































名 称 型 式 图 形 符号 球阀 机 能 ROR 数 型 号 
A 
网 6 G24 
w A] Ah C ILERI 3SE10C20/315W220 50 
二 位 
三 通 A 
本 6 G24 
" ED U HSR 3SE]0020/315W220 50 
pl IT 
A| JB 
E Ee RE RJA HU PEBR AR 6 CoA 
Ef [HD D 带 附加 阔 板 的 单 球 闪 | 4SES0D20/315W250.50 
= pi ÍT 
四 通 Aj |B 
HE joh D EG i: >Ë [8] 6 G24 
反 向 XII Y 带 附加 阁 板 的 双 球阀 “| ASE? Y20/3152250.50 
P| IT 
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=. 








(2) 型 号 说 明 








SE 


[2 叶 
































W =k 
下 = 水 包 油 乳化 液 





M = 矿物 质 液压 油 


(以 上 两 种 暂 不 供应 ) 











3 = 三 通 
4= 四 通 











公称 通 径 , 6 和 10 












































U= 二 位 三 通 AFA 
C= 二 位 三 通 KAA 
D = 二 位 四 通 
Y= 二 位 四 通 
20 =20 系列 (20 至 29 安装 及 连接 尺寸 不 变 ) 
工作 压力 : 
315 =31. 5MPa 





630 = 6MPa( 暂 不 生产 ) 








B08 =q0.8( H 
B10 = jl.0 
B12 = 21.2 


B15 = 1.5 
B18 =¢1.8 
B20 = $2. 0 





市 流 孔 塞 (单位 :mm) 
\ 用 于 通 径 6) 





B14 = 中 1.4( RH 384 10) 


B22 = 42. 2( 只 用 于 通 径 10) 











无 标志 
P = 带 插 装 单 向 阅 

















不 带 插 装 单 向 阅 








电线 插头 ; 
ZA = 方形 
Z5 = 大 方形 





Z5L = 大 方形 带 指示 灯 











H 





上 故障 检查 按钮 














W220 - 50 = 交流 220V, 50Hz 
G24 = Fii 24V( 只 能 

















用 Z5 型 插头 ) 








(3) 技术 规格 及 特性 曲线 ( 见 表 22. 7-138 、 表 22. 7-139) 





表 22.7-138 ”技术 规格 
















































































































































































































































































型 号 SE6 *20/315… | SE10 *20/315… | gsm | C. Y m 24 
公称 通 径 12 
公称 通 径 /mm 6 10 ZL min -t| T Dam = 
额定 压力 /MPa 31.5 二 = 
允许 背 压 (T 口 )ZMPa 10 5 HR 矿物 油 
P pe 温度 范围 /%C 10 ~60 
z l 业 F FPE + FE 
工作 压力 N 31.5 四 Rh Jue qu Bs 
/MPa I I 17 ~38 
BH /mm * s7 
注 : 为 使 球阀 可 靠 工作 ， 各 油 口 压力 必须 满足 P>=A=T 条 件 。 
表 22.7-139 ”特性 曲线 
SE6 型 
r s 2. 内 藏 单 向 阀 I BR23JL3E B08 B10 
s 22 z 0.8 r 63 
& 20 £ 0.7 Š 69 
š K ` BN < 3: B12 
Ë 14 Sa < 4 ] 
求 12 水 04 xi 
wo 10 w 0.3 = 
= 0.8 = | = 25 
R 06 R 02 E t° B15 
H 0.4 H 0.1 19 B18 
0.2 B20 
0 2 4 6 8 1012 1416 0 2 4 6 8 1012 1416 0 2 4 6 8 1012 1416 
流 虽 q/L emin” 流 虽 4/L*min-l 流量 9/L .min-1 
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( 续 ) 
SE10 型 

二 位 三 通 和 二 位 咱 通 球 型 换 向 阀 JRR a 内 藏 图 流 孔 塞 B12B14B15 
$ 28 1.0 
= 31.5MP: —— SS = 
z a p Bar | š EE] Š So B18 
a S 0.6 a 40 
g ló 1 PA < < 30 B20 
w 12 A>=T | £ 04 + X 20 
Ë Os R E B22 
Ë j1 R 02 $ 10 

i = L ` = 

0 6 12 18 24 30 36 0 6 12 18 24 30 36 0 6 12 18 24 30 36 

流量 q/L-min! 流量 q/L-min-1 PLE g/L min! 











(4) 外 形 尺寸 ( 见 表 22.7-140) 
表 22.7-140 ”人 外形 尺 十 


3SE6U20/315 4SE6D20/315 





















































1 一 插头 Z4, Z5, Z5L 
2 一 电磁 铁 

3 一 二 位 三 通 立 

4 一 标牌 

5 一 附加 盖 板 
































4SE10D20/315 





1 一 插头 Z4, Z5, Z5L 
2 一 电磁 铁 

3 一 二 位 三 通 阀 

4 一 标牌 

5 一 附加 盖 板 

















(em 











[全 一 
| | 
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4.2.2 DSG-01/03 + 8 2 66) B] 


(1) 型 号 说 明 
S-DSG-01-2 B 2 A-D24-C-N-50-L 





p 逆 装 配 工 ( 逆 装 配 时 标注 ) 
类 别 : 无 标记 一 普通 型 ，S 一 无 冲击 型 











设计 号 





Hy 0616 n] RJ 




















电气 接线 型 式 : 无 记号 一 接线 盒 式 ; 
通 径 代号 ,01 03 N 一 DIN 插座 式 ; 
NI 一 带 通电 指示 灯 DIN 插座 式 
































位 置 数 : 3 位，2 位 

















手动 操作 型 式 : 无 记号 一 带 推 杆 ，C 一 带 锁 紧 按钮 





Near ' 人 线圈 代号 : AC 一 A100 A120, A200, A240; 

加 Iz. C— xh. : ， ， ， ; 
滑 阀 弹簧 型 式 : C E; DC—D12, D24, D100; 
B 一 弹簧 偏 置 ; AC—DC—R100, R200 








D 一 无 弹簧 定位 














[ 作 位 置 标注 ( 仅 针对 弹簧 偏 置 型 ) 快速 转换 RQ100，RQ200 
A 一 使 用 中 立 位 置 与 SOL a 励磁 位 置 ; 
滑 阀 机 能 : 2, 3, 4; 40, 60, 9; 10，12，8( 见 表 22.7-143) B 一 使 用 中 立 位 置 与 SOL b 励磁 位 置 






































(2) 技术 规格 ( 见 表 22.7-141 ~ 表 22. 7-143 ) 
表 22.7-141 技术 规格 






































r PEE 最 天 流量 | 最 高 使 用 压力 TANE RARE EW/kg 
g z T 
` Loasa /MPa /MPa /次 .min- | AC [DC. R. RQ 
DSG-01-3C * - * -50 2.2 
eon 31.5 AC. DC. 300 
普通 型 DSG-01-2D2- * -50 63 25( 阅 机 能 60) 16 AA 2.2 
DSG-01-2B = - * -50 HB i 1.6 
S-DSG-01-3C * - * -50 2.2 
冲击 型 
无 冲击 型 SDSU oo 40 16 16 DC. R; 120 6 
DSG-03-3C * - * -50 
o 31.5 AC. DC: 240 | 3.6 5 
普通 型 DSG-03-2D2- * -50 120 . 16 eps: 
ai ee ee 25( 阀 机 能 60) R: 120 2.9 3.6 
S-DSG-03-3C * - * -50 5 
冲击 型 s 
无 冲击 型 Se 2 2 30 120 16 16 120 s. 























K 22.7-142 ”电磁 铁 规 格 





















































电压 /V 电压 /V 
电 源 线圈 型 号 | 频率 /Hz | 一 电 源 线圈 型 号 | 频率 /Hz 上 一 
额定 电压 | 使 用 范围 额定 电压 | 使 用 范围 
100 D12 12 10.8 ~13.2 
50 ~11 
A100 z0 100 x a 直流 DC D24 一 24 21.6 ~26.4 
110 D100 100 90 ~ 110 
交流 ( 交 直 
50 190 96 ~ 132 流转 换 型 AC R100 100 90 ~ 110 
60 108 ~ 144 R200 200 180 ~220 
ESRA —DC) 
Zm AC 
Z= sa RR 
sü 200 EET 交流 人 交 直 
A200 60 200 Te 快速 转换 型 | RQ100 100 90 ~110 
220 AC—>DC) sa 
50 192 ~ 264 DSG-03 电磁 
A240 240 电磁 RQ200 200 180 ~220 





60 216 ~288 || f n] R 
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F 22.7-143 滑 阀 机 能 
3C2 3C3 3C4 3C40 3C60 3C9 
A B A B A B A,,B A B 
:加 
PET | I PT P T P T P T 
3C10 3C12 2D2 2B2 2B3 2B8 
a A B a A B a A B A B A B A,B 
TEE. m i O Eb — WEER 
P T P T P T P T P T P T 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.7-144 ~ X 22. 7-146) 
表 22.7-144 ”外 形 尺寸 (mm) 


弹簧 对 中 型 、 无 弹簧 定位 型 、 


弹簧 侦 置 型 





交流 电磁 铁 : DSG-01 ***-À * 


210 











BRER DEAS T PEW) 








52 





= — 








接线 




















2xG1/3 






HRT 
Ka 





























































































BRE: :DSG 一 03*** 一 A* 


锁 紧 蛛 母 
锁 紧 力 
4~6N.m 

















E T 








通 山 指 示 灿 (SOLD) 







































































) 
油缸 接 HA 






































他 
逆 装 机 时 电磁 铁 装 在 SOLa M 


尺寸 参照 左 图 


A] 

















2 
汕 缸 接 
































































































~| 无 弹簧 定 、 








E 
的 场合 于 动 推 村 6.3 





























有 指示 灯 (SOLa 川 ) 





























型 号 C D 
DSG-03- *** -A * -50 7 11 
DSG-03- *** -A * -5002 8.8 14 
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弹簧 对 中 型 、 无 弹簧 定位 型 、 


弹簧 偏 置 型 





直流 电磁 铁 : (S-)DSG-01-***-D * 
交 直 流转 换 型 电磁 铁 : (S-)DSG-01- *** -R * 
210 


直流 电磁 铁 : (S-)DSG-03- ##x -D * 
交 直 流转 换 型 电磁 铁 : (S-)DSG-03- ##x# -R * 
交 直 流 快 速 转换 型 电磁 铁 : (S-)DSG-03- **= -RQ * 
























































BRIER KJE 


70.5 
58 
































il 























于 动 推 杆 %6 





其 余 尺 寸 参见 DSG-01- =s -A * 











其 余 尺寸 参见 DSG-03- *** -A * 













































































































DIN 插座 式 、 带 通电 指示 灯 DIN 插座 式 
交流 电磁 铁 . DSG-01- *=* -A * -N/N1 交流 电磁 铁 . DSG-03- *** -A * -N/N1 
210 -~| 可 图 示 二 个 位 党 ZER 
1 
| | 电线 截面 积 <1.5mm” 
== i 、 
=s 示 三 个 位 置 接线 
A 5 . 
[2 
be 














手动 推 杆 %6|22 






































































































































锁 紧 力矩 
4—6N:-m 
4xg5545PD 人 D A 可 作 意 旋转 90? 
.5 $9. 
© 
本 hn 
G =I 
Bo |/A0.5 
T 
et A S 直流 电磁 铁 :; (S-)DSG-03- *** -D * -N/N1 
交 直 流转 换 型 电磁 铁 : (S-)DSG-01-***-R * -N 





松井 锁 紧 螺母 , 串 以 按 图 示 连 
接 好 后 拧紧 锁 紧 崇 母 





























交 直 流转 换 型 电磁 铁 : (S-)DSG-03- ==* R- = -N 


282 




















g: mim sa 






































q 
HZH 
4~6N-m 
型 号 Ç D E F 型 号 C D E F 
DSG-01- *** -D * -N/N1 101 | 64 |27.5 | 39 DSG-03- *** -D * -N/N1 121.1 73.8 |27.5 | 39 
DSG-01- x*** -R * -N 104 | 57.2 | 34 | 53 DSG-03- *** -R * -N 124.9| 62.6 | 34 53 
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带 锁 紧 按钮 
(S-)DSG-01 -****- C (S-)DSG-03 -****- C 
138.5 








电磁 铁通 电 前 ， 一 定 要 完全 松 开 锁 紧 螺 
母 。 推 动 按钮 后 ， 顺 时 针 旋 转 锁 紧 螺 母 ， 可 
使 闪 芯 位 置 固定 


























MERI r 





表 22.7-145 ”安装 底板 (一 ) 






















































































































































































D 
重量 
底板 型 号 ”| (连接 口 ) | S 
/kg 
/in 
DSGM-01-30 1/8 
DSGM-01X-30 1/4 0.8 
DSGM-01Y-30 3/8 
表 22.7-146 ”安装 底板 (二 ) (mm) 
E 板 型 号 C D E F H J K L N | Qn S U 重量 /kg 
DSGM-03-40/4002 
DCW 03 X 4024003 110 | 9 10 | 32 | 62 | 40 | 16 3 
DSGM-03 Y-40/4002 120 | 14 | 15 | 50 | 80 | 45 10 4.7 
DSG- 03 
F 
7 
n PoR: 、 以 便 实现 信号 控制 和 程序 控制 。 技 术 参 数 、 外 形 尺 
4.2.3 ”微小 电流 控制 型 电磁 换 向 闪 O et O a 
寸 、 安 装 底板 参见 DSG-01/03 REKI A 
本 阀 可 以 用 微小 电流 (10mA ) 来 控制 阀 的 动作 ， 型 号 说 明 . 
T-S-DSG-03-2 B 2 A-A100 M-50-L 
控制 型 式 : T 一 微小 电流 控制 型 反 装 配 时 标注 
类 别 无 标 让 aY YP JJ S 无 冲击 型 设计 号 
— 5 E 信号 方式 ， 无 标记 一 内 部 信号 方式 ; 
电磁 换 向 阀 M 一 外 部 信号 方式 
n. 线圈 型 号 : AC—A100, A120, A200, A240; 
通 径 代号 ; 01, 03 DC—D12, D24, D100; AC-DC-R100, R200 
RR: 3 位 ，2 位 工作 位 置 标注 
滑 阀 弹 竹 型 式 ，C 一 弹簧 对 中 ; D 一 无 弹簧 定位 ，B 一 弹簧 偏 置 滑 阀 机 能 ; 2、3、4; 40、60、9; 10、12、8 




















WÈ: 可 参见 DSG-01/03 电磁 换 向 阀 型 号 说 明 中 对 应 部 分 。 
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4.2.4 DG4V 型 湿式 电磁 换 向 阔 
(1) 型 号 说 明 
DG4V-3- -VM-S-UL- -60 
F13-DG4V-5-| | ]J-|_]-vmi -ul -|_| 6 -20 








油 液 与 密封 相 容 性 : 
F13 一 用 于 水 乙 二 醇 的 直流 
无 标记 一 其 他 型 

















BEA; 











TE PE RE KI DIN FE 036 n] B] 





规格 代号 : 3，5( 通 径 :6mm,10mm) 








滑 阀 机 能 


( 见 表 22.7-148 和 表 22.7-149 ) 








Besi we uh 
A 单 昌 磁 铁 弹 得 扁 置 ， 端 至 端 
同 ， 但 左手 配置 

Ek i 35 mE., 端 至 中 心 
BI 一 与 B 相同 ， 但 左手 配置 

C 一 双 电 磁铁 弹 得 对 中 

N 一 无 弹簧 ， 带 定位 












































l| ( 参见 表 22. 7-148 和 表 22. 7-149 ) 








tii LBR DG4Y 一 5 型 ) ; 














] 一 所 有 直流 阀 ， 但 OA 型 直流 阀 除外 ， 
和 8C 型 滑 阀 机 能 和 弹簧 配置 
无 标记 一 OA 型 直流 阅 和 8B(L) 、 























8C HIRIRA 4° 022 W Ba) 














型 仅 适 








8B(L) 


H5: 10—10 60—60 系列 ; 


设计 
20 一 20 系列 ( 可 能 改变 ,但 10 一 19 
系列 ,60 ~ 69 系列 ， 29 系列 ， 








R 十 与 结构 不 变 ) 
油 口 额定 压力 ; 2 一 1MPa( 适用 













































































S3.S4.S5 位 置 指示 开关 ) 
5 一 10MPa( 适 用 DG4V 一 3(S) 
带 交 流 直 流 电 磁铁 ) 
6 一 16MPa(6,7 适用 S6 指示 开关 ) 
7 一 21MPa 
线圈 电压 : 
交流 A—110V, 50Hz; 


B—110V, 50Hz/120V, 60Hz 
C—220V, 50Hz/240V, 60Hz 
直流 G—12V; H—24V 
小 功率 HL—24V; GL—12V 
CL— 220V, 50Hz 或 240V，60Hz 























指示 灯 : L 一 配 灯 ; 无 标记 一 不 需 灯 


























手动 操作 : H 一 在 
Z 一 两 端 均 无 手动 操作 器 











无 标记 一 仅 电磁 铁 端 普 通 手 动 操作 器 


电磁 铁 阀 两 端的 防水 手动 操作 器 








电磁 铁 型 式 接线 : U 一 ISO 4400( DIN 43650) 安装 座 
FW 一 上 %" 锥 管 螺纹 接线 盒 ，FJ 一 M20 螺纹 接线 盒 
FTJ 一 M20 螺纹 接线 盒 接线 板 

FPA 一 仅 Insta {fik JE 
FPA5W 一 带 5 针 搬 头 的 接线 盒 














电磁 铁通 电 标识 : V 一 amk 
B 端 ， A NL 


无 标记 一 要 求 
铁 B 通电 时 














E e a 
ERZEK A 通电 时 P 通 A 或 电磁 














P 通 B, 与 滑 阀 机 能 无 关 








阀 芯 位 置 指示 开关 : 
DG4V-3- * AL-VM 型 

一 交流 开关 ( 常 开 ) ; S4 一 
( 仅 适 用 DG4V-3- * A(L)-(Z)-(V)M-S * -FPA5W 型 ) 























$6 一 直流 电 开关 (适用 
滑 阀 机 能 0,2 ,22 型 ) 
交流 开关 ( 常 闭 ) 

















(2) 技术 规格 ( 见 表 22.7-147 ~ 表 22.7-149 ) 


表 22.7-147 技术 规格 






































型 号 DG4V-3 DG4V-5 
最 高 工作 压力 P. A. BWH 35 31.5 
/MPa 0 油 口 10 12( 交 流 )16( 直流 ) 
最 大 流量 /L - min `! 80 120 
介质 矿物 油 ， 油 包 水 乳液 ， 磷 酸 酯 油 液 ， 水 乙 二 醇 
介质 温度 /SC -20 ~70 





介质 粘度 /mm? + s7! 


13 ~500， 推 荐 范围 





| 13 ~ 54 


























电磁 铁 工作 性 质 连续 ED = 100% 
保护 装置 ISO 4400 IEC947 等 级 IP65 
允许 电压 波动 量 +10% 
重量 /kg 交流 1.5( 单 电磁 铁 )1.8( 双 ) 交流 4.0 单 电 磁铁 人 5 双 电磁 铁 
BREER 6. 3 双 电 磁铁 








直流 1.6( 单 )2.2( 双 ) 











直流 4.8 单 
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表 22.7-148 ” 滑 阀 机 能 (一 ) 
二 位 四 通 单 电 磁铁 三 位 四 通 双 电磁 铁 二 位 四 通 双 电磁 铁 








人 A 型 : 弹 筑 偏 置 标准 型 
AB 


Tw 


B 型 :弹簧 对 中 你 准 型 





C 型 ,弹簧 对 中 型 


N 型 :无 复位 弹簧 型 任 定 位 








BLH: IER H I e 





0AL= KHE 
zar- [X [ll 
za- Aleli 
wn- DIYE 





a RM 
521B= HRR 
561B= ERE 
s- [i] 
ost- HIHI 


+I 
mI. 


2 ENH 
66BL= T 

m- EAM 
m EEE 
33BL= p v [H] 
om- EEE 
561BL= =E] 

s CE 


2BL= 





< DE EET] 
<- KNEE 
<- KIZEE 
zc- [到 ETSI 
Se [KIN 
2> REEE 
s- NEHE] 
<- MEEA 





LC 
aE 





A 仅 为 瞬时 过 渡 机 能 


DG4V-3 * 型 滑 阀 机 能 
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表 22.7-149 滑 阀 机 能 (二 ) 
二 位 四 通 单 电 磁铁 三 位 四 通 双 电 磁铁 二 位 四 通 双 电磁 铁 
a E EE F 型 , 漳 筑 仿 置 标准 J SEIA NA, JEA 
T Baal WE 7 Lus SE EE? í 出 置 标准 C 型 :弹簧 对 中 型 簧 型 (和 被 定位 ) 


AB 
oH TT bw 
PT 


AB 
"=l TT hw 
PT 


AB 
t= Tal hw 
PI 


emt aré, 


-EOE 





ALZ sk Sum Er 5. 
KRONEN Ha) 


BLÆ! : XTP J 
3k 型 


FL 型 : 弹 筑 偏 置 反 
RAUPI 中 








22AL [2 有 
23AL Kixki] 
































s [HS [r] 
ur Ei 
31F EEA 


se EAN] 





8FL 
sm DE] 





33C KAEA 
sx MEHE 
sc MEEA 
521 BAEHNIX 
< BKEK 


E SK 


y 





n KEE 
6N= [X] 











注 : 全 为 瞬时 过 渡 机 能 


(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.7-150) 


DG4V-5 * 型 滑 阀 机 能 
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X 22. 7-150 外形 尺 十 (mm) 





单 电磁 铁 型 


























































































































产品 | 双 电 磁铁 型 DG4V-3(S)-*A(- **) DG4V-3(S)-* AL(- ** ) 
arm | DG4V3(S)- * C ** -( V )M-F ** ( L)-60 Š j ° 
型 导 | heyv3(S sN =s CV) Me (T)-60 DG4V-3(S)-* B(-** ) DG4V-3(S)-* BL(- sx ) 
: DC4V-3(S)- * 8BL(- x ) DG4V-3(S)-*8B(- sx ) 
NTRA POLHE ó 4.0 F RET BAI, — 500. 
m BORER —o < Č 4( 改 电磁 铁 型 ) REE BAIRR m 






















































































型 ”号 直流 或 交流 4 B C D 

所 有 直流 = 220 156.5 61 73 
DG4V-3 交流 = 200 146. 5 51 63 
DG4V-3S 交流 = 200 146. 5 45 63 





E 代号 “FJ” 和 “FW”: 
代号 “FTJ” 和 “FTW”: 
DG4V-3-x* A (L) - (V) M-S6-U- ** 60 带 


iq 


每 个 电磁 铁 两 根 引 线 ， 约 长 150 
共 货 时 引线 已 接 人 接线 板 








有 指示 阔 芯 人 
型 开关 的 单 上 








( DIN 43650) 


A 对 于 左手 配置 (例如 DG4V-3-* AL—60) H 





ZR; 








右手 配置 型 的 
凯 磁铁 位 置信 





H 


时 处 于 弹簧 偏 置 位置 的 LVDT 
电磁 铁 型 。 电 磁铁 用 ISO 4400 


3 与 线 脚 ,0V TSE, MJT 























2 号 线 脚 ， 电 源 +Ve 4 号 线 脚 ， 常 闭 
AFUE 
六 关 位 置 À 插头 ( 件 必 458939) 


随 阀 供应 





WEIR ó6.0 



































= 电缆 

六 

| 

I 

| 

| 已 磁铁 
64 ”直流 线圈 
54 ”交流 线圈 





电磁 铁 和 开关 位 置 相 反 。 其 他 尺寸 与 DG4V-3- == -C/N 型 相同 。 
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= 











DG4V-3-* A(L)-(Z)-( V) M-S3-FPA5W- * 2-60 
DG4V-3-* A(L)-(Z)-( V) M-S4-FPA5W- * 2-60 
DG4V-3-* A(L)-(Z)-( V) M-S5-F- * 2-60 


















































na 右手 配置 型 的 开关 
a 和 外 壳 位 置 委 







































































N 
— A 200 带 直流 电 做 铁 54 .| 
e—a 
FARIEM 





























A 对 于 左手 配置 (例如 DG4V-3-* AL—60) 
电磁 铁 和 开关 位 置 相反 















































































































































其 他 尺寸 与 DG4V-3- ** -C/N 型 相同 
节 流 塞 选 择 表 
油 口 节 流 塞 代号 节 流 孔 直径 件 号 
节 流 塞 可 用 于 A、B、P 或 了 T 口 。 它 们 *00 空白 694353 
于 节 流 或 回路 阻尼 。 系 统 压 力 在 21MPa “03 0.30 694341 
义 上 时 不 推荐 采用 节 流 塞 。 *06 0. 60 694342 
型 型 号 : *08 0. 80 694343 
DG4V-3 (S) - ** -M- ss - ** 60-P08 *10 1.00 694344 
(0.8mm 直径 节 流 在 油 口 P) 3 1.30 694345 
DG4V-3(S) - ** -M- ** - ** -60-P10-A10 *15 1.50 694346 M5x0.8-6H 螺 纹 ， ， 
(1. Omm 直径 节 流 在 油 口 P 和 A) *20 2.00 694347 拔 出 节 流 塞 用 6.5—7.0 
*23 2.30 694348 
ML RAHNI RG 
文 直流 电磁 铁 州 本 u = 
my = 67 67 








































































































TT T 
lli tÍ 
< | ipli a EÉ 
La ES ii = 
T ° H Li 3 
WH qr l 
A 利 B 由 了 | 
migr S= =l 2 
71% OE 
H DREKA 






















jia 


70 直 流 型 2 
wieger 110 拆 下 线 网 C p 
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( 续 ) 
型 号 电磁 铁 在 C D E F G 
油 口 A 端 123 一 一 182 一 
DG4V-5- * A(L)/B(L)(-Z)-(V)M Y 
油 口 B 端 一 123 182 一 = 
油 口 A 端 138 一 一 223 二 
DG4V-5-* A(L)/B(L)-H2-(V)M a 
交流 O B Ym = 138 223 — L 
电磁 铁 油 口 A 端 123 一 一 195 一 
DG4V-5- * A(L)/B(L)-P-(V)M A 
油 口 B 端 一 123 195 一 一 
DG4V-5-* C/N(-Z)-(V)M 两 端 123 123 一 一 264 
DG4V-5-* C/(N-H)-(V)M 两 端 138 138 一 一 276 
油 口 A 端 156 一 一 215 = 
DG4V-5- * A(L)/B(L)(-Z)-(V)M 
油 口 B 端 一 156 215 _ = 
油 口 A 端 185 一 一 270 一 
DG4V-5-* A(L)/B(L)-H2-(V)M 本 
流 油 口 B Wa 一 185 270 = = 
电磁 铁 油 口 A 端 156 一 一 228 一 
DG4V-5- * A(L)/B(L)-P-(V)M Y 
油 口 B 端 一 156 228 一 = 
DG4V-5-* C/N(-Z)-(V)M 两 端 156 156 = 一 312 
DG4V-5- * C/(N-H)-(V)M 两 端 185 185 一 一 370 























世 棱 边 开 节 流 槽 口 等 措施 ， 实 现 减少 系统 在 阀 切换 时 





4.2.5 DG4V 型 软 切换 电磁 换 向 阀 
















































































































































































的 冲击 。 
通过 电磁 铁 衔 铁 中 节 流 孔 降 低 阀 蕊 移动 速度 和 阀 (1) 型 号 说 明 
De4Vv3s-[ | ]2 | AJ J- -fs-60- 
滑 阀 机 能 ( 见 表 22. 7-152 K 22. 7-153) 油 口 节 流 赛 
弹簧 配置 : A 一 弹簧 偏 置 ， 置 右 端 ; 设计 号 : 60—60 系列 (60 ~69 系列 尺寸 不 变 ) 
AL 一 弹簧 偏 置 ， 置 左 端 ; 
B— REMEE P, 线圈 电压 ( 仅 有 直流 线圈 ) 
SS 左手 配置 ; CH—12V; HH—24V; PH—110V; 
DJH—98V 整流 110V/120V, 50/60Hz 
软 切换 节 流 孔 直 径 : 00 一 无 节 流 孔 ; 
07—40. 7mm 节 流 孔 ; 指示 灯 : L 一 有 指示 灯 ; 无 标记 一 无 指示 灯 
08 一 $0. 8mm 节 流 孔 ; 
09 一 40. 9mm 节 流 孔 电磁 铁 型 式 和 接线 : U 一 不 装 接线 器 ; 
0 一 标准 接线 器 ; 
手动 操作 ; 无 标记 一 仅 电磁 铁 端 普通 手动 装置 ， be 
O is Un 一带 整流 器 和 灯 的 接线 器 ; 
思 _ 电 磁铁 和 端 盖 上 手动 操作 
(UA FIB N) FW—1⁄HE T RRRA; 
FJ—M20 螺纹 接线 盒 

















(2) 技术 规格 ( 见 表 22.7-151) 
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表 22.7-151 技术 规格 
a P. A. BHH 35 介质 粘度 /mm2 - s7! 13 ~54 
最 高 压力 /MPa UE 10 AB ie ¿sC -20 至 70 
最 大 流 最 /Lmin-! 电磁 铁 线圈 特性 | 最 大 功率 /W ”最 大 电流 /A ”线圈 电阻 /0 
j 连续 ED = 2 
工作 性 质 连续 ED =100% 线 | DJH 35 0.38 275 
- || GH(12V) 39 3.1 3.8 
介质 矿物 液压 油 ， 油 包 水 乳 | 型 | HH(24V) 36 1.5 15.6 
化 液 ， 磷 酸 酯 液 式 PH 37 0. 34 328 
(3) 滑 阀 机 能 ( 见 表 22.7-152 K 22.7-153 ) 
表 22. 7-152 滑 阀 机 能 (一 ) 
双 电 们 铁 阅 ， 弹 答对 中 MERER, MEAE A N ARRERA, ARRERTERI B 39 
aj |a a| Ju VRE 
-PT SolA gla] T PUT SolA 


Sol B 


DG4V-3S—**C2* +p] 
-REEEM 
-KNE 
-KREA 





























Sol B 





DG4V-3S-+ A2*+ f] 

AFAN 

DG4V-3S—** B2+*} 
K 
-KRH 
3- [XIN 



























































DG4V-3S 一 *AL2** 阀 
[X II 
DG4V-3S—** BL2**D8] 
Em 
“EW 
ss- EA 








D 

















双 





ERER, JEX) 


Sol A 
全 仅 瞬 时 过 滤 状态 。 


DG4V-3S—**C2**—(*=)— VI] 


D li] 
- KAEN 
3- KRETI 


TROEDE: 

















表 22. 7-153 





4.2.6 DG4V 型 带 阀 芯 位 置 指示 开关 的 电磁 


换 向 阀 











该 阀 带 有 了 阀 攻 位置 指示 














阀 世 位置 ， 从 而 确定 油 流 通 

















关 ， 可 显示 弹簧 复位 的 
状态 。 它 可 以 用 在 多 和 缸 




















电 做 铁 浆 ， 电 做 铁 在 油 


滑 





A ii 











阀 机 能 (二 ) 


DG4V—3S* A2**—(**)—V R] 


-KE 


DG4V- 3S**B2**—(**)—V jR] 


-KEE 


DG4V- 3S- 8BL2**— (**)—V 8] 


-Ehil 


顺序 动作 、 联 锁 等 PLC 控制 系统 中 。 








(1) 型 号 说 明 


(2) 技术 规格 ( 见 表 22.7-154) 及 滑 阀 机 能 ( 见 表 


22.7-155) 


ani, 



































ABRE, ERER O B Wu 
ALB 
w lè 
PT SoB 


DG4V—3S* AL2**—(**)—V Ë 


区 和 


DG4V-3S-—**BL2**—(**)— VJ 





DG4V-3S- 8B2**=—(**)— VN] 


T) 
s [l>] 





g 




















油 ， 
液 的 交流 或 



































油 液 相 容 性 : 无 标记 一 矿物 
油 包 水 乳化 液 ， 磷 酸 酯 

流 电压 型 ; 

F13 一 用 于 水 乙 二 醇 的 直流 
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DG4V-3-| |-A(L)-| |-VM-S6-U- -60-| |- 
F13-DG4V-5-| |-A(L)-[ |-VM-S6-U-| | 6 -20 





























通 径 规格 号 : 3 一 NG6; 5 一 NG10 








滑 阀 机 能 符号 : 2，22，35(35 只 用 于 








DG4V 一 5 型) ( 见 表 22. 7-155) 




















无 标记 一 右手 配置 

















手动 操作 器 : 标准 手动 操作 器 省 略 ，H 一 电磁 铁 端 防水 型 
2 一 无 操作 器 ” 仪 适 月 


H DG4V—5 型 











电磁 铁通 电 标识 ; 





V 一 电磁 铁 A 在 油 口 A 端 或 


电磁 铁 B 在 油 口 B 端 
































设计 号 : 20—20 系列 ;60 一 60 系列 


(20 ~29 系列 ,60 ~69 系列 
尺寸 与 结构 不 变 ) 











油 口 T 背 压 值 ; 6 一 16MPa( 用 于 交流 线圈 ) ; 

















7 一 21MPa( 














于 直流 线圈 ) 














线圈 电压 : A 一 110V，50Hz 交流 ; 


C 一 220V，50Hz 240V，60Hz 交流 ; 


G 


12V H—24V 直 














流 














电气 接线 : U 一 DIN 43650 安装 不 带 插头 (适用 规格 3) ; 


U 一 ISO 4400( 适 用 规格 5 ) 














RERA 





F 关 : 直流 一 S6; 


交流 一 S3 ，S4 ，S5 





表 22.7-154 ”技术 规格 




















































































































规 格 3 5 规 格 3 5 
最 高 工 PA BIH 35 31.5 响应 时 间 | 直流 通电 60 120 
EEJ 交流 16 12 /ms WE 40 45 
/MPa | TH | 直流 21 16 = 
交流 /VA 起 动 268 700 ~750 
最 大 流量 /L + min `! 80 120 稳 态 375 ~440 
介质 矿物 油 ， 磷 酸 酯 油 液 ， 油 包 ‖ 功率 消 丰 保持 60 105 ~130 
水 乳化 液 ， 水 乙 二 醇 Ë 
介质 粘度 /m2 . s7! 推荐 (13 ~ 54) °, 一般 直流 /W HL 型 18 32 
(13 ~500) x10 5 其 他 型 30 38 ~42 
Z< PEH RE = z “> Jk 1; = == : ` SE = 
介 硕 温度 /人 20 ~70, 会 水 液 10 ~54 指示 开关 输入 电 故 NV | 10 -35 Hii, AYAV 波动 
电气 参数 "eyes 
a A 、 开关 开启 3 5 
电压 允许 波动 值 (% ) +10 电流 /mA — 
开关 闭合 255 255 
P—A, B>T — _ 
响应 时 间 /ms| 交流 通电 18 30 最 高 切换 频率 /Hz 10 10 
断 电 32 40 保护 装置 IEC947 过 载 和 短路 保护 ， 等 级 IP65 




















BEREN, 








电 做 铁 丰 油 


























A 仅 瞬 时 过 渡 状 态 ， 








> ZI: 
s EEE 


尺寸 同 DG4V-3 和 DG4V-5。 


表 22.7-155 


滑 阀 机 能 























PA EERI» 

















4.2.7 SWH-G02(10、20) 型 电磁 换 向 阀 


(1) 型 号 说 明 





AB 
DEEDES 
PT j 


L 
-[Y s= [fila 
T KSH T 


电 偿 铁 在 油 口 B 端 


-KEM > [JE 


-1 
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液压 传动 与 控 币 








电磁 换 向 阀 一 一 一 一 


安装 方式 ， 板式 安装 一 一 一 一 一 一 
公称 通 径 (02 :6 通 径 ) 一 一 一 一 一 一 一 
滑 阀 型 式 ( 见 表 22. 7-157 .158) 
线圈 电压 

A110; A120; A220; A240; 


R110; R120; R220; R240; 
D12; D24 





SWH -G 


02 - C2 - A220 -10 - LS -M 
































一 一 一 一 空白 : 标准 型 


M: 减 振 型 
M2: 塑 机 专用 型 





一 一 一 一 一 空白 : 标准 型 





LS; 附 低 冲 击 电压 功能 








(2) 技术 规格 ( 见 表 22.7-156) 及 滑 阀 机 能 ( 见 表 22.7-157 .158) 
表 22.7-156 ”技术 规格 





接线 方式 _ 
10; 接线 盒 附 指示 灯 
20; 插 式 接线 座 附 指示 灯 
























































































































































































































































最 大 流量 最 高 工作 压力 最 大 允许 背 压 最 高 换 向 频率 
号 
/L > min `! /MPa /MPa Z - min `! 
PMC es 63 31.5 16 300 
(标准 型 ) I 
SE qe M 40 21 14 120 
( 减 振 型 ) 
注 : 1. 最 大 流量 指 阀 正 常 换 向 时 的 极限 流量 ， 最 大 流量 随 阀 心机 能 和 工作 条 件 而 异 。 
2. M2 系列 规格 的 特性 参数 与 标准 型 相同 。 
表 22. 7-157 滑 阀 机 能 (标准 型 ) 
最 大 流量 /L: min `! 
P—A, B>T 
了 一 人 P—B 
P—B, A>T A P 
I AmB i a u b a ù b 
滑 阀 型 式 w 
p. HT P ST 
P “T 
额定 工作 压力 /MPa 额定 工作 压力 /MPa 额定 工作 压力 /MPa 
5 10|15 |21 |25 31.5| 5 |10 [15 21 25 B1.5 5 |10 15 21 |25 |31.5 
C2 40 |40 |18 14 110 | 10 140 |40 18 14 10|10 
| | a X 63 | 63 |63 | 63 |63 63 
F 32 |25 |1219 |7 |7 3|2 121 9 7|7 
C3 
| | 区 63 | 63 | 63 | 63 |63 |63 | 63 | 63 |63 |63 | 63 | 63 | 63 |63 |63 | 63 | 63 | 63 
C4 40 |40 |18 14 |10 |10 4040 18 14 10|10 
| | X 63 | 63 | 63 | 63 |63 | 63 
+ 32 |25 |129 7|7 3/|2 121 9 7|7 
C40 40 |40 |18 14 10|10 40|40 18 14 10 |10 
| | 63 | 63 | 63 | 63 | 63 | 63 
二 32|125|12|91717132125112|19%1717 
C5 
X H i 50 | 50 | 50 | 50 | 50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | — | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 一 
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液压 控制 效 





最 大 流量 /L + min `! 








































































































































































































































































































































































































































































































P—A, B—T 
了 一 人 P—B 
P—B, A>T A s: 
A A B a IT b a À b 
LEE: | w w. 
p IT P úT 
P “T 
额定 工作 压力 /MPa 额定 工作 压力 /MPa 额定 工作 压力 /MPa 
5 10|15 21|25 31.5| 5 |10 |15 21 |25 B1.5 5 |10 15 21 |25 |31.5 
C6 
XEN 40 | 40 |40 |40 |40 | — | 40 | 40 |40 |40 |40 | — |40 |40 |40 |40 140 | 一 
C7 40 |40 |18 14 | 10 | 10 40 |40 18 14 |10 |10 
| 1 r 63 | 63 |63 |63 | 63 | 63 
/ 32 |25 |129 7|7 3|2 121 9 7|7 
C8 40 |40 |18 14 |10 |10 |40 |40 18 14 10 |10 
ii T X 63 | 63 | 63 |63 |63 |63 
十 32|125|12|91717132125112|19%1717 
C9 40 |40 |18 14 |10 |10 140140 18 14 10|10 
A A x 63 | 63 | 63 | 63 | 63 | 63 
Y-F 32 |25 |129 |7 |7 32|125112 .1917|17 
B2 
F D 63 | 63 | 63 |63 |63 |63 |20 |20 |20 |20 |20 |63 |63 |63 |63 |63 |63 | 63 
ip T+ 
B3 63|63 | 63 | 37 |30 | 28 
Eli m: 63 | 63 |63 63|63 |63 |63 |63 |63 |63 | 63 | 63 
Y 1 l 45 |45 45 45 |45 | 45 
B20 63 | 50 45 40 | 32 | 25 
s 7 35 |32 |25 |20 | 18 |15 
mip pA N 45 |30 28 |25 |22 | 18 
D2 
| 下 K VV, |63 |63 |6363 |63 163 |40 130 25 |21 |1613 |40 |30 |25 |21 |16 [13 
LT TI 
D3 
$ Hi Vy 63 | 63 | 63 |63 |63 |63 |40 |30 |25 |21 |16 |13 |40 |30 |125 21 |16 | 13 
| l 
EE; 1. 单行 所 示 的 流量 值 恒 定 ， 与 电压 变化 无 关 ( 电 压 在 允许 变动 范围 内 ) 。 
2. 一 行 中 有 两 个 数字 时 ， 上 行 表示 当 DC 及 RF 电源 输入 时 ， 其 最 大 流量 值 ; 下 行 表示 当 AC 电源 输入 时 ， 其 最 大 流 
量 值 。 
例如 
流量 信 恒 定 ， 与 电压 变化 无 关 一 、、 Z s DC. RF 的 最 大 流量 什 
63 
63 
45 
Re AC HRANIE 
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=. 








表 22. 7-158 ” 滑 阀 机 能 ( 减 振 型 ) 


最 大 流量 /L: min `! 































































































































































































































































































































































































P—A, B>T 
P—A P—B 
P—B, A>T à r 
A B ä W] r b a T |" b 
a b 
滑 阀 型 式 
J PO l p Ó ú T 
POUT 
额定 工作 压力 /MPa 额定 工作 压力 /MPa 额定 工作 压力 /MPa 
5 10 16 5 10 16 5 10 16 
e: 40 30 40 30 
| | 、 40 40 40 40 40 
20 15 20 15 
C4 40 30 40 30 
| | X 40 40 40 40 40 
aE 20 15 20 15 
B2 40 40 40 30 
| | 40 40 30 30 40 
35 35 20 15 
注 : 1. 单行 所 示 的 流量 值 恒 定 ， 与 电压 变化 无 关 ( 电 压 在 允许 变动 范围 内 ) 。 
2. 一 行 中 有 两 个 数字 时 ， 上 行 表示 额定 电压 时 的 值 ， 而 下 行 表示 最 小 允许 电压 时 的 值 。 
例如 : 
流量 值 恒定 ， 与 电压 变动 无 关 一 2 ns l l 
63 
63 
45 
一 一 90%V 时 (温度 上 升 稳定 后 ) 
(3) 电磁 线圈 参数 ( 见 表 22. 7-159) 
表 22.7-159 ”电磁 线圈 参数 
I I E Æ 在 额定 电压 下 的 电流 和 功率 
电源 | 线圈 型 式 | 频率 /Hz 
额定 电压 允许 变化 范围 /V | 起动 电 流 /A 保持 电流 /A 功率 /W 
50 AC100V 90 ~110 3. 30 0. 63 26.5 
A110 
60 AC110V 99 ~ 121 2.55 0. 53 27.5 
50 AC110V 99 ~ 121 2.91 0. 57 26.5 
A120 
60 AC120V 108 ~ 132 2.32 0. 49 27.5 
50 AC220V 180 ~220 1.26 0.29 28 
AC A220 
60 AC220V 198 ~ 242 1.23 0.26 28.5 
50 AC220V 198 — 242 1.17 0.28 28 
A240 
60 AC240V 216 ~264 1.14 0.24 28.5 
R110 50/60 AC110V 100 ~ 120 0.3 30 
R220 50/60 AC220V 198 ~242 0.16 30 


































































































































































































































































































(5) 标准 型 换 向 时 间 ( 见 表 22.7-160) 
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( 续 ) 
I # JE 在 额定 电压 下 的 电流 和 功率 
电源 | 线圈 型 式 频率 /Hz 
额定 电压 允许 变化 范围 /V | ”起 动 电流 /A 保持 电流 /A 功率 /W 
D12 DC12V 10.8 ~13.2 2.5 30 
DC 
D24 DC24V 21.6 ~26.4 1.34 32 
IE; 1. 电压 波动 容许 范围 为 额定 电压 的 +10% 。 
2. 耐 电 压 1500V/s。 
3. 绝缘 电阻 100MO 以 上 。 
(4) 特性 曲线 ( 见 图 22.7-81 .图 22.7-82 ) 
2.5 © 
如 
& 20 
z @ 
<a 1.5 @ 
— © 
R 10 
B @ 
0.5 
0 10 20 30 40 50 63 
流 虽 /L.min ! 
压 降 曲线 图 压 降 曲线 图 
型 号 型 号 
P>A B>T P—>B A>T P>T P—A B>T P—B A>T P>T 
C2 5 5 5 5 == C9 6 5 5 5 = 
C3 6 6 6 6 4 D2 5 5 5 5 一 
C4 5 6 5 6 == D3 5 3 5 3 = 
C40 5 5 5 5 — B2 4 5 4 5 — 
C5 2 2 p) 2 4 B3 3 3 5 5 = 
C6 1 1 1 1 4 B20 2 = 5 — — 
c60 1 1 1 1 3 B2S 4 5 4 5 = 
C7 6 5 6 5 一 B3S 5 5 3 3 一 
C8 5 5 5 6 B20S 5 = 2 = = 
图 22.7-81 标准 型 压力 流量 特性 曲线 图 
m © 压 降 井 线 图 
人 @ ms 
三 04 P—>A B—T P—>B A 
=s 
4 03 
z C2 1 1 1 1 
R 02 
Ë= 
0.1 C4 1 2 1 2 
0 10 20 30 40 B2 1 1 1 
流 昌 /L.min ! 
图 22.7-82 减 振 型 压力 流量 特性 曲线 图 
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K 22.7-160 ”标准 型 换 向 时 间 表 
ON 切换 时 间 /ms 
ee L 型 ”号 
er Ti T, 
滑 阀 切换 
Ë SWH-G02-C2-A * 系列 14 19 
D 
SWH-G02-C2-D * 系列 43 17 
T, Ta 
sj fa | 一 SWH-G02-C2-R = 系列 46 88 
(6) 减 振 型 换 向 时 间 ( 见 表 22. 7-161) 
表 22.7-161 减 振 型 换 向 时 间 表 
EE 时 间 /ms 加 速度 /m -s 
类 型 型 号 
Gi G REE = J 
有 磁铁 推力 人 K 1 T, T, Gi G, 
MERO 一 人 天 一 人 一 一 
EJ | À 
减 振 型 | SWH-G02-C2-D * -M 70 30 12 7 
Ti aj 
— 标准 型 | SWH-G02-C2-D * 35 25 18 15 











(7) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 7-162) 


SWH-G02—+*-D/R*—10 




















- Dx AG 


有 和 气 导 管 接 口 G12( 两 端 ) 

















表 22.7-162 外形 尺 寸 


TERA: ISO 4401-AB-03-4-A 














TEDE 
( EET 
JAENA 

















RÆ: 2.0/1.6kg 






































! 
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381 
TI 





SWH-G02-**=—-A*-10—_* 














日 气 导管 接口 G1/2( 两 端 ) 














SWH-G02-*=-D/R=-20 





线圈 可 以 用 固定 销 


























BERR, JANA 





安装 向 :1SO 4401-AB—03-4-A 


EH: 2.0/1.6kg 


















































( SERA ) 
机 械 定 停 型 . 











l 





























安装 面 ，JSO 4401-AB-03-4-A 
重量 :2.0/1.6kg 


接线 连接 11 

适用 线 径 : 

线 径 : 0.394 
导线 截 自 不 超过 30mm2 


































































对 电磁 钛 适用 于 
弹簧 中 立 型 65 
无 弹簧 型 152 
定位 型 
机 械 定位 型 310 
4X95.5 通 筷 接线 位 置 ， 可 任意 改变 90° 











U 个 方向 











4X989.5 沉 孔 


— 
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SWH-G02-**-A*-20 








akela AH 

















(8) 安装 附件 ( 见 表 22. 7-163) 


固定 位 置 ， 具 有 3 个 方向 





于 操作 推 杆 %6 筷 
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( 续 ) 
安装 面 : ISO 4401-AB-03-4-A 
重量 : 2.0/1.6kg 
ERER 
适 线 径 : 
2846: 0.394 
导线 截击 不 超过 30mm2 
HEX.26 
_. 双 对 电 伐 铁 适用 于 
弹 筑 中 立 型 65 
ToN SEE La 152 J 
机 械 定 位 型 Ë mm 
4X@5.5318 [L 接线 位 置 ， 可 什 意 改 变 90° 
4X9%9.5 沉 了 / AAF i 











表 22.7-163 ”安装 附件 



































名 称 数 量 | 米 制 标准 英制 标准 备 i 
安装 螺钉 ( 内 六 角 螺 钉 ) M5 x45L NO. 10-24UNC x 1-3⁄4 
x 安装 螺钉 固定 扭矩 为 5 ~7N -m 
安装 面 0 形 环 油封 AS568-012 AS568-012 
(9) 安装 阀 板 型 导 说 明 
M02 -02 -S -1 


底板 (02:6 通 径 ) 


配 管 





R 


| sewa 





配 管 方位 





02: 1⁄4m; 03: 3/8in 


43 电 液 换 向 阀 及 液 动 换 向 阀 


4.3.1 
(1) 结构 原理 





WEH 型 电 液 换 向 阀 是 用 电磁 阀 作 为 先导 控 





WEH E&i 6) BR] Z WH ;& 2# 32% 6) ËJ 


H| Ú 





S: 边 侧 配 管 ; 

SB: 边 侧 及 底部 配 管 

E JER E R, 
BREZ 
MERR — (sk — 4) 















































1: PT; 2; NPT; 3: SAE 
B: 底部 配 管 


用 于 控制 液 流 的 通 断 和 流动 方向 。 
HERK, E 


Ri — OR 4) 复 


H T EK BJ Zo Sp Ha, Z PR H pk. 
该 阅 有 许多 不 同 的 性 能 和 附加 装置 可 供 选 择 。 先 导 控 





























制 的 电磁 阅 有 湿式 交流 或 








直流 ; 带 或 不 带 故 障 检 查 按 











H; 电气 连接 型 式 有 单独 式 和 集中 式 ; TL HI ë 
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对 中 和 弹 繁复 位 或 液压 对 中 和 液压 复位 ， 带 或 不 带 换 
向 时 间 调 节 器 ; 带 或 不 带 主 阀 行程 限制 器 或 者 主 阀 芯 
终端 位 置 指示 器 ， 带 或 不 带 主 阀 终端 位 置 开 关 ; EE 
阀 P 腔 内 可 装 预 压 阀 ;可 安装 插入 式 阻 尼 器 ; 在 工作 
压力 超过 25MPa 时 可 安装 减 压 阀 。 这 种 阀 共 有 19 种 Ş 
标准 型 机 能 。 Z ES 
弹簧 对 中 式 的 三 位 四 通电 液 换 向 阀 ( 如 4WEH25 i 
…50/… 型 ) 。 图 22. 7-83 是 这 种 型 式 阀 的 结构 原理 
图 。 主 阀 芯 8 是 靠 两 个 复位 弹簧 2 保持 中 位 ， 两 个 弹 
簧 腔 通 过 先导 电磁 阀 ( 简称 导 阀 ) 与 油箱 相通 。 控 制 
油 经 油 道 3 进入 到 导 阀 6 中 。 当 导 阀 换 向 时 ， 控 制 压 
力 油 作 用 在 主 阀 蕊 两 端 中 的 一 个 端面 上 ， 推 动 主 阀 











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































已 移动 ， 接 通 相 应 的 油 口 ， 从 而 改变 液 流 的 流动 方 图 22.7-83 WEH 型 弹 答对 中 式 的 电 液 换 向 阅 结 构 原理 图 
向 。 当 电磁 铁 断 电 时 ， 导 阀 芯 回 到 初始 位 置 上 ( 脉 1 一 弹簧 腔 ”2 一 复位 弹 纂 ”3 一 控制 油 进 油 道 
冲 式 阀 除外 )， 在 弹 得 力 的 作用 下 主 阀 蕊 8 回 到 中 4 一 故障 检查 按钮 5 一 电磁 铁 ”6 一 先导 电磁 立 
人 位。 弹簧 腔 中 的 油 经 导 阀 通过 外 排 口 Y 或 内 部 通道 7 一 主 阀 体 8 一 主 阀 芯 
工 排出 。 (2) 型 号 说 明 
Z 6 Z * 
工作 压力 : 其 他 细节 用 文字 说 明 
无 标记 一 28MPa; 无 标记 一 矿物 质 液压 油 ; 
H—35MPa V 一 磷酸 酶 液压 液 
WEH 一 电 液 六; | 
WH 一 液 控 立 无 标记 一 不 带 定 比 减 压 阀 ; 
DI 一 定 比 减 压 阀 ( 减 压 比 
通 径 : 10、16、25、32 1: 0.66) 
日 一 主 阀 液压 复位 或 对 中 ; 无 标记 一 不 带 预 压 阀 ， 
无 标记 一 主 韶 弹 答复 位 或 对 中 P4.5 一 带 预 压 阁 ， 开 启 压 力 0.45MPa 
滑 阔 机 能 ， 见 滑 阔 机 能 符号 图 无 标记 _ 不 带 括 入 式 阻尼 器 ， 
10—20 系列 (NG10) B08 一 阻尼 器 节 流 孔 直 径 0. 8mm; 
(20 ~29 系列 内 部 结构 和 连接 尺寸 相同 ) ; B10 一 阻尼 器 节 流 孔 直径 1.0mm; 
50—50 系列 (NG16 .25 32) B12 一 阻尼 器 节 流 孔 直径 1. 2mm; 
(50 ~59 系列 内 部 结构 和 连接 尺寸 相同 ) B15 一 阻尼 器 节 流 孔 直径 1. 5mm; 
wass (WH 无 此 项 ) 
当 导 阀 是 用 两 个 电磁 铁 的 二 位 阀 ( 脉冲 式 阀 ) ， EERS weas 
0 一 导 阀 没有 复位 弹簧 ; 尼 器 连接 型 式 ( 见 电 器 连接 尺寸 图 ) 
0F 一 没有 复位 弹 壬 ， 有 定位 器 (WH 无 此 项 ) (WH 无 此 项 ) 
A 一 普通 电磁 铁 ; E 一 螺纹 连接 电磁 铁 无 标记 一 没有 换 向 时 间 调 节 器 ; 
C24 一 直流 电压 24V; W220-50 一 交流 电压 220V， ys w 
频率 50Hz， 用 直流 电磁 铁 ， 使 用 与 频率 无 关 的 SR 
交流 电压 ”W110R "一 110V; W220R 一 220V 控制 油 结构 型 式 : 无 标记 一 外 供 外 排 型 ; 
(* : 只 能 用 Z5 型 带 内 装 式 整流 器 的 插头 ) FE 一 内 供 外 排 型 ， 
其 他 电压 见 电 气 参数 表 ( WH 无 此 项 ) ET 一 内 供 内 排 型 ; 


















































T 一 外 供 内 排 型 





无 标记 一 不 带 故 障 检查 按钮 ，N 一 带 故 障 检查 按钮 
(WH 无 此 项 ) 
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(3) 技术 规格 及 特性 曲线 ( 见 表 22.7-164 ~ 表 22.7-166 ~ 表 22.7-168) 
22.7-165 .图 22.7-84 ~ 图 22.7-87) ， 机 能 符号 ( 见 表 
表 22.7-164 ”技术 规格 





































































































































































































通 径 /mm 10 16 22 25 32 
型 号 Hayk Janji | 4WEH | 4WEH | H-4WEH | 4WEH | H-4WEH | 4WEH | 4WEH | H-4WEH 
A.B. P HO 28 28 35 28 35 35 28 35 
外 泄 25 
最 大 允许 工作 TH E 直流 电磁 铁 16 
压力 /MPa 交流 电磁 铁 10 
直流 电磁 铁 16 
YH 外汇 . 
交流 电磁 铁 10 
三 位 弹簧 对 中 1.0 1.2 1.05 1.25 1.3 0.85 
三 位 液压 对 中 一 1.2 = 1.8 0. 85 
最 小 控制 压力 Er T. 
二 位 弹簧 复位 1.0 1.2 1.1 1.4 1.3 1.0 
/MPa E N o 
二 位 液压 复位 0.7 1.2 0.8 0.8 0.5 
压力 插 装 件 0.45 (用 于 滑 阀 机 能 C. F. G. H. P. T. V. Z. S) 
最 大 控制 压力 /MPa 25 25 21 25 25 
流量 /L: min `! 160 300 450 650 1100 
6.4 8.3 11.5 17.6 40.5 
6.8 8.6 11.9 19 41 
重量 /k 
Ekg 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 
0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
表 22.7-165 ”电气 规格 
电压 类 别 流 电 JE 交 流 电 KE 
电压 /V 12. 24. 42. 60. 96. 110. 180. 195. 220 42. 110. 127. 220/50Hz 110/120/220/50Hz 
消耗 功率 /W 26 一 
吸 合 功率 /V .A 46 
启动 功率 /V + A 一 130 
环境 温度 /SC 50 
最 高 线圈 温度 /SC 50 
保护 装置 IP65 ， 符 合 DIN40050 























































































































DH bE 中 位 SEL jp E. 中 位 Pa dy er 

— 全 | 人 u 2 TEA A TIET 
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I 二 全 FT 

= L G |] 4] 21121] 6 

HFH |a | 4 1 4 

Lu |l 2] 113 

L | 2 |] 3] 14 

1.1 M 4 | 4 4 

š 1o p | dl ll] 3 |34 

E 08 ao |2|2| 3 5 

Ë 0.6 R |2]| 3]3]5 

R 0.4 U 3 3 3 4 

E V 212] 3 5 
0.2 w | 2 2] 3]3 5] 

T |] 4] 2] 2] 6 















































ILR fF ;41mm2/s =50C 














图 22.7-84 4WEH10 型 特性 曲线 
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P—TB—A 
e 1.4 | | 5 1.4 
三 12 | B>T Z 12 
S10 _ S10 
P— H IIB yE 
goes PSA # og ZJ 其 他 滑 
= 0.6 gx 0. [7 阀 机 能 
0.4 0.4 
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300 
流量 /Lmin7 流量 /Lmin-! 
a) c) 
B—A 
2 12 | 3 12 A>T 
= Art 310 a. 
š š P—B 
Š 06 p>A 8O03 P—B 
E zz 0.6 
F x £ 04 
a: H 0.2 L 
0 50 100 150 200 250 300 O 50 100 150 200 250 300 
流量 /L-min! 流量 /Lmin ! 
b) d) 
试验 条 件 ;v=41mm?/s,t=50C 
图 22.7-85 4WEH16 型 特性 曲线 
a)E 型 机 能 b)R 型 机 能 e)S 型 机 能 d)G 和 T 型 机 能 
wawan EN samana >. UNA 
(Q| = Ea RIVE 
油 同 机 能 TBP 于。 ERM sae L| P<=A | P-B|A-T|B5=T 
F |-]- 4 T 
E 2 | 2 1 14 
© $ L F 1| 2] 1 ]|2 
H. ee 2 U 
P OT-T-16 G 2 | 2 ]|2 4 
5 H 2 | 211 | 3 
1.4 J 2 2] 1 13 
12 B-A L |2|]| 2]|1 2 
3 滑 阀 机 能 R M 2 |211 | 34 
S 10 i > 
= 2 P 2] 2 1 | 4 
w 0.8 Q 2| 2 114 
= ] R L 2 | T- 
= 0.6 s 
Aya U 2|2ļ1ı 
i V 2| 2 11 4 
0.2 W 212|1|3 
T 2|2| 2 4 
0 100 20 300 400 450 
流量 /L-min-1 试验 条 件 :4lmm2/s, 天 50C 
图 22.7-86 4WEH22 型 特性 曲线 
1.4 S00 4 线 号 切换 位 置 
3 JE, 全 L 
8 12 EOE 滑 阀 机 能 P>A B—>T P—B A—T 
z 1.0 2 E 1 3 1 1 
Fis | 1 F 1 3 4 3 
水 G 3 4 1 2 
EK 06 JH H 4 4 4 3 
D J 2 5 2 3 
# 04H E L 2 3 2 3 
0.2 | 一 下 一 M 4 4 4 1 
| P 4 5 1 1 
0 100 200 300 400 500 600 650 Q x 5 Í 1 
流 虽 /Lmin-! T 3 4 ] 2 
4WEH25 型 特性 曲线 U 2 6 1 1 
试验 条 件 : v =41mm?/s, t=50%C V 4 6 4 3 
7 一 G 型 机 能 中 间 位 置 PT W 1 3 1 1 
8 一 T 型 机 能 中 间 位 置 ”P 一 T a) 
图 22.7-87 4WEH25 及 4WEH32 特性 曲线 





a) 4WEH25 型 特性 曲线 
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庄 力 损失 A P/MPa 


sssi 


























N = @ co O oe 





ecer 


























a 18 
Ë 16 
z 1.4 
Sy 
R 10 
E 08 
Ë 06 
H 04 

02 

0 120240360480600720 840 960 1100 


流量 /Lmin” 


图 22.7-87 4WEH25 及 4WEH32 特性 


b) 4WEH32E、R 和 W 型 机 能 









































2. ¿miw mm 
© L EQ oe Oi POO 























0360480600 720840960 1 

















c) 4WEH32G 和 T 型 机 能 
b), e). 、d) 的 试验 条 件 : #=36mm2/s, t=50%C 





120 240360480600 720840960 1100 


d) 4WEH32 R W. T. R. G 和 下 型 外 的 其 余 机 能 
































表 22.7-166 三 位 阀 简化 的 机 能 符号 ( 符合 DIN24300 ) 
弹簧 对 中 式 型 号 机 能 符号 弹 自 对 中 式 型 号 能 符号 过 渡 机 能 符号 

4WEH E | ab 了 DENE NI 
4WEH F KEk 
4WEH G HEHE 
4WEH u) KHW  KHHHE Aalia 
4WEH J KREE XEM | EERI 
4WEH L KNEE HEREN 
4WEH M KEHN | KAHH KE KARAN 
4WEH P KRIE 


注 : WEH25 和 WEH32 AUF p IA “S” 
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表 22.7-167 二 位 阀 的 详细 符号 和 简化 符号 
4WEH…/…ET 型 4WEH…H…/…ET 型 4WEH…H…/0…ET 型 4WEH…H…/OF…ET 型 
X = 内 部 
Y= 内 部 
A,B A B A B A B 
PUT PT P T P T 
4WEH…/…T 型 4WEH…H…/…T 型 4WEH-…H…/0…T 型 4WEH…H…/OF…T 型 
A |B 
L| 
dX 
x alo] 
X = 外 部 | 
ee 
Y= 内 部 P X Y T P xY T 
A,B A,B A B 
X PT P T x PT 
4WEH.…H…/…E 型 4WEH…H…/0…E 型 4WEH.…H.…ZOF.…E 型 
AB 
a,X L b,Y 
aa le], 
X = 内 部 | H | 
Y = 外 部 P Fo sas. P XY T 
A B 
ALB A,B AB rh 
azri P Ew azpi [laso Tonni "直上 ok， 
[1 — 上 PTY P T Y 
PTY PTY 
4WEH:…H:…/… 型 4WEH:…H:…/0… 型 4WEH:…H:…/OF… 型 
A B 
X = 外 部 
r = ÄI T - 
Y= 外 部 P XY T P X y T 
AB AB AB 
K U a DELa|bHawb a 时 abhywb s Érik. 
X PTY X P TY X PTY X PTY 
… 昌 …/O 和 …H…/OF RHF Y A 
滑 阀 机 能 C D K Z Y 
符号 (切换 特性 ) a (Fw b a[X 了 wb aREiwb a 区 HEwb aw[XFgb 
带 过 渡 位 置 符号 KEHHAM Era =H XXT] KHH 区 ET 
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表 22.7-168 三 位 换 向 阀 的 详细 符号 和 简化 符号 
弹 3 对 中 液 压 对 中 
4WEH…/A… 型 4WEH:…H…/… 型 

X= 外 部 A B 

Toons 
Y= 外 部 Pa 

4WEH:…/…E… 型 4WEH:…H:…/…E… 型 
X= 内 部 A, B 

nane 
Y = 外 部 PT Y 

4WEH:…/…ET… 型 
X= 内 部 A,B 

aael To Ero, 
Y= 内 部 P oT 

4WEH…H…/…ET 型 和 
4WEH.…H.…/…T 型 

4WEH…/…T.… 弄 没有 三 位 阀 
X = 外 部 A，B 

QQ 
Y = 内 部 x PT 




















4WEHA50/… 、4WEHA50/…( 弹簧 复位 简化 符号 ) 





4WEH.…A50/… 型 


A B 
a dèle) 
xi PTY 


4WEH:--A50/- -E 型 


A, B 
a eloj 


P T'Y 


4WEH.…B50/… 型 


A B 
Ozi 
XP T !Y 


4WEH.…B50/… 型 
A 


Solih» 


PT 'Y 





4WEH.…A50/…ET 型 


aza |o 
P T 


4WEH…A50/… 了 型 


4WEH,…B50/…T 型 


AB 
olb Hvo 
XPT 





4WEH H A50/…、4WEH H B50/…( 液 压 复位 简化 符号 ) 





4WEH.…HA50/… 型 


AB 
a ialo} 


XL PT “Y 





4WEH…HA50/…E 型 


ADB 
aaa 


LILPTY 





4WEH…HB50/… 型 


A B 
[ekim 


XLPTY 


(4) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22.7-88 ~ 图 22.7-92, 表 22.7-169) 


4WEH…HB50/… 型 


A B 
Mekin 


LPT Y 
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已 磁铁 b 
EL harika 
ANSE raa pei 
A 229 H 
196 16.5 Ka 
A 
EHH uena S 
| bika, H š 
1 ~ 
换 向 时 间 | 一 减 讨 阅 3 
JH 减 讨 内 m 
Era 图 
wy 




































































图 22.7-88 4WEH10 型 电 液 换 向 阀 外 形 尺 寸 图 
连接 板 : G535/01(G3/4); G536/01(G1); 534/01( G3/4) 





151.6 
135.6 
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图 22.7-89 4WEH16 型 电 液 换 向 阀 外 形 尺 寸 图 
连接 板 : G172/01( G3/4); G172/02(M27 x2); G174/01(G1); G174/02( M33 x2); G174/08 
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| il 
| | 
14 193 $ 
241 N 
$6 
+ pi + 
T P Y. 
m~ [= 
= 5 
x A TB + 
17.5 
E 180 ,| 
图 22.7-90 4WEH22 型 电 液 换 向 阀 外 形 尺寸 


连接 板 : 1G151/01(G1); G154/01(G11/4); G156/01(G11/2) 
电磁 铁 b 
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图 22.7-91 4WEH25 型 电 液 换 向 阀 外 形 尺寸 图 
连接 板 : G151/01(G1); G153/01(G1); G154/01(G11/4); G156/01(G11/2); G154/08 
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G535/01 
G535/02 
G536/01 
G536/02 
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故障 检查 按钮 
224 
Ll5 re 
F 
N 
换 向 时 间 区 
调节 器 E: 
CI 
BS 
人 
[Í z 
406 = 
23% 76 $33 
AN 
< 
图 22.7-92 4WEH32 型 电 液 换 向 阀 外 形 尺寸 图 
连接 板 : G157/01( G11⁄2) ; G157/02( M48 x2); G158/10 
表 22.7-169 ”安装 底板 (mm) 













































































型 ”号 D, D, $D, T, WERE | š 重量 /kg 
G535/01 G3⁄4 G1⁄4 42 16 
个 HEB E 
G535/02 M27 x2 M14 x1.5 42 16 4 DRAT 
M6-10. 9 级 内 3.6 
G536/01 Cl G1⁄4 47 18 六 角 螺钉 
G536/02 M33 x2 M14 x1.5 47 18 
IRER 2R 3E 







































































































































































22-488 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
Z 
ÉTmax 
CX:Y) 
BH1278 AxM10119, 5 
NS 
A 
ENS 
NSi 
SZ pÓ 
DERNED 
G172/01 0 d 37 
G172/02 
|z 
E 
a 
型 号 D, D, 重量 /kg 
G172/01 G3⁄4 G1⁄4 ss 
G172/02 M27 x2 M14 x1.5 Ü 
— HE e 
IRE 3RN ao 
2 一 阀 固 定 孔 4 一 前 面板 阀 口 > 个 M7 一 10.9 级 
通 2 
4 
16 
#4127 8 
a 
FEE =: = a m mas 
SL TIMES T 
SE 
G174/01 
G174/02 
B15T¥1 
型 号 b, D, 重量 /kg 
G174/01 Gl G1⁄4 5.5 
G174/02 M33 x2 M14 x1.5 ` 
— y += hi E 
1 一定 位 销 孔 Azem SAMER 8 
2 一 阀 固定 孔 4 一 前 面板 阀 口 > 个 M6_10.9 级 
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( 续 ) 
88.1 pe 2 _ , 
es | $2571 110 
65.9 PTnax GL4T13 
I. OY) 
1 #AH1248 TE 4xXM10719 > š 






































































































































4% | G174/08 
16 
型 号 重量 /kg 
一 连接 法 兰 
G174/08 5.5 
— AN] |ñ] +E £ 
1 一 定位 销 孔 。 。 3 一 六 安装 面 。 “ 交 国 定 岂 条。 
一 阀 固定 一 前 面板 立 本 
2 一 阀 固定 孔 4 一 前 面板 阀 口 2 个 M6—10. 9 级 
eA 
205 
$2571 1 
1⁄4 BSPY13 
径 N @ 
22 w SL PA 
G151⁄01 一 
G153/01 
径 
25 














型 号 重量 /kg 
G151/01 š 
G153/01 1 

















FEJ XP KS R] 











j 

— 
T 

= 
| 








1 一 定位 销 孔 3 一 阀 安装 面 


_ PI HJ => a 
2 一 内 固定 孔 。 aiima SOTER 
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( 续 ) 
z 
112.5 250 
100.6 222 
76.8 [a 159 go 
53 M1225 b 115.6 iol 29.2 
29.2 1.5 91.8 
38 
14.2 | 
72 < P T 
E g e 
上 sma SDA ai 
E Le J [Ito x Ll 四 加 3 
AIZAN T E 、 i 
AI A ñ > = 
| i A Aa 
G154/01 103 1⁄4" BSP/13(X.YY) 
111 225y1 
6156/01 119 DITRA BPT) 
PD Hl 
型 号 D, $b, 重量 /kg 
通 G154/01 GIM 58 M 
径 G156/01 G1/2 65 
2 1 一 定位 销 孔 ”3 一 阀 安装 面 ”5 一 阀 固定 螺钉 
2 一 阀 固定 孔 4 一 前 面板 阀 口 6 个 M12 一 10.9 级 
径 z 
25 112.5 250 
100.6 222 
76.8 159 40.9 
53 1156 “92 
29.2_ M12725; 91.8 
173 | | 222P) ` -| 38 | 
5.6 52656378 3 142 | .| 
4 - - 
10 $ P >? T 
IFRS CS, KYD CH 
eala C u T Tie lY Ae - a 志 i 
一 | 一 | 全 | 一 — 
X A JRB FF Ti x L j° 
q K" 5 种 Rs 
p~. Y 
G154/08 77 PASCA B-T) E í ac 
94.3 3 2 
2 Ls 130 11 032.5(A.BPT) 
119 
型 号 连接 法 兰 重量 /kg 
K = 
G154/08 16 
1 一 定位 销 孔 3 一 阀 安 装 面 5 一 阀 固 定 螺 钉 
2 一 阀 固定 和 孔 4 一 前 面板 阀 口 6 个 M12 一 10.9 级 
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3045 168.5 










$34(P) 





| 一 一 











168.5 
z = j | 


NASN) 
@° < F. 
PrP 









197 





M20735 2,5 
B38ABT) $65H(ABPT) 
DiI¥22 






































G157/01 
(ABPT) 
G157/02 
型 号 D, D, 重量 /kg 
G157/01 G11⁄ G3⁄8 
18 
G157/02 M48 x2 MI8 x1.5 
1 一 定位 销 孔 3 一 阀 安装 面 5 一 阀 固定 螺钉 
2— P EFL 4 一 前 面板 阀 口 6 4 M20 一 10.9 级 





















































G158/10 
型 号 重量 /kg 
连接 法 兰 
G172/01 30.5 














5 一 阀 固定 螺钉 


3 一 阀 安 装 面 
6 个 M20 一 10.9 级 


1 一 定位 销 孔 
4 一 前 面板 阀 口 


2 一 阀 固 定 孔 


























和 液 动 换 向 阀 ( 主 阀 ) 组 成 ,用 于 较 大 流量 的 液 不 
系统 。 
(1) 型 号 说 明 





4.3.2 DSHG 型 电 液 换 向 阀 
液 换 向 阀 由 电磁 换 癌 阀 ( DSG-01 型 ) 

















I 


GS 


DSHG 型 


=. 
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-DSHG- 











































































































工作 介质 . 
无 标记 一 矿物 液压 油 ， 含 水 工作 液 
Ff 一 磷酸 酯 液压 液 








类 别 : 无 标记 一 常规 型 
S 一 无 冲击 型 电磁 铁 位 置 无 标记 一 电磁 铁 标 


准 装 配 ; [一 电磁 铁 反 向 装配 

















Hy BR n] RJ 








系列 号 : 1 "一 !“ 系 列 ， 对 应 DSHG- 01 ， 
03 型 (10 ~ 19 系列 安装 和 连接 尺寸 相同 ) 
一 4” 系列 ， 对 应 DSHG-10 型 
96—NG20; J0—NG3D (40 ~49 系列 安装 和 连接 尺寸 相同 ) 
5*—5* 系列 ， 对 应 DSHG-06 型 
(50 ~59 系列 安装 和 连接 尺寸 相同 ) 








通 径 : 01 一 NG6; 03 一 NG10; 04—NG16 





























MEK: 3 一 三 位 ; 2 一 二 位 








电气 连接 型 式 : 无 标记 一 接线 盒 线 








弹簧 配置 型 式 : C 一 弹簧 对 中 ; B 一 弹簧 偏 置 NN 一 插头 式 
N 一 无 弹簧 ， 有 定位 器 N1 一 带 指示 灯 ， 择 头 式 








日 一 压力 对 中 
滑 阀 机 能 ( 见 表 22.7-171) 




















阻尼 器 : 无 标记 一 不 带 阻尼 器 H BE A 























A 一 使 用 中 位 与 电磁 铁 “A” 端 位 置 
B 一 使 用 中 位 与 电磁 铁 “B” 端 位 置 








手动 操作 : 无 标记 一 手动 推 杆 ;C 一 手动 紧 按 钮 























先导 节 流 : 无 标记 一 不 带 先 导 节 流 


Cj 一 带 C| 型 先导 节 流 
电源 电压 : A100 一 交流 电压 110V; 














一 带 C 开 pan P 999 
Cs 一带 C, 型 先导 节 流 A120 一 交流 电压 120V，A200 一 交流 电压 200V 
C C, —# C IC, 型 先导 节 流 A240 一 交流 电压 240V; D12 一 直流 电压 12 V 











D24 流 电压 24V; D100 一 直流 电压 100 V 
R100 一 本 整 电磁 铁 ， 交 流 100V 
R200 一 本 整 电磁 铁 ， 交 流 200V 
































先导 控制 方式 





无 标记 一 先导 内 控 式 ; F 一 先导 外 控 式 











阀 蕊 控制 型 式 ，R, 一 两 端 均 带 行 程 调节 

Rs 一 A 口 端 带 行程 调节 ; Rs 一 B 口 端 带 行程 调节 
一 两 端 均 带 先 导 活 塞 ; P, 一 A 口 端 带 先导 活塞 

由 s 口 端 带 先 导 活 塞 
































先导 汇 油 方式 ; 
无 标记 一 外 部 汽油 ; T 一 内 部 汇 








= 
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(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-170 K 22. 7-171) 
表 22.7-170 ”技术 规格 
Z G ae 最 低 最 高 允许 背 压 “区 高 切换 频 瑶 — 
型 号 A 工作 食 先导 时 a /MPa ZW + min `! n 
a /MPa /MPa /MPa | 外 排 式 | 内 排 式 |AC|DC| R 8 
DSHG-01-3C * - * -1 * 3.5 
40 21 21 1 16 16 120 |120 |120 
DSHG-01-2B * - * -1 * 2.9 
DSHG-03-3C * - * -1 * 7.2 
DSHG-03-2N * - * -1 * 160 25 25 0.7 16 16 120 |120 |120 7.2 
DSHG-03-2B * - * -1 * 6.6 
DSHG-04-3C * - * -5 * 8.8 
(S-) DSHG-04-2N * - * -5 * 300 31,5 25 0.8 21 16 120 |120 |120 8.8 
(S-)DSHG-04-2B * - * -5 * 8.2 
(S-)DSHG-06-3C * - = -5 * 12.7 
(S-) DSHG-06-2N * - * -5 * 25 0.8 120 |120 |120 12.7 
500 31.5 21 16 
(S-)DSHG-06-2B * - * -5 * 12. 1 
(S-) DSHG-06-3H * - * -5 * 21 1 1101110 110 13,3 
(S-) DSHG-10-3C * - * -4 * 120 |120 |120 45.3 
25 
(S-) DSHG-10-2N * - * -4 * 100 | 100 |100 45.3 
1100 31,5 1 21 16 
(S-) DSHG-10-2B * - * -4 * 44.7 
21 60 | 60 | 50 
(S-)DSHCG-10-3H * - * -4 * 53. 1 
介质 矿物 液压 油 ， 磷 酸 酯 液压 液 ， 含 水 工作 液 
介质 粘度 /mm2 . s7! 15 ~400 
介质 温度 /SC -15 ~70 
表 22.7-171 阀 机 能 
三 位 阀 (弹簧 对 中 ) 二 位 hH 
AB TM ENE m EEE 
AB AB _ 
"bl T LS PI Dd, ffi Pus 
yt ¿PT UPT 





TIEA 
[EX 
PEA 





:EE IX 











HHX 
u [Li [X 


HERI 
s HERI | lah i 
9 
2 [NIDO 





EE Pd E Ir] 


=. 
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(3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22.7-93 ~ 图 22.7-97 K 22.7-172) 





B 4x¢5.5fL 
PTTL P À 
52 210 


由 磁铁 装 拆 空间 〈 两 仙 ) 







































































170.3 















































图 22.7-93 DSHG-01 2 rp Wk [B] h 


















































B 4x9g7 孔 办 1 铭 孔 
































A P 
210 52 
s 77 UBRIR ss u) (WW) 
H "= FIA K: | 
À 
d i 


Kl 22. 7-94 DSHG-03 J H, Wk [B] h 
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120 




































































4xġ117L%17.5 
钨 了 LT1 
BREITE 
司 (两 侧 ) 
i LU -| ,2xġ6 fl 
12 |_ 166 xÍ 
32.2 101.6 
76.7 4x M10T17 
2xM6T12 
s| 一 Ns 
S| = | 
=: 
| i 
S| a 
<t ` 
s aga T 
i 
4x@11 
Ó17.571 14. 
2x@3.6T5 




















图 22.7-95 ”DSHG-04 型 电 液 换 向 立 
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”| 控制 泄 汕 口 Y 


( 仅 对 外 泄 型 ) 





















































































































































































































































1 
控制 压力 口 X Ga 
( 仪 对 外 控制 ) BO 
A 
BEREE P 48 
n 
I 平 操纵 推 杆 6 
cn 
S 
开 A I z 
m es 自 螺母 S22 
ië. 
+ 
Y 1 
ND 
2x@6 E fll 
m 204 z 
12 | |_ 180 可 
2x@7+8 
6xM12 F24 
4xó11 
z à óN; A 
yT PNZ Y tw 
S| 一 V 1 = 
s= g| e +- | 
= x A =l | T 
Y Y AN zB s| 5 
=A] Enom i + 
Y = = > 7 í 
L 1 
a 17.5 
ih AR 
29.5 4x 117LÉ17.5 #8FLT1 
12.5 |_ 100.8 | 
126.2 | 
4x@23 
156 


图 22.7-96 DSHG-06 7! H, W [B] h 
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、 庄 力 11P 
可 汕 口 工 
384 
二 控制 汽油 DY 
一 一 (COPII) 
6x@21. EN 
BRITA “| 
L ROA Aa |: 
© I 
° -| š 
| ° 
| AE 
g 
L 
oA ; 
D 





















































控制 压 7 m n: 
CIN / 通 册 指示 4 
210 -| 52: ARARE IEZ EIM) 







































































gt: 
KAJ 
= 闪 
Y 了 
2xg6 定 位 销 
10、10X 
P; 306.5 _ 
20 266.5 z 4x36 fL 
EEN 190.5 E 
168.3 4x ó11L 
147.6 
6x M20734 I 










































































L 4x $17.5 FL 
226184LT1 








2x7 FLT8 


图 22.7-97 DSHG-10 型 电 液 换 向 阀 
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表 22.7-172 ”安装 底板 (mm) 
120 












EFA 





























L 
junt 
通 
4 
10 
4xRc3⁄4 
4xM6713 
底板 型 号 
DHGM—03Y 
通 
径 
16 











底板 型 号 D 


DHGM-04 RclZ2 











DHGM-04X Rc3⁄4 
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( 续 ) 
204 

pi az 

径 

20 

4x@23 fL Rc “D” 
底板 型 号 D 
DHGM-06 Rc3⁄4 
DHGM-06X Rel 
306.5 Í 
mn >| <Ç 
2 E30 4xRc3/8 
4x 211 
6x M20734 4xRc “H” 
7 4 rZ 
ENAN 
IAY 
径 | š 
30 
底板 型 号 C D E F H 
DHGM-10 114 41 147. 5 82.5 Rcel1⁄4” 
DHGM-10X 118 36 156. 5 74.5 Rel11/2” 























4.3.3 DSH Æ t i% H w A] 


(1) 型 号 说 明 
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DSH -G 03 -C2 -E T -D24 -20 
EE W [n] AA RRIA 








安装 方式 : 板式 安装 








公称 通 径 (03: 10 通 径 ) 
滑 阀 机 能 ( 见 表 22. 7-174) 














控制 型 式 
空白 : 内 控 
E; 外 控 








(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-173) 





表 22.7-173 ”技术 规格 





10: 接线 盒 附 指示 灯 
20; 插 式 接线 座 附 指示 灯 
31: 接线 式 指示 
线圈 电压 
A240; A220; A120 
A110; R240; R220 
R120; R110; D12; D24 
tq a K 
空白 : AHE 
T: Shi 












































ph a 最 大 流量 最 高 工作 压力 最 高 控制 压力 最 低 控制 压力 最 大 允许 背 压 /MPa 
=T 

= Hacia /MPa /MPa /MPa pE Pil 

DSH-G03- = * 160 25 25 0.7 16 16 








注 : 最 大 流量 指 阀 正 常 换 向 时 的 极限 流量 ， 最 大 流量 随 滑 阀 机 能 和 工作 条 件 而 异 ， 详 见 表 22.7-174。 滑 阀 型 式 为 C3、 

















C5, C6, C60 的 需 使 





j 外 控 压 力 。 


(3) 滑 阀 机 能 ( 见 表 22.7-174) 

























































































































































































表 22.7-174 ” 滑 阀 机 能 
最 大 流量 /L: min `! 最 大 流量 /L . min `! 
AB AB b 
滑 阀 型 式 atj XL 滑 阀 型 式 H X 
GHEH) pr CASAT) PI 
额定 工作 压力 /MPa 额定 工作 压力 /MPa 
7 14 25 7 14 25 
HEK J "q... 
C2 160 
A 160 95 HX 160 
c3 HIHIX] 160 160 160 2 iê 160 °. 
|: I| H | X 160 
85 60 
ca h HIX 160 85 
HXI 160 95 s4 R 1-1] 160 160 E 
85 60 
ca0 HAX] 160 A F 最 大 流量 /L + min -1 
AB 
| 85 60 滑 阀 型 式 IIT X 
C5 160 
HHX 160 95 (无 弹簧 ) = 
== ya 额定 工作 压力 /MPa 
C7 | 160 
HEX E 7E 7 14 25 
YV ss: = _ 160 160 _ 
css HEX wo — a Y HE 160 
85 60 N3 85 
C9 160 160 160 
HIP 160 95 HHX o 
注 : 1. 表 中 所 示 的 流量 值 为 控制 压力 >0.7MPa 时 的 值 。 
2. 双 列 中 的 数值 ， 上 行 表示 的 是 控制 压力 为 0.7MPa 的 最 大 流量 ， 下 行 是 控制 压力 为 23MPa 时 的 最 大 流量 。 








3. 滑 柱 机 能 表 的 最 大 流量 是 在 P 一 A 一 B 一 T( 或 P 一 B 一 A 一 T) 时 的 值 。 
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(4) ERZ 





所 方式 ( 见 图 22. 7-98 , 表 22. 7-175) 


WO 
























































































































































2.0 @ 
16 @ PEEN | P>A | B>T | P=B | A=T | P=T 
Š @ C2 3 3 4 4 - 
< | C3 5 5 5 6 4 
% © C4 3 5 4 6 : 
En! C40 3 3 4 4 
0:8 C5 6 3 | 4 6 | 2 
C6 4 3 4 4 1 
0.4 C7 6 3 6 4 < 
: C8 3 5 4 4 = 
o 40 80 120 160 
流量 /L -min-1 
图 22.7-98 压力 降 -流量 特性 曲线 
表 22.7-175 油 液 控制 方式 说 明 
油 液 控制 方式 型 号 使 用 说明 
qË ll: DSH-G03- * * - * * 组 合 无 效 ( 滑 阀 型 式 :C3 .C5 、C6 .C60) 
WH: DSH-G03- * * -T- * * 保持 回 油 路 压力 ， 使 控制 压力 和 背 压 的 压 差 值 始 大 于 所 需 最 低 控 制 压力 
RFE N iik DSH-G03- * * -E- * * 使 用 无 限制 
外 控 外 汇 DSH-G03- * * ET- * * 使 用 无 限制 








(5) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 7-176) 


DSH-G03- * * -10 











表 22.7-176 外形 尺 寸 
安装 面 : ISO 4401-AC-05-4-A 
重量 : 6.6/7. 2kg 























纵 推定 $6 


2XG1/2" 








ERE: 
磁铁 a 送 
































NASRI S22 
磁铁 十-- 一 士 一 -- 十 由 磁铁 b- 
N UJ z 
g £ 
' = 
< 
a A 
58 
ZF 
170 
189 


























ERIEK b 送 











P 
P 一 


Ey: Pp 
AE 





已 做 铁 a、 


= 




















= 
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装 面 : ISO 4401-AC-05- 
重量 : 6.6/7. 2kg 


对 











DSH-G03- * * -20 









































155:5 
165.5 



































A 中 磁铁 a 送 电 
一 B 电磁 铁 b 送 电 
生意 电磁 铁 a、b 









































(6) 安装 附件 ( 见 表 22.7-177 ) 
(7) 安装 阀 板 尺 寸 ( 见 图 22. 7-99) 






4X 98.8 


/ 沉 扎 各 471 





110 

















图 22.7-99 DSHM . G03 JAANE RSF 
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表 22.7-177 ”安装 附件 
型 ”号 数量 安装 螺钉 ( 内 六 角 螺 钉 ) 安装 螺钉 固定 力矩 /Nm 
DSH-G03- * * 4 M6 x35L 12 ~ 15 


4.4 Fi 


4.4.1 
(1) 结构 原理 





WMM 型 手动 换 向 


W] 





Jf i Í E: JHI AFR RA 


的 方向 控制 








阀 。 该 阀 根 据 定位 方式 的 不 同 ， 有 弹 得 复 


定位 式 两 种 结构 。 
图 22. 





位 式 和 钢 球 





7-100 是 WMM 型 弹 答 复位 式 手动 换 向 奖 


的 结构 原理 图 。 该 阀 是 三 位 四 通 的 ， 当 操纵 手柄 2 的 


外 力 取 消 后 ， 复 位 弹簧 4 ER 3 1 





E 回 到 














称 弹 答对 中 式 。 对 二 位 四 通 弹 得 复 








当 操 纵 手 柄 的 外 力 取 


始 位 置 。 




















中 位 ， 故 又 


VY 式 手动 换 向 阀 ， 
Bi, Au qa u R] 


世 推 回 到 初 


钢 球 定位 式 是 当 操纵 手柄 的 外 力 取消 后 ， 闪 芯 依 
靠 钢 球 定位 保持 在 换 向 位 置 。 


(2) 型 号 说 明 







































































































































































到 22.7-100 WMM 型 弹 得 复位 式 手动 换 向 阀 结 构 原 理 图 
1 一 阀 体 2 一 手柄 3 一 阀 蕊 4 一 复位 弹簧 
WMM / 
通 数 : 3 一 通 ; 4 一 四 通 其 他 说 明 
手动 换 向 阅 介质 : 
十 和 wy 6. 10. 16 无 标记 一 HLP 矿物 质 液压 油 
V 一 磷酸 酯 液 
RELE 
、 " 缓冲 阻尼 器 : 
设计 号 : 50—50 系列 (50 ~59 系列 尺寸 与 结构 不 变 ) ， 无 标记 一 无 插 装 节 流 孔 
适用 NG610 一 10 系列 (10 ~ 19 系列 尺寸 与 结构 不 变 ) ， B08 一 节 流 孔 $0. 8mm; B10 一 节 流 孔 $1. Omm; 
适用 NG10 














滑 阀 机 能 见 图 22. 7-101。 


(3) 技术 规格 及 特 怕 








B12 一 节 流 了 





L$1.2mm 





复位 型 式 : 








无 标记 一 弹 壬 复 





Ff 一 带 定位 装置 








E 曲 线 ( 见 表 22. 7-178 K 22. 7-179) 


表 22.7-178 ”技术 规格 
























































6 10 16 介质 温度 /SC -30 ~70 
最 高 工作 压力 油 口 A、B、P| 31.5 31.5 35 介质 粘度 /mm - s"! 2.8 ~380 
¿Ma 油 口 T 16 15 25 agy | 带 定位 装置 | 16 ~23 | 无 回 油 压力 约 20 
流量 /L :min-! 60 100 300 /N | 带 复位 弹簧 | 20 ~27 | 有 回 油 压 力 (16MPa) 约 30 
介质 HLP- 矿 物 液压 油 ， 磷 酸 酯 液 重量 /kg 1.4 4 8 
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表 22.7-179 ”特性 曲线 规格 
WMM- 带 定位 器 WMM- 强 簧 复位 













































































0 10 20 30 40 50 60 © 0 10 20 30 40 50 60 
流量 /Lminri 流量 /L-min-1 

滑 阀 机 能 对 应 曲线 号 滑 阀 机 能 对 应 曲线 号 
1 EI M HC DY |6 V 1 E Fl M JL QU W CDY GHR 
2 FE J Q LU W 7 P 2 A B 
3 A B 8 R 3 V 
4 G 9 T 4 F P 
5 F S T 








(4) 外 形 尺寸 ( 见 表 22. 7-180) 


表 22.7-180 ”外 形 尺寸 




























HARA C D 
AEREE R] 

b 4WMM6 B—50/ … 
AAR ZAMAR 

















WMM6 型 








RES | 底板 型 号 | 连接 螺纹 





G341/01 G1/4 尺寸 见 
WE6 底板 





WMM6™ G342/01 G3/8 





G502/01 G1/2 
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200 





11742 








并 
A 






阀 心 型 式 : A.C.D 



















































































































































a — iè [s] 
A REER: B.Y y tel 
| ! b MEZEA 
= 
= 2 
= 
切换 位 置 
阀 型 号 底板 型 号 连接 螺纹 
pp G66/01 G3/8 A 3 y 
G67/01 1⁄2 ü 
El 
s 
= 
= 
> WJESgU8EC. p.K.Z 
(CCDD 
Fi” 
L ZAR 
切换 位 置 
阀 型 号 底板 型 号 连接 螺纹 尺寸 见 
WMMI16 ° G534/01 G3/4 WEH16 底板 
| “1 一 切换 位 置 。 2 一 切换 位 置 b 3 一 切换 位 置 0、a、b( 二 位 阅 上 a 和 b) 4— Be Ú o 
二 牌 “”5 一 连接 面 6 于 A、B、P、T 口 的 0 形 圈 9.25 x1.78(WMM6 型 ) 12x2 [ST 00100 ] 

















( WMM10 型 
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HHE i 














块 时 ， 可 月 





日 作 辅助 回 油 口 








































































































































































































































































































第 7 章 WEHR 22-507 
4.4.2 DM 型 手动 换 向 阀 
(1) 型 号 说 明 
F-DM| |- -|50 
特殊 密封 : F 一 使 用 
磷酸 酯 油 液 
Ñ 设计 号 : 50, 30, 10, 21, 40 
手动 换 向 阀 w sy f I - 
(EHPA EME, ET We 
连接 型 式 : T— ERR 。 ”G 一 板式 - 
— 滑 阀 机 能 ; 2, 3, 4, 40, 5, 6, 60.7. 8. 
ARR. yi x 
公称 尺寸 : 03 | 06 | 06X ee 9、10、11、12 ( 见 表 22.7-182 ) 
Re’/s Re/, Rel Ë A WEARI: C 一 弹簧 对 中 ; 
04. 06. D 一 无 弹簧 钢 球 定位 ; B— ii ë J Pr 
10 10X 1 
Rel'/y | Rcel!/; 
位 数 : 3 一 三 位 ，2 一 两 位 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22.7-181 ~ X 22. 7-183) 
表 22.7-181 技术 规格 
型 ”号 最 大 流量 人， min! 最 高 使 用 NFE 重量 
7MPa 14MPa 21MPa |31. 5MPa | 压力 /MPa /MPa /kg 
DMT-03-3C * -50 100® 100% 100” — 
DMT-03-3D * -50 100 100 100 一 
DMT-03-2D * -50 100 100 100 一 23 16 en 
DMT-03 2B * -50 100” 1007” 100” 一 
P. DMT-06 * -3C * -30 300(200)|300(120)2 |300(100)2 | 一 r. 
式 DMT-06 * -3D * -30 300 300 300 一 F 滑 阀 移动 时 : 7 Bo 
连 DMT-06 * -2D * -30 300 300 300 一 滑 阀 静止 时 : 21 
n DMT-06 * -2B * -30 200 120 100 = 
DMT-10 = -3C * -30 500(315)2|500(315)2|500(315)2| 一 W 
DMT-10 * -3D * -30 500 500 500 一 1 滑 阀 移动 时 : 7 59, 
DMT-10* -2D * -30 500 500 500 = 滑 阀 静止 时 : 21 
DMT-10 * -2B * -30 315 315 315 = 
DMG-01-3C * -10 
DMG-01-3D * -10 
DCO O 35 35 35 = 25 14 1.8 
板 DMG-01-2B * -10 i i i 
a DMG-03-3C * -50 1009 1009 1009 — 
式 DMG-03-3D * -50 100 100 100 一 >š ië i 
ië DMG-03-2D * -50 100 100 100 = i 
接 DMG-03-2B * -50 100® 100% 100® — 
DMG-04-3C * -21 200 200 105 = 
DMG-04-3D * -21 200 200 200 — ji 21@ 7.4 
DMG-04-2D * -21 200 200 200 = 
DMG-04-2B * -21 90 60 50 = 7.9 
DMG-06-3C * -50 500 500 500 500 
I! DMG-06-3D * -50 500 500 500 500 @ 11.5 
板 DMG-06-2D * -50 500 500 500 500 2a E 
式 DMG-06-2B * -50 420 300 250 200 12 
连 DMG-10-3C * -40 1100® 1100® 11002 | 1100® 
Ë DMG-10-3D * -40 1100 1100 1100 1100 Is 51@ 48. 2 
DMC-10-2D * -40 1100 1100 1100 1100 : 
DMG-10-2B * -40 670 350 260 200 50 
O 因 滑 阀 型 式 不 同 而 异 ， 详 细 内 容 请 参照 DSG-01/03 系列 电磁 换 向 阀 标准 型 号 表 (50Hz 额定 电压 时 ) 。 
@ ( ) 内 的 值 表示 3C3、3C5、3C6、3C60 的 最 大 流量 。 
O 因 滑 阀 型 式 不 同 而 异 。 与 DSHG-10( 先导 压力 为 1. 5MPa) 相同。 
(Q 回 油 背 压 超过 7MPa 时 ， 泄 油 口 直接 和 油箱 连接 。 
注 : 最 大 流量 指 阀 切换 无 异常 的 界限 流量 。 




























































































































































































































































































22-508 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
表 22.7-182 滑 阀 机 能 
š DMG-04 
DMG-01 BME I: DMG-06 
滑 阀 型 号 Ea r DMG-10 
3C 3C 3C 2D 3C 2D 
3D 2D 2B 3D 2D 2B 3D 2B 3D | 2B 
2 RX] O O O O O O Ü O O O 
3 [HI O O O O = ° Ó ° ° ° 
4 [sl O = = O = = O O © O 
4 HAIX ol-=-l-lol-=-l-lololļlolļlo 
XA ° 
5 
HX Ee 
CEI 总 | 三 
6 
I S° | 一 | 一 | 一 
RED |o -| -|。o JE 
60 
HEX ° —- -|-= 
7 HHX] ° ° ° ° ° ° 
8 AIE] ° ° 一 一 一 ° ° O 一 | 一 
9 IFE] O = — O =: 一 ° 一 ° 一 
10 HIX] ° 一 ° 一 一 O 一 O = 
11 RHHENXI ° ° = ° =: 
-| HN |° -| -|。 -|1-|。 -| 。|- 
注 : 1. 
位 置 3# 
位 置 2# 
REHE 1# (DMG-01/03 -2B*.DM 上 -03- 2D* 的 场合 , 14 AEA 2# ) 
2. “O” ERRA RRA Y RLRE, 
表 22. 7-183 ”使 用 中 间 位 置 (2” ) 5AM k 3" ) BJ 8) 
除 通常 的 两 位 式 阀 (2D※,2B※) ， 也 提供 使 用 中 间 位 置 (2*#) 与 位 置 1* 或 位 置 3* 的 两 种 两 位 式 除 。 
(2B※A,2D※A)(2B※B,2D※B) 下 表 带 O 符 号 的 表示 尺寸 规格 具有 两 位 滑 阀 型 式 。 
液压 符号 规 格 液压 符号 规 格 
wa ap Wa Map 
A DMG-04 DMG-04 
PT ° DMT-03 |DMT-06* | MC-06 PT puc DMT-03 DMT-06* l cog 
A HL DMG-03 | DMT-10 * u 弹簧 | 钢 球 | AB ”| DMG-03 |DMTI0* | ~ 
WE | 定位 DMG-10 || fiit | 定位 DMG o 
PT PT 
2B2A 2D2A HEJ O O O 2B2B|2D2B| EDI o O O O 
2B3A|2D3A| HH) O O O 2B3B 2D3B| [HI o O O O 
2B4A 12D4A| HHH] 一 O O 2B4B |2D4B| [HDA O O O O 





































































































































































































第 7 章 ”液压 控制 阀 22-509 
( 续 ) 
液压 符号 m K 液压 符号 规格 
阀 型 式 AB 阀 型 式 AB 
NL Z . DMG-04 DMG-04 
| PT DMT OSD MEO Saa PT buco DMT-03 |DMT-06* (Veo 
弹簧 | 钢 球 | AB DMG-03 |DMT-10* | DC_0 W | 钢 球 | AB Ol pMG-03 | pwrlo。 
an | 定位 | H 10 | 偏 置 | 定位 nd MGD 
2B40APD40A| EE T 9 O jzp40B2p40B| X] | o 一 O O 
aE = | = |-= EH o 
2B5B |2D5B 
2B5A |2D5A = O ° 
HE EX -| — | ° |° 
Tol = 一 9 EN 
O 
2B6A |2D6A HE — =. — ]|2B6B |2D6B = 
HAG 一 = O 
ni ss ix ° EH 
O O = O 
2B60A 2 D60A HA — a — ]aB60B 2D60B = 
= 一 = 9 m 
2B7A|2D7A| MHE] = O ° 2B7B 2D7B| [H] | o = O O 
2B8A |2D8A| EE O Z 2B8B |2D8B| ÇA | o O = 
2B9A|2D9A| ME] E ° O 2B9B|2D9B| EX] o — O O 
2B10A2D10A| HED = ° O oBBp2piB EIX] | o ° ° ° 
2BHIADDHA [HJ] = O O opnipopniup IE o — O O 
2BI2A2DI2A HN] = ° O oppo NIX] | o ° ° ° 
kigi [J] W z L] 
AEE 太 位 置 34 
注 : 钢 球 定位 的 阀 均 无 * 标记 规格 。 
(3) 外 形 




























































































图 22.7-102 


DMT-03 外 形 











尺寸 ( 见 图 22.7-102 ~ 图 22. 7-107 , 表 22. 7-184 Æ 22. 7-185) 
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表 22.7-184 SER (mm) 

型 号 CIDIE|IFIGIH I JIKIL NOI IS U V|X Y Z|a|b lalelf g 
DMT-06 Re 3⁄, 
—— 50 | 30 |126 147. 5| 24 |320 |255 |137 |118 |107 33.5| 86 | 76 | 9 |40 25 250[100 65 | 12 | 11 17. 5—————— 

DMT-06X Rcl 
DMT-10 Rc1!/, 
—— 66 | 40 |160 |62. 5| 33 |402 320 173 |147 135 40 |102 90 112. 5| 50 35 /300|120| 80 | 15 13. 5| 21 ~~~r 
DMT-10X Rel!⁄; 

A 




































































4xpe R| Ra 
f Y1.5 
PALAT 











DMT-06 、06X 
DMT-10, 10X 型 外 形 尺寸 





B O SERE TATZEA, 5 
626 .| 六 角 孔 “ 面 竟 2.5 。 或 点 划 线 所 示 任 意 位 置 


























































































































4x@5.5 
é9.5 
R49 上 庄 力 油 接 11P I 
N WEZ OA 
ara > 71 11 Á 22:3C* 
位 置 r Ë 40.5 17:3D*,2D*,2B* 
"| m YUKEN =| 
rh y Et y # Ty 可 十 
7 i TARE 一 en q 
z va 
位 置 1# 
癌 油 接口 T 
液压 缸 接口 B 
松 开 定位 螺钉 ,手柄 位 置 B 
可 在 辐 周 上 任意 变 史 























图 22.7-103 DMG-01 外 形 尺寸 
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RE 
S . 
” 3 
> 
Ë. 





139 




















| iy O 形 圈 ) 























压力 油 接口 P 液压 包 接 口 B 

















证 液 阻 加 工 尺寸 
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-0.016 
而 1-0034 















































图 22.7-104 DMG-03 外 形 尺寸 




















































































































































虚线 为 阐 簧 侦 兽 型 
( 2B*.2B*A ) 的 
RTRA 
JJH | IP ee ig 
hiq 130 回 定 液 阻 加 工 尺寸 ”定位 销 
4x@11 液 丰饶 接 口 B =u 
b175T1 NN 34 1102034 
d * 
RO.2max 1e% ) 
et 
E: : 
ani Al B11.5-02 
* 液 骨 和 直径 根据 需要 决定 
MEHA 
Kl 22. 7-105 DMG-04 外 形 尺寸 
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=. 















T 838 28229 ( 2B*) 时 
尺寸 有 结构 kas 

358 W 22281 ( 2B=A ) 

尺寸 及 结构 






































2x@6 
PSS ACE] 


















































ear iqar, 










i 
A CN 《二 
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液压 所 接口 B 
液压 所 接口 A 


图 22.7-106 DMG-06 外 形 尺寸 







































弹簧 偏 兽 型 (2B*) 36 
位 置 2# 401 66.5 尺寸 及 结构 = ° 
wasa 47.5 2 
À, 3 









E 弹 筑 偏 置 型 (2B*A) 
AE 尺寸 及 结构 











(a 


rtt 




















2xó6 
定位 销 












































注 : 阀 安 装 凡 寸 图 请 参见 通用 底板 
HEJ h OP 















































AEA NRS 
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Kl 22. 7-107 DMG-10 外 形 尺寸 
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表 22.7-185 ”底板 参数 

















阀 型 号 底板 型 号 连接 螺纹 重量 /kg 阀 型 号 底板 型 号 连接 螺纹 重量 /kg 
DSGM-01-30 Re '/s DHCM-04-20 Re LA] 4.4 
DMG-01 DSGM-01X-30 Re !/4 0.8 PMCS DHGM-04X-20 Rce3⁄, 4.1 
DSGM-01Y-30 Re 3⁄4 AE 6 DHGM-06-50 Re3/, 
DSGM-03-40 Re 3⁄4, 3 DHGM-06X-50 Rel 7.5 
DMG-03 DSGM-03X-40 Re !/, DHGM-10-40 Rel!/s 
DSGM-03Y-40 Re 3⁄4 4.7 ee DHGM-10X-40 Rel!/, 21.5 


























4.4.3 HD Z! + 2) 3⁄4 J R 


(1) 型 号 说 明 
HD -T 03 2 B2 -10 


























FZ) He i RR] U eE 
安装 方式 — aN 见 表 22. 7-187) 
G: 板式 阀 位 数 
管 式 (6 通 径 2, 二 位 阀 ; 
T: 管 式 (6 通 径 无 此 规格 ) — 
3: =MR] 














02: 6 通 径 ; 03; 10 84%; 
04: 16 通 径 ; 06: 20 通 径 ; 


















































10: 32 通 径 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22.7-186 .187 ) 
表 22.7-186 ”技术 规格 
型 号 最 大 流量 /L + min ` ' 最 高 工作 压力 /MPa 最 大 允许 背 压 /MPa 重量 /kg 

HD-G02- ** -10 40 1.5 
HD-G03- * * -10 100 40 
HD-G04- * * -10 300 | 75 
HD-G06- * * -10 500 11.8 

21 16 I 
HD-G10- ** -10 1100 49.5 
HD-T03- ** -10 100 o 440 
HD-T04- ** -10 200 | 70 
HD-T06- * * -10 300 120 o 














表 22.7-187 滑 阀 型 式 




































































型 R| 三 位 (弹簧 对 中 ) 型” 式 | 三 位 ( 弹 自 对 中 ) | 型 式 | 三 位 (机 械 定位 ) | 式 | 二 位 (弹簧 复位 ) 
AB AB ap A 
c2 HEX c6 Xy Do Xit B3 l HDO 
PT PT PT PT 
AB AB 型 R| 二 位 (机 械 定 位 ) AB 
c3 HEK ceo | Xie dal B20 EEZ 
PT PT 一 PT 
: a D2 HEX 
AB 型 式 | 三 位 (机 械 定位 ) ET AB 
C4 Hi AB AB B2S BIXI 
D2 MX D3 INEA E 
HS a = nE 
C40 F AB B3S H 
pla D3 HHX e 式 | mO) 
AB = AB = AB 
c5 PISI D4 WSA B2 IREM B205 IBEE2 
PT 
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HD -T03—**—** 


2.4 





E 曲 线 ( 见 表 22. 7-188) 
表 22.7-188 ”特性 曲线 
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90000000 




















HD-T04-**—** 
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流量 /上 .min- 


40 60 
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80 
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压 降 /MPa 
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HD-T06—**—*x 
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75 100 125 


流量 /上 .min ' 
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150 


175 
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150 200 


流量 /L.min 
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压 降 曲线 号 
了 一 人 B—T P—B A—T >T 
C2 4 5 4 5 — 
C3 6 6 6 6 
C4 4 7 4 7 z: 
C40 4 3 4 5 a 
C5 6 5 4 6 
C6 k] 5 5 5 
c60 5 5 5 5 
压 降 曲 线 号 
滑 阀 型 式 
了 一 人 B—T P—B A—>T >T 
C2 3 2 3 2 = 
C3 3 2 3 2 2 
C4 2 3 2 3 = 
C40 2 2 2 2 E 
c5 3 2 3 2 
C6 3 2 3 2 
c60 3 2 3 2 
压 降 曲线 号 
tr lal N 
了 一 人 B—T P—B A—>T >T 
C2 2 2 2 2 = 
C3 2 2 2 2 2 
C4 2 2 2 2 = 
C40 2 2 2 2 = 
C5 3 2 2 2 全 
C6 3 2 3 2 1 
C60 3 2 3 2 1 
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E. 
= = Teli aa 
+|| sieja fI IA] eol ED à 
[an] [an] 
B 
lnlnlocolnlolciolnlo 
= 5 < 
najelo a qa a|— a |x | i o o| = ionala] =l vlv xs = a 中 
< < 4x 
wA 
中 rb = nminlonon nn nn wn 
Xa la g 
Ees nmolninianiaqmninlninlialnlinln z: via l elejalali — xoj|xo ua or <q L 
加 = gje t * — | [+ * |o + |+ |+ 
g = [s=] 
E y < 
L n e SE a Ee a eee aeia ALe E N E a e ee ojola i ase es ies es hka sa sa 
a 
< < < 
1 Ga xo|e Ga 8 qa[|— Ga io|o|88 i nn T x |= + co|eo|q8@ — a| a xo |= |< =l gila Slw lw |° c. [se | < 
a a = S33583383588 
Bm 
. 全 
只 F cy | cn Ẹlals S q|e SQ |o = 
lig i = © a = 
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© 
Kel 
ONA © OOO 2 
p= 
© 
= 
CI ç 
© QOOT n ° 
+ Š 
° EOT 
° c 
° = 
于 E 
下 P, 
z 
Sg 2 [m 
° ` >= 
hy | 
= = 
g i 
š s Ë s 
B eS 5 
23 T 
a: 
k= ° 
A N 
° 
N 
= 
* €. ° N ° n ° 
i ` < N 一 w < £ 
£ š eaw / 3H £ 5 
A h : 
ww O w — w OO 
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( 续 ) 
HD-G06—**—** 
© © 
1.4 - 
@ 压 降 曲 线 号 
滑 阀 型 式 
@ PƏA | PPB | A>T B—T 
1.0 
Š © C2 2 2 1 4 
g 0.8 @ C3 2 2 1 3 
Hoe C4 2 1 3 
C40 2 2 1 4 
0.4 
C5 1 2 1 
02 C6 2 2 4 
C7 2 1 4 
0 50 100 150 200 250 300 350 400 500 
流量 /L.minn1 
-G10-+*- 压 降 曲线 号 
MOZOLO FEER 滑 阀 型 式 
sA | BSST | PB | A>T PT 
2:0 C2 9 6 9 8 = 
2.5 © C3 7 6 7 7 5 
[zj 
È 20 C4 9 6 9 6 | 一 
次 | 5 C40 9 6 9 8 = 
= Š c5 9 6 8 6 1 
í 
o O C6 5 3 5 4 2 
0.5 + @ C60 8 5 8 5 3 
— pas. C7 7 6 7 7 — 
0 200 400 — 600 800 10001100 
a sa C8 7 6 7 7 = 
LÆ / Lmin 
C9 J 6 7 8 = 
(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 7-189) 
表 22.7-189 外形 尺寸 (mm) 


HD -T03/04/06—**—10 
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96 


116 


140 





PT3⁄/8” 


PT1⁄2” 


PT3⁄4” 





9 


11 





5 


80 
97 


kiaj: 





50 
82 





78 


108 
130 





178 
212 
265 





87 
92 


105 





75 
6 


0 


67 





250 
275 


310 











HD-T03- * * -10 





HD-T04- * * -10 





HD-T06- * * -10 





ISO 4401-AB-03-4-A 


A, 


= 


HD-—G02—-**—10 





























054A 


-ACH 


ISO 4401 


gll: 


A 


安 


—G03—**—1 Ü 


HD 














HD-G04—**—10 





ISO 4401-AD-07-4-A 


CYA: 


X 


安 





x 
Ë 
S 
x 
cq 
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第 22 篇 “液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
HD-G06—**—10 安装 lj: ISO 4401—AE-08-4-A 
HD -G10—**—10 安装 看: ISO 4401—AF-10—-4-A 
JN 2x6 定位 销 
PPS 的 方向 控制 阅 。 
4.5 MARKAN 0 
ZAM JH, ZE 
Er 1 图 22. 7-108 JE: R EE, jZ IR] J [nj Ja JH E 
4.5.1 WM 型 行程 (滚轮 ) 38 6) B) EN AAR 








电磁 换 向 阀 是 相同 的 ， 只 是 它 的 换 向 是 靠 深 轮 的 移动 


行程 (滚轮 ) 换 向 阀 是 利用 滚轮 来 操纵 阀 芯 换 向 ”来 控制 的 。 
l S. 
j ama yY 
SIN. ENY 
— Li ahua 
















— IH jaa, ANNIN 
aH F 
=S SISI N 








A B 


图 22. 7-108 ”WMR6 * 50/ 型 换 向 阀 工作 原理 图 
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(2) 型 号 说 明 





























































































































WM 6 50 / 
通 数 : 3 一 三 通 
4 一 四 通 
机 械 式 换 向 阅 
其 他 文字 说 明 
控制 型 式 ，R 一 推 杆 
U 一 滚轮 介质 : V 一 磷酸 酯 液 
无 标记 一 矿物 油 
通 径 : 6mm 
滑 阀 机 能 ， 见 图 22. 7-109 
设计 号 50 ~50 系列 (50 -59 系列 安 阻尼 器 节 流 孔 直径 : B08 一 $90. 8mm; 
装 太 才 、 结 构 相 同 ) B10—10mm; B12 一 由 2mm 














(3) 技术 规格 、 特 性 曲线 ( 见 表 22. 7-190 K 22. 7-191) 及 滑 阀 机 能 ( 见 图 22.7-109) 
表 22.7-190 ”技术 规格 






















































































工作 压力 油 口 A、B、P 31.5 油 口 T 6 
/MPa 对 于 A 和 B 型 ， 者 工作 压力 超过 最 高 回 油 压 力 ， 则 油 口 了 必须 用 作 泄 油 口 
流量 /L + min `! 60 介质 矿物 质 液 压 油 、 磷 酸 酯 液 

介质 温度 /SC -30 ~70 介质 粘度 /mm? + s7! 2.8 ~380 

重量 /kg 阀 约 1.4， 底板 G341 约 0.7，G342 约 1.2，G502 约 1.9 
工作 压力 ( 油 口 A.B、P)ZMPa 10 20 31.5 
无 回 油 压力 约 100 约 112 约 121 
pi —_ s. 有 回 油 压力 约 184 约 196 约 205 

p+ = 6 MPa( max) = 回 油 压力 x 1.4N 














表 22.7-191 特性 曲线 

















































































































阀 芯 流动 方向 is 流动 方向 
AIJ | pa P—B | A—T | B>T | 型式 | PA PƏB|A—T| B>T 
A 3 g i= o a 4 3 3 
B 3 p= |= P 2 3 3 5 
c 1 1 3 1 0 1 1 2 1 
D 5 5 3 3 R 5 5 4 
E 3 3 1 1 T 5 3 6 6 
F 2 3 3 5 U 3 1 3 3 
G | 5 3 6 6 V 1 2 1 1 
H | 2 4 2 2 W 1 1 2 2 
š J 1 1 2 1 Y 5 5 3 3 
0 10 20 30 40 50 60 L 1 1 2 2 
流量 /L-min-1 apaspam P T 
(试验 条 件 ;p=360mm2/s, 150C) 7 交尾 型 R”， 切 换 位 置 B 一 A 
8 阀 芯 型 式 “G”， 切 换 位 置 P 一 T 








(4) 外 形 尺寸 ( 见 图 22.7-110) 
4.5.2 DC 型 凸轮 操作 换 向 阀 


(1) 型 号 说 明 


=. 
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AB AP TREE HAX- 
ED pH INEN KAH- 
KHH KH =c KANSAE KEH =L 
XEN ü ZEH KEH -m 

Pon W: IH -~ 
al ioj 'b| Aa [o [5 ANERE KEH -o 
T P TT 

Kemm KEH -r 

RHEI = 
HHHX) HEK- 
E: 1. ARE 5P-A/BIEHI TT o 
2 WARASE Jai, 






































=L 




















图 22.7-109 滑 阀 机 能 














超 程 不 能 
1 11 作 工作 行程 
8 














YAI 
REZA | 


EEAS 
























































切换 位 置 
5 峰 连 接 赤 所 的 表面 粗糙 度 和 精度 要 求 
|7[ 0.01/100 
0.8 
AL Z 





RAG | 底板 型 号 | 连接 螺纹 
. | G341/01 G1⁄4 尺寸 见 
WMU6 T6342701 G3/8 | WE6 底板 
UMR6* | G502/01 G1⁄2 


























ER 
1 一 切换 位 置 a 2 一 切换 位 置 0 和 a(a 属于 二 位 阀 ) 3 一 切换 位 置 b 4 一 液 轮 推 杆 能 转 90。 5 一 标牌 “6 一 连接 面 
7 一 用 于 A、B、P、T 口 的 0 形 圈 9.25 x1.78 8 一 WMR 型 订货 型 号 为 “R” 9 一 WMU 型 订货 型 号 为 “U” 
F| -DC| -IT| -ol -2 -IB| -12 -R| -440 


m 
N 
v 
N 
ha 
= 
= 
`= 
k aš 
A 
ç: 










































































设计 号 ; 40. 50 














F: 特殊 密封 
( 仅 在 使 用 磷酸 酯 凸轮 位 置 : 无 符号 (标准 ) 
工作 液 时 标注 ) 
系列 号 ，DC 一 凸轮 操作 换 向 阀 


连接 型 式 , T_ 管 式 连接 
G 一 板式 连接 

































































Y( 仅 DC X-01 标注 





s 
H rh 























公称 尺寸 01. 03 

















滑 阀 型 式 : 2. 3. 8 








位 置 数 ; 2 BRRR: BEA 


























































































































































































































第 7 章 WEHR 22-521 
(2) 技术 规格 及 特性 曲线 ( 见 表 22. 7-192 ~ 194) 
表 22.7-192 ”技术 规格 
型 号 重量 /kg 最 大 流量 /L: min `! 最 高 工作 压力 /MPa 最 大 允许 背 压 /MPa 
DCT 
-01-2B * -40 
e * 1.1 30 2.1 0.7 
4.5( 管 式 
DOT 03 .2B * -50 tn) 100 2.5 
DCG 3.8( 板 式 ) 
表 22.7-193 ”特性 曲线 
" 压力 下 降 曲线 号 
S13 T T T T T 型 3 
š x Wima Smm? ] P>A B>T P—>B A>T 
& “| 全 和 相对 密度 0.850 1 | pCT-01-2B2 
< 0.8 2 1 1 2 1 
z OE 3 | DCT-01-2B3 
t 0.4 DCT-01-2B8 2 = 2 一 
R02 
Es DCG-01-2B2 
2 j 3 3 
流量 /L.-min-! DCG-01-2B3 
DCG-01-2B8 3 = 3 一 
表 22.7-194 ”凸轮 位 置 与 液 流 方向 
凸 滚轮 位 置 与 液 流 方 向 
型 号 液压 符号 从 偏 置 位 置 起 滚轮 的 行程 /mm 
偏 置 位 置 切换 完了 位 置 
AB P— B ¿SS P— A 
DCG 
P T 0 3.8 4.6 9.5 
A B P—B a P— A 
DCG 
P T 0 3. 4.6 9.5 
A B P—B P— A 
DCT A.T 关闭 A.T 关闭 
DCT 1288 Afw Ë J: J 
P T 0 3.8 9.5 
A B P— A REN PB 
1 全 口 关闭 
DCG — 
P T 0 38 4.1 7 
AB P—A "` p— B 
NE AIH A 
CC P T 0 33 43 7 
A B P— P—B 
DCG-03 .288 Aki p s 
7 P T 0 4.0 4.9 7 








iq 


Ë 22 篇 ”液压 传动 与 控制 





22-522 











(3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22.7-111 ~ 114 K 22. 7-195) 


外 形 尺寸 















































n., RMA 
I30009.5)  50°max 

















































17 RH 110 max 


















滚轮 位 置 Y 























图 22.7-111 DCT-01 外 形 尺 寸 图 





液压 向 接 站 A 56.8 54 EIB HP 
HRE Rc318 
点 划 线 为 

DCT- 03-2B¥Q-R Æ 














Mi. REIME 
山 轮 高 7 30 max 



































切换 完了 位 置 
最 大 行程 8.2 





























图 22.7-112 DCT-03 外 形 尺寸 图 
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压力 油 接口 














液压 伺 接 























== 55.8 




















110max 





液 卜 全 接 11A 
4x@5.5 








@9.5 
ú 滚轮 位 置 Y 












































MEIZ UA 压力 油 接 



















点 划 线 为 
DCG-03-2B*-R 型 



































JH 





AEWRIH H LJUST 
一 0.016 
P11-0.034 














让 国定 液 队 的 直径 据 需 要 决定 























图 22.7-114 DCG-03 外 形 尺寸 图 
表 22.7-195 ”底板 型 号 
RAO 型 号 | 底板 型 号 | 连接 尺寸 | 重量 /kg RAO 型 号 | 底板 型 号 | 连接 尺寸 重量 /kg 
DSGM-01-30 Rc As DSGM-03-40 Re’/s 
DCG-01 DSGM-01X-30 Re!/s 0.8 DCG-03 DSGM-03X-40 Re!/, 
DSGM-01Y-30 Re’/s DSGM-03Y-40 Re3/s 4.7 








46 多 路 换 向 阀 


4.6.1 ZFS Æ Z HAN 


ZFS WA pi In] 8] 2: F ë A j RJ BJ #H & R, 
由 2 ~5 + “IE 7S3ñ F-J n] J. Wapu. 2 i RH 











成 。 根 据 


HEA 








全 封闭 式 、 压 力 


E, REF 





压力 油 短 


BAERS, d 





FE 油 路 有 











pi 


口 封闭 式 、B 腔 常 闭 式 及 中 间 位 置 时 


























用 于 多 个 工作 机 构 ( 液 压 








MEIE ER 








包 、 液 压 马 达 ) 的 集中 控制 。 





(1) 








型 号 说 明 





(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-196) 
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=. 





NL 








ZF S - L 2 C - Y T - X 

































































SI 0 一 中 间 封闭 
S 一 手动 控制 — Iy T Y AB0 连通 
A 一 A 口 升降 用 
连接 型 式 : [一 螺纹 连接 B—B 口 升 降 
公称 通 径 : 20mm T 一 弹簧 复位 
定位 方式 : 【W 一 弹跳 定位 
压力 分 级 : C-8 ~ 16MPa 





附 溢 流 阀 单 向 阀 组 











表 22.7-196 ”技术 规格 














型 号 通 径 压力 /MPa 流量 /L. min `! 
ZFS-LIOC-Y * Y * 10 14 30 
ZFS-L20C-Y * Y * 20 75 
ZFS-L25C-Y * Y * 25 10.5 130 














(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 7-197 É 22. 7-198) 






























































































































表 22.7-197 ZFS-L10C - Y * -* 型 外 形 尺 十 (mm) 
公称 通 径 | 最 大 流量 | 工作 压力 | ya = 
ER 1 == 
/mm ZL - min /MPa 2 联 |3 联 |4 联 |5 联 
10(3⁄8) 30 14.0 | ZFS-LI0 10.5 13.5 | 16.5 | 19.5 
20(3⁄4) 75 14.0 | ZFS-120 | 24 [31.0] 38 | 45 
25(1) 130 10.5 | ZFS-125 | 42 [53.0] 64 | 75 
EN 型 A B 
re a Bh K a 
E 全 闭口 LN 
i GO ZFS PT 升降 用 PT 
L— 1 月 š 
AZAN — hlan o — 滑 
O ES y 
SS | mop Š 
= | LO $ 机 
" B We < 
| wo 能 jan AB B 型 AB 
UZNANO 上 | ATTN 
TRA e 全 浮动 HAH 2 
-A CS 二 Te t FE 
A z PT 升降 月 PT 
10xZ3/8 

















联 数 N | Lo L 联 数 N | Lo L 联 数 N | L L 


1 101 | 144 3 177 | 220 5 253 | 296 
2 139 | 182 4 215 | 258 
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4.6.2 ZS 型 多 路 换 向 阀 


ZS 型 多 路 换 向 阐 有 ZS1 型 和 ZS2 型 两 种 。ZS1 型 
多 路 换 向 阀 带 有 一 个 先导 溢 流 阀 和 一 个 单 向 阅 ， 它 的 



































型 多 路 换 向 阀 是 在 ZS1 基础 上 改进 设计 的 。 它 是 针对 
又 车 的 需要 ,在 ZS 型 阀 上 增加 了 一 个 0 型 机 能 。 
该 机 能 为 又 车 的 倾斜 液压 饶 提 供 了 失 压 误 动作 的 保 

















护 ， 从 而 使 又 车 作用 更 为 安全 可 靠 。 为 了 使 结构 紧 























































































































































































































































































































油 路 型 式 为 并 联 ， 滑 阀 机 能 有 O. A. Y 型 三 种 型 式 。 ” 凑 ， 该 阀 取 消 了 安装 角 铁 ， 利 用 进 油 、 回 油 阀 体 上 的 
它 的 定位 复位 方式 有 弹簧 复位 和 钢 球 定位 两 种 。ZS2 ”三 个 底 脚 直 接 安 装 。 
表 22.7-198 ZFS-L20C-Y *-* . ZFS-L25C-Y = - * 型 外 形 尺寸 (mm) 
公称 通 径 型 号 联 数 4 A, A, A3 A, As 
1 236 | 204 3 B4 
20(3⁄4) | zFs-L20c-Yx | 2 2332 25 16 | 48 | 54 |57.5 
4 |4085 376.5 = 
1 285 | 241 € € 
25(1) | ZES-2sC-y | + PES 9 22 | 58 | 6.5 |62.5 ple 
4 | 472.5 428.5 2O- O) 
公称 通 径 联 数 46 47 As B B, B, | B, B, | B; Be IIIIT 
Bı Toal 
1 
20(3⁄4) I 54 | 48 | 16 B71.5184.5 9.5 78 73 | 18 | 213 
4 
il E- 
X 2. 
25(1) í 62.5| 58 | 22 |437 |188 | 12 | 107 | 100 | 25 | 275 ji 
COA 
ez TE A| NS S 2 
公称 通 径 | 联 数 C G, G C3 Z T T, T, $W 上 st 
1 HHI 
20(3⁄4) 2 275 | 121 | 54 | 30 |Z⁄4 110 | 67 | 60 1 | 0ox22 Z 
3 a 
4 PP 
1 6xóW 
25(1) x 391 | 140 | 60 | 40 | zı | 10 | 125 | 70 18 
4 
(1) 型 号 说 明 
z| Ís - [L E| -| l- 
JE] Bu 滑 阀 机 能 ( 见 表 22. 7-200 ) 
E 定位 方式 : 了 一 弹簧 复位 
控制 方式 ，S 一 手动 控制 W 一 钢 球 定位 
改 型 序号 : 1 、2… 压力 级 (MPa)E-16 
连接 方式 : [一 螺纹 连接 通 径 : 10. 15. 20. 25 
(2) 技术 规格 及 滑 阀 机 能 ( 见 表 22. 7-199 — 200) 
表 22.7-199 ”技术 规格 
r 通 径 | 压力 流量 加 ISI EH SP r= 通 径 | 压力 流量 SEL ELE SB 
型 号 /mm | /MPa | /L. min `! 滑 阀 机 能 型 号 /mm |/MPa /L + min-! 滑 阀 机 能 
ZS1-L10E- * - * 0. Y. À ZS1-L20E- * - * O Y. A 
ZS2-LIOE-* -* | 10 o 0. 0. Y A | ZS2-120E-+-» | 20 m 100 0.0. Y.A 
ZS1-L15E- * - * 0. Y.A ZS1-L25E- * - * 0. Y. A 
ZS2-L15E-#-» | 15 ° O Oo Y A|2s2125E-*-* | 3 160 0.0. Y A 
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表 22.7-200 滑 阀 机 能 
型 号 职能 符号 代号 型 号 职能 符号 代号 
A B A B 
so [PDQ o| esos HDE o 
FT PT 
A B AB 
BGEA HERR 
ZS1-L * E- * -Y Y ZS2-L * E- * -Y Y 
HIX X 
PT PT 
A A 
) E 
ZS1-L * E- * -A A ZS2-L * E- * -A 1 A 
PT PO 
A B 
mio | RREK o 
PT 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 7-201 202) 
表 22.7-201 ZS1 型 多 路 换 向 阀 外 形 尺 寸 (mm) 
通 径 型 号 A B C D E H hi h, K L | Lo 全 N M F | 五 E, 
10 |1ZS1-LIOE-* | 260 |236 | 130 | 100 | 40 |283 | 47 27 44 |218 |126| 7 11 | M18 x1.5 | 43 |116 140 
15 |ZS1-L15E-* |285 |261 | 130 | 100 | 45 |284 | 48 27 48 |217 |126 | 7 11 | M22 x1.5 | 35 |126 150 
20 |ZS1-L20E-* |350 |314 | 154 | 120 | 55 |308 | 61 26 56 |247 |154| 9 14 M27 x2 50 |149 185 
25 |ZS1-L25E-* |400 | 356 | 200 | 160 | 60 |395 | 72 | 40 70 305 |195] 12 | 18 M33 x2 75 |176 220 
VE UP 
EAA la 
EHRE Ë 
imi x = 
TARMI IAB Fas Ë 
+ $ l 
Jn] J Là ʻi a 
可 洲 口 R 
EIEN w t 
HE 人 
Y 





















































连接 蝶 检 -一 一 































































































































































































用 化 、 集 成 化 程度 高 ， 设 计 、 加 了 








































































































C 、 装 配 周 期 短 ， 结 
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表 22.7-202 ZS2 EZ HRERS (mm) 
通 径 型 号 4 B C E L li I, H h, h; hs 
10 Z2S-L10E- = 120 146 187 40 228 126 42 80 44 27 18 
15 Z2S-L15E- = 135 146 207 45 228 126 42 85 45 27 18 
20 Z2S-L20E- * 162.5 190 250 55 260 154 47 106 61 27 18 
25 Z2S-L25E- * 180 220 280 60 318 181 55 132 72 27 20 
18 型 号 b, d, N M 
10 Z2S-L10E- * 8 6 11 M18 x1.5 
15 Z2S-L15E- = 8 6 11 M22 x1.5 
20 Z2S-L20E- = 12 8 13 M27 x2 
25 Z2S-L25E- = 14 8 13 M233 x2 
= S | Si 
| /A S ka 
9) a S2 2 2 
D 
0O ) 一 
5 #JHBJ 因 油管 、 管 接头 等 引起 的 漏 油 、 WRES, ER 
系统 使 用 安全 可 靠 ， 维 修 容易 ， 外 观 整齐 美观 。 其 缺 
车 加 阀 可 根据 其 不 同 的 功能 组 成 不 同 的 县 加 阀 。 点 是 回路 型 式 较 少 ， 通 径 较 小 ， 不 能 满足 较 复杂 和 大 
由 闭 加 阀 组 成 的 液压 系统 其 优点 有 : 标准 化 、 通 


51 WENE HE 












































构 紧 次 、 体 积 小 、 重 量 轻 、 占 地 面积 小 。 当 液压 系统 e ERTS 
FE EN ii Iis š 1.1 RAJ A Ju = Z ZL AR 
改变 而 需 增 减 元 件 时 ， 将 其 重新 组 装 方便 迅速 。 大 加 。 ° MEE EAA 
Jn EH Bu Eak yh F, Bulu 22 ED 6 E, (1) 型 号 说 明 
配置 型 式 灵 活 。 欠 加 阀 系统 是 无 管 连接 结构 ， 消 除了 
Z DB O v O2 一 口 / EN 
最 大 调节 压力 
无 一 1 个 洪流 阀 一 — 100 10MPa 
2 一 2 个 溢 流 阀 一 | -200 20MPa 
1846; 315 31. 5MPa 
6 — 
10 一 系列 号 二 a 
— 30 
内 六 角 螺 纹 调节 


机 能 符号 (A,B,P,C,D) 


=. 
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(2) 图 形 符号 (3) 技术 规格 
HER RII E D a a LE, H JI E ¿R £ #|| ë JHI ik W RJ WJ 12 R B 168 IL K 
22.7-115。 22. 7-203, 


=š 
由 
= 
ml 





























P p|. 
PI TA B| IT P PT TA BL TF 
ZDB 6/10 VA 2—30/100 -30/100 100 
30/315 ZDB 6/10 VB 2 30/315 ZDB 6/10 VP 2-30/315 
P 
100 P 


Z2DB 6/10 VC 2 -30/315 



































图 22.7-115 JERAJ mM ERTS 
表 22. 7-203 ZRA ARANE 
通 径 /mm 6 10 通 径 /mm 6 10 
型 式 A, B, P, C, D| A, B, P, C, D || 最 大 流量 /L :min-! 60 100 
VEE JJ /MPa 31.5 31.5 本 下 ZDB 1.0 ZDB 2.4 
重量 /kg 
10 10 Z2DB 1.2 Z2DB 2.6 
调节 压力 /MPa 
31.5 31.5 


























































































































































































































3.0T 
30 £ 
Š L :Wn 
2:20 Š 1.8 
R E 
10 R 
iH ug 0.6 = 
0 10 2 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60 
流量 /L.min- 流量 /Lmin-1 
图 22.7-116 Z(2)DB-6 型 洪流 阀 的 特性 曲线 
2.0 
30 £ 
£ 三 1.5 
R 
H4 1] ， 
i = 
y 10 E 0.5 t 
IR 
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 
流量 /L-min-l 流量 /Lmin-l 
图 22.7-117 Z(2)DB-10 型 洪流 阀 的 特性 曲线 
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(5) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22.7-118 El 22. 7-119) 













| — 


























19.3+0.1 





27.8+0.1 








40.5+0.1 
—— 











图 22.7-118 Z(2)DB-6 型 溢 流 阀 外 形 尺寸 
1 一 0 JÉ E (GB/T 3452. 1 一 2005 )8.75 x1.8 2 一 标牌 





















































图 22.7-119 Z(2)DB-10 H! HRANE RSF 
1 一 0 形 圈 ( GB/T 3452. 1 一 2005)12.5 x1.8 2 一 标牌 
(2) 外 形 尺 二 
油 研 系列 至 加 洪流 了 疾 的 外 形 尺 寸 见 图 22. 7-120、 
(1) 型 谱 图 22. 7-121 。 
油 研 系列 若 加 洪流 阀 的 型 谱 见 表 22. 7-204。 





5.1.2 hF R 2] # 2 =, 2 Z Bš] 
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=. 


JI 








表 22. 7-204 ” 油 研 系列 又 加 洪流 阀 型 庶 表 


最 高 使 用 压力 | 压力 调整 范围 | 最 大 流量 
/MPa /MPa /L : min `! 











规 格 名 称 及 型 号 图 形 符号 





FEDR 
(P 管 路 用 ) 
MBP-01-3⁄ 30 
E AEREA 
(A 管 路 用 ) 
MBA-01-3⁄ 30 
#= Jill ha ü BR) 
(B 管 路 用 ) 
MBB-01-3⁄-30 

















01 规格 
(1/8in) 


21 





























到 加 式 洪流 阀 
(P 管 路 用 ) 
MBP-03 > 20 
AMR 
(A 管 路 用 ) 
03 规格 MBA-03-£ 20 
(3/8in) ë lla QH ü RR] 

(B 管 路 用 ) 
MBB-03-% -20 
# Jl R LRR 
(A. B 管 路 用 ) 
MBW-03-⁄-20 


注 : 生产 广 : 榆 次 铀 研 液 压 有 限 公司 。 














25 70 




































































MBP-01 















锁 紧 螺母 
二 面 宽 13 
压力 调整 螺钉 

内 六 角 螺 针 二 而 宽 4 



























































MBA-01 











型 号 
MB※-01-C 
MB—01-H 


Li la 


151 | 92 
166.5 |107.5 




















重量 约 1.1kg 





图 22.7-120 MBP-01 、MBA-01 、MBB-01 HXi PERI KANE RSF 
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MBW-03 


= 





HEARRE (AERE) 




















w14 
































BERIE 


宽 14 






































图 22.7 


-121 


5.1.3 威 格 士 系列 有 登 加 洪流 阀 


威 格 士 系列 琶 加 溢 流 阀 的 型 谱 见 表 22. 7-205, 


重量 约 4.2kg 


MBP-03.MBA-03 





211max 





134max 








其 他 尺寸 参照 左 负 MBW-03 


MBB-03 


21 Tmax 

















MBP-03 MBA-03. MBB-03 型 溢 流 阀 的 外 形 尽 寸 


表 22.7-205 威 格 士 系列 又 加 溢 流 阀 的 型 谱 














他 尺寸 参照 左 图 MBW-03 















































最 高 使 用 压 | 压力 调整 范围 | 最 大 流量 
规格 型 = 夺 号 
力 /MPa /MPa ZL - min `! 
DGMC-2-PT- * * 
DGMC-2-BA- * * 
B 型 0.2~4 
C 型 3~10 
2 规格 25 30 
FF 型 7~16 
DGMC2-2-AT- * * -BT- * * G JJ 12 ~25 
T I B A 
DGMC2-2-AB- * * -BA-** d) || 图 
T B A 
— 
DGMC-3-PT- * * e) | 
A 型 0.3~5 
ee i 
B J 0.3 - 10 
3 规格 31.5 an 60 
T B A C 型 1~20 
re 
G 型 5~31.5 
DGMC2-3-AT- * * -BT- * * f) | | 
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( 续 ) 
H Erik p tt EE = wE 
5 最 高 使 用 压 | 压力 调整 范围 | 最 大 流量 
规格 型 ”号 符 号 光 
力 /MPa /MPa /L.: min 
P b B A 
DGMC-3-BA- * * 2) z g aoas 
L = E 
i B 型 0.3 ~10 
3 规格 31.5 60 
P T B A C 型 1~20 
[ G 型 5~31.5 
DGMC2-3-AB- * * -BA- * * h) | 
— 上 -一 
P Te Ta B A 
DGMC2-5-AT- * * -BT- # = - * -30 D | Ei 可 | 
P Ts Ta B A 
Q s m 
DGMC-5-AT- * * -RC- * -30 j | £ I 
P Ts Ta B A 
DGMC-5-PT- * * - * -30 wy | == 
| 
P Ts Ta B A 
DGMC2-5-AT- * * -BT- * * RC- * -30 D l L: } | 
A 型 0.4~5 
P Ts Ta B A B 型 0.4~10 
5 规格 | | | 31.5 d 120 
DGMC-5-AT- * * -E- * -30 m Ks u F &0:4 220 
| | G 型 0.4 ~31.5 
P Tn Ta B A 
DGMC-5-PT- * * -RC- * -30 n) 











DGMC2-5-AT- ** -E-BT- * * -E- * -30 











DGMC-5-AT- * * -E-RC- * -30 
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( 续 ) 

N 最 高 使 用 尺 | 压力 调整 范围 | 最 大 流量 

规格 型 ”号 符号 i 
力 /MPa /MPa /L.: min 











DGMC-5-PT- * * -E- * -30 


DGMC2-5-AT- ** -E-BT- * * -E- Hl I 
RC- * -30 D 上 二 一 十 一 a 
B A 
ee Ue 
DGMC-5-BT- #* - * -30 8! Š | 
m” 
B 
° 
DGMC-5-PT- ** -E-RC- * -30 D = fT 
DGMC-5-AT- * * - * -30 i A3880.4.5 
uy! 
| B 型 0.4~10 
5 规格 31.5 120 
: F J 0.4 -20 
G 型 04~31.5 
DGMC-5-BT- ** -RC- * -30 本 
DGMC-5-AB- * * -BA- * * -30 | $ 
w) i 


DGMC-5-BT- * * -E- * -30 wo 十 ~ É | 


: I 人 
DGMC-5-BT- + * -E-RC- * -30 m n a A £ 


注 : 生产 广 : 大 连 液压 工业 有 限 责任 公司 。 


















































































































































zri 
F 
= 
x= 
> 
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(1) 型 号 说 明 


£ JJI a T RJ 
公称 通 径 : 
1: 3 通 径 ; 02: 6 通 径 


0 


5.1.4 MRF 2 # 2 A Š Z 8] 


MRF -02 P -K -1 -20 

















03: 10 88%; 04: 16 通 径 
06. 20 通 径 


功能 动作 孔 ; 











P: P fL; A: A fl; B: B fL 
C: A 与 B 孔 串联 
D: A 与 B 孔 并 联 





(2) 图 形 符号 ( 见 网 22.7-122) 



































一 一 一 设计 代号 
调 夺 范围 


1: 0.8~ 





7MPa 


2: 3.5~14MPa 


3: 7.0~ 


25MPa 


调整 杆 型 式 
空白 : 未 附 旋钮 ( 订 制 ) 
K: 附 塑 胶 旋 钮 (标准 ) 





























MRF— 
































* À—* # 


FH | 


= 

















P T B A 
MRF— *P—** 
' ' 
I 
| a | 
P T B A P 
MRF- *B—** 


MRF—*C—** 


IgE: 


图 22.7-122 MRF WAMMEN KEI S 


(3) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-206) 


表 22.7-206 ”技术 规格 








工 B 


MRF— *D—** 










































































型 号 最 高 工作 压力 /MPa 额定 工作 压力 /MPa 最 大 流量 /L: min `! 重量 /kg 
MRF-01P/ A/B- * * 1.3 
31.5 25 2 
MRF-01 C- * * 1.5 
MRF-02P/ A/B- * * 1.5 
31.5 25 35 
MRF-02C/D- * * 2.0 
MRF-03P/ A/B- * * 3.3 
31.5 25 70 
MRF-03C/D- * * 4.0 
MRF-04P- * = 31.5 25 300 6.0 
MRF-06P/ A/B- * * 31.5 25 190 12.2 
使 用 油 液 ISO VG 32, 46, 68 油 液 清洁 度 要 求 <NAS12 级 ,25 um 
粘度 范围 /mm? . s7! 10 ~400 表面 处 理 磷酸 盐 皮 膜 处 理 
工作 温度 /SC -15 ~70 
注 : 1. 压力 设 定 : 调整 螺钉 或 把 手 ， 顺 时 针 方 向 调整 压力 增高 ， 逆 时 针 方 向 调整 压力 减 小 ， 压 力 调整 后 请 锁 紧 六 角 螺 母 











2. 生产 /| 


: 台湾 涌 镇 实业 股份 有 限 公司 。 
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尺寸 ( 见 表 22.7-207 ) 


(4) 外 形 


表 22.7-207 “外形 尺寸 





系列 外 形 尺 十 


MRF-01 




















安装 面 : ISO 4401-AB-03-4-A 


MRF-01C-—** 


240max 





2Ü min 


2 

















150max 


























MRF—01P/A—** 


165 max 


一 





150 min 

















125max 
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= 











MRF—-01B—** 
165 max 


== 





























MRF-02 系列 外 形 尺寸 





: ISO 4401-AB—03-4-A 
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C—** 


MRF-02 


250max 
























































MRF-02P/B—** 























40 
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MRF 一 02D 一 ## 

















227.5 max 























163.5max 


15.7 


40.5 





4x¢%5.5 

















STE 

















MRF-03 系列 外 形 尺寸 




















安装 面 : ISO 4401-AC-05-4-A 


MRF-03P/B—** 
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MRF -03A—** 


190.3 max 























MRF—03C—** 


























MRF-03D—** 


390max 
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= 














MRF-04 系列 外 形 尺寸 





: ISO 4401-AD-07-4-A 














MRF-04P—** 安装 








60.0 























MRF-06 系列 外 形 尺寸 





安装 面 : ISO 4401-AE-08-4-A 
MRF-06P/A/B —** 250max 
170 
130.2 


2x@#7x8 































6x%13 


















120 




















300max 





生产 三， 台湾 涌 镇 实业 股份 有 限 公司 。 


5.1.5 AER RZ] EmA AE R 


(1) 型 号 说 明 
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Z DR _] D -/Ll Y | 
一 一 无 标记 — 矿 油 型 液 有 
一 介质 代号 一 一 
一 一 VY 一 PRR 
无 标记 一 带 单 向 阀 A、B 腔 (在 
— ñij — RHS BJ REA Ha RR ) 
M— RH A JJ jJ 
-一 控制 油 、Y 一 内 进 、 外 排 
— 25—2.5 
最 人 的 一 次 压 (MP | U 
150 一 15 
— 210 一 21 
30- 用 于 6 通 径 
一 RA = 10- 只 用 于 10 通 径 的 B 型 
40 用 于 10 通 径 
一 一 1 一 调节 手柄 
一 调节 方式 — 2 带 保护 办 的 调节 螺 恰 
一 一 3 一 带 锁 的 调节 于 柄 
一 一 A AB 
一 减 压 腔 一 一 B B 腔 (只 用 于 10 通 径 ) 
—P-P 
一 控制 方式 D 直 动 式 
一 通 径 Amm 
一 名 称 DR WEA 





(2) 图 形 符号 




















连接 、 安 装 方式 “Z- 秋 加 板式 


(3) 技术 规格 























































































































HERAA RNA 5 种 机 能 ， 其 符号 见 图 力士乐 辣 加 减 压 阀 的 技术 规格 见 表 22. 7-208。 
22. 7-123, (4) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22. 7-124 ~ [8] 22. 7-126) 
PT BA PT BA PT BA 
pE i p Ë 
i al i | ~ | 
QH -+t- O B 
PTY) BA P TY) BA PTY) BA 
PT B A PT BA 
> xa] j am 
O Gr 
P T(Y) BA P T(Y) BIA 
图 22.7-123 JEREIMRE RREH S 
表 22.7-208 ”到 加 减 压 阀 的 技术 规格 
通 径 6 10 通 径 6 10 
DA/YM, DA/Y, 出 口 压力 /MPa ~21 ~21 
DA/YM, DA/Y, 
型 式 DP/YM, DB/YM, 
DP/YM 
DB/Y 最 大 流量 /L: min `! 30 50 
工作 压力 /MPa 21 21 重量 /kg 1.2 一 
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l/8in¥ 9 




























































































图 22.7-124 ZDRIODA 及 ZDR10DP 型 外 形 尺寸 











1 一 密封 圈 2 一 标牌 “3 一 压力 表 接 口 (ZDR10DP) 3' 一 压力 表 接 口 (ZDR10DA) 4—JE 

















下 力 调 节 型 式 “1” 
5 一 压力 调节 型 式 “3” ”6 一 钥匙 拔 出 尺寸 7 一 行程 ”8 一 调节 刻度 套 ”9 一 压力 调节 型 式 “2” 
10 一 安装 孔 11—2. 5MPa 压力 级 时 此 和 孔 堵 死 ，7.5、15 21MPa 时 此 孔 作 汇 漏 孔 














11 

































































s 
图 22.7-125 ZDR10DB 型 外 形 尺 寸 
1 一 密封 轿 2 一 标牌 “3 一 压力 表 接 口 (ZDR10DP) 4 一 压力 1 
6 一 钥匙 拔 出 尺寸 














半 节 型 式 “1” 5 一 压力 调节 型 式 “3” 
7 一 行程 8 一 调节 刻度 套 9 一 压力 调节 型 式 “2” 安装 


10 一 安装 孔 11 一 单 向 阅 
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1 一 密封 圈 2 一 标牌 3 


图 22.7-126 ZDR6 型 
4 一 压力 调节 型 式 “1” 











6 一 钥匙 拔 出 尺寸 


油 研 系 列 登 加 减 压 阀 





5.1.6 


(1) 型 谱 
油 研 系列 三 加 减 压 阀 的 型 


规格 名 称 及 型 号 


压力 表 接口 


7 一 行程 ”8 一 调节 刻度 套 








ER 








5 一 压力 调节 型 式 “3” 


9 一 压力 调节 型 式 “2” 











谱 见 表 22. 7-209 。 


表 22. 7-209 


E 件 制造 有 限 公司 ;北京 华 德 液压 和 





油 研 系列 又 加 减 压 阀 型 谱 





最 高 使 
用 压力 
/MPa 





10 一 安装 孔 


EHARA; 上 海 立 新 液压 件 公 羽 





/MPa 


最 大 流量 


ZL : min `! 





AIRE RR] 
(P 管 路 用 ) 
MRP-01-3⁄-30 

















01 规格 营 加 式 减 压 阀 











(A 管 路 


J) 


(1/8in) 


MRA-01-※-30 


25 








FJER E R 
(B 管 路 用 ) 
MRB-01-3⁄-30 














B 型 ，~7 
CH, 3.5~14 
HM. 7 ~21 


35 





03 规格 
(3/8in) 








AJIRI E R 
(P 管 路 用 ) 
































A Jl HE BB 
(A 管 路 用 ) 
MRA-03-3É -20 

















25 














AIIE RR] 
(B 管 路 用 ) 
MRB-03-3⁄ -20 


























B 型 : 1~7 
H 型 . 3.5 ~24.5 





50 
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压力 调节 范围 








Q 
= 
EH 
= 





/MPa 


( 续 ) 


最 大 流量 
ZL 


min 


=i 





路 


=a 
T 

= 
F 
a 





m 


03 规格 
(3/8in) 























m 


























= 
= 

= 
而 
a 


H) 





























0.2~6.5 





t: 


lz Hs R 





06 规格 
(3/4in) 























25 




















d) 


B 型 : 0.7 ~7 
C 型 : 3.5~14 
H J, 7 ~21 


125 





MRP-10-%x -1 








om M 


(1!Z/, in) S 





AS 





























(2) 外 形 尺 





Æ ERIRE RR 
(BE 
MRB-10- -10 
研 液压 有 限 公 司 。 


十 




















D) 











次 油 





油 研 系列 受 加 






减 压 阀 的 外 形 








25 





Taa 


= 






































尺寸 见 图 22.7-127 ~131, 


B 型 . 0.7 ~7 
C 型 .3 
H 型 . 


5~14 
7 ~21 


MRP—-06.MRA- 06,MRB—06 


Z 
120 


-3 HIE 
E a 





压力 检测 











锁 紧 蝶 母 





92xM8TI6 12 





250 


EAW 








PERN 








压力 调整 螺钉 
螺钉 下 . 面 宽 4 





















































MRA- 06 
== 120 





REHE 





8] 22. 7-127 





重量 约 ].1kg 
EK ë= JII E BAÉ 


01 # 




















MRB- 06 


图 22.7-128 03 IAKA IMIR RAE 





尺寸 图 





5.1.7 AK ÅJ) Æ hi E 
Ar ERIE RE RE ILR 22. 7-210, 





Rc1⁄4 2 El Ë 1 























2 
E 








重量 约 
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MRLP-03 
MRLB-03 yiwo “v” P 4x67 MRLA-03 



































EERE Re1/8 
EA BDE 



































压力 检测 
Rcl/4 






































































































































































上 庄 力 检测 口 
Rc1⁄4 
图 22.7-129 03 HAREZ IRE RANER TE 
MRP—-06,MRA-06,MRB-06 
庄 力 调整 螺钉 
一 而 宽 14 
6x 13.5 
锁 紧 螺母 
一 而 宽 14 
2x@6 
定位 销 重量 约 11.1kg 
图 22.7-130 06 规格 琶 加 减 压 阀 外 形 尺 寸 图 
表 22.7-210 At E RIE DRE 
最 高 使 
调节 范围 最 大 流量 
规格 型 ”号 符 ” 号 JEJ i b abs 
AE /MPa ZL - min `! 
a 
DGMX2-2-PA Ra 02312 1Q 
B J, 0.2 ~4 
2 规格 DGMX2-2-PB 25 C 型. 3~10 30 
F, 7 ~16 
DGMX2-2-PP G 型; 12 ~25 
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( 续 ) 
最 高 使 
规格 型 号 符 号 用 压力 
/MPa ZL .min-l 
/MPa 
DGMX2-3-PA Fe -7-3 
© n 
A, 0.3 ~3 
3 规格 DGMX2-3-PB @ EZ 十 31.5 Ba: 0.357 60 
is 了 CH, 1 ~14 
@ Re | F, 2 ~25 
DGMX2-3-PP 
D) 
DGMX2-5-PP- 
* k -E- * -30 
DGMX2-5-PA- 
* * -上 -30 
DGMX2-5-PP- A JJ. 0.2~5 
A 型 .7 
* * - * -30 : B 型 . 0.85 ~10 
5 规格 ER: 120 
DGMX2-5-PB- ls FAJ; 0.85 ~20 
x** -E30 G MJ, 0. 85 ~31.5 
DGMX2-5-PB- 
** - * -30 
DGMX2-5-PA- 
** - * -30 
注 : 生产 厂 : 大 连 液压 工业 有 限 责任 公司 。 











5.1.8 
(1) 


MRP-10.MRA-10,MRB -10 
z 








一 次 庄 力 检测 | 1 














次 庄 力 检测 11 





图 22.7-131 
MPR 型 县 加 式 减 压 阀 


型 号 说 明 





压力 调整 螺钉 





6x021.5、 


199 








w14 
































2xM8 16 
mH 

















2x@6 
定位 销 








重量 约 36.6kg 
10 HAIMRE RAER AI 
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MPR -02 P -K -1 -20 
AMARE | Í| sss 
公称 通 径 mT 
02, 6 通 径 ; 03: 10 通 径 0; 0.15~3.5MPa 
04: 16 通 径 ; 06: 20 通 径 1; 0.8~7.0MPa 
2: 3.5~14.0MPa 
3: 7.0~25MP 
功能 动作 孔 Ry i 
P. PFL; A: AFl; B: BL 调整 村 型 式 f 
空白 : 未 附 旋钮 ( 订 制 ) 
K， 附 塑胶 旋钮 (标准 ) 
(2) 液压 符号 ( 见 图 22.7-132) 
A m m" 
P T B A P T B A P T B A 
MPR—*P—**—20 MPR—*A—**—20 MPR—*#B-—**—20 
图 22.7-132 ”液压 符号 


(3) 技术 规格 ( 见 表 22.7-211) 


型 号 


最 高 工作 压力 /MPa 





表 22.7-211 技术 规格 



















































































额定 工作 压力 /MPa | 最 大 流量 /L . min `! 重量 /kg 
MPR-02P/A/B- * * 35.0 1.2 
MPR-03P/A/B- * * 70.0 3.3 
MPR-04P/A/B- * * 3e 2 300. 0 7.5 
MPR-06P/ A/B- * * 190. 0 11.6 
使 用 油 液 ISO VG 32, 46, 68 油 液 清洁 度 要 求 <NAS12 级 ，25hm 

粘度 范围 /mm2 . s7! 10 ~ 400 表面 处 理 磷酸 盐 皮 膜 处 理 

工作 温度 /SC -15 ~70 

注 : 压力 设 定 : 调整 螺钉 或 把 手 顺 时 针 方向 调整 压力 增高 ， 逆 时 针 方 向 调整 压力 减 小 ， 压 力 调整 后 请 锁 紧 六 角 螺 母 或 塑 

胶 安 装 螺母 。 





(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 7-212) 


MPR-02 系列 外 形 尺寸 


MPR-—02B—** 


表 22.7-212 外形 尺 寸 




















A: ISO 4401-AB-03-4-A 
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( 续 ) 
: ISO 4401-AB-03-4-A 





MPR-—02A/P—** 安装 


















































MPR-03 系列 外 形 尺寸 
MPR—03P/A/B—** ZAA: ISO4401-AC-05-4-A 




















MPR-04 系列 外 形 尺寸 
MPR—04P/A/B—** 
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MPR-06 系列 外 形 尺 寸 图 
MPR-06P/A/B-** 





= 一 - 








120 








5.2 MRDA 


5.2.1 力士 乐 系列 登 加 单 向 阔 


(1) 型 号 说 明 
Zis -DD V * 












































附加 说 明 


i 





无 标记 = 矿物 质 液压 油 











V = 磷酸 酯 液压 油 











无 标志 = 金属 密封 
W4 = 柔性 密封 











20 = 20 系列 (柔性 密封 型 ) 
(20 - 29 = 安装 和 连接 尺寸 保持 不 变 ) 














30 = 30 系列 (金属 密封 型 ) 
(30 -39 = 安装 和 连接 尺寸 保持 不 变 ) 




















1 = 开启 压力 0. 05MPa 
2 = 开启 压力 0. 3MPa 
3 = 开启 压力 0. 5MPa 














(2 型 和 3 型 无 柔性 密封 “W4”) 














机 能 代号 : T, A, P, D, C, 
B, E, F 


» » 
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(2) 图 形 符 号 各 种 机 能 的 年 加 式 单 向 阀 见 图 22. 7-133。 

T A P D 

PT BA PT BA PT BA PT BA 

m 

. . | LL. | | | 

P T Bi Ai P T Bi Ai PT Bi Ai Pi T Bi Ai 
C B E F 

PT BA PT BA PT BA PT BA 

I 内 

PT BAI PT BIAI PT BA PI BAI 

图 22.7-133 MARA m RRES 


(3) 技术 规格 ( 见 表 22.7-213 ) 。 
R 22.7-213 至 加 式 单 向 阀 的 技术 规格 


























通 径 6 10 
型 式 T, A, P, D, | T, A, P, D, 
C, B, E, F | C, B, E, F 
工作 压力 /MPa 31.5 31.5 
开启 压力 /MPa 一 0.05, 0.3, 0.5 
最 大 流量 /L + min `! 40 100 
重量 /kg 0.8 2:7 











oxa | 
(GB/T3452.1—2005)8.75 x1.8 




















3. 2, 














图 22. 7-135 


2 一 Z1S10T 和 了 型 中 的 油 口 了 被 封 
T 和 下 型 中 ， 
注 : 生产 三 : 沈阳 液压 件 制造 有 限 公司 ; 北京 华 德 











液压 集 








2 


(1) 型 谱 


























10 通 径 单 向 阀 外 
1 一 0 JÉ (GB/T 3452. 1 一 2005 )8. 








ERF 
75x1. 
闭 3 一 在 





单 向 阀 安 装 在 此 


道上 


8 











团 有 限 公司 ; 上 海 立新 液压 件 公 司 


油 研 系列 登 加 单 向 阀 


油 研 系列 到 加 单 向 阀 的 型 谱 见 表 22. 7-214, 

































































(2) 外 形 尺寸 
油 研 系列 合 加 单 向 阀 的 元 件 尺 寸 见 图 22. 7-136 ~ 
图 22.7-134 6 通 径 晤 加 式 单 向 立 外 形 尺寸 图 22.7-138。 
表 22.7-214 ARARIZ hA 
最 高 使 EL. 
规格 名 称 及 型 号 @ = 1 S | Ë 
a ZL - min 
/MPa 
ÆJ i A 
CP 管 路 用 ) [一 全 个 -全 : 
01 规格 MCP-01-3⁄-30 $ 0 型 : 0.035 
. 二 2 型 : 0.2 35 
(1/8in) ZMR [n] A F 
— À 4 型 0.4 
(T 管 路 用 ) 
MCT-01-※-30 
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( 续 ) 





fol 
= 
= 





名 称 及 型 号 符 


E 
取 局 使 y% Es 

T 开启 压力 最 大 流量 
/MPa /L : min `! 





03 规格 
(3/8in) 





E 
Ey 
2 
































25 














0 型 . 0.035 
MCB-03-※-20 2 型 . 0.2 
县 加 对 
(T 管 
MCT-03-X -10 
AJMER [n] Ë8J L d 
(PT 管 路 用 ) 
MCPT-03- 
PX-TX-10 


70 











































































































生产 广 : 榆 次 油 研 液压 有 限 公 司 。 












































本 
[p 
B: 
we 
< 
2 
UA 
= 
ga 





重 昌 约 2.Skg 


lli 





让 明 约 1.1kg 


图 22.7-136 MCP-01、MCT-01 型 三 加 单 向 阀 外 形 尺 十 图 22.7-137 MCP-03 MCA-03 及 MCB-03 型 琶 加 单 向 阀 外 形 








MCPT- 03 
MCT-—03 





内 装 单 








重量 约 2.8kg 重量 约 2.7kg 























图 22.7-138 MCT-03 、MCPT-03 j p. T EKAA m AKERS 
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5.2.3. 威 格 士 系 列 受 加 单 向 阀 


威 格 士 系 列 倒 加 单 向 阀 的 型 谱 见 表 22. 7-215。 
表 22.7-215 At ERAI ZA o 


EL Pr +E 
规格 型 ”号 Pe. FEES 。 | 最 大 流量 / 
/MPa /MPa L- min 








R 
Q 














DGMDC-2-Y-P* © J 


e 


K J, 0.1 
T M J, 0.25 





























DGMDC-2-X-T* © 








DGMDC-3-X-A * ®© 








DGMDC-3-Y-A 由 








DGMDC-3-X-B * © 








K 型 . 0.1 
31.5 |M 型 : 0.25 60 
$ N 型 : 0.5 








DGMDC-3-Y-P * © 











@ 
@ 
© 
DGMDC-3-Y-B* © © 
© 


DGMDC-3-X-T* 
DGMDC-3-Y-A * - © $4 
B*©@ b) 
































DGMDC5-Y-B ° - P Th Ta B A 
30 四 ® 
DGMDC-5-Y-A * - 
B* -30 @ 
5 规格 | Per 31.5 | 同 3 规格 120 
30 Ð c) 
DGMDC-5-Y-P * - S| 
30 B 
DGMDC-5-X-T  - 6 ? 
30 @ d) 


注 : 生产 广 : 大 连 液压 工业 有 限 责任 公司 。 











© 
D 
















































































5.2.4 MPC R £ Jo A; Ž 6) B8] 


1 型 号 说 日 
人 MPC -02 A -20 


又 加 式 液 控 单 向 立 一 一 设计 代号 
公称 通 径 功能 动作 孔 
02: 6 通 径 A: Afl; B: BFL 
03: 10 通 径 W: A&B fL 
04: 16 通 径 
06: 20 通 径 


























(2) 机 能 型 式 ( 见 图 22. 7-139) 











wass 






































P T B A P T B A P E B A 
MPC 一 *AA — ** MPC — * B- ** MPC — +W- ** 
图 22. 7-139 ”机 能 符号 
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(3) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-216) 
表 22.7-216 ”技术 规格 


















































型 ”号 最 高 工作 压力 /MPa 额定 工作 压力 /MPa “| 最 大 流量 /Lmin-! 重量 /kg 
MPC-02A/B/ W- ** 35. 0 1.1 
MPC-03A/B/ W- ** 70.0 2.6 
31.5 25 
MPC-04A/B/W- ** 300. 0 5.5 
MPC-06A/B/W- ** 190. 0 12.5 
使 用 油 液 ISO VG 32, 46, 68 油 液 清洁 度 要 求 和 NAS12 级 ，25hm 
粘度 范围 /mm? s! 10 ~400 表面 处 理 磷酸 盐 皮 膜 处 理 
工作 温度 /SC -15 ~70 











(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.7-217) 
表 22.7-217 外形 尺寸 








MPC-02 系列 外 


R 


RF 


MPC—02A/B/W—** 


安装 向 : ISO 4401-AB-03-4-A 























MPC-03 系列 外 形 尺寸 








MPC—03A/B/W—** 安装 面 : 
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= 














MPC-04 系列 外 形 尺 寸 


MPC—04A/B/W—** 安装 向: ISO 4401-AD-07-4-A 

















MPC-06 系列 外 形 尺寸 

















安装 面 : ISO 4401-AE-08-4-A 
185 


130.2 
2x@$6x6 





MPC-06A/B/W—** 
































定位 销 
2x@6 
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E EENE ; (2) 图 形 符 号 
5.2.5 力士 乐 系列 县 加 液 控 单 向 网 K TTE 
AIEN PAR 力士 乐 琶 加 式 液 探 单 向 阀 机 能 符号 见 图 22. 7-140, 
(1) 型 号 说 明 Al B. À B A. B 
Z2S / -= | - | m 
一 无 标记 一 矿 油 型 液压 油 % | | 
介质 代号 Ñ _ e Se faa |`. = 
| y 磅 酸 酯 液压 液 Ta | | | 
一 一 一 系列 号 A B A B A B 
Z2S Z2SA Z2SB 
一 无 标记 一 A、B RRA O I 
AE AA 腔 有 单 向 阐 图 22.7-140 ” 液 控 单 向 阀 图 形 符号 
| B_B EA (3) 技术 规格 
一 一 一 通 径 (mm) 力士 乐 倒 加 式 液 控 单 向 阀 的 技术 规格 见 表 
一 一 一 连接 方式 ”2 一 ÄRE 22. 7-218, 
表 22.7-218 ”力士 乐 到 加 式 液 控 单 向 阀 的 技术 规格 
通 径 6 10 16 22 
型 式 Z2S，Z2S…A，Z2S…B 
工作 压力 /MPa 31.5 
1 MU, 0.15 
流动 方向 开启 压力 
2 型 : 0.3 1 1 2.5 
/MPa 
3 型 : 0.7 
A 1 A 1 A 1 A 1 43 1 A 1 A3 1l 
面积 比 A 3 A, 2.78 A 16 |A 11.88 A 2.77] A, 123 A, 2.78 
最 大 流量 /L. min `! 60 80 200 360 
重量 /kg 0.8 2 11.7 11.7 
注 : 北京 华 德 液压 工业 集团 有 限 公司 生产 的 新 50. 60 系列 可 使 最 大 流量 达到 450L/min。 





(4) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22.7-141 ~ 图 22. 7-144) 



















































































2.211.4 









































pro 下 与 阅 连接 夯 的 表面 粒 


















































糖度 和 精度 要 求 
































| 
Qs Š 
T 4 
12.5| 
I0.3 ”L—16| 
U23781 
— 405 
图 22.7-141 

















过 0.07DT00 
2 
4xé5.4 


Z2S-6 Bl DRR P In] RERS 


























F822.7-142 Z2S-10 型 三 加 式 液 控 刘 





向 阀 的 外 形 尺寸 
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j= 
































y 


TEE ATAN qaku! 
BELAL ER s6— 22, 






























2x@6.5Y8 


S sp 


E Im 892 my 
pv 
B _ 




























































































烙 度 和 精度 要 求 


=7|0.01/F1100 


iha a 













































































HI an ea KE 
173 


一 — 
22.9) | 6 — 


= = 








q7 





















































Kl 22. 7-143 Z2S-16 HÆR ERE [n] I AER oF Kl 22. 7-144 Z2S-22 Jl ÆJI E [n] AER oF 


526 38k 5] Š jai J 3 6) B] ETE Ji! W Ps 0 [J B 00 30 EDE 
eib 7 不 Te ALTE 2 


22. 7-219, 
(1) 型 谱 








表 22.7-219 ” 油 研 系列 又 加 式 液 控 单 向 阀 型 谱 表 





最 高 使 TE 
规格 名 称 及 型 号 符 号 用 压力 m 最 六 流量 
/MPa a /L: min 
































M 

AJIRA 
01 规格 a 
(1/8in) (B 管 路 





© 
> 


25 35 





AN 
a = 
= = 
AN 



























































M 
03 规格 ARERR ma 
(3/8in) 


© 
T 


25 70 


AN 
a = 
=. 
AN 






















































































I (A 管 路 
内 部 先导 ,内 部 汇 油 
MPA-06- * -10 © 
到 加 式 液 控 单 向 阀 
oH (A 管 路 用 
(AAA) | 外 部 先导 ,外 部 江油 
i MPA-06- * -X-10 @ 


= 





Se 























© 昌国 日 





2 型 . 0.2 
25 438. 0.4 125 


x 








Jl Ki pss Pá Jn] R 
(A 管 路 用 

外 部 先导 ,内 部 泄 油 ) 
MPA-06- * -X-10 @ 


























© @ © 
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22-557 





规格 


名 称 及 型 号 


Q 








最 高 使 





开局 压力 
/MPa 


( 续 ) 


最 大 流量 
/L : min `! 





06 规格 
(3/4in) 


县 加 式 液 控 单 向 奖 
( B 管 路 用 

内 部 先导 ,内 部 泄 油 ) 
MPB-06-* -10 (0 





AERE R i p 
(B 管 路 用 

外 部 先导 ,内 部 沸 油 ) 
MPB-06 * -* -Y-10 (D 





EDRR E e R 
(B 管 路 用 

外 部 先导 ,内 部 泄 油 ) 
MPB-06 = -* -Y-10 (2 








Jl s ñ Jn] Bl 
(A.B 管 路 用 

内 部 先导 ,内 部 汽油 ) 
MPW-06- * -10 (3 





© 昌国 日 


© @ © 


5 
= 




















[一 一 十 一 一 十 一 一 二 一 一 十 一 二 一 一 一 一 < 


























c) 


25 


2 型: 0.2 
4 型 : 0.4 


125 





10 规格 
(1!Z/, in) 


Jl KT e ñ [n] 8 
(A 管 路 用 

内 部 先导 ,内 部 汽油 ) 
MPA-10-* -10 ú 




















Jl i s Bñ Jn] lal 
(A 管 路 用 

外 部 先导 ,外 部 泄 油 ) 
MPA-10 * -* -X-10 (5 








EIERE Pñ Jn] R 
(A 管 路 用 

外 部 先导 ,内 部 泄 油 ) 
MPA-10 * -* -Y-10 (0 








Jl s B Jn] Bal 
( B 管 路 用 

内 部 先导 ,内 部 汽油 ) 
MPB-10- * -10 ® 





Jl i s Bñ e lal 
( B 管 路 用 

外 部 先导 ,内 部 汽油 ) 
MPB-10 * - * -X-10 (9 





Jl Ki E [n] RR 
( B 管 路 用 

外 部 先导 ,内 部 泄 油 ) 
MPB-10 * -* -Y-10 (9 











县 加 式 液 控 单 向 奖 

(A.B 管 路 用 

内 部 先导 ,内 部 泄 油 ) 
MPW-10-* -10 0 



































| 





© © OQ © 





© 





























d) 





25 





2 型 : 0.2 
4 型 : 0.4 





250 


23 


Eh 


A 


22-558 Ji 


JI 


22 


WERE E 


=m 
=. 











(2) 外 形 尺寸 


























油 研 系列 又 加 液 控 单 向 阀 的 外 形 尺 寸 
MPA-0 
MPB-0 
MPW-01 65 
40.5 N 


























图 22.7-145 MPA-01、MPB-01、MPW-01 型 






































































释 加 式 液 控 单 向 阀 外 形 尺 二 图 
A 部 可 
MPA-06 (Ü ) 
MPB-06 
MPW-06 
~120 
£ 
k 2xg6 
定位 销 
重量 约 11.6kg 
部 外 
MPA-06—3—3E—X (SAKET) I 
”外 部 先导 油 
MPA — 06:Rc 3/8 
MPA ~ 06S:G3/8 
AKAB Yt WH 











MPA — 06:Rc 3/8 
MPA — 06S:G3/8 


CS 
Y T O 
















LAI 22. 7-145 ~ 图 22. 7-148, 























Kl 22. 7-146 MPA-03. 、MPB-03 MPW-03 型 
AMERRE [uj IR] 2|JÉ JX SF sl 


EE 











外 部 先导 ) 

内 部 汽油 

外 部 先导 油 
MPA-06: 








MPA-06—— 3⁄— Y ( 























其 他 八 二 请 参照 内 部 先导 ,内 部 


外 部 先导 ) 
外 部 泄 油 


世 油 型 





MPB-06—Z—⁄—X ( 




















外 部 先导 汕 
MPB- 06:Rc 3/8 
MPB- 06S:G 3/8 












外 部 泄 油 
MPB-06:Rc 3/8 

MPB -06S:G 3/8 
i 












































MPB —06:Rc 3/8 1.58.5 
MPB-—06S:G 3/84 




















他 








图 22.7-147 MPA-06. MPB-06. MP 




















W-06 型 大 加 式 液 控 单 向 阀 外 
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Pra ai 
MPA—10=3 Y (OR) 





















224 -| 外 部 先导 汕 
MPA —10:Rc3/8 
MPA-10S:G3/8 












AIRA 
MPB-10 



































MPW-10 
2 
重 虽 约 36.5kg 
其 他 尺寸 请 参照 内 部 先导 ,内 部 沪 油 型 
,。 /外 部 先导 
Di MPB-10-x- -X ( PERT 





外 部 先导 汕 口 
MPB -10:Rc3/8 
MPB- 108:G3/8 








MPB -10:Rc3/8 
MPB -10S:G3/8 





重 昌 约 36.5kg 





























ANE 
MPA-10-3— -x (L SSE) 
外 部 先导 油 
MPA —10:Rc3/8 pha Da 重量 约 38kg 
MPA- 10S:G3/8 MPB-06—3E—3E—Y (AEREA ) < 







HITT 
0:Rc3/8 
0S:G3/8 


























205 外 部 先导 油 
MPB —10:Rc3/8 
MPB- 108:G3/8 

















T 29) 36.5kg 








其 他 矿 才 请 参照 内 部 先导 ,内 部 泄 油 型 








图 22.7-148 MPA-10、MPB-10 MPW-10 IIIR ERE m RANER TE 


5.2.7 AK £ $| # 2 z 36. 6) Ë] 


AFERI MRA Fe SÉ. [n] BR] BU 0136 IL 22. 7-220, 
R 22.7-220 威 格 士 系 列 又 加 液 控 单 向 阀 的 型 谱 









































EEE 
H P ú 
. 开启 压力 最 大 流量 / 
规格 型 ”号 符 ” 号 EEH i o 
/MPa L- min 
/MPa 
DGMPC-2-AB * 
-BA*OD 
2 规格 DGMPC-2-AB * @ 25 |É GDS 30 
i Ga M 型 : 0.25 I 
DGMPC-2-BA * @ a) 
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( 续 ) 
RAL) FREJ 最 大 流量 / 
r E. 区 Jil Œ. 
E 型 å 符 = 作 压 力 aa 
/MPa L» min 
/MPa 
DGMPC-3-(D) 
AB*-(D)BA*@® P T B A 
@ g 
DGMPC-3- i: bl 
3 规格 Www ° Í ka 31.5 | M 型 ; 0.25 60 
-+ 
sD) © Ë N 型 : 0.5 
DGMPC-3- b) 
(D)BA*© 
DGMPC-5- 
BA * 30 © P Ts TAB A 
DGMPC-5 N | : | Ko 
5 规格 | 5 31.5 | M 型, 0.25 120 
AB* -30 
© | > N 型 : 0.5 
DGMPC-5- c) 
AB* -BA * 30 © 
注 : 生产 厂 : 榆 次 油 研 液压 有 限 公 司 。 外 形 尺寸 见 生 产 厂家 产品 样本 。 
5.3 MERRER 
5.3.1 力士 乐 系列 登 加 单 向 节 流 阔 
(1) 型 号 说 明 
人 | Aha — min 
` E WUE 
连接 方式 ”2 EMER 介质 代号 PES 
JZ Fe EE 一 V 一 磷酸 酯 液压 液 
名 称 F— Ë. |b] T T AR] S 一 进口 节 流 (6 10 
aa _ | 10—10 Si 一 出 口 节 流 
| 16—16 s= | 
22 一 02 | 
力士 乐 系列 的 钱 加 式 单 向 节 流 阀 全 部 是 双 单 向 节 (3) 技术 规格 
FR EIL H T ü RR JS BRA ( 见 表 22. 7-221), 
(2) 图 形 符号 ( 见 图 22.7-149) 表 22.7-221 MWERA ATAARE 
通 径 /mm 6 10 16 22 
工作 压力 /MPa 31.5 | 3L5 1315 | 31.5 
重量 /kg 0.8 0.8 = = 












































| 
| +u lli | 
$r or pi # 
| j a (4) 外 形 尺寸 


出 11 节 流 进 11 节 流 z z 
# Ph 3! = R B AJE JX SF W 8] 22. 7-150 ~ 图 
图 22.7-149 ELÉ 6] ri RES) 22. 7-153 。 
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144 max 
130 




















LEA AR Ai 
粗糙 度 和 精度 要 求 


yy 
1.6 

























































































70 
WN 
g 
4x66.7 5x 的 6、 n SW8 4 
70580 
d 将 sa 88 "i 
ca = 34 2 n 
`° 一 
II 
P 
jk: 
人 去 II 
ci a _ 3 PENE 
S i T š: E pI KERE A SZE 
A BAROT | MUJ RHBID oR 
i B10 已 [IO7DI100 
$8(A.B) 
32| Tax» 
PD $750) 
1 —4x%6.7 37 
375 
508 


图 22.7-151 22FS10 型 琶 加 式 节 流 阀 的 外 形 尺 十 
A、B、P、7 了 一 油 口 ”1 一 安装 孔 、2 一 密封 圈 隔 板 3 一 将 进口 节 流 改 为 出 口 节 流 时 ， 
把 阀 绕 “X-X” 轴 旋转 180° 即 可 4 一 标牌 





iq 


和 22 篇 ”液压 传动 与 控制 


=. 


22-562 











294 max 
264 max 












A/F6 



































HEKTOR 
萌 糙 度 和 精度 要求 
£ | 0.01/0100 














Pay 


















































Kl 22. 7-152 Z2FS16 型 硬 加 式 节 流 阀 的 外 形 尺 十 


320max 
268max 
188 




















2x%@6.51 8 
6xó15 



































与 阀 连接 面 的 表面 
粗糙 嵌 和 精度 要 求 
| ooo | 
















































































图 22. 7-153. Z2FS22 JJH zÇ ARANÉ J F 
1 TH A. B. P. T ËJ O 形 密封 圈 2 一 用 于 油 口 X、Y、 工 的 0 形 密封 圈 3 一 调节 螺栓 ， 
左旋 时 ， 节 流 口 关 小 “4 一 标牌 “5 一 两 个 定位 销 ”6 一 定位 销 孔 7 一 6 个 安装 孔 
注 : 生产 厂家 : 沈阳 液压 件 制造 有 限 公 司 ; 北京 华 德 液压 集团 有 限 公 司 ; 上 海 立 新 液压 件 公 司 
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532 


规格 


WAI EMA AN 


(1) 型 谱 
油 研 系列 到 加 节 流 阀 的 型 谱 见 表 22.7-222 。 
表 22. 7-222 


名 称 及 型 号 


符 


油 研 系列 又 加 节 流 阀 的 型 谱 


号 





最 高 使 





最 高 使 


最 大 调 











压力 / 











MPa 


用 压 差 
/MPa 





整流 量 / 


L: min ` 


最 小 调 
整流 量 / 


L- min ` 


最 大 自 
由 流量 / 


L- min” 


1 





01 规格 
(1/8in) 


EE 


(A 管 路 ,出 口 节 流 用 ) 


M 


温度 补偿 式 
加 式 单 向 节 流 阀 




















STA-01-X-10 ®© 





Š 


(B 管 路 ,出 口 节 流 用 ) 


M 


温度 补偿 式 
加 式 单 向 节 流 阀 











STB-01-X-10 @ 





温度 补偿 式 
加 式 单 向 节 流 效 
(A BER, 
出 口 节 流 用 ) 























MSTW-01-X-10 © 





AR Bü B] 
(P 管 路 用 ) 
MSP-01-30 @ 





= 
>l 











A 














a) 











































































































MSW-01-Y-30 (D 





Ë 


DIENS [n] Yi 8) 





(A.B 管 路 ,出 口 节 流 














入 口 市 流 用 ) 


MSW-01-XY-30 ®© 








£ 


加 式 单 向 节 流 阀 








(A.B 管 路 ,入 口 节 流 




















出 口 节 流 用 ) 





MSW-01-YX-30 (3 















































25 


35 


0.5 


35 











35 
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规格 


名 称 及 型 号 





Hx E 





最 大 调 


最 小 调 














压力 / 
MPa 











整流 量 / 


L- min `! 


整流 量 / 


L- min `! 


( 续 ) 
最 大 自 
由 流量 / 


L- min `! 





03 规格 
(3/8in) 


温度 补偿 式 
I>Ñ ñ. [n] Ty Ta RJ 
(A 管 路 ,出 口 节 流 用 ) 
MSTA-03-X-20 4% 


























温度 补偿 式 
FEDNI [B] Yr iyi BR 
(B 管 路 ,出 口 节 流 用 ) 
MSTB-03-X-20 © 











温度 补偿 式 
AJER [n] Ty Ta RJ 
(A.B 管 路 ， 

出 口 节 流 用 ) 
MSTW-03-X-20 (0 


























县 加 式 节 流 疾 
(P 管 路 用 ) 
MSP-03-30 ® 





ña 
过 
j3 
lm 
EK 
=F 
d 
z 























Ha 
+ 
y, 
by 


Ce [n] Ty 1 RA 
,人 口 节 流 用 ) 
-03-Y-30 @0 














Z m; 
> 38 





出 


ET 
,出 口 节 流 用 ) 
-03-X-30 四 


= 
= m 
= 





由 


向 节 流 阅 
口 节 流 用 ) 
-Y-30 @ 











ga 

= È 
FE 
> 


Ww 























了 
Fl 
lluq 


12 Pñ [n] Ty Ta B8J) 
(A.B 管 路 ， 

出 口 节 流 用 ) 

MSW-03-X-30 @ 























I>Ñ Pñ. [n] Ty Ta RJ 
(A.B 管 路 ， 
入 口 节 流 用 ) 
MSW-03-Y-30 @ 
































d) 


一 站 25 
ai 











25 


70 


70 





70 





06 规格 
(3/4in) 


J> Ë. [n] Ty Ta RJ 
(A 管 路 出 口 节 流 用 ) 
MSA-06-X※-10 四 


























全 加 式 单 向 节 流 阀 
(A 管 路 进口 节 流 用 ) 
MSA-06-Y 3 -10 四 











25 














EDIR [B] Yr iyi RR 
(B 管 路 出 口 节 流 用 ) 
MSA-06-X X -10 四 
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名 称 及 型 号 





最 高 使 





最 大 调 


最 小 调 

















压力 / 
MPa 








整流 量 / 


L- min `! 


整流 量 / 


L- min `! 


( 续 ) 
最 大 自 
由 流量 / 


L- min `! 





EDIR [B] Yr iyi RR 
(B 管 路 进口 节 流 用 ) 
MSB-06-Y Xx -10 @9 

















06 规格 
(3/4in) 





叠加 式 单 向 节 流 奖 
(A.B 管 路 

出 口 节 流 用 ) 
MSW-06-X š -10 @9 























ZIER [n] Ty Ta RJ 
(A.B 管 路 

进口 市 流 用 ) 
MSW-06-Y※-10 80 





























25 














125 





10 规格 
(11/yin) 


又 加 式 单 向 节 流 闪 
(A 管 路 .出口 节 流 用 ) 
MSA-10-X X -10 名 


























Is ñ. [n] Ty Ta RJ 
(A 管 路 EO 
MSA-10-Y X -10 @2 
































#= JN PA [B] Yr yi R 
(B 管 路 .出口 节 流 用 ) 
MSB-10-X※-10 @ 

















I>Ñ ñ. [n] Ty Ta RJ 
(B 管 路 .进口 节 流 用 ) 
MSB-10-Y X -10 的 




















25 


























ZIER [n] Ty Ta RJ 
(A.B 管 路 、 
出 口 节 流 用 ) 
MSW-10-X※-10 @ 























JJI >Ñ ñ. [n] Ty Ta RJ 
(A.B 管 路 、 

进口 市 流 用 ) 
MSW-10-Y※-10 80 


























注 : 











i 





生产 三; 榆 次 油 研 液压 有 限 公司 。 











250 
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=. 











(2) 外 形 尺寸 
油 研 系列 到 加 节 流 阀 的 外 形 尺 寸 见 图 22. 7-154 ~ 163 。 





MSTA—01-X 
166,5 max 





MSTW-01-X 





81.8 max 
0.75 流量 调整 于 轮 
5 (A 管 路 用 ) 



































bs: 
一 
= 


尺寸 请 参照 左 图 (MSTW-01) 








MSTB- 01-X 





166.5 max 














于 轮 锁 紧 螺钉 
内 六 角 螺 钉 一 面 宽 2 


重量 约 1.Skg 




















重量 约 1.3kg 
尺寸 请 参照 左 图 (MSTW 一 01) 

















加 








图 22.7-154 MSTW-01、MSTA-01 及 MSTB-01 又 加 式 节 流 阀 的 外 形 尺寸 















































Tiy s at] 手 轮 锁 紧 螺钉 






































AANA E HAAF MIEZ 
重量 约 1.2kg 重 虽 约 1.2kg 

















图 22. 7-155 MSP-01 HÆJ ARAE RSH Kl 22. 7-156 ”MSCP-01 WJ Jl1>Ü P IR 0J2]JÉE JN F 


= 
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MSA-01-% 











166.5max 





81.8 max 











E 量 约 1.3kg 
共 他 尺寸 请 参照 左 图 (MSW01) 


indi 























MSW-01-X……22 

































































MSW-01-Y °. 18 FRM 
AAAI BL 2 
IE 21.5kg 
kisss 18 MSW-01—-XY-- 
...... 22 MSW-01—-YX----- 18 
重量 约 1.5kg 他 凡 十 请 参照 下 图 (MSW 一 01) 








他 尺寸 请 参照 左 图 (MSW 01 芝 ) 


























图 22.7-157 MSA-01、MSB-01、MSW-01 型 大 加 式 节 流 阀 的 外 形 尺 十 


MSTA 一 03 一 X 
210max 

















Eh 





3.5kg 
HBN Fi z EMSTW-03) 














MSTB-03-X 











手 轮 锁 紧 螺钉 
AART 38 2 


























其 他 凡 本 请 参照 左 图 (MSTW-03) 


l 





CE2 3.7kg 








Kl 22. 7-158 MSTW-01. MSTA-03 及 MSTB-03 HÆ JII 35 8 B8J BJ 2]JÉ RNF 


22-568 
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Msro MSCP-03 
手 轮 锁 螺钉 重量 约 3.0k 上 讨 力 调整 螺钉 重量 约 3.0kg 
WARA RE ME 


























WARRE MTE 








图 22.7-159 MSP-03 W&I 5 1 I8BJ 2]9É J SF 图 22. 7-160 MSCP-03 ÆJI T Zü ËR] BJ 2|JE JV SF 











4x97 PETET š 
Msw-03- X 流量 调整 于 多 MSA-03-% 
RENEE (B 管 路 用 ) 





210max 
(A 管 路 中 









106max 

















其 他 尺寸 请 参照 大 图 (MSW- 03) 
MSB-03-4 

















FR 223233] 
内 六 角 蝶 钉 二 面 宽 2 


重量 约 3.7kg 














他 尺寸 请 参照 左 图 (MSW-03) 
MSW-03 、MSA-03 MSB-03 型 琶 加 式 节 流 阀 的 外 形 尺寸 

















图 22.7-161 











° Xy ETE Y 
MSW-06-Ç 3 MSA- 06-9 这 








ARIETE 

















/ 














重量 约 12kg 
其 他 太 寸 请 参照 左 图 (MSW_ 06) 


; X yy 
MSB- 06-4 K 



































MSW-06- X 3⁄----: 52 定位 销 pez 
量 约 12Kk 
MSW-06— Y% ee 33 EENE 
TERHI ke 其 他 尺寸 请 参照 左 图 (MSW-06) 


图 22.7-162 MSW-06、 





MSA-06 MSB-06 型 琶 加 式 节 流 阀 的 外 形 尺 寸 
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MSW-10-X >% MSA -10-2 38 
PEERAA H) 372 max 
—ni%=10 
eum p 
— Bl 9, 22 












































其 他 尺寸 请 参照 不 图 (MSW-10) 











X.. 
MSB-10- 4% 








372 max 





#=205 











其 他 SEZA] (MSW-10) 





图 22.7-163 MSW-10, MSA-10. MSB-10 HÆJ H HISE RSF 
5.3.3. ARE & Z| Em AA 
AR ERIE Ty RE ILR 22. 7-223, 
表 22.7-223 威 格 士 系 列 又 加 节 流 阀 的 型 谱 
最 高 使 


号 符 = 用 压力 
/MPa 


S 





最 大 流量 
ZL: min `! 


规格 型 





重量 /kg 





DGMFN-2-X- 
A 六 -B 六 @ 











DGMFN-2- 
25 30 0.42 
Z-P*O) @ | >“ 


DGMFN-2- @ be 将 


Y-A * -B * @ 


2 规格 









































e 
Eo 
REg 


3 规格 





















































=. 
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最 高 使 
号 ff = 用 压力 
/MPa 


最 大 流量 
ZL - min `! 





规格 JN 





DGMFN-5- 
X-P™ -30 


DGMFN-5- 
Y-A ** -B ** -30 © 








DGMFN-5- 
Y-A * -30 四 





DGMFN-5- 
X-B * -30 D 


5 规格 31.5 120 3.1 





DGMFN-5- 
X-A ** -B ** 30 @ 





DGMFN-5- 
X-A * -30 B 








DGMFN-5- 
Y-B * -30 ® 


























生产 厂 : 大 连 液压 工业 有 限 责 任 公司 。 外 形 尺寸 见 厂家 产品 样本 。 























钢 元 件 提高 产品 寿命 ;塑胶 旋钮 或 六 角 螺 钉 两 种 压力 











5.3.4 MTC Z! # 2 A, 3 ATAN 调整 选择 
MTC 型 释 加 式 单 向 节 流 阅 有 多 种 动作 方式 可 供 (1) 型 号 说 明 











选择 ; 阀 体 铸铁 强度 高 且 耐 久 性 好 ， 寿 命 长 ， 内 部 硬 
MTC -02 A -K -LI 20 








































































































又 加 式 单 向 节 流 间 一 设计 代号 
公称 通 径 一 一 一 一 一 控制 方式 
02: 6 通 径 ; 03: 10 通 径 空白 : 出 口 节 流 
04: 16 384; 06: 20 通 径 I: 进口 节 流 
功能 动作 和 孔 调整 杆 型 式 . 
A: A fl; B: B fL 空白 : 未 附 旋钮 ( 订 制 ) 
W: A 5 B fL K; 附 塑胶 旋钮 (标准 ) 
(2) 图 形 符 号 ( 见 图 22. 7-164) 
| E | 
| p < | p. < | 
P T BA P T BA 


MTC-*A-**20 MIC aa s T= 


























































































































| i | E | B | 

D No | oN Xo % | :| OK | 
P T BA P T B A P T BA P T BA 
MTC- +W- ** —20 MTC- *W—**—1-20 MTC- +B- *»-— ]—20 MTC- *B-—**-20 





图 22.7-164 图形 符号 
(3) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-224) 
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表 22.7-224 技术 规格 




















































































































型 号 最 高 工作 压力 /MPa 额定 工作 压力 /MPa 最 大 流量 /L: min `! 重量 /kg 
MTC-02A/B- ** 1.2 
31.5 25 35 
MTC-02 W- ** 1.4 
MTC-03 A/B- ** 2.6 
31.5 25 70 
MTC-03 W- ** 2.8 
MTC-04A/B- ** 5.0 
31.5 25 300 
MTC-04W- ** 5.5 
MTC-06A/B- ** 12.2 
31.5 25 190 
MTC-06W- ** 13.0 
使 用 油 液 ISO VG 32, 46, 68 油 液 清洁 度 要 求 和 NAS12 级 ，25hm 
粘度 范围 /mm2 » s7! 10 ~ 400 表面 处 理 磷酸 盐 皮 膜 处 理 
工作 温度 /SC -15 ~70 
注 : 1. 流量 设 定 : 调整 螺钉 或 把 手 顺 时 针 方 向 调整 流量 增 大 ， 逆 时 针 方向 调整 流量 减 小 ， 流 量 调整 后 请 锁 紧 六 角 螺 母 或 
2. 生产 厂 : 台湾 涌 镇 实业 股份 有 限 公 司 。 








(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 7-225) 
表 22.7-225 外形 尺寸 








MTC-02 系列 外 形 


RSS 
A 
< 





安装 面 : ISO 4401-AB-03-4-A 














102max 























MTC-02B—=* 安装 面 : ISO 4401-AB-03-4-A 


162max 











40 




















46 


15.5 
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= 


JI 











MTC—02W—** 


180 
40 内 F 5 max 
































46 


























15.5 


226max 











MTC-03 系列 外 形 尺寸 
MTC—03A—** ZAA: ISO 4401-AB-03-4-A 





69.5 

















MTC—03B—** 安装 身 : ISO 4401-AC-05-4-A 
69.5 158.3max 





126 
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JMTC 一 03 W 一 #* 


190.6max 





35.75 32.3max 





126 











239.2 max 




















MTC-04 系列 外 形 尺 寸 


MTC—04A—** 




















270max 

















22-574 





) 


续 


MTC—04B—** 


























安装 向 : ISO 4401-AD-07-4-A 


MTC-04W—** 




















3 70 max 




















365.0 max 
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MTC-06 系列 外 形 尺寸 


安装 面 : ISO 4401-AE—-08-4-A 
185 
130.2 
2x67x8 













MTC— 06A—x* 
iss Ü 


















































安装 面 : ISO 4401-AE-08-4-A 





MTC-06B—** 












































JI 
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= 











185 









130.2 


MTC-06W-** 





2x26x6 


2x@6 
定位 销 

















85 6 












































































































































































































































































































































425max 
5.3.5 MFC 型 全 加 式 单 向 调 速 阀 
f XO M o 
(1) 型 号 说 明 A 
MFC -02 A -I -20 P T B A P T B A 
ZERK [B| jp R — L_ 设计 代号 MEFC-*A MEFC-*A-I 
控制 方式 
a 空白 : AE 有 
02: 6 通 径 I: 入 口 调 速 ! p 
03; 10 通 径 功能 动作 i $9 XY 
A: AO; B; BH == -- 
W. A5BH P T B A P T B A 
(2) 图 形 符 号 ( 见 图 22.7-165) MEC_x#B MFC_#BI 
(3) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-226) 
表 22.7-226 ”技术 规格 
Bd | Paj I 
型 号 额定 工作 压力 /MPa | 额定 流量 /L . min `! o% A ° ? Bid 州 ? 
MFC-02 * - * -20 23 PT B A P T B A 
=— — 25 
MFC-03 * - * -20 45 MFC-*W MFC-*W-1 

















注 : 生产 广 : 台湾 涌 镇 实业 股份 有 限 公 司 。 图 22.7-165 “图形 符号 
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(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 7-227) 


表 22.7-227 外 形 尺寸 
MFC—-02A—*—20 Ajaj: ISO4401-AB-03-4-A 
14 ?inex 























MFC-02B—*—20 






































MFC-03A—-*—20 172max 
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WERE 


T 
= 





H 





MFC—03B-—*-20 


172max 











MFC-03W-*—20 



































5.3.6 MSF 型 登 加 式 电 控 调 速 阔 


(1) 型 号 说 明 












































MSF -02 A -I -D24 -NO -20 
sl | 设计 代号 
公称 通 径 控制 方式 
02: 6 通 径 NO: WIENE 
03: 10 通 径 NC: WARE 
功能 动作 口 线圈 电压 
A; AH D12; 12V DC 
B: BH D24: 24V DC 
EEEN A115: 115V AC 
ne R LTD A230: 230V AC 
I AORE A220; AC220V/60Hz, 
EAN E RN AC220V/50Hz( 订 制 品 ) 





(2) 图 形 符号 ( 见 网 22. 7-166) 
(3) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-228) 














表 22.7-228 ”技术 规格 

















型 号 最 高 工作 压力 /MPa 额定 工作 压力 /MPa | 最 大 流量 /L: min-! 重量 /kg 
MSF-02 A/B- ** 23 1.4 
31.5 25 
MSF-03 A/B- ** 45 4.2 














生产 厂家 ; 台湾 涌 镇 实业 股份 有 限 公司 。 





第 7 章 MEPE h 22-579 




































































=m | | rada 


P TB A P TB A 



























































PT BA PT BA 


MSF-*A-NC MSF—*A-I-NC MSF-—*B-NC MSF—*B-I-NC 






























































za | | eh | sb | le 


PTB A PTB ` A 






























































PT BA PT BA 


MSF—+A-NO MSF-—*+A-I-NO MSF-*B-NO MSFE-*B-I-NO 


图 22.7-166 图形 符 号 





(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 7-229) 


表 22.7-229 外形 尺 寸 


MSF—02A—** 安装 向 : ISO4401—AB-03-4-A 
195max 



























































© 
+ 
I 
搬 式 接线 端子 47 
MSF—02B—** 
195max 
En 
插 式 接线 端 了 








= 
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安装 面 : ISO 4401-AC-05-4-A 


MSF—03A—** 

















安装 而 :1SO 4401—AC-05-4-A 
MSF—03B—** 



































尺寸 见 图 22. 7-168。 


5.4.2 高 强度 螺栓 、 螺 母 


5.4 通道 块 及 安装 用 螺栓 


5.4.1 力士 乐 、 油 研 系 列 登 加 闪 通 道 块 





(1) 6 通 径 阀 用 螺栓 、 螺 母 






















































































































































































(1) 6 通 径 通 道 块 6 通 径 力 士 乐 和 油 研 系 列 徐 加 阀 安 装 用 高 强度 螺 
力士 乐 和 油 研 系列 禾 加 了 阀 的 安装 尺寸 完全 一 致 。 栓 、 螺 母 见 图 22. 7-169。 

6 通 径 通道 块 的 推荐 尺寸 见 图 22. 7-167。 (2) 10 H RHR, RE 
(2) 10 通 径 通 道 块 10 通 径 力 士 乐 和 油 研 系列 肆 加 阀 安 装 用 高 强度 
力士 乐 和 油 研 系列 释 加 阀 10 通 径 通道 块 的 推荐 。 螺栓 、 螺 母 见 图 22. 7-170。 
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4xM5710 
4x%6.5 


2x@8.8 
14710 


压力 油 “P” 





| 一 | 
NIB. 


HA 





i 
L 










Rc3/8“P” 








Rc3/8 “B” Rc3/8“ T” 
Rc3/8“A” Rc1/2“ T” 
SIRE Li/mm L2/mm 
157 117 
187 167 

















SNR 


237 217 
287 267 
337 317 


图 22.7-167 6 通 径 通道 块 的 推荐 尺寸 





4xM6T13 
































Rc1/2 “A” Rc3/4“P” 
Rc3⁄4“ T” 
gl R]2kir Limm | Zz/mm 
2 185 165 
3 260 240 
4 335 315 
5 410 390 
6 485 | 465 





图 22.7-168 10 通 径 通道 块 的 推荐 尺寸 
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RUKI KL 
|] F 


L L. 
=Z) 


























图 22.7-169 6 ÑA 











2x M6 









































Kl 22. 7-170 10 通 径 秋 加 立 








j 高 强度 螺栓 、 螺 母 





6 {ihiz 


6.1 插 装 阀 的 工作 原理 及 特点 


插 装 阀 是 一 种 用 小 流量 控制 油 来 控 
巴 作为 主 控 元 件 的 锥 阀 插 装 
油 路 块 中 ， 故 得 名 插 装 阀 。 
搬 装 阀 发 展 到 现在 主要 分 两 类 : 第 一 类 是 传统 的 
羡 板 式 插 装 阀 ， 出 现 于 20 世纪 70 年 代 ，33 


油 液 的 开关 式 阀 。 它 是 














让 TI 


L 

















压 大 流量 场合 ， 不 适合 











具有 流动 阻力 小 、 通 流 能 


HT 16 通 径 以 下 的 小 
合 。 插 装 阀 不 仅 能 实现 普通 液压 阀 的 各 种 功能 ， 而 是 
力 大 、 动 作 速 度 快 、 密 封 性 























好 、 人 制造 简单 、 工 作 可 靠 等 优点 。 第 二 类 是 在 工程 机 
械 多 路 阀 中 安全 阀 基 础 上 上， 迅速 发 展 起 来 的 螺纹 式 插 
装 阀 ,正好 弥补 了 盖 板 式 插 装 阀 不 适应 用 于 小 流量 的 
不 足 ， 主 要 用 于 小 流量 场合 。 螺 纹 插 装 阀 具有 各 种 控 
制 功 能 ， 单 个 元 件 以 螺纹 型 式 插入 控制 块 体 ， 结 构 非 
常 小 巧 紧凑 。 除 了 流量 范围 的 区 别 外 ， 几 乎 具有 盖 板 
式 插 装 阀 的 所 有 优点 ， 可 广泛 应 用 于 小 流量 的 各 种 需 
要 液压 控制 的 领域 。 
由 于 插 装 阀 结 构 简 单 、 工 作 可 靠 、 标 准 化 程度 
高 ， 因 此 适宜 液压 系统 集成 化 ， 大 量 减 少 了 管道 连接 
件 及 由 管道 引起 的 泄漏 、 振 动 、 噪 声 等 故障 ， 对 于 大 
流量 、 高 压力 、 较 复杂 的 液压 系统 可 以 显著 地 减 小 尺 























































































































二 通 盖 板式 插 装 阀 的 典型 结构 如 图 22. 7-171 所 
示 ， 由 插 和 元件、 控制 盖 板 、 通 道 块 三 大 部 分 组 成 。 
插入 元 件 由 闪 芯 、 闪 套 、 弹 簧 和 密封 件 组 成 ; 控制 盖 
板 上 根据 插 装 阀 的 不 同 控制 功能 ， 安 装 有 相应 的 先导 
控制 级 元 件 ; 通道 块 既是 舱 入 插入 元 件 及 安装 控制 盖 
板 的 基础 阁 体 ， 又 是 主 油 路 和 控制 油 路 的 连通 体 。 
















































































































































































图 22.7-171 FER WAE 

1R ”2 一 阀 套 3 一 弹 筑 4 一 密封 件 “5 一 控制 盖 板 

6 一 通道 块 Ps Ti 、 了 一 主 油 路 Po 、Pes 一 控制 油 路 
A、B 一 出 口 管 路 


6.2 二 通 盖 板 式 插 装 阀 











6.2.1 KK 系列 插 装 阀 


(1) 插入 元 件 

1) 插入 元 件 是 插 装 阀 的 基本 核心 元 件 ， 由 阀 
套 、 阀 芯 、 弹 签 和 密封 件 组 成 。 其 外 形 安装 尺寸 是 标 
准 化 的 ， 可 以 搬 装 到 通道 块 的 安装 孔 中 ， 然 后 盖 以 不 
同 控制 功能 的 控制 盖 板 。 

2) 结构 图 和 图 形 符号 图 22.7-172 。 
























































































































































































































































































































第 7 章 WEHR 22-583 
7 "Z 
A H 
Ñ M 
iN Ni 
ic IC LC 
B B B Ñ 3 B 
L- 
A A A A 
图 22. 7-172 ”搬入 元 件 结 构图 和 图 形 符号 
3) 型 号 说 明 如 下 : 
32 | K9 1 | | 04 
10 _ 
£ Ji æa M 代号 DAJ /MPa 
入 构 2 x Í š 01 0.1 
3 32 全 T 3 ( 略 ) 辅助 | sà se 
IÈ A Er |3 
50 件 类 4 代号 | 类 型 63 
/mm 63 代 a J 3 
30 5 6 04 0.4 
100 
例 32K9104 为 通 径 32mm 的 插入 元 件 ， 阀 蕊 结构 5) 技术 规格 见 表 22. 7-231, 
型 式 1 类 标准 阀 蕊 ， 开 启 压 力 0. 4MPa。 表 22.7-231 技术 规格 
4) 结构 分 类 见 表 22. 7-230, MEMEL. an 
w 公称 通 径 | 工作 压力 III An = 
表 22.7-230 ”结构 分 类 D,/mm | /MPa — t RHIF SAA 
AAE 带 缓冲 节 流 口 PRYE RRJ Ek 
分 类 号 ñ CUSE EN 用 8 10 31.5 40 60 
(FB/FC) 16 31.5 100 160 
50% 标准 阀 芯 换 向 25 31.5 250 400 
=== s == — 32 31.5 400 630 
2 50% 带 缓冲 节 流 口 阀 芯 换 向 、 节 流 40 31.5 630 1000 
ase EJA. 50 31.5 1000 1600 
3 7% rE PRs 痪 向 63 31.5 1600 2500 
— — 80 31.5 2500 4000 
4 7% m BE. 己 孔 压力 [l] 100 31.5 4000 6300 
5 100% 常 开 式 减 压 阀 
6 100% 带 阻尼 孔 EJI 6) 外 形 尺寸 见 表 22. 7-232, 
表 22.7-232 外形 尺 十 
插 和 人 元件 外 形 尺寸 /mm 
本 7 Do D, H, H, 
10 K9 X X X p24 $18 40—00. 1 27 
16K9 X X X 432 425 56—0.1 36.5 
25 K9 š⁄ X X 445 $34 72—00. 1 44 
32 K9 š X X p60 445 85—0.1 59 
40K9 X X X 475 d55 105 一 0.1 68 
50 K9 š⁄ X X p90 p68 122—0. 1 79 
63K9 X X X 4120 p90 155—0. 1 104 
80K9 X X X 445 4110 205—0.1 140 
100 K9 X X X $180 4135 245—0.1 155 
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(2) 控制 盖 板 控制 盖 板 的 外 形 尺寸 符合 国家 标准 GB/T 2877 一 
1) 控制 盖 板 的 作用 有 二 ， 一 是 当 插 和 元件 装 入 2007 的 规定 。 控 制 盖 板 采 用 方形 结构 (D,10 ~63mm) 
通道 块 的 安装 孔 后 ， 控 制 盖 板 作为 安装 盖子 ;二 是 控 和 圆 形 结构 (D.80 ~ 100mm) ， 特 殊 需 要 采用 矩形 结构 。 
制 盖 板 作为 各 种 先导 控制 元 件 的 安装 体 。 2) 型 号 说 明 : 
25 K8 l 03 
1 i 
` -J 基本 盖 板 |01 ~ 10 J 
aB jy 结 | 方形 1 f 
径 40 pa 构 ga 板 | 分 控 盖 板 11 ~ 20 号 
WE É 分 | 一 一 序 | 合 控 盖 板 |21 ~ 30 ( 略 ) 
人 a 号 圆 形 3 了 | 每 加 盖 板 31 ~ 40 
100 
3) 序号 、 名 称 和 图 形 符号 见 表 22. 7-233. 
表 22.7-233 RRS, A, AÉ 
Hm w w am |en) 盖 板 F 
代号 | 名 称 外 形 图 | 代号 | 名 称 uk uña 外 形 图 
基本 盖 板 基 本 ü JR 
01 _ Ti TT 10 | 调 压 基 人 见 图 22.7- 
pea Ku i 3e 
XZ C WY Aik — a 17 
而 单 向 换 l BW a R 
Ph X Z C w L P A T 
= = 173a 
向 盖 板 
单 向 换 = Š X Z C W Y 
` | 向 盖 板 T uu t PI 
X Z C W Y 人 
— p | 自 锁 换 | 
单 向 换 m7 向 盖 板 TS logal 
ET G T EEN 见 图 22.7- 
XZ C WY A T 173d 
— = — =. g | D | 
站 流 = 
ös TY r TW L I | I 
TEI To rT X Z C W Y 
XZ CW Y 见 图 22. 7- 
—— a 173b Z T 一 个 T 
06 合 控 节 r7 14 a | 
jii A B: 5: a de 
XZ C WY 
A T 
合 控 自 ——— i3 PRE AJ- 见 图 22. 7- 
a r+ 荷 盖 板 ai 173¢ 
X WC ZY XZ C W Y 
BW S e EA 
0 3 锁 Tt 见 图 22.7- 
TEAN | 173a 
X W C Z Y F A T 
合 控 换 | | 见 图 22. 7- 
21 | 1 | 
反 相 基 e s Tuma 向 盖 板 | 1 173e 
09 K% I Ia il XZ C W Y 
X W C Z Y 
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( 续 ) 
mj | 盖 板 . HAR HA | 盖 板 m R 
图 形 符号 图 形 符号 
代号 | 名 称 外 形 图 | 代号 | 名 称 ee 外 形 图 
电磁 立 合 控 盖 板 £ JH H J 
P A T A T 
i I | BR JE 
22 ME 全 | 31 RE LEH 
主 盖 板 a 荷 羡 板 I | 
XZ CW Y 见 图 22. 7- P A T 
Pi P A É 173e P A T 
í sP Es 
23 H ie Fe | 32 kasqa la È 
pa ç 9! 加 盖 板 | 
TAN X Z C W Y P A T 见 图 22.7- 
P B A T P A T 173e 
合 控 限 合 控 车 
24 |” | + 33 | š i 
压 盖 板 | a JII38 48 Load 
X Z C W Y 见 图 22. 7- P A B T 
P A T 173c A PAB T 
sil a j j 
25 了 34 | EZ 
压 盖 板 了 | s i] u 
X Z C W Y mii PAB T 
说 明 C 一 与 持 装 元 件 控制 腔 相通 X 一 控制 口 入 口 ”Y 一 控制 口 出 口 W、2 一 备用 控制 口 P 一 压力 油 口 
T 一 低压 回 油 口 ”A 一 换 向 控制 口 














4) 插 装 阀 控制 盖 板 的 外 形 尺 寸 见 表 22.7-234、 图 22. 7-173 。 
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图 22.7-173 RRINE E 
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表 22.7-234 盖 板 外 形 尺寸 
尺寸 /mm 
型 号 
Ao A, A Do D, D, D, D, E First H L 螺钉 
10K81 ** 56 40 40 30 50 24 112 10 M6 
16K81 * * 65 46 40 45 50 25 26 128 8 112 12 M8 
25K81 ** 85 58 40 50 50 25 32 130 8 112 17 M12 
32K81 ** 102 70 40 55 55 32 38 121 8 112 25 M16 
40K81 ** 125 85 40 60 60 40 112 30 M20 
SOK8] ** 140 100 65 65 45 120 30 M20 
63K81 * * 180 125 75 75 45 50 158 10 120 45 M30 
5) 技术 规格 见 表 22. 7-235, 
表 22.7-235 技术 规格 
公称 通 径 D,/mm 工作 压力 /MPa 先导 控制 元 件 通 径 /mm 控制 油 路 通 径 /mm 
10 4 
16 
6 
25 D,6 
32 
8 
40 31.5 
50 10 
D,10 
63 12 
80 D,10， 或 用 二 级 先 16 
100 导 控 制 D,6 +D,16 20 
(3) 通道 块 安装 外 部 管道 的 加 工 平面 ; 通道 块 安装 平面 等 。 通 道 
1) 通道 块 是 艇 入 插 装 元 件 、 安 装 控制 善 板 及 与 块 可 以 选用 厂家 生产 的 标准 件 ， 也 可 根据 使 用 者 的 特 


外 部 管道 连接 的 基础 阀 体 。 通 


加 工 的 插入 元 件 的 
































道 块 中 有 : 按 技术 标准 
fi A fL; 主 油 路 孔道 和 控制 油 路 孔 




















jË. MM JH TF 










































































ii E BC BJ TO T; 











K 22. 7-236 


丈 需要 设计 非 标准 件 。 
2) WÉR E 























22. 7-236, 
插入 和 孔 安 装 尺 二 



























































(mm) 


和 元件 的 插入 孔 尺 才 见 表 
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( 续 ) 
通 #€ 16 25 32 40 50 63 
bo 65 85 102 125 140 180 
bs 65 85 102 125 140 180 
d (H8) 32 45 60 75 90 120 
d, (B8) 25 34 45 55 68 90 
d, 16 25 32 40 50 63 
L2 最 小 16 25 32 40 50 63 
最 大 25 32 40 50 63 80 
ds 最 大 4 6 8 10 10 12 
d, M8 M12 M16 M20 M20 M30 
d, H13 4 6 6 6 8 8 
mi +0.2 46 58 70 85 100 125 
m, +0.2 25 33 41 50 58 75 
ms +0.2 25 33 41 50 58 75 
ma +0.2 23 29 35 42.5 50 62.5 
ms +0.2 10.5 16 17 23 30 38 
¥0 43 58 70 87 100 130 
A goi 56 72 85 105 122 155 
i 11 12 13 15 17 20 
a 按 d, 最 小 34 44 52 64 72 95 
"e 按 dy 最 大 29.5 40.5 48 59 65.5 86. 5 
ts 20 30 30 30 35 40 
ts 20 25 35 45 45 65 
t 2 2.5 2.5 3 4 4 
tz 2 2.5 2.5 3 3 4 
to 0.5 1.0 1.5 2.5 2.5 3 
tio 10 10 10 10 10 10 
tii 25 31 42 53 53 75 
U 0. 03 0. 03 0. 03 0.05 0.05 0.05 
wW 0. 05 0.05 0.1 0.1 0.1 0.2 
@ 先导 阀 和 调节 部 分 可 以 超出 b, b, 规定 的 尺寸 。 
© 工作 口 B 可 以 在 (ti ~is) 和 (ti — ) 的 深度 范围 内 ， 围 绕 工作 口 A 的 轴线 任意 布置 。 
(4) 集成 阀 块 22. 7-238, 
1) 集成 阀 块 分 类 及 中 位 机 能 见 表 22. 7-237, K 
K 22. 7-237 ” 插 装 阀 集成 阀 块 功能 分 类 
功能 分 类 号 持 装 阀 集成 阀 块 控制 功能 功能 分 类 号 插 装 阀 集 成 阀 块 控制 功能 
1 换 向 5 换 向 - 节 流 
2 换 向 - 调 压 6 换 向 - 节 流 - 调 压 
3 换 向 - 背 压 7 换 向 - 节 流 - 背 压 
4 换 向 - 调 压 - 背 压 8 换 向 - 节 流 - 调 压 - 背 压 
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表 22.7-238 ” 插 装 阀 集成 阀 块 中 位 机 能 


















































































































































































































































































































































































































































机 能 代号 A B C H J K N 0 R Y z 
w E Ei 
机 能 图 形 二 
符号 =i [h] NA BI 
四 通 w; I: 
caan O DI E [HI EH E INI Ez] [z] Ed il Z 
2) 集成 阀 块 型 号 说 明 : 
[16 | K5 01 (H) 
1 中 位 
a [25 主 |K2 =ü 功 全 机 能 
32 油 | K3 三 通 能 7 ERER | 奇数 | 分 控 *2 
全 图 Tlg mu £ 3 u malam 
63 路 (两 个 回 油 路 ) *1 17 
80 3 
100 
3) ERRA AEE ILK 22. 7-239, 
表 22.7-239 ”集成 阀 块 油 路 原理 图 
普通 ( 滑 阀 型 ) 液 压 原理 图 插 装 阀 集成 阀 块 油 路 原理 图 说 明 
** K5302(O) 
A B 
JI £ J * = (mm) 的 
五 通 集 成 阀 块 ， 中 位 
为 0 机能， 具有 合 控 
的 换 向 - 背 压 控制 功能 
的 油 路 原理 图 
TPT 
** K5403(O) 
A B 
JI £ TJ * = (mm) BJ 
TRR, rh iu 
为 0 机 能 ， 具 有 分 控 
的 换 向 - 调 压 - 背 压 控 
制 功能 的 油 路 原理 图 
TPT 





6.2.2 LAIKA 




















HKK, EIRA R] a anu. WE, BL 














等 功能 。 厂 家 可 根据 用 户 的 











L 系列 插 装 阀 ( 见 表 22. 7-240 ) 包括 插入 元 件 
(LC) 、 控 制 盖 板 (LFA) 均 实现 了 标准 化 。L 系列 插 
装 闪 包 括 方向 控制 功能 插 装 阐 和 压力 控制 功能 插 装 阀 








求 设计 和 制造 出 集成 通 





道 块 。 连 接 尺寸 符合 DIN24342、GB/T 2877 一 2007、 
ISOZDP7368。 生 产 厂 家 有 : 北京 华 德 液压 集团 液压 








阀 分 公司 ， 沈 阳 液 压 件 制造 




















9 限 公司 。 












































































































































































































































































































































第 7 章 WEE 22-589 
R 22.7-240 L 系列 插 装 阀 一 览 表 
功能 插入 元 件 控制 板 
[rc] mp 盖 板 组 成 代 = 
插入 元 件 代号 AA 
x n LFA( 通 径 )D__/F 
人 (A T 38 JE 
plan - (LFA__D) 
Papae Asatte |H) 
HIRE] 不 带 阳 尼 凸 头 | E 
=== BHJE rk 
HAER WEAR) D 
PL T | 带 行程 限 
制 器 和 还 控 | LFA__H__/F 
H 
m "Paos 
o B +J 1⁄2 RR] LFA__G 
B| :| 
f 带 换 向 座 Pe a 
AE, [8] 
y 
ñi mg 一 
1 | | 
Bë 
外 加 先 $| IFAC WFA wl 
PEF m 
TE 阀 芯 型 式 | 代号 len 
HIR RAER JE k 
= =S REMEG] E 9 7 
aa wenk] D 
KE 
[1 
外 加 先 导 IE SEN Wl 
= FA To RE ARJ [t 
if APRS 
mI A 
4.3:1(7%) | B 
E | 
外 加 先导 
换 向 滑 阀 带 LFA_ _GWA 
RI 































































































































































































































































































































































































































































































































































































































22-590 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
功能 插 A Jú fk 控制 盖 板 
[c] s: 盖 板 组 成 代 号 原 理 图 
插入 元 件 代号 上 AA -e 
RTA | iliw | j 
EJE 外 加 先导 — 1 
a prH h Q A ai : 
TEEN MRAR RE SAR AC GSA | 
3RR zenean) E |P £ x 
JEE B 
ajA PELA) D À 
Fe 
L— — 
方 外 加 先导 
P Karni 
MIO unae Ri | “人 
能 | Ea? 六 回路 
2:1(50%) | A 
4.3:1(7%) | B 
”| 
外 向 先导 | 
换 向 座 阀 带 AJER 
ANEM LFA_ KSA [ 
阀 回路 i. $ 
Š A 
LFA( 通 径 )DB 
”调节 方式 代号 s 
a 手机 | 1 K = 
带 手动 压 PIP 5 yee — || 
力 调节 | 带 锁 的 刻度 x: 5 
a JER 3 8Y 
SEN 
座 施 钮 | 4 
TEAR RE paS 
座 闪 | E HI | 
= BER- D Eh FE 
流 | left. 调节 ， | z 
AE- Er N i LFA__DBW— = | 
2i 50 ERR B | pg "k E 
L l] x 
通 径 代号 ii 2 r 
压力 溢 流 型 代号 "ie 
力 调节 ,外 | ut: ， 
mamae | “一 Hap rt V 
I 磁 印 荷 x y 
EJRE Š 
A 

































































































































































































































































































































































































































































第 7 章 WEHR 22-591 
( 续 ) 
功能 插入 元 件 控制 盖 板 
盖 板 组 成 代 号 原 理 图 
带 手动 压 
力 调节 和 封 |LFA__ DBWD 一 
闭 功能 
BERRI 代号 
= ÆR| E 
A MELAR] 2 
a EILA 带 有 可 上 
流 HUL — 
L ER- B 选 的 双手 动 | LFA_ DBU2— 
M 一 | 不力 调节 
最 高 压力 — = v 
Hiii, E W LFA DBE 2 yt 
比例 压力 x OC 
启 庄 力 代号 控制 Xi yL 
š A 
LFA( 通 径 JDR 
mra | 调节 方式 | 代号 
semar im 
HENRI TA REA Ti] TJ ERTE 
WEEN] g wet 
用 A 
减 HAA 2114 ill 
E 918 p 
> u T 
能 芯 型 式 代号 A sss 
pE . . 
压 调节 ,外 | LFA__DRW 一 ， Ay 
加 封闭 功能 xL L — 4 
AC 
XI y Lzy 
B 
压力 代号 A 
























































































































































































































































































































































































































































































































































22-592 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
功能 插入 元 件 控制 盖 板 
盖 板 组 成 代 = 原 理 图 
S 
ale >= rh 
B e LFA__DREV iy 
由 型 > o II E Yii i 
EERI 代号 ai xH | 
PES = n 
Kabi XI y 山 z> 
于 EMRS | p ~ 5 
减 A A 
h D FE > c T 
能 减 不 型 代号 BERRY | 
TEJI = 
/MPa 代号 带电 液 比 
例 减 压 调 LFA__ 
节 , 外 加 封 | DREWV_ _ 
闭 功能 
压力 代号 x B 
注 : 外 形 尺 寸 详 见 厂家 产品 样本 
6.2.3 TJ ##]453 B 
本 系列 为 上 海 第 七 〇 四 研究 所 开发 ,安装 尺寸 符合 GB/T 2877—2007, 
(1) 型 号 说 明 
TJ -| 1 
介质 ， 无 一 一 般 矿 物 油 
二 通 插 装 阀 插 装 件 组 成 。 包 括 阀 1 一 水 基 介 质 
E £ 38 5 Ú 2 RUC BE pk 2 一 特殊 介质 
通 径 密封 形式 : 无 一 标准 型 ( 线 密 封 型 ) 
一 面 密封 型 
代 号 016 |025 |032 |040 050 
公称 通 径 DN/mm | 16 |25 | 32 |40 50 设计 号 : 用 于 设计 更 改编 号 
代 号 063 |080 |100 |125 |160 面积 比 : 
公称 通 径 DN/mm 63 | 80 |100 |125 160 Ñ 号 10 | 11 | 15 | 20 
开启 压力 /MPa [|1:1.0 1:1.1|1:1.5 1:2.0 
WENN: 
0 PENEN SERRA); 开启 压力 ; 
3 一 减 压 阀 型 ; 1 一 非 标准 型 与 带 r = 
Jen ls u S 845; F E E 2 3 14 
5 一 弹簧 倒置 型 面积 比 /a (A/Ax) |0.05|0.1 0.2 10.3 0.4 
阀 芯 型 式 主 代号 : 芯 型 式 辅助 代号 ; 
0 一 标准 型 (无 尾部 ) 3 一 减 压 阀 型 i 标准 型 "° 
1— EJ SB) eng 4 一 带 四 节 流 窗口 尾部 Cw PÉ |p] J HI) 
2 一 带 双 节 流 窗口 尾部 5 一 弹簧 倒置 型 — 带 底部 阻尼 妃 及 O 形 密封 圈 型 
闪避 EEN 型 
] 一 带 0 JÉ %⁄ i Rl 钻 孔 型 
R 一 带 底部 阻尼 孔 型 

























































































第 7 章 WEHR 22-593 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-241) 二 通 插 装 阀 及 控制 盖 板 外 形 尺寸 见 生产 厂 ( 上 
(3) 插 装 元 件 ( 见 表 22.7-242) 海 第 七 四 研究 所 ) 产品 样本 。 
(4) TG 型 控制 盖 板 ( 见 表 22. 7-243) 
表 22.7-241 技术 规格 
公称 通 径 /mm 16 25 32 40 50 63 80 100 125 160 
流量 Ap <0.5MPa | 160 400 600 1000 | 1500 | 2000 | 4000 | 7000 | 10000 | 16000 
ZL +: min `! Ap <0. 1MPa 80 200 300 500 750 1000 | 2000 | 3500 | 5000 8000 
最 高 工作 压力 /MPa 31.5 
工作 介质 矿物 油 ， 水 - 乙 二 醇 等 
介质 温度 /SC -20 ~70 
介质 粘度 范围 /mm2 + s7! 5 ~380 推荐 13 ~54 
过 滤 精 度 /um 25 
生产 厂 重庆 液压 件 厂 


TJ *** 0/0 * 1 * -20 


A 
基本 型 搬 装 件 
(a, 1:1.5) 
于 方向 控制 























TJ *** O/OR *1 * 
-20 





























表 22. 7-242 TJ 型 插 装 件 图 形 符号 


TJ *** -1/2 * 15-20 











TJ *** 1/1 * -20 












































B B 
We 
A ; = 
LA | 更 心 带 2 或 4 个 |‖ paeh 
SERTEL | 二 角形 节 流 窗口 必 | PARN s) 
(v1:1.5) | 部 的 插 装 件 用 于 方向 控制 
] 于 方向 外 压力 goon 具有 启 闭 缓冲 功能 
控制 ;也 可 用 于 卫 st 
一 A 单 向 立 z 


TJ *** 0/0C * 1 
* -20 


A 
inj ELES 


1.5) 
F A 一 B 单 


IRN 
插 装 件 


(a, <1: 


M 
In] BJ 























TJ *** 0/QH * 1 
* -20 


A 
Wp 心 带 O JÉ 
DELES Ai 



































1 或 
度 介质 的 场合 











TJ *** -0/0 * 11 









































TJ *** -0/OR * 11 
































TJ === -1/4 * 11-20 




















TJ == -0/0 * 10-20 


















































TJ *** -0/OR * 11 









































TJ == -3/3 * 10-20 


































































































































































































-20 -20 TJ *** -0/0 * 11-20 | -20 
TJ === -0/OR * 10 
-20 A 
B 
B B B 
A A s 
NU m, s. yuia 个 三 A AS 
CT AREA U | o 
Ton ac e a a E „Bope | Mre 
Pi 六 个 了 方向 及 压力 | 用 于 方向 及 流量 | “用 于 压力 控制 | rira 
Pa 控制 1 1: 
用 于 压力 控制 
表 22.7-243 ”控制 盖 板 图 形 符号 
D, D, D; D, D; 
= - <> st 
_ HE | o 9 ?| 
| LT ?| LL MO l| SENSEN 
a XZ; a ZY XZ, a Zo Y XZ a Z Y 
S I 内 装 液 动 先导 阔 ， M ARRA, MTAA) 内装 两 单 向 阅 ， 用 于 PEAREN, 
基本 型 用 于 方向 控制 E e BEED, JERE | 选择 压力 、 方 向 控制 。 “用 于 方向 、 节 流 控制 
D; D, D; F, F, 
GI ae P AIB 9 
y r Go. ses si 
oT Lae | ni 
XZ aZ Y Zi Z Z XZ a ZY A 
KESAN, HF wW. Huag (HERR, RARR] upe 带电 磁 换 向 阀 安装 面 
IEE J PP RREARIE RAEM, TERR E ARM T BREJE Ri W 
üa HEAP 83) ñE 用 于 方向 及 节 流 控制 
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( 续 ) 
F, F; Fç F O 
lsi O| T I | TE ra T T T 
To 下 1 A P |F eo m i F: 
| rit kg] nl sa TES Riku 
. | | a H || sW I| 
XZ a ZY XZ aZ xZ, a ZY XZ a ZY XZ a ZY 
T Ha, £ [8] 2: 92 181, IN DE DR TE Ti 带电 磁 阀 安装 面 及 阀 | 带电 磁 阀 安装 面 及 内 | oas pb — H E qI 22 1 
ERM, MTAMA, T ERNREN, MO ERNER, ATERA, MTI, r AA E A k 
WEEMEIER TANEN J 2 Dsi MENER E, AAT A MHEN 
Y, Y, Y, 
B L AEE a PA 
Ta Lye + Ht B 4 
JOOK | JOC OOR | 
XZ a Y X ZI a Y XZ a Y 
ERBER RH | PR CB e | 带 先 导 调 压 组 件 | ， 带 先导 调 压 组 件 及 | ， 带 先导 调 压 组 件 及 
RARR, ATI | 面 及 阿 蕊 升 程 限 位 | PE SA 电磁 阐 安 装 面 ， 用 于 电磁 阅 安 装 面 用 于 压 
向 控制 ， 带 压力 选择 ”| 装置 x 压力 控制 力 控制 
Ys Ye Y, Jı J 
= PI Ae pI NE = 
g= 二 二 Ç ti LE 
第- -人 1 es, b- 了 好 一 e- 4 
MON N | -F k 1 j (J q DY r= 
XZ a Y XZ a XZ a Y Zy a Y XZ a Y 
rH Hx À, z JE qH ë. [nj + Hk À. IÈ Hi H Ë. [n] fE Y. 基础 上 增加 电 带 先 导 流 量 稳定 LE 
闪 的 压 方 控制 盖 板 ，| 阅 的 压 方 控制 盖 板 ，| ， 在 Y 基础 上 增 aE E a 5 5 
用 于 压力 、 方 向 复合 于 方向 、 奈 力 复合 me 用 于 压 a o 用 E PE, fE 
控制 用 控制 AARE na Ue! 
型 号 意义 : 
TG sL- J-L] 
pe 
设计 号 
一 无 一 一 般 矿物 油 
介质 
一 W 一 水 基 介 质 
[一 a 一 0.5 ~ 2.5 
—b—1.6 ~ 8 
—— 压力 范围 |e 一 3.2 ~ 16 
(MPa) (~d—5 ~ 25 
—e—$ ~ 31.5 
A 带 手 轮 调节 器 
调节 装置 一 B 一 带 锁 紧 螺母 调节 器 
王 C 一 千 分 矿 机 构 调节 器 
一 无 一 无 调节 器 
一 3 一 通 径 6mm 








先导 换 向 阀 规格 —5— 通 径 10mm 









































先导 换 向 阀 型 式 [一 5 一 球阀 式 ` Z R 











盖 板 型 式 代号 ( 见 盖 板 网 形 符号 ) 
规格 一 按 相应 的 搬 件 公称 通 径 
TG 型 控制 盖 板 












































































































































































































































































































































第 7 章 WEHR 22-595 
6.2.4 Z 系列 插 装 阀 
本 系列 是 济南 铸造 锻压 机 械 研 究 所 设计 的 ， 安 装 尺寸 符合 GB/T 2877 一 2007。 
(1) 型 号 说 明 
Z - [H Z] - [4 
Ree 设计 号 
二 通 持 装 阀 插 装 件 
连接 型 式 : Z 一 搬 装 式 
结构 代号 : 
1 一 基本 插件 ;2 一 带 阻尼 公称 通 径 (mm): 16, 25, 32. 40 
插件 ; 3 一 带 缓冲 插件 ; 50. 63. 80. 100 
4 一 减 压 搬 件 ; 5 一 节 流 插件 
开启 压力 代号 ; a 一 0. 05 MPa; b 一 0. 1MPa; 
e—0. 2MPa; d 一 0. 4MPa 
结构 变型 代号 
A. B. C. D. E 压力 级 代号 : H 一 31. 5MPa 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-244) 
表 22.7-244 ”技术 规格 
公称 通 径 /mm 16 25 32 40 50 63 80 100 
公称 流量 /L: min `! 160 400 630 1000 1600 2500 4000 6500 
公称 压力 /MPa 31.5 
注 : 推荐 使 用 L-HM46 液压 油 ， 油 温 10 ~65%C。 系 统 中 应 配 有 过 滤 精 度 为 10 ~40pm 的 过 滤器 。 
(3) 插 装 元 件 ( 见 表 22. 7-245) 
表 22.7-245 ”结构 代号 及 变型 说 明 
型 号 及 名 称 液压 图 形 符号 MRE F ZF | 型 号 及 名 称 液压 图 形 符号 面积 比 RAR 
B B! 
Z1A-HX X Z-4 Z2B-H X X Z-4 jæ 
y 1:1.2 1:1 
Z1B-HX %Z-4 j Po! Z3A-H% 47-4 x ms 
基本 插件 Q mle f 带 缓冲 插件 A =E kaa 
s s B mI Ci 
Z1C-HX 3⁄Z-4 A Z4A-HX X Z-4 a 
基本 插件 j K: I 减 压 插件 . l 
Z1D-H¥ X Z-4 z "ERE Z4B-HX X Z-4 z Gap L 
基本 插件 A K: o 减 压 插件 s À I 
e" B ' B 
Z2A-HX X Z-4 = as Z5A-HX 3⁄Z-4 时 二 
带 阻 尼 插件 i Hule o 节 流 插件 A ë a 
(4) 了 型 控制 盖 板 ( 见 表 22. 7-246) 
型 号 意义 
F -|H F|- 4 
设计 号 
— 连接 型 式 :一 法 兰 3 
结构 代号 公称 通 径 (mm) : 16, 25, 32. 40. 50. 63. 、… 
结构 变型 代号 压力 级 代号 : H 一 31. 5MPa 
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表 22.7-246 型 号 、 名 称 及 图 形 符号 

E TE = FO9A-H※F-4 F22A-Hš F-4 ov 

og E Wa ih i Ea nal] 换 向 调 压 ri 

基 N 23 st L ii ji L ak 

XC Y 

EERE = F09B-H X F-4 F22B-H X F-4 | 

F01B-HX F- = o ， Fs ?Ow -| i | 

基本 控制 盖 B ape á [B] ÍR] "YO | 换 向 调 压 Zg 
— XZ CZY BMN B XZ C Y 控制 盖 了 TTIE 

X C T 
A[TR 1 
F04A-H X F-4 F13A-H※F-4 op I F23A-H X F-4 Feer- 
— es, I W 
PRR Ep i= = 印 荷 溢 流 É: 
BDE A 控制 盖 A 2 wata 控制 盖 A XZC Y 
Ë: 2 
Alpy: 
F04B-H X F-4 F13B-HXF-4 ÈA le l F23B-H X F-4 a 
S= L 5 w s= aia Fij 
AR EP alin 印 荷 溢 流 Lh 
控制 盖 B 控制 盖 B - 控制 盖 B XZC Y 
X Z CZY 
Ar pss as, 5 

F04C-H X F-4 F16A-H X F-4 he | F23C-H X F-4 w 
U 8162 R 换 向 集中 ¿=F = PAHI Buy er 
控制 盖 C 控制 盖 A OY 溢 流 控制 盖 C I pru 

XZ; CZY XZC y 
Arr | r 一 一 全 
F04D-H X F-4 F16B-H X F-4 w F23D-H X F-4 Pj 
MRAN 换 向 集中 LEETE mami | Fet | 
e Wy 和 a 
控制 盖 D 控制 盖 B Tok 溢 流 控制 盖 D E>’ 
X Z, CZY XZ C Y 
AB! 

F05A-H X F-4 F17A-H※F-4 z F24A-H X F-4 n 

PES P ë. 
RRE R — 换 向 双 单 向 l] 减 压 调 压 Há 
二 可 L 
控制 盖 A Pia 集中 控制 盖 A Stig. 控制 盖 A X C Y 
X C Z Y X ZICZ2Y 
AB: 人 HB 

F05B-H X F-4 t F17B-HXF-4 sal F24B-H X F-4 - 
BW TCF 换 向 双 单 向 w 减 压 调 压 aras 
控制 盖 B 了 人 Ti | 集中 控制 盖 p O i 各 控制 盖 B Zz C Y 

XC Z4 Y X Z, CZY 
AEB 

F05C-H X F-4 kih TTN : F25A-H※F-4 + 
risha -HX F- = 二 | 
HAYE IN == 调 压 控制 盖 A perh 顺序 调 压 | 【于 
控制 盖 C re (| ! — X C Y 控制 盖 A XZIC Y 

X ZICZY 
p= =] 

F05D-HX F-4 oat PEPO - F25B-H※F-4 ==; 
RITER == MEH B t= rm 顺序 调 压 1 1 了 
控制 盖 D rej kasi Z C Y 控制 盖 B XZ C Y 

X ZICZ Y 
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( 续 ) 

F26A-H X F-4 J, U F27B-H X F-4 UE F41 A-H X F-4 F 
U | x= | toy ' Le- 
双 调 压 控 制 盖 和 AA I 单 向 调 压 控制 盖 B 节 流 控制 盖 A p M 
Z C Z% Ç Y < C 

CTAB 
; A=— 

e F28A-H X F-4 | EE B 
memes | | P| | Cam | E | eaea | sabio. 
调 奈 控 制 善 | S$.) JAWE E ! e. a ogri] >ë Creal | 

双 调 压 控制 羡 B AA asan h s maa Pr k 
C Y 
| ADB- 一 
- F28B-H X% F-4 Rest | 
F27A-HXF-4 — Š 、 PT | 
emmena DORE | saxa | r= 
HA |[n| Yaj J ZÉ t ur = 
a Zz C Y 控制 盖 B LPE 
C Y 
注 : 生产 厂 ， 济南 捷 迈 液压 机 电工 程 公司 (济南 铸 锻 机 械 研 究 所 ) 。 
6.3 ”螺纹 插 装 阀 
6.3.1 IH 系列 螺纹 插 装 阀 
技术 参数 见 表 22. 7-247。 
表 22.7-247 IH 系列 (部 分 ) 螺纹 插 装 阀 技 术 参 数 
; ' Ps 额定 流量 | 最 大 压力 
W W W 先导 控制 ， 滑 阀 结构 油 口 尺寸 /in | 
/L - min ` /MPa 
1 AR60-P- * S His 60 35 
1AR65 3⁄8 1⁄2 
Z! 1AR66 1⁄2 
MN | d 1AR100-P- * S 插 芯 150 40 
1AR150 3/8 1/2 3/4 
1AR155 1 
、 先导 控制 / 直 动 式 额定 流量 | 最 大 压力 
顺序 阀 带 反 向 单 向 立 5 油 口 尺寸 /i 
ee 滑 阀 结构 j /L- min“! | /MPa 
1PSC30-F- * S 搬 芯 30 20 
[一 二 -一 1PSC35 3⁄8 
ca 
1PSC100-P- * S 插 世 150 35 
1PSC145 3/8 1⁄2 3⁄4 
' od 额定 流量 最 大 压力 
W 压 m Jal, WREN 油 口 尺寸 /im se 
ZL - min `! /MPa 
1PA60-P- * S 插 芯 60 35 
1PA65 3⁄8 1⁄2 
< 1PA66 1⁄2 
1PAC65 3⁄8 1⁄2 
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( 续 ) 
' À ETEEN 额定 流量 | 最 大 压力 
截 止 NM 正 旋 调 节 关闭 油 口 尺寸 /in 
ZL: mi `! /MPa 
2CN20 fis 20 35 
> 2CN25 1⁄4 3⁄8 20 35 
EEE 额定 流量 | 最 大 压力 
节 流 NHM 正 旋 调节 关闭 油 口 尺寸 /in Š 
ZL - mi `! /MPa 
2CR30 fis 30 35 
2CR35 3⁄8 1⁄2 30 35 
w . ' 额定 流量 | 最 大 压力 
液 控 ( 先导 式 ) 单 向 阀 HE W 结 构 油 口 尺寸 /in Š 
ZL - min ` /MPa 
4CK30 插 世 30 35 
© 4CK35 3⁄8 
` 4CK90 Jines 90 35 
4CK95 1⁄2 3⁄4 
ee C =Y š 额定 流量 | 最 大 压力 
电 磁 W 两 位 两 通 ， 锥 阀 结构 油 口 尺寸 /in d š 
ZL - mi `! /MPa 
et S201 插 世 30 21 
TO S201 1/4 3/8 
常 闭 
Q | S502 插 芯 60 21 
S502 3⁄8 1⁄2 
S242( H) Hits 15 21 
S242( H) 1⁄4 3⁄8 
| | X S542 Fue 35 21 
S542 3⁄8 1⁄2 
= 2 ven sea 额定 流量 | 最 大 压力 
E w WJ 三 位 四 通 ， 滑 阀 结构 油 口 尺寸 /in W Ü 
ZL - min `! /MPa 
S270 Fue 13 21 
S270 1⁄4 3⁄8 
H | | X A] S570 插 世 35 21 
S570 3/8 1⁄2 




















注 : IH 系列 插 装 阀 阀 口 型 号 尺寸 见 厂 家 产品 样本 。 














第 7 章 WEHR 22-599 
6.3.1.1 1AR60 JE 2 R 25 88 Ti 8 当 入 口 压力 油 的 压力 超过 了 阀 的 设 定 值 时 ， 先 导 部 
(1) 工作 原理 分 启动 ， 一 小 部 分 压力 油 流 经 主 立 芯 中 的 阻尼 孔 进 入 主 





1AR60 型 溢 流 阀 插 沪 滑 阀 结构 见 图 22. 7-174。 
出 油 口 (2) 

































弹簧 腔 。 驳 导 油 外 泄 后 ， 带 动 主 闪 移 动 ， 产 生 液 流 。 





































































































































































































































































































































s SS M 2 N 
进 7h ( l ) Di A ` — 
i= = saji L 
NDS 2 ⁄ > s 
图 22. 7-174 1AR60 型 溢 流 阀 插 芯 滑 阀 结 构 
(2) 型 号 说 明 
IAR = * P | 3w | 35| | S 
基本 型 号 
1AR60 = 插 芯 S= THE 
1AR65 = 阀 组 ( 插 芯 和 阀 块 体 ) (适用 于 大 多 数 工业 用 液压 油 ) 
1AR66 = 阀 组 ( 插 芯 和 阀 块 体 ， 阀 块 体 带 压力 油 通 孔 ) SV = 氟 橡 胶 
(适用 于 高 温和 特种 流体 介质 ) 
调节 方式 
P = 内 六 角 螺 钉 调 节 方 式 ( 防 漏 型 ) 压力 范围 
R = 手 轮 调节 方式 10 =1.0 ~10MPa 标准 设置 5MPa 
G = 内 六 角 螺 钉 调 节 方 式 ( 带 调节 保护 帽 型 ) 20 =1. 0 ~20MPa 标准 设置 10MPa 
35 =5. 0 ~35MPa 标准 设置 28MPa 
阀 组 块 体 上 的 油 口 尺寸 标准 设置 在 14L/min 条 件 下 
3W =3/8" BSP 6T=3/8" SAE 
4W=1/2" BSP 8T=1/2" SAE 
(3) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-248) 
表 22.7-248 ”技术 规格 (4) 特性 曲线 ( 见 图 22.7-175) 
项 H 数值 或 说 明 
额定 流量 /L: min `! 60 
最 大 压力 / MPa 35 
W 工作 部 件 为 经 热处理 的 钢 ， 外 露 
Wi 部 分 表面 镀 锌 š 
p 默认 : 铝 ( 压 力 至 20MPa); ë ~ 
AM 。 | 组 为 377 时 ， 材 质 为 钢 2 
安装 方式 不 受 限 制 
插 孔 编号 CV20-01-0 
搬 芯 拧紧 力矩 /Nm | 45 
T 1AR60: 0.18; 1AR65: 0.36; 
重量 /kg 
1AR66: 0. 48 
密封 件 号 a r SK613V ( FA 
推荐 油 液 清洁 度 /mm | 250E) paaro s m. 
工作 温度 7 -20 ~90( 标准 密封) 人 
= — 6.3.1.2 1AR100 Æ! Stina s Ji 8] 
泄漏 量 /cm? + min `! 35 npa 
推荐 粘度 /mm2 . s7! | 5~500 (1) 工作 原理 
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播 世 基本 型 号 : LAR60 REAR 1AR65 3/8” 1/2"WRTHI 
通 孔 ,1xg9.0 
































阀 纪 基本 型 号 : 1AR66 


7.0 36.5 











15.5 



































通 孔 ,2xg9.0 


图 22. 7-176 
1AR100 型 洪流 阀 持 芯 滑 立 结 构 如 图 22.7-177 





所 示 。 
当 入 口 压力 油 的 压力 超过 了 阀 的 设 定 值 时 ， 先 导 
































1⁄2” q 

















117.0 max 











1AR60 Wiin K RANER SH 





尼 孔 进 





部 分 启动 ， 一 小 部 分 压力 油 流 经 主 阀 芯 中 的 阻 











入 主 弹 得 腔 。 先 导 油 外 泄 后 ， 带 动 主 阀 移 动 ， 产 生 


洪流 。 





























lih H (1) 
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l 
T| 








Z 
f4 2 L P 2 Z Z ZZ EZA 


—— 


图 22.7-177 1AR100 






[ajj 
18 





型 洪流 阀 滑 阀 结构 图 






































































































































第 7 章 WEHR 22-601 
(2) 型 号 说 明 
IAR* = P | 3w | 4l Ts 

基本 型 号 — 
1AR100 = 插 芯 S= T Jš 12 
1AR150 = 阀 组 ( 插 芯 和 阀 块 体 ) (适用 于 大 多 数 工业 用 液压 油 ) 
1AR155 = 阀 组 ( 插 芯 和 阀 块 体 , 阀 块 体 带 压力 油 通 孔 ) SV = 气 橡 胶 

(适用 于 高 温和 特种 流体 介质 ) 
调节 方式 








P= 内 六 角 螺 钉 调节 方式 ( 防 漏 型 ) 


H 




















































































































R = 手 轮 调节 方式 7 =1.0 ~7MPa 标准 设置 3.5SMPa 
G = 内 六 角 螺 钉 调节 方式 ( 带 调节 保护 帆 20 =1.0 ~20MPa 标准 设置 10MPa 
40 =5.0 ~40MPa 标准 设置 28MPa 
阀 组 块 体 上 的 油 口 尺寸 标准 设置 在 14L/min 条 件 下 
3W =3/8" BSP. 6T=3/8" SAE 
4W=1/2" BSP 8T=1/2" SAE 
6W =3/4" BSP 12T =3/4" SAE 
8W=1” BSP 16T=1” SAE 
(3) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-249) 
表 22.7-249 技术 规格 
项 H 数值 或 说 明 项 目 数值 或 说 明 
额定 流量 /LL min `! 150 择 芯 拧紧 力矩 /Nm | 60 
最 大 压力 /MPa 40 1AR100: 0.14; 1AR150; 0.65; 
一 kg 1AR155; 0.91 
was TERED Ze Ab BB, SNEEN — 
插 必 材质 JER Riba: 密封 件 号 SK164( THEHR) SK164V ( 氛 橡 胶 ) 
默认 : 铝 (压力 至 21MPa) ， 尾 级 推荐 油 液 清洁 度 /um 25( 额定) 
块 体 材质 — - 7 
ka 为 377 时 ， 材 质 为 钢 TEB E °C -20 ~90( 标 准 密封 ) 
安装 方式 不 受 限制 泄漏 量 /cma + min | 20 ~65( 额 定 ) 
插 孔 编号 A881 推荐 粘度 /mm2 .s-! | 5~500 














(4) 特性 曲线 ( 见 图 22. 7-178) 




















压力 /MPa 





— PF OV,“ 








—— + n 
120 150 























0 30 60 90 


流量 /Lmin 











图 22.7-178 ”压力 上 升 特性 曲线 








(5) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22.7-179) 








































































































— 002 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
插 忌 基本 型 号 :1AR100 阅 纠 基 本 型 蕊 :1AR150 3⁄9” 1⁄2” 3⁄4"WHLI 
NEES 、 25.4 
内 六 角 调 省 道 孔 ,2xg&.7 
4.0A/F 
17.0A/F 
加 
28.5A/F a 
um : 
= = 
引 | F 
1-14UNS2A = 
= 
二 油 (2) 























154.0max 





18 J12x@10.3 


图 22. 7-179 


6.3.1.3 1PSC30 型 螺纹 插 装 顺序 阀 


(1) 工作 原理 
1PSC30 型 顺序 阀 插 芯 滑 





iN 





BE l; 1AR155 


38.0 









































结构 如 图 22. 






















1” 油 








100.0 











1AR100 型 插 芯 及 阀 组 外 形 尺寸 


所 示 。 


7-180 

















Mym H) 





顺序 油 











a) 














—— TT 





Q) 








ASG BI A SEWE (8 PF, 


2 L 12 ⁄ se Z ⁄———— 
is ` S Er 


同 直 动 式 洪流 阀 的 工作 原理 一 样 




























图 22.7-180 
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1PSC30 型 顺 


HY i es 







` 滑 阀 结 构 
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第 7 章 WEHR 22-603 
(2) 型 号 说 明 
IPSC | | 下 | hw | 20| s 
基本 型 号 一 一 密 圭 
1PSC30 = 插 芯 S= T Ji 12 
1PSC35 = 阀 组 ( 插 芯 和 阀 块 体 ) (适用 于 大 多 数 工业 用 液压 油 ) 
SV = 氟 橡 胶 





调节 方式 








F = 内 六 角 螺 钉 调节 方式 (普通 型 ) 
N = 国定 方式 预先 设 定 压力 值 




















阀 组 块 体 上 的 油 口 尺寸 
3W =3⁄8” BSP 阀 和 油缸 油 口 。1/4”BSP 先导 油 口 
6T =3/8" SAE ANKK O, 1/4" SAE 先导 油 


(3) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-250) 





























表 22.7-2S0 ”技术 规格 




















(适用 于 高 温和 特种 流体 介质 ) 








10 =1 ~10MPa 标准 设置 7MPa 
20 =6 ~20MPa 标准 设置 10MPa 
35 =7 ~35MPa 标准 设置 21MPa 


标准 设置 在 4.8L/min 条 件 下 


























项 H 数值 或 说 明 项 H 数值 或 说 明 
额定 流量 /L. min `! 30 插 芯 拧紧 力矩 /N.m | 45 
最 大 压力 /MPa 35 重量 /kg PSC30: 0.15; PSC35: 0. 14 
工作 部 件 为 经 热处理 的 钢 AF521 密封 件 号 SK395( THETA) SK395V ( IARE) 

















推荐 油 液 清洁 度 /hm 








默认 : 铝 ( 压 力 至 21MPa); EZ 


25 (额定 ) 




































































块 体 材质 
ai 为 377 时 ， 材 质 为 钢 
安装 方式 不 受 限 制 
插 孔 编号 A6610 
(4) 特性 曲线 ( 见 图 22.7-181) 
30 
20 
ë | | 二 二 
Z 15 
R 
A 
10 
| 
0 5 10 15 20 25 30 


网 22. 7-181 


(5) 外 形 尺寸 ( 见 图 22.7-182) 











TAR -20 - 90( 标 准 密封 
泄漏 量 /em? . min `! 0.3(5 滴 ) 
推荐 粘度 /mm + s7! 5 ~500 











压力 /MPa 
























































0 10 


特性 曲线 


20 30 40 50 
流量 /L.min1 
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插 芯 基本 型 号 :1PSC30 闵 组 基本 型 号 : 1PSC35 3⁄8” H 
内 六 用 调节 
通 孔 2x%9.0 
į j 
Š š 25.4A/F 
s £ T 
Š M20x1.5-6g = 8 
Š = 
J 三 
G) Š 
2) li 
进 油 110) 
图 22.7-182 ”1PSC30 型 顺序 阀 外 形 尺寸 
6.3.1.4 1PSC100 型 螺纹 插 装 顺序 阀 高 于 阀 本 身 的 设 定 压力 时 ， 人 先导 部 分 开启 ， 使 压力 油 
(1) 工作 原理 经 J 的 阻尼 和 孔 流 过 ， HERED, E REFF 
1PSC100 ü J P BR] Ji us bB IR] 28 J hI 8] 22. 7-183 启 ， 出 油 口 连 通 。 
所 示 。 1PSC100 WEAR, FAEH RD, aE 
同 先导 式 溢 流 阀 的 工作 原理 相似 ， 当 进口 油 压力 油 反 向 自由 流动 。 
MERNO) RHG) T 
K < L< ZK CZN 
wano PER S ENK SS 引 | 
LN Æ | 
A NS SEN > Se l JH 
— 
LT 
N 
图 22. 7-183 1PSC100 型 顺序 阀 搬 芯 滑 阀 结构 
(2) 型 号 说 明 
LPSC * * * P | 3W | | 35 S 
基本 型 号 一 一 密封 
1PSC100 = 插 芯 S= THRI 
1PSC145 = 阀 组 ( 插 蕊 和 阀 块 体 ) (适用 于 大 多 数 工业 用 液压 油 ) 
SV = 氛 橡 胶 
调节 方式 (适用 于 高 温和 特种 流体 介质 ) 
P = 内 六 角 螺 钉 调节 方式 ( 防 漏 型 ) 
R = 手 轮 调节 方式 压力 范围 
G = 内 六 角 螺 钉 调节 方式 ( 带 调节 保护 帽 型 ) 7 =0.2 ~7MPa 标准 设置 3. 5MPa 
20 =1 ~20MPa 标准 设置 10MPa 
阀 组 块 体 上 的 油 口 尺寸 35 =5 ~35MPa 标准 设置 28 MPa 
3W=3/8”"BSP 6T=3/8” SAE 标准 设置 在 14L/min 条 件 下 
4W=1/2"BSP 8T=1/2" SAE 
6W =3/4" BSP 12T=3⁄4" SAE 


(3) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-251) 


































































































































































































































第 7 章 液压 控制 阀 22- 605 
表 22.7-251 技术 规格 
项 目 数值 或 说 明 项 目 数值 或 说 明 
额定 流量 /L: min `! 150 插 芯 拧紧 力矩 /N.m | 60 
最 大 压力 /MPa 35 重量 /kg 1PSC100: 0.17; 1PSC145: 0.78 
SE 工作 部 件 为 经 热处理 的 钢 ， 外 露 间 密封 件 号 SK177( T HERRIE) SK177V ( 氟 橡 胶 ) 
i 分 表面 镀 锌 
x Š 推荐 油 液 清洁 度 /hm | 25( 额定) 
默认 : 铝 ( 压 力 至 21MPa); EA 
块 体 材 质 JA JF _20 ~ 
RIEME 32370, M Aai — 
安装 方式 不 受 限 制 潭 漏 量 /em . min -! 35( 在 28MPa 压力 下 ) 
重 孔 编号 A880 推荐 粘度 /mm? . s7! 5 ~500 
(4) 特性 曲线 ( 见 图 22.7-184) 
40 1.6 
2 一 二 一 站 由 流动 
1.2 
š x T 
R ~ 08 
£ ss 
E 16 s: 0.6 
shh L 一 -一 0.4 
0.2 
0 30 60 90 120 150 0 
流量 /L.min ! 
图 22.7-184 ”特性 曲线 
(5) 外 形 尺 寸 ( 见 几 22.7-185 ) 
搬 芯 基本 型 号 ，PSC100 阐 织 基本 型 号 :1PSC145 3/8"12743M4? 汕 口 
内 六 角 调 节 
4.0A/F 
17.0A/F 
š 
° 28.6A/F 
S 
ty} 
汇源 口 (3) 
通 孔 ,2x $10.3 
1-14UNS 


71.0 


























顺序 油 








@ 











图 22. 7-185 


1PSC100 型 顺序 阀 外 形 
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6.3.1.5 1PA60 型 螺纹 插 装 减 压 阀 常 开 型 式 ， 此 阀 节 流 或 关闭 以 维持 被 调节 的 液压 
(1) 工作 原理 系统 的 压力 恒定 。 同 其 他 的 先导 阀 一 样 ， 先 导 部 分 因 
1PA60 型 减 压 阀 插 芯 滑 阀 结 构 如 图 22.7-186  ” 油 流 的 流动 产生 压力 差 ， 造 成 主 阀 芯 压力 不 平衡 ， 主 
所 示 。 阀 芯 逐渐 趋 于 关闭 ， 开 始 减 压 。 
泄漏 11(3) 











i, 


— SE SZ Nl m= 
TE- “w JL: 
s =E SSL Na | 1m 

AS NINE 





调节 汕 110) 











FRR INN 


[K] 22. 7-186 ”1PA60 BUJRJ EIB E 8254 
(2) 型 号 说 明 





































































































































































































































































































IPA ** P | 3W | | 35 S 
基本 型 号 一 密封 
1PA60 = 搬 芯 S= T Ji 12 
1PA65 = 阀 组 ( 插 芯 和 阀 块 体 ) (适用 于 大 多 数 工业 用 液压 油 ) 
1PA66 = 阀 组 ( 插 芯 和 阀 块 体 , 阀 块 体 带 压力 油 通 孔 ) SV = 所 橡胶 
1PAC65 = 阀 组 ( 持 芯 , 阀 块 体 带 单 向 阀 ) (适用 于 高 温和 特种 流体 介质 ) 
调节 方式 压力 调节 范围 
P = 内 六 角 螺 条 调节 方式 ( 防 漏 型 ) 10 =1 ~10MPa 标准 设置 3. 5MPa 
R = 手 轮 调节 方式 20 =1. 5 ~20MPa 标准 设置 10MPa 
G = 内 六 角 螺 钉 调节 方式 ( 带 调 节 保 护 帽 型 ) 35 =3 ~35MPa 标准 设置 28MPa 
标准 设置 在 零 流 量 条 件 下 
阀 组 块 体 上 的 油 口 尺寸 (前 面 的 数字 代表 死 区 的 结束 点 ) 
3W=3/8”BSP 6T=3/8" SAE 
4W=1/2"BSP 8T=1/2" SAE 
1/4”" 汇 油 口 
(3) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-252 ) 
表 22.7-2S2 ”技术 规格 
项 目 数值 或 说 明 项 目 数值 或 说 明 
额定 流量 /L min”! 60 插 芯 拧紧 力矩 /Nm | 60 
最 大 压力 /MPa 输入 : 35; 调节 . 1-35 重 最 /kg 1PA60: 0.16; IPA65: 0.50; IPA66:;: 
最 大 压 差 /MPa 21 在 1 和 2 之 间 s. I 
密封 件 号 SK618( J J842J8)SK618V ( 氛 橡 胶 ) 
村 村 质 工作 部 件 为 经 热处理 的 钢 ， 外 露 
插 芯 材质 分 表面 镀 锌 推荐 油 液 清 洁 度 /um 25 (额定 ) 
Ba BA: 铝 (压力 至 21MPa); EH 工作 温度 -20 ~90 
块 体 材质 Me 本 
为 377 时 ， 材 质 为 钢 泄漏 量 /cm? . min `! 300( 标准 设置 ) 
安装 方式 不 受 限 制 推荐 粘度 /mm2 s! 5 ~500 
插 孔 编号 CVA-22-06-0 

















(4) 特性 曲线 ( 见 图 22.7-187) 
(5) 外 形 尺 寸 ( 见 几 22.7-188) 
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压力 /MPa 



































0 45 60 75 


0 15 3 
流量 /L,minn1 


图 22.7-187 特性 曲线 














插 芯 共 本 型 号 : 1PA60 


内 六 角 调 节 
4.0A/F WEAS 1PA65 3/8” 1/2”9H 


























17.0A/F 


27.0A/F 




































































































































































通 孔 ,2x69.0 
揪心 基本 型 号 ,1PA66 1/2” 油 漳 组 基本 型 睦 ，1PAC65 3/8" 1/23 
10 0 通 孔 ,2x 的 9.0 
2 
Fy 
° i š 
S š Š 
q z a 
) z 
LIT i! 
254 
50.8 WTL, 2x 29.0 














图 22.7-188 1PA 型 减 压 阀 外 形 尺寸 
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6.3.1.6 2CN20 Z! iR ai #K 1Ë sJ 


(1) 工作 原理 E 





2CN20 型 截止 阀 插 站 结构 如 图 22. 7-189 所 示 。 










出 油 H2) Z 


过 油 HOD) 





旋转 调节 螺钉 改变 阀 的 开 财 ， 流 量 


























— j 
Aa 
2 


图 22. 7-189 2CN20 型 截止 阀 插 芯 结 构 


(2) 型 号 说 明 






























































































































































2CN * x P | [2w S 
基本 型 号 
2CN20 = 插 芯 
2CN25 = 阀 组 ( 插 芯 和 阀 块 体 ) 
调节 方式 
P= 内 六 角 螺 钉 调 节 方 式 ( 防 漏 型 ) 
R = 手 轮 调节 方式 
阀 组 块 体 上 的 油 口 尺寸 
2W =1/4" BSP 4T=1/4" SAE 
3W =3/8" BSP 6T =3/8" SAE 
(3) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-253) 
表 22.7-253 ”技术 规格 (4) 特性 
项 目 数值 或 说 明 1.5 
额定 流量 /L + min `! 20 
最 大 压力 /MPa 35 1.2 
立 | A FA 4 
插 世 材质 dd 经 热处理 的 钢 ， 外 露 z os 
f WA: 铝 (压力 至 21MPa); 尾 R 
BEHE 8337 时 ， 材 质 为 钢 E 06 
安装 方式 不 受 限制 
插 孔 编号 A879 93 
插 芯 拧紧 力矩 /Nm | 30 
重量 /kg 2CN20: 0. 12; 2CN25: 0. 40 0 
密封 件 号 SK446( T HETUJBE) SK446V ( 氛 橡 胶 ) 
推荐 油 液 清洁 度 /pm | 25( 额定 ) 
工作 温度 /SC -20 ~90 
汇 漏 量 /cm? + min `! 0. 3 (额定) 
推荐 粘度 /mm2 . s7! 5 -500 (1) 工作 原理 








一 一 密封 
S= T Jš 12 
(适用 于 大 多 数 工业 用 液压 油 ) 
SV = 所 橡胶 
(适用 于 高 温和 特种 流体 介质 ) 








曲线 ( 见 图 22. 7-190) 





和 螺钉 的 旋转 
































6 12 18 


流明 /LL-min ! 


6.3.1.7 2CR30 型 螺纹 插 装 节 流 阀 





图 22.7-190 ”特性 曲线 
(5) 外 形 尺寸 ( 见 图 22.7-191) 


24 30 
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E BHAINE 1/4" 3/8” B 
i 内 六 角 调 六 基 木 型 号 : 2CN25 
4 
25.4A/F 
3/4-16UNF-2A Z z 
a 
- 
318 通 孔 ,2xg6.8 
34.0 C 
进 油 口 (1) 50.0 
图 22.7-191 2CN20 型 截止 阀 外 形 尺寸 
2CR30 型 节 流 阀 插 臣 结构 如 图 22. 7-192 所 示 。 
旋转 调节 螺钉 改变 闪 的 开 闭 ， 流 量 和 螺钉 的 旋转 
量 成 正比 。 
(2) 型 号 说 明 


(3) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-254) 






















































































































































































图 22. 7-192 2CR30 型 节 流 阀 插 芯 结 构 
2CR * * P| W. S 
基本 型 号 L 密封 
2CR30 = 插 芯 S= T Jl JE 
2CR35 = 阀 组 ( 插 芯 和 阀 块 体 ) (适用 于 大 多 数 工 业 用 液压 油 ) 
SV = 3 Jš 
调节 方式 (适用 于 高 温和 特种 流体 介质 ) 
P = 内 六 角 螺 钉 调节 型 ( 防 漏 型 ) 
R = 手 轮 调节 型 
阀 组 块 体 上 的 油 口 尺寸 
3W =3/8" BSP 6T =3/8" SAE 
4W =1/2" BSP 8T =1/2" SAE 
表 22.7-254 ”技术 规格 
项 目 数值 或 说 明 项 目 数值 或 说 明 
额定 流量 /L © min `! 30 搬 芯 拧紧 力矩 /Nm | 45 

最 大 压力 /MPa 35 重量 /kg 2CR30: 0.15; 2CR35: 0. 47 

括 世 材质 工作 部 件 为 经 热处理 的 钢 ， 外 露 间 密封 件 号 SK687( THARI) SK687V ( 氟 橡 胶 ) 

分 表面 镀 匀 EIEE sE He. pm 
TER RI: BOEDE 2M); EA E| 2E) 
A | 为 377 时 ， 材 质 为 钢 la ed 
安装 方式 不 受 限制 汇 漏 量 /cm? + min `! 100( 关 闭 ) 
插 孔 编号 CVA-20-01-0 推荐 粘度 /mm2 s! 5 ~500 
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(4) 特性 曲线 ( 见 图 22.7-193) 
2.5 0.5 
进口 节 流 流明 调节 出口 节 流 流量 测 节 
2.0 
Ë 1.5 
š l- 
Ex 
H4 1.0 
0.5 
0 5 10 15 20 25 30 
流量 /上 .minn! 
图 22.7-193 ”特性 曲线 
(5) 外 形 尺寸 ( 见 图 22.7-194) 
FERT BREHMER 3/8” 1/2” 7 
基本 型 号 : 2CR30 本 型 号 ，2CR35 
š AA HY 
F 4.0A/F 
S 13.0A/F 
24.0A/F 
M20x1.5—6g = $ 
4 名 
通 筷 ,1X89.0 










































































































































































































图 22.7-194 2CR30 型 节 流 阀 外 形 尺 十 


6.3.1.8 4CK30 螺纹 插 装 液 控 单 向 阀 


(1) 工作 
4CK30 型 
所 示 。 

























































































































































































EHER HE (2) 的 压力 使 主 阅 开启 ， 油 进入 油 
原理 HP, MERGA, MAREE. Hhhh EO 
液 控 单 向 阀 插 芯 结 构 如 图 22. 7-195 的 压力 克服 了 油 饶 油 口 压力 及 主 阀 弹簧 压力 后 ， 将 主 

阀 蕊 打开 ， 反 向 油 流 从 油 生 进入 阀 油 口 。 
auo SIG) 
SS 
min w j Ue 
m e 
图 22. 7-195 4CK30 型 液 控 单 向 阀 持 芯 结 构 


(2) 型 号 说 明 
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4CK * * * 1 3W S 3 
基本 型 号 可 选 先导 密封 
4CK30 = 搬 芯 如 不 要 求 可 省 略 
4CK35 = 阀 组 ( 插 芯 和 阀 块 体 ) 
4CKK35 = 阀 组 ( 双 插 芯 和 阀 块 体 ) 密 圭 
S= THR 
先导 油 口 尺寸 (适用 于 大 多 数 工 业 用 液压 油 ) 
1 = 内 置 SV = 气 橡胶 
(适用 于 高 温和 特种 流体 介质 ) 


阀 组 块 体 上 的 油 口 尺寸 
3W =3⁄8” BSP 
6T =3/8" SAE 


1/4" BSP 先导 油 口 
1⁄4" SAE 先导 油 口 











(3) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-255) 
表 22.7-255 ”技术 规格 













































































项 H 数值 或 说 明 
额定 流量 /LL : min `! 30 
最 大 压力 /MPa 35 
工作 部 件 为 经 热处理 的 钢 ， 外 露 
插 世 材质 aes 处 理 的 钢 ， 外 露 
ei 默认 : 铝 ( 压 力 至 21MPa); Æ 
REHE ZH 377 时 ， 材 质 为 钢 
安装 方式 不 受 限 制 
插 孔 编号 A6610 
搬 芯 拧紧 力矩 /Nm | 45 
重量 /kg 4CK30: 0.08; 4CK35: 0. 34 
密封 件 号 SK430( THET) SK430V ( 氛 橡 胶 ) 
推荐 油 液 清 洁 度 /jm | “25( 额定 ) 
工作 温度 /SC -20 ~90 
泄漏 量 /cm? + min `! 0.3( 额 定 ) 
推荐 粘度 /mm2 . s7! 5~500 
先导 比率 3:1 
揪心 基本 型 号 : 4CK30 


























图 22.7-197 4CK30 型 液 控 单 向 阀 外 形 











(4) 特性 曲线 ( 见 图 22.7-196) 





2.5 





2.0 


























压力 /MPa 



































pa 


VIL 





图 22.7-196 ”特性 曲线 
(5) 外 形 尺寸 ( 见 图 22.7-197) 
6.3.1.9 4CK90 螺纹 插 装 液 控 单 向 闪 


(1) 工作 原理 














本 型 号 : 














4CK35 3/8” 






































iL 2<x@9.0 
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=. 











WAMKA, 4CKK35( 内 部 交叉 先导 控制 )3/8“ 油 

















45.7 


56.0 




















道 孔 ,2xg9.0 


图 22.7-197 4CK30 AIWF À 



















































































向 阀 外 形 尺寸 ( 续 ) 




















































































































































































































ee HEKO) 先导 门 G3) H 
4CK90 型 液 控 单 向 阀 插 蕊 结构 如 图 22.7-198 r- PR 人 
所 示 。 | "s 液压 红 (1) i Z W ln 
作用 在 阀 油 口 的 不 力 使 主 阐 开启 ， 油 进入 油 饶 = 
中 。 2 反 向 油 渡 被 阻止 。 控制 油 口 的 WN SS | [H 
EIRT MEMO EDRERA SEJJA, MO 2 “=Z J 
ERFA, DEAA ELEA RH H o 
2) 型 号 说 日 
(2) d 图 22. 7-198 4CK90 型 液 控 单 向 阀 插 芯 结 构 
4CK * * * 1 4W S 3 
基本 型 号 
4CK90 = {ifi 如 不 要 求 可 省 略 
4CK95 = 阀 组 ( 插 芯 和 阀 块 体 ) 
4CKK95 = 阀 组 ( 双 插 芯 和 阀 块 体 ) 密封 
先导 油 口 尺寸 S= T 818 
1 = J (适用 于 大 多 数 工 业 用 液压 油 ) 
= w P: SV = 气 橡 胶 
r so Mr (适用 于 高 温和 特种 流体 介质 ) 
4W =1/2" BSP 1⁄4" BSP 先导 油 口 
8T=1/2” SAE 1⁄4" SAE 先导 油 口 
(3) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-256) 
表 22.7-256 ”技术 规格 
项 目 数值 或 说 明 项 目 数值 或 说 明 
额定 流量 /L - min `! 90 重心 拧紧 力矩 /N +m 60 
最 大 压力 /MPa 35 重量 /kg 4CK90: 0.27; 4CK95: 1.33 
w. 工作 部 件 为 经 热处理 的 钢 SERA 密封 件 号 SK832( 丁 膊 橡胶 )SK832V( 气 橡胶 ) 
n RM EZAMA E/ um | ”25( 额 定 ) 
默认 : 铝 ( 压 力 至 21MPa); Jë 28 工作 温度 /%C -20 ~90 
块 体 材 质 
IME 为 377 时 ， 材 质 为 钢 ME + min! 0.3( 额 定 ) 
安装 方式 不 受 限 制 推荐 粘度 /mm2 .s-! | 5~500 
插 孔 编号 A12336 先导 比率 4:1 
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(4) 特性 曲线 ( 见 图 22.7-199) 





2.5 




















流动 


























0.5 























0 20 40 60 80 100 


流量 /L.min ! 


图 22.7-199 ”特性 曲线 





(5) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22. 7-200) 

















搬 芯 基本 型 全 : 4CK90 阀 组 基本 型 号 : 4CK95 1/2“ 油 11 









































































































































通 孔 ,2x811.0 





图 22.7200 4CK90 型 液 控 单 向 阀 外 形 尺寸 
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6.3.1.10 ”S201( 常 开 )/S202( 常 闭 ) 型 螺纹 插 装 电磁 





























(2) 线圈 说 明 
























































































































































































H Ë] 型 号 编码 C13- * - * /14。 
(1) 工作 原理 电压 值 : 12, 24VDC; 110，220VAC。 采 用 交流 
S201( 常 开 )/S202( 常 闭 ) 型 两 位 两 通电 磁 换 向 。 线圈 一 定 要 使 用 整流 插 涉 。 
锥 阀 结构 如 图 22. 7-201 所 示 。 
=s eN ii: 
1 £= sss SS 
ral CU 
SSS 
[一 e s ss SN [ 
S) 
图 22.7-201 S201 ( $ FF )/S202 ( B) HI PAAZ TRA r n] 8 hill BB IR 2 J 
(3) 型 号 说 明 
S201 N 2 H 24 | |3W 
基本 型 号 一 一 阀 组 块 体 上 的 油 口 尺寸 
S201 =( 常 开 ) 2W =1/4” BSP 4T =1/4" SAE 
S202 = ( 常 闭 ) 3W =3/8" BSP 6T=3/8" SAE 
密封 电压 
N= THRI 12=12 VDC 110 =110 VAC 
V= 气 橡胶 24 =24 VDC 220=220 VAC 
手动 操作 ( 如 不 要 求 可 省 略 ) 线圈 连接 
1 = 推动 和 拧紧 ( 仅 S202) H = DIN43650 
2 = 螺钉 (S201 和 S202) 下 = 飞 线 连接 
A = Amp 线圈 
(4) 技术 规格 ( 见 表 22.7-257) 
表 22.7-257 ”技术 规格 
项 H 数值 或 说 明 项 目 数值 或 说 明 
基本 型 号 编号 S201( 常 开 ) S202( 常 闭 ) 推荐 粘度 /mm2 . s7! 15 ~250 
> 2 推荐 油 液 清洁 度 /pm 25 或 更 好 
示意 图 w|i L we 全 介质 适用 于 绝 大 部 分 流体 介质 
i Í 密封 材质 TIERE PTFE PR 
额定 流量 /L * min `! 25( 压 差 =0. 5MPa) 密封 件 号 SK1043( J HERI) SK1043 V ( 氟 橡 胶 ) 
最 大 工作 压力 /MPa 21 安装 方式 不 受 限制 
块 体 材质 铝 合金 插 芯 拧紧 力矩 /N . m 45 
泄漏 量 /em3 .min `! 0.6(10 滴 ) ， 压 力 为 0~21MPa 插 芯 重量 /kg 0. 125 
工作 温度 /%C -20 ~90 插 孔 编号 A879 
插 孔 编号 A6610 插 蕊 拧紧 力矩 /N +m 20 





(5) 特性 





曲线 ( 见 图 22. 7-202) 
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S201( 常 开 ) S202( 常 闭 ) 












































































































































0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 5 10 15 20 25 30 35 40 


3 : yx ma. i 
流量 /L.min ! 流 员 /LL-min 


图 22.7-202 特性 曲线 





(6) 外 形 尺寸 ( 见 图 22.7-203) 
































搬 芯 基本 型 名 :S201( 常 开 ) 阀 组 基本 型 号 ，S201( 常 开 ) 1⁄4" 3/8" 
50.00 














48.00 














36.00 
























38.50 
59.00 







































































搬 芯 林 本 型 号 ;S202( 党 闭 ) 


48.00 





36.00 
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Kl 22. 7-203 S201⁄/S202 型 电磁 换 向 阀 外 形 尺寸 
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6.3.1.11 S501( 常 开 )/S502( 常 闭 ) 型 螺纹 插 装 方向 (2) 线圈 说 明 
RR 型 号 编码 : C16- * -* /19。 
(1) 工作 原理 电压 值 : 12，24VDC; 110，220VAC。 采 用 交流 














S501( 常 开 )/S502( 常 闭 ) 型 两 位 两 通 方 向 控制 阀 线圈 一 定 要 使 用 整流 插头 。 
锥 阀 结 构 如 图 22. 7-204 所 示 。 




































>= 


— ~ = 
=== SS) == 
二 = 
TE = 
N ST = 
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S RN = 









Z 











图 22. 7-204 S501( 常 开 )/S502( 常 闭 ) 型 两 位 两 通 方 向 控制 阀 锥 阀 结构 
(3) 型 号 说 明 





soil N o| H | 24 3W| 






















































































基本 型 号 -一 一 RAHA EKM HRF 
S501 = ( 3 FF) 3W =3/8"BSP 6T =3/8"SAE 
S502 = ( 常 闭 ) 4W =1/2"BSP 8T =1/2"SAE 
密封 L 电压 
N = THRHR 12 =12 VDC 110 =110 VAC 
V= 气 橡胶 24 =24 VDC 220 =220 VAC 
手动 操作 ( 如 不 要 求 可 省 略 ) 线圈 连接 
2 = 螺钉 ( 仅 S502) H = DIN43650 

F = 飞 线 连接 

A=Amp 线圈 





(4) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-258) 
表 22.7-258 ”技术 规格 
















































































项 目 数值 或 说 明 项 H 数值 或 说 明 
基本 型 号 编号 S501( 常 开 ) S502( 常 闭 ) 推荐 粘度 /mm2 - s7! 15 ~250 
2 推荐 油 液 清洁 度 /pm 25 或 更 好 
示意 图 WI SL, nal ol Es 介质 适用 于 绝 大 部 分 流体 介质 
L 密封 材质 丁 且 橡 胶 配 PTFE 挡 图 
额定 流量 /LL min `! 60( 压 差 =0. 5MPa) 密封 件 号 SK1028 ( T HETRE) SK1028V ( ARIE) 
最 大 工作 压力 /MPa 21 安装 方式 不 受 限 制 
块 体 材 质 铝 合金 搬 芯 拧紧 力矩 /N -m 30 
泄漏 量 /ecm3 + min `! 0.6(10 滴 ) ， 压 力 为 0 ~21MPa 插 必 重量 /kg 0.2 
工作 温度 /人 C -20 ~90 插 孔 编号 A12370 
插 孔 编号 A6610 插 必 拧紧 力矩 /N - m 20 

















(5) 特性 曲线 ( 见 图 22. 7-205) 
(6) 外 形 尺寸 ( 见 图 22. 7-206) 
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S502( 常 闭 ) 

















S501( 常 开 ) 
1.5 



























































HÆJ /MPa 




























































































图 22.7-205 “特性 曲线 
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49.00 



























74.00 








27.00A/F 





7/8”—14—-UNF-2A 






































阀 组 基本 型 号 : S502( 常 闭 ) 3⁄8” 1⁄2” 油 


播 芯 基 本 型 号 S502( 常 闭 ) 
"59 je 5080 _ 





35.50 





J HII 












50.00 
66.00 


25.40A/F 








8.30 


7/8”—14—UNF-2A 





32.40 



































图 22.7-206 ”外形 尺寸 
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6.3.1.12 ”S242(H) 型 螺纹 插 装 方向 控制 阀 型 号 编码 : C13-* - x /14( S242) 
(1) 工作 原理 C13- * -* /27(S242H) 
S242 ( H) 型 两 位 四 通 方向 控制 阀 插 芯 滑 阀 结构 如 电压 值 : 12, 24VDC; 110，220VAC。 采 用 交流 
图 22.7-207 所 示 。 线圈 一 定 要 使 用 整流 插头 。 


(2) 线圈 说 明 
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; ZI 

SN 

SY 

A A _— 
| s: | 














2 3 4 DJ 





图 22. 7-207 S242 ( H) A! PAA PH Jy In] # | A s JEA 
(3) 型 号 说 明 




















S242 N 1 H | 24 3W | 



























































基本 型 号 | 疗 组 块 体 上 的 酒 口 尺寸 
S242 = (标准 阀 ) 2W =1⁄4"BSP 4T =1/4"SAE 
S242H = ( ERR] ) 3W =3/8"BSP 6T=3⁄8"AE 
密封 — EE 
N = THRI 12 =12 VDC 110 =110 VAC 
V= 气 橡胶 24 =24 VDC 220 =220 VAC 
手动 操作 ( 如 不 要 求 可 省 略 ) 线圈 连接 
1 = 推动 和 拧紧 H = DIN43650 
2 = 螺钉 F = 飞 线 连接 

A=Amp 线圈 


(4) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-259) 
表 22.7-259 ”技术 规格 







































































项 目 数值 或 说 明 项 H 数值 或 说 明 
基本 型 号 编号 S242/S242H 插 孔 编号 15 ~250 
ABA) 推荐 油 液 清洁 度 /pm 25 或 更 好 
示意 图 "IUE 介质 适用 于 绝 大 部 分 流体 介质 
POI) 密封 材质 T iB hu PTFE 挡 圈 
额定 流量 /L + min `! 11( 压 差 =0. 5MPa) 密封 件 号 SK974 ( T JJ) SK974V( 氟 橡 胶 ) 
最 大 工作 压力 /MPa 21 安装 方式 不 受 限 制 
块 体 材 质 S 插 芯 拧紧 力矩 /N -m 20 
泄漏 量 /cm3 + min `! 60(10 滴 ) ， 压 力 为 0 ~21MPa 择 忌 重 量 /kg 0. 13 
工作 温度 /SC -20 ~120 搬 孔 编号 A6951 

















(5) 特性 曲线 ( 见 图 22. 7-208 ) 
(6) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22. 7-209) 
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 
流量 / 工 -min 1 
S242( ARMER ) S242H( EER] ) 
25 25 
20 20 
£ 15 E15 
三 z 
Eio Dio 
5 5 
0 2 4 6 8 10 12 M 16 0 2 4 6 8 12 14 16 
iT Lmin! 流量 /上 L .min 
图 22.7-208 ”特性 曲线 
播 芯 凡 寸 阀 组 外 形 尺寸 1/4” 3/8” 311 
基本 型号 ，S242/S242H HERE; S242/S242H 
57.20 
48.00 
23.50 
+ 
T 
wi 
2 J 
i 
24.00A/F 
3⁄4” —16 
° -UNF-2A 
= 
š o 
0 一 
| 通 筷 ,2x987.1 
| $12.60 
$14.20 
$15.80 























图 22. 7-209 S224/S242H 7! i Rt r RANER oF 
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6.3.1.13 S270 型 螺纹 插 装 方向 控制 阀 


(1) 工作 原理 





S270 型 三 位 四 通 方向 控制 阀 搬 芯 滑降 


22. 7-210 所 示 。 


结构 如 图 





(2) 线圈 说 明 


型 号 编码 : C13- 
12, 24VDC; 


电压 值 : 

















*-*/22, 


110，220VAC。 采 用 交流 


线圈 一 定 要 使 用 整流 插头 。 








REI B 


线圈 A 





图 22.7-210 S270 型 方向 控制 阀 插 芯 


滑 阀 结构 

















































































































































































































(3) 型 号 说 明 
S270| | N | 4| ul 34| Bw | 
基本 型 号 — 阀 组 块 体 上 的 油 口 尺寸 
S270 2W =1/4"BSP 4T =1/4"SAE 
3W =3/8"BSP 6T =3/8"SAE 
密封 
N= THRI 电压 
V = 氛 橡 胶 12 =12 VDC 110 =110 VAC 
24 =24 VDC 220 =220 VAC 
手动 操作 ( 如 不 要 求 可 省 略 ) 
4= 推 动 和 拉动 线圈 形式 
H = DIN43650 
F = 飞 线 连接 
A=Amp 线圈 
(4) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-260) 
表 22.7-260 ”技术 规格 
项 目 数值 或 说 明 项 目 数值 或 说 明 
基本 型 号 编号 S270 推荐 粘度 /mm2 -+ s7! 15 ~250 
人 推荐 油 液 清洁 度 /pm 25 或 更 好 
示意 图 | Pep: u 介质 适用 于 绝 大 部 分 流体 介质 
PTA) 密封 材质 T l iu PTFE P4 
额定 流量 /L. min `! 8( 压 差 =0. 5MPa) 密封 件 号 SK974( J HERI) SK974V( 氟 橡 胶 ) 
最 大 工作 压力 /MPa 21 安装 方式 不 受 限 制 
块 体 材质 铝 合金 插 芯 拧紧 力矩 /7N . m 20 
泄漏 量 /cm? . min `! 100(10 滴 ) ， 压 力 为 0 ~21MPa 择 芯 重 量 /kg 0. 16 
工作 温度 /%C -20 - 120 插 孔 编号 A6951 
(5) 特性 曲线 ( 见 图 22.7-211) 
(6) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22.7-212 ) 
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压力 降 /MPa 
EJK /MPa 
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0 2 4 6 8 0 12 14 16 
































0 2 4 6 8 10 12 14 16 流量 /Lmin 


流 昌 /L:min ! 


图 22.7-211 特性 曲线 











插 芯 基本 型 号 ;S270 阀 组 基 本 型 号 ，S270 1/4” 3/8” W 




























































































图 22.7-212 S270 型 电磁 换 向 阀 外 形 尺 十 


























6.3.1.14 S570 型 螺纹 插 装 方向 控制 阀 (2) 线圈 说 明 
(1) 工作 原理 型 号 编码 .C16- * - * /19。 
S570 型 三 位 四 通 方向 控制 阀 搬 芯 滑 阀 结构 如 图 电压 值 : 12，24VDC; 110，220VAC。 采 用 交流 
22.7-213 所 示 。 线圈 一 定 要 使 用 整流 搬 头 。 
线圈 A 线圈 B 























T 
2 3 4 ap 


Eee 2 
| | 
š e E E | 


图 22.7-213 S570 型 方向 控制 阀 插 芯 滑 阀 结 构 
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(3) 型 号 说 明 
ss70| nl la| um [24 3W| 












































| 





4 = 推动 和 拉动 


手动 操作 ( 如 不 要 求 可 省 略 ) 











(4) 技术 规格 ( 见 表 22. 7-261) 








表 22.7-261 技术 规格 





— 阀 组 块 体 上 的 油 口 尺寸 


3W =3/8"BSP 6T =3/8"SAE 
4W =1/2"BSP 8T =1/2"SAE 





12 =12 VDC 


110 =110 VAC 


24 =24 VDC 220 =220 VAC 


线圈 连接 

H = DIN43650 
F = 飞 线 连接 
A=Amp 线圈 








































































































项 目 数值 或 说 明 项 H 数值 或 说 明 
基本 型 号 编号 S570 推荐 粘度 /mm + s7! 15 ~250 
ARD 推荐 油 液 清洁 度 /pm 25 或 更 好 
示意 图 | | 下 1 à 介质 适用 于 绝 大 部 分 流体 介质 
POTU) 密封 材质 THEN PTFE $ 
额定 流量 /L min `! 22( 压 差 =0. 5MPa) 密封 件 号 SK1034( J HETAZ) SK1034V ( 氟 橡 胶 ) 
最 大 工作 压力 /MPa 21 安装 方式 不 受 限 制 
块 体 材质 ma 插 芯 拧紧 力矩 /N -m 30 
泄漏 量 /em3 - min `! 120(10 滴 ) ， 压 力 为 0 ~21MPa 搬 芯 重量 /kg 0. 25 
工作 温度 /人 C -20 ~120 插 孔 编号 A12744 





(5) 特性 曲线 ( 见 图 22.7-214) 

















23 





2.0 








JE JJ |Ë /MPa 
































0 5 10 


15 


流 虽 /L:min 





20 25 30 35. 
1 





图 22.7-214 特性 曲线 
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及 向 流动 单 向 流动 
25 25 
3-2-4-1 和 3-4-2-1 
20 20 
£ 15 Ë 15 
z z 32 3-4 
R > 
10 š 10 
5 5 
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 5 10 15 20 25 30 35 40 
流量 /L.min-1! 流量 /L.min ! 
图 22.7-214 ”特性 曲线 ( 续 ) 
(6) 外 形 尺寸 ( 见 图 22.7-215) 
播 芯 基 本 型 中 ，S570 BAREH; S570 3/8” 1⁄2” Ù 
Kl 22. 7-215 5570 型 电磁 换 向 阀 外 形 尺 十 
6.3.2 C13 和 C16 系列 电磁 线圈 
(1) 型 号 说 明 
C16 H| |24| |29 
线圈 系列 | gag% 
13 = 13mm ( 衔 铁 直径 ) C13 C16 
16 = 16mm ( 衔 铁 直径 ) 14=14W 19=19W 
22 =22W 29 =29W 
接线 方式 27=27W 
H= s ISO 标准 线圈 电压 
F = 飞 线 连 接 12=12 VDC 110=110 VAC 


A=Amp 型 





(2) 外 形 尺寸 ( 见 图 22. 7-216) 


24 =24 VDC 220 =220 VAC = 
* 220 至 240 VAC 

整流 插头 (AXP9997-115 或 
AXP9997-230 ) 。 
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各 
R 





z 
H“ 


22-624 





C16 型 线圈 














C13 型 线圈 


22.0 








图 22.7-216 ”电磁 线圈 外 形 尺 十 
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求 ， 如 : 可 实现 某 支 路 液压 缸 的 增 速 、 保 压 、 缓 冲 、 
吸收 液压 冲击 、 减 小 系统 驱动 功率 等 。 


1.1 鞭 能 器 的 种 类 及 特点 ( 见 表 22. 8-1) 


== A Bu 
1 BE 








车 能 器 在 液压 系统 中 是 用 来 储存 、 释 放 能 量 的 装 
置 。 其 主要 用 途 为 : 可 作为 辅助 液压 源 在 短 时 间 里 提 
供 一 定数 量 的 压力 介质 ， 满 足 系统 对 速度 、 压 力 的 要 






































































































































































































































































表 22.8-1 蕾 能 器 的 种 类 及 特点 
种 类 特点 途 安装 要 求 
油气 隔离 ， 油 不 易 氧 
化 ， 油 中 不 易 混 人 气体 ， 
k 反应 灵敏 ， 尺 寸 小 , 重 + 
= Ea. £= =: T, == < Ki 1 FARE; 波纹 
趟 量 轻 ; 气 赛 及 过 体制 造 型 气囊 用 于 吸收 冲击 
- 
Baw, 1 Su 2 S A 
温度 范围 -20 ~70% 
气 HARS, TET 一 般 充 惰性 气体 (如 
体 | 活 靠 ， 寿 命 长 ， 尺 寸 小 ; 氮气 ) 。 油 口 应 向 下 垂 
mi 但 反应 不 灵敏 ， 缸 体 加 | ”车 能 、 吸 收 脉动 | 直 安 装 。 管 路 之 间 应 设 
载 | = 工 和 活塞 密封 性 能 要 求 置 开关 (为 充气 .检查 、 
式 较 高 ， 有 定型 产品 调节 时 使 用 ) 
T 容量 大 ， 惯 性 小 ， 反 
n 应 灵敏 ， 占 地 小 ， 没 有 
< H ERK; 但 气体 易 混 
了 | P ra 
Jih f 入 油 内 ， 影 响 液压 系统 中 、 低 压 同 路 的 营 能 
式 =V 运行 的 平稳 性 ， 必 须 经 | ` R 
J 常 灌注 新 气 ， 附 属 设备 
多 ， 一 次 投资 大 
未 而 出 
ai a 结构 简单 ， 压 力 稳 
—: 结构 简 5 在 pE PEM ` 
_ FP | 仅 作 营 能 用 在 大 | 柱 塞 上 升 极限 位 置 
重 定 ; 体积 大 ， 策 重 , 运 | Ta In = ey 
重 物 a n | 型 固定 设备 中 采用 。| 应 设 安全 装置 或 信号 
HE A | 日 动 惯性 大 ， 反 应 不 灵 ee | — 
= z A S SEESI. H 轧钢 设备 中 仍 广泛 采 | 指示 器 ， 应 均匀 地 安 
J `. i ¿os 0 轧辊 平衡 等 置 重 
H — 用 (如 轧辊 平衡 等 ) 重 物 
n — EA, A 
á Zk J fa ， 容 量 小 ， i 
弹 仅 供 小 容量 及 低压 
j 反应 较 灵敏 ， 不 宜 用 于 . EOE 
Ei y am oeae | (PSl ~12MPa) 系统 | 应 尽量 靠近 振动 源 
H 高 压 ， 不 适 于 循环 频率 | a n a. 
式 EY] Ae 作 蓄 能 及 缓冲 
E 较 高 的 场合 
ear 
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1.2 











蓄 能 器 在 系统 中 的 应 用 ( 见 表 22. 8-2) 


表 2.8-2 蓄 能 器 在 系统 中 的 应 用 


J 途 用 3 系 统 图 











H Š Hü Pš 


mb 
EC [a 




















(1) FEAH 
载 ， 能 减少 液压 和 泵 
的 传动 功率 

当 液 压 负 需要 较 
多 油 量 时 ， 蔷 能 
与 液压 泵 同时 供 
W; MWER T. 
ER, WERA E 
能 器 充 油 ， 达 到 一 
定 压力 后 液压 泵 停 
止 运转 























(4) 保持 系统 压力 : 
补充 液压 系统 的 漏 油 ， 
或 用 于 液压 泵 长 时 期 停 ! 
止 运转 而 要 保持 恒 压 的 
设备 上 


























(2) 在 瞬间 提供 
大 量 压力 油 








(5) 驱动 二 次 回路 : 
机 械 在 由 于 调整 检修 等 
原因 而 使 主 回路 停止 
时 ， 可 以 使 用 芝 能 器 的 
液压 能 来 驱动 二 次 回路 






























































G) KARE: 
在 液压 装置 发 生 故 
障 和 停电 时 ， 作 为 
应 急 的 动力 源 











(6) 稳定 压力 : 在 闭 
锁 回 路 中 ， 由 于 油 温 升 
高 而 使 液体 膨胀 ， 产 生 
高 压 可 使 用 蕃 能 器 吸 
收 ， 对 容积 变化 而 使 油 
量 减 少时 ， 也 能 起 补偿 
作用 





















































缓和 冲击 及 消除 脉动 用 








(1) 吸收 液压 泵 的 压 





力 脉 动 


区 (2) 缓和 冲击 ;如 组 
和 赣 在 迅速 关闭 和 变换 
Ji 











-向 时 所 引起 的 水 锤 
现象 


= 























注 : 1. 缓和 冲 
2. 缓和 冲 





ul 
ul 


D 

















PEHENI AEA, MARERE EA MENE EAE 











= 
=b 
N 


oe Su 
3. 在 管 路 上 安 














J 器 
的 蓄 能 器 ， 一 般 尽 可 能 安装 在 靠近 发 生 六 
ÉH 








水 了 











= 


4. E NEAM R TE DE A ASH 


= 











击 的 地 方 ， 并 垂直 安装 ， 油 口 向 下 。 如 实在 受 位 置 限制 ， 垂 直 














能 器 ， 必 须 用 文 板 或 支架 将 蓄 能 器 固定 ， 以 免 发 生 事故 。 











也 方 。 


1.3 各 种 蓄 能 器 的 性 能 及 用 途 ( 见 表 22. 8-3) 
表 22.8-3 各 种 蓄 能 器 的 性 能 及 用 途 
能 有 用 K 













































































能 用 g 
型 Ñ E| pe 最 大 压力 |y | 温度 范围 | AE | 吸收 脉动 | 传递 异性 
向 应 | 声 | ”容量 的 限制 pa | 漏 气 /A 冲击 用 | 液体 用 
Wa ARR 良好 | 无 | 有 (480L 左右 ) 35 无 | -10~120 | } n 可 
i a 隔膜 式 良好 | 无 | 有 (0.95 ~11.4L) 7 无 | -10~70 | Hj n 可 
式 | 式 | 型 | DURER | 好 | 无 有 21 无 | -10-70 | 不 可 | 很 好 不 可 
金属 波纹 管 式 | 良好 | 无 有 21 无 | -50~120 | H 不 可 
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(2) 
性 能 用 途 
型 式 品 = =L 最 大 压力 | ,| 温度 范围  @#6É | 吸收 脉动 | 传递 异性 
响应 声 FE 的 限制 /MPa DEN C 用 冲击 用 液体 用 
naia 非 可 | FAR 。 | 不 太 好 | 有 | 可 作成 较 大 容量 | 21 。 | 小 量 | -50~120 | 可 | 不 太 好 | 可 
A % I| 
ma 式 | 挠 型 | 差 动 活塞 式 | 不 太 好 | 有 | 可 作成 较 大 容量 | 45 无 | -50-120 | 可 | 不 太 好 | 不 可 
式 
7 非 隔离 式 良好 | 无 | 可 作成 大 容量 5 有 | 无 特别 限制 | 可 | 不 太 好 An 
重力 加 载 式 不 好 | 有 | 可 作成 较 大 容量 45 -50 ~120 | 可 不 好 不 可 
弹簧 加 载 式 不 好 | 有 有 1.2 — | -50~120 | 可 | KRE 可 
14 蓄 能 器 的 容量 计算 ( 见 表 22. 8-4) 
表 22.8-4 荤 能 器 的 容量 计算 
应 用 场合 容积 计算 公式 说 明 
肋 一 所 需 蓄 能 器 的 容积 (m? ) 
Po 一 充气 压力 (Pa) ， 按 0. 9p >po >0. 25p 充气 
1 
VCp /po ) x V —ë# ën BJ TERI m 
作 辅 助 动 力 源 V, = (pi /po ) : no 作 容 积 (mm ) 
1 - (pi/p2)w pl 一 系统 最 低压 力 ( Pa) 
一 系统 最 高 压力 ( Pa) 
n 一 指数 ， 等 温 时 取 n=1; 绝热 时 取 n=1.4 
4 一 和 包 的 有 效 面 积 (m? ) 
[一 柱 寨 行 程 (m) 
1 一 与 泵 的 类 型 有 关 的 系数 : 
泵 的 类 型 系数 
AkL(p1/po) w x 10° A Wy 
吸收 泵 的 脉动 V a SPP e 单 缸 双 作用 “0. 25 
L= (pi/p2)™ ILAE 0. 25 
双 饶 双 作 用 0.15 
=H 0.13 
三 饶 双 作用 0.06 
po 一 充气 压力 ， 按 系统 工作 压力 的 60% 充气 
， m 一 管 路 中 液体 的 总 重量 (kg) 
m 0.4 10 fe Na 
吸收 冲击 Jo = 7 v? (=) p, 0285 一 管 中 流 速 (mys) 
° (=) l po 一 充气 压力 (Pa) ， 按 系统 工作 压力 的 90% 充气 


1. 充气 压力 按 应 用 场合 选用 。 
2. 蓄 能 器 工作 循环 在 3min 以 上 时 ， 按 等 温 条 件 计算 ， 
































1.5 蓄 能 器 使 用 注意 事项 


车 能 器 
1) 不 
) 


远离 热源 。 


3) 蓄 能 器 绝对 禁止 充 氧气 ， 以 免 引起 爆炸 。 





属于 压力 容 咒 ， 在 使 用 中 应 注意 下 列 事项 : 
用 时 进行 焊接 、 锦 焊 或 机 械 加 工 。 

















能 
车 能 天 应 安放 在 便于 检查 和 维修 的 位 置 ， 并 





4) 必须 尾 蓄 能 器 牢固 地 固定 安装 在 托 架 或 基础 上 ， 


























其 余 均 按 绝热 条 件 计算 。 

从 而 防止 蓄 能 器 从 固定 部 位 脱 开 时 发 生 飞 起 伤 人 事故 。 
5) 蓄 能 器 铭牌 应 置 于 醒目 的 位 置 。 
6) 用 作 降 低 噪声 、 吸 收 脉动 和 液压 冲击 的 蓄 能 

器 应 尽 可 能 靠近 振动 源 处 。 

7) 在 蔓 能 器 与 液压 泵 之 间 应 装 设 单 向 阀 ， 以 防 

止 泵 停止 工作 时 蓄 能 内 中 的 压力 油 倒灌 。 
8) EEAS RAZ MMR RRE R, EE RE 

充气 、 检 查 、 维 修 或 较 长 时 间 停机 时 使 用 。 
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9) KREWEI F BJ 25 REA o 





10) JEA A A ë$ EANA TEN E EAKR, 











原则 上 应 该 油 口 向 下 ， 充 气 阀 朝 上 垂直 装 设 。 











11) 检查 蓄 能 融 充 气压 力 的 方法 : 将 压力 表 装 
在 蓄 能 器 油 口 附近 ， 用 泵 向 蔓 能 占 注 满 油 液 ， 然 后 使 











泵 停止 ， 让 压力 油 通 过 与 蓄 能 器 相 接 的 阀 慢 慢 从 鞭 能 
器 流出 。 在 排 油 过 程 中 观察 压力 表 ， 压 力 表 指 针 慢 慢 

















下 降 ， 达 到 车 能 器 充气 压力 值 时 ， 营 能 器 中 的 提升 阀 














就 关闭 ， 所 以 压力 表 指 针 迅 速 降 到 零 。 在 压力 表 迅 速 
降 之 前 压力 表 上 的 读数 ， 即 为 著 能 器 的 充气 压力 。 





























每 检查 一 次 都 要 放 掉 一 点 气体 ， 所 以 这 种 方法 不 宜 用 
于 容量 很 小 的 蓄 能 器 。 

12) 长 期 零 压 搁置 有 时 会 缩短 橡胶 气 喜 的 使 用 
寿命 ， 故 应 注意 。 


1.6 RER An 


















































1.6.1 NXQ 型 气 铝 式 著 能 器 


(1) 型 号 说 明 
1) 标准 型 号 










































































此 外 ， 还 可 以 利用 充气 工具 直接 检查 充气 压力 ， 由 于 
NXQ 口 -D/ 
AEE JB/T 7035—2006 
结构 型 式 : A 型 一 A 工作 介质 : 液压 油 一 A 
AB 型 一 AB 乳化 液 一 RA 
公称 容积 ( 工 ) 连接 型 式 : PA —L 


2) 奉化 液压 件 厂 型 号 


压力 级 ( MPa) 





NXQ 1-L 10/31.5-H 























(2) 规格 及 外 形 尺寸 ( 见 表 22. 8-5) 


表 22. 8-5 


El 
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DY V 
A 
iY 














HEIR 











NXQI- LÄ! 








工作 介质 :H 一 矿物 油 
公称 压力 (MPa) : 31.5 
20 


公称 容积 : 10L 








规格 及 外 形 尺 十 (mm) 





NXQ1-F 地 
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( 续 ) 
压力 | 容积 基本 尺寸 重量 
MPa | ZL M à j $b bb p 2 M 
NXQ1-L0. 25/ * -H 0. 25 M22 x1.5 260 56 2 
NXQ1-L0. 4/ * -H 0.4 260 3 
89 
NXQ1-L0. 63/ * -H 0. 63 M27 x2 320 3.5 
NXQI-LI1⁄ * -H Í 330 114 有 
L 
NAQA- 1.67 * -H 1.6 365 12.5 
L 
NIQ As 2 5/ * -H 2.5 430 15 
M42 x2 50 42 50 97 130 17 152 
L 
MOA *-H 4 540 18.5 
L 
N X02560. 3⁄ * -H 6.3 710 25.5 
G 
NXQA- 10⁄ * -H 10 650 42 
F *, 10 
L 20 
NXOA= lo/ * -H 16 860 57 
31.5 M60 x2 70 50 65 125 160 21 219 
I . 
NXQA- 25/ * -H 25 1160 T? 
L 
NXQA- 40/ *-H 40 1680 113 
G 
NXQ As 407 * -H 40 1050 127 
上 
NXQA 637 * -H 63 1470 167 
M72 x2 80 70 80 150 200 26 299 
E 
NXQA- 802 * -H 80 1810 208 
L 
NXQ A - 1007 * -H 100 2190 250 
L 
NAO A 1507 *-H 150 M80 x3 90 80 90 170 230 28 2450 | 351 445 
注 ; 1 “和 ”为 结构 型 式 1、2。 
2. 生产 厂 ; 泰 化 奥 莱 尔 液压 公司 、 四 平 液压 件 厂 。 
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(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 8-6) 


1 活塞 式 著 能 器 
1.6.2 HXQ 型 活塞 式 蔷 能 表 22.8-6 技术 规格 






































































































































































































































HXQ 型 活塞 式 蕾 能 需 是 隔离 式 液压 能 蕾 贮 装置 ， m 气体 容积 压力 /MPa 重量 

可 用 来 稳定 压力 ， 以 消除 油 路 系统 中 压力 的 脉动 冲击 ; _ /L 最 高 工作 压力 | ME | /kg 
也 可 用 作 液 压 能 的 蓄 贮 及 补给 装置 ， 利 用 蓄 能 需 在 短 由 x = 

间 内 释放 出 工作 油 液 ， 以 补充 泵 供 油 量 的 不 足 ， 可 使 用 HX0-A2. 5D 7 5 24 

FAWR. AE Bé që F. EMEAK, W CM HXQ-B4. 0D 4 42 
离 ， 油 液 不 易 氧 化 等 优点 。 缺 点 是 活塞 上 有 摩擦 损失 。 T 0 > —— 

(1) 型 号 说 明 HXQ-C16D 16 110 

HXQ-A L6 D HXQ-C25D 25 147 

HXQ-C39D 39 208 

HXQ-D16Z 16 149 

一 工作 压力 D: 17MPa HXQ-D25Z 25 176 

一 一 气体 容量 (1. 6L) HXQ-D40Z 40 222 

— A. 0100 HXQ-F40Z 40 279 

s: has HXQ-E63Z 63 20 27 M358 

iss mitn HXQ-F63Z 63 382 
一 C: $150mm HXQ-F80Z 80 | 428 

内 径 尺 寸 系列 一 上 --D: 180mm HXQ-F100Z 100 483 

—E: $200mm 
活塞 式 车 能 加 nm (3) 外 形 尺寸 ( 见 表 22. 8-7) 
表 22.8-7 活塞 式 蓄 能 器 外 形 尺寸 (mm) 


1) 管 式 连 接 










































































B-B 
充 氮气 接 11 M 压力 表 接 11 M4 
H Jill Hi 
公称 通 径 
型 ”号 =| 9, $D, | oD, L K M # ü 
mm 
HXQ-A1. 0D 327% 
2 3242 3/4inT 
100 127 145 HO : 
HXQ-A1. 6D 5 | M2 
399” 
517% 3/4in| 
HXQ-A2. 5D 100 127 145 p n 
5142 | M27 x22 
557% YW KATIN T 
HXQ-B4. 0D N M12 x1.25 D 榆 次 液压 有 限 公司 
1520 562® 的 产品 数据 
747% y EAk ht 
HXQ-B6. 3D 125 185 z0 @ 四 平 液压 件 厂 的 产 
x < _ E ri: 
25 1592 10570 lin® 品 数据 
HXQ-B10D iog | MB3x 2@ 
x HXQ-CI6D | 1177 
HXQ-C25D 150 194 220 1687 
HXQ-C39D 2480 
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2) 法 兰 连 接 






































































































































































































型 ”号 PDe, 
HXQ-D16Z 948 834 
HXQ-D25Z 180 212 1302 1188 M16 | M24 | 28.2 | 190 260 73 145 140 30 40 
HXQ-D40Z 1892 1778 
HXQ-E40Z 1618 1494 
HXQ-E63Z 200 240 2350 2226 M16 | M24 33 230 290 73 150 140 50 50 
HXQ-F63Z 1668 1544 65 65 
HXQ-F80Z 250 292 2014 1890 M20 | M30 43 250 340 103 200 160 80 80 
HXQ-F100Z 2424 2300 
生产 厂 ， 奉 化 奥 莱 尔 液压 公司 。 
ses a (1) 型 号 说 明 
1.7 蓄 能 器 辅 件 
CQJ- * 
ŽALE EO 
1.7.1 CQJ 型 充气 工具 最 高 压力 (MPa) 
“= Ela Bu JEZ2224 MUS 22 E L — 
* CT E e Be 34 s Q. Ko Suk JJ BJ t | ` 
用 工具 。 (2) 技术 规格 及 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-8) 
表 22.8-8 充气 工具 技术 规格 及 外 形 尺 寸 
eapi 配 用 压力 表 胶管 规格 
充气 工具 | 公称 压力 | SERRER | aosigeepssmem ARER z 
a Hb < tE = A F = p L. RE 
型 号 /MPa RM EE p 精度 等 级 | 内 径 x 钢丝 层 数 | 。 长 度 /mm 
a 
1 
CQJ-16 10 NXQ- 兴 [10 16 p8 x1 
Ë 
CQJ-25 20 M14 x1. 5 NXG 2220 25 1:5 p8 x2 1000 ~ 3000 
Ë 
CQJ-40 31.5 NXQ: 78/31. 5 40 p8 x3 
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1.7.2 QXF 型 鞭 能 器 充 


(1) 型 号 说 明 


QXF5 





公称 通 径 : 


一 一 一 一 名 称 代号 : WAR 


AA 


5mm 





(2) 技术 规格 及 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-9) 
1.7.3 CDZ 型 充气 车 


充 氮 车 为 


=: 


=H 











专用 增 压 装置 。 
(1) 型 号 说 明 


























CDZ-25-Y1 























pool 


25. 35. 42MPa 


车 


(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 8-10) 


(3) 外 形 尺寸 ( 见 


1.7.4 


器 及 各 种 高 压 容器 充 装 高 压 氮气 的 





蓄 能 器 专用 阀门 








Pr BÉ me k 














图 22. 8-1) 





JEE] BJ | 282522]: ë Bë 68 AI Hs Z 26 


之 间 , Hope ës Bé #w H Om D. Way. WHJE E LOL 


的 组 件 。 


表 22.8-9 QXF 型 蓄 能 器 充气 阀 技 术 规 格 及 外 形 尺 寸 








































































































气压 力 范围 公称 通 径 螺纹 连接 
ar a | s sr MEIERS 重量 /kg 
/MPa /mm 进 H H El 
QXF-5 4 40 5 Ml4x1.5 | MI6 x1.5 NXQA -L0. 4-L250 0.07 
nN 
x 
= 
= 
REAO) 
接 充气 开具 
生产 厂 ， 奉化 奥 莱 尔 液压 公司 、 南 京 锅 炉 厂 、 四 平 液压 件 厂 。 
表 22.8-10 ”技术 规格 
š š as: WW JE 增 压 A pegan 
充 氮 车 允许 最 低 进 气压 力 | 最 高 输出 压力 重量 
型 号 /MP: /MP: g /k 
压力 /MPa 流量 /LL min-! | 增 压 比 ， 增 压 次 数 /min 8 
CDZ-25Y, 3.0 ~13.5 25 T 1:4 8 338 
CDZ-35Y, 3.0~13.5 35 7 1:6 6 338 
CDZ-42Y, 3.0 ~13.5 42 8 14 = 16 127 7.5 338 
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P T 
图 22.82 截止 阀 符号 图 
表 22. 8-11 技术 规格 
图 22. 8-1 充气 车 外 形 尺 十 A ! 
0 pe pe 和 
1.7.5 XJF Æ RAe RRL m 号 gy Ët gg 5| TISE | 重量 
生 = A 184 
L: 径 时 型 号 /kg 
(1) 型 号 说 明 /MPa ta | == 
min”! /mm 
XJF-X / X 
Heii ETA XJF-10/10 40 | 10 7 
NXQ-LI. 6 ~ 
as | INER 42. 
PUER 公称 通 径 XJF-20/10 100 | 20 saxi T 
(2) 截止 阀 符 号 图 ( 见 图 22. 8-2) 31.5 10 
本 A XJF-32/10 160 | 32 NXQ-L10 ~ 10 
(3) 技术 规格 ( 见 表 22. 8-11) 100/ X-H 
(4) 外 形 尺寸 ( 见 表 22. 8-12) XJF-40/10 250 | 40 13 
R 22.8-12 ”外形 尺寸 (mm) 
型 号 H rex A qd 中 do e2 L M odı | $D | $D, K |ġd, ód, | e e3 e4 
XJF-10/10 | 170 58 |17.8| 10 | 10 | 236 | M42x2 |60 120 80 |163 |18.5| 24 | 150 15 10 
XJF-20/10 | 170 58 |28.5| 10 | 10 | 236 | M42x2 | 60 120 80 |163 |18.5| 24 | 150 15 10 
XJF-32/10 | 225 76 | 43 | 16 | 16 | 325 | M60x2 | 80 |140 | 80 |190 |18.5| 24 |170 | 26 10 
XJF-40/10 | 250 92 | 51 | 18 | 18 | 349 | M60x2 | 80 160 80 |207 |17.8| 28 |190 | 26 12 
注 : 1. 配 用 63 ~100L 蕾 能 器 ， 接 口 可 加 大 到 M72 x2, 











2. 生产 | 




















: 奉化 液压 件 二 / 


、 奉 化 市 中 亚 液压 成 套 制造 有 限 公 司 。 
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1.7.6 AQJ 2 # Ae 3 J h) A 2R 


(1) 型 号 说 明 
AQJ-L 32 HX 




















(2) 液压 原型 




















E 图 ( 见 图 22. 8-3) 












































—H, 10MPa 
H, 20MPa 
LH; 31. 5MPa 
公称 通 径 De( mm): 20, 25. 
32 40.50 
g .L 螺纹 连接 
连接 型 式 Z 图 22.8-3 ”液压 原理 图 
规格 及 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.8-1 
7) A Y 二 - 
安全 球阀 (3) 规 形 ( 见 表 22. 8-13) 
表 22.8-13 规格 及 外 形 尺寸 (mm) 
名 f AQJ-L20H X AQJ-L25H X% AQJ-L32H X AQJ-L40H X AQJ-L50H X 
H =10 H, =20 | H; =10 H,=20 | H; =10 H,=20 | H;=10 H,=20 | H,=10 H, =20 
公称 压力 /MPa 
H, =31.5 H =31.5 H, =31.5 H, =31. 5 H, =31.5 
I /mm 20 25 32 40 50 
公称 通 径 
d peon 1 可 
口径/in 3/4 1 1 4 1 7 2 
DM M27 x2 M42 x2 M60 x2 M60 x2 M72 x2 
连接 尺寸 
dM M27 x2 M33 x2 M48 x2 M48 x2 M60 x2 
0 形 D $35 x3. 1 p40 x3. 1 d55 x3. 1 $55 x3. 1 $68 x3. 1 
DIXA Pidi ASe 并 Fe 
密封 圈 
ns NXQ1-L0. 25 ~ NXQ1-L1. 6 ~ NXQ1-L10 ~ NXQ1-125 ~ NXQ1-L63 ~ 
MHE RERA 
sn x 1⁄3 -H 6.3/ X-H 25/ X-H 40/ X-H 100/ X-H 
生产 厂 : 奉化 液压 件 二 厂 、 奉 化 市 中 亚 液压 成 套 制 造 有 限 公司 。 
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(1) 型 号 说 明 


1.7.7 FGXQ 型 储 气 瓶 
FGXQ1-10/20-A 










































































储 气 瓶 是 以 储 气 方式 储存 能 量 ， 作 为 气体 动力 ， 储 气 瓶 表示 壳 体 外 径 为 219 
或 在 液压 系统 中 起 储 能 、 稳 定 压 力 、 补 偿 液压 损耗 等 1 :1 型 结构 设计 压力 ( MPa) 
作用 。 具 有 容量 大 、 功 率 损耗 少 、 占 地 面积 小 等 优点 。 2 :2 型 结构 公称 容积 .10L 
储 气 瓶 与 活塞 式 鞭 能 融 及 皮 吉 式 鞭 能 器 配合 使 用 可 增 
大 鞭 能 器 的 有 效 容 积 ， 也 可 作为 非 隔离 式 鞋 能 器 使 用 。 (2) 技术 规格 及 外 形 尺寸 ( 见 表 22. 8-14) 








表 22.8-14 FGXQ 型 储 气 瓶 技术 规格 及 外 形 尺 寸 


A £ 
Wa < l 
E | 
L 











































































































































































































FGXQ1 型 结构 FGXQ2 型 结构 
型 号 设计 压力 | 公称 容积 Rof/mm 重量 /kg 

/MPa /L D L L L, L, M, M, =X M, G | G 
FGXQA-10/12-A 12 595 528 255 39 | 44 
FGXQA-10/20-A 20 10 550 | 483 | 210 27 |30 
FGXQA-10/31. 5-A 31.5 595 | 528 | 255 42 |47 
FGXQA-16/12-A 12 810 | 743 | 470 54 | 59 
FGXQA-16/20-A 20 16 745 | 678 | 405 40 |42 
FGXQA-16/31. 5-A 31.5 810 | 743 | 470 58 | 63 
FGXQ A-20/12-A 12 950 | 883 | 610 64 | 69 
FGXQ A-20/20-A 20 20 875 | 808 | 535 44 |46 
FGXQA 20/31. 5-A 31.5 950 | 883 | 610 69 | 74 
FGXQA-25/12-A 12 1130 | 1063 | 790 M: 76 | 80 
FGXQA-25/20-A 20 25 42219 | 1035 | 968 | 695 | 40 | M60 x2 "Y . i 52 | 55 
FGXQA-25/31. 5-A 31.5 1130 | 1063 | 790 M30x15 | 82 | 86 
FGXQA-32/12-A 12 1380 | 1313 | 1040 93 | 98 
FGXQA-32/20-A 20 32 1260 | 1193 | 920 64 | 69 
FGXQA-32/31. 5-A 31.5 1380 | 1313 | 1040 102 |104 
FGXQA-36/12-A 12 1525 | 1458 | 1185 104 | 110 
FGXQA-36/20-A 20 36 1390 | 1323 | 1050 71 | 73 
FGXQA-36/31. 5-A 31.5 1525 | 1458 | 1185 112 |116 
FGXQA-40/12-A 12 1665 | 1598 | 1325 113 | 119 
FGXQ A -40/20-A 20 40 1515 | 1448 | 1175 7 |79 
FGXQ-40/31. 5-A 31.5 1665 | 1595 | 1325 123 |127 
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( 续 ) 
A B 设计 压力 | 公称 容积 iN sJ /mm 重量 /kg 
/MPa /L D | L L Li L M, M, 或 W | G |G 
FGXQ A-20/12 12 710 | 640 | 270 71 | 74 
FGXQA-20720 20 20 625 | 555 | 185 44 | 46 
FGXQA 20/31. 5 31.5 710 | 640 | 270 72 |75 
FGXQA-25/12 12 805 | 735 | 365 83 | 86 
FGXQ A -25/20 20 25 715 | 645 | 275 52 | 54 
FGXQA-25/31. 5 31.5 805 | 735 | 365 85 | 88 
FGXQA-32/12 12 900 | 830 | 460 100 |103 
FGXQ A -32/20 20 32 825 | 755 | 385 64 | 66 
FGXQA-32/31. 5 31.5 900 | 830 | 460 103 |106 
FGXQ A -40/12 12 1050 | 980 | 610 119 |122 
FGXQ A -40/20 20 40 965 | 895 | 525 76 |78 
FGXQA-40/31.5 31.5 1050 | 980 | 610 124 | 127 
FGXQA 50/12 12 1240 | 1170 | 800 M,: 143 | 146 
FGXQA -50/20 20 50 299 | 1140 | 1070 | 700 | 50 | M80 x2 pa j 92 | 94 
FGXQA -50/31. 5 31.5 1240 | 1170 | 800 "e n 150 | 153 
FGXQA-63/12 12 1485 | 1415 | 1045 176 | 179 
FGXQA-63/20 20 63 1335 | 1285 | 915 112 | 114 
FGXQA-63/31.5 31.5 1485 | 1415 | 1045 184 | 187 
FGXQ A-72/12 12 1660 | 1590 | 1220 200 | 203 
FGXQA-72/20 20 72 1510 | 1440 | 1070 129 | 131 
FGXQA-72/31.5 31.5 1660 | 1590 | 1220 209 |212 
FGXQ A -80/12 12 1810 | 1740 | 1370 218 |221 
FGXQ A -80/20 20 80 1650 | 1580 | 1210 139 |141 
FGXQ A -80/31. 5 31.5 1810 | 1740 | 1370 229 |232 
FGXQA-100712 12 2190 | 2120 | 1750 268 | 271 
FGXQ A -100/20 20 100 1990 | 1920 | 1550 170 |172 
FGXQA-100/31.5 31.5 2190 | 2120 | 1750 281 | 284 

FGXQA -140/20 20 140 | 351 2100 60 | M115x3 | M140 x3 274 

FGXQ A -250/14 14 250 4426 2320 68 | MI40x3 | M140 x3 352 

注 : 1. “人 ”为 结构 式 1、2，G| 、G, 分 别 表示 1 、2 型 式 气 瓶 的 重量 。 
2. 连接 螺纹 尺寸 如 有 特殊 要 求 需 特殊 规格 ， 可 根据 用 户 要 求生 产 。 
3. 生产 三: 温州 黎明 液压 机 电 公 司 。 
1.7.8 六 能 器 支 座 S C aspas 
(1) 型 号 说 明 著 能 器 支 座 
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(2) 规格 及 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-15) 
表 22.8-15 规格 及 外 形 尺寸 (mm) 








4xd 



















































































型 号 A B C | oD T E F G H |4xd MH E Enr 重量 /kg 
NXJ-B1 104 225 | 92 NXQA-LI. 6-L16. 3 2.5 
——— A 260 | 180 | 100 15 | 75 | 35 14 
NXJ-B2 159 250 | 123 NXQA -L10-L40 28 
NXJ-B3 380 | 260 | 240 | 200 | 20 | 180 | 60 | 380 | 190 | 22 NXQ A -L20-L150 19.1 




















生产 广 : 奉化 奥 莱 尔 液压 有 限 公司 。 
































oa 大 大 NXJ-A 
1.7.9 ” 黄 能 器 紧 固 藉 1 
(1) 型 号 说 明 结构 序列 号 
(2) 规格 及 外 形 尺寸 ( 见 表 22. 8-16) wa 
R 22. 8-16 规格 及 外 形 尺寸 (mm) 












































































































































NXJ-A2~A4 NXJ-A5~A6 
型 号 4 B C D H E L S K Bu era E 重量 /kg 
NXJ-A1 | 120 | 85 | 112 | 89~92 |51~52.5 | 40 8 NXQA-L0. 4-10. 63 0.17 
NXJ-A2 s | 400 143 | 106 - 114 | 62. 5 ~ 66 二 3 NXQA-LI 0.41 
NXJ-A3 191 |152-159 | 87 ~91 | 60 NXQA-LI. 6-I6. 3 0.46 
NXJ-A4 | 236 | 152 | 256 | 216 ~224 | 120 ~ 124 32 NXQ A -L10-L40 0.77 
NXJ-A5 | 332 | 280 | 322 299 165 20. | gis 4 | 370 | NXQA-I20-L100 2. 05 
NXJ-A6 | 422 | 360 | 378 351 190 415 | NXQA-L150 2. 40 
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(3) 各 种 规格 蓄 能 器 紧 固 夭 数 量 的 确定 ( 见 表 22. 8-17) 
表 22. 8-17 ” 紧 固 短 安 装 数量 的 确定 
数量 N REUL 
1.6~6.3| 10~16 | 25~40 | 20~25 | 40 -63 |80 —- 100 150 
型 ”号 
NXJ-A3 1 
NXJ-A4 1 2 
NXJ-AS 1 2 k) 
NXJ-A6 3 
生产 厂 : 奉化 奥 莱 尔 液压 有 限 公 司 、 温 州 黎 明 液压 机 电 公司 。 


2 PHUE e 


过 滤器 的 功能 是 清除 液压 系统 工作 介质 中 的 固体 
污染 物 ， 使 工作 介质 保持 清洁 ， 延 长 元 器 件 的 使 用 寿 
ü, 保证 液压 元 件 工作 性 能 可 靠 。 液压 系统 故障 的 
75% 左右 是 由 介质 的 污染 所 造成 的 。 因 此 过 滤 絮 对 液 
压 系统 来 说 是 不 可 缺少 的 重要 辅 件 。 

过 滤器 的 主要 性 能 参数 

1) 过 滤 精 度 : 也 称 绝 对 过 滤 精 度 ， 是 指 油 液 通 
过 过 滤器 时 ， 能 够 穿 过 滤芯 的 球形 污染 物 的 最 大 直径 
( 即 过 滤 介 质 的 最 大 孔 口 尺 十 数值) (um). 

2) 过 滤 能 力 : 也 叫 通 流 能 力 ， 指 在 一 定 压 差 下 

















2.1 
































3) 纳 垢 容量 : 是 过 滤器 在 压力 降 达 到 规定 值 以 
前 ， 可 以 滤 除 并 容纳 的 污染 物 数 量 。 过 滤 需 的 纳 垢 容 
量 越 大 ， 使 用 寿命 越 长 。 一 般 来 说 ， 过 滤器 面积 越 
大 ， 其 纳 垢 容量 也 越 大 。 

4) 工作 压力 : 不 同 结构 型 式 的 过 滤器 允许 的 工作 
压力 不 同 ， 选 择 过 滤器 时 应 考虑 允许 的 最 高 工作 压力 。 

5) 允许 压力 降 : 油 液 经 过 过 滤器 时 ， 要 产生 压 
力 降 ， 其 值 与 油 液 的 流量 、 粘 度 和 混入 油 液 的 杂质 数 
量 有 关 。 为 了 保持 滤 忆 不 破坏 或 系统 的 压力 损失 不 致 
过 大 ， 要 限制 过 滤 需 最 大 允许 压力 降 。 过 滤 融 最 大 多 
许 压力 降 取 决 于 滤 忆 的 强度 。 


2.2 过 滤器 的 名 称 、 用 途 、 安 装 位 置 、 类 
别 、 型 式 及 效果 ( 见 表 22. 8-18) 



























































































































































人 允许 通过 过 滤器 的 最 大 流量 。 

表 22. 8-18 ”过 滤器 的 名 称 、 用 途 、 安 装 位 置 、 类 别 、 型 式 及 效果 
名 称 途 精度 类 别 滤 材 型 式 效果 
吸油 过 滤器 tapi ag: 3 粗 过 滤器 | 。 网 式 、 线 隙 式 滤芯 | 特 精 过 滤器 
高 压 过 滤器 | 保护 泵 下 游 元 件 不 受 污染 6 精 过 滤器 | 纸 质 、 不 锈 钢 纤维 渡 芯 | 能 滤 掉 1 -5pm MD 
回 油 过 滤器 ”降低 泪液 污染 度 5 普通 过 滤器 | 。 纸 质 、 纤 维 滤芯 。 | 精 过 滤器 ; 
离线 过 滤器 ”连续 过 滤 保 持 清洁 度 8 精 过 滤器 纸 质 、 纤 维 滤芯 能 过 滤 控 5 ~ 10 m 颗粒 
泄 汕 过 滤器 | ”防止 污染 物 进入 油箱 4 普通 过 滤器 DEN 普通 过 滤器 ; 
安全 过 滤器 | 保护 污染 抵抗 力 低 的 元 件 7 特 精 过 滤器 | SR A 能 滤 掉 10 ~ 1001um 颗粒 
空气 滤 清 器 | 防止 污染 物 随 空气 侵入 2 普通 过 滤器 | ¿Jejak — mayma, 
注油 过 滤器 | 防止 注油 时 侵入 污染 网 1 粗 过 滤器 网 起 滤芯 能 渡 掉 100pm 以 上 的 
磁性 过 滤器 | 。 清除 油 液 中 的 铁 局 10 粗 过 滤器 磁性 体 颗粒 
水 过 滤器 | ”清除 冷却 水 中 的 杂质 9 粗 过 滤器 网 式 滤芯 
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( 续 ) 

















2.3 推荐 液压 系统 的 清洁 度 


和 过 滤 精 度 ( 见 


































































































K 22. 8-19) 
表 22. 8-19 ”推荐 液压 系统 的 清洁 度 和 过 滤 精 度 
TIE Se 油 液 清洁 度 要 求 过 滤 
类 别 系统 举例 ISO 4406 | NAS 1638 | 精度 /pm 
高 性 能 伺服 
极 | 阀 、 航 空 航天 实 12/9 3 1 
关键 RE, S, K| 13/10 4 1~3 
船 控制 系统 
工业 用 伺服 
R, KOL SE 
关键 HLR, W Æ HE 14/11 5 3 
机 、 位 置 控制 装 | 15/12 6 3 ~5 
置 、 电 液 精密 液 
压 系统 
很 EAR, E 
重要 泵 、 注 塑 机 、 潜 16/13 7 10 
= 水 艇 、 高 压 系 统 
叶片 泵 、 齿 轮 
F., IRES 
WE B ## JH 
重要 |, RER BL 414 x< x 
床 、 油 压 机 、 船 
舶 等 中 高 压 工业 
液压 系统 
车 辆 、 土 方 机 
一 般 | 械 、 物 料 搬运 液 | 19/16 10 20 ~30 
普通 重型 设备 、 水 | 20/47 11 30 
保护 | 压 机 、 低 压 系 统 | 21/16 12 30 ~40 
2.4 过 滤器 的 选择 及 计算 
选择 过 滤 需 时 应 考虑 如 下 几 个 方面 : 




















1) 根据 使 用 目的 ( 用途) 选择 过 滤 需 的 种 类 ， 根 
据 安 闭 位 置 情况 选择 过 滤器 的 安装 型 式 。 

2) 过 滤器 应 具有 足够 大 的 通 油 能 力 ， 一 般 应 大 
于 实际 通过 流量 的 2 倍 以 上 并 且 压 力 损 失 要 小 。 

3) 过 滤 精 度 应 满足 液压 系统 或 元 件 所 需 清 洁 
要 求 。 

4) 滤芯 使 用 的 滤 材 应 满足 所 使 用 工作 介质 的 要 
求 ， 并 且 有 足够 的 强度 。 

























































































过 滤器 的 强度 及 压力 损失 是 选择 时 需 重点 考 








eng, etawunaqsa 告 成 局 部 压 降 或 产 
E 

EEEE 

7) 应 根据 系统 需要 考虑 选择 合适 的 滤芯 保护 附 

















件 ( 如 带 旁 通 阀 的 定 压 开 启 装置 及 滤芯 污染 | 

内 或 发 信和 器 等 ) 。 
8) 结构 尽量 简单 、 
9) 价格 合理 。 


2.5 过 滤器 产品 


青 况 指示 

















紧凑 ， 安 装 型 式 合理 。 


2.5.1 WU 型 网 式 吸油 过 滤器 


网 式 过 滤器 一 般 安 六 在 液压 泵 吸油 管 端 部 ， 起 保 
护 录 的 作用 ,具有 结构 简单 ， 通 油 能 力 大 ， 阻 力 小 ， 
易 清洗 等 优点 ; 缺点 是 过 滤 精 度 低 。 

(1) 型 号 说 明 
WU|-|630| x|630 










































































F ”法 兰 连接 
型 式 | 无 管 式 连接 
过 滤 精 度 
流量 
[L 网 式 过 滤器 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 8-20) 


K 22. 8-20 ”技术 规格 


过 滤 压 
过滤 | 压力 | 流量 “| 通 径 | 连接 












































己 yne | pa 
型 精度 损失 ZL - min !| /mm | 型 式 
Zum | /MPa 
WU-16 x 180 16 12 
WU-25 x 180 25 15 
WU-40 x 180 40 20 | 螺纹 
WU-63 x 180 63 25 | 连接 
WU-100 x180 | 180 | <0. 01 100 32 
WU-160 x 180 160 40 
WU-250 x 180F 250 50 |u 
WU-400 x 180F 400 65 = ° 
WU-630 x 180F 630 80 连接 
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(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-21) I 本 
型 箱 外 吸油 过 滤器 

表 22.8-21 外 形 尺寸 — (mm) 2.5.2 TF 型 箱 外 吸油 过 滤器 
(1) 型 号 说 明 
TF -O-O xX 
































C: 220V 发 信 器 
Y: DC24V 发 信 器 





Š 
L; 螺纹 连接 
F; 法 兰 连接 




















公称 流量 (L . min! ) 





MEEI 


f I | 
A_I a = 


4 


BH; 工作 介质 为 水 - 乙 二 醇 
省 略 : 介质 为 一 般 矿物 油 





































































































































































































= 
型 号 M 中 | H D 箱 上 吸油 过 滤器 
WU-16 x * J M18 x1. 5 84 | 35 一 一 
WU-25 x * J M22 x1.5 104 | 4 (2) 液压 原理 ( 见 图 22. 8-4) 
WU-40 x * J M27 x2 _ | 124 i 入 
WU-63 x * J M33 x2 103 | O 
WU-100 x * J M42 x2 153 
WU-160 x * J M48 x2 200 | 82 
WU-250 x * FJ 50 | 203 | 88 
WU-400 x * FJ — 65 | 250 | 105 
WU-630 x * FJ 80 | 302 | 113 
HÆ P z HH 1 K: VAS > 高 行 液 E 牛 总 xP R 
生产 厂 : ee 厂 、 沈 图 22 8-4 ”液压 原理 图 
六 玲 过 小 公司 。 PE A Pen 
2 — (3) 技术 规格 ( 见 表 22. 8-22) 
表 22. 8-22 TF 系列 过 滤器 的 技术 规格 
22; EL ` Lor JEE RE x= Z r r p yr: JE x = Er. 
型 号 流量 过 滤 精 度 | 通 径 | 原始 压力 损失 发 讯 融 装置 | 连接 | 重量 滤芯 型 号 
ZL - min `! / um /mm /MPa V A 方式 | /kg 
TF-25 x y 25 15 0.4 TFX-25 x * 
TF-40 x i 40 20 0.45 TFX-40 x * 
TF-63 x Fç 63 25 管 式 | 0.82 TFX-63 x * 
c i 
TF-100 x L-Ẹ 100 o 32 iz >š 0.87 TFX-100 x * 
c 24 2 
TF-160 x L- 160 100 40 <0. 01 1.75 TFX-160 x * 
Y 36 1.5 
k 180 
TF-250 x L-Y 250 50 220 | 0.25 2.60 TFX-250 x * 
TF-400 x LE 400 65 4.3 TFX-400 x * 
法 兰 
TF-630 x Fç 630 6.2 TFX-630 x * 
90 
TF-800 x h. 800 6.9 TFX-800 x * 
说 明 发 信 器 特征 : C 一 带 ZS- I 型 (<220V); YY 一带 ZKFI 型 (和 DC24V) 














(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-23) 











































































































































































































R 22. 8-23 TF 系列 过 滤器 的 外 形 尺 寸 (mm) 
K 
Y WAS ` 二 x. 
滤 盖 ( 清洗 盖 ) K Di 
26 axn | 
Sasa aaa 滤 心 堵塞 发 信号 器 
与 油箱 连接 法 兰 NE RE hs 
< 1 
l 
I 
"| -2 
| ， 
Il D 
"! 
"! 
Il 
I _ 
中 3 
j 
I ] 
~ 
EIR 波兰 连接 
型 号 (螺纹 连接 ) | Li L | ls H M D A B Ci Cà | G 4xd 
TF-25 x LS 93 M22 x1.5 
C 78 36 25 462 80 60 45 42 
TF-40 x L- 110 M27 x2 
T 网 
TF-63 x L-y 138 M33 x2 42 
C 98 40 33 中 75 90 Jü, 7 54 47 
TF-100 x L-y 188 M42 x2 
TF-160 x LS 200 119 53 42 M48 x2 p91 105 81.3 62 53.5 中 11 
型 号 (法 兰 连接 ) | l |, |l | H D D |a 14x A B |G cc 4xd Q 
TF-250 xF- 270 | 119 53 42 p50 | 91 70 40 105 |81.3 |72.5 |53.5 p60 
TF-400 xF- 275 | 141 60 50 p65 |110| 90 50 125 |95.5 |82.5 | 61 中 73 
M10 42 中 11 
C 
TF-630 x F-y 325 
C 184 55 65 p90 |140 | 120 70 160 | 130 | 100 81 中 102 
TF-800 x F-y 385 
生产 厂 ， 温州 远东 液压 配件 厂 。 











(2) 液压 原理 图 ( 见 图 22. 8-5) 
(3) 技术 规格 ( 见 表 22. 8-24) 








2.5.3 ZU-H、QU-H 系列 高 压 过 滤器 


(1) 型 号 说 明 
口 口 : 口 - 口 口 x 尖 口 口 





ZU: 纸 质 过 滤器 
QU: 化 纤 式 过 滤器 


I: WMR 
省 略 : 不 带 旁 通 阀 


公称 压力 H: 32MPa 
E<22MPa 


BH. 工作 介质 为 水 - 乙 二 醇 
É; MEA JERD Wii BD: 倒 装 板式 


公称 流量 /L.min 1 过 滤 精 度 ( um) 图 22.8.5 液压 原理 图 
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表 22.8-24 技术 规格 
通 径 | 公称 流量 | 过 滤 精 度 | 公称 压力 | 压力 损失 /MPa | 发 信 器 | 重量 . š 
型 ”号 ĝi ls a a e i 滤芯 型 号 | 连接 方式 
/mm |/L > min”! / um /MPa 原始 | 最 大 | 功率 /W | /kg 

< U-H10 x 3⁄ 10 5.7 | HX-10 x 3⁄4 
z 15 0. 08 
0U-H25 x X 25 7.0 | HX-25 x 3⁄# 
0U-H40 x XQ 40 ll.5| HX-40 x X# f 
z 20 螺纹 
4U-H63 x X 63 0.1 13.2 | HX-63 x ⁄# 
ZU-H100 x X 25 100 15.0 | HX-100 x ⁄# 
4U-H160 x É 32 160 21.4 | HX-160 x ⁄# 
- 0.15 
4U-H250 x 党 40 250 25.7 | HX-250 x X# 
Z U-H400 x 党 50 400 38.0 | HX-400 x 3⁄# 法 兰 
> 0.2 
4U-H630 x 3 55 630 42.3 | HX-630 x X# 
ZU-H1O x ※B 10 5.7 | HBX-I0 x ⁄ 
> 15 0. 08 
4U-H25 x XB 25 7.0 | HBX-25 x X 
< U-H40 x XB 40 11.5 | HBX-40 x % 
20 
<U-H63 x ※B 63 0.1 13.2 | HBX-63 x ⁄ 
ZU-H100 x X B 25 100 i 15.0 | HBX-100 x X% 板式 
ZU-H160 x X B 32 160 21.4 | HBX-160 x ⁄ 
> 0.15 
ZU-H250 x X B 40 250 3 25.7 | HBX-250 x Z 
ZU-H400 x X B 400 38.0 | HBX-400 x ¥% 
: - 50 5 0.2 
o U-H630 x š B 630 DC: |42.3 | HBX-630 x X 
4U-HI0 x XDL 10 10 32 0.35 24V/48W 8.5 HDX-10 x X 
Z U-H25 x X DL © 25 .a A 9.9 | HDX-25 x X 
"saeed sss 220V/50W | — 
ZU-H40 x X DL 40 29 16.4 | HDX-40 x X | 
z 20 倒 装 管 式 
Z U-H63 x XDL 63 新 0.1 18.9 | HDX-63 x X 
ZU-HI00 x※DL | 25 100 22.5 | HDX-100 x š 
<U-HI60 x XDL | 32 160 40 0.15 33.4 | HDX-160 x X 
ZU-H10 x XDF 10 0. 08 8.6 | HDX-10 x ⁄ 
> 15 
Z U-H25 x 3⁄DF 25 10.0 | HDX-25 x X 
ZU-H40 x XDF 40 16.6 | HDX-40 x X 
> 20 
ZU-H63 x XDF 63 0.1 19.2 | HDX-63 x X 
z s 倒 装 法 
ZU-HI100 x XDF | 25 100 22.9 | HDX-I00 x X ji 
~ Sp 
Z U-H160 x XDF | 32 160 34.0 | HDX-160 x X 
> 0.15 
LU-H250 x XDF | 40 250 41.9 | HDX-250 x > 
< U-H400 x XDF | 50 400 57.6 | HDX-400 x > 
x 0.2 
ZU-H630 x XDF | 55 630 62.4 | HDX-630 x >⁄ 
ZU-H10 x 3⁄DFA 10 8.6 | HDX-10 x ⁄ 
- 15 0. 08 
zZ - " 
o U-H25 x X DFA 25 10.0 | HDX-25x% | 倒 装 法 兰 
ZU-H40 x X DFA 40 16.6 | HDX-40 x X RAW 
$ 20 0.1 
o U-H63 x X DFA 63 19.2 | HDX-63 x X 

































































































































































































































































第 8 章 液压 辅 件 22-643 
( 续 ) 
通 径 | 公称 流量 | 过 滤 精 度 | 公称 压力 | 压力 损失 /MPa | 发 信和 器 | 重量 sI: š 
型 ”号 Ñ k š En x 滤芯 型 号 | 连接 方式 
/mm |/L : min ` / um /MPa 原始 | 最 大 | 功率 /W | /kg 
ZU-HI160 x XDFA | 32 160 34.0 | HDX-160 x X 
~ 0.15 
4U-H250 x X DFA | 40 250 41.9 | HDX-250 x X% | 倒 装 法 兰 
ZU-H400 x X DFA | 50 400 57.6 | HDX-400x Xx | RAW 
> 0.2 
4U-H630 x X DFA | 55 630 62.4 | HDX-630 x X 
ZU-H10 x X DFB 10 8.6 | HDX-I0 x ⁄ 
z - 15 0.08 
4U-H25 x X DFB 25 10.0 | HDX-25 x ⁄ 
“U-H40 x DFB | 20 40 16.6 | HDX-40 x X 
ZU-H63 x X DFB 63 0.1 19.2 | HDX-63 x X 
° i 一 | 倒 装 法 兰 
“U-H100 x X DFB | 25 100 1 22.9 | HDX-100 x ¥ i 
9 式 B 型 
ZU-H160 x※DFB | 32 160 34.0 | HDX-160 x X 
š 0.15 DC: 
Z , i z 
4U-H250 x ※DFB | 40 250 0 35 |24V/48W 41.9 | HDX-250 x ⁄ 
ZU-H400 x DFB | 50 400 i I ` AC: [57.6 | HDX-400 x š⁄ 
> 0.2 
ZU-H630 x ※DFB | 55 630 30 220V/50W | 62.4 | HDX-630x※ 
ZU-H10 x ※BD 10 40 8.4 | HDX-10 x ⁄ 
= 15 0. 08 
A U-H25 x X BD 25 9.8 | HDX-25 x X 
0 U-H40 x X BD 40 16.3 | HDX-40 x X 
: 20 
ZU-H63 x ※BD 63 0.1 18.9 | HDX-63 x X 
ZU-HI00 x※BD | 25 100 22.5 | HDX-100x X | 倒 装 板式 
ZU-HI60x ⁄BD | 40 160 33.6 | HDX-160 x X 
> 0.15 
ZU-H250x※BD | 40 250 41.3 | HDX-250 x ⁄ 
ZU-H400 x※BD | 50 400 57.0 | HDX-400 x X 
z 0.2 
ZU-H630 x XBD | 50 630 61.8 | HDX-630 x > 
(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-25) 
表 22.8-25 ”外形 尺寸 (mm) 
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( 续 ) 
型 号 H H, L L L, $D, $D m M 
0U-HI0 xX 188 130 
> 118 = 70 88 73 M6 M27 x2 
o U-H25 x 3 278 220 
0 U-H40 xX 240 179 
: M33 x2 
ZU-H63 x X 308 247 128 44 86 124 102 
3 M10 
o U-H100 xX 379 314 M42 x2 
o U-H60 xX 420 347 166 60 100 146 121 M48 x2 
法 兰 连 接 
型 E; H H, L Li L, $D, $D gd gdi m m, 
4U-H250 xX 493 415 166 100 146 121 98 40 M10 M16 
o U-H400 xX 530 446 60 123 118 50 
P 206 170 146 M12 M20 
4U-H630 x 3⁄ 632 548 128 145 55 
连接 法 兰 尺寸 
型 号 LIL L $D $D $D gd 法 兰 法 兰 
= A 1 | 3 $D 1 2 3| bd 1 0 JE WST 
4U-H250 xXF |100|30 | 18 2.4 40 | 50 52 60 |98 |17 | ¢55 x3.1 M16 x45 
Z R +0.2 +0. 2 
'U-H400x XF |123] 36 | 20 52 |73 65 73 |118 $73 x5.7 M20 x60 
2 4.5| -0.1 0 0 22 
OU-H630 x XF 142 42 | 22 55 | 80 77 85 145 $80 x 5. 7 M20 x65 
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( 续 ) 
板式 连接 
型 号 bd, | 中 ds 
0U-HIO x XB 
2 46 |73 | 60 | 30 |158 128 | 40 | 20 | 50 |110 2 | 15 24 13 
QoU-H25 x xB |290 | 222 
0U-H40 xXB |254 | 184 
4U-H63 x XB 322 | 252 | 62 |102 | 64 32 |190 160 | 50 | 25 | 65 |138 | 25 | 25 | 32 15 
0U-HI00 x XB |384 |314 
g U-H160 x ※B 411 | 338 72 | 40 30 | 32 | 40 
= - 73 | 121 212 | 180 | 60 | 30 | 77 164 17 
4U-H250 x XB |492 | 414 80 | 48 30 | 40 | 50 
q U-H400 x XB |539 | 446 
> 85 |146 | 110 | 60 |275 |225 | 80 | 40 | 92 |194 | 40 | 50 | 65 26 
0U-H630 x KB |639 | 546 





倒 装 管 式 








4x@d, 
沉 也 aa y hi 




















1 一 吊环 螺钉 ”2 一 顶 盖 ”3 一 滤芯 ”4 一 壳 体 ”5 一 滤 头 “6 一 旁 通 阀 “7 一 发 信号 器 











型 号 H | H L L L | ba | ba | h h, h, M $D 





< U-H10 x X DL 198 | 148 

















= - 130 95 115 9 14 28 12 54 M27 x2 92 
Z U-H25 x X DL 288 | 238 

ZU-H40 x X DL 247 | 197 

Z M33 x2 

Z U-H63 x X DL 315 | 265 | 156 | 115 | 145 35 68 124 
Z ° 14 20 14 

4U-HI00 x※DL | 377 | 327 M42 x2 























<U-H160 x X DL 415 365 190 140 170 47 92 M48 x2 146 
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(Œ) 
倒 装 法 兰 式 
4 4 Xpal 
沉 孔 azTAI 
1 一 吊环 螺钉 ”2 一 顶 盖 ”3 一 滤芯 ”4 一 过 体 ”5 一 滤 头 “6 一 旁 通 阀 “7 一 发 信号 器 
型 号 H H, $D L L, L, gd qd $d, h h, h, 

oU-H10 x XDF 198 | 148 

> 92 130 95 115 18 9 14 28 12 54 

0U-H25 x XDF 288 | 238 

° U-H40 x XDF 247 197 

0U-H63 x XDF 315 | 265 | 124 | 156 | 115 | 145 25 35 68 

o U-H100 x XDF 377 | 327 14 20 14 

g U-H160 x XDF 415 365 32 

> 146 | 190 | 140 | 170 47 92 

o U-H250 x 3⁄DF 485 | 435 40 

0U-H400 x XDF 532 | 482 50 

: 176 | 240 | 160 | 200 18 26 62 20 122 

o U-H630 x 3⁄DF 632 | 582 55 

倒 装 法 兰 式 A 型 
1 一 吊环 螺钉 2 一 顶 盖 3 一 滤 蕊 4 一 壳 体 5 一 滤 头 ”6 一 旁 通 阀 “7 一 发 信号 器 

型 号 H H, L L, L, Ls gd $d, $d, h h, h, $D 
ZU-H10 x š DFA 198 148 
= 122.5 | 65 95 115 18 9 14 28 12 54 92 
oU-H25 x XDFA | 288 | 238 
0U-H40 xXDFA | 247 | 197 
4U-H63 xXDFA | 315 | 265 |150.5 | 78 115 | 145 25 35 68 | 124 
o U-H100 xXDFA | 377 | 327 14 20 14 
0U-H160 xXDFA | 415 | 365 32 
z 180 95 140 | 170 47 92 | 146 
QU-H250 xX DFA | 485 | 435 40 
<U-H400 xX DFA | 532 | 482 50 
s 200 | 120 | 160 | 200 18 26 62 20 122 | 176 
0U-H630 x DFA | 632 | 582 55 
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( 续 
倒 装 法 兰 B 型 
A 
4 XBdl 
UUTLód; Y h 






































































































































































1 一 吊环 螺钉 2 一 顶 盖 ”3 一 滤芯 ”4 一 索 体 ”5 一 滤 头 “6 一 旁 通 闪 “7 一 发 信号 器 
型 号 H H, L Lı L, L; gd gd $d, h h, h, $p 
ZU-H10 x DFB 198 | 148 
> - 122.5 | 65 95 115 18 9 14 28 12 54 92 
LU-H25 x DFB | 288 | 238 
LU-H40 x DFB 247 | 197 
C U-H63 x XDFB | 315 | 265 |150.5 | 78 115 | 145 25 35 68 | 124 
č U-H100 x XDFB | 377 | 327 14 20 14 
LU-HI60 x XDFB | 415 | 365 32 
z - 180 95 140 | 170 47 92 | 146 
OU-H250 x※DFB | 485 | 435 40 
< U-H400 x XDFB | 532 | 482 50 
> - 220 | 120 | 160 | 200 18 26 62 20 122 | 176 
OU-H630x※DFB | 632 | 582 55 
到 装 板式 j5 
1 
2 
I 
x p 
3 |! 4 
' 
Ng 
1 6 
ha 
1 一 吊环 螺钉 2 一 顶 六 3 一 滤 蕊 4 一 壳 体 ”5 一 滤 头 “6 一 旁 通 阀 7 一 发 信号 器 
型 号 H H $D L L, L, L; Qd, Qd, Qd; Qd, hı h, 
ZU-H10 x ※BD 196 | 146 
- 92 130 90 115 60 | 11.5 | 18 15 24 14 50 
Z U-H25 x ※BD 286 | 236 
Z U-H40 x X BD 245 | 195 
Z U-H63 x X BD 313 | 263 | 124 | 156 | 115 | 145 88 16 23 25 38 16 64 
< U-H100 x BD 375 | 325 
Z U-H160 x X BD 413 | 363 
> - 146 | 190 | 135 | 170 | 104 18 26 40 50 20 88 
SU-H250 x BD | 483 | 433 
Z U-H400 x X BD 530 | 480 
> 176 | 240 | 160 | 200 | 144 26 38 50 65 26 |118 
Z U-H630 x ※BD 630 | 580 
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( 续 ) 
DF, DFA, DFB 连接 法 兰 加 工 尺寸 
rZ | 
z 
| 
S A 
32 < $ 
EQS 
型 号 A L. | L, L, $D $D, $D, D, pd |od, 法 兰 用 0 形 圈 法 兰 用 螺钉 
oU 1065 52 11 18 | 30 28 36 04 9 30 x3. 1 M8 x40 
Z U-H25 x XD A 0.15 052 x 
ZU-H40 x XDA 22 ë 
—— Ł 
ZU-H63x XDA |66 j 54 25 | 40 35 43 11 | 40 x3.1 | M10 x45 
一 一 一 一 一 一 0 0 +0.2 0.15 
4U-H100 x XD A 
: zi =0:2 0 
q U H160 x” DÀ 90 | 26 | 16 se 50 aL Sa 17 | $50x3.1 | M16 x45 
Z 0-1250 x XD A 40 52 60 | 0.15 人 
4U-H400 x XD A 52 | 73 65 73 | 118 + $73 x5.7 
——— 120 36 | 20 4.5 22 M20 x65 
Z U-H630 x XD A 55 | 80 77 85 | 0.15 $80 x5.7 
注 : AXF, FA, FB, 
生产 厂 : 温州 远东 液压 有 限 公 司 、 黎 明 液压 有 限 公 司 、 沈 阳 六 玲 过 滤 机 器 有 限 公 司 。 
2.5.4 FD 型 侧面 板式 高 压 过 滤器 
(1) 型 号 说 明 
FD BN/HC 330 AFE 10 C 1 X 





(工作 压力 :42MPa) 

过 滤器 型 号 

FD 高 压 过 滤器 

滤芯 材料 
BH/HC bctamicron-H3/HC 滤芯 
BN/HC bctamicron-N3/HC 滤芯 
V 金属 纤维 |] 

WHC 金属 网 


规格 60 110 140 160 240 280 330 
500 660 990 1320 
连接 型 式 / 规格 
4 个 固定 孔 
过 滤 精 度 (pm) 
BN3HC, BH3HC, V: 3, 5, 10, 20 
W/HC: 25, 50, 100, 200 


绝对 过 滤 


相对 过 滤 


污染 显示 器 型 式 




















A 不 带 污染 显示 器 
B 带 有 目 视 污 染 显示 器 
C _ 带 有 电气 污染 显示 器 








型 号 标号 

1 代号 1 为 整体 式 , 至 规格 660 

2 ”代号 2 为 分 体式 , 至 规格 660-1320 

改 型 代号 

X 提供 最 新 型 

补充 说 明 

未 加 说 明 者 为 标准 型 

V 一 氛 橡 胶 密 封 件 ， 滤 油 器 适用 磷酸 酯 (HFD-R) 

W ”一带 丁 且 橡 胶 密封 件 ,， 过 滤器 适用 水 包 油 乳 化 (HFA,Ac) 
B6 一 带 旁 通 阀 (开启 压力 6 x 105Pa) 
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(2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-26) 
表 22.8-26 FD 型 侧面 板式 高 压 过 滤器 外 形 尺 十 (mm) 


FD...AFE:60—1320 





放大 区 

















FD...AFE:330—660 

















FD...AFE60—280 









































hio 



































EEPL 





























BU b bi b, bs | b, lbs lod od, lod, pd:pdiibd;| hi |h, |h, | hy |h; hé | h, | hg | ho ho (hi SW O R 
60 20 11072 66 | 45 |48|26| 84 | 68 18120] 一 [217 181 83 |45.5|94 | 55 |19. 534.5] 35 |75 |— |27 | 24x3 
110 20 11072 66 | 45 48|26 84 | 68 18|20 — |284 248 |150 |45.5| 94 | 55 119.534.5135 |75 | — |27 | 24x3 
140 |20|110|72| 66 | 45 48|26 84 | 68 18|20 一 |328 292 |194 |45.5| 94 | 55 |19. 5134.5] 35 |75 | — |27 | 24x3 
160 30 140 95 89 | 59 |69|321116|95 22|32 一 |280 222 117| 61 |110| 60 | 25 | 31 |52 |85 | — 32 |40 x3.5 
240 30 140 95 89 | 59 |69|321116|95 22|32 — |340 282 177| 61 |110| 60 | 25 | 31 |52 |85 | — |32 |40 x3.5 
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= 








规格 | b | bi b, | b, b, lbs [pd pd; | d, bd,bd, bd. | hy | ha | h; | h, | hs | he | hy | hg | ho |hio lhu SW | O 形 圈 

















280 30 14095 89 | 59 69132 116|95 |22 |32| — |522 464 359| 61 |110| 60 | 25 | 31 |52 |85 | — |32 |40 x3.5 
330 30 14095 一 |79. 5|— |32 | 154 | 130 |23 |30 | 一 |353 357 |157 | 94 |110| 58 | 26 | 32 |52 |115| — |36 | 40 x3.5 
500 30 140 |95| 一 |79. 5|— |32 | 154 | 130 |23 |30 | 一 |446 450 |250| 94 |110| 58 | 26 | 32 |52 |115| — |36 | 40 x3.5 
660 30 140 |95| 一 |79. 5 |— |32 | 154 | 130 |23 |30 | 一 |523 527 |329| 94 |110| 58 | 26 | 32 |52 |115| — |36 | 40 x3.5 
660 30 140 95 _ 一 |79. 5 |— 1154| 32 |132 |23 |30 | 152 |517 521 |321 | 94 |110| 58 | 26 | 32 |52 |350|112|36 | 40 x3.5 





990 30 140 — 79.5 95 |— |32 |154 | 132 |23 |30 | 152 |673 677 |477 | 94 |110| 58 | 26 | 32 |52 13001112 136 | 40 x3.5 





1320 30 |140 [95 | 一 |79. 5 |— |32 | 154 | 132 |23 |30 | 152 |839 843 (643| 94 |110| 58 | 26 | 32 52 |670|112| 36 | 40 x3.5 
















































































2.5.5 PLF 系列 压力 管 路 过 滤器 难 时 可 拆 下 盖 上 4 个 螺钉 ， 把 盖 转 动 180" ， 这 样 就 






























































改变 了 介质 流动 方向 。 
(1) 性 能 用 途 5) 该 过 滤器 设 有 旁 通 阐 和 压 差 发 信 装 置 ， 双 重 
该 系列 过 滤器 可 安装 在 不 同 压力 等 级 的 压力 管 路 sq de or ny ti td 
上 ， 特 别 适用 于 自动 控制 系统 和 伺服 系统 。 调 定 值 时 ， 发 信 上 顺 发 信 ， 此 时 必须 更 换 滤 艺 ， 
该 过 滤器 采用 进口 玻璃 纤维 滤 材 ， 具 有 过 滤 精 度 22.8-6。 























高 ， 通 油 能 力 强 ， 原 始 压力 损失 小 ， 纳 污 量 大 等 优点 。 
过 滤 精 度 以 绝对 过 滤 精 度 标定 ， 其 过 滤 比 BB，p5，p10， 
p20=200, IERE N=99. 5% 。 符 合 ISO 标准 。 

该 过 滤器 结构 有 以 下 特点 : 

1) 与 同等 流量 过 滤器 相 比 ,结构 紧凑 ， 体 
积 小 。 

2) 使 用 压力 范围 宽 。 

3) 换 滤 蕊 方便 ， 用户 可 根据 安装 空间 ， 打 开 上 羡 ， 












































































































































更 换 滤芯 ， 也 可 旋 下 外 壳 ( 先 放 油 ) 从 下 面 取 下 滤芯 。 S ANAR 
4) 安装 固定 方便 。 如 用 户 按 标准 流向 安装 有 困 (2) 型 号 说 明 
PLF - U- x 
P. 带 CMS 型 发 信和 器 
压力 管 路 过 滤器 省 略 : 不 带 发 信和 器 
BH: 介质 为 水 - 乙 二 醇 F. 法 兰 连 接 
省 略 : 介质 为 一 般 液压 油 省 略 : 螺纹 连接 
B 过 滤 精 度 
公称 压力 E: 16MPa 
C: 6. 3MPa 公称 流量 




















型 号 示例 : 使 用 介质 为 水 - 乙 二 醇 ， 使 用 压力 器 。 则 过 滤器 型 号 为 PLF : BH-H60 x 10P。 
32MPa， 公 称 流量 60L]min， 过 滤 精 度 10pm， 带 发 信 (3) 技术 参数 ( 见 表 22. 8-27) 
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表 22.8-27 技术 参数 
公称 流量 | 过 滤 精 度 | 公称 压力 | 压力 损失 | 发 信 装 置 功率 Ms ' 
型 号 滤芯 型 号 连接 方式 
L- min”! um MPa 初始 | 最 大 V/W 
PLF- 口 30 x XP 30 PLFX-30- x X 
PLF- 口 60 x XP 60 LH0060D X BN/HC 
管 式 
PLF-D110 x XP 110 LH0110D X BN/HC 
PLF-0160 x XP 160 H = 2 24/48 LH0160D X BN/HC 
E=16 |<0.07|0.5 
PLF- 口 240 x X FP 240 10 CES 220/50 LH0240D ¥ BN/HC 
PLF- 口 330 x X FP 330 20 LH0330D X BN/HC 
法 兰 式 
PLF- 口 500 x š FP 500 LH0500D X BN/HC 
PLF-[]650 x X FP 660 LH0660D X BN/HC 
注 : ※ 表 示 过 滤 精 度 。 
(4) 安装 外 形 尺寸 ( 见 表 22. 8-28 K 22. 8-29) 
R 22. 8-28 管 式 外 形 尺寸 (mm) 





























p2 
[esa ° 
l 
YO 
l 
E a 
I z N 
32MPa 压力 管 路 过 滤器 
型 号 一 =H, H, H, H, h L L, L, D M d, 
PLF-H30 x XP 239 146 58 45 35 118 114 69 73 M33 x2 M10 
PLF-H60 x XP 255 162 58 45 35 118 114 69 73 M33 x2 M10 
PLF-H110 x XP | 329 | 236 58 45 35 118 114 69 73 M42 x2 M10 
PLF-H160 x XP | 319 | 215 69 49 45 50 150 140 82 102 | M48x2 M10 
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( 续 ) 
16MPa 压力 管 路 过 滤器 
型 号 = =H | H, H, H, h L L, D; D M d, 
PLF-E30 x XP 223 136 52 39 35 110 100 62 73 M33 x2 M10 
PLF-E60 x XP 239 152 52 39 35 110 100 62 73 M33 x2 M10 
PLF-E110 x XP 308 221 52 39 35 110 100 62 73 M42 x2 M10 
PLF-E160 x XP 294 196 63 43 45 45 140 130 77 95 M48 x2 M10 
6. 3MPa 压力 管 路 过 滤器 
型 号 = =H | H, H, H, h L Li L; D M d, 
PLF-C30 x XP 223 136 52 39 35 110 88 56 73 M33 x2 M10 
PLF-C60 x XP 239 152 52 39 35 110 88 56 73 M33 x2 M10 
PLF-C110 x XP 308 221 52 39 35 110 88 56 73 M42 x2 M10 
PLF-C160 x XP 290 196 59 39 45 45 140 114 69 95 M48 x2 M10 
表 22.8-29 法 兰 式 外 形 尺 寸 (mm) 























32MPa 压力 管 路 过 滤器 





型 号 =H|=H,|H, H, H; | h h, h, hs hILiIL|IL,|D d d, 





PLF-H240 x ※FP | 377 | 273 |69 45 49150 79.4 +0.25 |110| 36.5 +0.25 |90 150 140| 82 |102| 2 x 38 M16 M10 





PLF-H330 x X FP | 400 | 277 |88 60 63 |80| 96. 8 +0.25 |130| 44.5 +0.25 |110 190 |180 |108 |146| 2 x 51 M20 M12 





PLF-H500 x X FP | 493 | 370 |88 60 63 |80| 96. 8 +0.25 |130| 44.5 +0.25 |110 190 |180 |108 |146| 2 x 51 M20 M12 





PLF-H660 x X FP | 567 | 444 |88 60 63 |80| 96.8 +0.25 |130| 44.5 +0.25 |110 190 |180 |108 |146| 2 x 51 M20 M12 
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( 续 
16MPa 压力 管 路 过 滤器 
型 号 =H|=H |H, H, |H; | h h, h, hs h L L |L |D d d, d, 
PLF-E240 x XFP | 352 | 254 |63 |45 43 |45| 69.9 +0.25 | 94 | 35.7 +0.25 |82 140 |130|77 |95 | 2x¢38 | M12 |MIO 
PLF-E330 x ※FP | 368 | 257 |76 |55 56|75 77.8 +0.25 |102| 42.9 +0.25 | 96 |180 164|100|140 | 2 x $51 M12 |M12 
PLF-E500 x XFP | 461 | 350 |76 |55 56|75 | 77.8 +0.25 |102| 42.9 +0.25 | 96 180 |164|100|140| 2 x51 M12 [M12 
PLF-E660 x XFP | 535 | 424 |76 |55 56|75 77.8 +0.25 |102| 42.9 +0.25 | 96 |180 164 |100|140 | 2 x $51 M12 |M12 
6. 3 MPa 压力 管 路 过 滤器 
型 号 =H|=H |H, H, H;| h h, h, h; h L L |L |D d d, d, 
PLF-C240 x XFP | 348 | 254 |59 145 39|45 69.9 +0.25 | 94 | 35.7 +0.25 |82 140 |114| 69 |95 | 2x38 | M12 |MI10 
PLF-C330 x XFP | 350 | 249 |66 |55 46|65 77.8 +0.25 |102| 42.9 +0.25 | 96 180 144| 90 |133| 2 x $51 M12 [M12 
PLF-C500 x XFP | 443 | 342 |66 |55 |46|65 | 77.8 +0.25 |102| 42.9 +0.25 | 96 180 |144| 90 |133| 2 x $51 M12 [M12 
PLF-C660 x XFP | 517 | 416 |66 |55 46|65 | 77.8 +0.25 |102| 42.9 +0.25 | 96 1180 |144| 90 |133| 2 x $51 M12 [M12 
uë wk üu E RILA] 22. 8-7, 
0.08 
Š Š 0.06 
3 3 
` 4 0.04 
0.02 
o 100 200 300 400 500 600 O 100 200 300 400 500 600 
流量 /L.min! 流量 /L.min- 
图 22. 8-7 ”曲线 图 
2.5.6 RFA 型 微型 回 油 过 滤器 
(1) 型 号 说 明 
RFA . 口 - 口 x X O- 
Y: 带 CYB- 了 型 发 信号 器 DC24V 
a E ; 带 CY-I 型 发 信号 器 大 
微型 直 回 式 回 油 过 滤器 














BH: 工作 介质 为 水 - 乙 二 醇 
省 略 : 介质 为 一 般 矿 物 油 




















省 略 ， 不 带 发 信号 器 











省 略 : 螺纹 连接 
: 法 兰 连 接 





一 











过 滤 精 度 ( um) 





(2) 符号 图 及 安装 示意 ( 见 图 22. 8-8 .图 22. 8-9) 


(3) 技术 规格 ( 见 表 22. 8-30) 
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图 22. 8-8 符号 图 
表 22. 8-30 ”技术 规格 
m 号。 | 公称 流量 | 过滤 精度 | 通 径 | 公称 压力 | 压力 损失 /MPa | 发 信号 器 | 连接 | eeue 
T 5 (ë ob E = 
/L + min `! Zum /mm /MPa 原始 最 大 | 电压 /V | 电流 /A | 方式 š 
RFA-25 x X 25 15 FAX-25 x X 
RFA-40 x ⁄ 40 1 20 FAX-40 x X 
RFA-63 x X 63 3 25 12 2 5 | 螺纹 | FAX-63 xX 
RFA-100 x X 100 ° 32 já > FAX-100 x X 
RFA-160 x ¥ 160 ' 40 1.6 |<0.075| 0.35 3 P FAX-160 x X 
RFA-250 x ⁄ 250 Í 50 l; FAX-250 x X 
RFA-400 x ¥ 400 20 65 220 | 0.25 ya | FAX-400 x 3 
RFA-630 x X 630 30 80 — | FAX-630 x ⁄ 
RFA-800 x X 800 90 FAX-800 x X 
(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-31) 
表 22.8-31 外 形 尺 寸 (mm) 
进 油 口 螺纹 连接 进 油 口 法 兰 连 所 
2XM18x1.5 mt 


H; 
























































































































































螺纹 连接 
型 号 H, H, H, H, $D, M A A, Li L, Qd 
RFA-25 x £ 127 M22 x1.5 
74 45 25 75 90 70 53 45 
RFA-40 x X 158 M27 x2 Š 
RFA-63 x X 185 M33 x2 
- 93 60 33 95 100 85 60 53 
RFA-100 x X 245 M42 x2 
RFA-160 x X 322 108 80 40 110 M48 x2 125 95 71 61 13 
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( 续 ) 
法 兰 连接 
型 号 H |H, H, | H, | $D, | <a b A A, L, L, | gd Q 
RFA-250 x X 422 | 108 | 80 | 40 | 1m0 | 5 | 70 | 40 |125 | 95 | 81 6 60 
RFA-400 x ¥ 467 | 135 | 100 | 55 | 130 | 65 9 | 5 |140 |110| 9% |68 73 
RFA-630 x X 494 
175 | 118 | 70 | 160 | 90 | 120 | 70 | 170 | 140 | 110 | 85 102 
RFA-800 x % 606 
EP: 温州 远东 液压 有 限 公 司 、 黎 明 液压 有 限 公 司 、 沈 阳 六 玲 过 滤 机 器 有 限 公司 。 
2.5.7 SRFA 型 双 简 箱 上 回 油 过 滤器 
(1) 型 号 说 明 
SRFA . 口 - 口 x X O- 
Y: 带 CYB- 工 型 发 信号 髓 入 DC24V 
C: 带 CY- 荆 型 发 信号 带 <220V 
双 简 微型 直 回 式 回 油 过 滤器 省 略 : 不 带 发 信号 器 
BH， 工 作 介质 为 水 - 乙 二 醇 省 略 : 螺纹 连接 
省 略 : 介质 为 一 般 矿 物 F: 法 兰 连接 
公称 流量 /L + min `! 过 滤 精 度 ( jum) 
(2) 符号 图 ( 见 图 22. 8-10) 
图 22. 8-10 ”符号 图 
(3) 技术 规格 ( 见 表 22. 8-32) 
表 22.8-32 技术 规格 
公称 流量 | 过 滤 精度 | 通 径 | 公称 压力 | 压力 损失 /MPa。 | 。 发 信号 器 。 连接 | egye 
T q ÚS 心 S 
ZL+-min !| /pm /mm | /MPa 原始 最 大 | 电压 /V | 电流 /A | 方式 
SRFA-25 x X 25 20 SFAX-25 x ¥ 
SRFA-40 x ⁄ 40 20 SFAX-40 x ¥ 
SRFA-63 x X 63 1 32 螺纹 | SFAX-63 x X 
12 
SRFA-100 x % 100 3 32 24: 2.5 SFAX-100 x X 
3 
SRFA-160 x ⁄ 160 1 50 1.6 <0.08 | 0.35 36 1: SFAX-160 x ⁄ 
SRFA-250 x X 250 u 50 220 | 8 SFAX-250 x 3 
1 
SRFA-400 x X 400 30 65 " SFAX-400 x š 
法 兰 
SRFA-630 x X 630 90 SFAX-630 x X 
SRFA-800 x X 800 90 SFAX-800 x X 














(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-33) 
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表 22.8-33 ”外形 尺寸 
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螺纹 连接 
型 号 $D | $D, M B B. B, B, gd L L, H H, H, C |6/(°) 
SRFA-25 x XL 249 
—— 20 75 M27 x2 53 90 70 53 9 388 | 224 25 122 | 265 135 
SRFA-40 x XL 280 
SRFA-63 x XL 288 
——— 32 | 95 M42 x2 60 110 85 6l 9 430 | 250 33 138 | 275 124 
SRFA-100 x XL 348 
法 兰 连 接 
型 号 $D QD, a b H H, H, b B, B, B; gd L L, C Q 
SRFA-160 x X F 482 
50 | 110 | 70 40 40 | 160 | 81 125 | 95 67 13 | 566 | 320 | 350 | 60 
SRFA-250 x X F 582 
SRFA-400 x XF 65 130 | 90 50 | 664 | 55 197 | 90 | 140 | 110 | 76 13 | 580 | 370 | 400 | 73 
SRFA-630 x XF 743 
90 | 160 | 120 | 70 70 | 248 | 115 | 170 | 140 | 93 13 | 694 | 450 | 545 | 102 
SRFA-800 x XF 853 
E: 温州 远东 液压 有 限 公 司 、 黎 明 液 压 有 限 公司 、 沈 阳 六 玲 过 滤 机 器 有 限 公 司 。 





2.5.8 RFB 型 箱 侧 回 油 过 滤器 


(1) 型 号 说 明 


RFB - 














可 式 回 油 过 滤器 


BH: 工作 介质 为 水 - 乙 二 醇 
省 略 : 介质 为 一 般 矿 物 油 




































































公称 流量 /L + min `! 


CYB- 工 型 发 信号 器 入 DC24V 


Ea 
a 
I} 
O! 
JE 
从 
N 
N 
© 
一 



































过 滤 精 度 ( um) 





(2) 符号 图 及 安装 示意 ( 见 图 22. 8-11 .图 22. 8-12) 


(3) 技术 规格 ( 见 表 22. 8-34) 
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图 22. 8-11 符号 图 图 22. 8-12 ”安装 示意 图 
表 22.8-34 ”技术 规格 
m 号 公称 流量 | 过 滤 精 度 | 公称 压力 压力 损失 /MPa 发 信号 器 连接 方式 滤芯 型 号 
ZL- min -!| /pm /MPa 原始 | 最 大 | 电压 /V | 电流 /A 
RFB-25 x X 25 FBX-25 x X 
RFB-40 x X 40 FBX-40 x X 
RFB-63 x X 63 1 FBX-63 x X 
RFB-100 x X 100 3 12 2.5 FBX-100 x X 
RFB-160 x X 160 5 24 2 I FBX-160 x X 
1.6 <0.075| 0.35 法 兰 
RFB-250 x X 250 10 36 w5 FBX-250 x X 
RFB-400 x X 400 20 220 0.25 FBX-400 x >£ 
RFB-630 x X 630 30 FBX-630 x X 
RFB-800 x X 800 FBX-800 x X 
RFB-1000 x X 1000 FBX-1000 x >£ 
(4) 外 形 尺寸 ( 见 表 22. 8-35) 
(mm) 


表 22.8-35 外形 尺寸 


ahi 




















PN 
i 
D; s 
m; 1— fä (M18 x1.5) 
P i i 2 一 永久 磁铁 
=s Z 3— 3 [Bl 
[l | 4 一 回 油 孔 及 放 油 孔 
5 一 滤芯 
6 一 洪流 管 
7 一 自封 阀 











户 所 需 接管 
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( 续 ) 
型 号 H H, H, H; | $D óD QD, L | Lı | Lı | L; | L4 | M qd a |a, b b | Q 
RFB-25 x X 348 +Y 
RFB-40 x X 374 +Y 
RFB-63 x X 78 | 167 | 411+Y |58 |124|150|55 |175 96. 5|168 90 | 75 |M10M10 78 |102 | 43 | 80 | 60 
RFB-100 x X 473 +Y 
RFB-160 x X 548 +Y 
RFB-250 x X 558 +Y 
RFB-400 x ¥ 708 + Y 
RFB-630 x X 120 | 210 | 877+Y |74 |186|225| 80 250 |132 |245 |132 |112 ÎM12|M12|106 |140 | 62 1110| $90 
RFB-800 x ¥ 948 +Y 
RFB-1000 x X 1114 +Y 
EPT: 温州 远东 液压 有 限 公司 、 黎 明 液 压 有 限 公司 。 
= (2) 技术 参数 ( 见 表 22. 8-36) 
2.5.9 DRLF 型 大 流量 回 油 过 滤器 w. s 
i (3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-37) 
(1) 型 号 说 明 
DRLF . 口 - 口 x X O- 
Y: 带 CYB- 工 型 发 信号 髓 入 DC24V 
C: 带 CY- 荆 型 发 信号 带 <220V 
双 简 直 回 式 回 油 过 滤器 省 略 : 不 带 发 信号 器 
BH; 工作 介质 为 水 - 乙 二 醇 s 
省 略 ， 介 质 为 一 般 矿物 sm E 
过 滤 精度 
公称 流量 /L © min! 过 滤 精 度 ( pm) 
表 22. 8-36 DRLF 系列 过 滤器 的 技术 参数 
， on | 过 滤 | 公称 | 压力 损失 | 旁 通 闪 S z M 
ú 通 径 | 公称 流量 | REE | 重量 | n | 滤芯 
型 ”号 精度 | 压力 | Ma | 开启 压力 滤芯 型 号 | 全 
/mm | /L. min `! MP MP 置 功率 /kg 数量 
Zum | /MPa | 初始 | 最 大 | MPa 
DRLF-A1300 x XP | 100 1300 i 140 1 
DRLF-A2600 x XP | 4150 2600 i 202 2 
DRLF-A3900 x XP | $200 3900 5 24y W |122 SFX- 2 
- 1.6 | 0.2 [0.35 0.4 220V/ 266 5 
DRLF-A6500 x XP | 4250 6500 10 1300 x X 
50W 287 6 
DRLF-A7800 x XP | 250 7800 20 
3 
DRLF-A9100 x XP |250| 9100 30 os Í 
表 22. 8-37 DRLF 系列 过 滤器 的 外 形 尺 十 (mm) 
型 号 有 | Db, D, D, D, D; | Ds | Hi H, H, H, | H; | He L. | L 滤芯 总 数 
DRLF-A1300 x XP |500 4450 | $325 | $245 | $100 | $14 |G3/4|1200| 250 | 230 | 365 | 230 | 10 |27 | 80 1 
DRLF-A2600 x XP 1600 4555 | $500 | $416 | $150 | p18 | G1 1280 250 | 275 | 365 | 230 | 15 | 29 | 100 p 
DRLF-A3900 x XP 1600 4555 | 2500 | $416 | $200 | p18 | G1 1280 250 | 275 | 365 | 230 | 15 | 29 | 100 3 
DRLF-A6500 x XP |746 | $600 | $610 | $508 | $250 423 | G1 1500 250 | 350 | 450 | 250 | 18 | 31 | 110 5 
DRLF-A7800 x XP |746 | $600 | $610 | $508 | $250 423 | G1 1500 250 | 350 | 450 | 250 | 18 | 31 | 110 6 
DRLF-A9100 x XP |746 | $600 | $610 | $508 | $250 423 | G1 1500 250 | 350 | 450 |250 | 18 | 31 | 110 7 
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( 续 ) 


DRLF-A1300 
8x217.5 


























BI 
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DRLF: A9809 PO 
E 12x22 Q 
9100 422 Ó CA 


EI 



























注 : 1. ※ 为 过 滤 精 度 ， 若 使 用 介质 为 水 - 乙 二 醇 ， 带 发 信 器 ， 则 过 滤器 型 号 为 DRLF - BH-A2600 x XP; 滤芯 型 号 为 
SFX . BH-1300 x X, 
2. 生产 三， 远东 仪表 有 限 公司 ; 上 海德 艺 宝 机 械 制 造 有 限 公 司 。 


























se up Qasa us 芯 ， 保 证 主机 正常 连续 工作 。 使 用 中 当 需 要 换 滤 世 
2.5.10 SDRLF 系列 大 流量 双 简 回 油 渡 油 器 。 时 ”只 要 打开 压力 平衡 阅 ” 转 动手 动 换 向 阅 ， 另 一 只 
SDRLF 系列 大 流量 双 简 回 油 滤 油 器 由 两 只 单 简 滤 油 器 即 可 代替 换 滤芯 这 一 只 参加 工作 ， 然 后 就 可 更 

滤 油 器 及 二 位 六 通 换 向 阔 组 成 。 亦 带 有 旁 通 闪 及 滤芯 换 已 堵塞 的 滤 油 器 滤芯 。 
污染 堵塞 发 信 器 ， 可 在 不 停机 的 工 况 下 清洗 或 换 小 (1) 型 号 说 明 
SDRLF:[]- A x 








































































































一 了 一 带 CMS 型 发 信号 器 
一 省 略 一 不 带 发 信号 器 

过 滤 精 度 ( jum) 

公称 流量 /L: min-! 
公称 压力 (MPa) 
一 BH 一 介质 为 水 - 乙 二 醇 
一 省 略 一 介质 为 一 般 矿物 油 
大 流量 双 简 回 油 滤 油 器 





















































(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 8-38) 
表 22.8-38 SDRLF 系列 大 流量 双 简 回 油 滤 油 器 的 技术 规格 


















































ae amia TOAT] EJER | SBA QPU zs 滤芯 
型 号 aa pi ass 精度 | 压 /MPa | 开启 压力 置 功 率 /ke 

Zum |/MPa | 原始 | 最 大 | /MPa /kW 型 号 数量 
SDRLF-A1300 x XP | $100 | 1300 1 610 1x2 
SDRLF-A2600 x XP | $150 | 2600 I 24V/48W 820 Sy 2x2 
SDRLF-A3900 x XP | $200 | 3900 10 | 16 |02 [0.35 0.4 850 ee 3x2 
SDRLF-A6500 x XP 4250 6500 20 220V/50W | 915 5x2 
SDRLF-A7800 x XP $250 | 7800 30 960 6x2 
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(3) 外 形 尺 寸 ( 


见 表 22. 8-39) 



















































































表 22. 8-39 SDRLF 系列 大 流量 双 简 回 油 滤 油 器 的 外 形 和 安装 连接 尺寸 (mm) 
P" 
| 
Ji 
I-1 
R 滤芯 
型 B, D, D, D, D, D; De H, H, H, H, H; H, Hs H, L L, 总 数 
SDRLF-A1300 x XP | 900 |$450|932519245 | 中 100 | $14 CG3⁄4 1200 | 250 | 230 | 365 | 230 | 150 | 200 | 10 27 80 2 
SDRLF-A2600 x XP |1125 |$555 1950019416 | 中 150 | $18 1280 | 250 | 275 | 365 | 230 | 225 | 260 | 15 29 |100 4 
SDRLF-A3900 x XP |1125 |555 |500 |þ416 |200| $18 cl 1280 | 250 | 275 | 365 | 230 | 225 | 260 | 15 29 |100 6 
SDRLF-A6500 x X P |1400 |600 |p610 |508 |250| p23 1500 | 250 | 350 | 450 | 250 | 270 | 325 | 18 31 |110 10 
SDRLF-A7800 x X P |1400 |600 |p610 |508 |250| p23 1500 | 250 | 350 | 450 | 250 | 270 | 325 | 18 31 |110 12 














生产 广 : 上 海德 艺 3 


EE 机械 制 造 有 限 公 司 。 
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2.5.11 CUB 型 磁性 过 滤器 


棒 式 磁性 过 滤器 为 插入 式 结构 ， 可 去 除 油 箱 和 此 
轮 箱 内 介质 中 的 铁 质 污染 物 ， 定 期 需要 清洗 。 





(1) 型 号 说 明 
C UB x- 













































































(2) 技术 规格 及 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-40) 
2.5.12 LUC 型 精密 滤 油 车 


对 于 比例 液压 系统 和 





同 服 液压 系统 ， 对 工作 


介质 有 特别 高 的 清洁 度 要 求 ， 对 系统 油箱 中 加 入 



























































新 油 ， 也 必须 通过 精细 滤 油 车 来 加 入 。 男 外 ， 在 
















































































上 油箱 清洗 的 时 候 ， 将 油箱 中 的 油 抽 出 及 重新 装 入 ， 
效 性 过 滤 箱 深度 (mm a — "a ' 
gei ü 也 必须 通过 滤 油 车 来 完成 ， 否 则 要 保证 油箱 的 清 
人 AEn 洁 度 是 难以 达到 的 。 因 此 ， 滤 油 车 也 是 经 常用 到 
2i BAA S š 
3. 组 合 型 的 设备 。 
表 22. 8-40 CUB 型 磁性 过 滤器 技术 规格 及 外 形 尺 十 (mm) 
Dı 
D3 t 
34 
073 
= ! 
B S 
M27X2 i 6 X M4EQS 
; 3 
914 s = 1 
i 
~] 
ġl4 : 
— H 
J 
t t 
CUB1 型 CUB3 型 
型 号 了 型 号 L L, L, D; D, D; 
CUB1-100 
100 CUB3-100 85 
CUB2-100 
CUB1-160 
160 CUB3-160 145 
CUB2-160 
96 159 76 49 83 
CUB1-250 
250 CUB3-250 235 
CUB2-250 
CUB1-320 
320 CUB3-320 305 
CUB2-320 
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( 续 ) 
型 号 L 型 号 L L L, D; D, D, 
CUB1-400 
400 CUB3-400 385 
CUB2-400 
CUB1-500 
500 CUB3-500 485 
CUB2-500 
CUB1-630 
630 CUB3-630 615 96 159 76 49 83 
CUB2-630 
CUB1-800 
800 CUB3-800 785 
CUB2-800 
CUB1-1000 
1000 CUB3-1000 985 
CUB2-1000 
生产 三: 江苏 、 马 沟 液 压 附 件 厂 。 
(1) 型 号 说 明 
LUC D -[ ]-L | x X/XL 




















L: 配 带 流量 计 
省 略 : 不 带 流量 计 








二 级 精 过 滤 精 度 ( pm) 











一 级 精 过 滤 精 度 ( um) 








公称 流量 人 L emin! 





BH: 





工作 介质 为 水 - 乙 二 醇 


省 略 : 介质 为 一 般 矿 物 油 














多 级 精 过 江 
省 略 :三 级 精 过 渡 
ama 4: 





(2) 油 路 原理 





E 图 ( 见 图 22. 8-13) 


(3) 技术 规格 ( 见 表 22. 8-41) 
(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-42) 


2.5.13 静电 净 油 机 


(1) 型 号 说 明 


























有 效 


BË 











sq 
MI 


电场 容积 ( 工 ) 
[ 静电 净 油 机 
JJ: 静电 净 油 机 

















7 一 二 级 精 过 滤器 ”8 一 液压 泵 “9 一 电动 机 


LUC 系 询 精 滤 汕 车 汕 路 图 



































图 22. 8-13 





油 路 原理 图 
a) 1 一 磁性 过 滤 右 2 一 粗 过 滤 带 ”3 一 安全 阀 
4 一 压力 表 5 一 放 气 装置 ”6 一 精 过 滤 天 
7 一 液压 泵 ”8 一 电动 机 9 一 流量 计 
b) 1 一 磁性 过 滤器 ”2 一 粗 过 滤 右 ”3 一 安全 阀 








4 一 压力 表 5 一 放 气 装置 ”6 一 一 级 精 过 滤器 





10 一 流量 计 
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表 22.8-41 技术 规格 














































































































































































































o 吸油 过 | 精 过 滤 精 度 / E 电压 及 功率 ER | 
ü amne AI RARR) JE E | RER | 磁铁 吸力 | 重量 
型 5 滤 精 度 | 一 级 | —2 损失 电压 | 功率 | 开启 压力 
ZL .min-1l aE CELE /N /kg 
Zum 过 滤 过 滤 /MPa /V /kW /MPa 
LUC-16 x X 16 3 0.38 24 
5 
LUC-40 x X 40 10 0.75 35 
LUC-63 x X 63 100 20 <0. 01 380 1.10 >0.4 43 
LUC-100 x É 100 30 45 
40 1.50 
LUC-125 x X 125 2 47 
LUCD-16 x X/ X 16 0. 38 26 
LUCD-40 x X/ X 40 3 A 0.75 37 
LUCD-63 x X/ X 63 100 30 5 <0. 01 380 1.10 >0.4 45 
LUCD-100 x 3⁄⁄%⁄ 100 40 10 48 
1.50 
LUCD-125 x 3 / X 125 49 
表 22. 8-42 ”外形 尺寸 (mm) 
LUCA 型 滤 油 车 外 形 尺 寸 图 
1 一 流量 计 2、3 一 出 油 口 4 一 吸油 口 5 一 三 级 过 滤 简 
尺寸 /mm 尺寸 /mm 
型 号 型 号 
H B A d( 通 径 ) H B A d( 通 径 ) 
LUC-16 x X 830 LUCD-16 x > É 830 
640 25 640 25 
LUC-40 x X 900 LUCD-40 x X/ X 900 
LUC-63 x X 400 LUCD-63 x X/ X 400 
LUC-100 x X% 920 720 32 LUCD-100 x ¥/ X 920 720 32 
LUC-125 x X LUCD-125 x %/ X 
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(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 8-43) 


表 22. 8-43 ”技术 规格 














= ' 及 外 形 尺寸 z 
型 号 | AJEL. mn | 有 效 电场 容积 / 工 | 功率 /W 电源 电压 /V Pn 重量 /kg 
mm X /mm X /mm 
DJ-10 4 10 200 220 460 x452 x 572 45 
JJ-15 6 — 570 220 560 x 690 x720 70 











生产 广 : 温州 黎明 液压 机 电 公司 。 





3 热 交 换 硕 


液压 系统 中 的 油 温 ， 一 般 应 控制 在 30 ~ 50%C 范 
围 内 。 最 高 不 应 高 于 65% ， 最 低 不 应 低 于 15$% 。 油 
温 过 高 ， 将 使 油 液 迅 速 老化 变质 ， 同 时 使 油 液 的 粘度 
降低 ， 造 成 元 件 内 泄漏 量 增加 ， 系 统 效率 降低 ; 油 温 
过 低 ， 使 油 液 粘度 过 大 ， 造 成 泵 吸油 困难 。 油 温 的 过 
高 或 过 低 都 会 引发 系统 工作 不 正常 ， 为 保证 油 液 能 在 
正常 的 范围 内 工作 ， 需 对 系统 油 液 温度 进行 必要 的 控 





















































































































































制 ， 即 采用 加 热 或 冷却 方式 。 
3.1 冷却 器 的 种 类 及 特点 ( 见 表 22. 8-44) 
表 22.8-44 冷却 器 的 种 类 及 特点 
种 X E A > NL Wk H 
列 管 式 ， 因 | ”冷却 水 从 管内 流 
定 折 板式， 浮 | 过 ， 油 从 列 管 间 流 | 。 散热 效果 好 ， 
头 式 ， 双 重 管 | 过 ， 中 间 折 板 使 油 | 散热 系数 可 达 
式 ，U 形 管 | Hii, 并 采用 双 程 | 350 ~ 580W/ 
水 | 式 , yuk. BF | 或 四 程 流动 方式 ,| (m C) 
冷 | 式 等 强化 冷却 效果 
却 利用 板式 人 字 或 
R| aaga, 到 波纹 结构 下 加 排 | 。 散热 效果 好 ， 
Aaa K. | 列 形成 的 接触 点 ，| 散热 系数 可 达 
pa | 使 液 流 在 流速 不 部 | 20 ~ 815W/ 
的 情况 下 形成 率 | (az ©) 
流 ， 提 高 散热 效果 
风 冷 式 : 间 | URANA, 4 wenn 
六 | 接 式 、 固 定式 简单 ”体积 小 ,| BEN, 
人 | 接 式 、 因 定式 | 构 简 油 散 热 系数 可 
o 及 浮动 式 或 支 | 重量 轻 ， 热 阻 小 ,| 达 e 175W 
式 ERARE 换 热 面积 大 ,使 | 52 
式 等 用 、 安 装 方便 
m oo. ”利用 气 里 昂 制冷 | ”冷却 效果 好 ， 
冷 | ,机 被 制 冷 式 ， | 原理 把 液压 油 中 的 | 
式 | 箱 式 、 相 | 热量 吸收 、 排 出 ”| 较 方便 














3.2 冷却 器 的 选择 及 计算 


在 选择 冷却 器 时 应 首先 要 求 冷却 器 安全 可 笔 ， 有 
足够 的 散热 面积 ， 压 力 损失 小 ， 散 热效率 高 ， 体 积 


























小 ， 重量 轻 等 。 然 后 根据 使 用 场合 、 作 业 情 况 选 择 冷 
却 右 类 型 ， 如 使 用 现场 是 否 有 冷却 水 源 ， 液 压 站 是 否 
随行 走 机 械 一 起 运动 ， 当 存在 以 上 情况 时 ， 应 优先 选 
择 风 冷 式 ， 然 后 是 机 械 制冷 式 。 

(1) 水 冷 式 冷 却 器 的 冷却 面积 计算 














式 中 4 一 一 冷却 器 的 冷却 面积 (m? ) ; 
NN 一 一 液压 系统 发 热量 ( W); 
Ni 一 一 液压 系统 散热 量 (W) ; 
KK 一 一 散热 系数 ， 见 表 22. 8-44; 
A7, 一 一 平均 温差 ($C ) ; 
(T +D)-(t +t) 
aT 2 
Ti T— iH O IB o hC ) ; 
t. L —— in mh AKC) 
(2) RRRA ERA E A 
N, =N,(1 =ne) 
式 中 WN, 一 一 输入 有 泵 的 功率 (W); 
7 一 一 系统 的 总 效率 ， 合理、 高 效 的 系统 为 
70% ~ 80% ,一 般 系统 仅 达 到 50% ~ 
60% 。 
N = KAAt 
式 中 Ki 一 一 油箱 散热 系数 [ WA(m : % ) ] ， 取 值 范 
围 见 表 22. 8-45; 
4 一 一 油箱 散热 面积 (mm ) ; 
A! 一 一 油 温 与 环境 温度 之 差 (%C ) 。 
(3) 冷却 水 用 量 q ( m/s) 的 计算 
Cp(T - T,) 
+. “Cp. Za)! 
式 中 C——iIH J e Be [ J/(kg :CC )], —J& C = 
2010J/ (kg : C); 
C.—— k ñ Iç # $£ [ J/( ke + C)], 一 般 
C =1J/(kg : C); 
p 油 的 密度 (kg/m ) ， 一 般 p =900kg/m ; 
p— k W % BË (kym), — H p. = 
1000kg/m’; 
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第 8 章 液压 辅 件 22-665 
q 油 液 的 流量 (m/s)。 q, 空气 流量 (m/s); 
表 22. 8-45 油箱 散热 系数 Pp 一 一 空气 密度 (kg/m), 一 般 p, = 
油箱 散热 情况 散热 系数 K, 1.4kg/m’; 
A 0, 一 一 空气 比热容 [A(kg €)], 一 般 C, = 
箱 ， O 11 ~28 1005J/ (kg + C); 
体式 油箱 ， 通 风 较 29 ~57 Ee x 
上 置式 油箱 ， 通 风 好 58 ~74 空气 流量 q, (m/s) H 
强制 通风 的 油箱 142 ~341 N, 
9 Co 
D, 


(4) 风 冷 式 冷却 器 面积 的 计算 





A= N, — Nia 
KAT, 
式 中 NV, 一 一 液压 系统 发 热量 (W) ; 
N 一 一 液压 系统 散热 量 (W) ; 











a 


污垢 系数 ， 一般 a=1.5; 





























3.3 GLX ÆJ ERSA 


(1) 型 号 说 明 


GL 


C x -x / x 


x 












































公称 压力 ( MPa) 
K 一 一 散热 系数 ， 见 表 22. 8-44; 公称 换 热 面积 (m2) 
AT 一 一 平均 温差 (% ) ; 系列 序号 
AT (T, +T,) — (t +t) 换 热管 ( 低 肋 翅 片 ) 
2 列 管 式 冷却 器 
帮 、 才 一 一 进口 出 口 空气 温度 (% ) ; (2) 技术 规格 ( 见 表 22. 8-46) 
N (3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-47) 
t =l 十 P 
q,p,G, 
表 22. 8-46 ”技术 规格 
冷却 面积 工作 压力 工作 温度 压力 降 /MPa 油水 流量 比 介质 粘度 换 热 系数 
/m? /MPa /C JHI 水 侧 Aa /mm? s! AW: (m? + K) `! 
0.4~1.2 
1.3 ~3.5 
4~11 0. 63 1:1 
LO <100 0.1 <0. 05 20 ~50 =350 
3:27 ie = 
30 ~ 54 
55 ~90 

















表 22.8-47 外 形 尺 寸 





































































































(mm) 


























































































































































































































































































































22-666 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
型 号 L C |L |H |M DD G |G | B L; | L, t | nxd; d, d, 重量 /kg 
GLC1-0.4 370 | 240 145 8 
GLC1-0. 6 540 | 405 310 10 
GLC1-0.8 660 | 532 |67 60 68 |78 92 52 |102|132 115 435 | 2 14 xll| Cl G3⁄4 12 
GLC1-1 810 | 665 570 13 
GLC1-1. 2 940 | 805 715 15 
GLC1-1.3 556 | 375 225 19 
GLC2-1. 7 690 | 500 350 21 
GLC2-2. 1 820 | 635 485 25 
98 | 85 | 93 |120 |137| 78 |145 |175 172 2 ļ4xġll| Gl G1 
GLC2-2. 6 960 | 775 630 29 
GLC2-3 1110 | 925 780 32 
GLC2-3. 5 1270 | 1085 935 36 
GLC3-4 840 | 570 380 74 
GLC3-5 990 | 720 530 1 1 77 
G1 G1 
GLC3-6 1140 | 870 680 2 4 85 
GLC3-7 1310 | 1040 850 90 
152 125 |158 |168 |238 |110 |170 |210 245 10 |4 x¢ġ15 
GLC3-8 1470 | 1200 1010 96 
GLC3-9 1630 | 1360 1170 1 105 
G2 GI 一 
GLC3-10 1800 | 1530 1340 2 110 
GLC3-11 1980 | 1710 1520 118 
GLC4-13 1340 | 985 745 152 
197 160 208 |219 |305 |140 |320 |270 318 12 14x$19| G2 G2 
GLC4-15 1500 | 1145 905 164 
GLC4-17 1660 | 1305 1065 175 
GLC4-19 1830 | 1475 1235 188 
GLC4-21 2010 | 1655 1415 200 
197 160 208 |219 |305 |140 |320 |270 318 12 14x$19| G2 G2 
GLC4-23 2180 | 1825 1585 213 
GLC4-25 2360 | 2005 225 
GLC4-27 2530 | 2175 1935 238 
GLC5-30 1932 | 1570 1320 
GLC5-34 2152 | 1790 1540 
GLC5-37 2322 | 1960 1710 
GLC5-41 2542 | 2180 1930 1 
202 200 234 |273 |355 |180 |280 |320 |327 12 |4xd23 | G2 G2 — 
GLC5-44 2712 | 2530 2100 2 
GLC5-47 2872 | 2510 2260 
GLC5-51 3092 | 2730 2480 
GLC5-54 3262 | 2900 2650 
GLC6-55 2272 | 1860 1590 
GLC6-60 2452 | 2040 1770 
GLC6-65 2632 | 2220 1950 
GLC6-70 2812 | 2400 2130 1 
227 |230 |284 |325 |410 |200 |300 |390 |362 12 4x23 | 2 —| G3 
GLC6-75 2992 | 2580 2310 2 
GLC6-80 3172 | 2760 2490 
GLC6-85 3352 | 2940 2670 
GLC6-90 3532 | 3120 2850 
生产 厂 : 江 卉 市 冷却 器 厂 。 











3.4 LQ※ 型 列 管 式 冷 却 器 


(1) 型 号 说 明 






























































































































































































































































第 8 章 液压 辅 件 22- 667 
LO :Ey 
Lp 连接 方式 : 管 式 —L 
管 程 数 : 2 ,4 法 兰 一 F 
冷却 器 一 一 一 一 一 一 散热 面积 (m?) : 0.2 ~ 290 
结构 型 式 ， 党 动容 式 了 = 
管 板式 一 G 一 一 一 一 一 一 一 一 一 安装 型 式 ， 四 式 一 W 
I s AL 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 8-48) 
表 22. 8-48 ”技术 规格 
s E 散热 面积 散热 系数 设计 温度 介质 压力 “| 冷却 介质 压力 | ” 油 侧 压 降 介质 粘度 
— Zm /W - (m? - K) `"! /< /MPa /MPa /MPa /mm? + s- 
2LQFW 
2LQFL 0.5~16 Ba 100 1.6 0.8 
2LQF,W 10 ~326 
2LOR W 19 ~290 120 1.0 0.5 
2LQF,W 0.5 -14 290 ~ 638 100 0.8 <0.1 三 
2LQGW |0.22~11.45 120 1.6 1.0 
2LQG, W 0.2~4.25 348 =407 100 1.0 0.5 O00 
4LQF, W ~5.3 523 ~580 80 1.6 0.4 10 ~50 
(3) 冷却 需 的 选用 ( 见 表 22. 8-49) 
R 22.8-49 冷却 器 选用 表 
2LQ 型 
| - 
700 —— = 
l | ERRE 
500 i 
a He 
| 上 B 
E / / 
J i 他 
| 
k= 
É 7 yoy) 
#= 4 F 4 
TH 几 | | [ C `i 
dm E 
Hn simn] W =120L/ min 4+ 
[m =55L/min |, cboum E | | 
30 | | Ei 
| | 
ma | S | 
2326 5815 16130 © 58150 161300 
热 交 换 量 /W 


注 : 选 定 要 领 : 
横 轴 @ 热 交换 量 为 23260W， 
定 油 冷却 器 为 ，A2. 5F 
r 油 出 口 温 度 T, <50, 
本 ,为 最 低 水 流量 。 


纵 轴 @) 油 的 流量 150L/min 的 交点 。 


冷却 水 入 口 温度 志 <<28%C 
































































































































22-668 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
4LQF; 型 
油 流 量 /L . min `! 热量 Q/W 油 侧 压力 降 /MPa 
m 15002.7 | 18142.8 | 21515.5 | 24771.5 | 27912 | 31168.4 | 33727 
I (12900) | (15600) | (18500) | (21300) | (24000) | (26800) | (29000) 
m 17096. 1 | 20934 24423 | 28377.2 | 31982.5 | 35471.5 | 38379 mE 
(14700) | (18000) | (21000) | (24400) | (27500) | (30500) | (33000) 
- 19189.5 | 23260 | 27563.1 | 31749.9 | 35820.4 | 40123.5 | 43496.2 
(16500) | (20000) | (23700) | (27300) | (30800) (34500) | (37400) 
m 20817.7 | 26051.2 | 29772.8 | 34308.5 | 38960.5 | 43612.5 | 48264. 5 
(17900) | (22400) | (25600) | (29500) | (33500) | (37500) | (41500) 
0 22445.9 | 28493.5 | 32564 | 36634.5 | 41868 | 47101.5 | 51753.5 
(19300) | (24500) | (28000) | (31500) | (36000) | (40500) | (44500) EET 
IO 24539.3 | 29075 | 34308.5 | 40123.5 | 458222 | 51172 | 56405.5 
(21100) | (25000) | (29500) | (34500) | (39400) | (44000) | (48500) 
idk 25353.4 | 31401 36053 | 42216.9 | 48264.5 | 54079.5 | 59894. 5 
(21800) | (27000) | (31000) | (36300) | (41500) | (46500) | (51500) 
ii 27330.5 | 31982.5 | 38960.5 | 45357 | 50590.5 | 58150 | 64546.5 
(23500) | (27500) | (33500) | (39000) | (43500) | (50000) | (55500) 
i33 27912 | 33145.5 | 41868 | 47101.5 | 52916.5 | 61057.5 | 68035.5 Sisa 050 
(24000) | (28500) | (36000) | (40500) | (45500) | (52500) | (58500) 
9 28493.5 | 33727 | 42449.5 | 48846 | 56405.5 | 63965 70943 
(24500) | (29000) | (36500) | (42000) | (48500) | (55000) | (61000) 
1⁄0 29656.5 | 36634.5 | 44775.5 | 53498 61639 69780 76758 
(25500) | (31500) | (38500) | (46000) | (53000) | (60000) | (66000) 
P 31401 40705 47683 56987 66291 75595 84899 
(27000) | (35000) | (41000) | (49000) | (57000) | (65000) | (73000) aeia 
E 34890 41868 51172 58150 68617 80247 89551 
(30000) | (36000) | (44000) | (50000) | (59000) | (69000) | (77000) 
300 37216 44194 53498 63965 75595 87225 97692 
(32000) | (38000) | (46000) | (55000) | (65000) | (75000) | (84000) 
换 热 面积 /m? 1.3 1.7 2.1 2.6 3.4 4.2 5.3 
IE; 括号 内 数值 单位 为 kcal/h。 
(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-50) 
R 22.8-S0 ”外 形 尺寸 (mm) 


2LOFW 型 
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1.7 |12.1 


2LQFL 型 
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930 
710 
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104 
45 
16 
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47 
11 
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220 
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Ee 
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32 
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25 
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595 | 440 | 565 
790 | 680 | 805 
607 | 460 | 585 
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11 
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Qd, 
Qd; 
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型 
散热 面 
积 /m? 


H 


























W oD, 
H |D; 
水 |D, 
H |D, 









































A0.5F ~ A2.5F 






















































































































































































































































































































































































































































































22-670 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
型 号 | A0. 5F | A0. 65F | AO. 8F | A1. OF | A1. 2F | A1. 46F | A1. 7F | A2. 1F | A2. 5F | A3. OF | A3. 6F | A4. 3F | A5. OF | A6. OF | A7. 2F | A8. 5F | AIOF |A12F|A14F| AIGF 
-e 0.5 0.65 0.8 1.0 1.2 11.46 |1.7|2.1]2.5|3.0|3.6/4.315.0|6.0|7.2|8.5] 10 |12 |14| 16 
$D; 186 220 270 308 340 406 
z K 164 190 240 278 310 366 
lh 16 18 20 
le 75 80 85 90 95 100 
— [ods 12 15 18 
$D, 114 150 186 219 245 325 
L | 620 | 745 | 870 | 760 886 | 1010 | 825 975 |1125 | 960 |1085 1235 |1015 | 1165 |1340 |1100 |1225] 1400 |1547 
aF. 95 115 140 200 240 280 
| P 93 105 120 170 190 210 
| T |357 | 482 | 607 | 460 |585 | 710 | 500 | 650 | 800 565 | 690 | 840 | 570 [720 | 895 | 590 | 715 | 890 [1038 
法 兰 尺 寸 椭 加 法 兰 | JÉ 法 兰 
jd, 25 32 40 50 65 80 
油 | $D, 90 100 118 160 180 195 
B, 64 72 85 — 
H fD; 65 75 90 125 145 160 
$d, 11 14 18 8 x p18 
bd, 20 25 32 40 50 65 
水 |D, 80 90 100 145 160 180 
B, 45 64 72 一 
口 |D, 55 65 75 110 125 145 
d, 11 18 
重量 /kg| 35 | 38 | 41 | 51 55 | 58 | 68 | 77 | 84 |118 126 137 | 148 | 163 | 179 | 227 | 243 265|275 285 
2LQF, W 型 
EA $d 油 A0.5F ~ A2.5F 
ET N 
| "| $p. V =l < 
B= 
型 号 | A0. 5F | A0. 65F | AO. 8F | A1. OF | A1. 2F | A1. 46F | AL. 7F | A2. 1F | A2. 5F | A3. OF | A3. 6F | A4. 3F | A5. OF | A6. OF | A7. 2F | A8. 5F | AIOF |A12F|A14F| AIGF 
Ae 0.5 0.65 0.8 1.0 1.2 1.46|1.7 2.1 2.5 3.0 3.6 4.3 5.0|601|7.2|8.5 | 10 |12 |14| 16 
A |345 | 470 595 440 | 565 | 690 |460 | 610 | 760 540 | 665 | 815 | 540 | 690 | 865 | 575 700 875 
底 | 天 90 104 120 140 170 230 
部 | h 5 6 
KIE 40 45 50 55 60 65 
+F 140 160 180 210 250 320 
qds 11 14 18 
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( 续 ) 
型 号 |A0.5F | A0. 65F | AO. 8F | A1. OF | A1. 2F | A1. 46F | A1. 7F | A2. 1F | A2. 5F | A3. OF | A3. 6F | A4. 3F | A5. OF | A6. OF | A7. 2F | A8. 5F | AIOF (Al2F |Al4F| AIGF 
-a 0.5 0.65 0.8 1.0 1.2 11.46 |1.7/2.1]2.5|3.0|3.6/4.315.0|6.0|7.2|8.5] 10 |12 |14| 16 
$p, 114 150 186 219 245 325 
H 115 140 165 200 240 280 
RE 42 47 52 85 95 105 
%5 |H 95 115 140 200 240 280 
KR | L |614 | 739 |859 | 762 | 887 | 1012 | 846 | 996 |1146 | 965 |1090 1240 |1022 |1172 |1347 |1112 |1237] 1412 |1547 
+e 169 197 246 270 307 332 
P 162 190 226 265 292 322 
T |357 | 482 |607 | 460 | 585 | 710 |500 | 650 | 800 | 565 | 690 | 840 | 570 | 720 | 895 | 590 | 715 | 890 [1038 
法 兰 尺寸 椭 加 法 兰 圆 形 法 兰 
jd, 25 32 40 50 65 80 
油 |OD: 90 100 118 160 180 195 
B, 64 72 85 = 
H pD, 65 75 90 125 145 160 
$d, 11 14 18 8 x p18 
bd, 20 25 32 40 50 65 
水 |D, 80 90 100 145 160 180 
B, 45 64 72 — 
D oD, 55 65 75 110 125 145 
bd, 11 18 
重量 /kg| 30 | 33 | 36 | 47 | 51 | 54 | 60 | 70 | 76 |110 |119 130 | 145 |161 |176 |215 | 231 |250 |260 | 270 
2LQF, W 型 
放水 孔 
型号 10/ | 10/ 10/ 10/ 10/ 
19F | 25F 176F | 244F | 290F 
E 19 25 29 36 45 55 68 77 100 135 176 244 290 
$p, 273 | 325 | 345 | 390 | 426 | 465 500 550 650 730 650 730 
C 360 | 415 | 445 | 495 | 550 | 600 655 705 805 905 805 908 
H, 248 | 280 | 298 | 324 | 350 | 375 405 432 490 540 489 540 
H 190 | 216 | 268 | 292 | 305 | 330 348 380 432 482 435 485 
V 35 50 70 100 
U 60 85 100 125 
F 200 | 230 | 250 | 270 | 300 | 325 400 435 480 430 480 
d; o 4-16 x32 4-19 x32 4 x 922 
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( 续 ) 

re 107 | 10 | 107 | 107 | 107 | 107 | 10 107 107 107 107 107 107 
— 19F | 25F | 29F | 36F | 45F | 55F | 68F 77F | 100F | 135F | 176F | 244F | 290F 
散热 面积 

We 19 25 29 36 45 55 68 77 100 135 176 244 290 
h 10 14 

$d, 150 200 250 

$D, 280 335 405 

$D, 240 295 355 

d, 8 x $23 12 x $23 12 x $25 

bd, 80 100 150 200 

$D, 95 215 280 335 

$D, 160 180 240 295 

d, 8 x 由 18 8 x $23 

M 140 | 145 | 160 165 | 190 | 195 | 200 205 240 255 201 611 

P 290 | 292 | 310 | 320 | 345 | 385 | 390 395 458 475 381 404 

K 140 | 165 | 190 | 215 | 240 | 265 345 380 432 382 432 

T 2690 2680 2615 | 2600 | 2595 | 2525 | 2510 | 4705 | 4993 | 5905 
L 3460 | 3470 | 3510 | 3520 | 3580 3630 | 3640 3655 | 2730 | 3770 | 5709 | 6022 | 1059 
A 2690 2670 | 2640 | 2670 2590 2690 | 2620 | 4700 | 4800 | 5800 
G 240 280 | 285 | 310 | 345 | 350 355 360 375 425 450 
重量 /kg 430 | 551 | 624 | 811 | 912 | 1108 | 1362 1584 | 2267 | 3170 | 4170 | 5200 | 5900 















































== N 
一 下 -人 





PHE- e 




































































Kel = 
IST 
A S 换 热 面积 E 量 容 M 
i: k /m2 L í 4 /kg 管内 /L | 管 间 /L 
4LQF, W-Al. 3F 1.3 490 205 <105 49 4.8 3.8 
4LQF, W-Al. 7F 1.7 575 290 <190 53 5.6 4.8 
4LQF, W-A2. IF 2.1 675 390 <290 59 6.5 6 
4LQF, W-A2. 6F 2.6 805 520 <420 66 7.7 7.6 
4LQF, W-A3. 4F 3.4 975 690 <590 75 9.3 9.7 
4LQF, W-A4. 2F 4.2 1175 890 <790 86 11.1 12.1 
4LQF, W-A5. 3F 5.3 1425 1140 <1040 99 13.4 15.1 




















As 上 
sassa 
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( 续 ) 
型 号 |A0.22L| A0. 4L (A0. 66L |Al.03L|Al. 36L A0.86L A1. 46L A2. 02L A2. 91L | A2. 11L| A3. 18L A4. 22L | AS. 27L|A3. 82L A5.76L | A7. 65L | A9. 55L| Al11.45L 
$D, 80 130 155 206 
C 106 165 190 250 
L | 273 433 | 683 | 993 |1293 | 470 | 720 1030 | 1330 | 731 |1041 1341 | 1646 | 777 1087 | 1387 | 1692 | 1997 
T |152 |312 | 562 | 872 |1172 | 287 | 537 | 847 |1147 | 521 | 831 |1131 | 1436 | 483 | 793 |1093 |1398 | 1703 
P 65 94 109 154 
H, 62 92 108 143 
G 45 76 96 135 
A 183 | 343 | 593 | 903 |1203 323 | 573 | 883 |1183 | 546 | 856 |1156 | 1461 | 520 | 830 |1130 |1435 | 1740 
H 65 89 105 137 
F 80 130 150 210 
K 60 106 125 180 
d; 10x10 12 x18 16 x22 
d, M33 x2(1lin) M48 x2(11⁄in) M64 x3(2in) M80 x3(2in) 
d, M33 x2( lin) M48 x2(1%in) M64 x3 (2in) M100 x3 (3in) 
J 25 38 40 59 
积 /m? 0.22 | 0.4 |0.66 |1.03 |1.36 0.86 |1.46 |2.02 |2.91|2.11 |3.18 4.22 |5.27 |3.82 |5.76 17.65 |9.55 | 11.45 
/le 5.4 6.4 7.7]|94 11.1 21 | 25 29.5 34 4 | 52 | 61 |68 | 84 |100 |115 | 131 
生产 厂 ; 营口 液压 机 械 厂 、 营 口 市 船舶 辅 机 厂 、 福 建 江南 冷却 器 厂 。 
3.5 BR 型 板式 冷却 器 
(1) 型 号 说 明 
B -L/D- a 
板式 冷却 器 一 一 一 一 一 | 设计 序号 
板 片 形状 : 人 字 波 纹 一 R 散热 面积 (m?): 1 ~ 40 
板 片 面积 (m?): 0.1、0.2、0.3 介质 压力 ( MPa): 0.6 ~1.6 
9:39:09 设计 温度 (% ) : 120 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 8-51) 
表 22.8-S1 技术 规格 
散热 面积 | 介质 压力 | 设计 温度 | 板 片 面积 | -vs | 散热 面积 | 介质 压力 | 设计 温度 | 板 片 面积 | ， aN 
/m? /MPa /C /m? 板 片 形状 /m? /MPa /C /m 板 片 形状 
1 21 
2 24 1.6 0.2 
3 1.6 üi 人 字形 10 
5 1 波纹 形 12 
7 14 
10 17 i 
P 120 20 ig 120 人 字形 
6 24 1 0.3 
10 全 27 0.6 
13 1.6 0.2 人 字形 30 
15 35 
18 40 














(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-52) 
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R 22. 8-S2 外 形 尺寸 (mm) 



















































































































































































型 号 H K L F A B C D H $G $D, | 重量 

BRO. 1-2 | 768.5 | 315 260 238 230 250 | 190.5 | 142 | 636.5 18 50 160 
BRO. 1-4 | 768.5 | 315 344 346 332 250 | 190.5 | 142 | 636.5 18 50 192 
BRO. 1-5 | 768.5 315 386 390 382 250 | 190.5 | 142 | 636.5 18 50 208 
BRO. 1-6 | 768.5 | 315 428 441 433 250 | 190.5 | 142 | 636.5 18 50 223 
BRO. 1-8 | 768.5 | 315 512 543 535 250 | 190.5 | 142 | 636.5 18 50 255 
BRO. 1-10 | 768.5 | 315 596 648 640 250 | 190.5 | 142 | 636.5 18 50 286 
BRO. 2-15 | 1143 400 692 692 542 335 180 190 | 960.5 18 65 568 
BRO. 2-20 | 1143 400 827 827 677 335 180 190 | 960.5 18 65 658 
BRO. 2-25 | 1143 400 952 952 802 335 180 190 | 960.5 18 65 742 
BRO. 2-30 | 1143 400 1087 | 1087 937 335 180 190 | 960.5 18 65 833 
BRO. 3-35 | 1386 480 932 952 772 400 183 218 1163 18 100 1205 
BR0.3-40 | 1386 480 1014 | 1034 854 400 183 218 1163 18 100 1262 

生产 广 : 营口 市 船舶 辅 机 厂 、 四 平 四 环 冷却 器 厂 。 








(2) 技术 参数 


型 空气 冷却 
3.6 FL 型 空气 冷却 器 1) 传 热 系数 ， <55W/ (m? " C), 











(1) 型 号 说 明 2) 设计 温度 : 100C, 
FL - 20 3) 工作 压力 : 1.6MPa。 
4) 压力 降 : <0. 1MPa。 
一 一 一 一 换 热 面积 (mm ) (3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-53) 











空气 冷却 器 
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表 22.8-53 ”外形 尺寸 (mm) 
HAH 
E. i 
< m I 
T 
a 




















































































































































































































































































































—— 4 sasa] 
C 风量 风机 功率 | 重量 
型 号 A | p| C D E F | H i G | J s 
(max) /m + h`! /kW /kg 
FL2 390 | 392 | 260 240 | 242 | 225 | 95 61 | 170 805 0. 05 46 
FL3.15 | 340 | 414 | 260 | M22 x1.5| 286 | 245 | 225 | 95 67 | 170 935 0.05 49 
FIA 375 | 440 | 260 310 | 245 | 225 | 95 67 | 170 1065 0.09 54 
FL5 410 | 478 | 288 22 |310 |295 | 260 | 97 67 | 208 1390 0. 09 65 
FL6.3 | 460 | 502 | 288 340 | 295 | 260 | 97 67 | 208 1610 0. 09 71 
FL8 480 | 530 | 318 256 | 295 | 260 | 97 86 | 268 1830 0.09 92 
FLIO |550 | 596 |318 pe xo 415 |345 | 290 | 69 89 | 268 2210 0. 12 110 
FL12.5 | 570 | 650 | 400 454 | 405 | 330 | 60 89 | 340 3340 0.25 131 
FL16 | 670 | 650 | 400 454 | 405 | 330 | 60 89 | 340 3884 0.25 147 
FL20 | 720 | 756 | 434 | M42 x2 | 575 | 500 | 390 | 35 90 | 374 6500 0. 60 183 
HE; 1. 重量 栏 不 包括 电动 机 重量 。 
2, 推荐 流速 1 ~3m/s。 
生产 厂 : 营口 液压 机 械 厂 、 营 口 市 船舶 辅 机 三。 
AE: (3) 性 能 曲线 ( 见 图 22. 8-14) 
3.7 ACE 型 空气 冷却 器 ee 
(4) 外 形 尺寸 ( 见 表 22. 8-54) 
(1) 特点 
油 冷却 器 由 铝 材 制 成 ， 最 大 工作 压力 1.4MPa， | 
体积 小 ， 重 量 轻 ， 安 装 容易 ， 维 修 简单 。 sso 5500 
(2) 型 号 说 明 O 380 ACE8|0.400 
ACE 3-M 02 65 3 , [l 1， 
可 已 了 
8280111] ACET 0.325 
2307 NIT 0.265 
! 180 TES T0210 
冷却 器 风机 功率 (W) 80 CEI 1 0.155 
一 一 一 一 01-110V 交流 30 CES 有 0,033 
02-200V 交流 0 0 
Ir 0 20 40 60 80 100 120 140 160 
š M aaa 流量 /L/min) 
一 一 一 一 一 M 一 电动 机 ”1 一 电动 机 数量 
型 号 图 22.8-14 性 能 曲线 



































铝 质 空气 冷却 器 
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R 22.8-S4 外形 尺寸 (mm) 
型 号 | ACEI-M2 | ACE2-M2 | ACE3-M1 | ACF4-MI 型 号 | ACE5-M1 | ACE6-M1 | ACE7-MI ACE8-MI1 
4 208 208 208 208 4 405 500 405 500 
B 128 162 261 261 B 440 465 440 465 
c | w [La N 240 mim ami sm s 
D 184 217 295 316 u EF 308 398 308 
E 67 75 115 115 F 150 150 150 150 
H 66.5 $6. 5 96. 5 96. 5 G 195 195 200 200 
M18 x1.5 M27 x2 M27 x2 
Ó$ M18 x1.5 MI8x1.5 | MI8x1.5 | Mx15 $ Moy M33 x M33 x2 M33 x2 
2x2 
ACEI~ACE2 型 ACE3~ACE4 型 ACE5~ACE8 型 
生产 厂 ， 南京 翰 坤 机 电 科技 有 限 公 司 。 
E (3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-56) 
3.8 ZCT $k i] ” 
表 22. 8-S6 外形 尺寸 (mm) 


电磁 水 阀 是 用 来 控 人 




















(1) 型 号 说 明 























由 冷 却 右 内 介质 的 通 或 断 的 。 
通常 采用 常 闭 型 电磁 阀 ， 即 电磁 铁通 电 时 ， 阀 门 开启 。 































































































ZCT -40 A 
系列 号 
通 径 (mm) 
电磁 奖 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 8-55) 
表 22.8-55 ”技术 规格 
额定 压力 “| 介质 
s 通 径 工作 | 一 人 | 二 全 
型 号 电压 范围 | 温度 
/mm 介质 
/V /MPa | ZC 
ZCT-15A 15 型 5 L H S 连接 方式 
J ZCT-15A | 15 |100 |130 | 75 G1⁄2 
ZCT-25A 25 |AC: 220、| i 
110. 36. ZCT-25A | 25 |120 140 | 75 G1 
ZCT-40A 40 24 水 |0.1~0.8| <65 ZCT-40A | 40 |150 | 160 | 85 G11⁄4 
ZCT-50A 50 |PC: 220, 0.1-1.6 ZCT-50A | 50 |200 |210 | 140 | ”法 兰 四 孔 0134110 
>< £= y 六 
24 E ZCT-80A | 80 |250 |260 |185 法 兰 四 孔 170150 
ZCT-80A 80 e = 
生产 厂 : RETER EEA RAR 
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3.9 ”GL 型 冷却 水 过 滤器 


(1) HR 

GL 型 (Y 型 ) 过 滤器 ( 除 污 器 ) 是 用 于 冷却 器 冷却 管道 
上 的 一 种 除 垢 产品 ， 在 工程 安装 时 管内 可 能 会 有 石 块 、 砂 
子 、 机 械 杂 物 等 进入 ， 使 管道 和 设备 遭 到 堵塞 和 磨损 性 破 
坏 ， 所 以 在 水 质 不 好 的 管道 和 设备 前 必须 安装 过 滤器 。 


(2) 型 号 及 性 


























能 规范 


IRAC: GL11H-16C (P.R); 法 兰 式 : GL41H- 


16C(P.R) 
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120C, BIRERE EERME 3W/em 。 通 常 
把 加 热 器 安装 在 油箱 的 下 部 稍微 离开 底面 的 地 方 ， 视 油 
箱 大 小 而 设置 2 ~3 个 加 热 器 ， 让 加 热 后 热 油 上 浮 , 冷 
油 往 下 流 , 产生 对 流 。 加 热 器 的 表面 耗 散 功率 不 能 过 
大 ， 应 按 液压 系统 通用 技术 条 件 (GB/T 3766—2001 ) 的 
规定 ， 不 得 超过 0.7W/ecm* ， 和 否则 将 有 烧 焦 油 液 的 可 能 。 
加 热 器 的 发 热能 力 可 按 下 式 估算 ， 
CVAQ 
J 
式 中 2 N 一 一 加 热 需 发 热能 力 (W) ; 
C 一 一 油 的 比热容 ， 取 C = 1680 ~ 2094J/ 






































































































































































































































(3) 外 形 尺 寸 和 连接 尺寸 ( 见 表 22. 8-57) e 
表 22.8-57 外 形 尺寸 (mm) a 859 ); ， 
p 一 一 油 的 密度 ， 取 p =900kg/m ; 
T V—— mh ARER ) ; 
A0 一 一 油 加热 后 温 升 (% ) ; 
z = 7 一 一 加 热 时 间 (s) 。 
3, 3. 10.2” 电 加 热 器 的 计算 
电 加 热 器 的 功率 ， 
1 p. N 
GL11H-16C(P R) 螺纹 式 GL41H-16C(P、R) 法 兰 式 n 
公称 通 径 GLIH 尺寸 式 中 7 一 一 热效率 , 取 m=0.6 ~0.8。 
a £ = a 液压 系统 中 装 设 电 加 热 器 后 ， 可 以 较 方便 地 实现 
12 3⁄8 65 51 液压 系统 油 温 的 自动 控制 。 
15 1⁄2 65 51 
20 3⁄4 80 60 3.10.3 SRY 型 加 热 器 
25 1 90 72 
32 11⁄4 105 77 (1) 型 号 说 明 
40 13⁄4 120 87 
50 2 140 103 SRY ER 
公称 通 径 GAH RF 一 一 一 一 一 功率 
DN L H [D|D |D, | B| ZX 机 电压 
32 180 | 180 1135|100178 |16| 4x18 类 型 
40 200 | 190 145|110 85 |16| 4x18 Hp nae 
50 220 220 160|125 100 16| 4x18 ena MA S 
65 270 270 180/145 120 18| 4x18 (2) 技术 规格 及 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-58) 
80 300 | 300 |195|160 135 20 8x18 K 22. 8-58 SRY 型 管状 加 热 器 技术 规格 及 外 形 尺 十 
100 350 | 335 |215|1801155| 20 | 8x18 人 
125 390 | 400 245|210 185 22| 8x18 
150 440 | 450 280/240210 24| 8x23 
200 540 | 550 |335|295|265| 26 | 12x23 
250 640 | 640 140513551320130 | 12x25 
300 720 | 740 460410 375 30| 12x25 
350 780 820 52014701435 34| 16x25 
400 865 | 920 580|525 485 36 | 16x30 
450 960 1050 6401585545 40 | 20x30 
500 1040 | 1200 |705 |650 1608|44 | 20x34 
生产 广 : WREEK R THEA RAE] o 





3.10 加热 器 


3.10.1 


油 液 的 加 热 可 采用 











油 的 加 热 及 加 热 器 的 发 热能 力 





有 加 热 或 蒸汽 加 热 等 方式 ， 为 避 


免 油 液 过 热 变质 ,一般 加 热管 表面 温度 不 允许 超过 
















MENN 
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( 续 ) 
ma r | 电压 | 浸入 油 中 长 度 4 | 生产 厂 
——— TA 器 SRY2-220/8 | 8 220 825 1 
| EE, 加热 器 产品 中 型 号 CYY2 系列 与 SRY2 系列 技术 规 
格 及 外 形 尺 寸 相 同 ， 可 互 换 。 
生产 三: 沈阳 市 电 加 热 需 厂 。 
功率 | 电压 | 、 和 i Š 
型 号 浸入 油 中 长 度 4 | 生产 厂 
/AW | ⁄V 
SRY2.22001 | 1 225 3.10.4 SRY 型 套 简 式 油 用 电 加 热 器 
SRY22202 | 2 425 . 
1) 型 号 说 日 
SRY2-220/3 | 3 625 上 海 电 热 (De 了 
SRY2-220/4 | 4 8.40 电器 厂 I DE s L 
SRY2.220/5 | 5 615 油 用 电 加 相关 | a 
Saa aO 类 别 电压 220V 
Se 人 | 6 123 (2) 技术 规格 及 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-59) 
表 22. 8-$S9 SRY 型 油 用 电 加 热 器 技术 规格 及 外 形 尺 十 
型 号 功率 /kW 电源 电压 /V 插入 油 中 深度 L/mm 生 产 厂 
SRY2-220/1 1.0 220 470 
SRY2-220/1. 5 1.5 220 900 
SRY2-220/1. 75 1.75 220 1240 
SRY4-220/1 1.0 220 225 
辽阳 华强 仪表 厂 
SRY4-220/2 2.0 220 425 
SRY4-220/4 4.0 220 840 
SRY4-220/5 5.0 220 615 
SRY4-220/6 6.0 220 725 
































120 HAREL = 5 -= 

















T 


注 : 套 简 式 油 用 电 加 热 器 可 有 效 防 止 油 液 焦化 现象 产生 。 
生产 广 : 辽阳 市 华强 仪表 制造 有 限 公司 。 











4 温度 仪表 
41 WS ※ 型 双 金 属 温度 计 


(1) 型 号 说 明 
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W s| -[] | 
温度 测量 表 一 一 一 一 安装 方式 : 无 固定 装置 一 0 
金属 膨胀 式 可 动 外 螺纹 一 1 
感 温 元 件 : 双人 金属 片 一 S 型 式 : $ 向 一 0 可 动 内 螺纹 一 2 
双人 金属 杆 一 C 径 向 一 1 ”固定 外 螺纹 一 3 
型 一 固定 法 兰 一 4 
类 型 ， 单 指示 ee 
R: pni Ja nf — 5 m3 —s 
电 接点 一 X 表 壳 直径 (mm) : $60 一 3 
FEil at —K 由 100 一 4 
PER Ak —B d150 一 5 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 8-60) 
表 22.8-60 ”技术 规格 
型 号 表 直 径 /mm 精度 等 级 |， 测 温 范 围 /%C 分 度 值 /Y 保护 管 直径 d/mm | 插入 长 度 L/mm | 安装 螺纹 /mm 
-80 ~40 2 6 75 ~300 
轴 向 型 460 ? I M16 x1.5 
-40 ~80 2 p8 75 ~ 500 
-40 ~ 160 5 
0 - 100 2 
铀 向 型 L5 0 ~150 2 9 人 
径 向 型 中 100 中 10 75 ~ 1000 
0 ~200 5 M27 x2 
135° 角 型 $150 $12 75 ~ 1000 
可 调 角 型 0 ~300 5 $16 75 ~2000 
0 ~400 5 
0 ~500 10 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22. 8-15) 
! 110 
Blo 
N 
T 
A] 
d 
a) b) 
KI 22. 8-15 外形 尺 寸 
a) 轴 向 型 b) 135° 角 型 c) 径 向 型 


生产 三， 沈阳 市 测 温 仪表 二 























4.2 WSJ-300 型 数 显 温度 继电器 


WSJ-300 是 一 个 紧凑 的 数 显 温度 继电器 ， 带 数字 


显示 。 为 适应 各 种 应 用 场合 分 为 两 种 类 型 。 


带 内 置 温 度 传感器 WSJ-300。 量 程 为 - 25 ~ 





100C 。 可 直接 安装 在 液压 阀 块 上 。 





带 分 体温 度 传感器 输出 的 WSJ-300， 显 示范 围 





、 上 海 仪表 公司 。 


-30 ~150%C。 与 为 油箱 安装 而 专门 研制 的 温度 传 感 


器 HQHJ100 共同 使 

PT100 共同 使 用 。 
带 1 个 或 2 个 玫 

出 信号 4 ~20mA 的 不 同 输出 类 型 





地 调 定 。 











H 











F 关 量 输出 ， 可 选择 带 








]， 它 也 可 与 市 场 上 常用 的 


附加 模拟 输 








I ， 使 该 


2 7 
多 种 使 用 功能 。 切 换 点 及 相应 的 延 滞 可 通过 按键 方便 








屿 电器 具有 
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822 RUEZ 














为 最 佳 地 适应 专门 的 应 用 场合 
加 调节 功能 ( 如 切换 延迟 时 间 、 输 出 的 常 开 、 常 闭 
(1) 型 号 说 明 

















， 该 装置 具备 询 





X X -X -XXX 


F 多 附 
触 点 ) ° 





WSJ -3 
系列 代号 | 
(制造 商 确定 ) 








连接 型 式 ,机械 式 
2 = G1/2A 带 内 置式 传感器 的 外 螺纹 
8 = 用 于 分 体 传感器 的 电气 连接 






































连接 型 式 , 电 气 连 接 
4 = 4 芯 精 合 接头 ,M18 

只 适用 于 输出 型 式 “2” 和 “3”( 无 连接 接头 ) 
5 = 3 芯 + 接地 接头 ,DIN43650 

只 适用 于 输出 型 式 “1”( 带 连接 接头 HQHJ01) 
6 = 4 芯 接头 ,Ml2 x 1 

只 适用 于 输出 型 式 “1” 
8 = 5 芯 接 头 ,M12 x1 
只 适用 于 输出 型 式 “5”( 无 连接 接头 ) 



































，2”,“3”( 无 连接 接头 ) 














输出 
1 = 1 路 开关 量 输出 

( 仅 限 电 气 连接 型 式 “5” 
2 路 开关 量 输 出 

仅 限 电气 连接 型 式 “4” 或 “6”) 

1 路 开关 量 输 出 和 1 路 模拟 量 输出 
仅 限 电气 连接 型 式 “4” 或 “6”) 
2 
X 





或 “6”) 





路 开关 量 输 出 和 1 路 模拟 量 输出 
限 电 气 连 接 型 式 “8” ) 











wm ÜU ~ ll — Ill 








测量 范围 
































































































































100 = -25 ~ 100°% 
只 适用 于 带 内 置 传感器 型 
150 = -30 ~ 150< 
















































































I| 
( 续 ) 
精度 (显示 ,模拟 量 输 
=< +1.0 
出 )/C 
< + 0.15%/10% (Ẹ 
温度 漂 移 点 和 增 量 ) 
响应 时 间 /s 约 20 
4 ~ 20mA fi # HH Ë 
模拟 量 输出 55 
<4000 
开关 量 输 出 
型 式 PNP- 唱 体 管 输出 
开关 电流 /A 最 大 1.2 
切换 周期 /万 次 >100 
环境 条 件 
介质 温度 范围 /%C -25 ~100( 内 置 传感器 ) 
环境 温度 范围 /%C -25 ~80 
存储 温度 范围 /%C -40 ~80 
工作 温度 范围 /%C -40 ~70 
耐 振 约 10g/0 ~ 500Hz 
压 冲 击 约 50g/1ms 
其 他 数据 
供电 20 ~32VDC 
约 100mA (无 开关 量 
由 济 消 3 
电流 消耗 输出 ) 
安全 等 级 IP65 
ET, BERN, 键盘 ; 
壳 体 材料 u 
PA6. 6 Cf30 
显示 3 位 , 7 段 LED 显示 
— 码 ， 红 色 
重量 /g 约 300 
附件 技术 参数 . 
温度 传感器 HQHJ 100. 
介质 温度 范围 (适用 于 
-40 ~ 125 
HQHJ 100)/C 
4 极 粘 合 接头 、5 极 粘 
气 连 
Se 合 接头 (M18 .M12) 











只 适用 于 带 分 体式 传感器 
(2) 技术 参数 ( 见 表 22.8-61) 
K 22.8-61 技术 参数 
内 置 传感器 的 输入 数据 : 
量程 /%C -25 ~ 100 
WE 1MPa( 最 高 可 达 60MPa, 
需要 特殊 说 明 ) 
液压 连接 G1/2 
与 介质 接触 的 部 件 不 锈 钢 
分 体式 接触 器 的 输入 数据 : 
显示 范围 /CC -30 ~150 
传感器 连接 ` 





安装 HQHJ100 的 安全 保 
护 套 管 








接触 的 部 件 
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(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-62) 


接头 符合 DIN43650 
3 世 + 接地 


表 22.8-62 外形 尺 十 


MAA , M18x1 


4 15 





12 


接头 ,M12xl 


4, /5 5 


M12x1 


10 



































保护 套 








分 体式 


(4) 电气 及 操作 说 明 ( 见 表 22. 8-63) 
表 22.8-63 电气 及 操作 说 明 

















接头 M18x0.75 
































设 定 选 择 带 分 体 传感器 的 型 式 
WSJ-300 提供 的 全 部 功能 可 通过 量程 | 切换 点 | 延 沾 | 增 量 
两 个 易于 操作 的 触摸 按键 设置 。 为 /C ZG Zü IE 
防止 对 该 装置 不 当 的 调整 ,可 以 对 | _30 150 -27..150|- 1.178 1 
设 定 值 锁定 - - 
切换 点 和 延 滞 或 窗口 功能 的 切换 设 定 值 可 在 给 定 的 范围 内 按 增 量 调节 
值 的 设 定 范围 附加 功能 
带 内 置式 传感器 的 型 式 e 切换 输出 的 切换 形式 可 调 ( 切换 点 功 
量程 | 切换 点 | am | 增 量 | 能 或 窗口 功能 ) 
“< AC | x | ° 切换 输 出 的 切换 状态 可 调 ( 常 开 或 
闭 功 能 
—25..100 -23.5..100 -0.5..123| 0.5 。 接 通 时 延 洪 可 在 0.00 —750s 之 间 调 束 
























































= 


@35 





























29 


3 





内 置式 





e 切换 
之 间 调 整 











复 时 延 沾 可 在 0. 00 ~750s 


e 显示 的 选择 ( 当前 温度 ,切换 点 





1 ,切换 点 2， 


切换 点 /切换 回复 


AIE, ,黑屏 显示 ) 





切换 点 被 定义 为 温度 设 定 值 
到 时 ( 随 着 温度 上 升 ) 导致 切 
的 变化 。 这 种 输出 状态 被 维持 直到 








度 下 降 到 低 于 对 应 该 切换 点 的 








所 确定 (切换 点 减 去 
复 点 ) 





回复 点 ， 由 预 设 的 延 滞 





回复 延 汪 


换 输 


当 达 
出 


温 




















转换 回 











即 为 回 
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( 续 ) 
| WSJ 38X 
ë I 4 蕊 接头 
ch +o 4 aalt | 2 3|4 Ke 
SP 20~32V | WSJ 3X6-2 1 1 3! ~ 
Ë Imas ,1.2A mamn a 
= 3 - 1 
RSP SP 2 | 
1 PENR 
i l 
t | 
I 
Sones 带 1 路 开关 量 输 出 和 1 路 模拟 量 输出 的 ' 
HY = 回复 延 汪 型 式 人 | [Hauna 
+ kL 人 3 
RSP = 回复 点 (切换 点 减 去 回复 延 洪 ) | 《 忆 粘 合 接头 ，M18 ií dny 
RSP =SP - HY 1|2| 314 
Imax: 1.2A 
:oo | | a 
SP 1 
窗口 功能 就 是 使 切 ] 关 在 某 
Pia ARE et di x KAA 20~32V | WSJ 3X4-3 
范围 内 工作 。 对 每 一 个 切换 开关 可 TAINA tE rr Ep 
a =4—20m 
输入 上 、 下 切换 值 ， 从 而 确定 一 = 2 |  — 电气 附件 
工作 范围 。 当 温度 进入 此 范围 四 sya 和 " 
x hm p u x . — RL HQHJ01 直角 接头 (3 芯 + 接地) 符 
得 应 的 切 F, = 当 温度 超 ; 4 DIN43650/IS0 4400 ( 随 WSJ-3 x 5 
此 范围 时 切换 开关 复位 供 
7x 货 
带 1 路 开关 量 输 出 和 1 路 模拟 量 输出 的 
带 1 路 开关 量 输 出 的 型 式 型 式 
3 芯 + 接 地 接头 4 芯 接 头 ，M12 x1 
十 全 一 一 
Í x 1.2A fmax,1.2A 
20~32V | WSJ 3X5-1 3 == +o— 1 4— 
SP 1 SP 1 
o—=2 20~32V| WSJ 3X6-3 
3 |=4~20mA 
I RL HQHJ02( WSJ-3 x4 JH) 
OEE 
带 1 路 开关 量 输出 的 型 式 4 芯 直通 粘 合 接头 ，M18 x1 
4 芯 接 头 ，M12 x1 62 
+o—] 1 带 2 路 开关 量 输 出 和 1 路 模拟 量 输出 的 
Lia EIA | 2 
20~32V | WSJ3X6-1 4 = 型 式 a 
SP 1 5 芯 接 头 ，M12 x1 S 
° 2 7 
PUTIN HQHJ03( WSJ-3 x4 JH) 
+o— 1 41SP 4 芯 直 角 粘 合 接头 ，M18 x1 
光明 输出 的 型 Jinas1.2A 
iE 2 路 开关 量 输 出 的 型 式 20~32V| WSJ 3X8-5 5 2 
4 KATE, M18 S 
一 3 2 |7=4~20mA 
是 I A Tmax ;1.2A > 
SP 1 RE 
20~32V | WSJ 3X4-2 / 
| 4 esl2A 
SP2 
/ 传感器 连接 
( 带 分 体 传感器 的 型 式 ) HQHJO6 ( WSJ-3 x6 JH) 
带 2 路 开关 量 输出 的 型 式 4 芯 直 角 粘 合 接头 ，M12 x1 








4 世 接 头 ，M12 x1 
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HQHJ06-02(WSJ-3 x6 
4 SEMEAI, MI 
带 2m 导线 





























HQHJ06-05 ( WSJ-3 x 6 
































带 5m 导线 






































) 


x1 


) 


4 芯 直 角 粘 合 接头 ，M12 x1 





基色 标志 : 
Pinl: 
Pin2: 上 
Pin3: 监 人 
Pin4: 黑 1 


























: 辽阳 市 华强 仪表 厂 。 


生产 上 


















































































































































4.3 2000 型 温度 开关 一 
时 间 常 数 : 大 约 40s 
机 No 1 个 或 2 s AZD FEER 
关 输 出 1 个 4~20mA 模拟 输出 ， 精 度 绊 
Í 开关 多 It 加 上 1 4 OmA 模拟 输出 ， 精 度 等 级 penen , 10 位 (每 个 测量 量程 1024 级 ) 
为 满 标 度 的 0.5% 。 
(1) 特点 扫描 速率 : 100/s( 对 峰值 存 贮 器 ) 
7 Ë: LED 显示 ， 微 处 理 器 控制 ， 带 有 错误 显示 的 电气 连接 :插头 M2 x 1, 4 个 针脚 ， 
自 诊断 ， 显 示 屏 可 以 在 330° 内 旋转 ， 符 合 DESI NA@ DESINA® 一 致 性 
标准 (参见 www. desina. de) ， 使 用 小 键盘 配置 全 部 参 传感器 长 度 : 17mm, 50mm, 300mm 
数 ， 防 算 改 保护 ， AM TE 坚固 的 结构 ， 抗 振 传感器 直径 
动 和 冲击 ， 有 长 期 稳定 性 。 - TEA 
Eqa H 重复 性 : 满 刻度 的 +0.1% 
(2) 量程 
0 ~100°C (32 ~212F); -30~150C( -22 ~ 温度 范围 
302 下 ) 。 介质 : -30 ~150%C 
(3) 应 用 电子 器 件 ，-10 - 70% 
液压 和 气动 (例如 压力 机 ) 系 统 ， 润 滑 监 测 ， 机 贮藏 < -30 ~ 80C 
ñš LA, PTDL 机 床 ， 注 塑 机 。 电源 a 
(4) 技术 数据 一 一 一 一 
a z 数字 显示 :3 位 LED 显示 ,7 段 高 度 
传 感 元 件 : PT100 元 件 (B 级 ) 10mm， 红 色 
材料 : 显示 范围 : 99 ~999 
接触 介质 零件 。 : 不 锈 钢 1.4435(ST 316L) 显示 速率 ,20 
密封 : FKM( 氟 橡 胶 ) 显示 单位 ¿F (°C) -可 调 
WEEN z '6OMPa(8700psi) 误差 显示 : LED 黄色 及 字母 数字 显示 (诊断 
操作 元 件 : 3 个 易 响应 按钮 功能 依照 DESINA@ ) 
防护 等 级 : IP65 功率 消耗 : 大 约 50mA( 无 负载) 
压力 连接 : G1/4 外 螺纹 ，1/4”NPT 模拟 输出 
RTGS ; 36mm x 130mm (不 包括 电 插 Ta + 4 =20mA 
7 头 ) ， 安 装 后 旋转 外 壳 可 调节 开关 负载 : A RI = (Ub - 12V )/20mA 在 
24V DC 时 R1 =6000 
重量 : 17mm 传感器 长 度 大 约 200g 负载 影响 : 0.3%/1000 
测量 范围 : 0~100% ，-30~150%C 扫描 速率 : 5ms 
线性 误差 : 在 25% 时 满 刻度 的 + 上 0.5% 输出 电压 : 0~10V DC( 可 选 ) 
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( 续 ) ( 续 ) 
ass a AT UIL 1 
额定 值 最 大 10mA， 防 短路 设计 °) +U, 
调节 范围 : 满 刻度 的 25%~ 100% 4 
开关 量 输出 O Ae 
开关 功能 党 开 / 常 闭 Switch 2 SPI 
— — 20 Mo 
(可 调节 ) 标准 /窗口 模式 Z 
wa sS TOREN 3 
调节 范围 : 满 刻 度 的 0% ~ 125% >o ov 
F. 
HJ : 满 刻度 的 0% ~125% 
诊断 功能 : SP2( DESINA @ 型 ) 
开关 频率 : 最 大 100Hz 
触 点 额定 值 : 最 大 400mA， 防 短路 设计 
延迟 : 0.0 ~9.9s 可 调节 
状态 显示 : 对 于 激活 的 开关 点 ，LED 为 红色 
(5) 尺寸 图 ( 见 图 22. 8-16 ) 
(6) 电气 接线 ( 见 表 22. 8-64) 
表 22.8-64 电气 接线 
插头 带 有 2 个 开关 带 有 1 个 开关 输出 
| 带 有 1 个 开关 | C ER sasa 
MI2 x1, 给 出 的 型 式 输出 的 型 式 | 和 1 个 模拟 输出 的 
ij i JEJ 
4 脚 ( DESINA@ 型 ) 型 式 
脚 1 | +Ub(12 -32V DC)| +Ub(12 ~32V DC) +Ub(12 ~32V DC) 
脚 2 SP2(0.5A 最 大 ) 模拟 
脚 3 oV 0V oV 
脚 4 (SP1 (0. 5A 最 大 ) |SP1(0.5A 最 大 )| SP1 (0. 5A 最 大 ) 
J 
° +Ub 
4 
° 
Switch 2 SP1 
F: * 
000 | —— S Jep. 
3 $36 
> oV 
SP2 = 诊断 输出 (DESINA@ 型 ) 图 22.8-16 HER 
(7) 订购 号 ( 见 表 22. 8-65) 
表 22.8-65 订购 号 
量程 /SC 0 - 100 -30 - 150 0 -100 -30 - 150 0 -100 -30 ~ 150 
量程 /下 0 ~212 -22 ~302 0 ~212 -22 ~302 0 ~212 -22 ~302 
敏感 元 件 长 度 17mm(0. 67in) 50mm(1. 97in ) 300mm(11. 82in) 
1 个 开关 输出 0628-011 0628-012 0628-013 0628-014 0628-023 0628-024 
2 个 开关 输出 0628-015 0628-016 0628-017 0628-018 0628-025 0628-026 
1 个 开关 输出 0628-096 0628-097 0628-098 0628-099 0628-100 0628-101 
1 个 4 ~20mA 模拟 输出 
DESINAp 
1 个 开关 输出 0628-019 0628-020 0628-021 0628-022 0628-027 0628-028 
1 个 诊断 输出 
































第 8 章 液压 辅 件 22- 685 














































































































































































































(8) 附件 ( 见 表 22. 8-66) 接线 方式 ; 端子 接线 
表 22.8-66 附件 触 液 部 分 材料 : ” 黄 铜 
订购 号 名 K 外 壳 材 料 ; 黑色 NBR 
907. 0357| 电气 插头 ，M12 x1，4 脚 ， 带 有 螺钉 端子 ， 直 角 型 (5) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22. 8-17) 
907. 0344| 电气 插头 ，M12 x1，4 脚 ， 带 有 螺钉 端子 ， 直 通 型 (6) 型 号 说 明 
生产 厂 ， 巴士 德 公司 ( 德国 )。 L 0 S. no 
T15- 固定 开关 点 
4.4 ”机 械 式 温度 开关 T15 系列 Wa a 
040 40% +5C 
(1) 原理 、 结 构 050 50% +5°C 
T15 系列 采用 双 金 属 片 原理 ， 当 温度 达到 设 定 值 060 60% £5°C 
时 ， 绕 制 成 环 性 弯曲 状 的 双 金 属 片 一 端 受热 膨胀 触发 070 TOX So 
内 置 机 械 装置 ， 开 关 动 作 。 080 80C +5%C 
(2) 特点 
090 90% +5% 
T15 与 介质 接触 部 分 全 部 采用 黄 铀 材料， 接口 螺 106 Cast 
纹 有 G4, 63/8, M22x1.5 三 种 可 供 选择 ， 温 度 范 I 
El: 30-120C . 105 105% +5°C 
(3) 应 用 120 120C +5°C 
T15 系列 温度 开关 可 满足 液压 、 润 滑 、 传 动 系统 ii 
中 对 于 温度 控制 的 不 同 要 求 ， 用 于 检测 温度 是 否 超过 cs 接口 螺纹 G3/8” 
最 高 限 或 最 低 限 。 M22 接口 螺纹 M22 
(4) 技术 参数 0 输出 : 常 开 
测量 范围 ; 固定 开关 点 30 ~ 120%C c 输出 : WA 
最 大 压力 : 1MPa EPT: 上 海 百 纳 控制 工程 技术 有 限 公 司 。 
介质 温度 : 最 大 130% 
输出 : 常 开 / 常 财 可 选 触 点 镀 银 ` 
触 点 容量 : 容量 16A-220VAC 5 压力 仪表 
固定 迟滞 ; 最 大 15%C( > 80%C 
ee a ( ) 5.1 YY 系列 压力 表 
出 线 (1) 型 号 说 明 









































E 向 无 边 一 省 略 或 Í 
径 向 有 边 一 T XI 
轴 向 无 边 一 Z 或 
轴 向 有 边 一 ZT X Il 
一 一 一 压力 表 直 径 (mm): 60. 100. 150 

























































































[一 压力 表 类 型 ， 
MEREK 一 Y 
耐 震 弹簧 管 压 力 表 一 YN 
弹簧 管 压 力 真空 表 一 YZ 
LLI ss 电 接点 压力 表 一 YX 
6185 电 接点 压力 真空 表 一 YZX 
4 防爆 电 接 点 压力 表 一 YXB 
| 226 | 防爆 电 接 点 压力 真空 表 一 YZB 





(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 8-67) 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-68) 








图 22. 8-17 ”外形 尺寸 
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表 22. 8-67 技术 规格 
种 类 型 号 测量 范围 4MPa 
Y-60, Y-100, Y- 
弹簧 管 压力 表 i Í 
150, Y-200 
. YN-60, YN-100, | 0~0.1, 0~0.16, 0~0.25, 0~0.4, 0~0.6, 0-1, 0~1.6, 0~2.5, 0~ 
耐 振 压 力 表 
YN-150 4, 0-6, 0~10, 0~16, 0~25, 0~40, 0~60 
电 接 点 压力 表 | YX-100，YX-150 
弹簧 管 压 力 真 YZ-60, YZ-100, -0.1 ~0.06, -0.1~0.15, -0.1~0.3, -0.1~0.5, -0.1 ~0.9, 
空 表 YZ-150, YZ-200 -0.1~1.5，-0.1~2.4 
表 22.8-68 外形 尺 寸 (mm) 
Y-** ,YN-** ， YZ- * * 
KRE D D, do A B | H h | |h L d di + 
60 p60 — = 14 1595| 37 | 一 | 3 14 | MI4x1.5 | $5 一 
100 p100 $130 $118 20 | 93 | 48 6 5 20 | M20x1.5 | $6 3 xd5.5 
150 $150 $180 $165 20 | 121 | 51 6 5 20 | M20x1.5 | 46 3 xq5.5 
YN60 464 一 一 11 | 57 | 30 2 2 14 | MI4x1.5 | ¢5 一 
YN100 | $105 120 x120 95x95 |16.5 |98.5 |44.5| 3 4 20 | M20x1.5 | 46 4 x 06 
YN150 | 4156 $175 $162 20 | 122 | 50 3 4 20 | M20x1.5 | 46 3 x 6.5 
d, C L M 
45 | 0 14 M14 x1.5 
5.5 | 32 | 20 M20 x1.5 
5.5 | 53 | 20 M20 x1.5 
3 
s 


生产 三 : 





沈阳 仪表 厂 。 
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5.2 YTXG 型 磁 感 式 电 接点 压力 表 I 
YTXG 型 磁 感 式 电 接 点 压力 表 适 用 于 测量 无 爆炸 危 
险 的 非 结晶 和 凝固 的 、 无 腐蚀 的 液体 、 气 体 、 蒸 汽 等 介 
质 的 压力 ， 磁 敏 式 传感器 开关 装置 ， 具 有 指针 系统 不 带 
电 、 输 出 容量 大 、 动 作 稳定 可 靠 、 使 用 寿命 长 等 特点 。 
其 性 能 优 于 电 接 点 压力 表 和 磁 助 式 电 接点 压力 表 。 
(1) 技术 规格 及 参数 ( 见 表 22. 8-69) 
表 22. 8-69 技术 规格 及 参数 






































































































































m 号 | 标 度 | 最 小 控制 范围 指示 | 控制 

E /MPa /MPa 精确 度 | 精确 度 
0-6 0.50 
0 ~10 0. 80 1.0 > 
0 ~ 16 1.5 

YTXG-100 | 0-25 z0 
0 ~40 3.0 1.5 2 
0 ~60 5.0 
0-6 0.40 
0~10 0.6 1.0 
0~16 0.7 

YTXG-150 | 0.25 Nk > 
0 ~40 2.5 1.5 
0 ~60 4.0 

(2) 电气 参数 及 电气 接线 ( 见 表 22. 8-70) 

K 22. 8-70 电气 参数 

1) 仪表 的 输入 电源 电压 为 AC220V50Hz。 














2) 仪表 的 两 个 磁 敏 开关 ( HK, 和 HK, ) 各 输出 一 组 转换 
触 点 ， 触 点 容量 如 下 表 所 示 









































触 点 电压 DC125 Vmax AC250Vmax 
触 点 电流 DC28V10A AC220V5A 
触 点 功率 280Wmax 1200VAmax 
3) 仪表 的 接线 端子 与 被 控 线 路 之 间 的 连接 
| 
Ø CO 
AC 220V i 
n oK kc, 
OO 




















@ 


E :: 


























注 : 1. 虚线 框 内 系 仪 表 内 部 接线 示意 图 。 
2. U, U,. U, 电压 值 依 控制 对 象 定 。 
3. 仪表 按 图 连接 时 ， 能 将 被 控 ( 被 测 ) 压力 保持 在 
预先 设 定 的 范围 内 ， 达 到 自动 控制 目的 。 








































































































(3) 外 形 尺寸 ( 见 表 22.8-71) eT L y s Wal 
该 仪表 安装 形式 共 5 种 : 工 型， 型 ， 焉 型 ，IV 生产 三 : 宜昌 仪表 公司 、 上 海 自动 化 仪表 股份 有 限 
型 ，V 型 。 公司 。 






















































































































































































































































































































































































(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-73) 
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ira 表 22. 8-72 技术 参数 
5.3 YSJ-300 型 数 显 压力 继电器 一 一 _ 
输入 数据 : 
YSJ-300 是 一 个 紧凑 的 电子 压力 继电器 ， 带 数字 量程 /MPa 1, 1.6, 4, 6, 10, 16, 25, 
显示 。 根 据 不 同型 号 分 带 一 个 或 两 个 开关 量 输出 ; 带 40, 60 
一 个 或 两 个 开关 量 输出 和 一 个 模拟 量 信号 输出 。 该 压 过 载 压 力 /MPa 1. 2 倍 公称 压力 
力 继电器 可 以 适应 最 现代 的 控制 理念 。 输出 数据 
切换 点 以 及 相应 的 延 灌 可 以 通过 触摸 式 按 键 调 精度 ( 显示 , 模 
定 。 为 了 最 佳 地 适应 专门 的 应 用 场合 s 该 装置 具备 了 拟 量 输出 ) <+1%FS 
许多 附加 调节 功能 。 如 切换 延 滞 时 间 ， 输 出 NXO 或 EERE arats 
N/C 功能 等 。 — ` 
YSJ-300 主要 应 用 于 液压 气动 系统 中 压力 监控 和 温度 漂移 < +0. -o 
指示 ， 以 及 需要 高 频 切换 或 切换 精度 高 而 机 械 压力 继 
电器 无 法 胜任 的 场合 。 该 装置 是 蓄 能 器 打压 、 印 荷 控 模拟 量 输出 : 
制 或 人 汞 和 压缩 机 理想 的 控制 元 件 。 P= 4~20mA， 电 阻 <4000 
CL) N 切换 输出 ， 
YSJ3 X X-X -XXX 类 型 PNP- 唱 体 管 输出 
系列 代号 切换 电流 最 大 1.2A 
(制造 商 确 定 ) 团 换 次 数 > 100 万 次 
机 械 连接 型 式 ee 
3 = R1/4 向 应 时 间 约 100mA 
4 = G1⁄4A 外 螺纹 环境 条 件 
5 = MI4 x1.5 介质 温度 范 十 -25 ~80%C 
人 连接 型 式 不 境 温度 范 古 -25 ~80C 
4 = 4 芯 粘 合 接头 ，714 系列 M18 =” z 
Amaal -40 -80<C 
适用 于 输出 “2” 和 “3” 型 (不 含 接头 ) 
5 = 符合 DIN43650 的 接头 ，3 芯 + 接地 工作 温度 范 轩 -40 ~70%C 
适用 于 输出 “1” 型 ( 含 HQHJ01 接头 ) 耐 振 约 10g/0 ~500Hz 
6 = 4 芯 接 头 , M12 x1 a: TETE 
由 而 乡 ms 
活用 于 输出 “1”，“2”，“3” 型 (不 含 接头 ) á 
8 = 5 芯 接头 ，M12 x1 其 他 数据 
适用 于 输出 “5” 型 (不 含 接头 ) 供电 20 ~32VDC 
输出 电流 消耗 约 100Ma( 无 开关 量 输出 ) 
1 = 1 路 开关 量 输出 
防护 等 多 IP65 
( 仅 与 电气 连接 型 式 53” 或 6” 组 合 ) — r 
2 = 2 路 开关 量 输出 电气 连接 件 DIN43650 接头 (3 芯 + 接 地 ) 
“zn s T 4 极 、5 极 粘 合 接头 (M18 M12) 
3 = 1 路 开关 量 输出 和 1 路 模拟 量 输出 液压 连接 符合 DIN3852 
( 仅 与 电气 连接 型 式 “4” 或 “6” 组 合 ) w 
接触 介质 的 
5 = 2 路 开关 量 输出 和 1 路 模拟 量 输出 “n e 不 锈 钢 ， 氟 橡胶 密封 
( 仅 与 电气 连接 型 式 “8” 组 合 ) 
外 过 材料 管道 ， 不 锈 钢 
压力 范围 (MPa) == 
XXI, XI.6, XX4, XX6, X10, X15, X25, X40, X60 HETEM: PA606 Gf30 
显示 3 位 , 7 E: LED 显示 码 ， 红 色 ， 
字 高 9. 2mm 
(2) 技术 参数 ( 见 表 22. 8-72) 
重量 约 500g 


A 


家 








8 w 
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接头 符合 DIN43650 
3 芯 + 接 地 











需要 的 安装 半径 R36 


(4) 电气 及 操作 ( 见 表 22. 8-74) 


设 定 选择 


全 部 功能 设置 可 通过 2 4-2 1 











操作 的 














触摸 按键 进 和 

















表 22.8-73 外 形 尺寸 


粘 合 接头 ，4 芯 
MI18 


175. 

















了 。 为 防止 对 该 装置 进行 不 














当 的 操作 ， 可 以 对 设 定 值 进行 锁定 
切换 点 /回复 延 滞 的 设 定 范围 
量程 | 切换 点 e | 增 量 
/MPal /MPa /MPa /MPa 
1 0.03~1 [0.01 ~0.98 0.01 
1.6 |0.03 ~1.610.02 ~1.58 0.01 
4 0. 06 ~4 0.02 ~3.96 0. 02 
6 0. 09 ~6 |10.03 ~5.94 0. 03 
10 |0.15 ~10 0.05 ~9. 90 0.05 
16 | 0.24~16 0.08 ~15.8 0.08 
25 | 0.3~25 10.10 ~24.8 0. 10 
40 | 0.6~40 |0.2~39.6 0. 20 
60 | 1.5~60 0.5~59 0.50 


























* 设 定 值 可 在 给 定 的 范围 内 按 增 量 调节 








R 22.8-74 电气 及 操作 


e 切换 输出 的 切换 方向 可 调 
闭 功能 





M18XI 





( 常 开 或 常 


e 接 通 延 滞 可 在 0.00 ~2. 5s 之 间 调 整 





E 








S 1E yir | ZE 0. 00 ~ 


2. 5s 之 间 


e 显示 的 选择 ( IEN , UJ 1, I 


Tr 
N 
lol 
l 





BRR) 























切换 点 /切换 回复 点 





切换 点 定义 为 压力 设 定 值 ， 当 达到 该 压 
换 输 出 状态 即 改 








力 值 时 ( 随 着 压力 上 升 ) DJ 


事后 零 位 校正 可 以 在 +3% 全 量程 范围 



































变 。 这 种 输出 状态 被 维持 直到 压力 下 降 至 
低 于 对 应 该 切换 点 的 切换 回复 延 滞 值 。 切 











换 回复 点 由 设 定 的 延 滞 所 确定 (切换 点 减 去 











接头 ，MI12X1 


46/55 





RSP 





PA 


M12x1 


回复 延 汪 即 为 回复 点 ) 





oN / 














SP = 切换 点 


HY = 
RSP = 





回复 延 滞 





= 











复 延 滞 ) 
RSP =SP - HY 


KEN 


复 点 (切换 点 减 去 回 














H 





他] 路 








关 量 输出 的 型 式 符合 





22-690 


MEIRE E 


= 


第 22 篇 











DIN43650 接头 ，3 芯 + 接地 














+o—1! 
. i N Tmax: 1.2A 
20 ~ 32V | YSJ 3X5-1 3 SP] | 
== 2 7 














4 芯 接头 ，M12 x1 








+0o— 1 
nax.1.2A 
~ 32V YSJ 3X6-1 47 
20~ 32V 3 SP 1 
-TE C] 























带 2 路 开关 量 输出 的 型 式 
4 芯 粘 合 接头 ，MI18 











+o— 1 3 [~ 
20 一 32V| YSJ 3X4-2 


= 2 











“sp 2 
































4 芯 接 头 ，M12 x1 

















Inax-1.-2A 
z à 
SP 1 
20 一 32V| YSJ 3X6-2 
Imax-1.-2A 
SP 2 
/ 













































































带 1 路 开关 量 输出 和 1 路 模拟 量 输出 
的 形式 
4 世 粘 合 接头 ，MI18 
al 
+o 1 Í| 
SP 1 
20~ 32V| YSJ 3X4-3 
_ 2 4 25: 20mA 
RL| 
4 世 接 头 ，Ml12 x1 
Imal 2A 
+o] 1 
SP 1 
20~ 32V| YSJ 3X6-3 
=4— 2 
_ 3 2 1=4 ~ 20mA| 











RL| 





























iH 2 路 
的 型 式 





关 量 输 出 和 1 路 模拟 量 输 


EE. 








5 心 接头 ，M12 x1 






































Imgx:1.2A 
+o— | 4|SP 1 
Dix lA 
20 ~ 32V| YSJ 3X8-5 5 F 
- 3 2 |74 ~ 20mA 
RL 








电器 附件 
HQHJO 直角 接头 (3 芯 + 接 地) 符合 
DIN43650/1SO4400 ( 随 YSJ-3 x 5 供 货 



































HQHJ02( YSJ3 x4 用 )4 芯 直 通 粘 合 接头 ， 
M18 x1 






































HQHJ03 ( YSJ-3 x 4 
3k, M18 x1 





























HQHJ06 ( YSJ-3 x 6 
3k, M12x1 





























HQHJ06-02(YSJ-3 x6 用 )4 世 
接头 ，M12 x1 























带 2m 导线 

HQHJ06-05( YSJ-3 x6 用 ) 
4 心 直 角 粘 合 接头 ，M12 x1 
带 5m 导线 




















=: 









BU us : 
Pinl: 褐色 
Pin2: 16, 
Pin3: 监 

Pin4: 黑色 

















HQHJ08 ( YSJ-3 x8 用 ) 
5 芯 直 角 粘 合 接头 ，M12 x1 




















HQHJ08 -02 ( YSJ-3 x8 HH) 











5 世 直 角 粘 合 接头 ，Ml12 x1 
带 2m 导线 
HQHJ08-05( YSJ-3 x8 JH) 


























5 必 直 角 粘 合 接头 ，M12 x1 
带 Sm 导线 





颜色 慰 志 : 
Pin1: 2854 

Pin2: É 
Pin3: 鉴 人 
Pin4: 时 1 




















[È [È È [E 
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机 械 附 件 
HQHJ14 压力 继电器 用 外 螺纹 万 向 接头 
于 调整 显示 面板 方向 















































密封 BE, TIRE 
材质 : 铜 或 不 锈 钢 











生产 三， 辽阳 市 华强 仪表 厂 。 




























































































š 测量 范围 : 详 见 表 22. 8-75 
5.4 压力 开关 P11 系列 R: 详 见 表 22. 8-75 
(1) 原理 结构 输出 : 常 开 + 常 闭 (SPDT) 触 点 镀 银 
内 置 活塞 与 精密 弹簧 相连 当 压 力 变化 时 ， 弹 簧 伸 触 点 容量 : 250VAC, 0.5A 
缩 量 发 生 相 应 变化 ， 当 压力 达到 设 定 值 时 ， 会 触发 预 介质 温度 : -10 ~90% (140% 备 选 ) 
设 的 机 械 结 构 并 发 出 开关 信和 号 。 防护 等 级 : IP65 
(2) 特点 接线 方式 : 端子 接线 
结构 紧凑 ， 测 量 范 围 广 (0 ~40MPa) ， 高 重复 性 ， 外 壳 材 料 : 黑色 NBR 
迟滞 可 调 ， 接 点 镀 银 。 可 用 于 水 、 油 、 气 体 压 力 的 (4) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22. 8-18) 
测量 。 (5) 接线 图 ( 见 图 22. 8-19) 
(3) 通用 技术 参数 (6) 技术 参数 ( 见 表 22. 8-75) 
表 22.8-75 技术 参数 
接口 材质 型 号 — 设 定 范围 /MPa | 误差 /MPa HJ J aR Wr 重量 /kg 
m P11-002M 8 0.02 ~0.2 +0. 02 10% ~30% 设 定 值 ja 
P11-010M 8 0.1 ~1 +0.04 10% ~30% 设 定 值 
P11-050S 30 1 ~5 +0.2 10% ~30% 设 定 值 
m P11-100S 30 1~10 +0.3 10% ~30% 设 定 值 T 
P11-150S 30 3 ~15 +0.5 10% ~30% 设 定 偿 
P11-300S 60 5 ~30 +1.5 10% - 30% 设 定 值 
P11-050k 15 1 ~5 +0.2 10% ~30% 设 定 傍 
KEN P11-100k 15 1~10 +0.3 10% ~30% 设 定 值 Ge 
P11-150k 25 3~15 +0.5 10% ~30% 设 定 值 
P11-300k 40 5~30 +1.5 10% —- 30% 设 定 值 
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图 22. 8-18 ”外 形 尺寸 











注 : B 尺寸 会 因 








接口 


尺寸 4 不 同 而 略 有 变化 。 





图 22. 8-19 ”接线 图 








(7) 安装 示意 ( 见 图 22. 8-20) 








图 22. 8-20 


H 正确 安装 





sek 


eyt — 
安装 示意 


(8) 适用 介质 ( 见 图 22.8-21) 


(9) 型 号 说 明 


P11- 002 M 


P11- 


002 


G18 


# 述 
P11 系列 活塞 式 压力 玫 





F% 








测量 范围 : 0.2 ~ 2 
(1bar =105Pa) 


水 — 


气体 











图 22. 8-21 适用 介质 


Nn 











$]; 1 ~10bar 
测量 范围 : 10 ~50bar 
=|: 10 ~ 100bar 
$|: 30 ~ 150bar 
H|: 50 ~300bar 
黄 钢材 质 ( 仅 限于 
1MPa 以 下 系列 ) 

钢 ( 仅 限于 1MPa 以 上 





















































不 锈 钢 ( 仅 限 于 1MPa 
以 上 系列 ) 


接口 螺纹 A: G1/8 HE 
螺纹 B: 10mm 
接口 螺纹 A; M12 x 
1.5 HRA B: 
12mm 

接口 螺纹 A; G1⁄4 圆 
柱 螺纹 B: 12mm 





M12 


G14 


H ”接口 螺纹 外 螺纹 











E: 上海 











纳 控制 工程 技术 有 限 公司 。 





(10) 订货 提示 





选 型 完毕 后 ， 
错误 ! 














请 再 次 核对 以 下 信息 ， 以 防 选 型 





1) 型 号 各 项 是 否 与 您 所 需 一 致 。 

2) 量程 是 否 正确 。 

3) 输出 信号 的 种 类 和 数量 是 否 正 确 。 

4) ERATED., MRE, 
5.5 电子 式 数 显 压力 开关 PE80 系列 

(1) 原理 ， 结 构 

PE80 电子 式 压 力 传感器 采用 陶瓷 或 薄膜 技术 ， 
确保 了 传感器 的 高 精度 和 耐用 性 。 带 有 现场 显示 ， 
LED 数字 显示 现场 压力 或 设 定 菜 单 。 


(2) 特点 


最 大 测量 范围 : 











力 值 及 开关 状态 ， 
止 点 、 输 出 功能 、 

















-1 ~60MPa， 数 字 LED 显示 压 
菜单 设 定 开关 点 ,模拟 量 起 始 、 终 
存储 功能 和 显示 功能 ， 所 有 设 定 无 





























需 在 现场 完成 。 具 有 高 可 靠 性 ， 输 出 可 直接 用 于 











PLC, M12 锁 紧 型 接 捅 件 ， 拆 接 方便 ， 防 护 等 级 高 。 
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可 测量 正 压 或 负 压 。 由 于 既 具 有 开关 量 输出 ， 又 具有 温度 影响 : < +0.03%FS/K 
模拟 量 输出 ， 所 以 该 传感器 既 可 被 用 作 压 力 开关 又 可 防护 等 级 ，IP67 
被 用 作 压 力 变 送 器 。 显 示 外 壳 可 在 270° 范 围 内 自由 过 程 连接 : 不 锈 钢 +NBR 密封 
旋转 ， 充 分 满足 可 视 要 求 。 外 壳 材 料 : 锌 合金 
(3) 应 用 电气 连接 : M12 x1 4 芯 接 插件 
气 液 两 用 型 ， 适 用 于 泵 控制 、 储 钠 监 测 、 液 位 控 M12 x1 5 起 接 插件 (用 于 1 模拟 量 +2 
制 、 过 滤器 堵塞、 监控 、 汇 漏 监 控 ， 也 可 广泛 用 于 液 关 量 型 ) 
压 和 气动 场合 ， 如 机 械 设备 和 过 程控 制 。 (5) 连接 图 ( 见 图 22. 8-22) 
(4) 技术 参数 ge 
量程 ， 详 见 表 22. 8-76 PNP/NPN = DEE 
过 载 能 力 ， 详 见 表 22. 8.76 O a 2 路 开关 量 
开关 输出 : 设 定 范围 0.5% ~100% 量程 pm 
准确 度 0.5% 量程 eL- 
关 数 量 1 或 2 个 可 选 
输出 功能 PNP: NPN 常 开 或 常 闭 可 设 定 ee Tr L+ I 
额定 电流 <300mA 人 4 黑 | | 1 路 开关 号 + 
响应 时 间 =30ms 2ġ ! 1 路 模拟 量 
模拟 输出 : 输出 类 型 4 ~20mA 模拟 量 输出 3i L- 
负载 <500Q 
准确 度 0. 5% 量程 Lë rL: 
和 性 = pa 4 
aii 0. 5% 量程 I ss: F TART 
显示 : 红色 9mmLED ， 范 围 -999 ~ 9999 > I 1 路 模拟 量 
电源 : 15 ~30V DC 
电气 保护 : 反 极 ， 过 载 ， 短 路 保护 L- 


环境 温度 : -20 ~80%C 
介质 温度 : -30 ~100%C 
储藏 温度 : -40 ~ 100%C 





图 22. 8-22 ”连接 图 
(6) 技术 参数 ( 见 表 22. 8-76) 








表 22.8-76 ”技术 参数 
































可 调 范围 4MPa 过 载 压 力 /MPa 损坏 压力 /MPa 介质 温度 /CC 测量 元 件 
-0.1~0.1 0.5 0.6 -20 ~85 陶瓷 元 件 + NBR 密封 
-0.1~0.2 1 1.2 -20 ~85 陶瓷 元 件 + NBR 密封 
-0.1~0.5 25 -20 ~85 陶瓷 元 件 + NBR 密封 

-0.1~1 2 2.5 -20 ~85 陶瓷 元 件 + NBR 密封 

0~0.1 0.5 0.6 -20 ~85 陶瓷 元 件 +NBR 密封 
0-1 2 2.5 -20 ~85 陶瓷 元 件 + NBR 密封 

0~2.5 Š 25 -30 ~ 100 不 锈 钢 薄 膜 元 件 
0-6 12 55 -30 ~ 100 不 锈 钢 薄 膜 元 件 
0~10 20 80 -30 ~100 不 锈 钢 薄 膜 元 件 

0 ~16 32 100 -30 ~100 不 锈 钢 薄 膜 元 件 

0 ~25 50 120 -30 ~100 不 锈 钢 薄 膜 元 件 
0~40 80 170 -30 ~100 不 锈 钢 薄 膜 元 件 

0 ~60 120 240 -30 ~100 不 锈 钢 薄 膜 元 件 
































注 : 以 上 参数 是 将 开关 垂直 安装 于 水 平 管 路 ， 以 20% 水 为 介质 测试 得 出 的 。 
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(7) 迟滞 功能 


PF80 系列 产品 中 的 迟滞 





输出 可 用 来 控制 泵 


点 SP RR (FER), 





风 图 22. 8-23) 
BF 值 可 通过 菜单 设 定 ， 其 








KA GH, 





HS 

















只 需 一 个 输出 点 。 在 


在 低 点 P JF (2). W 


TES 








22. 8-23 所 示 ， 以 常 闭 型 (N. C) 为 例 ， 灰 色 带 为 迟滞 
值 ， 即 SP 一 rP。 当 压力 上 升 时 ， 只 有 压力 值 大 于 SP, 

















p4 


SP 








见 图 22. 8-24) 








开关 点 才 断 开 ; 而 当 压力 值 下降 时 ， 只 有 压力 值 小 
P, FAJAS 
(8) 窗口 功能 





TP 











O 一 O = 


BI 22. 8-23 ”迟滞 功能 示意 图 











(10) 型 号 说 明 


PE80 = P 
PE80 
P 
N 


001 





G14 











KI 22. 8-25 外形 


例 ， 





Bf, 





正 压 


PE80 系列 产品 中 的 窗口 功能 可 用 于 监控 特定 的 

















区 间 ， 其 输出 可 用 来 完成 高 低 点 报警 等 工作 ， 且 只 需 
一 个 输出 点 。 如 图 22. 8-24 所 示 ， 以 常 闭 型 (N. C) 为 













































































灰色 带 为 窗口 值 ， 即 SP 一 rP。 当 压力 值 处 于 窗 
口 之 间 时 ， 开 关 点 才 断 开 ; 而 当 压 力 值 超出 该 区 间 
关 点 闭合 。 
(9) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22. 8-25) 
可 接受 区 问 (窗口 ) 
p| 
SP ! 
rP 








T 
1 
0 LIL TL wo 
I | | [ | J 
0 

















图 22.8-24 窗口 功能 示意 图 
































RE sJ: 

详 述 
PE80 系列 电子 式 数 显 压力 传感器 
压 型 
压 型 


负 








设 定 范 围 : -1~1lbar 或 0~1bar(1bar=105Pa) 
设 定 范围 : -1~2bar 或 0~2bar 
设 定 范围 ，-1~5bar 或 0 ~5bar 
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010 
025 
060 
100 
160 
250 
400 
600 
G14 
G12 
H 
15 
2S 
1A 
2A 
3A 








注 : 特殊 过 程 连 接 或 电气 连接 方式 可 按 要 求 定制 。 


(11) 选 配 
用 于 2 个 玫 








ST04- PU 02 
ET04- 
ST04- 


用 于 2 个 








附件 

F 关 量 或 1 开关 量 +1 模拟 量 : 

F G W 3 
M12 ， 附 线 接 插件 











接线 式 M12, ， 附 线 接 插 件 
PUR 材质 











出 
= 
* 





ST05- PU 02 
ETOS- 
ST05- 

PU 


LE 





注 : 生产 厂 ; 





























F 关 量 或 1 FRE +1 模拟 量 : 
F G FW j 
M12 五 芯 附 线 接 插件 
自 接线 式 M12 附 线 接 插件 
PUR 材质 
2m 长 
5m 长 
10m 长 
F 母 插头 
G HW 
W 5H 





上 海 百 纳 控制 工程 技术 有 限 公司 。 











5.6 压力 表 开 关 


压力 表 开 关 是 专 为 测量 压力 、 保 护 、 更 换 压力 表 


而 设置 的 。 





























设 定 范 围 : 0 ~ 10bar 
设 定 范 围 : 0 ~25bar 
设 定 范围 : 0 ~ 60bar 
设 定 范围 . 0 ~ 100bar 
设 定 范围 . 0 ~ 160bar 
设 定 范围 : 0 ~250bar 
设 定 范 围 : 0 ~400bar 
设 定 范 围 : 0 ~600bar 








接口 螺纹 G1⁄4 
接口 螺纹 G1/2 

接口 螺纹 外 螺纹 
1 个 开关 量 输 出 

2 个 开关 量 输 出 

1 模拟 量 输出 
1 开关 量 +1 模拟 量 输出 
2 开关 量 +1 模拟 量 输出 
M12 x1 接 持 件 























5.6.1 


(1) 型 号 说 明 
KF-L8/ OE 




















KF 型 压力 表 开 关 











进 油 接口 
G: G1⁄4 
AUR. M14 x1.5 








压力 等 级 : 35MPa 





压力 表 接 口 : M14、M20 








通 径 : $8mm 








螺纹 连接 








压 





力 表 开关 





(2) 技术 参数 及 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-77) 
表 22.8-77 技术 参数 及 外 形 尺寸 







































































w g 8 3] 压力 表 | an 
/mm | /MPa | 接口 螺纹 螺纹 m 
KF-L8/14E 8 35 M14 x1.5 M14 x1.5 
KF-L8/20E M20 x1.5 (G1/4) 











生产 广 : 沈阳 液压 件 制造 有 限 公司 。 
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=. 














(2) 技术 参数 ( 见 表 22. 8-79) 


a) s ` 
u s (3) 外 形 连 接 尺寸 ( 见 图 22. 8-26) 








(1) 型 号 说 明 ( 见 表 22. 8-78) 
表 22.8-78 ”型 号 说 明 




















































































































































































































A|F|6]|E| by |] | | [> 
附加 说 明 
RER 
无 标志 = 矿物 质 液压 油 
弹簧 复位 V = 磷酸 酯 液压 油 
通 径 6 63 = 指示 范围 到 6.3MPa 
- 100 = 指示 范围 到 10. OMPa 
SW 160 = 指示 范围 到 16. 0MPa 
管 式 连接 ZA 250 = 指示 范 轩 到 25.0MPa 
板式 连接 n. 400 = 指示 范围 到 40.0MPa 
30 系列 =30 X= 不 带 附件 
(30 至 39 = 安装 和 连接 尺寸 保持 不 变 ) Y= 带 附件 (连接 件 ,两 个 密封 轿 和 压力 表 ) 
表 22.8-79 ”技术 参数 
液压 介质 矿物 质 液压 油 ， 磷 酸 酯 液 
介质 温度 范围 /% -20 ~70 
介质 粘度 范围 /mm2 . s7! 2.8 ~380 
工作 压力 /MPa 至 31.5 
压力 表 指 示范 围 /4MPa 0.63, 10.0, 16.0, 25.0 和 40.0( 指 示范 围 应 超过 最 大 工作 压力 约 30% ) 






















3 孔 立 径 4.8 
间隔 120” 









\ 














图 22. 8-26 外形 连 接 尺寸 

















1 一 压力 表 开 关 2 一 压力 油 口 3 一 回 油 口 可 任 选 4 一 按钮 5 一 Y-100 型 压力 表 
6 一 固定 板 7 一 底板 安装 开口 
生产 厂 : 沈阳 液压 件 制造 有 限 公司 。 
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(3) 外 形 尺寸 

1) 管 式 连接 见 图 22. 8-27。 
(1) 型 号 说 明 ( 见 表 22. 8-80) 2) 板式 连接 见 图 22. 8-28。 
(2) 技术 参数 ( ILK 22. 8-81) 


5.6.3 MS 型 六 点 压力 表 开 关 











表 22. 8-80 型 号 说 明 










































































MS| [20 [ E 
2 = 带 内 装 压 力 表 (6 个 测试 口 ) 一 附加 说 明 
A 一 螺纹 连接 一 一 无 标志 = 圆柱 管 螺纹 
P 一 板式 连接 5 = 锥 管 螺纹 
20 = 20 系列 (20 ~ 29 安装 和 连接 尺寸 不 变 ) 2 = 米 制 螺纹 
(只 限于 螺纹 连接 ) 
[无 标志 = 矿物 质 液压 油 
V = 磷酸 酯 液压 油 





25 = 最 大 有 效 量 程 2.5SMPa 
60 = 最 大 有 效 量程 6MPa 
100 = 最 大 有 效 量 程 10MPa 
160 = 最 大 有 效 量程 16MPa 
250 = 最 大 有 效 量 程 25MPa 
400 = 最 大 有 效 量程 40MPa 
K 22.8-81 技术 参数 













































型 式 MS2 
最 高 允许 工作 压力 /MPa 31.5 123 
可 油 口 最 高 允许 背 压 /MPa 1 图 形 符号 CTO 
G1⁄4 
压力 表 螺 纹 管 接头 Z1⁄4 456 
M14 x1.5 


MS 2 型 
















JLU 





M 14X1.5(G1/4) 
13.5 W3 











(2. 
sai 


S 





图 22. 8-28 板式 连接 图 
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5:7 





测 压 、 排 气 接头 及 测 压 软 管 


在 液压 控制 系统 中 检测 系统 压力 和 排除 系统 中 的 





n 


(1) 型 号 说 明 
PT 





空气 ， 是 保证 系统 能 正常 工作 必 不 可 少 的 环节 。 
f. 


1 PT 型 测 压 排 气 接头 


00 
EEE 


( 见 结构 及 连接 尺寸 ) 

管道 测 压 接 头 的 连接 螺纹 代号 
( 见 结构 及 连接 尺寸 ) 

莉 : 非 管道 测 压 接头 
略 : 测 压 接头 











本 N 








1. 排 气 测 压 接头 
微型 高 压 测 压 接头 








(2) 规格 及 外 形 








尺寸 ( 见 表 22. 8-82) 


表 22.8-82 规格 及 外 形 尺寸 (mm) 


PT-00 PT100A X 





































Balint. 
Aqa 


22ZN 
=e 
EZZ zz 
































E 


-00 | M10 x1 








5 


M12 x1. 25 12 33 17 

















表 22.8-83 ”外 形 尺 寸 





3 




















注 : 额定 工作 压力 : 40MPa。 


生产 广 : 黎明 液压 机 械 有 限 公司 。 





HF 型 测 压 软 管 





(1) 型 号 说 明 
软 管 长 度 (m) 





液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
代号 M, M, h H S 
PT |-00A,| M10x1 M16 12 | 42 | 19 
PT, |-00A,| M14 x1.5 M16 12 | 46 | 19 





压力 等 级 : 40MPa 








公称 通 径 : $2, 43 








另 端 接头 连接 螺纹 代号 
( 见 结构 和 连接 尺寸 ) 





另 端 接头 连接 型 式 代号 


趟 





P. 直接 




















: 接 接 压力 表 
G: 固定 螺纹 式 








一 端 接 头 连接 螺纹 代号 
( 见 结构 和 连接 尺寸 ) 








一 端 接头 连接 型 式 代号 
J: BUZ 

H: 快 换 式 
P. 直接 接 压 力 表 
G: 固定 螺纹 式 
































微型 高 压 软 管 接头 总 成 








(2) 技术 参数 
公称 通 径 : 3. 0mm 

最 大 动态 压力 : 40MPa 
适用 温度 : -70 ~260%C 
软 管 通 径 : 2.9mm 

最 大 静态 压力 : 64MPa 
化 学 性 能 : 耐酸 性 溶剂 
软 管 外 径 : 6. 0mm 

最 小 爆破 压力 : 160MPa 
环境 适用 性 : 耐 自 氧 和 紫外 线 无 吸湿 性 
E: 23g/m 


E 
最 小 弯曲 半径 : 30mm 
aq 


























(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.8-83) 





as 





M14X1.5 


全 系数 : 静 载荷 时 为 4， 动 载荷 时 为 2.5 


(mm) 



















































































































































































































































































































































































第 8 章 液压 辅 件 22- 699 
( 续 ) 
HARE S L 
JB/T982— R 捷 PT 型 测 压 
x 
连接 型 式 | 代号 M S L H h 连接 型 式 代号 M S 
1 M12 x1.25 17 
jl MOx1 | 17 | 32 | 28 8 
J H 2 M16 19 
ESN 快 换 式 3 M14 x1.5 17 
2 Ml4xl.5| 19 | 41 | 30 12 
4 MI6 x1.5 19 
接 双 向 接头 体 S 
s... 
= U 一 
连接 型 式 | 代号 M L L S 连接 型 式 | 代号 M L L S 
1 Ml4x1.5| 10 34 ii 1 M12 x1. 25 8 31 17 
P G 
接 接 2 M20 x1.5 18 42 24 固定 螺 2 M14 x1.5 10 33 17 
压力 表 式 纹 式 
3 G1⁄4 10 34 17 3 M16 x1.5 10 | 33 19 
EPT: 上 海 液 压 件 一 厂 、 温 州 远东 液压 有 限 公 司 、 奉 化 市 中 亚 液压 成 套 制 造 有 限 公 
头 ， 配 套 使 用 本 系统 测 压 装置 ， 就 可 方便 地 测试 各 压 
5.7.3 ”PTB 型 测 压 装 
s s 力 点 的 压力 ， 省 去 了 压力 表 和 压力 表 开 关 ， 从 而 简化 
PTB 型 系列 微型 高 压 测 压 装置 由 软 管 、 接 头 和 压 了 管道 ; 该 测 压 装 置 具有 结构 先进 ， 密 封 可 靠 ， 扣 压 
力 表 组 成 ， 用 来 测试 液压 系统 中 各 点 压力 和 作为 传导 牢固 ， 体 积 小 ， 重 量 轻 ， 使 用 简单 等 特点 ， 其 连接 型 
流体 介质 的 管道 ; 在 常规 的 液压 系统 中 要 测试 各 压力 式 多 种 ， 也 可 提供 用 户 需 要 的 其 他 连接 型 式 。 
点 的 压力 ， 必 须 在 各 压力 点 处 安装 压力 表 和 压力 表 (1) 型 号 说 明 
X; 现在 采用 测 压 装置 ， 各 测 压 点 只 需 安装 测 压 接 (2) 技术 参数 及 连接 尺寸 ( 见 表 22. 8-84) 
PTB - HX / PX- X - 3⁄ 
测 压 装置 软 管 长 度 (mm) 
接 测 压 接头 端 螺 纹 尺寸 
接 压 力 表 端 螺纹 尺寸 测量 范围 : 6 = 0 ~ 6MPa 











25 = 0 ~ 25MPa 
40 =0 ~ 40MPa 








— B2 MEEA 


=. 








R 22.8-84 技术 参数 及 连接 尺寸 






















































































































































































































































































连接 测 压 接 压力 表 - 
型 号 连接 压力 表 螺 纹 尺寸 KEKE 
= seak E 表 十 压力 范围 软 管 长 度 
Pl | MI4 xl1.5 
M12 | P2 M20 x1.5 
H 
x1.5 P3 G1⁄4” 
P4 | M30x1.5 
Pl | Ml4x1.5 
P2 | M20x1.5 
H2 | Ml6 
P3 1⁄4" 本 
PTB- ë jeene 用 户 自 行 
HX P4 | M30x15 | 0:0~6MPa | 设 定 
25; 0 ~25MPa 的 
pa PI M14515 40, 0-40MPa Na 
— MI4 | P2 | M20 x1.5 ar) 
H3 
x1.5 P3 G1⁄4” 
P4 | M30x1.5 
Pl | MI4 xl1.5 
P2 | M20x1.5 
H4 | M16 
P3 G1⁄4” 
P4 | M30x1.5 
生产 厂 : 温州 黎明 液压 机 电 有 限 公司 。 
QUQ O-O x 
>< = Ë : Hu 
— a 中 
se FS aya A RRS 3 A CLE 为 一 J TH 
液压 油箱 通常 都 是 通 大 气 的 。 为 了 在 油箱 液 面 上 人 
ia REEM . min 1 
升 与 下 降 形成 油箱 呼吸 的 时 候 ， 不 致使 大 气 中 的 灰尘 空气 流量 /m + min 
等 吸 和 油箱， 必须 安 装 空气 过 滤器 。 空 气 过 滤器 结构 空气 过 滤 精 度 /pm 
简单 、 安 装 使 用 方便 。 规格 ; 1、2、3、4、5… 
6.1 QUQ 型 空气 过 滤器 空气 过 滤器 
(1) 型 号 说 明 (2) 技术 规格 ( 见 表 22. 8-85) 
表 22.8-85 技术 规格 
型 号 QUQ -X xX | QUQ,->< xX | QUQ, ;-X x > QUQ,-3 xX | QUQ- xX | QUQ;-X xX 
空气 过 滤 精 度 /pm 10 20 40 
空气 流量 /ma . min `! 0.25 0.4 1.0|0.63 1.0 2.5|10 2.0 3.0 1.0 2.5 4.0|2.5 4.0 6.3 4.0 
温度 适应 范围 /%C -20 ~100 
油 过 滤 网 了 筷 /mm 0.5( 可 根据 用 户 要 求 选 择 ) 
注 : 表 中 空气 流量 是 空气 阻力 Ap = 0.02MPa。 若 用 于 工作 介质 为 水 - 乙 二 醇 ， 则 在 型 号 尾 端 加 BH. J: QUQ,-10 x 














0. 63BH。 





(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-86) 
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表 22. 8-86 外形 尺寸 






































(mm) 


6x%&4.5 


























3x@4.5 
由 
QUQ QUQ,~QUQ; 
与 油箱 盖 板 连接 的 法 兰 
型 号 $D $D, $D, $D, H H, 螺栓 规格 
QUQ, 41.3 50 44 28 134 82 M4 x12 
QUQ, 73 83 76 48 159 96 M4 x12 
QUQ; š 110 123 113 76 239 150 M4 x16 
QUQ; 145 160 150 95 320 195 M4 x 16 
QUQ, 250 280 256 153 379 254 M10 x20 
QUQ; 280 320 295 197 395 270 M12 x20 














EPE: 温州 黎明 液压 机 电 有 限 公 司 。 





6.2 EF 型 空气 过 滤器 


(1) 型 号 说 明 
EF O-O- 


rosaus, 25 ~ 120 












































(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.8-88) 








K 22. 8-88 ”外 形 尺 寸 (mm) 

































































规格 : 1 ~ 
(2) 技术 规格 ( 见 表 22. 8-87) 
表 22. 8-87 技术 规格 (mm) 
空气 过 滤 精 度 | 加 油 流量 | 空气 流量 
规 格 
/mm ZL - min `! 

EF -2 0. 279 9 66 es == E. 

规格 mln pio. bp, | #2 | ZF 
EF,-32 0.279 14 105 u AS LS Das; 尺寸 /kg 
EF, -40 0. 279 21 170 EF, -25 79 |45 |39 | 51 63 0.4 

M4 x10 
EF, -50 0. 105 32 265 EF, -32 103| 48 47 |59 | 71 0.5 
EF, -65 0.105 47 450 EFs-40 |121|53 |55 66.5 79 | M5x12 | 0.6 
EF,-80 0.105 70 675 EF,-50 1154|58 66 |82| 96 | M6x14 | 0.9 
a EF, -65 188| 68 81 |102| 120 1.5 
EF;-100 0. 105 110 1055 M8 x16 —— 
EF,-120 0.105 160 1512 EF, -80 224| 78 96 |120| 140 1.8 
xa E y yn EF;-100 271| 88 118 140| 160 2.1 
注 ; 1. 车 使 用 工作 介质 为 水 - 乙 二 醇 则 在 型 号 尾 端 7 Mm x2 — 
加 . BH, J; EF,-40 . BH. EFs-120 [333| 98 138 |160| 180 2.5 
2. 表 中 所 列 空气 流量 是 15m/s 空气 流速 时 的 值 。 生产 三: 温州 黎明 液压 机 电 有 限 公 司 。 
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6.3 PFB 型 增 压 空 气 过 滤器 



























































K 22. 8-89 ”技术 参数 



























































































(1) 型 号 说 明 < Cela 
| s 
PFB ` $ W 进 气 单 向 阀 
SN 
L: 螺纹 连接 D 
F; 法 兰 连接 77 HARAR 
H 
空气 流量 
75: 0. 75mŠ /min 、 BDP 
2x£ h | KR 
45: 0. 45m /min 空气 流量 | “~ f 连接 | 重量 
型 号 | 滤 精 度 | 压 万 | 一 | 
Zm + min `! z ZMP: 方式 | /kg 
AFA EH j à 
70: 0. 07MPa PFB-35-75F 0. 035 
35; 0. 035MPa 一 一 0.7 40 
PFB-70-75F 0.070 
法 兰 | 0.27 
BH: 工作 介质 为 水 - 乙 二 醇 PFB-35-45F 0. 035 
. M ds 10 
省 略 : 介质 为 一 般 矿物 油 PFB-70-45F 0.070 
PFB-35-75L 0. 035 
增 压 空气 过 滤器 — 0.75 40 
PFB-70-75L 0.070 | 螺纹 
t g = 0. 20 
(2) 技术 参数 ( 见 表 22. 8-89) PFB35-45L 0.035 | G3/4 
PA A f — — ~ 0.45 10 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22. 8-29) ee Eo 
法 兰 连接 
$76 














图 22.8-29 ”外形 


6.4 QLS 型 吸湿 空气 过 滤器 





液压 ; 

















中 水 污染 比 起 固体 颗粒 其 危害 更 大 ， 





而 水 分 侵入 主要 通过 油箱 通气 
分 水 藻 气 溶解 到 、 
较 低 的 油箱 壁 而 冷凝 成 水 滴 进 入 








口 。 空 气 中 的 一 部 
Ak Z AOB A m E 
本 型 吸湿 





>< = 
= 飞 
蒸气 

















液 中 ， 
































液 ， 


加 汕 过 滤 网 




















R 














空气 滤 清 器 可 有 效 防止 水 分 进入 

系统 工作 的 可 靠 性 。 
(1) 型 号 说 明 及 技术 参数 ( 见 表 
(2) 工作 原理 ( 见 表 22. 8-91) 
(3) 外 形 尺寸 ( 见 图 22. 8-30) 

















箱 ， 提 高 液压 
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表 22. 8-90 QLS 型 吸湿 空气 


过 滤器 型 号 说 明 及 技术 参数 
参 





































































































































































型 号 说 明 技 术 数 
QLS 1-1 -10 
| 空气 流量 : 1m /min 
设计 序号 空气 过 滤 精 度 ，<180pm 
ey 吸 气压 力 : 0. 03MPa 
吸湿 量 . 1k 
Eee 呼 气压 力 :; 0. 02MPa 
空气 流量 1m?/min 吸湿 量 : lkg 
吸湿 空气 过 滤器 
表 22.8-91 QLS 型 吸湿 空气 过 滤器 工作 原理 
原 JH 图 
滤 清 器 1 
J 
4 
F AOAO aae 
<> 吸湿 器 
= 
Y 一: JI 
Í NT ÉN 
HA INFN TÁ 
U| 
说 明 
透明 壳 体 的 吸湿 空气 过 滤器 工作 原理 如 左 图 示 。 干燥 的 吸湿 
剂 星 蓝 色 ， 吸 湿 后 颜色 变 淡 并 逐渐 呈 红 色 直 至 变 成 淡 红 色 。 当 
吸湿 剂 旺 粉 红色 时 ， 吸 湿 剂 已 近 饱 和 ， 应 予 更 换 或 烘 干 再 用 
更 换 时 可 手持 吸湿 器 下 部 皖 松 并 和 仓 下 底板 ， 然 后 拧 下 四 只 盖 
螺母 ， 即 可 打开 上 盖 更 换 吸 湿 刘 
吸湿 剂 可 放 在 1500C 左右 烘箱 中 烘 干 ， 吸 湿 剂 旦 蓝 色 时 即 可 图 22. 8-30 ”外形 尺寸 
重新 起 用 
注意 : 破碎 的 吸湿 剂 颗粒 请 勿 再 使 用 
生产 厂 ， 温州 黎明 液压 机 电 公司 。 
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液压 传动 与 控 币 


= 








6.5 SAF-50 带 锁 液压 空气 过 滤器 


(1) 型 号 说 明 





SAF - 50A - [VL = 


























L = 65; 85; 135， 带 安装 法 兰 
省 略 ; 不 带 安装 法 兰 








空气 过 滤 精 度 : 40km 





A: 带 加 油 滤 网 
省 略 : 不 带 加 油 滤 网 








SAF-50 型 带 锁 液 压 空 气 过 滤器 











(2) 外 形 尺 寸 及 性 能 曲线 ( 见 图 22. 8-31) 






























$76.5 25 
S 
| = 
$ gi 全 
多 I Y 
7 $ 
j 

KI 22. 8-31 

H 


EPN: 





7 液 位 仪表 


7.1 YWZ 型 液 位 计 


YWZ 系列 液 位 计 ， 采 用 高 强度 的 聚 碳酸 酯 工程 
1 装配 性 能 优越 ， 坚 固 、 防 
裂 、 防 振 、 强 度 高 等 优点 ， 设 计 新 尖 、 美 观 ， 液 位 和 


塑料 和 铝 合 金 等 材料 ， 具 























温州 黎明 液压 机 电 




































































6.0 
4.5 
3.0 
40um 
1.5 
0 0.5 1.0 1.5 2.0 
空气 流量 /m3.min ! 


外 形 尺寸 及 性 能 曲线 
) 





液 温 显 示 清 楚 ， 富 有 立体 感 ， 是 油箱 的 必 备 附件 。 
(1) 型 号 说 明 
(2) 技术 参数 
1) 工作 温度 ，-20 ~100%C 。 
2) 工作 压力 : 0.1 -0.15MPa, 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-92) 
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YWZ °: L |- 
































2:88 3:38 AM: Bye 4863 


T: 带 温度 计 
省 略 :不 带 温度 计 














螺钉 中 心 距 76 ~ 500mm 


BH: 介 质 为 水 - 乙 二 醇 
省 略 : 介 质 为 一 般 液 压 油 




































































































































































































































































WV RL LE 
表 22.8-92 外 形 尺寸 (mm) 
N F 
型 号 H H, H, 

YWZ-76T-2 YWZ-76-2 106 76 37 
YWZ-80T-2 YWZ-80-2 110 80 42 
YWZ-100T-2 | YWZ-100-2 130 100 62 
YWZ-125T-2 | YWZ-125-2 155 125 87 
YWZ-127T-2 | YWZ-127-2 157 127 89 
YWZ-150T-2 | YWZ-150-2 180 150 112 
YWZ-160T-2 | YWZ-160-2 190 160 122 
YWZ-200T-2 | YWZ-200-2 230 200 162 
YWZ-250T-2 | YWZ-250-2 280 250 212 
YWZ-254T-2 | YWZ-254-2 284 254 216 
YWZ-300T-2 | YWZ-300-2 330 300 262 
YWZ-350T-2 | YWZ-350-2 380 350 312 
YWZ-400T-2 | YWZ-400-2 430 400 362 
YWZ-450T-2 | YWZ-450-2 480 450 412 
YWZ-500T-2 | YWZ-500-2 530 500 462 

温度 范围 及 承受 压力 : 

温度 : -20 ~100% ， 并 以 摄氏 和 华氏 表示 。 

压力 : 0.1 ~0. 15MPa。 

注 : 根据 油箱 液 位 来 选择 规格 ， 若 需 螺 孔 中 心 距 为 250mm 的 不 带 温 度 计 的 液 位 计时 ， 型 号 为 YWZ-250; 若 需 带 温度 计 ， 

则 型 号 为 YWZ-250T。 
本 产品 表面 切 勿 与 香蕉 水 接触 。 
生产 厂 : 温州 远东 液压 有 限 公 司 、 黎 明 液 压 有 限 公 司 。 
7.2 CYW 型 液 位 液 温 计 I o 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-93) 
(1) 型 号 说 明 表 22. 8-93 外形 尺寸 (mm) 
CYW - o0- 1 — TU MI sag 
| 螺钉 中 心 距 ( H, )80 ~ 500mm P nenn ° | 用 aen 
BH; 工作 介质 为 水 - 乙 二 醇 透明 管 N gpi 
省 略 : 一 般 矿 物 油 ` 
|x s BHA P 
液 位 液 温 计 窗 圭 垫 图 
ee NON 
(2) 技术 参数 En 





1) 测量 温度 范围 . 0 ~ 100%C 。 
2) 测量 温度 分 度 值 ，1%C/ 格 。 | L 
3) 测量 精度 : 2.5 级 。 = 208 
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( 续 ) (3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22. 8-32) 
型 号 H H, H, 
CYW-80 107 80 42 
CYW-100 127 100 60 电线 出 
CYW-125 152 125 88 
CYW-127 154 127 90 
CYW-150 177 150 100 
CYW-160 187 160 110 
CYW-200 227 200 150 
CYW-250 277 250 200 
CYW-300 327 300 250 
CYW-350 377 350 300 
CYW-400 427 400 350 
CYW-450 477 450 400 图 22. 8-32 ”外形 尺 寸 
CYW-500 527 500 450 生产 三: 温州 远东 液压 有 限 公 司 、 
生产 厂 ， 温 州 远东 液压 有 限 公司 、 黎 明 液压 有 限 公司 。 人 
7.4 SCF 型 平衡 翻 板 窥 视 孔 
7.3 YKZQ 型 液 位 控制 器 (1) 特点 
(1) 型 号 说 明 通过 液体 在 仪表 内 的 流动 可 推动 翻 板 转 动 ， 观 测 
YKZQ 24-T1-L1-D1- 翻 板 转动 角 的 大 小 可 得 知 管道 内 液体 流量 的 大 小 。 安 
| 最 高 液 位 距离 (mm 装 方式 为 水 平安 装 。 SO 
x (2) 主要 技术 参数 ( 见 表 22. 8-95) 
表 22. 8-95 主要 技术 参数 
m 型 号 | 公称 压力 /Mpa | 温度 /C| 材 A 
最 低 液 位 距离 (mm) 
SCF10P 1.0 0 - 200 1Crl8Ni9Ti 
DaN SCF16P 1.6 0 ~200 1Crl8Ni9Ti 
液 位 控制 器 mean 
SCF25P 2.5 0 - 200 1Crl8Ni9Ti 

















(2) 技术 参数 ( 见 表 22. 8-94) 
R 22. 8-94 ”技术 参数 (3) 结构 及 外 形 尺寸 ( 见 表 22. 8-96) 
表 22. 8-96 ”结构 及 外 形 尺寸 (mm) 



































工作 介质 水 、 矿 物 油 、 水 - 乙 二 醇 、 乳 化 液 
介质 压力 小 于 0.3MPa 
介质 粘度 范围 10 ~ 100mm2 /s 
介质 温度 -20 ~ 100% 
动作 时 间 1. 7ms 
触 点 容量 24V ~0.3A 
安装 位 置 垂直 安装 




















继电器 接线 标识 








A 


连接 法 兰 标准 : JB/T 81 一 1994 


Plis] 











3 
m of 一 红 SCF10 SCF16 SCF25 
PN=1.0MPa PN =1. 6MPa PN =2. 5MPa 
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( 续 ) 
公称 直 公称 直 公称 直 
径 (DN)| ” L gos) Foy)y Ú! |Ë 
15 |20 20 | 15 |20 20| 15 200 DOO 
20 |200 20 | 20 |200 20| 20 |200 DOO 
25 | 20 20| 25 |200 20| 25 200 Roo 划 党 
32 |260 244| 32 |260 250| 32 260 p70 = ` 
40 260 |244|| 40 |260 250| 40 |260 270 Em E. É 
50 |320 290 | 50 |320 30 | 50 |320 B20 t - 
65 |320 290 || 65 |320 30 [| 65 > 320 B20 
80 360 320 | 80 |360 330 | 一 = 
100 | 360 |320 
125 |440 |370 
注 : 订货 时 需 注 明 型 号 、 名 称 、 公 称 直径 、 工 作 压 力 、 É 
介质 温度 、 介 质 名 称 、 接 液 材质 及 连接 法 兰 标准 
(口径 .压力 ) 等 。 
生产 厂 ， 温州 远东 液压 有 限 公司 、 黎 明 液压 有 限 公 司 。 
图 22. 8-33 “外形 尺寸 
7.5 高 压 MGS 型 磁浮 子 液 位 计 及 报警 开关 (OFF) 状 态 ， 当 浮子 内 磁 钢 的 N 极 通过 时 ， 繁 片 开 
(1) 型 号 说 明 关 接 点 闭合 (ON)， 发 出 报警 信号 ， 即 使 N 极 通过 
W L 1 > L i N 极 再 次 通过 时 ， 自 保持 解除 ， 接 点 恢复 到 开通 
H z aa MN 
Ë W 和 i it 示 J (OFF ) 状 态 ， 报 警 信号 消失 。 
= Jk _ = = 7 Í (5) 型 号 及 技术 参数 ( 见 表 22. 8-98) 
型 2 R A R 22. 8-98 ”型 号 及 技术 参数 
子 
SEE 型 号 MS-90 ExMs-90 
(2) 技术 参数 ( 见 表 22. 8-97) 
测量 范围 /mm <6000 最 大 使 用 电流 0. 5A 0. 5A 
工作 压力 /MPa <30. 0(38°C 时 ) 最 大 使 用 电压 AC-125V AC-125V 
介质 温度 /人 <200 接点 耐 压 DC-250V DC-250V 
介质 粘度 /Pa + s <0. 15 使 用 温度 范围 -10 ~80%C -10 ~80% 
精度 /mm +10 接点 形式 自 保持 自 保持 
介质 密度 /g + em -3 =650 电缆 管 引入 口 | G1⁄2"( 内 螺纹 ) G1/2"( 内 螺纹 ) 
GB/T 9115. 35 ~ 36 一 2000 、 隔 爆 dIBT4、 
法 兰 标 准 防护 型 式 ”| 防水 构造 (IP54) od 
A JB/T 82. 2—1994 本 安 ia I CT5 
法 兰 压 力 规格 /MPa | 10.0, 16.0. 20.0. 25.0. 42.0 注 : 订货 时 需 提 供 型 号 、 报 警 位 置 、 数 量 及 防护 型 式 。 
法 兰 接口 尺寸 / = EPT: 辽阳 科 林 仪 表 有 限 公 司 。 
一 mm 
接 液 材质 不 锈 钢 、 
8 流量 仪表 


(3) 外 形 尺寸 ( 见 图 22. 8-33) 
(4) MS 型 簧 片 开关 工作 原理 
MS 型 矫 片 开关 是 自 保 持 型 ， 通 常 接点 处 于 开通 























8.1 LC12 型 椭圆 齿轮 流量 计 ( 可 远 传 ) 


(1) 技术 规格 及 性 能 ( 见 





表 22. 8-99) 
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K 22. 8-99 ”技术 规格 及 性 能 


允许 基本 误差 (%)... +0.5 
最 大 工作 压力 /MPa 
铸 铝 ...1.0 
ER, 不锈钢.….1.6 
铸 钢 DN20、25...2.5 
铸 钢 DNI5，DN40 ~ 100...6. 4 
管道 连接 法 兰 ...JB/T 78—1999, 79—2008 
粘度 /MPa . s...0.5 级 : 0.6 ~200 

压力 损失 /MPa <0. 1 
被 测 介质 温度 /?C 
0.5%: DN10 ~25 -20-120 
其 余 口 径 -20~80 
用 在 强 腐蚀 性 介质 时 最 大 流量 要 减 小 1⁄3 

流量 范围 …( 见 表 ) 




















(2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-100) 


















































流量 计 规 格 流量 范围 /mh- 

公称 通 径 石油 产品 

DN/mm 0.6 ~2MPa : š 2 ~8MPa : s 8 ~200MPa : s 
10 0. 025 ~0. 4 
15 0.1~1.5 
20 0.75 ~3 0.3~3 0.2~3 
25 1.5~6 0.6~6 0.4~6 
40 3~15 1.5~15 1~15 
50 4.8 ~24 2.4~24 1.6 ~24 
65 8~40 4~40 2.6~40 
80 12~60 6~60 4~60 
100 20 ~ 100 10 ~ 100 6.5 -ü 100 

表 22. 8-100 ”外 形 尺 寸 (mm) 






































公称 通 径 L H B A D D, n/ 个 $ 
10 150 100 210 165 90 60 4 14 
15 170 118 226 172 95 65 4 14 
20 200 150 238 225 105 75 4 14 
25 260 180 246 232 115 85 4 14 
40 245 180 271 249 145 110 4 18 
50 340 250 372 230 160 125 4 18 
65 420 325 386 270 180 145 4 18 
80 420 325 433 315 195 160 8 18 
100 515 418 458 370 280 240 8 23 











生产 三 ; 辽阳 科 林 仪 表 有 限 公司 。 


8.2 LWGY 型 涡轮 流量 传感器 


(1) 型 号 说 明 
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LIwlec| — 
精确 度 ”编码 1 | 3 | 4 | 5 | 7 
等 级 |0.210.5|1.0|1.5|2.5 
编码 0 2 4 
防爆 等 级 | 不 防爆 i'd 了 [BT fib I CT, 
编 $h 1 3 8 
介质 结构 型 式 | 一 体式 | 插入 式 | 双 向 式 
TE 流量 范围 上 限 信 数 (q, =a x10" 中 的 a) 
L 涡轮 流量 编码 | 0 |11213|14|1516|17|8|9 
传感器 atā 1 |1216|2|25| 31415|161|8 
编码 1 > 3 
壳 体 材料 | 不锈钢 | 不锈钢 + 碳 钢 法 兰 | 全 碳 钢 
JR B 2 3 
流体 温度 /% | -20 ~70| -20 - 120 
编码 5 6 7 




















电源 | - 12VDC | +24VDC 二 线 制 | +24VDC 三 线 制 











编码 1 3 
与 管道 连接 方式 | 法 兰 连接 | 管 螺纹 连接 
































编码 3 4 6 7 
压力 等 级 /MPa| 1.6 | 2.5 | 6.3 | z10 























编码 |07 | 11|15|21|23|127|31 
公称 通 径 | 10 | 15 |25 |40 | 50 | 80 |100 









































(2) 主要 技术 参数 ( 见 表 22. 8-101) 





表 22.8-101 主要 技术 参数 
































公称 通 径 流量 范围 /ma h7! 流体 温度 /%C 公称 压力 
DN/mm 0.2 级 0.5 级 1 级 一 体式 防爆 /A MPa 
10 0.4~1.2 0.25 ~1.6 
15 1.2~4 0.6~4 0.4~4 16 
25 3~10 1.2~12 1.2 ~12 
-20 ~ 120 
40 8 ~25 3 ~30 3 ~30 -20 ~70 
50 12 ~40 5 ~50 5~50 6.3 
80 30 ~100 16 ~100 12 ~120 
100 50 ~160 25 ~160 20 ~200 -20 ~55 55 























注 : 环境 温度 : -20 ~55%C 

相对 湿度 : 5%-95% 

供电 电源 : DC -12V 或 DC+24V， 工 作 电流 大 40mA 
输入 信号 : f=20 ~3000Hz， 幅 值 宇 10mV 

输出 信号 : 方 波 或 正弦 波 ，V,_, >5V(DC -12V 供电 ) 
方 波 V,_, 宇 7V(DC +24V 供电 ,三 线 制 ) 
方 波 Vp-p >6V(DC +24V 供电 ,二 线 制 ,负载 1kQ 时 ) 
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(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-102) 
表 22.8-102 人 外形 尺寸 


nx bdo 








Ni: 


SSS 


















































































































































DN10 ~ DN40 DN50 ~ DN100 PN6. 3MPa 
传感器 尺寸 /mm 法 兰 尺寸 /mm 管 螺纹 尺寸 
公称 通 径 DN/mm 
L H D D, D, D, n x bd, l/mm G/in 
10 60 180 18 1⁄2 
15 75 190 23 1 
25 100 200 30 144 
40 140 215 35 2 
270 160 125 100 83 4x18 
50 150 
275 175 135 105 88 4x23 
300 195 160 135 116 8x18 
80 200 
310 210 170 140 121 8 x23 
330 230 190 160 142 8 x23 
100 220 
340 250 200 168 150 8x25 
(4) 电气 连接 3) 善 通 结构 放大 器 (DC +24V 二 线 制 ) 与 显示 仪 
1) 普通 结构 放大 器 (DC +24V 三 线 制 ) 与 显示 仪 表 间 的 接线 ( 见 图 22. 8-36) 。 
表 间 接线 ( 见 图 22. 8-34). 4) 本 安 式 防爆 放大 器 (DC +12V 二 线 制 ) 与 显示 
2) 普通 结构 放大 器 (DC -12V 三 线 制 ) 与 显示 仪 ”仪表 间 的 接线 ( 见 图 22. 8-37)。 
表 间 的 接线 ( 见 图 22. 8-35 ) 。 (5) 放大 器 外 形 尺寸 ( 见 图 22. 8-38)。 





普通 结构 放大 器 接线 座 显示 仪表 接线 座 
+ 
| 


+ 
l 



















—12V +SV +12V+24V 上 


图 22.834 DC +24V 三 线 制 接线 图 


显示 仪表 接线 座 
普通 结构 放 人 带 接 线 座 北 =12V 


Nia 
者 号 检测 :中 
信和 号 检测 天 @ @ @ @ @ Q9) 
A |L æ= V A 
= 
Y 


























图 22.8-35 DC -12V 三 线 制 接线 图 
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信号 检测 器 ”普通 a S 








显示 仪表 接线 库 
jk -12V+5V+12V+24V 上 

















图 22.8-36 DC +24V 二 线 制 接线 图 


放 人 器 接线 座 显示 仪表 接线 座 
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CO @ 
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K 22.837 DC +12V 二 线 制 接线 图 
8.3 BFS-40-N/BFS-40-O 型 流量 开关 
用 于 监测 水 ， 带 或 不 带 视 镜 指示 。 
ee 
回 差 小 ， 安 装 位 置 任意 ， 精 度 高 和 性 能 安全 ， 可 选 指 
针 指 示 需 。 




















量程 : 对 于 水 0.2 ~4.0L/min 到 35 ~250L/min。 
应 用 : 液体 测量 和 监测 ， 例 如 冷却 或 液压 系统 、 
| RRRA, RE, 














31; 











(1) 型 号 说 明 ( 见 表 22. 8-103) 





重型 或 本 安防 爆 型 结构 外 形 图 


表 22. 8-103 ”型 号 说 明 

























































































类 型 。 系列 工艺 连接 材料 范围 代码 触 点 BARR 。 ”选项 
BFS- | 40-0 Gl SS 40 NO ST 
订购 代码 
BFS- T 
Z J 工艺 连接 M m 开关 范围 触 。 点 电气 接线 选项 
(G1⁄4) 
(40-N) (G1⁄2) (NO) HT) 高 温 
没有 显示 63⁄4 (MS) 黄 铀 代码 (SPDT) (ST) Hik "an 
(40-0) (G1) (SS) 不 锈 钢 | 见 前 一 页 “| (EX) +SPDT |(KA)Im, BN e. eri 
带 有 显示 (C1%4) EX. m. 型 T LED Tas 
(G11⁄) 
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(2) 技术 参数 ( 见 表 22. 8-104) ( 续 ) 
R 22. 8-104 技术 参数 2.0 > 40/4, 0 =55 G1/2, G3⁄4 
e 1. 0 ~70/8.0 ~ G3/4, G1 
1) BFS-40-N( 不 带 可 视窗 ) seid I ap 
测量 原理 ; 可 变 面积 流量 计 10 - 150 G14 
材料 黄 铜 型 式 不 锈 钢 型 式 35 ~220 G11⁄4, G 
可 变 面 积 流量 计 : ” 黄 铜 1. 4571 35 ~250 G1 
弹簧 ; 1.4571 1.4571 精度 : ”+10% 满 量程 
接头 : 黄 铜 , SEER 1.4571 
H Æ jE, LAA 
pe Sm, DE — 1.4571 电气 接线 ， ”插头 符合 DIN43650 
工作 压力 Pt Hi VA 压力 降 触 点 额定 值 
BFS-40-N; PN20MPa — 330 0.002~0.08MPa BES 400: 2 W300 ALNO) 
— === i 250V/1. 5A/50VA ( SPDT 
工作 温度 : 100C (标准 ) 160°C (选项 ,HT) ` 
s... s. — a EEx. m I T6 3! , 250V/2A/60VA( NO) 
AD s 液体 /L + min Se 250V/1A/30VA(SPDT) 
BFS-40-N: 0.2 ~4.0/0.6~5.0 ECD 
人 le 2 EEx ia IIB T6 型 :45V/1A/( NO/SPDT) 
1.0..28 
2.0 -40/4.0 ~55 G1⁄2, G3⁄4 
1. 0 ~70/8.0 ~90 (3) 压 降 图 ( 见 图 22. 8-39) 
5~110 G3/4, G1 ög 
10 ~ 150 G1 i 
35 ~220 G14, G13 ok 
35 ~250 G1%4, G1% so 
' Z 0.5 
精度 : 10% 满 量程 = 
£ 04 
电气 接线 : 插头 符合 DIN 43650 3 下 
2 
触 点 额定 值 I i2 
BFS-40-N: 250V/3A/100VA( NO) 0 
250V/1. 5A/50VA( SPDT) i 
EEx. m I T6 3! , 250V/2A/60VA( NO) 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 
250V/1A/30VA(SPDT) 3EEE/L - min ! 
Exll1 GD 
EEx ia II B T6 型 : 45V/1A/( NO/SPDT) 图 22. 8-39 ERKI 
保护 等 级 : IP65( 插头 符合 DIN 43650) (4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-105) 
b Ë j HH AW: +E Ji 
IP67( 带 有 模 制 电缆 ,只 对 于 EEx 型 ) 表 22. 8-105 外 形 尺寸 (mm) 
2) BFS-40-0( 带 可 视窗 ) 
测量 原理 . 可 变 面 积 流量 计 
材料 黄 铜 型 式 不 锈 钢 型 式 
可 变 面积 流量 计 : ” 黄 铜 1. 4571 
弹簧 ; 1. 4571 1. 4571 
接头 : 黄 铜 ， 镀 镍 外 壳 1. 4571 
外 壳 : 黄 铜 ， 镀 镍 外 壳 1. 4571 
指示 器 外 壳 ， Makrolon Makrolon 
工作 压力 黄 铜 VA 压力 降 
BFS-40-0: PN20MPa 33MPa 0.002~0.08MPa 
工作 温度 : 100% (标准 ) 160% (选项 ,HT) 
开关 范围 ， WIK/(L/min) 工艺 连接 体 NHT 
BFS-40-0: 0.2 ~4.0/0.6~5.0 
0.5~8.0/1.0~14 G1/4, G1⁄2 
1.0 -28 










































































































































































































































































































































































第 8 章 液压 辅 件 22-713 
( 续 ) ( 续 ) 
C G1⁄4 | G1/2 | 63⁄4 | Gl 1 | 1% W 71 71 |171/76 76 76/81 | 82 
(六 角形 )| 27 27 34 40 | 40/50 | 60 D 14 14 16/18 19 21 24 
由 30 30 40 40 | 40650 | 60 L 130 130/149|148/152 156 | 200 | 200 
w 71 71 76 76 | 76/81 | 82 重量 /g | 900 200. | 250 | grg | 0 380 
D 14 |14/16 | 18 19 21 24 29 12159 Z23050 
生产 厂 : 巴士 德 公司 (德国 ) 。 
L 130 | 148 152 | 156 | 200 | 200 
本 2750 
重量 /g | 850 | 900 | 1400 | 1100 | ,3000 | 3800 9 液压 常用 密封 件 
s s 在 液压 系统 和 各 种 液压 元 件 中 ， 液 压 密封 元 件 起 
着 重要 的 作用 ,诸如 防止 介质 的 内 外 泄漏 ， 防 止 外 界 
灰尘 和 异物 的 侵入 ， 防 止 水 分 、 空 气 的 渗入 等 。 外 泄 
漏 将 造成 介质 的 浪费 、 环 境 污 染 
备 、 人 身 事故 。 内 泄漏 造成 液压 系统 容积 效率 的 降 
低 ， 如 果 超 过 规定 的 内 泄漏 值 ， ws 寸 度 能 量 损 
耗 、 系 统 发 热 、 压 力 下 降 直 至 不 能 正常 运行 。 因 此 ， 
密封 件 的 正确 选择 、 安 装 、 使 用 ， 以 及 与 之 相配 合 的 
正确 结构 设计 是 十 分 重要 的 。 
设计 选 型 原则 : 首先 根据 密封 件 的 使 用 条 件 和 对 
密封 件 的 要 求 ， 如 最 高 使 用 压力 、 最 大 速度 及 负载 变 
C _ | 94 G1⁄2 G⁄4 G | 1% | 1% 化 , 作业 环境 、 使 用 寿命 和 对 密封 性 能 的 要 求 等 , 先 
(角形) 27 | 27 2734 40 [4050| 0 择 合适 的 与 之 相 匹配 的 密封 件 结构 型 式 ， 然 后 再 根据 
$ 30 | 所 用 工作 介质 的 种 类 和 最 高 使 用 温度 ， 正 确 选择 密封 
$ 47 47 |4757 | 57 |5767] 77 件 的 材料 ( 可 参考 表 22. 8-106 进行 选择 ) 。 
表 22.8-106 ”常用 密封 材料 与 工作 介质 的 适应 性 和 使 用 温度 
上 石油 基 液 压 油 和 抗 燃 性 液压 油 使 用 温度 范围 /%C 
矿物 基 润 滑 脂 水 - 油 乳化 液 | 水 - 乙 三 醇 基 | ”磷酸 酯 基 静 密封 动 密封 
T Jë JS (NBR) O O O x -40 - 100 -40 ~80 
聚氨酯 橡胶 (U) O A x x -30 ~ 80 -20 ~60 
气 橡 胶 ( FPM) O O O O -30 ~ 150 -30 ~ 100 
硅 橡 胶 (Q) O O x A -60 ~260 -50 ~260 
聚 四 氟 乙 烯 (PTFE ) O O O O -100 ~260 | -100 ~260 
注 : DO 好 ，A 不 太 好 ，x 不 好 。 
J I 性 能 好 、 寿 命 长 ERJEN, RER, EEJ 
91 9 形 橡胶 密封 团 静 密 封 ， 也 可 作为 动 密封 使 用 。 在 一 般 情况 下 静 密 圭 
pe en 可 靠 使 用 压力 可 达 35MPa， 动 密封 使 用 可 靠 压 力 可 达 
i AAA A. RTA C (Mpa。 当 合理 采用 密封 挡 圈 或 其 他 组 合 型 式 时 ， 可 
A 靠 使 用 压力 将 能 成 倍 提高 。 通 用 0 形 橡胶 密封 圈 的 
适用 于 装 在 各 种 液压 设备 上 ， 具 有 结构 简单 密封 。 型式 、 尺 寸 见 表 22. 8-107。 
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表 22. 8-107 通用 O 形 橡胶 密封 圈 的 型 式 、 尺 寸 及 公差 


























































































































(摘自 GB/T 3452. 1 一 2005 ISO 3601-1 :2002 ) (mm) 
ód 
标记 示例 : 
SN 标记 方式 以 “w x d, 、 用 途 代号 、 标 准 号 ”表示 。 示 例如 下 : 
<“ di =8. 75mm, d, = 1. 8mm 的 通用 O 形 密封 圈 : 
O 形 密 封 圈 8.75 x1.80G GB/T 3452. 1 一 2005 
d, d, d, d, 
尺寸 | 公差 lg | 2.653 |3552 5.3 = F 尺寸 | 公差 + 1.8+ |2.65=*= |3.55+ | 5.3 T = 
0.08 0.09 0.10 0.13 0.15 0.08 0.09 0.10 0.13 0.15 

1.8 0.13 x 10 0.19 x 

2 0.13 x 10.6 | 0.19 x x 
2.24 | 0.13 x 11.2 | 0.20 x x 
2. 5 0.13 x 11.6 | 0.20 x x 
2.8 0.13 x 11.8 | 0.19 x x 
3.15 | 0.14 x 12.1 | 0.21 x x 
3.55 | 0.14 x 12.5 | 0.21 x x 
3.75 | 0.14 x 12.8 | 0.21 x x 

4 0. 14 x 13.2 | 0.21 x x 
4.5 0. 15 x 14 0.22 x x 
4.75 | 0.15 x 14.5 | 0.22 x x 
4.87 | 0.15 x 15 0. 22 x x 

5 0. 15 x 15.5 0.23 x x 
5.15 0.15 x 16 0.23 x x 

5.3 0.15 x 17 0.24 x x 

5.6 0.16 x 18 0.25 x x x 

6 0.16 x 19 0.25 x x x 

6.3 0.16 x 20 0.26 x x x 

6.7 0.16 x 20.6 | 0.26 x x x 

6.9 0.16 x 21.2 | 0.27 x x x 

7.1 0.16 x 22.4 | 0.28 x x x 

Tad 0. 17 x 23 0.29 x x x 

8 0.17 x 23.6 | 0.29 x x x 

8.5 0.17 x 24.3 | 0.30 x x x 
8.75 | 0.18 x 25 0. 30 x x x 

9 0. 18 x 25.8 | 0.31 x x x 

9.5 0.18 x 26.5 | 0.31 x x x 
9.75 | 0.18 x 27.3 | 0.32 x x x 
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( 续 ) 
d, d, 
5.3 + T+ 2 1.8 |2.65+ | 3.55= | 5.3 T 
0.15 J sa 0.08 0.09 0.10 0.13 0.15 
80 0.69 x x x 
82.5 | 0.71 x x x 
85 0.72 x x x 
87.5 | 0.74 x x x 
90 0.76 x x x 
92.5 | 0.77 x x x 
95 0.79 x x x 
97.5 | 0.81 x x x 
100 0.82 x x x 
103 0.85 x x x 
106 0.87 x x x 
109 0.89 x x x x 
112 0.91 x x x x 
115 0.93 x x x x 
118 0.95 x x x x 
122 0.97 x x x x 
125 0.99 x x x x 
128 1.01 x x x x 
132 1.04 x x x x 
136 1.07 x x x x 
140 1.09 x x x x 
142.5| 1.11 x x x x 
145 1.13 x x x x 
147.5 1.14 x x x x 
150 1.16 x x x x 
152.5] 1.18 x x x 
155 1.19 x x x 
157.5 1.21 x x x 
160 1.23 x x 
162.5. 1.24 x x x 
165 1.26 x x x 
167.5] 1.28 x x x 
170 1.29 x x x 
172.5 1.31 x x x 
175 1.33 x x x 
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续 ) 
d, d, d, d, 
SF | 公 美 J.8 = |2654 |3,.55=. | 53 = T= 尺寸 | 公益 + 18+ |2.65+ 3.55+* | 5.3+ TE 
0. 08 0. 09 0.10 0. 13 0.15 0. 08 0. 09 0. 10 0. 13 0.15 
177.5| 1.34 x x x 315 2.24 x x 
180 1. 36 x x x 320 2.27 x x 
182.5] 1.38 x x x 325 2.30 x x 
185 1.39 x x x 330 2.33 x x 
187.5 1.41 x x x 335 2.36 x x 
190 1.43 x x x 340 2.40 x x 
195 1.46 x x x 345 2.43 x x 
200 1.49 x x x 350 2.46 x x 
203 1.51 x x 355 2.49 x x 
206 1.53 x x 360 2.52 x x 
212 1.57 x x 365 2.56 x x 
218 1.61 x x 370 | 2.59 x x 
224 1.65 x x 375 2. 62 x x 
227 1. 67 x x 379 | 2.64 x x 
230 1. 69 x x 383 2.67 x x 
236 173 x x 387 2.70 x x 
239 1.75 x x 391 2. T2 x x 
243 1.77 x x 395 2.75 x x 
250 1.82 x x 400 | 2.78 X X 
254 1.84 x x 406 | 2.82 x 
258 1.87 x x 412 | 2.85 x 
261 1. 89 x x 418 2. 89 x 
265 1.91 x x 425 2.93 x 
268 1.92 x x 429 | 2.96 X 
272 1. 96 X X 433 2. 99 X 
276 1. 98 X X 437 3. 01 X 
280 | 2.01 x x 443 3.05 x 
283 2. 03 x x 450 | 3.09 x 
286 | 2.05 x x 456 | 3.13 x 
290 | 2.08 x x 462 | 3.17 x 
295 2.11 x x 466 | 3.19 x 
300 | 2.14 x x 470 | 3.22 x 
303 2.16 x x 475 3.25 x 
307 2.19 x x 479 | 3.28 x 
311 2.21 x x 483 3.30 x 
























































































































































第 8 章 液压 辅 件 22-717 
( 续 ) 
d, d, d, d, 
尺寸 | 公差 J.8 = |2654 |3,.55=. | 53 = T 尺寸 | 公差 1.8+ |2.65+ |3.55+ | 5.3 + 7 = 
0. 08 0.09 0.10 0.13 0.15 0.08 0.09 0.10 0.13 0.15 
487 | 3.33 x 580 | 3.91 x 
493 | 3.36 x 590 | 3.97 x 
500 | 3.41 x 600 | 4.03 x 
508 | 3.46 x 608 | 4.08 x 
515 | 3.50 x 615 | 4.12 x 
523 | 3.55 x 623 | 4.17 x 
530 | 3.60 x 630 | 4.22 x 
538 | 3.65 x 640 | 4.28 x 
545 | 3.69 x 650 | 4.34 x 
553 | 3.74 x 660 | 4.40 x 
560 | 3.78 x 670 | 4.47 x 
570 | 3.85 x 
注 : 表 中 “ x ”表示 包括 的 规格 。 


9.1.2 0 形 橡 胶 密 封 圈 的 选用 


























表 22. 8-109 为 0 形 密封 圈 沟 槽 
为 0 JÉ %⁄ J ë| J a Bu & (IB 




















尺寸 公差 。 表 22. 8-110 
件 的 表面 粗糙 度 。 表 










































































































0 形 密封 圈 所 用 沟 柳 的 型 式 及 尺寸 见 表 22. 8-108, 22. 8-111 为 密封 挡 圈 型 式 、 尺 寸 及 材料 。 
表 22. 8-108 O 形 圈 密 封 型 式 及 沟 槽 尺寸 (摘自 GB/T 3452. 3 一 2005) (mm) 
径 向 密封 径 向 密封 
b 
bi 带 
h b2 = 
活 15%—20° I 的 
a |e 本 ii 证 淘 
F `e" uE 4 
沟 ss 
槽 
5° 
注 : 为 防止 组 装 时 损坏 O 形 圈 B 
在 缸 孔 端 采用 15。 ~ 20° Ff 次 
部 
力 
的 
活 EI 
x 
杆 
Ë ECZA 
5 AR | 部 
J JE 
0=—5° 1 
注 : 为 防止 组 装 时 损坏 O JÉ Bl N 
在 杆 端 采用 15° ~ 20° S ffl Ë 
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( 续 ) 
0 形 圈 截 面 直径 d, 1. 80 2. 65 3. 55 5. 30 7. 00 
气动 动 密封 po 3.4 4.6 6.9 9.3 
b 2.4 3.6 4.8 7.1 9.5 
iii 和 b 3.8 5.0 6.2 9.0 12.3 
u A N ç A s 
或 静 密 圭 I 
b, 5.2 6.4 7.6 10.9 15.1 
1 液压 动 密封 1.35 2. 10 2. 85 4. 35 5.85 
四 活塞 密封 气动 动 密封 1.4 2.15 2.95 4.5 6.1 
n 静 密 封 1.32 2.0 2.9 4.31 5.85 
R AREE t 
十 液压 动 密封 1.35 2. 10 2. 85 4. 35 5. 85 
活塞 杆 密封 | 气动 动 密封 1.4 2. 15 2. 95 4.5 6.1 
静 密 封 1.32 2.0 2.9 4.31 5.85 
最 小 导 角 长 度 Zi。 1.1 1.5 1.8 2.7 3.6 
模 底 圆 角 半径 mm 0.2 ~0.4 0.4 -0.8 0.8~1.2 
Rue IHE r, 0.1~0.3 
0 形 圈 截面 直径 d, 1.80 2. 65 3.55 5.30 7.00 
轴 WAS a EE b 2.6 3.8 5.0 7.3 9.7 
ii WASTSEE h 1.28 1.97 2.75 4.24 5.72 
7 RRAK r 0.2 ~0.4 0.4 ~0.8 0.8 ~1.2 
T 槽 楼 圆 角 半径 六 0.1 ~0.3 
+ SAREH, WIMA d, =d, +24, 
受 外 部 压力 时 ， 沟 槽 内 径 ds =d; 
表 22. 8-109 O 形 密封 图 沟 模 尺寸 公差 表 22. 8-110” 沟 槽 和 配合 偶 件 表面 的 表面 粗 烽 度 
(mm) (um) 
0 ŽARKA d, | 1.8 |2.65 3.55 | 5.30 7.00 表面 粗糙 度 
E 表面 应 用 情况 压力 状况 
轴 向 密封 时 沟 槽 深度 AEO So R. R, 
LATE d, ng 无 交 变 ， 3.2 12.5 
沟 槽 槽 底 直 径 35 二 :二 | 无 脉冲 (1.6) | (6.3) 
(3898351), h9 沟 槽 的 底 | PER 
126 14 4, = 面 和 侧面 交 变 或 脉冲 | 1.6 6.3 
Æ E > 4A 
MEN EAE ds i 动 密 圭 1.6(0.8) 6.3(3.2) 
沟 槽 槽 底 直 径 请 
(活塞 杆 密封 ) ds 无 交 变 、 P: e" 
活塞 杆 配合 孔 直径 dio H8 Bbp] 无 脉冲 (0.8) (3.2) 
轴 向 密封 时 沟 权 外 径 d H11 MEARE 
a — 7 š 交 变 或 脉冲 0.8 3.2 
轴 向 密封 时 Hia 
沟 槽 内 径 必 动 密 者 0.4 1.6 
0 形 圈 沟 覃 KPN 
FERE b, bi, b, 0 导 角 表面 3.2 12.5 














注 : 为 适应 特殊 应 
可 以 改变 。 

















m 








mZ, dy. d4, ds. de 的 公差 范 








注 ; 括号 内 的 数值 为 要 求 精度 较 高 的 场合 应 用 。 




































































第 8 章 液压 辅 件 22-719 
表 22.8-111 密封 挡 圈 型 式 、 尺 寸 及 材料 (mm) 
0 AA d m d*e 14 D+0.01 T 
7 称 内 径 di 2 材料 —0.01 -0.14 
1.8~50 | 1.8 wal 等 于 |125~1.35 
Z I og ——— 
7.1 < 180 | 2. 65 Sui 0 形 橡 Ai 1.25 ~ 1.35 
z mee 
“| 胶 密封 
SD 18 ~200 | 3.55 | 所 之 o 圈 的 公 |1.25 ~1.35 
41.2~400| 5.3 | 烯 ` | 称 内 径 |1.75 ~1.85 
(整体 式 ) 称 内 | ， ma 
d x a r: 2.75 
109 ~670 | 7.0 ' maa, 2652. 
































注 : 使 用 压力 达 70MPa 也 可 


= 
| 
T 


于 回转 和 螺旋 运动 。 




















温度 低 于 80% 范围 内 的 管 接 头 及 螺 塞 连接 处 的 密封 。 
组 合 密封 垫圈 的 规格 尺寸 见 表 22. 8-112。 











9.2 组 合 密封 垫圈 


组 合 密封 垫 图 适用 于 工作 压力 小 于 40MPa， 工 作 
K 22. 8-112 ”组 合 密封 垫圈 规格 尺寸 (摘自 JB/T 982—1977) (mm) 


























标记 示例 : 公称 直径 27mm 的 组 合 密封 垫圈 
垫圈 27 JB/T 982—1977 






































































































































































































































a dı d D Fl 4, . 
公称 直径 h+0.1 a 适用 螺纹 尺寸 
尺寸 公差 尺寸 公差 尺寸 公差 允许 偏心 
8 8.4 10 14 M8 
10 10.4 12 16 -0.24 MI10( G1/8") 
12 12.4 14 18 M12 
14 14.4 16 +0.24 20 M14(G1⁄4”) 
+0. 12 0.1 
16 16.4 18 22 M16 
18 18.4 20 25 -0.28 M18(G3⁄/8”) 
L7 
20 20. 5 23 28 M20 
22 22.5 25 30 M22( G1/2") 
24 24.5 27 +0. 28 32 M24 
27 27.5 +0. 14 30 35 M27( G3⁄4”) 
30 30.5 33 38 M30 
0.34 
33 33.5 36 42 M33(G1”) 
36 36.5 40 46 M36 
39 39.6 43 50 0.15 M39 
+0.34 
42 42.6 46 53 M42( G11/4") 
+0.17 
45 45.6 49 56 2.9 M45 
48 48.7 52 60 0.40 M48 
52 52.7 56 66 M52 
+0.20 +0. 40 
60 60.7 64 75 M60( G2”) 
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REHE 2006) ( 见 表 22. 8-113) _ | 
(3) FLH Yx 形 密封 圈 沟 模型 式 与 尺寸 ( 见 表 
Y 形 密封 圈 中 Yx 形 高 低层 密封 圈 是 液压 氏 中 最 。 22. 8-114) 
常用 的 一 种 。 此 种 密封 圈 通 常 采 用 聚氨酯 橡胶 材料 制 (4) 和 孔 用 Yx 形 密封 用 挡 圈 型 式 与 尺寸 ( 见 表 
成 ,具有 耐 磨 、 使 用 寿命 长 ,适用 于 工作 压力 小 于 22. 8-115) 
31. 5MPa， 运 动 速度 小 于 0. 5m/s， 工 作 温 度 在 -40 ~ (5) 轴 用 Yx 形 密 封 圈 尺寸 (摘自 JB/ZQ 4265 一 
80% ， 工 作 介质 为 空气 、 矿 物 油 的 环境 中 使 用 。 2006)( 见 表 22. 8-116) 
(1) 标注 实例 (6) 轴 用 Yx 形 密 封 圈 沟 模 尺 寸 ( 见 表 22. 8-117) 
公称 外 径 D =50mm 的 也 用 Yx 形 密封 圈 : (7) 最 大 密封 间 际 c( 见 表 22. 8-118) 
密封 圈 YxD50 JB/ZQ 4264—2006 (8) 轴 用 Yx 形 密封 圈 挡 圈 型 式 与 尺寸 ( 见 表 
公称 内 径 d =50mm 的 轴 用 Yx 形 密封 圈 . 22. 8-119) 
密封 圈 Yxd50 JB/ZQ 4265—2006 
表 22. 8-113 FLA Yx 形 密封 图 尺寸 (mm) 
公称 外 径 D| do b D, D, D, D, D; H H, H, R R, r f 
32 23.8 33.9 32 25.2 22 28. 1 
40 31.8 4 41.9 40 33.2 30 36. 1 10 9 6 6 15 0.5 1.0 
50 41.8 51.9 50 43.2 40 46.1 
60 47.7 62.6 59.4 50.3 45.3 54.2 
80 67.7 6 82.6 79.4 70.3 65.3 74.2 14 12.5 8.5 8 22 0.7 1.5 
100 87.7 102.6 | 99.4 90.3 85.3 94. 2 
110 97.7 112.6 | 109.4 | 100.3 | 95.3 | 104.2 
125 112.7 6 127.6 | 124.4 | 115.3 | 110.3 | 119.2 14 12.5 8.5 9 22 0.7 1.5 
160 147.7 162.6 | 159.4 | 150.3 | 145.3 | 154.2 
180 163. 6 183.6 | 179.4 | 166.8 | 160.3 | 172.3 
200 183. 6 8 203.6 | 199.5 | 186.8 | 180.3 | 192.3 18 16 10.5 10 26 1 2 
250 233. 6 253.6 | 249.5 | 236.8 | 230.3 | 242.3 
320 295.5 325.2 | 318.7 | 300.7 | 290.7 | 308. 4 
400 375.5 12 405.2 | 398.7 | 380.7 | 370.7 | 388.4 24 22 14 14 32 二 六 2.5 
500 475.5 505.2 498.7 | 480.7 470.7 488.4 




































































































































































































































































第 8 章 液压 辅 件 32-721 
R 22. 8-114 FLA Yx J: $J 8|;12J 4 BU sÇ E Fa sf (mm) 
AHAA AMAA 
l 
区 
0122222622 
S f 
孔 用 Yx JÉ % 1 孔 用 Yx 形 密 Í G 
B 62 B @ 
封 轿 外 径 D 8 PE P rje smp S | Ba m |a Ë c 
32 24 180 164 
40 32 | 12 |13.5| 4 4 | 0.5 200 184 | 20 |22.5| 6 8 | 1.5 
50 42 250 234 
而 48 320 296 
30 pa a a 26.5 | 30 12 2 
100 88 
110 ag h 6° | les rm Se | 注 ; 7 为 挡 圈 厚度 尺寸 
125 113 Q) AH di 的 公差 推荐 按 h9 或 h10 选取 
160 148 @ b HILH Yx 形 密 封 圈 截面 厚度 
表 22. 8-115 FLA Yx 形 密封 挡 圈 型 式 与 尺寸 (mm) 
(整体 式 ) 
FLH Yx 挡 — Ma FLF Yx 挡 Bl 
JÉ 密封 疾 D, d, T 形 密封 圈 D, d, T 
公称 外 径 | 基 本 | ”极限 “| 基本 | 极限 “| 基本 | 极限 “| 公称 外 径 | 基本 | 极限 “| 基本 | ”极限 | 基本 | 极限 
D 尺寸 | mÆ IRF) 偏差 尺寸 | mÆ D 尺寸 | ”偏差 ”| 尺寸 | 偏差 IKR 偏差 
32 |32 24 | +0.045 160 |160 148 2 
-0.032 0 —0.060 —0.08 
s z Dai a 40.050 |15 | #0.1 180 180| 016 |164 本 
0 2.5 
48 200 |200| -0.075 |184| -0.09 
60 60 | -0.040 
S o o 572 +0. 06 250 |250 | -0.195 | 234 0 
-0. 090 +0.10 
100 |100| -0.050 | 88 320 |320 296 
110 |110| -0.140 |98| 4007 7 | #05 -0.225 0 3 | +0.20 
—0.060 0 —0.105 +0. 12 
125 [125| Zojes | 113 40 |400] -0 255 | 376 6 
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表 22. 8-116 HA Yx 形 密封 圈 尺 十 (mm) 

l Do b D; D, D; D, D; H H, H, R, i f 

22 28. 2 29.4 | 27.3 | 22.1 | 20.7 | 25 

25 31.2 3 32.4 | 30.3 | 25.1 | 23.7 | 28 8 7 4.6 14 0.3 0.7 

28 34. 2 35.4 | 33.3 | 28.1 | 26.7 | 31 

30 38. 2 40 | 36.3 | 30 | 28.1 | 33.9 

32 40. 2 42 | 38.8 | 32 | 30.1 | 35.9 

35 43.2 45 | 41.8 | 35 | 33.1 | 38.9 

36 44.2 46 | 42.8 | 36 | 34.1 | 39.9 

40 48.2 4 50 | 468 | 40 | 3811439 | 10 9 6 15 0.5 1 

45 53.2 55 | 51.8 | 45 | 43.1 | 48.9 

50 58.2 60 |56.8 | 50 | 48.1 | 53.9 

55 63.2 65 | 61.8 | 55 | 53.1 | 58.9 

56 64.2 66 |628 | 56 | 54.1 | 59.9 

60 72.3 74.7 | 69.7 60.6 | 57.4 | 65.8 

63 75.3 77.7 | 72.7 | 63.6 | 60.4 | 68.8 

65 77.3 79.7 | 74.7 | 65.6 | 62.4 | 70.8 

70 82.3 84.7 | 79.7 | 70.6 | 67.4 | 75.8 

75 87.3 89.7 | 84.7 | 75.6 | 72.4 | 80.8 

80 92.3 94.7 | 89.7 | 80.6 | 77.4 | 85.8 

85 97.3 99.7 | 94.7 | 85.6 | 82.4 | 90.8 

90 102. 3 104.7 | 99.7 | 90.6 | 87.4 | 95.8 

95 107.3 109. 7 | 104.7 | 95.6 | 92.4 | 100.8 

100 112.3 š 114.7 | 109.7 | 100.6 | 97.4 | 105.8 | 从 7 

105 117.3 119.7 | 114.7 | 105.6 | 102.4 | 110.8 

110 122.3 124.7 | 119.7 | 110.6 | 107.4 | 115.8 

120 132.3 134.7 | 129.7 | 120.6 | 117.4 | 125.8 

125 137.3 139.7 | 134.7 | 125.6 | 122.4 | 130.8 

130 142.3 144.7 | 139.7 | 130.6 | 127.4 | 135.8 

140 152. 3 154.7 | 149.7 | 140.6 | 137.4 | 145.8 

150 162. 3 164.7 | 159.7 | 150.6 | 147.4 | 155.8 

160 172.3 174.4 | 169.7 | 160.6 | 157.4 | 165. 8 




























































































































































































































































第 8 章 液压 辅 件 22-723 
( 续 ) 
FAT 4 JA 
i H D | b Db D | D | D | D) | H| M |H | R | R r f 
170 186. 4 189. 7 | 183.2 | 170.5 | 166.4 | 177.7 
180 196. 4 199. 7 | 193.2 | 180.5 | 176.4 | 187.7 
190 200. 4 209. 7 | 203.2 | 190.5 | 186.4 | 197.7 
200 216. 4 219.7 | 213.2 | 200.5 | 196.4 | 207.7 
8 18 16 |10.5 | 10 26 1 2 
220 236. 4 239.7 | 233.2 | 220.5 | 216.4 | 227. 7 
250 266. 4 269.7 | 263.2 | 250.5 | 246.4 | 257. 7 
280 296. 4 299.7 | 293.2 | 280.5 | 276.4 | 287.7 
300 316.4 319.7 | 313.2 | 300.5 | 296.4 | 307. 7 
320 344. 5 349.3 | 339.3 | 321.3 | 314.8 | 331.6 
340 364. 5 369.3 | 359.3 | 341.3 | 334.8 | 351. 6 
360 384.5 | 12 |389.3 379.3 | 361.3 | 354.8 | 371.6 | 21 22 14 14 32 1.5 2.5 
380 404.5 409. 3 | 399.3 | 381.3 | 374.8 | 391.6 
400 424.5 429.3 | 419.3 | 401.3 | 394.8 | 411.6 
表 22. 8-117 轴 用 Yx KHER (mm) 
无 挡 圈 沟 粳 RS NI 
ss 
< 0.8 < 让 SA 
s |l vd Me 
轴 用 Yx 形 密封 轴 用 Yx 形 密封 
圈 公 称 内 径 D, B B, 圈 公 称 内 径 D, 公 税 D, B B, 
d d d 
22 28 70 š> 170 186 
25 31 9 |10.5 75 87 180 196 
28 34 s0 92 190 206 
30 38 上 六 200 216 a ep 
40 30 ma 220 236 
35 和 i 250 266 
36 44 100 112 280 296 
40 4 | 12 113.5 105 117 | 16 | 18 300 316 
45 53 110 122 320 344 
50 58 120 132 340 364 
55 63 125 137 360 384 | 26.5 30 
56 64 130 142 380 404 
60 72 140 152 400 424 
63 75 | 16 | 18 T 5 中 H D, 的 公差 推荐 按 H9 或 HI10 选取 
65 77 © 轴 与 孔 的 公差 配合 可 按 间隙 值 c 选取 
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表 22.8-118 最 大 密封 间隙 c 的 取 值 












































































































































BEHE FE pa aa 
"u EB E EH, 60 ~70 >70 ~80 >80 ~90 
公差 配合 、\\ 疾 鹤 
CEIBE c) Hi, 
/mm | 34. 8. 12 3、4.6 8. 12 3. 4.6 8. 12 
工作 压力 /MPa 
H9 H9 H10 H10 H10 H10 
02:5 d9 d9 d10 d10 d10 d10 
(0.06 ~0. 18) | (0.18 ~0.30) | (0.09 ~0.24) | (0.24 ~0.45) | (0. 10 ~0.28) | (0.28 ~0. 52) 
H8 H8 H9 H9 H9 H9 
52. 5-8 f8 f8 f9 f9 d9 d9 
(0.03 ~0.09) | (0.09 ~0. 15) | (0.05 ~0. 12) | (0. 12 ~0.20) | (0.06 ~0.18) | (0.18 ~0.31) 
H8 H8 H8 H8 
>8~16 f8 f8 d8 d8 
(0.03 ~0.09) | (0.08 ~0.15) | (0.04 ~0.12) | (0.09 - 0.18) 
H8 H8 
>16 ~31.5 = — d7 d7 
(0.03 ~0.08) | (0.08 ~0.12) 
注 : 括号 中 的 密封 间隙 c 值 在 选用 时 ， 密 封 圈 直 径 小 的 取 小 值 。 
表 22. 8-119 轴 用 Yx 形 密封 圈 挡 圈 ( 续 ) 
型 式 与 尺寸 (mm) “o El 
轴 用 Yx 
AES] d, D, T 
ARAB 
1 基本 | 极限 ”| 基本 | 极限 | 基本 | 极限 
尺寸 | ”偏差 ”| 尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 
-0. 025 
22 22 28 
-0. 085 
Ha +0. 045 
(切口 式 ) (整体 式 ) 55 j$ 1 5i 
28 28 34 
30 30 38 15 +0.1 
-0. 032 
32 32 40 | _0 100 
35 35 | +0.050 | 43 
36 36 0 44 
40 40 48 
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(2) 表 22. 8-120 ”规格 及 适用 条 件 
轴 用 Y. a 规格 范围 
形 密 封 圈 d D, T 压力 温度 速度 "a 
CI IA D/mm zi IÀ 质 
s 基本 | 极限 ”| 基本 | 极限 基本 | 极限 /MPa C /me's 
尺寸 | ”偏差 ”| 尺寸 | 偏差 尺寸 | 偏差 JA S. <. 
45 45 | +0.050 | 53 氮 、 水 、 水 - 乙 二 
20 ~500 |0~100 | -55~250| 6 RR AA 
z x 0 x 1.5 | +0.1 醇 、 矿 物 油 、 酸 、 
56 56 64 | 9.040 mg 
-0. 120 
60 60 72 
63 63 | +0.060 | 75 co ee f Pe 
65 65 0 77 (2) 活塞 杆 ( 轴 ) 用 脚 形 滑 环 式 组 合 密封 尺寸 
70 70 82 (TB2- 工 )( 见 表 22.8-121) 
oe A 表 22.8-121 活塞 杆 用 组 合 密封 尺寸 (mm) 
85 85 97 | -0.050 wE OE WA ER 
90 90 102 | -0.140 | ，| ,0 15 六 = 
95 95 107 2y 
+0. 070 SS, 
Fa ° SO ` 
110 |110 122 L% LAY RS KAN RA 
120 |120 132 
-0. 060 
125 |125 137| - mo| 
130 |130 T 08 | 142 | 70165 ` 
140 | 140 152 
150 |150 162 | -0.060 | , d D L do S Z 
160 |160 a 172 | -0.165 Oea aN 8? a 3 
170 |170 186 28-95 | d+15 128 | 8.0 0.2 4 
180 ` 180 196 | -0.075 56-140 | d+20 | 16.8 | 10.6 5 
190 |190 206 | -0.195 100 -200 | d+25 | 20.5 | 13.0 7 
x +0. 09 160-280 | d+30 | 25.0 | 16.0 | 0.4 7 
0 320 -420 | d+40 | 33.0 | 21.0 10 
250 |250 266 +0.15 = 
280 280 296 s= | 090 2. 5 tE: 图 中 L, 尺寸 l 户 按 单 组 或 多 组 密 gH HEL 
300 |300 316 | -0.225 
320 |320 . 10 | 344 G) 活塞 ( 孔 ) 用 脚 形 滑 环 式 组 合 密封 尺寸 (TB2 
340 |340 364 s I 
360 |360 384 | -0.105 T ) ( Bs 22. 8-122) 
380 [380| +0.12 |404| -0.225 表 22. 8-122 ”活塞 用 组 合 密封 尺寸 
400 |400 0 424 
(mm) 
R š š $ OE Am 轴 套 
9.4 RERE AEAU RARAS 
密封 
脚 形 滑 环 式 组 合 密封 系 脚 形 滑 环 与 0 形 橡胶 密 S IA RAA I 








封 圈 组 合 使 用 ， 使 用 于 液压 往复 运动 密封 。 按 液压 缸 
工作 条 件 不 同 ， 可 采用 不 同 材质 的 0 形 橡胶 密封 圈 
及 滑 环 。 规 格 及 适用 条 件 见 表 22. 8-120, 








1 
L22224 
SS 人 


Z: S 
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(1) 型 号 说 明 
TB2 -I 63 -8 - D d L d, S Z 
O 形 橡胶 密封 轿 截 20 ~63 D-10 | 8.2 5.3 3 
面 直径 do 50~110 | D-15 | 12.8 8.0 0.2 4 
Wd 70~180 | D-20 | 16.8 | 10.6 5 | 
孔径 也 125 ~250 | D-25 | 20.5 13.0 7 
站 工 : 轴 用 密封 | 200 ~360 | D-30 | 25.0 | 16.0 0.4 7 
lI : 孔 用 密封 400 ~500 | D-40 | 33.0 21.0 10 
一 | 脚 形 滑 环 式 组 合 密封 E; 图 中 工 尺寸 由 用 户 自 定 。 
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9.5 轴 用 丁 型 防 尘 圈 
适用 于 活塞 杆 或 阀 杆 等 外 圳 处 防 尘 用 的 无 骨架 防 


人 持 圈 。 规 格 尺 寸 见 表 22. 8-123。 


K 22. 8-123 ”规格 尺寸 


























(mm) 


标记 示例 : 活塞 杆 直 径 d=50mm 用 的 J 形 防 尘 圈 . 






































































































































J 形 防 侍 圈 50 
材料 :聚氨酯 橡胶 
d D, | | E E 
公称 | 允 差 | 公称 | rA 

18 24 1 6 -0.3| 3 -0.2| 3.8 15 4.5 1.5 
20 30 
25 35 
30 40 
40 50 

50 60 1.5 10 |-0.5 5 —0.3| 6.4 25 T 2.5 
55 65 
60 70 
70 80 
80 81 77 103 90 
90 91.5 85.5 124.5 105 
100 101.5 95.5 134.5 115 
110 111.5 105.5 144.5 + 0.8 125 
120 121.5 115.5 154.5 135 

2.3 15 —-0.7 _ 7.5 |-0.5 9.4 37.5 11 3, 5 
140 141.5 135.5 174.5 155 
160 161.5 155.5 194.5 175 
180 181.5 | 175.5 | 214.5 =l 195 
200 | 201.5 195.5 | 234.5 +1.2 215 


10 ”常用 阀门 
10.1 高 压 球阀 
10.1.1 YJZQ 型 高 压 球阀 
本 阀 适 用 于 液压 系统 压力 管 路 上 ， 作 启 闭 用 。 


适用 介质 : 液压 油 、 水 - 乙 二 醇 。 
工作 温度 -20 ~65% 。 











(1) 型 号 说 明 
























































Y JZQ- 
一 N 内 螺纹 连接 
连接 型 式 一 
一 W 外 螺纹 连接 
一 一 一 一 公称 通 径 
—J31. 5MPa 
公称 压力 
~ —H21MPa 
款 形 截止 阅 
液压 








(2) 内 螺纹 连接 尺寸 ( 见 表 22. 8-124) 
表 22. 8-124 ”连接 尺寸 


(mm) 



































































































































































































































第 8 章 液压 辅 件 22-727 
( 续 ) 
型 号 M G B H h h, L L S Lo 
YJZQ-JION MI8 xl. 5 3⁄8 32 | 36 | 18 | 7 | 78 14 | 27 120 
YJZQ-JI5N M22 x1. 5 1⁄2 35 | 40 | 19 | 87 | 86 16 | 30 | 120 
YJZQ-J20N M27 x2 3⁄4 48 | 55 | 25 | 96 | 10 | 18 | 41 160 
YJZQ-J25N M33 x2 l ss | 65 | 30 | 16 | 116 | 20 | 50 | 160 
YJZQ-J32N M42 x2 1x 76 | 84 | 38 | 14 | 136 | 22 | 60 | 200 
YJZQ-H40N M48 x2 1 gg | 98 | 45 | 165 | 148 | 24 | 75 | 250 
YJZQ-H50N M64 x2 2 og | 110 | 52 | 180 | 180 | 26 | 85 | 300 
(3) 外 螺纹 连接 尺寸 ( 见 表 22. 8-125) ( 续 ) 
表 22. 8-125 ”连接 尺寸 (mm) 公称 
通 径 M H Li LI|D h L, Bu ë ñëé s= H 
DN 
NXQ-L 1. 6- 
25 | M42x2|70 22 |112|35 86 160] G 3H 
NXQ-L 10- 
32 M52x2 85 24 |135| 40 103200 oH 
NXQ-L 40- 
| 40 | M64 x2 100 26 |155| 50 120250 oou 
I NXQ-L 40- 
| 50 |M72 x2 110 28 |180| 60 128300 Tso xH 
尺 F F ° PA ` I 
型 = M — L m H, 生产 厂 ， 奉 化 市 中 亚 液压 成 套 制 造 有 限 公司 、 奉 化 
1 1 0 Are 
YJZQ-JIOW_| M27 x1.5 |18 |20 |154|42 |58 |16 |120 BEEZ o 
YJZQ-JISW |M30 x1.5 |22 | 22 [166 | 48 | 68 | 18 | 120 
YJZQ-J20W_| M36x2 |28 |28 |174|60 | 72 | 18 |160 
YJZQ-J25W_ | M42x2 |34 |35 212 | 64 |86 | 20 |160 10.2 JZFS 系列 高 压 截止 阀 
YJZ0-J32W | M52x2 |42 |40 1230176 |103 22 |200 
YJZQ-HAOW | M64x2 |50 |50 250 84 |120|24 |250 IEE HW KZ B: TEH 5 A " 
YJZQ-H50W | M72x2 | 64 | 60 |294 108[|128 | 26 1300 M Daa 液压 系统 压力 等 各 种 管 路 上 作 截止 
和 节 流 阀 用 。 
工作 温度 : -20 ~65%C。 





10.1.2 Q2IN 型 外 螺纹 球阀 
(1) 型 号 说 明 


Q21N- 




















一 一 一 压力 级 : 100; 10MPa 
200: 20MPa 





ARARA RREA 


(2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-126) 
K 22. 8-126 “外形 尺寸 





315: 31.5MPa 














H) 





(mm) 



































公称 压力 : 31. 5MPa。 
液压 油 、 水 - 乙 二 醇 。 
试验 压力 : 48MPa。 
(1) 型 号 说 明 ( 见 表 22.8-127) 








适用 介质 : 


























































































































表 22. 8-127 型 号 说 明 
JZF S- 
-一 一 一 连接 型 式 代 号 
公称 通 径 
—J31. 5MPa 
公称 压力 一 
—H21MPa 
手动 控制 
HERRE R 
连接 型 式 代 号 连接 型 式 代 号 
垂直 板式 BI 直通 普通 螺纹 LTM 
水 平板 式 BIl 直角 普通 螺纹 LJM 
板式 法 兰 BF 焊接 法 兰 FH 
法 兰 板式 FB 














22-728 





第 22 篇 


液压 传动 与 控 币 

















(2) 垂直 板式 截止 阅 ( 见 表 22. 8-128) 




























































































































































































表 22. 8-128 ”垂直 板式 截止 阀 (mm) 
l 
Q 
S 
x 
N A 
H. 
p> 
š |] 
= 一 站 AS 
RI 
£ 
A 
型 号 4 B A D Do D, n x od L H JF H, T T, T, T, S 
JZFS-J10B I 65 90 86 22 100 17 4x 中 11 40 170 L 8 42.9 | 235.7 7.1 | 66.7 
JZFS-J20B I 72 105 103 32 120 17 4 xoll 48 190 2.4 | 60.3 | 49.2 11.1 79.4 
JZFS-J32B Í 82 120 120 40 140 17 6 x 中 11 55 215 2.4 | 84.1 67.5 | 42.1 | 16.7 | 96.8 
(3) 水 平板 式 截止 阀 ( 见 表 22. 8-129) (6) 直通 式 内 螺纹 截止 阀 ( 见 表 22. 8-132) 
(4) 板式 、 法 兰 截 止 阀 ( 见 表 22. 8-130) (7) 直角 式 内 螺纹 截止 阀 ( 见 表 22. 8-133) 
(5) W>., WARR (ILK 22. 8-131) (8) 焊接 法 兰 式 截止 阅 ( 见 表 22. 8-134) 
K 22. 8-129 水 平板 式 截 止 阀 
型 号 4 T, T, Hy 
JZFS-J10B ll 90 了 158 
JZFS-J20B ll 105 11. 1 182 
JZFS-J32B ll 120 45 2.4 122 140 17 | 6xóoll| 40 96. 8 84. 1 67.5 42.1 16.7 204 




























































































































































































































































































第 8 章 液压 辅 件 22-729 
表 22. 8-130 HIR, AZRE BJ (mm) 
K 
m 号 |Hi|b b B L H|CI|N El F T db Hd D M| A 
JZFS-JIOBF 154 | 80 | 9 | 20 6 | 30 | 64 | 60 |48 |42 |55 |10 |18.5] 22 | 8 | 50x50 
JZFS-J20BF | 205 |120 | 12 | 22 | 80 |43 | 80 | 80 | 56 | 56 | 76 | 18 |28.5] 35 | 12 | 65x65 
JZFS-J32BF | 246 | 140 | 16 | 28 |100 | 56 |100 |100 | 73 | 73 |100 | 30 | 43 | 45 | 16 | 85x85 
K 22. 8-131 jE2. WREE R K 22. 8-132 ”直通 式 内 螺纹 截止 阀 
(mm) (mm) 
éDo 
I Į = š 
= 
局 
$ 
x 
{ 
1 
型 ”号 d L| F | Do 
JZFS-JIOLTM MI8x1.5 |80|36|122 80 
F =! 
于 7 本 JZFS-JI5LTM M22x1.5 |100| 40 |130| 80 
JZFS-JIOFB 54 20 9 32 |50 |20 |18.5 
JZFS-J20FB 67 22 | 12 | 45 | 65 |35 |285 JZFS-J20LTM M27x2 |115|50 |158| 100 
JZFS-J32FB 87 28 16 60 |92 | 42 | 43 JZFS-J25LTM M33x2 |135] 58 |178| 140 
型 号 d | D | M |H | Do A JZFS-J32LTM M42 x2 |145| 68 |202] 140 
JZFS-JIOFB 10 22 | 8 1176| 8 | 50x50 
JZFS-H40LTM M48 x2 |155| 76 |226| 160 
JZFS-J20FB 18 | 35 | 12 |225 |120 | 65 x65 
JZFS-J32FB 30 | 45 | 16 |281 |140 | 85x85 JZFS-HSOLTM M64 x2 [190| 90 |250| 180 
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表 22. 8-133 ”直角 式 内 螺纹 截止 阀 ( 续 ) 
(mm) 型 号 L L, B b d 
JZFS-JIOFH 110 70 20 9 18. 5 
JZFS-JISFH 120 80 20 11 22.5 
JZFS-J20FH 130 86 22 12 28.5 
JZFS-J2SFH 160 | 110 25 14 35 
JZFS-J32FH 180 | 124 28 16 43 
JZFS-H40FH 200 | 140 30 16 52 
JZFS-H50FH 214 | 150 32 18 65.5 
JZFS-H65FH 260 | 180 40 22 78 
JZFS-H80FH 330 | 240 45 25 91 
型 号 do Hy Do A 
型 号 b, x b, K Hy | D 
n 4 D e 46 rl a m JZFS-JIOFH 12 |122 | 80 50 x50 
Pg M18 x1.5 50x50 36 | 40 | 37 | 18 |122| 80 
JIOLJM JZFS-J15FH 15 130 80 55 x55 
JZFS- 
M22 x1.5 55x60 40 | 45 |45 18 |130| 100 JZFS-J20FH 18 158 | 100 65 x65 
JISLJM 
JZFS- 0 
M27 x2 |60 x65|50 | 50 | 50 20 158| 140 JZFS-J25FH 24 | 178 | 140 | 75x75 
J20LJM 
JZFS- JZFS-J32FH 30 202 | 140 85 x85 
STIN M33 x2 165 x75] 58 | 55 | 60 22 |178| 140 
ma JZFS-H40FH 38 226 | 160 90 x90 
$ M42 x2 |75 x85] 68 | 60 |65 24 |202| 140 
J32LJM JZFS-H50FH 48 250 | 180 100 x 100 
JZFS- 
M48 x2 85x90 76 |70 |75 26 |226| 160 JZFS-H65FH 60 275 | 220 130 x130 
J40LJM 
JZFS-H80FH 70 312 | 280 150 x 150 
表 22. 8-134 ”焊接 法 兰 式 截止 阀 
(mm) 


10.3 DD71X 型 开 闭 发 信和 器 蝶阀 





Hy 
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éDo 
Li 
L 











(1) 用 途 及 性 能 规范 
本 阀 适 用 于 液压 系统 、 化 工 、 石 油 等 管道 上 ， 作 


















































启 闭 作用 ， 可 适用 于 以 下 介质 : 水 - 乙 二 醇 、 水 、 油 
品 等 。 
闭 发 讯 器 ， 当 蝶 阁 未 全 部 打开 时 接近 开关 不 动 























作 。 只 有 在 蝶阀 打开 至 (90°) 状态 时 接近 开关 动作 ， 
从 而 向 管道 提供 开启 保护 。 


zre 一 本 
1 yi 300mA max 
电器 参数 ， 吉 9 


接近 开关 : JM18L-Y8AK 
AC90V-250V 
(2) 外 形 尺寸 ( 见 表 22. 8-135) 
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表 22. 8-135 外形 尺 寸 (mm) ( 续 ) 
y 重量 
a aaaea ac as 
DN /kg 
40 69 | 90 |110 | 84 | 20 |202 36 | 3.4 





50 | 88.4 | 80 |181 |125 | 93 | 20 |225 | 43 | 4.2 





65 102.5 89 |190 | 145 | 111 | 20 |225 | 46 | 4.8 





80 | 61.2 | 95 |197 | 160 | 127 | 20 |225 | 46 | 5.2 





100 | 68.9 | 114 | 209 | 180 | 153 | 20 |379 | 52 | 6.5 





125 | 89.4 | 127 | 222 | 210 | 180 | 20 |379 | 56 8 












































150 | 91.8 | 139 | 234 | 240 | 207 | 25 |379 | 56 10 


DD71 x -16C( 带 发 信 器 ) 





DN L H H, D, D, Zx bd Lo 





10.5 低压 内 螺纹 直通 式 球阀 


50 43 140 72 100 | 125 | 4x 中 18 240 





















































































































































65 | 46 | 152 | 80 | 120 | 145 | 4x¢418 | 240 (1) 型 号 
80 46 158 86 127 160 4x 中 18 240 QLLE-IG ? 
(2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-137) 
100 52 175 100 156 180 4x 中 18 240 表 22. 8-137 外 形 尺寸 (Yam) 
125 56 190 113 190 210 4x 中 18 345 
150 56 205 131 212 240 4 x $23 345 Ë Do 一 | 
200 60 221 150 268 295 4 x $23 345 
x 
10.4 D71X-16 对 夹 式 手动 蝶阀 L 
(1) 技术 参数 
公称 通 径 ， DN50 ~ DN150。 
公称 压力 : PN<1.6MPa, 
使 用 温度 正常 -30 ~150% ， 瞬 时 可 达 205%C 。 
适用 介质 : 水 、 油 、 气 、 酸 、 碱 、 盐 等 。 公称 通 径 
aN. = 人 4 小 Ee 
(2) 规格 及 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-136) po d M/in H L D, 
R 22. 8-136 规格 及 外 形 尺 寸 
10 ü 5 3⁄8 58 60 105 
(mm) 
15 9.5 1⁄2 58 65 105 
20 12.5 3⁄4 62 75 120 
25 17 1 68 80 120 
32 22 11⁄4 75 95 140 
40 26 1172 86 110 180 
50 33 2 98 130 200 
10.6 HKP 型 板式 球阀 




















(1) 型 号 说 明 





22-732 





第 22 篇 


液压 传动 与 控 仙 





= 





型 条 (额定 压力 5MPa) 


HKP- 板 式 球 阐 


公称 通 径 


02X 

















DN06-50 


材料 


阀 体 、 接 头 体 及 控制 


心 轴 一 钢 
球体 一 钢 


密封 腕 一 POM 


控制 心 轴 帘 封 利 接头 体 密封 





密封 一 」 腑 橡胶 


4 一 所 橡胶 (KMD) 





手柄 型 式 





材料 代号 



































O2=IR EE 














NN 








HARR 2 


(2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-138) 


表 22.8-138 HKP 型 板式 球阀 外 形 尺寸 
































(mm) 



































| A 
N 
D jL 
= 
éD. 
$D3 
O 形 圈 
=i 2 pe ° ~| 
DN L L, L, Ls L, Ls Le L B Bi SW1 A C 
06 64 8.5 17:5 59 25 8.5 35 35 40 27 06 60 23 
10 80 7.5 27.5 70 29 10 44 35 55 40 09 108 28 
16 110 8.5 41.5 100 44.5 17 58 83 6 45 12 163 52 
20 127 10 48.5 117 51 20 69 97 70 51 14 183 54 
25 145 10 57.5 135 62 24 81 115 80 60 14 183 54 
















































































































































































第 8 章 液压 辅 件 22-733 
( 续 ) 
DN L L, L, L L, L; Ls L B B, SW1 A G 
32 176 12 68 165 75 29 96 136 100 78 17 228 80 
40 205 28.5 56 180 85 28.5 112 112 130 95 17 228 80 
50 245 38.0 68 220 106 38 136 136 149 112 17 228 80 
DN SW2 H H, H, D D, D, D, T S 0 形 圈 重量 EEN 
/kg / x105Pa 
6 30 37.5 30 7 6.6 11 6 11.7 1.6 23 8 x2 0.6 500 
10 36 58 45 8.5 9 14 9.5 15 2 36 10 x2.6 1.2 350 
16 41 72.5 55 11 9 14 16 25 2 46 20. 29 x2. 62 2.1 350 
20 40 88.5 70 11 10.5 16.5 20 30 2.9 59.5 23.39 x3. 53 3T 350 
25 50 号 73 80 11 10.5 17 2 35 2.9 69 28. 17 x3. 53 5.6 350 
32 65 118.5 100 12 13 19 32 39.4 2.9 84 32.92x3.53 10.9 350 
40 一 118.5 100 12 17.5 26 38 48.4 2:9 82.5 42 x3.5 17.5 350 
50 — 129 100 12 22 33 48 55.4 2: 9 88.5 49 x3.5 24.5 350 
生产 厂 ， 上 海德 艺 宝 机 械 制 造 有 限 公 司 。 
10.7 AHA! SAE 法 兰 球阀 
(1) 型 号 说 明 
HKB-20 -F3 - 1 1 1 2 1 -02X 











型 号 


HKB 一 阀 块 型 球阀 SAF 法 兰 F3 型 公称 压力 31. 5MPa 
HKB 一 阀 块 型 球阀 SAE 法 兰 F6 型 公称 压力 40MPa 


公称 通 径 








DN16-50 


SAE 法 兰 型 式 : F3 
F6 


材料 


阀 体 、 接 头 体 及 控制 


心 轴 一 钢 
球体 一 钢 
密封 胶 一 POM 


控制 心 轴 密封 及 接头 体 
密封 一 TIRRI 
4 一 气 橡胶 (FKM) 


SAE C 法 兰 一 
手柄 


钢 


02 = 螺栓 曲柄 钢 质 带 安装 


材料 代号 
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=. 














(2) 型 号 、 规 格 及 外 形 尺寸 ( 见 表 22. 8-139) 
表 22. 8-139 JÆ! SAE 法 兰 球阀 型 号 、 规 格 及 外 形 尺寸 (mm) 


SWI 









































































































































<£ 
型 ”号 SAE 规格 DN LW L L, H h, h, hs B 
HKB-16-F3 3⁄4” 16 16 170 47 62 19 45 11 38 
HKB-20-F3 3⁄4” 20 19 170 60 75 24.5 57 11 48 
HKB-25-F3 j” 25 25 176.5 65 82 28.5 64 11 57 
型 B bi d, d, SWI SW2 0 JÉ F 
HKB-16-F3 6.8 38.1 31.5 12 32 24.99 x3. 53 
HKB-20-F3 6.8 38.1 31.5 14 41 24.99 x3. 53 
HKB-25-F3 8 44. 45 38 14 50 32. 92 x3. 53 
型 号 A C D E F M K I G d 
HKB-16-F3 38.9 32.2 14 22 6.2 24. 9 10 47.6 65 10.5 
HKB-20-F3 38.9 325 14 22 6.2 24.9 10 47.6 65 10.5 
HKB-25-F3 45.3 38.5 16 22 7:5 28. 2 12 52.4 70 10.5 
型 号 SAE 规格 DN LW L L, H h h, h; B 
HKB-16-F6 3⁄4” 16 16 170 47 62 19 45 11 38 
HKB-20-F6 3⁄4” 20 19 170 60 75 24.5 57 11 48 
HKB-25-F6 1” 25 25 198.5 65 82 28.5 64 11 57 
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( 续 ) 
型 号 b, d, d, SWI SW2 0 JÉ RF 
HKB-16-F6 8.8 41.3 32 12 32 24.99 x3. 53 
HKB-20-F6 8.8 41.3 32 14 46 24. 99 x3. 53 
HKB-25-F6 9.5 47.6 38 14 50 32. 92 x3. 53 
型 号 4 C D E F M K I G d 
HKB-16-F6 42 32.5 19 28 8.2 29 11 50.8 72 10.5 
HKB-20-F6 42 32.5 19 28 8.2 29 11 50.8 72 10.5 
HKB-25-F6 48.4 38.9 24 33 9 33.8 13 57.2 81 13 
































生产 三: 上 海德 艺 宝 机 械 制造 有 限 公司 。 





10.8 KHB 高 压 球阀 


(1) 结构 图 ( 见 图 22. 8-40) 














































































































球 网 关闭 
c G 
E F 
RIRA f | ç 
| 截断 系统 主力 
系统 压力 
D A 5 


图 22.8-40 ”结构 图 
4 一 阀 体 ”8 一 接头 体 一 控制 心 轴 D 一 球体 
天 一 紧 定 螺钉 ( 限 位 柱 销 ) 天 一 限 位 垫 ”6 一 挡 环 





(2) 型 号 说 明 


22-736 





第 2 篇 RUEZ 


=. 








KHB-G1⁄2-1212-01X-: 





型 式 
KHB = 阀 块 型 球阀 DN04-25 
KHM = 袖 套 型 球阀 DN-32-50 





















































连接 型 式 
螺纹 规格 或 管子 外 径 和 连接 型 式 
材料 材料 代号 
阀 体 ， 接 头 体 和 控制 心 轴 ( 钢 ) 1 
球体 ( 黄 铜 ) DN 04-25 2 
1=( 钢 )DN 32-50 
密封 碗 (POM) 1 
控制 心 轴 密封 和 接头 体 密 封 
采用 丁 膊 橡胶 (NBR ) 
4 = 气 橡 胶 (FKM) 2 
手柄 型 式 
01 = HEWER, HAG) 
DN 12-50 
02 = EWERT, HAAK) 
DN 12-50 
03 = 铸 锌 抱 籍 式 手柄 ， 直 柄 (ZC ) 
DN 04-10,13 
04 = 铸 锌 带 安 装 螺栓 的 手柄 ， 曲 柄 (ZK) 
DN 04-10,13 
06 = 钢 质 带 安装 螺栓 的 手柄 ， 曲 柄 (SK) 
DN 12-50 
09 = 无 手柄 
系列 
(制造 商定 ) 
表面 防护 
无 = 磷 化 
G = HREF 
(3) 标准 型 号 ( 见 表 22. 8-140) 
表 22. 8-140 ”标准 型 号 
连接 型 式 管子 外 径 和 螺纹 规格 公称 通 径 si Be 重量 /kg 
KHB-G 1/8-1112-03 x 04 50 855304 0. 38 
KHB-G 1/8-1112-04 x 04 50 397593 0.34 
KHB-G 1/8-1112-09 x 04 50 397605 0.29 
KHB-G 1/4-1112-03 x 06 50 855305 0.41 
符合 ISO 228 的 螺纹 G KHB-G 1⁄4-1112-04 x 06 50 397595 0.37 
KHB-G 1/4-1112-09 x 06 50 397607 0.32 
KHB-G 3/8-1112-03 x 10 50 854360 0.55 
KHB-G 3/8-1112-04 x 10 50 397598 0. 51 
KHB-G 3/8-1112-09 x 10 50 397609 0.46 
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( 续 ) 
ñ" | a. | IEJ | 订货 代号 = | aa 

连接 型 式 管子 外 径 和 螺纹 规格 公称 通 径 EY 仓储 代号 重量 /kg 

KHB-G 1⁄2-1112-03 x -SW09 13 50 854326 0.67 

KHB-G 1⁄2-1112-04 x -SW09 13 50 397716 0.64 

KHB-G 1⁄2-1112-09 x -SW09 13 50 397730 0. 59 

KHB-G 1⁄2-1112-01 x 16 40 855308 0.77 

KHB-G 1⁄2-1112-02 x 16 40 397600 0.76 

KHB-G 1⁄2-1112-06 x 16 40 854361 0.96 

KHB-G 1⁄2-1112-09 x 16 40 397611 0.70 

符合 ISO 228 的 螺纹 G KHB-G 3/4-1112-01 x 20 31.5 855309 1.40 

KHB-G 3/4-1112-02 x 20 31.5 397601 1.40 

KHB-G 3/4-1112-06 x 20 31.5 700898 1.56 

KHB-G 3⁄4-1112-09 x 20 31.5 397613 1.30 

KHB-G 1-1112-01 x 25 31.5 855310 2.13 

KHB-G 1-1112-02 x 25 31.5 397602 2.13 

KHB-G 1-1112-06 x 25 31.5 700899 2.29 

KHB-G 1-1112-09 x 25 31.5 397615 2.03 

KHB-06LR-1112-03 x 04 50 397524 0.35 

KHB-06LR-1112-04 x 04 50 397618 0.31 

KHB-06LR-1112-09 x 04 50 854722 0.26 

KHB-08LR-1112-03 x 06 50 854829 0.35 

KHB-08LR-1112-04 x 06 50 397621 0.31 

KHB-08LR-1112-09 x 06 50 854723 0.26 

KHB-10LR-1112-03 x 08 50 397525 0.52 

KHB-10LR-1112-04 x 08 50 397624 0.48 

KHB-10LR-1112-09 x 08 50 854724 0.43 

KHB-12LR-1112-03 x 10 50 854734 0. 52 

KHB-12LR-1112-04 x 10 50 854378 0. 48 

KHB-12LR-1112-09 x 10 50 854725 0. 43 

KHB-15LR-1112-03 x -SW09 13 50 854834 0.62 

符合 DIN 2353 轻 载 系 |  KHB-15LR-1112-04 x -SW09 13 50 700954 0. 59 

列 的 管 螺纹 连接 LR KHB-15LR-1112-09 x -SWO9 13 50 854726 0. 54 

KHB-15LR-1112-01 x 12 40 397526 0.71 

KHB-15LR-1112-02 x 12 40 397627 0.70 

KHB-15LR-1112-06 x 12 40 854837 0. 90 

KHB-15LR-1112-09 x 12 40 854727 0.64 

KHB-18LR-1112-01 x 16 40 397527 0.70 

KHB-18LR-1112-02 x 16 40 397629 0.70 

KHB-18LR-1112-06 x 16 40 854838 0. 90 

KHB-18LR-1112-09 x 16 40 397640 0.63 

KHB-22LR-1112-01 x 20 31.5 397528 1.35 

KHB-22LR-1112-02 x 20 31.5 397632 1.35 

KHB-22LR-1112-06 x 20 31.5 854841 1.51 

KHB-22LR-1112-09 x 20 31.5 854729 1.25 
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( 续 ) 
工作 压力 订货 代号 = 
连接 型 式 管子 外 径 和 螺纹 规格 公称 通 径 重量 /k 
= u PN/MPa 仓储 代号 
KHB-28LR-1112-01 x 25 31.5 397529 1. 64 
符合 DIN 2353 轻 载 系 KHB-28LR-1112-02 x 25 31.5 397634 1. 64 
列 的 管 螺 纹 连接 LR KHB-28LR-1112-06 x 25 31.5 854843 1. 80 
KHB-28LR-1112-09 x 25 31.5 854730 1. 54 
KHB-08SR-1112-03 x 04 500 397530 0.37 
KHB-08SR-1112-04 x 04 500 397645 0.33 
KHB-08SR-1112-09 x 04 500 854732 0.28 
KHB-10SR-1112-03 x 06 500 854830 0.41 
KHB-10SR-1112-04 x 06 500 397648 0.37 
KHB-10SR-1112-09 x 06 500 854733 0.32 
KHB-12SR-1112-03 x 08 500 854833 0.54 
KHB-12SR-1112-04 x 08 500 397651 0.50 
KHB-12SR-1112-09 x 08 500 854761 0.45 
KHB-16SR-1112-03 x -SW09 13 500 854835 0.64 
KHB-16SR-1112-04 x -SW09 13 500 397725 0.60 
KHB-16SR-1112-09 x -SW09 13 500 854763 0.55 
KHB-16SR-1112-01 x 12 400 397532 0.72 
KHB-16SR-1112-02 x 12 400 397655 0.72 
KHB-16SR-1112-06 x 12 400 854839 0.92 
连接 型 式 符合 DIN 2353 KHB-16SR-1112-09 x 12 400 854764 0. 65 
重 载 系列 的 管 螺纹 连接 
重 载 系列 的 管 螺纹 连接 SR KHB-20SR-1112-03 x -SW09 13 500 854836 0.69 
KHB-20SR-1112-04 x -SW09 13 500 397728 . 66 
KHB-20SR-1112-09 x -SW09 13 500 854765 0.61 
KHB-20SR-1112-01 x 16 400 397533 0.74 
KHB-20SR-1112-02 x 16 400 397658 0.74 
KHB-20SR-1112-06 x 16 400 854840 0.94 
KHB-20SR-1112-09 x 16 400 854766 0.67 
KHB-25SR-1112-01 x 20 315 397534 1.42 
KHB-25SR-1112-02 x 20 315 397661 1.42 
KHB-25SR-1112-06 x 20 315 854842 1.58 
KHB-25SR-1112-09 x 20 315 854767 1.32 
KHB-30SR-1112-01 x 25 315 397535 1.97 
KHB-30SR-1112-02 x 25 315 397663 1.97 
KHB-30SR-1112-06 x 25 315 854844 2.13 
KHB-30SR-1112-09 x 25 315 854768 1.87 
人 — 
266 2005 |  KHB-M12 x 1. 25-1112 x03 x 04 500 391524C 39 
标准 MEREK M KHB-M12 x 1. 25-1112 x04 x 04 500 397618C .35 
注 : 配 用 JB/T 966 一 
2005 标准 螺母 和 标准 接 
管 ， 以 及 JB/ZQ 4224— KHB-M16 x 1. 5-1112 x03 x 06 500 854829C . 42 
2006 标准 O ERHI KHB-M16 x 1. 5-1112 x04 x 06 500 397621C .38 
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( 续 ) 
工作 压力 订货 代号 = 
连接 型 式 管子 外 径 和 螺纹 规格 公称 通 径 重量 /k 
加 u PN/MPa 仓储 代号 a 
KHB-M22 x 1. 5-1112 x03 x 08 500 397525C 0.53 
KHB- M22 x 1. 5-1112 x 04 x 08 500 397624C 0.49 
KHB-M27 x 1. 5-1112 x 03 x 10 500 854734C . 56 
" KHB-M27 x 1. 5-1112 x04 x 10 500 854378C . 52 
符合 JB/T 966—2005 
标准 外 螺纹 M KHB-M30 x 1. 5-1112 x01 x 16 400 397527C .78 
注 : 配 用 JB/T 966— KHB-M30 x 1. 5-1112 x02 x 16 400 397629 C TT 
2005 标准 螺母 和 标 KHB-M30 x 1. 5-1112 x06 x 16 400 854838C . 97 
准 接管 ， 以 及 JB/ 
: KHB-M36 x 2-1112 x01 x 20 315 397528C 1.41 
ZQ 4224—2006 标 
ct KHB-M36 x 2-1112 x 02 x 20 315 397632C 1.41 
准 O 形 密封 圈 
KHB-M36 x2-1112 x06 x 20 315 854841C 1. 57 
KHB-M42 x2-1112 x01 x 25 315 397529C 14 
KHB-M42 x2-1112 x02 x 25 315 397634C 14 
KHB-M42 x2-1112 x06 x 25 315 854843C .30 


(4) 结构 型 式 
截断 装置 是 一 球体 。 
(5) 连接 型 式 








符合 ISO 228 的 内 螺纹 ; 符合 DIN 2353 RAH 


载 的 管 螺纹 。 


(6) 安装 位 置 ( 任 选 ) 











(7) 重量 ( 见 表 22. 8-140) 








(8) 流动 方向 ( 任 选 ) 


(9) 环境 温度 ( -10 -80%) 


(10) 材料 


阀 体 、 接 头 体 、 控 制导 











磷 化 或 镀 黄 锌 ( 适 
忌 轴 和 采用 
用 黄 铜 镀 硬 铬 ( 适 上 
































n 





F 柄 、 芯 轴 采 用 钢 质 ， 表 面 
用 DN 04-25); 阀 体 接头 体 和 控 和 
钢 质 ， 表 面 磷 化 (适用 DN 32-50): RER 
] DN 04-25); 球体 采用 钢 制 镀 硬 





£S 


H 














铬 钢 ( 适 用 DN 32-50); 软 密封 采用 优质 复合 材料 


(POM) 。 球 
ton) 。 手 柄 








体 密封 采用 
SW09 采用 





























Ped. SŠ PE (m JH 














13); 曲柄 SW12-17 RHEE, REE 21 


镀 锐 钢 ( 适 月 


J 8 Je ( NBR ) 或 所 橡胶 (vi- 





DN 04-10, 





HF DN 12-50) 


(11) 液压 参数 

1) 工作 压力 见 表 22. 8-140。 

2) 工作 介质 符合 DIN 51524 的 第 1 部 分 和 第 2 
部 分 的 矿物 油 (其 他 介质 请 咨询 ) 。 

3) 工作 介质 温度 : -10 ~80%C。 

(12) 尺寸 

1) 手柄 

D 直 柄 ( 抱 籍 式 ) 尺 寸 见 表 22. 8-141。 


R 22. 8-141 尺寸 


L 
































(mm) 




















































































































22-740 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
ens — 订货 代号 = 
L $D gd h, SW 球阀 公称 通 径 型 号 库存 代号 
150 22 15 10 09 0.4 ~10.13 03(ZG) 559419 
175 28 22 12 12 12 ~ 16 01(AG) 270100 
200 32 24 12 14 20 ~25 01(AG) 270101 
240 36 26 14 1 32~50 01(AG) 270311 
© 装配 说 明 : 抱 夭 式 手 柄 压 套 在 球阀 芯 轴 上 并 SW 09 SW 12 SW 14 SW 17 
用 手柄 头 部 的 螺钉 将 手柄 卡 紧 在 芯 轴 上 。 扭矩 /N +m 3 3 5 7 
2) 球阀 ( 见 表 22. 8-142) 
表 22. 8-142 球阀 尺寸 (mm) 
SW1 
连接 型 式 型 号 | DN LW RA d, 1 L L B H h | h | h. |SW1 |SW2 
KHB-G1/8| 04 | 06 Gl/8 |10 69 35 25 |48 13 35 ]8 |o |19 
KHB-G1/4| 06 | 06 Cl/4 |14 69 35 25 |48 13 35] 8 |o |22 
KHB-G3⁄8 10 | 10 C3/8 |14 722 42 32 53 17 a| 8 |o |27 
KHB-G1⁄2 | 13 | 12 G1/2 |16 183 47 35 53 17 140 | 8 |o | 30 
KHB-G1⁄2 | 16 | 15 G1⁄2 |16 |83 47 38 62 19 |45 |11 | 12 | 32 
KHB-G3⁄4 | 20 | 20 C3/4 |18 95 |60 48 75 24.5 57 | 1 | 14 | 41 
KHB-G1 | 25 | 25 Cl |205[ 113 | 65 | 57 | 82 285) 64 | 11 | 14 | 50 
KHB-G2 | 50 | 48 C2 26 |140 100 | 105 131.252.5112.7| 12 | 17 | 80 
KHB-06LR| 04 | 04 | 06 |M12x1.5| 10 | 67 35 |25 |48 |13 35 | 8 |o |19 
KHB-08LR| 06 | 06 | 08 |MI4x1.5| 10 | 67 |35 |25 48 |13 35 | 8 |o |19 
KHB-IOLR| 08 | 08 | 10 |M16x1.5| 11 | 74 | 42 |32 |53 17 40l 8 |o |27 
KHB-12LR| 10 | 10 | 12 |MI8x1.5| 11 | 74 | 42 |32 |53 17 40l 8 |o |27 
KHB-15LR| 13 | 12 | 15 | M22x1.5| 12 | 82 | 47 |35 | 53 |17 |40 |8 |o |30 
KHB-15LR| 12 | 12 | 15 | M22x1.5| 12 | 82 | 47 |38 62 |19 |45 |11 |12 | 32 
KHB-I8LR| 13 | 12 | 18 | M26x1.5| 12 | 82 | 47 |35 | 53 |17 |40 | 8 |o |30 
KHB-I8LR| 16 | 15 | 18 | M26x1.5| 12 | 82 | 47 |38 62 |19 |45 |11 |12 |32 
KHB-22LR| 20 | 19 | 22 | M30x2 | 14 |101 | 60 |48 |75 24.5 57 | 11 | 14 | 41 
KHB-28LR| 25 | 24 | 28 | M36x2 | 14 |108 | 65 | 57 | 82 28.5 64 |11 | 14 |50 




























































































第 8 章 液压 辅 件 22-741 











( 续 ) 
连接 型 式 型 号 | DN LW RA d, l L L | B | H h kh |h, |SW1 |SW2 





KHB-08SR| 04 | 05 | 08 |MI6x1.5| 12 | 73 | 35 | 25 | 48 | 13 | 35 8 09 | 19 





KHB-10SR| 06 | 06 | 10 | M18 x1.5| 12 | 73 | 35 | 25 | 48 | 13 | 35 8 09 | 19 





KHB-12SR| 08 | 08 | 12 | M20 x1.5| 12 | 76 | 42 | 32 | 53 | 17 | 40 8 09 | 27 





KHB-14SR| 10 | 10 | 14 | M22 x1.5ļ| 14 | 80 | 42 | 32 | 53 | 17 | 40 8 09 | 27 





KHB-16SR| 13 | 12 | 16 | M24x1.5| 14 | 86 | 47 | 35 | 53 | 17 | 40 8 09 | 30 








KHB-16SR| 12 | 12 | 16 | M24x1.5| 14 | 86 | 47 | 38 | 62 | 19 | 45 | 11 | 12 | 32 





KHB-20SR| 13 | 12 | 20 | M30 x2 16 | 90 | 47 | 35 | 53 | 17 | 40 8 09 | 30 
KHB-20SR| 16 | 15 | 20 | M30x2 16 | 90 | 47 | 38 | 62 | 19 | 45 | 11 | 12 | 32 








KHB-25SR| 20 | 20 | 25 M36 x2 18 | 109 | 60 | 48 | 75 245 57 | 11 | 14 | 41 


















































KHB-30SR| 25 | 25 | 30 | M42x2 | 20 |120 65 | 57 | 82 |28.5| 64 | 11 | 14 | 50 












































(13) 备件 (密封 组 件 ) ( 见 表 22. 8-143) ( 续 ) 

表 22.8-143 备件 (密封 组 件 ) 有 从 — | TREE 
KHB,DN 04-25 DN 04/06 703 048 
50 40 DN 08/10 703 014 
30 DN 13 703 046 
DN 12/16 703 010 
T N DN 20 703 005 
N sss DN 25 703 004 
/” Ne DN 32 703 045 
22 Ø DN 40 703 292 
DN 50 703 007 











EP: 贺 德 克 液 压 技术 ( 上海 ) 有 限 公司 。 










Í 


mM AOE py 
RS 





11 E UJMJE e 
(1) 油泵 、 电 机 组 用 下 型 振动 技术 数据 ( 见 表 





































































































10 20 
22. 8-144) 
表 22. 8-144 E 型 减 振 器 技术 数据 
额定 负载 /kg Z 向 额定 负载 下 静 变 形 /mm 动 刚度 / (kg/cm) 
产品 型 号 阻尼 比 ”| 重量 /kg 

Z y X 公称 NÆ Z y X 
E10 10 10 5 0.6 330 500 350 0.16 
E15 15 15 10 0.7 450 660 430 0. 22 
E25 25 25 10 0.9 750 880 690 0. 22 
E40 40 40 15 0.7 1300 | 1100 740 0. 40 
E60 60 60 25 0.7 1600 | 1400 900 0.65 
E85 85 85 35 0.6 +0.3 2000 | 1900 | 1000 |0.08~0.12 1.10 
E120 120 110 50 0.9 2500 | 2100 | 1100 1.40 
E160 160 150 70 0.6 5500 | 2800 | 1400 1. 80 
E220 220 190 80 0.6 7000 | 3500 | 1500 2. 20 
E300 300 210 90 0.6 11000 | 5500 | 2260 2. 50 
E400 400 260 100 0.7 13000 | 6200 | 2400 3.10 
注 : Z、Y、 针 分 别 表 示 坐 标 系 中 的 三 个 方向 。 
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(2) 型 号 及 外 形 
表 22. 8-145 











尺寸 ( 见 表 22. 8-145) 
E 型 减 振 器 型 号 及 外 形 尺 十 


(mm) 


12 KXT 型 可 曲 挠 橡胶 接管 


(1) 型 号 说 明 


可 曲 拨 
橡胶 


接头 一 一 一 


K X T-(x)-x 














公称 通 径 (mm) 


一 一 一 一 型 号 ; 根据 工作 





压力 分 为 [、 开 、 
亚 型 三 种 


(2) 技术 条 件 ( 见 表 22. 8-146 ) 
K 22. 8-146 ”技术 条 件 








































































































































































































型 号 
7| KXT(I) | KXTCI) | KXT(II) 
项 目 
工作 压力 /MPa 2.0 1.2 0.8 
爆破 压力 /MPa 6.0 3.5 2.4 
产品 型 号 n B mr 
>< jE 
E10 2 e] 真空 度 / MPa 0.1 0. 0867 0. 0533 
E15 2 $7 适用 温度 /SC -20 ~115 
E25 2 $7 
F40 2 空气 、 压 缩 空气 、 水 、 海 水 、 弱 酸 
中 9 活用 介质 空气 和 ` k. 35 
E60 M12 | 100 | 80 | 50 | 65 2 d9 ( 耐 油 场合 需 注 明 ) 
E85 M14 | 120 | 100 | 60 | 70 2 | l 
E120 M16 | 140 | 112 | 65 85 2 中 13 W: 接头 两 端 可 任意 偏转 ， 便于 自 由 调节 轴 向 或 横向 位 
E160 | M18|145 115 | 60 |108 2 | $13 É, DN200-300KXT( I ) 型 工作 压力 为 15MPa， 爆 
E220 M22 150 | 120 | 60 |118 2 | $15 破 压 力 为 4.5SMPa。 
E300 M24 | 155 | 125 | 65 |125 | 60 | 4 | 15 
E400 M27 | 175 | 140 | 65 |130 | 65 | 4 | $17 (3) 技术 参数 见 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-147) 
表 22. 8-147 技术 参数 外 形 尺寸 (mm) 
A 
< 
公称 通 径 DN m 法 兰 厚 度 n 螺栓 孔 | 螺栓 孔 中 心 轴 向 位 移 、 扁 转角 度 
KEE L 螺栓 数 n HEA 横向 位 移 
/mm /in B 直径 do 圆 直 径 D, 伸 长 压缩 /A(°) 
32 (144) 95 16 4 17.5 100 6 9 9 
40 (134) 95 18 4 17.5 110 6 10 9 
50 (2) 105 18 4 17.5 125 J 10 10 
65 (234) 115 20 4 17.5 145 7 13 11 
80 (3) 135 20 8 17.5 160 8 15 12 15 
100 (4) 150 22 8 17.5 180 10 19 13 
125 (5) 165 24 8 17.5 210 12 19 13 
150 (6) 180 24 8 pp 240 12 20 14 
200 (8) 190 24 8 22 295 16 25 22 
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13 EJHL, RIES. 


(1) 型 号 说 明 (A 型 圆 法 兰 ) 
































PL 450 / 3 / 8 
KAHJE: PL 
Ep: PK 内 部 代码 
动机 法 六 直径 (mm) 型 式 代码 


























(2) 技术 规格 及 外 形 尺寸 ( 见 表 22. 8-148) 


R 22. 8-148 ”电动 机 、 泵 钟 形 章 技术 规格 及 外 形 尺寸 (A 型 圆 法 兰 ) 





从 225S 起 的 IEC 透气 孔 ， 透 气 塞 串 选 
标准 电动 机 厂 8 个 电动 AES kaba 
机 安装 孔 
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FLR oR B 
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可 
tët 





按 











Hok 
衬 会 























































































































IEC 电动 机 | 功率 /kW | Com | DP | PTEL x mm 
规格 (出 轴 ) | n= W 垫 片 | PTFS 透气 孔 | 泄 油 孔 
4 B. | 了 L, | L, | L, |B, B 
(di xh) |1500r/min 规格 s A B P 5 h K M| 5 | fs | 8s |28 TT T 
9 7 20 20 
Ji 0.25 |PK 160/57.. 80 105 | 27 33 
160 | 160 |160|130110|110| 4 | 9 | M8 13 | 8 25 7.5 28 
(14x30) | 0.37 [PL 160/5/.. 90 102 | 29 38 
PE PK 200/3/. . 100 43 
ú . i 124| 37 
0.75 | PL 200/37.. 47 
(19 x40) 
PL 200/8/.. | 200 | 200 200|165 [130 145| 4 |11 [M10|124| 16 |12 |133] 57 60 |7.5 36 
90S/90L n? 
1.1 [PL 200/47.. 144| 40 54 
(24 x50) 
1.5 140 
PFL 200/67.. 180 47 62 
PK 250/6/. . 120 180 | 74 54 
aa PE 250/37.. 124 124| 42 52 
100L/112M 
3 |PL250/6/.. | 250 | 250 250|215 180 190| 5 |14 [M12|135| 18 | 12 |180 40 | 57 [7.5143 
(28 x60) 
PL 250/4/.. 148 166 | 56 64 
PFL 250/18/.. 175 50 77 















































































































































































































































































































































22-744 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
IEC 电动 机 | 功率 /KW SwE DP |PTEL 上 十 /mm 
规格 (出 轴 ) | n= | 垫 片 | PTFS 透气 孔 | 汽油 孔 
4 B, | 了 L, | L, | L; |B; IB 
(di xl.) 1500r/min 规格 | 支架 L. | B Í s| h KIM i 1 J J + 
Bo L Ba Lyo 
PK 300/5/.. 144 205 | 57 63 
PL 300/15/.. 150 231 | 77 66 
132S/132M 5.5 
PK 300/4/.. | 300 | 300 |300|265 230 234| 5 | 14 |M12|155| 20 | 15 |166| 56 | 50 | 68 |7.5 | 45 
(38 x80) 7.7 
PL 300/4/.. 168 74 
220 | 57 
PL 300/7/.. 196 84 
IONICO 11 PK 350/4/.. 188 a zz 82 
(42 x110) 15 PK 350/6/.. 204 87 
350 | 350 |350|300 250 260| 6 17 M16 25 | 15 50 
180M/180L | 18.5 [PK 350/10/.. 228 251 | 97 102 
48 x110 
(48x110) 22 PL 350/7/.. 256 258 | 74 115 
PK 400/4/.. 204 230 | 75 92 
200L 
30 PK 400/5/.. | 400 | 400 |400 [350 300 300| 6 |17 |M16|228 | 25 | 50 77 | 50 104 
(55 x110) 290 
PL 400/5/.. 256 97 118 
PK 450/2/.. 234 20 |260 107|7.5 51 
225S/225M 
37 PK 450/3/.. | 450 | 450 |450 |400 350 350| 6 |17 IM16|262 25 | 22 97 | 50 |121 
(60 x 140) 325 
45 PL 450/3/.. 285 20 133 
55 PL 550/8/.. 248 340 | 97 116 
250M PL 550/1/.. 265 360 |120 125 
(60 x 140) 
PK 550/3/.. | 550 | 550 |550 |500 |450 450*| 6 |17 M16275 | 26 | 25 50 |130 
250S/280M 340 | 97 
(75 x140) gs PL 550/3/.. 295 140 
90 PL 550/2/.. 315 400 |145 135 
110 PK 660/2.. 310 410 147 
120 
315S/315M 132 PL 660/5/.. 330 400 157 
660 | 660 | 660|600 550 550*| 8 | 22 M20 32 | 30 50 7.5| 60 
(80 x170) 160 [PL 660/2/.. 343 490 174 163 
200 |PL660⁄4/.. 395 500 197 190 
Al ph JÉ =. 
71 0.25 |PFK 160/6/.. 79 30 35 
160 | 160 160|130 110 1104 9 M8 13 | 13 |140 25 7.5 28 
(14 x30) 0.37 | PFL 160/6.. 101 60 46 
0.55 | PK 200/4/.. 109 12 57 |36 | 46 
80 
0.75 |PK 200/117.. 45 10 15 
(19 x40) 144| 97 | 10 
PL 200/11.. 55 18 
200 | 200 |200|165 130 145| 4 |11 [M10 16 7.5 136 
90S/90L 1.1 |PK 200/13/.. 152 30 36 |71 
12 
1.5 |PK 200/307.. 79 142 30 
(24 x50) 37 |25 
PL 200/307. . 90 127 37 
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( 续 ) 
IEC 电动 机 | 功率 /KW SwE DP |PTEL 必 十 /mm 
规格 (出 轴 ) | n= | 热 片 PTFS 透气 孔 | 泄 油 孔 
A B, IB L, | L, | L; | B; IB 
(di x4) I500r/min 规格 | 支架 | 和 | 2 n 5 h ELM |p L 
9 7 20 20 
PK 250/13/.. 159 18677 | 40 | 69 
100L/1 12M E PK 250/15/.. 61 187 10 | 20 
3 250 | 250 |250|215]180|190| 5 | 14 M12 18 |12 97 7.5| 43 
(28 x60) 4 PL 250/15/.. 79 187 20 229 
PK 250/17/.. 100 186| 74 40 | 39 
PK 300/8/.. 110 225 95 | 40 | 45 
5.5 PK 300/9/.. 85 30 | 32 
132S/132M 97 
(8 = BU) PL 300/9/.. | 300 | 300 |300|265 230 234| 5 14 M12|99 20 | 15 |231 40 | 37 |7.5 | 45 
x 
7.7 | PL 300/13⁄.. 210 57 95 
50 
PK 300/15/. . 138 228| 56 57 
PK 350/8/.. 204 259 | 53 90 
25 |15 
160M/160L 11 [PK 350/11⁄.. 130 97 52 
(42 x110) 
15 PL 350/11/.. | 350 350 |350|300 250 260] 6 | 17 M16[|146 26 | 18 97 | 50 | 60 
180M/180L 252 
18.5 |PK 350/18/.. 159 67 
(48 x110) 35 20 m 
22 PL 350/18/. . 184 80 
PL 400/3/.. 165 290 | 97 73 
200L 
30 PK 400/12/.. | 400 | 400 14001350 300 300| 6 |17 IM16|170 | 25 | 20 50 | 75 
(55 x110) 260 | 95 
PL 400/12/.. 184 82 
PK 450/5/.. 165 260 73 
120 
37 PL 450/57.. 185 325 83 
225S/225M 45 PK 450/6/.. 176 260 | 53 80 |7.5 51 
450 | 450 |450|400 350 350] 6 17 |M16 25 | 20 50 
(60 x 140 ) PFL 450/9/. . 253 370 |137 116 
PK 450/12/. . 204 90 
260 | 97 
PL 450/12/.. 222 101 
55 PK 550/4/.. 192 400 | 80 88 
250M 
(65 x140) PL 550/4/.. 207 340 96 
550 | 550 |550 [|500 |450 450*| 6 | 17 M16 26 |25 50 
2805/280M | 75 | PK 550/8/.. 217 340| 97 100 
(175 x140) 
90 
315S/315M 110- IPK 660/3/... 550 247 500 | 80 115 
660 | 660 |660 |600 550 8 |22 M20 32 30 50 
(180 x 170) 160 |PL 660/37... + 260 340 |156 122 
355L/400M 355 PL 800/1/... 365 70 | 35 100 150 259 
800 | 800 |800|7401680 680*| 8 |22 M20 500 50 7.5 
(100 x210) 710 PL 800/3/... 443 | 37 | 38 305 206 371 
(3) WAHRE) 

























































































































































22-746 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
PL 250/174 
长 型 钟 形 罩 : PL 
FAES. PK 内 部 代码 
电动 机 法 兰 直径 型 式 代码 
(4) 技术 规格 及 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 8-149) 
表 22. 8-149 ”电动 机 、 泵 钟 形 曾 技术 规格 及 外 形 尺 十 GEÆ Z) 
EIL, ATRE L7 
ERE EET A in Ès £ 
Š I FM 
LJ 
上 
上 
[Wy 
< "< S 
n | 
了 
1 
eai 可 按 要 求 
sb 提供 衬 套 
IEC 电动 机 | 功率 /kW jpe | P Par I sJ/mm 
规格 ( 轴 伸 )| n= ama 垫 片 | 支架 | PEA " z 透气 孔 | 泄 油 孔 
(di xZ3) |1500r/min gw m B Pb h K M h b 1 C G G B. B, |L, Ba |L 
9 7 20 20 
PL 160/1/... 70 8 70|91 35 |20 |16 27 42 
71 0.25 和 一 一 一 一 + 
PL 160/4/... | 160 | 160 160 130 110|110 4 | 9 [M8 110 13 50 7.5|82 
(14 x30) | 0.37 Co 12 | 90 |120 45 | 22 | 25 
PK 160/4/... 95 43 67 
0. 55 
80(19 x40) 0 75 PL 200/1/... 90 70 |91 |35 22 37 54 
90S/90L I i 200 | 200 200 165 130|145 4 |11 IM10 16 | 12 25 75 
(24 x50) R PL 200/2/... 100 90 |120| 45 |22 42 64 
22 (PL 250/17... 110 90 |120| 45 |22 45 67 
100L/112M I FF C] 
(38803 3 PL 250/2/... | 250 | 250 250 215 180|190 5 |14 M12115 18 | 12 120|150 53 47 |36 | 47 7.5|72 
x | | 
4 PL 250/7/... 125 145|180 64 | 46 52 82 
132S/132M| 5.5 PL 300/1⁄... 132 120 |150| 53 | 33 56 87 
~~ 300 300 300 265 230|[234 5 | 14 IM12 20 |15 50 7.5 
(38 x80) 7.5 | PK 30022/... 137 145 |180| 64 | 33 59 92 
121 
160M/160L| 11 PL350/1⁄... 171 1201156| 59 |33 73 — 
(42 x110) 15 
350 | 350 350 300 250|260 6 |18 IM16 25 | 15 50 7.5 
18OM/I8OL 18.5 131 
(48x110) 22 PL 350⁄/2/... 181 145|180 64 | 31 78 
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14 HAH), SHLAK 


(1) 订货 标记 方法 


K 22. 8-1S0 LM 型 梅花 形 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 


从 动 端 ; 
103mm 


(2) LM 型 梅花 形 联 轴 器 基本 参数 和 主要 





Y 型 轴 孔 、A WIBE d, = 35mm 
L, =250mm, 

















L. = 


LM5 = YA42 x 120/YA35 x 103 x 250 


(摘自 GB/T 5272—2002) ( 见 表 22. 8-150) 


主动 端 : Y 型 轴 孔 、A SU gË d. = 42mm 
L =120mm. 
标志 ”站 模 轴 孔 2 3 ZR ZL 


h Agil 





















$: 
NN 
So 


by Z 
S 
RS 
DS N 
| 
/ > : ISSN 
RA 




















尺寸 


(mm) 


1、3 一 半 联 轴 右 





































































































É 2 一 弹性 元 件 
RXS LA 
SF 
Re 
AL 
公称 转 矩 TAN +m 轴 和 孔 长 度 
wama: 许 用 转速 = i 
sa | 弹性 件 硬度 aA 轴 孔 直径 Ym ZÆ L | p PEM En | 转动 惯量 
4a a U 
K aH, b Hp a di, d, 也 推荐 ° 型 号 | /kg |/kg .co 
r min 
80+5 | 60 +5 L 
12. 1⁄4 32 27 
16. 18, 19 42 30 
LM1 25 45 15300 35 86 50 |MT1 -| 0.66 | 0.0002 
20. 22. 24 52 38 
25 62 44 
16. 18. 19 42 30 
20. 22. 24 52 38 
LM2 50 100 12000 38 95 60 IMT2 -| 0.93 | 0.0004 
25. 28 62 44 
30 82 60 
20. 22. 24 52 38 
LM3 100 200 10900 25. 28 62 44 40 103 70 IMT3 2 1.41 | 0.0009 
30. 32 82 60 
22. 24 52 38 
25. 28 62 44 
LM4 140 280 9000 45 114 85 IMT4-%| 2.18 | 0.0020 
30. 32. 35. 38 82 60 
40 112 84 


















































































































































































































































22-748 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
公称 转 矩 T. /N +m 轴 孔 长 度 
re 许 用 转速 mi 
e 弹性 件 硬 度 [n], 轴 孔 直径 Ym ZE L| 弹性 件 | 重量 | 转动 惯量 
== n 0 2 
a H, b Hp Raa di, d, 也 推荐 型 号 /kg |/kg: cm? 
I min 
80+5 | 60 =5 L 
25, 28 62 44 
LM5 350 400 7300 30. 32. 35. 38 82 60 50 127 | 105 | MTS Z | 3.60 0. 0050 
40. 42. 45 112 84 
30. 32. 35. 38 82 60 
LM6 400 710 6100 55 143 | 125 |MT6 7 | 6.07 0.0114 
40. 42. 45. 48 112 84 
35'* . 38 ° 82 60 
LM7 | 630 | 1120 5300 40" 、42* 45. 60 | 159 | 145 | MT7-¢ | 9.09 | 0.0232 
48. 50. 55 112 84 
45". 48". 50. 55. 56 
LM8 1120 2240 4500 70 181 | 170 | MT8 + | 13.56 | 0. 0468 
60. 63. 65 `° 142 107 
50* .. 55* . 56 ° 112 84 
LM9 1800 3550 3800 60., 63., 65, 70, 71, 75| 142 107 80 208 | 200 | MT9 Z% | 21.40 | 0.1041 
80 172 132 
60”、63”、65”、 
142 107 
70. 71. 75 
LM10 | 2800 5600 3300 90 230 | 230 |MT10 7%| 32.03 | 0.2105 
80. 85. 90. 95 172 132 
100 212 167 
70* ..71* . 75 ° 142 107 
LM11 | 4500 9000 2900 80”、85$”、90 、95 172 132 100 |260 | 105 |MT11 Z| 49.52 | 0.4338 
100. 110. 120 212 167 
80* 85". 90.95 172 132 
LM12 | 6300 12500 2500 100, 110, 120, 125 212 167 115 |297 |300 |MT12 | 73.45 | 0.8205 
130 252 202 
90*  95* 172 132 
100 ° 110". 
LM13 | 11200 20000 2100 212 167 125 |323 | 360 |MT13 Z% | 103. 86 | 1.6718 
120* 、125* 
130. 140. 150 252 202 
100 °. 110 °. 
212 167 
120* 125* 
LM14 | 12500 25000 1900 135 |333 | 400 |MT14 `£ | 127.59 | 2. 4990 
130* . 140* . 150 252 202 
160 302 242 
2. 带 * 号 轴 孔 直径 可 用 于 Z 型 轴 孔 。 
3. a, b 为 两 种 材料 的 硬度 代号 。 
生产 厂 : 江阴 联 轴 器 厂 。 


























































































































8 章 液压 辅 件 22-749 
mh AAS 二 > 
15 FC 型 油箱 清洗 盖 
(1) 型 号 说 明 
FCL-03 
清洁 盖 管 径 尺寸 : 
FCI 一 楼 形 ; FCF 一 方形 03—3/8"”; 04—1⁄2”; 06 一 3/4”.… 
(2) 规格 及 外 形 尺寸 ( 见 表 22. 8-151) 
表 22. 8-151 FC 型 清洁 盖 的 规格 及 外 形 尺寸 (mm) 
FCL FEF 
S| w 
i 
1 
最 大 清洁 

形 号 管 径 B C D E F G f 重量 人 kk 
ú š; $ 孔径 $H 
FCL-03 3⁄8” 34 142 17 14 120 102 92 0.14 
FCL-04 172” 40 142 17 14 120 102 92 0.14 
FCL-06 3⁄4” 49 142 17 14 120 102 92 0.14 
FCL-08 1” 60 142 17 14 120 102 92 0.14 
FCL-10 11⁄4” 70 142 17 14 120 102 92 0.14 
FCL-12 1172” 80 142 17 14 120 102 92 0.14 
FCF-08 1” 60 185 17 12 150 — 170 0. 64 
FCF-10 1174" 70 185 17 12 150 — 170 0. 62 
























































































































































22-750 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
最 大 清洁 
形 号 管 径 B C D E F G W 重量 人 
四 和 ç 孔径 $H k 
FCF-12 11⁄2” 80 185 17 12 150 — 170 0. 62 
FCF-16 2” 96 185 28 12 150 — 170 0. 5 
FCF-20 21⁄2” 116 185 28 12 150 一 170 0.58 
FCF-24 gr 130 185 28 12 150 — 170 0. 56 
生产 厂 : 温州 黎明 液压 机 电厂 。 
(3) YG 型 油箱 清洁 盖 ( 见 表 22. 8-152) 
表 22.8-152 YG 型 油箱 清洁 盖 的 外 形 尺寸 (mm) 
nx@11 型 号 A B e D E 
YG-250 250 4225 4200 100 50 
YG-300 300 4275 4250 125 50 
YG-350 350 4325 4300 160 63 
YG-400 400 4375 4350 160 63 
YG-450 450 4425 4400 200 80 
YG-500 500 4475 4450 250 80 
注 : 可 配套 提供 清洁 盖 用 密封 垫 。 若 需要 清洁 盖 的 法 
兰 ， 也 可 提供 ,请 在 原型 号 后 加 下 即 可 。 型 号 为 YG-250F 


可 链 用 户 标志 





注 : 生产 广 : 温州 黎明 液压 机 电厂 。 











的 法 兰 厚 度 均 为 18mm， 内 、 外 环 及 螺 孔 分 布 圆 直径 同 清 





WHA, C, BRY 


16 ”了 阀 用 电磁 铁 产 品 (摘自 JB/T 5244—2001) 


(1) 型 号 说 明 











MF [0 器- Y C X T 
派生 代号 
带 信号 灯 : 无 “X” 则 不 带 信号灯 
带 插头 座 : 无 “C” 则 不 带 插头 座 
湿式 型 ， 无 “Y” 为 干 式 型 
额定 吸力 (N) 
设计 序号 























(2) MFZ1-YC 型 直流 湿式 电磁 铁 和 MFB1- 系 列 
交流 本 整 型 湿式 电磁 铁 主 要 技术 参数 ( 见 表 22. 8-153, 
表 22. 8-154) 


电源 代号 : J 一 交流 ; Z 一 直流 ; B 一 交流 本 整 型 
阀 用 
电磁 铁 


(3) MFJ3-YC 系列 和 MFZ3-YC 系列 交 、 直 流 湿 


式 阀 用 电磁 铁 





MFJ3-YC 系列 新 型 





= 


交流 湿式 闪电 磁铁 和 MFZ3- 
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YC RAA A VRH 





























电磁 是 与 德国 








力士 乐 公司 





交 、 直 流 湿 式 6 通 径 、10 14% HB jn] BR] UL Bu fi 
表 22. 8-1S3 MFZ1-YC 系列 和 MFB1-YC 系列 电磁 铁 主 要 技术 参数 























用 的 电磁 铁 。 

















(4) MFZ2-3C 型 直流 球阀 电磁 铁 ( 见 表 22. 8-155) 
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型 号 | MFZ1-1.5YC | MFZ1-2.5YC | MFZ1-3YC | MFZ1-4YC | MFZ1-5.5YC | MFZ1-7YC 
技术 参数 
项 H MFB1-1.5YC | MFB1-2.5YC | MFB1-3YC | MFB1-4YC | MFB1-5.5YC | MFB1-7YC 
EREN 12 24 220 DC 12 24 220 DC 
110 20 380 AC 110 220 380 AC 
额定 吸力 /N 15 25 30 40 55 70 
额定 行程 /mm 3 3 5 6 4 7 
全 行程 /mm =5.5 =6.5 >7 >8.5 >8.5 >10.5 
通用 持续 率 (% ) 100 100 100 100 100 100 
最 高 操作 频率 /( 次 /h) 12000 12000 12000 12000 12000 12000 
电压 允许 波动 范围 (% ) +5~ -15 +5~ -15 +5 ~ -15 +5 ~ -15 +5~ -15 +5~ -15 
导 套 承受 油 压 /MPa 10 10 10 10 10 10 
绝缘 等 级 B B B B B B 
工作 寿命 /次 107 107 107 107 107 107 
K 22. 8-154 MFZ(J)3-YC 系列 电磁 铁 主要 技术 参数 
技术 参数 MFZ3-22YC | MFZ3-37YC | MFZ3-90YC | MFJ3-18YC | MFJ3-27YC | MFJ3-54YC 
项 H 
额定 电压 /V 12 24 110 220DC 110 220  380AC 
额定 吸力 /N 22 37 90 18 27 54 
额定 行程 /mm 2.8 2.8 .6 2.8 2.8 .6 
全 行程 /mm =6.1 =6.1 =7.8 =6.1 =6.1 =6.1 
通电 持续 率 ( % ) 100 100 100 100 100 100 
绝缘 等 级 F F F F F F 
最 高 操作 频率 /( Ch) 12000 12000 12000 12000 12000 12000 
电压 允许 波动 范围 (% ) +10~ +15 | -10~+15 | -10~+15 | -10~+15 | -10~ +15 | -10~ +15 
防护 等 级 IP65 IP65 IP65 IP65 IP65 IP65 
导 套 承受 油 压 /MPa 16 21 21 10 16 16 
激 磁 伏 安 /V. A <154 <200 <480 
消耗 功率 /W <30 <30 <35 <24 <24 <40 
工作 寿命 /次 107 107 107 107 107 107 
衔 铁 重量 /kg 0. 034 0. 050 0. 132 0.039 0.058 0.185 












































22-752 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
表 22. 8-155 MEFZ2-3C 型 电磁 铁 主 要 技术 参数 
项 ee 
参 数 $ 额定 电压 | 额定 吸力 | 额定 行程 | 全 行程 “| 通电 持续 | 最 高 操作 频 | 工作 寿命 
/AV AN /mm /mm 率 (% ) | 率 /( 次 .h-!) /次 
型 号 
12 24 
MFZ2-3C 30 3 三 $ 100 12000 107 
110 220DC 





生产 三 : 江苏 省 无 锡 市 洛 社 双 灵 电 器 厂 。 























第 9 章 ”液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 


1 液压 条 站 
1.1 概述 


液压 有 泵 站 是 液压 系统 的 重要 组 成 部 分 (动力 源 )。 
它 向 液压 系统 提供 一 定 压 力 、 流 量 的 工作 介质 。 在 液 
压 泵 站 上 装 上 必需 的 液压 阀 可 以 直接 控制 液压 执行 元 
件 工 作 。 


1.2 液压 泵 站 的 结构 型 式 


液压 泵 站 上 和 泵 组 的 布置 方式 分 成 上 置式 和 非 上 置 
式 。 泵 组 置 于 油箱 上 的 上 置式 液压 泵 站 中 ， 采 用 立 式 
电动 机 并 将 液压 泵 置 于 油箱 之 内 时 ， 称 为 立 式 液压 六 
( 见 图 22. 9-1) ;采用 卧 式 电动 机 时 称 为 卧 式 液压 名 
( 见 图 22.9-2)。 非 上 置式 液压 泵 站 中 ， 硝 组 与 油箱 
并 列 布置 的 称 为 旁 置 式 液 压 站 ( 见 图 22.9-3); FA 
置 于 油箱 下 面 时 为 下 置式 液压 站 ( 见 图 22. 9-4) 。 
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[22.93 ” 旁 置 式 液 压 站 











图 22.9-1 上 置式 液压 站 ( 立 式 ) 


Fm: 





[LD dI EU 


图 22.9-4 下 置式 液压 站 


1.3 ”典型 液压 站 产品 




















1.3.1 HP 系列 交 直 流动 力 单元 
图 22.9-2 上 置式 液压 站 ( 卧 式 ) (1) 型 号 说 明 


















































































































































22-754 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
HP8000 -N -11 -3 -N -A -A -D12 -A20 -H 
P 2 固定 方式 
直流 
动力 单元 aE 
V: 垂直 
控制 内 一 一 一 一 油箱 尺寸 
N: EAHA A20: 2L( $140mm) ; 
E: BRERA A30: 3L( $140mm); 
0: 电磁 释放 阀 加 紧急 下 降 装 置 B40: 4L( 178mm); 
M: 手动 释放 阀 B50; SL($178mm); 
A: 油 路 块 B60: 6L( 178mm) ; 
KERAK B80: 8L( 178mm) ; 
08; O.8mL/r; 11; 1.1mL/r ae a 
16; 1.6mL/r; 21; 2. 1mL/r : mmg 
26: 2.6mL/r; 32; 3.2mL/r D: 方形 (定制 品 ) 
42; 4. 2mL/r 一 一 电磁 阀 电压 
D12: 直流 12V; D24: 直流 24V 
Te 电动 机 电 夺 
3: 21MPa A; 直流 12V; B: 直流 24V 
压力 补偿 流量 阀 电动 机 功率 
N: 无 ; 3: 3L/min A: 1.6kW(12V); B: 2.0kW(12V) 
5: 5L/min 7: 7L/min C: 1.2kW(24V); D: 2. 2kW(24V) 
9; 9L/min E: 2.5kW(24V); F: 3.0kW(24V) 
HP9000 -N -11 -1 -N -A01 -A -D24 -A20 -H 
交流 动力 单元 一 = 
AVR V: 3ETL 
a 无 释放 阅 x 
i A20; 2L( 140mm); B80; 8L( 178mm) 
E: EREE | A30; 3L(¢$140mm); B100; 10L($178mm) 
0: 电磁 释放 阀 加 紧急 下 降 装置 B40: 4L( 178mm); B120: 12L( $178mm) 
B50: SL($178mm); D; 方形 (定制 品 ) 
: 油 B60; 6L( 178mm); 
齿轮 泵 规格 
08; O.8mL/r; 11; 1. 1ml/r 电磁 阀 电压 
16; 1.6mL/r; 21; 2. 1mLvr n ea 
26; 2.6mL/r; 32; 3.2mL/r A220; 交流 220/60Hz 
42; 4.2mL/r A240: 交流 220/50Hz 
D12: 直流 12V; D24: 直流 24V 
压力 范围 
1; *—7MPa 电动 机 电压 
3: 35 ~21MPa A: 110/220 50Hz/1$; B; 110/220 60Hz/1$ 
C: 220/380 50Hz/3$; D: 220/380 60Hz/3 中 
EHME EA _ 
. 电动 机 功率 
Ni ar 3 3L/min A; 0.55kW 4P; B; 0. 75kW 4P 
Jismim. Ti Timin D: 1.5kW 4P; E: 2.2kW 4P 
9. 9L/min 
注 :“A” 控 制 方式 中 ， 汕 路 块 的 安装 规格 为 NG6(CETOP3.D03), HA Al: 1; A2: 2 联 ，A3 ，3 联 ，A4 ，4 联 四 种 选择 。 





























第 9 章 液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-755 














(2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 9-1) 
表 22.9-1 外形 尺寸 (mm) 





HP8000 系 全 直流 动力 单元 
江油 n 油箱 tH F £ 8] EJs 




































I 电动 机 


217+3 











































































































规格 型 号 : 
油箱 ( $140) L 油箱 ( $140) L 
2L 180 3L 250 
油箱 ($178) L 油箱 ( $178) L 
4L 210 8L 365 
5L 260 10L 455 
6L 310 12L 545 
HP9000 系 列 交流 动力 单元 
注油 UU mii Ek FER 电动 机 C B 
I! \ < / 










































































EI I 油箱 
规格 型 号 : 
油箱 ($140) L 油箱 ( $140) L 
2L 180 3L 250 
油箱 ($178) L 油箱 ( $178) L 
~ 
4L 210 8L 365 = 
5L 260 10L 455 
6L 310 12L 545 
































































































































22-756 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
电动 机 4 B C D E F G H 
0. 55kW4P/1 Ó 278 89 149 125 178 100 130 108 
0.75kW4P/1 Ó 298 89 149 125 178 100 130 118 
1. 5kW4P/1 ® 230 78 133 140 155 100 112 91 
2. 2kW4P/1 Ó; 278 89 143 140 178 125 112 108 
0. 55kW4P/3 Ð 278 89 149 112/125 178 90/100 130 108 
0. 75kW4P/3 Ð 298 89 149 125 178 100 130 118 
1. 5kW4P/3 P 230 78 133 140 155 125 112 91 
2. 2kW4P/3 P 278 89 143 140 178 125 112 108 
1.3.2 HP 系列 液压 泵 站 
(1) 型 号 说 明 
HP -TI -F2 S -V12 -A2 -M2 -10 
设计 代号 
标准 油 路 块 (6 通 径 ) 
调 压 范围 
Al: 0.8~2MPa; A2; 1.5~3.5MPa 
A3: 3 ~3.5MPa; A4: 5 ~7MPa 
几何 排 基 代号 
08; 8mL/r; 12; 12mL/r 
16; 16mL/r 
标准 电压 
220V/380V, 50Hz 
电动 机 功率 
Fl; 0.75kW; F2; 1.5kW; 
F3; 2. 2kW 
油箱 容积 
T1; 10L; T2; 20L; T3; 30L 
. - HP 小 型 标准 化 系统 
(2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22.9-2) 
表 22.9-2 外形 尺 寸 (mm) 
HP -—*—**#—*—*—M0—1 
PTI2 — PT1⁄2 PT3⁄4 
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7 冷却 器 
6 油 位 计 
5 注油 11 
© 
4 压力 计 S; 
3 ELEIT 
2 滤 油 网 
1 油箱 
序号 名 称 
R 才 
功率 
型 号 
/kW 
LA LC LD LE LF LG LH LI H L 
HP-T1-F1S-V * - + -M0-10 | 0.75 | 460 | 388 222 | 158 | 113 
166 103 14 12L | 10L 
HP-T1-F2S-V * - + -M0-10 | 1.5 485 | 409 243 | 168 | 123 
HP-T2-F1S-V * - * -M0-10 | 0.75 | 460 | 488 222 | 158 | 113 
HP-T2-F2S-V * - + -M0-10 | 1.5 485 | 509 | 266 | 243 | 168 | 123 | 169 44 22L | 17L 
HP-T2-F3S-V * - * -M0-10 | 2.2 510 | 539 273 | 178 | 133 
HP- * - * * - * - * -M3-10 
01) 1 (01) 2 (01) 3 
PT1/2 PT3/4 | | i | 
二 DR - JP 
1(Gi 而 上 ) _ 2-PT 3⁄8 
T 
BI 
eria 































































































































































































































































































































































































22758 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
K 
o | ” 油 路 羡 板 r g 
8 油 路 块 = 
7 冷却 器 = 
6 油 位 计 ° 
° 
5 注油 口 G 
4 压力 计 
3 | 电动 机 及 油泵 
I sa 2| W 9] E sa 
3 E 油箱 x 
A elel S| a| EIl £f F| EJT 
到 SS 加 | EJ = 
z) EE 回 
dagg m 
9 
£ 8 K 
Wee 3 € 
| 起 g l Í 
RE 4 $ E = a) 
se d- (10~ 15) L: 上 
5 + am 
ORJI x ° E 
ü J © 
6 EE =l: | a, Ë Ei == =— E: 
HH cn 2: “isi Sg; ES ei | | dn Ta 
e | Ë | 
sr! | 号 =J 可 
| o | 1 1 H 
| | t-d N E===3 o. 1 
==. a Dopo 
注 : 生产 厂 : 台湾 涌 镇 (HP) 实业 股份 有 限 公 司 。 
PN 规格 。 选 用 不 同 的 泵 ， 可 得 到 各 种 不 同 的 流量 和 压力 
1.3.3 YZ 系列 液压 站 本 i 1 























级 。 外 形 结构 有 上 置式 ( 立 式 及 卧 式 ) 和 非 上 置式 。 























































































































YZ 系列 液压 站 ， 油 箱 容量 为 25 ~6300L, 418 种 (1) 油箱 容量 规格 ( 见 表 22. 9-3) 
表 22.9-3 油箱 容量 规格 (L) 
25 40 60 100 160 250 400 630 800 
1000 1250 1600 2000 2500 3200 4000 5000 6300 
(2) 型 号 说 明 
Yz - -E 
Eaa 可 路 连接 型 式 ， 
ur SOME 无 符号 一 板式 元 件 
E—16MPa YAW ass 
G 一 21MPa TZR 
名 H—31. 5MPa | 一 螺纹 连接 _ 
MAREL) | 电动 机 列举 (EW 
| En 泵 的 类 型 
: L= 
-| ns YI HAHA Y2—WUuF HA 
代 W— EHER BY 变量 叶片 系 
四 X 一 下 置式 Cl 一 单 级 齿轮 泵 “C2 一 双 联 齿轮 泵 
P 一 旁 置 式 ZEK 
F 一 分 体式 BZ 一 变 其 柱 塞 泵 
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(3) 技术 规格 ( 表 22.9-4) 
表 22.9-4 技术 规格 
油箱 容 泵 站 电动 机 | 油泵 压 本 可 油箱 容 泵 站 电动 机 | 油泵 压 s a 
“T F 
量 /L 型 式 功率 /kW| 力 /MPa 量 /L 型 式 功率 /kW| 力 /MPa 本 
25 | 上 置 立 式 | 0.55 YZ-L25-Y1-0. 55 2 YZ-L400-Y1-2. 2 
0. 55 YZ-140-Y1-0. 55 3 YZ-L400-Y1-3 
40 上 置 立 式 
0.75 YZ-140-Y1-0.75 上 置 立 式 | 4 6.3 YZ-L400-Y1-4 
0.75 YZ-L63-Y1-0. 75 4 YZ-L400-Y2-4 
60 | 上 置 立 式 | 11 YZ-L63-Y1-1. 1 5.5 YZ-L400-Y2-5. 5 
1.5 YZ-L63-Y1-1. 5 4 YZ-W400-BY-4 
EEEN 6.3 
1.1 YZ-L100-Y2-1. 1 400 5.5 YZ-W400-BY-5. 5 
1.5 YZ-L100-Y1-1. 5 32 YZ-P400H-BZ-18. 5 
上 置 立 式 " 
100 1.5 YZ-L100-Y2-1. 5 旁 置 式 | 18.5 20 YZ-P400G-Z-18. 5 
2.2 YZ-L100-Y2-2. 2 16 YZ-P400E-C1-18. 5 
EEEN] 2.2 YZ-W100-BY-2. 2 32 YZ-X400H-BZ-18. 5 
1.1 YZ-L160-Y1-1. 1 下 置式 | 18.5 20 YZ-X400G-Z-18. 5 
1.5 6.3 YZ-L160-Y1-1. 5 16 YZ-X400E-C1-18.5 
上 置 立 式 | 2.2 YZ-L160-Y1-2. 2 | 55 YZ-L630-Y1-5. 5 
上 置 立 式 6.3 
160 pA YZ-L160-Y2-2. 2 7.5 YZ-L630-Y1-7. 5 
A FOS 630 旁 置式 32 YZ-P/X/F630H-Z30 
下 置式 30 20 YZ-P/X/F630G-Z30 
2.2 YZ-W160-BY-2. 2 
EEE 分 体式 16 YZ-P/X/F630E-C30 
3 YZ-W160-BY-3 
7.5 YZ-L800-Y1-7. 5 
1.5 YZ-L250-Y1-1. 5 上 置 立 式 6.3 
11 YZ-L800-Y1-11 
2 YZ-L250-Y1-2. 2 = 
800 ET 32 YZ-P/X/F800H-Z40 
TEZA ° ih 下 置式 40 20 YZ-P/X/F800G-Z40 
3 YZ-L250-Y2-3 分 体式 16 YZ-P/X/F800E-C40 
4 YZ-L250-Y2-4 7.5 YZ-P/X/F1000-Y1-7. 5 
3 YZ-W250-BY-3 11 6.3 | YZ-P/X/F1000-Y1-11 
EEEN 
4 YZ-W250-BY-4 PEF 13 YZ-P/X/F1000-Y1-13 
1000 下 置式 
250 z5 YZSOS0B2 IA 分 体式 32 | YZ-P/X/F1000H-Z60 
i 30 x2 20 YZ-P/X/F1000G-Z60 
旁 置式 13 21 YZ-X250G-Z-13 j 
16 YZ-P/X/F1000E-C60 
16 YZ-X250E-C1-13 
32 YZ-X250H-Z-13 — 11 YZB1250-D11 
劳 置 式 
Fm | 13 21 YZ-X250G-Z-13 1250 l. 6.3 
í 13 YZB1250-D13 
16 YZ-X250E-C1-13 
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( 续 ) 
油箱 容 | Rh 电动 机 | 油泵 压 m = 油箱 容 泵 站 电动 机 | 油泵 压 | 
号 、 号 
量 /L | W 功率 /kW 力 /MPa 到 EL 型 式 功率 /kW| 力 /MPa _ 
15 6.3 YZB1250-D15 15 YZ-P/X/F2000-Y1-15 
AET 32 “| YZB1250H-Z(30 +40) 18.5 | 6.3 IYZ-P/X/F2000-Y1-18.5 
1250 | 下 置式 e 
分 体式 |30+40 | 20 | YZB1250F-Z(30 +40) "5 23 YZ-P/X/F2000-Y1-22 
= 2000 下 置式 
16 | YZB1250E-Z(30 +40) 分 体式 32 | YZ-P/X/F2000H-Z40 x3 
13 YZ-P/X/F1600-Y1-13 40x3 | 20 | YZ-P/X/F2000H-740 x3 
15 6.3 | YZ-P/X/F1600-Y1-15 16 |YZ-P/X/F2000C-Z40 x3 
E 18.5 YZ-P/X/F1600-Y1-18. 5 18.5 YZ-P/X/F2500-Y1-18. 5 
1600 旁 置式 旁 置式 
32 |YZ-P/X/F1600H-Z40 x2 92 6.3 | YZ-P/X/F2500-Y1-22 
2500 下 置式 
40x2 | 20 |[YZ-P/X/F1600G-Z40 x2 分 体式 | 13 x2 YZ-P/X/F2500-Y1-26 
16  |YZ-P/X/F1600F-740 x2 40x4 | 32 |YZ-P/X/F2500H-Z40 x4 
(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 9-5) 
R 22.9-5 ”外形 尺寸 (mm) 









































油箱 容量 /L L B H 油箱 容量 /L L B H 
25 一 一 一 250 900 700 700 
40 一 一 一 400 1000 800 850 
63 — — — 630 1200 900 930 
100 700 500 520 800 1300 1000 970 
160 800 600 600 
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油箱 容量 /L L H B 油箱 容量 /L L H B 
100 700 500 520 250 900 700 700 
160 800 600 600 400 1000 800 850 


































































































































































































油箱 容量 /L L B H A 油箱 容量 /L L B H A 

250 900 700 700 “| 依 电 动机 泵 而 定 2000 1800 1300 1300 “| 依 电动 机 泵 而 定 
400 1000 800 850 WEILE mE 2500 2000 1400 1300 | 依 电 动机 泵 而 定 
630 1200 900 930 “| 依 电动 机 泵 而 定 3200 2200 1500 1400 | 依 电动 机 泵 而 定 
800 1300 1000 970 “| 依 电动 机 泵 而 定 4000 2500 1500 1500 | 依 电动 机 泵 而 定 
1000 1400 1100 1080 “| 依 电动 机 泵 而 定 5000 2500 1800 1500 “| 依 电动 机 泵 而 定 
1250 1400 1100 1180 “| 依 电动 机 泵 而 定 6300 2800 1800 1600 “| 依 电动 机 泵 而 定 
1600 1600 1200 1180 “| 依 电动 机 泵 而 定 

注 ; 1. H, 根据 集成 块 多 少 而 定 。 














1 ; 
2. ÆT: ERITREA | KORE, WFR E, 











5MPa， 流 量 12L/min; 油箱 容量 100L。 其 外 形 结构 
与 液压 系统 图 如 图 22. 9-5 所 示 。 








1.3.4 TND360-2 型 液压 站 
TND360-2 型 液压 站 用 于 数控 万 能 车 床 ， 压 力 
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图 22.9-5 TND360-2 型 液压 站 外 形 图 及 系统 图 
1 一 1P2V3 型 变量 泵 “2 一 电动 机 3 一 S8A1. 2 型 单 向 阀 4 一 空气 过 滤器 ”5 一 昔 能 器 
6 一 SAS6A 型 手动 换 向 阀 7 一 DBDS6K 型 直 动 式 洪流 阀 8 一 集成 块 ”9 一 泄漏 油管 
10 一 回 油管 ”11 一 压力 油管 ”12 一 进 油 口 、 13 一 回 油 口 14 一 吸油 管 ” 15 一 标牌 
A 、 列 。 压 力 4~6.3MPa， 流 量 36 ~ 60L/min, 油箱 容 量 
1.3.5 SYZ 系列 液压 站 Sn Ss 
130 ~250L。 其 外 形 结构 与 液压 系统 图 如 图 22. 9-6 


SYZ 系列 液压 站 是 为 数控 机 床 配 套 的 液压 站 系 所 示 。 




















到 22.9-6 SYZ 型 液压 站 外 形 结构 与 液压 系统 图 
标牌 ”3 一 Y100L-4 型 电动 机 ”4 一 MS2P20 型 六 点 压力 表 开 关 











1 一 油箱 2 
5 一 徐 加 阀 组 6 一 集成 块 。 7 一 YBN, -25B 型 变量 叶片 泵 ”8 一 EF125 


空气 过 滤器 ”9 一 液 面 计 10 一 YLH-63 型 过 滤器 
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图 22.9-6 SYZ 型 液压 站 外 形 结构 与 液压 系统 图 ( 续 ) 


2 油箱 








油箱 在 液压 系统 中 除了 储 油 外 ， 还 起 着 散热 、 分 

















离 油 液 中 的 气泡 、 沉 省 杂质 等 作用 。?; 
多 辅 件 ， 如 冷却 器 、 加 热 器 、 
油箱 可 分 为 开 式 油箱 和 闭 式 ; 
箱 中 液 面 与 大 气相 通 ， 在 油箱 盖 上 装 有 
式 油 箱 结构 简单 ， 安 装 维护 方便 ， 液 压 
种 型 式 。 闭 式 油箱 一 般 用 于 压力 油箱 ， 































































































箱 中 安装 有 很 


空气 过 滤 带 及 液 位 计 等 。 
箱 两 种 。 开 式 油箱 ， 





空气 过 滤器 。 开 
系统 普遍 采用 这 
内 充 一 定 压力 的 


惰性 气体 ， 充 气压 力 可 达 0.05MPa。 如 果 按 油箱 的 形状 








来 分 ， 还 可 分 为 矩形 油箱 和 圆 饶 形 油箱 
容易 ， 箱 上 易于 安放 液压 器 件 ， 所 以 被 
形 油箱 强度 高 ， 重 量 轻 ， 易 于 清扫 ， 但 






































o 矩形 油箱 制造 
广泛 采用 ; mi 
制造 较 难 ， 占 地 


空间 较 大 ， 在 大 型 冶金 设备 中 经 常 采用 。 


2.1 油箱 的 设计 要 点 


图 22.977 为 














3 
6 





图 22. 9-7 

1 一 液 位 计 2 一 吸油 管 
5 一 侧 板 
10 一 底板 


油箱 结构 简 图 


11 一 吸油 过 滤器 ”12 














3 一 空气 过 滤器 “4 一 回 油管 
6 一 人 和 孔 盖 7 一 放 油 塞 8 一 地 脚 9 一 隔 板 








一 盖 板 





设计 油箱 时 应 考虑 如 下 几 点 ; 


-HH 一 | 














[E 


1) 油箱 必须 有 足够 大 的 容积 。 一 方面 尽 可 能 地 
满足 散热 的 要 求 ; 另 一 方面 在 液压 系统 停止 工作 时 应 

















能 容纳 系统 中 的 所 有 工作 介质 ， 而 工作 时 又 能 保持 适 


当 的 液 位 。 




















2) 吸油 管 及 回 油管 应 插入 最 低 液 惠 
止 吸 空 和 回 油 飞溅 产生 气泡 。 管 口 与 箱底 、 











以 下 ， 以 防 
箱 壁 距离 


一 般 不 小 于 管 径 的 3 倍 。 吸 油管 可 安装 100pm 左右 





的 网 式 或 线 除 式 过 滤器， 安装 位 置 要 














本 于 装卸 和 清洗 





过 滤器 。 回 油管 口 














要 和 斜 切 45°* 角 ， 并 面向 箱 壁 ， 以 防 











止 回 油 冲击 油箱 底部 的 沉积 物 ， 同 时 
3) W? 

















管 和 回 油管 之 间 的 距离 要 





也 有 利于 散热 。 


尽 可 能 地 远 





























些 ， 之 间 应 设置 隔 板 ， 以 加 大 液 流 循 3 


不 的 途径 ， 这 样 


能 提高 散热 、 分 离 空气 及 沉淀 杂质 的 效果 。 隔 板 高 度 


为 液 面 高 度 的 2/3 ~3/4。 
4) 为 了 保持 

















板 ， 盖 板 上 装 有 空气 过 滤器 ， 注 油 及 通气 








液 清洁 ， 油 箱 应 有 周边 密封 的 盖 








般 都 由 














一 个 空气 过 滤 融 来 完成 。 为 便于 放 ; 








要 有 一 定 的 斜 度 ， 并 在 最 低 处 设置 放 、 
油箱， 要 设置 清洗 孔 ， 以 便于 油箱 内 部 的 












































和 清理 ,箱底 
Bo XT A 




















油箱 底部 应 距 地 面 150mm 以 上 ， 以 便于 搬 























和 运 、 放 油 和 散热 。 在 油箱 的 适当 位 置 要 设 吊 耳 ， 以 便 





吊 运 ， 还 要 设置 液 位 计 ， 以 监视 液 位 。 




















6) 对 油箱 内 表面 的 防腐 处 理 要 给 予 充分 的 注 








意 。 常 用 的 方法 有 : 


D 酸 洗 后 磷 化 。 适 用 于 所 有 介质 ， 但 受 酸 洗 磷 


















































化 槽 限制 ， 油 箱 不 能 太 大 。 
D 喷 丸 后 直接 涂 防 锈 油 。 适 用 于 

















般 矿 物 油 和 


合成 液压 油 ， 不 适合 含水 液压 液 。 因 不 受 处 理 条 件 限 











制 ， 大 型 油箱 较 多 采用 此 方法 。 


22-764 





第 22 篇 “液压 传动 与 控制 





© 喷 砂 后 热 喷 涂 氧化 铝 。 适 用 于 除 水 一 乙 二 醇 
外 的 所 有 介质 。 

O 喷 砂 后 进行 喷 塑 。 适 
干 设备 限制 ， 油 箱 不 能 过 大 。 

考虑 油箱 内 表面 的 防腐 处 理 时 ， 不 但 要 顾及 与 介 




















于 所 有 介质 。 但 受 烘 


= 





























入 使 用 之 间 的 时 间 间 隔 以 及 经 济 性 ， 条 件 允 许 时 采用 
不 锈 钢 制 油箱 是 最 理想 的 选择 。 


























液压 泵 站 的 油箱 公称 容量 系列 (JB/T 7938 一 











质 的 相 容 性 ， 还 要 考虑 处 理 后 的 可 加 工 性 、 制 造 到 投 1999 ) 见 表 22. 9-6。 
表 22.9-6 油箱 公称 容量 (L) 
2.5 4 6.3 10 16 25 40 63 
100 160 250 315 400 500 630 800 
1000 1250 1600 2000 3150 4000 5000 6300 











油箱 容量 与 系统 的 流量 有 关 ， 一 般 容量 可 取 最 大 
流量 的 3 ~5 倍 。 另 外 ， 油 箱 容 量 大 小 可 从 散热 角度 
去 设计 。 计 算出 系统 发 热量 与 散热 量 ， 再 考虑 冷却 器 
散热 后 ， 从 热平衡 角度 计算 出 油箱 容量 。 不 设 冷 却 
器 、 自 然 环 境 冷 却 时 计算 油箱 容量 的 方法 如 下 。 

1) 系统 发 热量 计算 “在 液压 系统 中 ， 凡 系统 中 
的 损失 都 变 成 热能 散发 出 来 。 每 一 个 周期 中 ， 每 一 个 

































































工 况 其 效率 不 同 ， 因 此 损失 也 不 同 。 一 个 周期 发 热 的 
功率 计算 公式 为 
H= > Mmi (9-1) 








式 中 五 一 一 个 周期 的 平均 发 热 功 率 ( W) ; 
7 一 一 一 个 周期 时 间 (s); 














N 一 一 第 i 个 工 况 的 输入 功率 (W); 

第 ;个 工 况 的 效率 ; 

1 一 一 第 ;个 工 况 持续 时 间 (s) 。 

当 忽 略 系统 中 其 他 地 方 的 散热 ， 
只 考虑 油箱 散热 时 ， 显 然 系统 的 总 发 热 功率 互 全 部 由 油 
箱 散 热 来 考虑 。 这 时 油箱 散热 面积 4 的 计算 公式 为 


H 
A= (9-2) 


式 中 4 一 一 油箱 的 散热 面积 (mw ) ; 

一 一 油箱 需要 散热 的 热 功 率 (W); 

At 一 一 油 温 (一 般 以 55C 考 虑 ) 与 周围 环境 温度 
的 温差 (%C ) ; 

K 一 一 散热 系数 ， 与 油箱 周围 通风 条 件 的 好 坏 
有 有关， 通风 很 差 时 KK=8 ~9; 良好 时 天 = 
15 ~17.5; 风扇 强行 冷却 时 KK=20 ~23; 
强迫 水 冷却 时 K=110 ~175。 



























































3) 油箱 容量 的 计算 。 设 油箱 长 、 宽 、 高 比值 为 
a:b:c， 则 边 长 分 别 为 af、BbL、cl 时 ( 见 图 22.9-8)1 的 
计算 公式 为 








A 
i= sp (a) 


式 中 A— HAIR ) 。 








图 22.9-8 ”油箱 容量 计算 图 
3 管 路 
3.1 管道 

















液压 管道 在 液压 系统 中 的 作用 ， 是 连接 泵 、 阀 、 所 
等 液压 元 件 ， 构 成 液压 油 传输 回路 ， 实 现 液压 能 的 传 
递 。 液压 能 是 以 压力 和 流量 的 型 式 传输 的 ， 因 此 液压 管 
道 首先 应 具备 承受 压力 的 能 力 ， 即 必须 选用 适当 的 材料 
和 壁 厚 ; 同时 还 应 保证 恰当 的 流速 ， 即 合理 的 通 径 。 

在 液压 传动 中 常用 的 管材 种 类 有 钢管 、 铜 管 、 胶 
管 、 尼 龙 管 和 工程 塑料 管 等 。 

钢管 的 通 径 、 外 径 、 壁 厚 、 连 接 螺 纹 和 推荐 流量 
见 表 22. 9-7。 




















































































































表 22.9-7 钢管 公称 通 径 、 外 径 、 壁 厚 、 连 接 螺纹 和 推荐 流量 














公称 通 径 | gpa | 管 接头 连 公称 压力 p,/MPa 管道 通过 推荐 流量 
ë | 
DN To 接 螺纹 <2.5 <8 <16 <25 <31.5 
> /mm Z /cm . s7! L» min `! 
3 6 1 1 1 1 1.4 10.5 0.63 
4 8 1 1 1 1.4 1.4 41.7 2.5 
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( 续 ) 
公称 通 径 | 和 意外 从 | TESE 人 人 
DN 接 螺纹 <2.5 <8 <16 <25 <31.5 
/mm “tam /mm 管道 壁 厚 / se sg Leny 
Er 1H HEJ mm 
5; 6 10 M10 x1 1 1 1 1.6 1.6 105 6.3 
8 14 M14 x1.5 1 1 1.6 2 2 417 25 
10; 12 18 M18 x1.5 1 1.6 1.6 2 PA 668 40 
15 22 M22 x1.5 1.6 1.6 > 2.5 3 1050 63 
20 28 M27 x2 1.6 2 25 3.5 4 1670 100 
25 34 M33 x2 2 2 3 4.5 5 2670 160 
32 42 M42 x2 2 2.5 4 5 6 4170 250 
40 50 M48 x2 %5 3 4.5 5.5 7 6680 400 
50 63 M60 x2 3 3.5 5 6.5 8.5 10500 630 
65 75 3.5 4 6 8 10 16700 1000 
80 90 4 5 7 10 12 20880 1250 
100 120 5 6 8.5 41700 2500 
注 : 压力 管道 推荐 用 15 、20 号 冷 拔 无 颖 钢管 ， 在 p, =8 ~31.5MPa 时 ， 选 用 15 钢 ; 对 卡 套 式 管 接头 用 管 ， 采 用 高 精度 冷 
拔 钢 管 ， 焊 接 式 管 接 头 用 管 ， 采 用 普通 级 精度 的 钢管 。 
钢管 能 承受 较 高 的 压力 ， 价 格 低 ， 但 安装 时 弯 贞 方便 的 地 方 。 管 道 支架 的 距离 不 得 大 于 表 22. 9-8 所 
半径 不 能 太 小 ( 见 表 22. 9-8)， 多 用 在 装配 位 置 比较 列 的 支架 最 大 距离 。 
表 2.9-8 ”推荐 钢管 弯 管 的 最 小 曲率 半径 (mm) 
管道 外 径 Do 10 14 18 22 28 34 42 50 63 
最 小 曲率 半径 50 70 75 75 90 100 130 150 190 
支架 最 大 距离 400 450 500 600 700 800 850 900 1000 
注 ; 应 从 管道 的 一 端 大 于 1⁄2 管道 外 径 的 距离 处 开始 弯 。 








液压 系统 常用 的 管道 连接 螺纹 有 : 细 牙 普通 螺纹 
(M) 、 米 制 锥 螺纹 (ZM) 、55?" 直 管 螺 纹 (G) 55°#lE 
管 螺纹 (R)、60° 锥 管 螺纹 (NPT) 等 。 在 中 、 低 压 管 
道中 ， 采 用 锥 螺纹 型 式 ， 通 过 密封 胶带 或 密封 胶 即 可 
获得 满意 的 密封 效果 ; 在 中 、 高 压 管 道中 ， 推 荐 采用 
直 螺 纹 的 密封 型 式 M 或 R, 但 需 附 密封 圈 密 封 ， 且 
对 加 工 的 垂直 度 和 密封 面 的 表面 粗糙 度 有 较 高 的 


3.2 
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道内 径 的 计算 


管 
管道 内 径 d( mm) 按 流速 选取 





d=1130 , |% (9-4) 
v 


式 中 yg, 一 一 液体 流量 (ws '); 

流速 (m . s-')， 荐 用 流速 对 于 吸油 
管 口 取 1 ~2m/s (一 般 取 Ims 以 下 ); 
对 于 压 油管 取 3 ~6m/s( 压力 高 ,管道 短 











Up 





或 油 粘度 小 的 情况 取 大 值 , 反 之 取 小 值 ， 
局 部 或 特殊 情况 可 取 v < 10m/s); 对 于 
回 油管 取 1.5 ~2. 5m/s。 

根据 流量 和 流速 ， 可 由 图 22.9-9 求 出 管道 




















W£ 
3.3 金属 管 壁 厚 的 计算 
> _pd s 
ô=] (9-5) 
式 中 p 一 一 工作 压力 (MPa); 


d 一 一 管道 内 径 (mm); 
[oo] 一 一 许 用 应 力 (MPa)， 对 于 钢管 [o] = 
(om 一 抗 拉 强 度 (MPa) ; 5 一 安全 系数 ， 
X p < 7MPa Hf, S =8; 当 7MPa < p< 
17.5MPa BJ, S= 6; 4 p=17.5MPa 时 ， 
S=4)， 对 于 铜 管 [o] <25MPa, 





Op 
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流量 通 流 面积 ”内径 流速 
L/min cm mm m/min m/s 
2 
' 800 
í 3 600 10 
F 0.1 å 500 8 
400 
6 0.2 5 6 
5 03 Š 300 5 
04 1⁄4 Í 
10 0.5 B 200 
0.8 10 > 
15 1 一 一 一 38 150 
<- i2 2 
20 2 13 100 z 
3 20 ———əÜbÁ— 3⁄4 
30 4 ， a 
5 — 
4 8 30 O a 
0 i — 1⁄4 50 0.80 
50 40 一 一 一 一 112 ib 
60 20 sja i 0.60 
80 有 60 一 -212 
—— ç 
100 50 80 I 20 0.30 
| NA 80 l00———lNÑəa | 
150 ~ 100 SEEE" 15 
200 on SE 
300 200 — g 0.15 
1. W 
w ER E 
500 1000 400 3 ; 
0.06 
s 2000 —E 00 3 0.05 
800 600 : 
3000 0.04 
1000 3000 —E-800 a : 
8000 1000 0.03 
1500 1.5 
i 0.02 
1 0.015 
3000 0.8 
0.6 0.01 
S000 0.5 
6000 o3 
0.3 


图 22. 9-9 


3.4 胶管 的 选择 及 注意 事项 

根据 工作 压力 和 按 式 (9-4) 求 得 的 管道 内 径 ， 选 
择 胶 管 的 尺寸 规格 。 高 压 胶管 的 工作 压力 ， 对 不 经 党 
使 用 的 情况 可 提高 20% ; 对 于 使 用 频繁 ,经常 弯 所 








管道 的 流量 、 流 速 、 内 径 关 系 计算 图 





者 要 降低 40% 。 胶 管 在 使 用 及 设计 中 应 注意 下 列 
事项 ， 

1) 胶管 的 弯曲 半径 不 宜 过 小 ， 一 般 不 应 小 于 表 
22. 9-9 所 列 的 值 。 胶 管 与 管 接头 的 连接 处 应 和 留 有 一 段 
































直 的 部 分 ， 此 段 长 度 不 应 小 于 管 外 径 的 两 倍 。 












































表 22.9-9 钢丝 编织 胶管 最 小 弯曲 半径 (mm) 

钢丝 层 数 胶管 内 径 4 6 8 10 13 16 19 22 25 32 38 45 51 
I 胶管 外 径 13 15 17 19 23 26 29 32 36 43.5 49.5 — 
最 小 弯曲 半径 90 100 110 130 190 220 260 320 350 420 500 — 

T 胶管 外 径 一 17 19 21 25 28 31 34 37.5 45 51 58 64 
最 小 弯曲 半径 — 120 140 160 190 240 300 350 380 450 50 550 600 

M 胶管 外 径 一 19 21 23 27 30 33 36 39 47 53 60 60 
最 小 弯曲 半径 — 140 160 180 240 300 330 380 40 450 500 550 600 
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2) 胶管 的 长 度 应 考虑 到 胶管 在 通 和 压力 油 WA, 避免 两 端 互相 运动 时 胶管 受 扭 。 








后 ， 长 度 方向 将 发 生 收缩 变形 ， 一 般 收 缩 量 为 管 。 ”5) 胶管 应 避免 与 机 械 上 尖 角 部 分 相 接触 和 订 
长 的 3%~4%。 因 此 ， 胶 管 安装 时 应 训 免 处 于 拉 — 擦 ， 以 免 管道 损坏 。 
紧 状态 。 Aw 2 

3) 胶管 在 安装 时 应 保证 不 发 生 扫 转变 形 ,为 便 。 4 FER 




















于 安装 ， 可 沿 管 长 涂 以 色 纹 ， 以 便 检查 。 NE 
4) 胶管 的 管 接头 轴线 ， 应 尽量 放置 在 运动 的 平 ”1 党 接头 的 类 型 及 特点 ( 见 表 22. 9-10) 


表 22. 9-10 ” 管 接 头 的 类 型 及 特点 









































































































































































































































































































































































































类 型 结 构 图 特 点 表 及 标准 号 
利用 接管 与 管道 焊接 。 接 头 体 和 接管 之 间 
] 0 形 密封 圈 端 面 密封 。 结 构 简 单 ， 易 制 
焊接 式 造 ， 密 封 性 好 ， 对 管道 尺寸 精度 要 求 不 高 。| 表 22. 9-11 ~ 表 22. 9-22 
管 接 头 要 求 焊接 质量 高 ， 装 拆 不 便 。 工 作 压 力 可 达 JB/T 966—2005 
63MPa， 工 作 温度 -25 ~ 80% ， 适 用 于 以 油 
为 介质 的 管道 系统 
利用 卡 套 变形 卡 住 管道 并 进行 密封 ， 结 构 
先进 ， 性 能 良好 ， 重 量 轻 ， 体 积 小 ， 使 用 方 | R22. 9-23 ~ 表 22. 9-43 
卡 套 式 便 ， 广 泛 应 用 于 液压 系统 中 。 工 作 压 力 可 达 | GB/T 37331 ~3760 一 2008 
管 接头 63MPa， 要 求 管道 尺寸 精度 高 ， 需 用 冷 拔 钢 | GB/T 3761 ~3762 一 1983 
管 。 卡 套 精 度 亦 高 。 适 用 于 油 、 气 及 一 般 腐 | GB/T 3763 ~3765 一 2008 
蚀 性 介质 的 管道 系统 
利用 管道 端 部 扩 口 进行 密封 ， 不 需 其 他 密 | 表 22. 9-44 ~ 表 22. 9-65 
扩 口 式 封 件 。 结 构 简单 ， 适 用 于 薄 壁 管件 连接 GB/T 56251 ~ 5635 一 2008 
管 接头 用 | 适用 于 油 、 气 为 介质 的 压力 较 低 的 管道 | GB/T 5637 ~5639 一 2008 
ë DT 系统 GB/T 5641 ~5653— 2008 
将 需要 长 度 的 管道 插入 管 接头 直至 管道 端 
承 插 烛 管件 wa K 22. 9-66 ~ K 22. 9-69 
成 一 体 ， 可 省 去 接管 ， 但 要 求 管道 尺寸 严 GB/T 14383 一 2008 
格 ， 适 用 于 油 、 气 为 介质 的 管道 系统 
接管 一 端 为 外 锥 表面 加 O 形 密封 圈 与 接 
锥 密封 焊 头 体 的 内 锥 表面 相配 ， 用 螺纹 拧紧 。 工 作 压 | 表 22. 9-70 ~ # 22. 9-83 
接 式 管 接头 力 可 达 16 ~31.5MPa， 工 作 温度 -25 ~80% | JB/T 6381 ~6385 一 2007 
适用 于 油 为 介质 的 管道 系统 
A 可 与 扩 口 式 、 卡 套 式 、 焊 接 式 或 快 换 接头 
enna 连接 使 用 。 工 作 压力 与 软 管 结构 及 直径 有 | 表 22. 9-84 - 表 22.9.91 
管 接头 及 EN I be GB/T 9065. 1 ~ 9065. 3—1988 
软 管 总 成 关 。 适 用 油 、 水 、 气 为 介质 的 管道 系统 E 
介质 温度 : WH: -40 ~ 100% 
管道 拆 开 后 ， 可 自行 密封 ， 管 道内 液体 不 
两 端 开 会 流失 ， 因 此 适用 于 经 常 拆卸 的 场合 。 结 构 
快 | 闭 臣 比较 复杂 ， 局 部 阻力 损失 较 大 。 适 用 于 油 、 
速 气 为 介质 的 管道 系统 工作 压力 低 于 表 22. 9-92 
— 31.5MPa， 介 质 温度 -20 ~80%C GB/T 8606—2003 
两 端 开 适用 于 油 、 气 为 介质 的 管道 系统 ， 其 工作 
放 式 压力 介质 温度 按 连 接 的 胶管 限定 
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42 管 接 头 的 种 类 及 应 用 








焊接 式 、 卡 套 式 和 扩 
































基本 类 型 有 7 种 : 端 直通 

























































































四 通 管 接头 。 凡 带 端 字 









































的 都 是 用 于 管 端 与 机 件 间 的 























接 ， 其 余 则 用 于 管件 间 
接头 ， 其 应 用 如 下 : 








HË Ú 29 














的 连接 。 下 列 有 7 种 特殊 型 





1) 端 直通 长 管 接头 ， 











主要 用 于 螺 孔 间距 过 小 的 























地 方 ， 它 与 端 直通 管 接头 交错 安装 ， 见 图 22. 9-10。 图 22. 9-14 ”对 接管 接头 的 应 

6) 组 合 管 接 头 ， 因 卡 套 式 管 接 头 采用 米 制 细 牙 
螺纹 ， 对 端 直 角 、 端 三 角 管 接头 来 说 较 难 满足 方 
求 ， 若 选用 组 合 管 接头 与 端 直 通 管 接头 连接 会 给 复杂 
任意 方 



























































5) 对 接管 接头 ， 这 种 管 接 头 拆 件 时 ， 将 螺母 松 开 
后 ， 管 道 连同 锥 体 环 平移 拆 下 ， 解 决 了 其 他 卡 套 式 管 接 
口 式 管 接 头 应 用 较 善 遍 ， 其 “” 头 拆 卸 时 必须 轴 向 移动 管道 的 难题 ， 见 图 22. 9-14。 

管 接头 ， 直 通 管 接 头 ， 端 直 


角 管 接头 ， 直 角 管 接头 ， 端 三 通 管 接 头 ， 三 通 管 接头 








向 要 





的 管道 系统 安装 带 来 方便 ， 同 时 也 能 满足 

















要 求 ， 见 图 22. 9-15 。 








图 22. 9-10 ” 端 直通 长 管 接 头 的 应 用 























2) 焊接 管 接头 (在 焊接 式 管 接 头 中 称 分 管 管 接 
头 ) ， 用 于 在 大 直径 的 管道 上 焊 上 这 种 管 接头 ， 引 出 














可 的 








k, í 








一 根 小 直径 的 管道 ， 见 图 





图 22.9-11 焊接 管 接头 的 应 用 
3) 隔壁 管 接 头 主要 用 于 管道 过 多 成 排 的 布置 ， 
可 以 把 管道 固定 在 支架 上 ， 或 用 于 密封 容器 内 外 的 管 

















道 连接 。 用 这 种 管 接头 ， 











箱 内 密封 ， 又 能 使 管 接头 得 到 固定 ， 见 图 22. 9-12。 





22.9-11。 | 组 合 直角 管 接头 
a— L šJ 




















b) 
图 22.9-15 ”组合 管 接头 的 应 














































































管道 通过 箱 壁 时 ， 既 能 保持 




















图 22. 9-12 





隔壁 管 接头 的 应 用 





网 22. 9-16 BOZE IZK AIMH 














a) 隔壁 直通 管 接 头 b) 隔壁 直角 管 接站 


























4) 变 径 管 接头 用 来 连接 外 径 不 同 的 管道 ， 





22.9-13。 





a) 组 合 直角 管 接头 b) 组 合 三 通 管 接 头 
7) 铵 接管 接头 可 使 管道 在 一 个 平面 内 按 任意 方向 安 
装 。 它 比 组 合 管 接 头 紧凑 ， 但 结构 较 复 杂 ， 见 图 22.9-16。 


2005 , 见 表 22. 9-11 ~ 表 22. 9-22) 





焊接 式 管 接头 标记 方法 : 



































图 22. 9-13， 变 径 管 接头 的 应 用 L 





见 图 4.3 焊接 式 管 接头 规格 (摘自 JB/T 966— 


JB/T966 - XXX - xx - XXX 
Hp ar pah 
管子 外 径 
接头 代号 
标注 编号 


注 : 1.“ 当 没 有 柱 端 时 不 需 标注 “ 柱 端 螺 纹 规格 ”。 
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表 22.9-11 接头 名 称 及 代号 
接头 名称 接头 代号 接头 名 称 接头 代号 
焊接 接管 HJG 垫圈 DOG 
连接 螺母 JLM 柱 端 直通 接头 ZZJ 
直通 接头 ZTJ 45° 可 调 柱 端 接头 4TJ 
直角 接头 ZJJ 可 调 柱 端 接头 JTJ 
三 通 接头 SAJ 三 通 分 支 可 调 柱 端 接头 SFT 
四 通 接头 SIJ 三 通 主 支 可 调 柱 端 接头 SZT 
通 隔 板 接头 ZGJ 直角 活动 接头 JHJ 
隔 板 接头 JGJ 三 通 分 支 活动 接头 SFH 
45" 隔 板 接头 4GJ 三 通 主 文 活动 接头 SZH 
三 通 分 支 隔 板 接头 SFG 直通 焊接 接头 ZWJ 
三 通 主 支 隔 板 接头 SZG 直角 焊接 接头 JWJ 
局 螺母 BLM 
标记 示例 : 
示例 1: 管子 外 径 为 30mm 的 直角 接头 ,标记 方法 为 JBZT 966-ZJJ-30。 
示例 2: 管子 外 径 为 8mm、 柱 端 螺纹 为 M14 x1.5 的 直角 可 调 柱 端 接 头 ， 标 记 方 法 为 : JB/T 966-JTJ-08-M14。 
表 22.9-12 O 形 圈 平面 密封 连接 端 结构 及 尺寸 (mm) 
z 
I 
0 形 圈 尺 寸 
管子 n n m ; 
外 径 D +0. 06 d, +0. 03 b ži C do d 
-0.06 K | 公差 | -0.03 min 
6" M12 x1.5 2.4 3 8.7 1.35 11 10 1 5.3 1.8 
6 M14 x1.5 2.4 5 10.9 1.35 11 10 1 7.5 1.8 
8 MI6 x1.5 2.4 6 11.9 1.35 11 10 1 8.5 1.8 
+0. 08 
10 M18 x1.5 2.4 7 13.1 1.35 11 10 15 |973 “E 
12 M22 x1.5 2.4 10.5 16.6 1.35 12 12 1.5 J8.2 L8 
16 M27 x1.5 2.4 13 20. 4 1.35 13 12 1.5 17 1.8 
20 M30 x1.5 2.4 15.5 22. 4 1.35 14 13 1.5 19 1.8 
25 M36 x2 2.4 20 27 +0.10] 1.35 16 15 2 23.6 | 1.8 
28 M39 x2 2.4 22.5 29.9 1.35 18 17 2 26.5 | 1.8 
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( 续 ) 

0 形 圈 平 面 密 封 端 尺寸 0 形 圈 尺 寸 
管子 
2, ; d I la 
外 径 p +0.06 di — +0083 | L ` do d 

-0.06 尺寸 公差 _0.03 mm 
30 M42 x2 2.4 25 32.4 1.35 20 19 29 1.8 
35 M45 x2 2.4 27 34.9 1.35 20 19 31.5 | 1.8 
38 M52 x2 2.4 32 40.9 | + 上 0.13 | 1.35 22 21 37.5 | 1.8 
42 M60 x2 3.6 36 47.6 2. 02 24 23 42.5 | 2.65 
50 M64 x2 3.6 40 51.3 2.02 27 26 46.2 | 2.65 
注 : 1. 0 形 圈 尺寸 及 公差 应 符合 GB/T 3452. 1 一 2005 。 
2. 。 接头 标记 时 用 “6A” 表示 管子 外 径 。 
3. 退 刀 覃 结构 一 般 用 于 直通 接头 体 ， 螺 纹 收 尾 结构 一 般 用 于 直角 、 三 通 、 四 通 等 接头 体 。 
表 22. 9-13 ”焊接 接管 HJG 结构 及 尺寸 (mm) 
d 

管子 3 d 
外 径 0 0 Ci ři T3 
t= _01 | -0.15 
6° 7 10 4 0.2 0.15 0.5 
6 9 12 4 0.2 0.15 0.5 
8 11 14 5 I I 0.2 0.15 0.5 
10 13 16 4 10 6 5 26 9 0.2 0.15 0.5 
12 17 20 5 12 7 5 28 9 0.2 0.15 1 
16 22 25 10 16 12 6 32 11 0.2 0.15 1 
20 23 27.5 13 20 15 6 32 11 0.2 0.15 1 
25 28 33 16 25 18 6 35 11 0.2 0.25 1.5 
28 32 36.5 18 28 20 7 38 13 0.2 0.25 1.5 
30 34 39 P) 30 24 7 38 13 0.3 0.25 TE 
35 38 42.5 27 35 29 7 40 13 0.3 0.25 1.5 
38 44.5 49 28 38 30 7 40 13 0.3 0.25 1.5 
42 53 57.5 32 42 35 7 44 14 0.3 0.25 1.5 
50 57.5 61.5 38 50 41 7 46 14 0.3 0.25 5 


注 : “接头 标记 时 
































“6A” 表 示 管 子 外 径 。 
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表 22. 9-14 ERRE JLM 的 结构 及 尺寸 (mm) 









































































































































管子 外 径 p _ k L ls s C, & 
+0.1 min 
6° M12 x1.5 7.2 9.5 2.5 14.5 14 0.2 0.15 
6 M14 x1.5 9.2 9.5 2.5 15 17 0.2 0.15 
8 M16 x1.5 11.2 9.5 3 16 19 0.2 0.15 
10 M18 x1.5 13.2 9.5 4 17.5 22 0.2 0.15 
12 M22 x 1. 5 17.2 11 4 19 27 0.2 0.15 
16 M27 x 1.5 22.2 12 5 21 32 0.2 0.15 
20 M30 x1. 5 23.2 13 3 22 36 0.2 0.15 
25 M36 x2 28.3 15 5 24 41 0.3 0.25 
28 M39 x2 32.3 15 6 26 46 0.3 0.25 
30 M42 x2 34.3 17 6 28 50 0.3 0.25 
35 M45 x2 38.3 17 6 28 55 0.3 0.25 
38 M52 x2 44.8 19 6 30 60 0.3 0.25 
42 M60 x2 53.3 22 7 34 70 0.5 0.25 
50 M64 x2 57. 8 25 7 37 75 0.5 0.25 
注 : ”接头 标记 时 用 “6A” 表示 管子 外 径 。 
表 22.9-15 O 形 圈 平面 密封 接头 结构 及 尺寸 (mm) 























通 接头 ZTJ 直通 接头 ZJJ 























22-772 第 22 篇 液压 传动 与 控制 




















































































































三 通 接头 SAJ 四 通 接头 SIJ 

管子 外 径 Bo a lo Lio S, S 
6° M12 x1.5 28 21.5 14 位 
6 M14 x1.5 28 22.5 17 14 
8 M16 x1.5 28 24 17 17 
10 M18 x1.5 28 26 19 19 
12 M22 x1.5 32 29 24 22 
16 M27 x 1. 5 36 32.5 30 27 
20 M30 x1.5 39 35.5 32 30 
25 M36 x2 43 42 38 36 
28 M39 x2 49 47.5 41 41 
30 M42 x2 53 49.5 46 41 
35 M45 x2 53 52.5 46 46 
38 M52 x2 59 57 55 50 
42 M60 x2 65 65 65 60 
50 M64 x2 71 71 65 65 

注 ;“ 接头 标记 时 用 “6A” 表 示 管 子 外 径 。 














表 22. 9-16 O 形 圈 平面 密封 隔 板 接头 结构 及 尺寸 (mm) 
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直角 隔 板 接头 JGJ 




















45° 隔 板 接头 4GJ 


直通 隔 板 接 头 ZGJ 
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WERN, WA 




















路 及 管件 








7 
f 
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主 支 隔 板 接头 SZG 


隔 板 接头 装配 





示意 网 

































































Sg 

l7 

扁 螺 丹 BLM AE DQG 
- ii H sb al | = Ea ls 
6 | Ml2 x1.5 1.5 |32.5 49.5 45.5 19 |43.5| 6 |12117|17 
6 | MI4x1.5 | 19 |14.2 17.9 22.5 1.5 |32.5 |49.5 46.5 19.5 44 | 6 |14 |19| 19 
8 | M6x1.5 | 22 1162| |19.9 B 14 24 |15 [32.5 [51.5] 48 | 20 445 6 |17 |2 |2 
10 | MI8x1.5 | 24 |18.2 |+0.24 22 o 26 | 2 |33 | 52 | 5o 21.51455 6 | 19 | 24 | 24 
12 | M22x1.5 | 27 |22.2 26.9 29 | 2 |35.5| 58 | s4 234 4 7 |2 |2 | 30 
16 | M27x15 | 36 |27.2 31.9| 0 325 2 |37 | 61 58.5 25.5 51.5 8 | 27 |32 | 36 
20 | M30x1.5 | 36 |30.2 35.9 [702835.5] 2 | 38 | 63 61.5] 27 153.5] 8 | 30 |36 | 41 
25 | M36x2 | 41 [36.2 no og 41.9 4 2 | 42 |71 71 31.56605 9 |36 |4 46 
28 | M39x2 | 46 |39.2 45.9 41.5 2 |44 |75 76 36 6 | 9 |41 |46 |50 
30 | M42x2 | 50 42.2 48.9 49.5| 2 |46 |31 |78 |38 |66 | 9 |41 | 50 | 50 
35 | M45x2 | 55 |45.2 51.9 Bay 52.5| 2 |46 | sı | s1 |39 ]67] 9 |46 |55 | 55 
38 | Ms2x2 | 60 |52.2 2 34| 59.9 57 2 |49 |8 8 142171|110|50|60 |65 
4 | M60x2 | 70 |60.2 67.9 65 | 2 |51 |9 | 94 147.5175.5| 10 |60 | 70 | 70 
50 | M64x2 | 75 |64.2 71.9 71 | 2 | s4 | 98 9.5 51.5 79.5 10 | 65 | 75 | 75 


























注 : 1. "接头 标记 时 
2. 当 隔 板 与 接头 之 间 无 密封 要 求 时 ， 垫 圈 可 省 略 。 














“6A” 表 示 管 子 外 径 。 
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表 22.9-18 O 形 圈 平面 密封 活动 接头 的 结构 及 尺寸 (mm) 
活动 接头 端 结构 
管子 外 径 D dy (参考 ) dis lo lo lsi $ S 
6° M12 x1.5 10 3 21:5 23 8.5 12 17 
6 M14 x1.5 12 4 22.3 24.5 8.5 14 19 
8 M16 x1.5 14 6 24 27; 5 8.5 17 22 
10 M18 x1.5 16 755 26 30.5 8.5 19 24 
12 M22 x1.5 20 10 29 34 10 22 27 
16 M27 x 1.5 25. 13 32; 5 38.5 10 27. 32 
20 M30 x1.5 27 15 3959 41.5 11 30 36 
25 M36 x2 33 20 42 47 13 36 41 
28 M39 x2 36 22.5 47.5 53 13 41 46 
30 M42 x2 39 25 49.5 53 15 41 50 
35 M45 x2 42 27 52.3 57: 5 15 46 55. 
38 M52 x2 49 32 57 62 17 50 60 
42 M60 x2 37 36 65 71.5 20 60 70 
50 M64 x2 61 38 71 78 23 65 75 
注 : 1. s 接头 标记 时 用 “6A” 表 示 管 子 外 径 。 
2. 活动 螺母 与 接头 体 的 连接 方式 由 制造 商 确定 。 
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表 22.9-19 O 形 圈 平面 密封 焊接 接头 的 结构 及 尺寸 (mm) 







































































直通 焊接 接头 ZWJ HATIR JWJ 
管子 外 径 D dig dig di Ua L; La l S, S; 
6° M12 x1.5 3 3 6 21.5 8 25 16.5 14 1 
6 M14 x1.5 4 4 6 22.5 8 25 17.5 17 14 
8 M16 x1.5 6 6 8 24 8 25 19.5 17 17 
10 M18 x1.5 7 7.5 10 26 12 29 25 19 19 
12 M22 x1. 5 9 10 12 29 12 32.5 27 24 22 
16 M27 x 1. 5 12 12 16 32.5 12 35 29.5 30 27 
20 M30 x1. 5 15 15 20 35.5 14 39 33.5 32 30 
25 M36 x2 20 20 25 42 16 43 39 38 36 
28 M39 x2 20 22.5 28 47.5 16 47 43 41 41 
30 M42 x2 26 25 30 49.5 16 49 43 46 41 
35 M45 x2 26 27 35 52.5 18 51 47.5 46 46 
38 M52 x2 32 32 38 57 18 55 50 55 50 
42 M60 x2 40 36 42 65 20 61 58 65 60 
50 M64 x2 40 38 50 71 20 64 61 65 65 












































注 ;“ 接头 标记 时 用 “6A” 表 示 管 子 外 径 。 











表 22.9-20 O 形 圈 平面 密封 接头 工作 压力 





























管子 外 径 /mm 工作 压力 /MPa 管子 外 径 /mm 工作 压力 /MPa 
I 系列 ll # $l 固定 柱 端 可 调 柱 端 工 系列 开 系 列 固定 柱 端 可 调 柱 端 

6 一 63 40 一 28 40 31.5 

8 一 63 40 30 一 25 25 

10 一 63 40 一 35 25 25 

12 — 63 40 38 — 25 20 

16 — 40 40 — 42 25 16 

20 — 40 40 — 50 16 16 

25 — 40 31.5 
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表 22.9-21 钢管 外 径 尺 寸 偏差 (mm) 
管子 外 径 外 径 极限 尺寸 管子 外 径 外 径 极限 尺 二 
I 系列 了 系列 min max I 系列 开 系 列 min max 
6 一 5.9 6.1 一 28 27.9 28.1 
8 一 7.9 8.1 30 一 29. 85 30. 15 
10 E 9.9 10. 1 — 35 34. 85 35.15 
12 a 11.9 12. 1 38 — 37. 85 38. 15 
16 = 15.9 16. 1 — 42 41. 85 42.15 
20 = 19.9 20. 1 = 50 49. 85 50.15 
25 = 24.9 25.1 
注 : 1. 应 优选 1 系列 钢管 。 
2. 接头 应 与 相 适 应 的 钢管 配合 使 用 。 
3. 碳 钢 钢 管 应 符合 GB/T 3639—2000 要 求 。 
4. 工作 压力 低 时 ， 用 户 可 与 制造 商 协商 使 用 其 他 标准 的 钢管 。 
R 22. 9-22 密封 垫圈 (摘自 JB/T 1002—1977) (mm) 
.A12.5 š i 
na d D B fif 配 用 螺纹 x d D = tf 配 用 螺纹 
H H -0.2 | F F Ë -02 | H Fr 
ZRI aa | 尺寸 | 公关 ERE ena lart až | 尺寸 | 公关 度 EL 如 了 内 
414.2 7.9 MI0xl 24242 p 28.91 o M33 x2 
515.2 8.9 M12 x1.25 27 27.2 -0 28 131.9| -0-28 0 15 | M27 
a 77.2 10.9 M14 x1.5 [3030.2 ` 135.9 “~ | M30 
8 8.2 11.9| 0 M8 3232.2 37.9 M42 x2 
10 10.2 129 -024| slo |M0 33 33.2 38.9 M33 
5 12|12.2 | +0. 24 [15.9 i : M18 x1.5 |36136.2 41.9 N 34 M36 | M48 x2 
标记 示例 ， 13 13.2 16.9 M20 x1.5 |39 39.2 +0.34145.9| — | 2 10.20|M39 
内 径 d 为 1414.2 17.9 M14 40402 0 469 M40 
27.7mm， 外 径 |15 15.2 18.9 M22 x1.5 |42 42.2 48.9 M42 
D H 31.9mm, 6 16.2 19.9 MI6 4545.2 51.9 M45 
厚度 五 为 2mm 0 
的 密封 执 圈 ，|18 18.2 22.9| 0 28 M27 x2 |48148.2 54.9| 0 0 25| M48 | M60 x2 
i 圈 27JBMT |20|20.2| o 2 2491 2 |0.15|M20 5252.2 +0.40159.9| -0.40 人 | M52 
1002 一 1977 22 22.2| ` ` “ [26.9 M22 6060.2 0 167.9 M60 
注 : 适用 于 焊接 、 卡 套 、 扩 口 式 管 接头 及 螺 塞 的 密封 。 材 料 ， 纯 铝 或 纯 铜 (退火 后 32 ~45HBW) 。 


























4.4” 卡 套 式 管 接头 规格 ( 见 表 22. 9-23 ~ 表 22. 9-43) 


R 22. 9-23 卡 套 式 端 直通 管 接 头 (摘自 GB/T 3733 一 2008) (mm) 
带 下 型 柱 端的 卡 套 式 端 直 通 管 接头 和 管 接头 体 
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ZIEN 






GB/T 3764-2008 Ls 








标记 示例 : 

妆 头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm, 
管 接头 ”GB/T3733 L10 

妆 头 系列 为 LL， 管子 外 径 为 10mm， 普 通 螺纹 ( M)F 型 柱 端 ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 端 直 通 接头 体 标记 为 : 
Zik GB/T3733 L10 








通 螺纹 ( M)F 型 柱 端 ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 端 直通 管 接头 标记 为 : 
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第 9 章 液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-779 
( 续 ) 
a 
Bri P d, Is Lg 网 as 
系列 外 径 D d S S, 
压力 / D, 参考 | 参考 | +0.3 = 参考 
MPa 
6 M12 x1.5 M10 x1 4 16.5 25 33 14 14 9.5 
8 Ml4x1.5 | M12x1.5 6 17 28 36 17 17 10 
10 M16 x1.5 | M14x1.5 7 18 29 37 19 19 11 
25 12 M18 x1.5 | M16x1.5 9 19.5 31 39 22 22 12.5 
(14) | M20x1.5 | M18x1.5 10 19.5 32 40 24 24 12.5 
15 M22 x1.5 | M18x1.5 11 20.5 33 41 27 24 13.5 
9 (16) | M24x1.5 | M20x1.5 12 21 33.5 | 42.5 30 27 13.5 
18 M26 x1.5 | M22x1.5 14 22 35 44 32 27 14.5 
"° 22 M30 x2 M27 x2 18 24 40 49 36 32 16.5 
28 M36 x2 M33 x2 23 25 41 50 41 41 17.5 
10 35 M45 x2 M42 x2 30 28 44 55 50 50 17:5 
42 M52 x2 M48 x2 36 30 47.5 | 59.5 60 55 19 
6 M14 x1.5 | M12x1.5 4 20 31 39 17 17 13 
8 M16 x1.5 | M14x1.5 5 22 33 41 19 19 15 
63 10 M18 x1.5 | M16x1.5 7 22.5 35 44 22 22 15 
12 M20 x1.5 | M18x1.5 8 24.5 | 38.5 | 47.5 24 24 17 
(14) | M22x1.5 | M20x1.5 9 25.5 | 39.5 | 48.5 27 27 18 
i 16 M24 x1.5 | M22x1.5 12 27 42 52 30 27 18.5 
40 20 M30 x2 M27 x2 15 31 49.5 | 60.5 36 32 20.5 
25 M36 x2 M33 x2 20 35 53.5 | 65.5 46 41 23 
30 M42 x2 M42 x2 25 37 56 69 50 50 23.5 
— 38 M52 x2 M48 x2 32 41.5 63 78 60 55 25.5 
带 下 型 柱 端的 卡 套 式 端 
S, ç 
ZIN 





















GB/T 3759-2008 
GB/T 3764-2008 
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( 续 ) 
总 
ET d, Lo Ls Lge ds 
系列 外 径 D d S Ss 
EI p, 参考 | 参考 | +0.3| ~ 参考 
MPa 
6 M12 x1.5 M10 x1 4 15.5 23.5 31.5 14 14 8.5 
8 M14 x1.5 M12 x1.5 6 17 29 37 17 17 10 
10 M16 x1.5 M14 x1.5 7 18 30 38 19 19 11 
25 12 M18 x1.5 M16 x1.5 9 19.5 31.5 39.5 22 22 12.5 
(14) M20 x1.5 M18 x1.5 10 19.5 31.5 39.5 24 24 12.5 
15 M22 x1.5 M18 x1.5 11 20.5 325 40.5 27 24 13.5 
5 (16) M24 x1. 5 M20 x1. 5 12 21 35 44 30 27 13.5 
18 M26 x1.5 M22 x1.5 14 22 36 45 32 27 14.5 
ü 22 M30 x2 M26 x1.5 18 24 40 49 36 32 16.5 
28 M36 x2 M33 x2 23 25 43 52 41 41 17:5 
10 35 M45 x2 M42 x2 30 28 48 59 50 50 17.5 
42 M52 x2 M48 x2 36 30 52 64 60 55 19 
6 M14 x1.5 M12 x1.5 4 20 32 40 I7 17 13 
8 M16 x1.5 M14 x1.5 5 22 34 42 19 19 15 
63 10 M18 x1.5 M16 x1.5 7 22.5 34.5 43.5 22 22 15 
12 M20 x1.5 M18 x1.5 8 24.5 36.5 45.5 24 24 17 
(14) M22 x1.5 M20 x1.5 9 25.5 39.5 48.5 27 27 18 
i 16 M24 x1. 5 M22 x1. 5 12 27 41 51 30 27 18.5 
40 20 M30 x2 M27 x2 15 31 47 58 36 32 20.5 
25 M36 x2 M33 x2 20 35 53 65 46 41 23 
30 M42 x2 M42 x2 25 37 57 70 50 50 239 
— 38 M52 x2 M48 x2 32 42 64 79 60 55 26 
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第 9 章 液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-781 
( 续 ) 
= 
pa ET di Lo Ls És as 
系列 外 径 D d S S, 
压力 / D, 参考 | 参考 | +0.3 一 参考 
MPa 
4 M8 x1 M8 x1 3 13.5 | 21.5 | 27.5 10 12 9.5 
5 M10 x1 M8 x1 3 13.5 | 21.5 | 27.5 12 12 8 
LL 10 
6 M10 x1 M10 x1 4 13.5 | 21.5 | 27.5 12 14 8 
8 M12 x1 M10 x1 4.5 14.5 | 22.5 | 28.5 14 14 9 
6 M12 x1.5 M10 x1 4 15.5 | 23.5 | 31.5 14 14 8.5 
8 Ml4x1.5 | M12x1.5 6 17 29 37 17 17 10 
10 M16 x1.5 | M14x1.5 7 18 30 38 19 19 11 
25 12 M18 x1.5 | M16x1.5 9 19.5 | 31.5 | 39.5 22 22 12.5 
(14) | M20x1.5 | M18x1.5 10 19.5 | 31.5 | 39.5 24 24 12.5 
15 M22 x1.5 | M18x1.5 11 20.5 | 32.5 | 40.5 27 24 13.5 
Š (16) | M24x1.5 | M20x1.5 12 21 35 44 30 27 13.5 
18 M26 x1.5 | M22 x1.5 14 22 36 45 32 27 14.5 
22 M30 x2 M26 x1.5 18 24 40 49 36 32 16.5 
28 M36 x2 M33 x2 23 25 43 52 41 41 17.5 
10 35 M45 x2 M42 x2 30 28 48 59 50 50 17.5 
42 M52 x2 M48 x2 36 30 52 64 60 55 19 
6 Ml4x1.5 | M12x1.5 4 20 32 40 17 17 13 
8 M16 x1.5 | M14x1.5 5 22 34 42 19 19 15 
10 M18 x1.5 | M16x1.5 7 22.5 | 34.5 | 43.5 22 22 15 
40 12 M20 x1.5 | M18x1.5 8 24.5 | 36.5 | 45.5 24 24 17 
I (14) | M22x1.5 | M20x1.5 9 25.5 | 39.5 | 48.5 27 27 18 
5 16 M24 x1.5 | M22x1.5 12 27 41 51 30 27 18.5 
20 M30 x2 M27 x2 15 31 47 58 36 32 20.5 
25 25 M36 x2 M33 x2 20 35 53 65 46 41 23 
30 M42 x2 M42 x2 25 37 57 70 50 50 23.5 
S 38 M52 x2 M48 x2 32 42 64 79 60 55 26 
带 A 型 柱 端的 卡 套 式 端 直通 管 接头 和 管 接头 体 
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22-782 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
最 天 | jg 普通 螺纹 柱 端 ( M) 55° 非 密封 管 螺 纹 柱 端 ( G) 
B 
Te a 
系列 人 外 径 D S p d, |, | Dy | Ba selau dı | Lo | Lg | Lg 5 as 
apa |a 参考 参考 |40.3| ~ | ”| 参考 | 。 | 参考 | 参考 |*0.3| ~ | ”| 参考 
4 M8 x1 10 M8 x1 3 |13.5|21.5/27.5| 12 |9.5 G1⁄8| 3 |13.5|21.5|27.5| 14 9.5 
5 M10 x1 12 M8 x1 3  |13.5/21.5/27.5\ 12 8 | G1⁄8 3 |13.5|21.5|27.5| 14 8 
LL 10 
6 M10 x1 12 M10 x1 4 113. 和 21.S|27.5| 14 8 |jIGl78| 4 113.5121.5127.5] 14 8 
8 M12 x1 14 M10 x1 14.5 |14. 5|22.5|28.5| 14 9 |G1⁄8 4.5 |14. 5122. 5|28.5| 14 9 
6 M12 x1.5 14 M10 x1 4 (15.523. 5/31.5| 14 |B.5 IG1⁄8 4 |15. 5/23. 5/31.5| 14 8.5 
8 M14 x1.5 17 | M12 x1.5 | 6 17 | 29 | 37 17 10  G1⁄4 6 17 | 29 | 37 19 10 
10 M16 x1 19 | M14 x1.5| 7 18 | 30 | 38 19 | 11  G1⁄4 6 18 | 30 | 38 19 11 
25 12 M18 x1 22 | M16 x1.5| 9 |19.5|31.5|39.5| 22 |12.5|IG3/8, 9 |19. 531. 539.5] 22 12.5 
(14) M20 x1 24 | M18 x1.5 | 10 |19. 531. 5/39.5| 24 |12. 5|G1/2| 11 119.5. 34 | 42 | 27 12.5 
15 M22 x1 27 | M18 x1.5/| 11 (20. 5/32. 540.5 24 |13.5IG172| 11 |20.5| 35 | 43 | 27 13.53 
|P 
(16) M24 x1 30 | M20 x1.5 | 12 | 21 | 35 | A | 27 |13. 5|\G172| 12 | 21 35 | 44 | 27 13.5 
18 M26 x1 32 | M22 x1.5 | 14 | 22 | 36 | 45 | 27 |14. 5|G172| 14 | 22 | 36 | 45 | 27 14.5 
16 
22 M30 x2 36 | M26 x1.5 | 18 | 24 | 40 | 49 | 32 |16.5 G3⁄4 18 | 24 | 40 | 49 | 32 16.5 
28 M36 x2 41 M33 x2 23 |25 |43 |-52 |41 |17.5 CI |3 | 25 | 43 | 52 | 41 17:5 
10 35 M45 x2 50 M42 x2 30 |28 | 48 | 59 | 50 |17.5|G134 30 | 28 | 48 | 59 | 50 17.3 
42 M52 x2 60 M48 x2 36 | 30 | 52 | 64 | 55 19 |IG12 36 | 30 | 52 | 64 | 55 19 
6 M14 x1 17 | M12 x1.5| 4 20 | 32 | 40 | 17 13 | G1⁄4 4 20 | 32 | 40 19 13 
8 M16 x1 19 | M14 x1.5/ 5 22 | 34 | 42 | 19 | 15 [G1⁄4] 5 22 | 34 | 42 19 15 
10 M18 x1 22 | M16 x1.5 | 7 [22.51|34.5143.5 22 | 15 |G3/8| 7 |22.5 ,34.5|43.5| 22 15 
63 
G3⁄8 8 |24. 5136. 5145.5] 22 17 
12 M20 x1. 24 | M18 x1.5 | 8 |24.5|36.5|45.5| 24 | 17 
G1⁄2 8 25 | 39 | 48 | 27 j A 
(14) M22 x1. 27 | M20 x1.5 | 9 |25. 5139. 5]48.5| 27 18 |G1⁄2 10 |25. 5139. 5148.5] 27 18 
5 
G172| 12 | 27 |41 | 5I 27 18.5 
16 M24 x1. 30 | M22 x1. 12 -27 | 41 51 | 27 |18.5 
374| 12 | 29 | 45 | 55 | 32 | 20.5 
40 
20 M30 x2 36 M27 x2 15 | 31 | 47 | 58 | 32 |20. 5/6374 15 | 31 | 47 | 58 | 32 | 20.5 
25 M36 x2 46 M33 x2 20 | 35 | 53 | 65 | 41 | 23 | Gl 20 | 35 | 553 | 65 |4 23 
30 M42 x2 50 M42 x2 25 | 37 | 57 | 70 | 50 |23.5|G144| 25 | 37 | 57 | 70 | 50 | 23.5 
25 
38 M52 x2 60 M48 x2 32 | 42 | 64 | 79 | 55 |26|G1⁄ 32 | 42 | 64 | 79 | 55 26 







































































第 9 章 WRH yh. WH, EKKE 22-783 








表 22. 9-24 卡 套 式 端 直通 长 管 接 头 (摘自 GB/T 3735—2008) (mm) 
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了 下 型 柱 端 的 卡 套 式 端 直通 长 管 接头 和 管 接头 体 
$3 S 
























































































































































标记 示例 : 
接头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm， 普 通 螺 纹 (M)F 型 柱 端 ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 端 直通 长 管 接 头 标记 为 : 
管 接头 ”GB/T3735 L10 
接头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm， 普 通 螺 纹 (M)F 型 柱 端 ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 端 直通 长 接头 体 标记 为 : 
接头 体 GB/T3735 L10 
下 d L L L 
z 3 e 9 Gs 
系列 外 径 D d ; L, i j ; biss ; 
压力 / D 参考 +0.3 | + 上 0.3 | 参考 参考 
MPa 
6 M12 x1.5 M10 x1 4 25 594 | 51.4 | 4.9 | 3 |14 |14 | 35.9 
8 M14 x1.5 | M12x1.5 6 27 64.5 | 56.5 | 45.5 17 | 17 | 38.5 
10 M16x1.5 | M14 x1.5 7 29 67.5 | 59.5 | 48.5 19 19 | 41.5 
25 12 M18 x1.5 | M16x1.5 9 30 70.5 | 62.5 51 22 | 22 44 
(14) | M20x1.5 | M18x1.5 10 31 72.5 | 64.5 52 4 |24 |24 45 
15 M22 x1.5 | M18x1.5 11 32 74.5 | 66.5 54 27 | 24 47 
L 
(16) | M24x1.5 | M20x1.5 12 32 76 67 54.5 30 | 27 47 
18 M26 x1.5 | M22x1.5 14 33 78.5 | 69.5 | 56.5 32 | 27 49 
16 
22 M30 x2 M27 x2 18 38 89.5 | 80.5 | 64.5 36 | 32 57 
28 M36 x2 M33 x2 23 41 93 84 68 41 |41 | 60.5 
5 
10 35 M45 x2 M42 x2 30 45 102 91 75 50 | 50 | 64.5 
42 M52 x2 M48 x2 36 46 107.5 | 95.5 78 60 | 55 67 




























































































































































































22-784 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
续 ) 
= 
最 大 x 
it jaga d L L L 
= e c 9 Gs 
系列 外 径 D d ! T j $ á š | j 
压力 / D 参考 +0.3 | + 上 0.3 | 参考 参考 
MPa 
6 MI4x1.5 | M12x1.5 4 29 60.5 | 61.5 | 50.5 17 17 | 43,5 
8 MI6x1.5 | M14x1.5 5 31 73.5 | 65.5 | 54.5 19 | 19 | 47.5 
63 10 MI8x1.5 | MI6x1.5 7 32 77.5 | 68.5 56 22 | 22 | 48.5 
12 M20x1.5 | M18x1.5 8 33 82 73 59 24 | 24 | 51.5 
(14) | M22x1.5 | M20x1.5 9 33 83 74 60 27 | 27 | 52.5 
S 
16 M24 x1.5 | M22 x1.5 12 36 89.5 | 79.5 | 64.5 30 | 27 | 56 
40 20 M30 x2 M27 x2 15 37 100 89 70.5 36 32 | 60 
25 M36 x2 M33 x2 20 44 | 111.5 | 99.5 81 46 141 | 69 
30 M42 x2 M42 x2 25 45 116 103 84 50 | 50 | 70.5 
25 
38 M52 x2 M48 x2 32 46 126 111 89.5 60 | 55 | 73.5 
带 下 型 柱 端的 卡 套 式 端 直通 长 管 接 头 和 管 接 头 体 
| 
— j C < 
A 
Et 
最 大 内 
Pr d L L L 
s F c as 
系列 外 径 D d i Í; á i i s 29 3 
EI | p 参考 参考 | +0.3 | +0.3 参考 
MPa ° 
6 M12x1.5 | MI0x1 4 25 42 50 58 14 |14 | 35 
8 M14 x1.5 | M12x1.5 6 27 46 58 66 17 |17 | 39 
10 M16x1.5 | M14x1.5 7 29 49 61 69 19 | 19 | 4 
25 12 MI8x1.5 | M16x1.5 9 30 51.5 | 63.5 | 71.5 22 | Wy | 445 
(14) | M20x1.5 | M18x1.5 10 31 52 64 72 24 | 24 | 45 
15 M22 x1.5 | M18x1.5 11 32 54 66 74 27 | 24 | 4 
(16) | M24x1.5 | M20x1.5 12 32 54.5 | 68.5 | 77.5 30 | 27 | 47 










































































































































































第 9 章 液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-785 
( 续 ) 
m 
e a d, Ly Lg Ig as 
系列 外 径 D d L, S | S 
压力 / D, 参考 参考 | +0.3 | +0.3 参考 
MPa 
18 M26 x1.5 | M22 x1.5 14 33 56 70 79 32 | 27 | 48.5 
22 M30 x2 M26 x1.5 18 38 64 80 89 36 | 32 | 56.5 
L 28 M36 x2 M33 x2 23 41 68 86 95 41 | 41 | 60.5 
10 35 M45 x2 M42 x2 30 45 75 95 106 50 | 50 | 64.5 
42 M52 x2 M48 x2 36 46 78 100 112 60 | 55 67 
6 Ml4x1.5 | M12x1.5 4 29 51 63 71 17 |17 44 
8 M16 x1.5 | M14x1.5 5 31 55 67 75 19 | 19 | 48 
63 10 M18 x1.5 | M16x1.5 7 32 56.5 | 68.5 | 77.5 22 | 22 | 49 
12 M20 x1.5 | M18x1.5 8 33 59 71 80 24 | 24 | 51.5 
(14) | M22x1.5 | M20x1.5 9 33 60 74 83 27 | 27 | 52.5 
i 16 M24 x1.5 | M22 x1.5 12 36 64 78 88 30 | 27 | 55.5 
40 20 M30 x2 M27 x2 15 37 70 86 97 36 | 32 | 59.5 
25 M36 x2 M33 x2 20 44 81 99 111 46 | 41 69 
30 M42 x2 M42 x2 25 45 84 104 117 50 | 50 | 70.5 
25 
38 M52 x2 M48 x2 32 46 90 112 127 60 | 55 74 
带 B 型 柱 端的 卡 套 式 端 直 通 长 管 接头 和 管 接头 体 




































































































































































22-786 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
续 ) 
a 
e T d, Ly Ls 网 as 
系列 外 径 D d L, S | S 
压力 / D, 参考 参考 | +0.3 | +0.3 参考 
MPa 
4 M8 x1 M8 x1 3 22 37 45 51 10 | 12 | 33 
5 M10 x1 M8 x1 3 23 38 46 52 12 | 12 | 32.5 
LL 10 
6 M10 x1 M10 x1 4 25 40 48 54 12 | 14 | 34.5 
8 M12 x1 M10 x1 4.5 27 43 51 57 14 | 14 | 37.5 
6 M12 x1.5 M10 x1 4 25 42 50 58 14 | 14 | 35 
8 Ml4x1.5 | M12x1.5 6 27 46 58 66 17 |17 | 39 
10 MI6x1.5 | Ml4 xl1.5 7 29 49 61 69 19 | 19 | 4 
25 12 MI8x1.5 | MI6x1.5 9 30 51.5 | 63.5 | 71.5 22 | 22 | 44.5 
(14) | M20x1.5 | M18x1.5 10 31 52 64 72 24 |24 | 45 
15 M22 x1.5 | M18x1.5 11 32 54 66 74 27 | 24 | 47 
(16) | M24x1.5 | M20x1.5 12 32 54.5 | 68.5 | 77.5 30 | 27 | 47 
18 M26 x1.5 | M22 x1.5 14 33 56 70 79 32 | 27 | 48.5 
四 22 M30 x2 M26 x1.5 18 38 64 80 89 36 | 32 | 56.5 
28 M36 x2 M33 x2 23 41 68 86 95 41 | 41 | 60.5 
10 35 M45 x2 M42 x2 30 45 75 95 106 50 | 50 | 64.5 
42 M52 x2 M48 x2 36 46 78 100 112 60 |55 | 6 
6 Ml4x1.5 | M12x1.5 4 29 51 63 71 17 |17 | 44 
8 M16 x1.5 | Ml4x1.5 5 31 55 67 75 19 | 19 | 48 
10 M18 x1.5 | M16x1.5 7 32 56.5 | 68.5 | 77.5 22 | 22 | 49 
40 12 M20 x1.5 | M18x1.5 8 33 59 71 80 24 | 24 | 51.5 
(14) | M22x1.5 | M20x1.5 9 33 60 74 83 27 | 27 | 52.5 
5 16 M24 x1.5 | M22x1.5 12 36 64 78 88 30 | 27 | 55.5 
20 M30 x2 M27 x2 15 37 70 86 97 36 | 32 | 59.5 
25 25 M36 x2 M33 x2 20 44 81 99 111 46 | 41 69 
30 M42 x2 M42 x2 25 45 84 104 117 50 | 50 | 70.5 
"6 38 M52 x2 M48 x2 32 46 90 112 127 60 | 55 | 74 
带 A 型 柱 端的 卡 套 式 端 直通 长 管 接头 和 管 接头 体 
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第 9 章 ”液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-787 

































































最 大 | 管子 55* 非 密封 管 螺纹 柱 端 (G) 
系 | 工作 ë d Ls | L 
[T 
列 | 压 力 / d 1 9 8 Be S, Gs 
Mba | 2 参考 | 参考 |+0.3|+0.3| ”| 参考 
4 M8 x1 10 | 22 M8 x1 3 37 | 45 | 51 | 12 | 33 G1⁄8] 3 37 | 45 | 51 | 14 | 33 
5 M10 x1 12 |23 M8 x1 3 38 | 46 | 52 | 12 |32. 5|G1⁄8| 3 38 | 46 | 52 | 14 |32.5 
LL) 10 
6 M10 x1 12 |25| 3 M10 x1 4 | 40 |48 | 54 | 14 34 5G1⁄4] 4 |40 | 48 | 54 | 14 [34.5 
8 M12 x1 14 | 27 MIOx1 4.5 43 | 51 | 57 | 14 |37.5G1⁄8]J4 51 143 | 51 | 57 | 14 |37.5 
6 M12 x1.5 |14 |25 M10 x1 4 |42 |50 |58 | 14 | 35 Gl/8| 4 |42 | 50 |58 | 14 | 35 
8 M14 x1.5 |17 |27 M12 x1.5| 6 | 46 | 58 | 66 | 17 | 39 Gl⁄4 6 | 46 | 58 | 66 | 19 | 39 
10 M16 x1.5 |19 |29 M14 x1.5| 7 |49 | 61 6 | 19 | 42 |G1⁄4| 6 |49 6 | 69 | 19 | 42 
25 12 M18 x1.5 |22 |30 M16 x1.5| 9 |51.5|63.5|71.5| 22 |44.5G3⁄84 9 | 51 | 63 |71 | 22 | 44 





(14)| M20 x1.5 |24 |31| 4 |M18x1.5| 10 | 52 | 64 | 72 | 24 |45 G1⁄2 11 | 52 |66.5|74.5| 27 | 45 




































































15 M22 x1.5 |27 |32 M18 x1.5| 11 | 54 | 66 | 74 | 24 | 47 G1⁄2 11 | 54 | 68 | 76 | 27 | 47 
L (16)| M24 x1.5 |30 |32 M20 x1.5 | 12 54.5168.5 77.5] 27 | 47 |G1/2| 12 |54. 5|68.5|77.5| 27 | 47 
18 M26 x1.5 |32 |33 M22 x1.5| 14 | 56 | 70 | 79 | 27 |48. 5|G1/2| 14 | 56 | 70 | 79 | 27 |48.5 
"6 22 M30 x2 36 | 38 M26x1.5 18 64 | 80 | 89 | 32 |56. 5|G3⁄/4| 18 | 64 | 80 | 89 | 32 |56.5 
28 M36 x2 41 |41 M33 x2 |23 | 69 | 87 | 96 | 41 |60.5| GI | 23 | 69 | 87 | 96 | 41 60.5 
10 35 M45 x2 50 | 45 I M42x2 |30 |75 |95 |106 | 50 |64.5G11⁄⁄4| 30 | 75 | 95 |106 | 50 |64.5 
42 M52 x2 60 | 46 M48 x2 | 36 | 78 |100 |112 | 55 | 67 G11⁄ 36 | 78 |100 |112 55 | 67 
6 M14 x1.5 |17 |29 M12 x1.5| 4 | 51 | 63 | 71 | 17 | 44 G1⁄4 4 |51 63 |71 | 19 | 44 
8 M16 x1.5 |19 |31 M14 x1.5| 5 | 55 | 67 | 75 | 19 | 48 |G1⁄4| 5 | 55 |67 |75 | 19 | 48 
10 M18 x1.5 |22 |32 M16 x1.5| 7 |56.5|68.5177.5| 22 | 49 (G3/8| 7 | 56 | 68 | 77 | 22 |48.5 
x G3/8| 8 | 59 | 71 | 80 | 22 |51.5 
12 M20 x1.5 |24 |33 4 MI8x1.5 8 | 59 71 | 80 | 24 151.5 
G1⁄2 8 | 59 | 73 | 82 | 27 |51.5 
(14)| M22 x1.5 |27 |33 M20 x1.5| 9 | 60 | 74 | 83 | 27 |52. 5|G1/2| 10 | 60 | 74 | 83 | 27 |52.5 
i G1⁄2 12 | 64 | 78 | 88 | 27 |55.5 
16 M24 x1.5 |30 |36 M22 x1.5| 12 | 64 | 78 | 88 | 27 |55.5 
G3⁄4 12 | 66 | 82 | 92 | 32 |57.5 
ki 20 M30 x2 36 | 37 M27x2 | 15 |70 | 86 9 | 32 |59. 5|G3⁄/4| 15 | 70 | 86 | 97 | 32 |59.5 
25 M36 x2 46 | 44 M33 x2 | 20 | 81 | 99 |111| 41 | 69 | GI | 20 | 81 | 99 |111 | 41 | 69 
š 30 M42 x2 50 | 45 š M42x2 |25 | 84 |104 117 | 50 [ 0.5 G11⁄⁄| 25 | 84 | 104 1117 | 50 |70. 5 





38 M52 x2 60 | 46 M48 x2 |32 90 |112 |127 | 55 | 74 G11⁄ 32 | 90 |112 |127 | 55 | 74 






























































— 第 22 篇 “液压 传动 与 控制 
























































































































































表 22. 9-2S ” 卡 套 式 锥 螺纹 直通 管 接 头 ( 摘 自 GB/T 3734 一 2008 ) (mm) 
d S3 S 
Z 加 | ú 
———— = 
4 SS 
| NS GB/T 3759 一 2008 
Lis GB/T 3764—2008 
卡 会 式 钼 螺纹 直通 管 接头 
卡 套 式 锥 螺纹 百 通 接头 体 
标记 示例 : 
安 头 系列 为 LL， 管子 外 径 为 10mm，55° 密 封 管 螺 纹 ( R) ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 锥 螺纹 直通 管 接头 标记 为 : 
管 接头 ”GB/T3734 L10/R1/4 
安 头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm，55° 密 封 管 螺 纹 (R) ， 表 面 镀 锐 处理 的 钢 制 卡 套 式 锥 螺纹 直通 接头 体 标记 为 : 
ZAK GB/T 3734 L10/R1⁄4 
i 管子 d L L L 
- £ 6 Gs 
系列 外 径 D d š l ° i i S $; i 
压力 / D 参考 参考 | = = 参考 
MPa 
4 M8 x1 R1⁄8 NPT1/8 3 8.5 12 |205 | 26.5 | 10 14 8 
5 M10 x1 R1⁄8 NPT1/8 3 8.5 12 |20.5 | 26.5 | 12 14 | 6.5 
LL 10 
6 M10 x1 R1⁄8 NPT1/8 4 8.5 12 |205 | 26.5 | 12 14 | 6.5 
8 M12 x1 R1⁄8 NPT1/8 | 4.5 | 8.5 13 [21.5 |27.5 | 14 14 7.5 
6 M12 x1.5 R1⁄8 NPT1/8 4 8.5 14 |22.5 | 30.5 | 14 14 7 
8 M14 x1.5 R1/4 NPT1/4 6 12.5 | 15 |27.5 | 35.5 | 17 19 8 
10 M16 x1.5 R1/4 NPT1/4 了 12.5 | 16 |28.5 |36.5 | 19 19 9 
L 25 12 M18 x1.5 R3⁄8 NPT3/8 9 13 | 17.5 | 30.5 | 38.5 | 22 22 |10.5 
(14) | M20 x1.5 R1⁄2 NPT1⁄2 11 17 17 34 42 24 27 10 
15 M22 x1. 5 R1⁄2 NPT1⁄2 11 17 18 35 43 27 27 11 
(16) | M24 x1.5 R1⁄2 NPT1⁄2 12 17 | 18.5 | 35.5 | 44.5 | 30 27 11 











第 9 章 ”液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-789 











































































































( 续 ) 
= 
s. Ld d, L Lg Iz; as 
系列 外 径 D d 1 S S3 
压力 / D, 参考 参考 | = = 参考 
MPa 
18 M26 x1.5 R1⁄2 NPT1⁄2 14 17 19 36 45 32 27- (11:5 
i 22 M30 x2 R3⁄4 NPT3⁄4 18 18 21 39 48 36 32 |13.5 
L 28 M36 x2 R1 NPTI 23 | 21.5 | 22 | 43.5 |525|] 4 41 [14.5 
10 35 M45 x2 R1 1⁄4 NPTIM | 30 24 25 49 60 50 50 |14.5 
42 M52 x2 R11⁄ NPT1 3 36 24 27 51 63 60 55 16 
6 MI14 x1.5 R1/4 NPT1/4 4 12.5 | 18 | 30.5 | 38.5 | 17 19 11 
8 M16 x1.5 R1⁄4 NPT1⁄4 5 12.5 | 20 | 32.5 | 40.5 | 19 19 13 
10 M18 x1.5 R3⁄8 NPT3/8 7 13 | 20.5 | 33.5 | 42.5 | 22 22 13 
40 12 M20 x1.5 R3/8 NPT3/8 8 13 22 35 41 24 22 |14.5 
(14) | M22x1.5 R1/2 NPT1/2 10 17 23 40 49 27 27 |15:;5 
i 16 M24 x 1. 5 R1⁄2 NPT1⁄2 12 17 24 41 51 30 27 |15.5 
20 M30 x2 R3⁄4 NPT3⁄4 15 18 28 46 57 36 32 |17.5 
25 25 M36 x2 R1 NPT1 20 |21.5 | 32 |53.5 | 65.5 | 46 41 20 
30 M42 x2 R11⁄4 NPT11⁄ 25 24 34 58 71 50 50 |20.5 
i 38 M52 x2 R13 NPT11⁄ | 32 24 39 63 78 60 55 23 
表 22. 9-26 ” 卡 套 式 锥 螺纹 直通 长 管 接头 (摘自 GB/T 3736—2008) (mm) 
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K 套 式 锥 螺纹 盯 通 长 接头 体 
标记 示例 ; 
妆 头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm，55° 密 封 管 螺纹 (R) ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 锥 螺纹 直通 长 管 接头 标记 为 ， 
管 接头 ”GB/T3736 L10/R1/4 
妆 头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm，55° 密 封 管 螺纹 (R) ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 锥 螺纹 直通 长 接头 体 标记 为 ， 
SRK GB/T3736 L10/R1/4 
= 
a si d, Es ba | P. as 
系列 外 径 D d L, l S S, 
压力 / D, 参考 参考 = = 参考 
MPa 
4 M8 x1 R1⁄8 NPTI/8 | 3 22 | 12 |42.5|485 85 10 | 14 8 
5 M10 x1 R1⁄8 NPT1/8 | 3 23 | 12 |43.5|40.5 8.5 | 12 | 14 | 6.5 
ii a 6 M10 x1 R1⁄8 NPT1/8 | 4 25 | 12 |45.5|51.5 8.5 | 12 | 14 | 6.5 
8 M12 x1 R1⁄8 NPT1⁄g | 4.5 | 27 | 13 |48.5|545 85 | 14 | 14 | 7.5 
6 M12 x1. 5 R1⁄8 NPTI/8 | 4 25 | 14 |47.5|55.5 8.5 | 14 | 14 7 
8 M14 x1.5 R1⁄4 NPT1⁄4 | 6 27 | 15 |54.5 |62.5|12.5| 17 | 19 8 
10 M16 x1.5 R1⁄4 NPT1⁄4 | 6 29 | 16 |57.5|65.5 12.5 19 | 19 9 
25 12 M18 x1.5 R3⁄8 NPT3/8 | 9 30 |17.5 | 60.5 |68.5 | 13 | 22 | 22 | 10.5 
(14) | M20x1.5 R1/2 NPTI/2 | 11 | 31 |17 6 |3 | 17 24 2 10 
15 M22 x1.5 R1/2 NPTI/2 | 11 | 32 | 18 |67 |735 117 2 27 11 
(16) | M24x1.5 R1⁄2 NPT12 | 12 | 32 |18.5 67.5|765 17 | 30 | 27 11 
18 M26 x 1. 5 R1⁄2 NPTI/2 | 14 | 33 | 19 69 | 78 1 | 32 | 27 111.5 
"6 22 M30 x2 R3⁄4 NPT3/4 | 18 | 38 | 21 | 77 | 86 18 | 36 | 32 | 13.5 
28 M36 x2 R1 NPTI 23 | 41 | 22 |84.5193.5 121.5| 41 | 41 | 14.5 
10 35 M45 x2 R1 NPTI | 30 | 45 | 25 | 94 |105 | 24 | 50 | 50 | 14.5 
42 M52 x2 R13 NPTI% | 36 | 46 | 27 | 97 |109 | 24 | 6 | 55 16 



























































































































































第 9 章 液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-791 
( 续 ) 
RT di Lo Ls Lge as 
系列 外 径 D d Ls l S S, 
a a 参考 参考 | ~ | = 参考 
MPa 
6 M14 x1.5 R1⁄4 NPT1⁄4 4 29 18 59.5 | 67.5 | 12.5 17 19 11 
8 M16 x1.5 R1⁄4 NPT1⁄4 5 31 20 |63.5 |71.5 | 12.5 19 19 13 
10 M18 x1. 5 R3⁄8 NPT3/8 7 32 |20.5 | 65.5 | 74.5 13 22 22 13 
40 12 M20 x1.5 R3⁄8 NPT3/8 8 33 22 68 77 13 24 22 14.5 
(14) M22 x1. 5 R1⁄2 NPT1⁄2 10 33 23 73 82 17 27 27 15.5 
5 16 M24 x1.5 R1⁄2 NPT1⁄2 12 36 24 了 7 87 17 30 27 15.5 
20 M30 x2 R3⁄4 NPT3/4 15 37 28 83 94 18 36 32 17.5 
25 25 M36 x2 R1 NPT1 20 44 32 |97.5 |109.5|21.5 | 46 41 20 
30 M42 x2 R11 NPT11⁄ 25 45 34 103 116 24 50 50 20.5 
° 38 M52 x2 R11⁄ NPT11⁄ 32 46 39 109 124 24 60 55 23 
表 22.9-27 卡 套 式 锥 螺纹 直通 管 接 头 (摘自 GB/T 3737—2008) (mm) 











ca 





标记 示例 : 


接头 系列 为 直 ， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 
接头 系列 为 直 ， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 


















































































关卡 套 式 锥 螺纹 直通 管 接头 标记 为 : 管 接 头 ”GB/T 3737 L10 
关卡 套 式 锥 螺纹 直通 接头 体 标记 为 : 接头 体 GB/T 3737 L10 















































最 大 _ 
开放 ET d L L 
- Z 由 a 
系列 外 径 D ; ° ü S S, 
压力 / D 参考 +0.3 = 参考 
MPa 
4 M8 x1 3 20 32 10 9 12 
5 M10 x1 3.5 20 32 12 11 9 
LL 10 
6 M10 x1 4.5 20 32 12 11 9 
8 M12 x1 6 23 35 14 12 12 
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( 续 ) 
= 
ai hi d L L a 
系列 ; 外 径 D ' ' ü S S, : 
压力 / D 参考 +0.3 ~ 参考 
MPa ° 
6 M12 x1.5 24 40 14 12 10 
M14 x1.5 25 41 17 14 11 
10 M16 x1.5 8 27 43 19 17 13 
25 12 M18 x1.5 10 28 44 22 19 14 
(14) M20 x1.5 11 28 44 24 22 14 
15 M22 x1.5 12 30 46 27 24 16 
j (16) M24 x1.5 14 31 49 30 27 16 
18 M26 x1.5 15 31 49 32 27 16 
"° 22 M30 x2 19 35 53 36 32 20 
28 M36 x2 24 36 54 41 41 21 
10 35 M45 x2 30 41 63 50 46 20 
42 M52 x2 36 43 67 60 55 21 
6 M14 x1.5 4 30 46 17 14 16 
M16 x1.5 5 32 48 19 17 18 
63 10 M18 x1.5 7 32 50 22 19 17 
12 M20 x1.5 8 34 52 24 22 19 
S (14) M22 x1.5 9 36 54 27 24 21 
16 M24 x1.5 12 38 58 30 27 21 
40 20 M30 x2 16 44 66 36 32 23 
25 M36 x2 20 50 74 46 41 26 
30 M42 x2 25 54 80 50 46 27 
a 38 M52 x2 32 6l 91 60 55 29 
表 22. 9-28 FEAA [p] h S 18 E k i F| GB/T 3738—2008) (mm) 
Lr 











Lu 











GB/T 5649—2008 











FERT H a A FEUERS EA 
标记 示例 : 
接头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm， 普 通 螺 纹 ( M) 可 i 
为 : 管 接头 ”GB/T3738 L10 
接头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm， 普 通 螺 纹 ( M) 可 j 
H: 接头 体 GB/T3738 L10 














zH 
Ë 

N 
È 


向 端 弯 通 管 接 头 标 记 


= 


=H 
可 


螺纹 柱 端 ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 世 
螺纹 柱 端 ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 世 













































































Ë 


向 端 弯 通 接 头 体 标记 
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5 
=F 























































































































































































第 9 章 液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-793 

( 续 ) 

最 大 管子 S2 
系列 工作 | 外 径 D d h |ds | fs 5 | žu j Éwo | žu h |a | g gy | 机 械 
压力 / 参考 | 参考 | min | +0.3|+0.3| +1 | 参考 | min | 参考 加 工 
MPa | ™ aa 
6 |MI2x1.5 MI0x1 | 4 | 4 | 16 19 |27 |25 16.4) 7 |12 14 | 12 | 12 
8 [|M14x1.5|M12x1.5] 6 | 6 | 20 21 | 29 | 31 19.0 7 |14 17 12 |14 
10 | MI16x1.5| MI4 x1.5 7 | 20 | 22 30 |31 19.0 8 |15 19 | 14 |17 
25 12 [M18x1.5|M16x1.5] 10 | 9 |205 24 | 32 33.5 219 8 |17| 2 |17 | 19 
(14) |M20x1.5|M18x1.5| 11 | 10 |21.5 25 | 33 35.5 229 8 |18 | 24 | 19 | 一 
15 |M22x1.5 MI8<x1.5 12 | 11 |21.5 28 | 36 37.5 249 9 |2 |27 |19 | 一 
i (16) |M24x1.5 M20x1.5 14 | 12 |21.5 30 | 39 40.5 278 9 |2.5 30 | 22 | 一 
18 |M26x1.5 M22x1.5 | 15 | 14 |225 31 | 40 41.5 28.8] 9 |23.5 32 | 24 | 一 
ñ 29 M30x2 | M27x2 | 19 | 18 |27.5 35 | 44 148.5 32.8 | 10 |27.5 36 | 27 | 一 
28 M36x2 | M33x2 | 24 | 23 |27.5| 38 | 47 51.5 35.8 10 |30.5 41 | 36 | — 
10 35 M45 x2 | M42x2 | 30 | 30 |27.5| 45 | 56 |56.5 40.8 | 12 |3.5 50 | 4 | 一 
42 M52x2 | M48x2 | 36 | 36 | 29 | 51 | 63 | 64 4.8 12 | 40 6 | 50 | 一 
6 |Ml4x1.5|M12x1.5] 4 | 4 |2 23 |31 |32 21.9 9 |16 |17 |12 | 14 
8 |MI6x1.5 MI4x1.5| 5 5 |21 | 24 3 |33 219 9 |17 |19 |14 |17 
63 10 [M18x1.5|M16x1.5] 7 7 |23 |25 | 34 36 |23.4| 9 |17.5| 22 | 17 | 19 
12 [M20x1.5|M18x1.5] 8 8 | 26 | 26 | 35 | 40 2.9 9 |185 24 | 17 | 2 
(14) |M22x1.5 M20x1.5 9 | 9 | 26 | 29 | 38 43.5 28.8 | 10 |21.5 27 | 22 | 一 
i 16 |M24x1.5 M22x1.5 | 12 | 12 |27.5| 33 | 43 46.5 31.8] 11 |245 30 | 24 | 一 
40 20 M30x2 | M27x2 | 16 | 15 |33.5 37 | 48 |54.5 36.3] 12 |26.5 36 | 27 | — 
25 M36x2 | M33x2 | 20 | 20 |33.5 45 | 57 [60.5 42.3 | 14 | 33 | 46 | 36 | 一 
30 M42 x2 | M42x2 | 25 | 25 |34.5 49 | 62 163.5 144.8| 16 |35.5 50 | 41 | 一 
a 38 M52x2 | M48x2 | 32 | 32 | 38 | 57 | 72 | 73 151.8) 18 | 41 | 60 | 50 | — 

表 22.9-22 FERAH i = 18 E 3: ( Jš A GB/T 3741—2008) (mm) 

Lr £7 
| lu 
' ZN 
_ 7 2 SOS SS, GB/T 3759—2008 
a GB/T 3764—2008 



















GB/T 5649—2008 
GB/T 5649—2008 





卡 套 式 可 凋 癌 端 三 通 管 接 头 
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卡 套 式 可 调 问 新 三 通 接头 体 


标记 示例 : 

接头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm， 普 通 螺 纹 ( M) 可 i 
H: 管 接头 ”GB/T3741 L10 
接头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm， 普 通 螺 纹 ( M) 可 j 
H: 接头 体 GB/T3741 L10 








端 三 通 管 接头 标记 








Sri 
可 
Ez: 
可 





螺纹 柱 端 ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 可 ) 










































































EH] 
可 


螺纹 柱 端 ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 可 j 


| 


向 端 三 通 接头 体 标记 














最 大 管子 S3 
系列 工作 外 径 D d d, ds Ls L L. | Lio | Ln ls a4 S| 机 械 
压力 / D 参考 | 参考 | min | 上 +0.3| = +1 | 参考 min | 参考 . 加 工 
0 min 
MPa max 








6 M12 x1.5| MIOxI1 4 4 16 19 27 25 |16.4| 7 12 14 12 12 





8 M14 x1.5| M12 x1.5| 6 6 20 21 29 31 (19.97 14 17 12 14 





10 M16 x1. 5| M14 x1.5] 8 7 20 22 30 31 119.9 8 15 19 14 17 





25 12 M18 x1. 5| M16 x1.5| 10 9 |205 24 32 33.5 21.9 8 17 22 17 19 





(14) |M20x1.5 MI8x1.5 | 11 10 |21.5 | 25 33 35.5 22.9 8 18 24 19 — 





15 M22 x1.5 M18 x1.5| 12 11 |21.5| 28 36 |37.5 124.9| 9 21 27 19 = 





(16) | M24 x1.5 M20x1.5 | 14 12 |21.5 30 39 40.5 27.8 9 |22.5 30 22 == 











18 M26x1.5 | M22 x1.5| 15 14 |22.5 31 40 41.51288 9 |23.5| 32 24 — 











16 
22 M30 x2 M27 x2 19 18 |27.5| 35 44 48.5 32.8 10 |27.5 | 36 27 = 
28 M36 x2 M33 x2 24 23 |27.5 | 38 47 51.5 35.8 10 |30.5 41 36 — 
10 35 M45 x2 M42 x2 30 30 |27.5 45 56 56.5 |40.8 | 12 |34.5 50 41 = 





42 M52 x2 M48 x2 36 36 29 51 63 64 46.8 12 40 60 50 — 
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( 续 ) 
最 大 S, 
让 RT d d L L L L L L 
€ By C 3 a 
系列 外 径 D d 1 3 a 7 7 10 11 5 4 s | ml 机 械 
压力 / 参考 | 参考 | min |+0.3| = | +1 | 参考 | min | 参考 加 工 
Do min 
MPa max 
6 M14 x1.5| M12 x1.5| 4 4 21 23 31 32 |20.9 9 16 17 12 14 
8 M16 x1.5 | M14 x1.5 5 5 21 24 32 33 |21.9 9 17 19 14 17 
63 10 M18 x1.5| M16 x1.5 7 7 23 25 34 36 |23.4 9 17:5 22 17 19 
12 M20 x1. 5| M18 x1.5 8 8 26 26 35 40 125.9 9 18.5 | 24 17 22 
S (14) | M22 x1.5 | M20 x1. 5 9 9 26 29 38 43.5 28.8 | 10 |21.5 27 22 — 
I 16 M24 x1.5 M22x1.5 | 12 12. |27.5 | 33 43 46.5 31.8 | 11 |24.5 | 30 24 = 
40 20 M30 x2 M27 x2 16 15 33.5 -37 48 |54.5/36.3| 12 |26.5| 36 27 — 
25 M36 x2 M33 x2 20 20 |33.5 | 45 57 60.5 42.3 | 14 33 46 36 = 
25 30 M42 x2 M42 x2 25 25 |34.5 | 49 62 63.5 44.8 | 16 |35.5 50 41 = 
38 M52 x2 M48 x2 32 32 38 57 72. 73 51.8 | 18 41 60 50 == 
表 22. 9-30 ” 卡 套 式 可 调 向 端 弯 通 三 通 管 接头 (摘自 GB/T 3743 一 2008 ) (mm) 
Lr Lio 
S 
e 
= 2 Y 
AN 
VES 
EN 
AS 
凸 套 式 可 调 喇 端 弯 通 三 通 管 接头 
L7 Lio 
SII LA 
J 
FELTA ES 
标记 示例 : 











接头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm， 普 通 螺 纹 ( M) 可 调 向 螺纹 柱 端 ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 可 调 向 端 变通 三 通 管 接 头 标 
记 为 : 管 接头 GB/T 3743 L10 
接头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm， 普 通 螺 纹 ( M) 可 调 向 螺纹 柱 端 ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 可 调 向 端 变通 三 通 接头 体 标 
记 为 : 接头 体 GB/T 3741 L10 








































































































































































































22-796 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
最 大 管子 S2 
系列 工作 外 径 D d d, ds L, L Li | Lio | Lu ls a4 5 | gl 机 械 
压力 / 参考 | 参考 | min | 上 +0.3| = +1 | 参考 mn | 参考 加 工 
MPa m i max 
6 M12 x1.5| M10 x1 4 4 16 19 27 25 |16.4| 7 12 14 12 12 
8 M14x1.5 M12x1.5 6 6 20 21 29 | 31 |119.9| 7 14 17 12 14 
10 M16 x1.5| M14 x1.5| 8 7 20 22 30 | 31 199 8 15 19 14 I7 
25 12 M18 x1.5| M16 x1.5| 10 9 |205 24 32 |33.5 21.9 8 17 22 17 19 
(14) |M20x1.5 MI8x1.5 | 11 10 |21.5 | 25 33 |35.5 22.9] 8 18 24 19 一 
L 15 M22x1.5 MI8x1.5 | 12 11 |21.5 | 28 36 |37.5 24.9 | 9 21 27 19 = 
(16) | M24 x1.5 M20x1.5 | 14 12 |21.5 30 39 40.5 27.8 9 |22.5] 30 22 — 
ié 18 M26 x1. 5 | M22 x1.5| 15 14 |22.5| 31 40 |41.5|28.8| 9 |23.5 32 24 — 
22 M30 x2 M27 x2 19 18 |27.5 | 35 44 |48.5 32.8 | 10 |27.5 36 27 — 
28 M36 x2 M33 x2 | 24 23 |27.5 | 38 47 |51.5 35.8 | 10 |30.5 41 36 一 
10 35 M45 x2 M42 x2 | 30 30 |27.5| 45 56 56.5 40.8 | 12 |34.5 | 50 41 一 
42 M52 x2 M48 x2 | 36 36 29 51 63 64 46.8 12 | 40 60 50 
6 M14 xl1.5|Ml2xl1.5| 4 4 21 23 31 32 |20.9 16 17 12 14 
8 M16 x1.5| MI4x1.5| 5 5 21 24 32 | 33 |21.9 17 19 14 17 
63 10 M18 x1.5| M16 x1.5| 7 7 23 25 34 | 36 |23.4 17.5 | 22 17 19 
12 M20 x1.5| M18 x1.5| 8 8 26 26 35 | 40 |25.9 18.5 | 24 17 22 
(14) | M22 x1.5|M20x1.5] 9 9 26 29 38 143.5 128.8| 10 |21.5 27 22 — 
° 16 M24 x1.5 | M22 x1.5| 12 12 |27.5 | 33 43 |46.5 31.8 11 |24.5 30 24 一 
40 20 M30 x2 M27 x2 16 15 |33.5 | 37 48 |54.5 136.3 | 12 |26.5 36 27 一 
25 M36 x2 M33 x2 | 20 20 |33.5 | 45 57 60.5 42.3 | 14 33 46 36 = 
J 30 M42 x2 M42 x2 | 25 25 |34.5 | 49 62 | 63.5 44.8 | 16 |35.5 | 50 41 一 
38 M52 x2 M48 x2 | 32 32 38 57 72 | 73 |51.8 | 18 41 60 50 一 
表 22. 9-31 卡 套 式 锥 螺纹 弯 通 管 接头 (摘自 GB/T 3739—2008) (mm) 





| 




















标记 示例 : 


接头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm，55° 密 封 管 螺纹 (R) ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 


GB/T 3739 L10/R1/4 


接头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm，55° 密 封 管 螺纹 (R) ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 忆 


GB/T 3739 LI10/R1/4 






卡 套 式 锥 召 纹 普通 管 接头 


GB/T 3759—2008 „y 
GB/T 3764—2008 









































KERRIER 


kik 


式 锥 螺纹 弯 通 管 接头 标记 为 ; 






mi 








接头 


锥 螺纹 弯 通 接头 体 标记 为 : 接头 体 











第 9 章 ”液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-797 
























































































































































( 续 ) 
Er S 
k 2 d L. | T l a Í 
系列 | 一， | 外 径 D d ' | d, | L | i ”| S | 银 制 机 械 
压力 / 参考 +*0.3 = min | 参考 加 工 
MPa Do min 
4 M8 x1 R1/8 |NPT1⁄8 3 3 15.5 | 15 21 8.5 6 11 10 9 
5 M10 x1 RI1/8 | NPT1/8 | 3.5 3 15.5 | 15 21 8.5 6 9.5 12 
EL. š: 6 M10 x1 RI1/8 | NPT1/8 | 4.5 4 15.5 | 15 21 8.5 6 9.5 12 
8 M12 x1 R1/8 |NPT1⁄8 6 4.5 |16.5| 17 23 8.5 7 11.5 | 14 12 
6 M12 x1.5 R1/8 |NPT1⁄8 4 4 17.5 | 19 27 8.5 7 12 14 12 
8 M14 x1.5 R1⁄4 | NPT1/4 6 6 23.5| 21 29 |12.5 J 14 17 12 
10 M16 x1.5 R1⁄4 |NPT1⁄4 8 6 23:5 | 22 30 12.5 8 15 19 14 
25 12 M18 x1.5 R3/8 | NPT3⁄8 | 10 9 26 24 32 13 8 17 22 17 
(14) M20 x 1. 5 R1⁄2 INPT1⁄2 11 11 31 25 33 17 8 18 24 19 
15 M22 x1.5 R1⁄2 | NPT1⁄2| 12 11 33 28 36 17 9 21 27 19 
L (16) M24 x1.5 R1⁄2 | NPT1⁄2| 14 12 35 30 39 17 9 22.5 | 30 22 
16 18 M26 x1.5 R1⁄2 |NPT1⁄2 | 15 14 36 31 40 17 9 23:5 | 32 24 
22 M30 x2 R3/4 |NPT3⁄4 | 19 18 39 35 44 18 10 |27.5 | 36 27 
28 M36 x2 R1 NPT1 24 23 |45.5| 38 47 121.5| 10 |30.5| 41 36 
10 35 M45 x2 R14 |NPT14 | 30 30 53 45 56 24 12 |34.5] 50 41 
42 M52 x2 R14 |NPT14 | 36 36 59 51 63 24 12 40 60 50 
6 M14 x1.5 R1⁄4 | NPT1⁄4| 4 4 23:5: | 23 31 12.5 9 16 17 12 
8 M16 x1.5 R1⁄4 | NPT1/4 5 5 24.5 | 24 32 |12.5 9 17 19 14 
10 M18 x1.5 R3/8 | NPT3/8 7 T 26 25 34 13 9 17,5 22 17 
40 12 M20 x1.5 R3/8 | NPT3/8 8 8 27 26 35 13 9 18.5 | 24 17 
(14) M22 x1.5 R1⁄2 | NPT1/2 9 10 33 29 38 17 10 |21.5 | 27 22 
È 16 M24 x1.5 R1⁄2 | NPT1⁄2| 12 12 36 33 43 17 11 |24.5| 30 24 
20 M30 x2 R3/4 |NPT3⁄4 | 16 15 39 37 48 18 12 |26.5 | 36 27 
25 25 M36 x2 R1 NPT1 20 20 |48.5 | 45 57 21.5| 14 33 46 36 
I. 30 M42 x2 RIM |NPTIM | 25 25 53 49 62 24 16 |35.5 | 50 41 
38 M52 x2 R14 NPT11⁄ | 32 32 59 57 72 24 18 41 60 50 
表 22.9-32 ” 卡 套 式 锥 螺纹 三 通 管 接头 (摘自 GB/T 3742—2008) (mm) 
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卡 套 式 锥 螺纹 : 通 管 接头 






























22-798 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
L; L; 
I! 
Micy 
卡 套 式 锥 螺纹 : 通 接头 体 
标记 示例 : 


接头 系列 为 站， 管子 外 径 为 10mm，55" 密 封 管 螺纹 (R) ， 表 面 镀 锌 处 理 


GB/T 3742 L10/R1/4 


接头 系列 为 站， 管子 外 径 为 10mm，55" 密 封 管 螺纹 (R) ， 表 面 镀 锌 处 理 


GB/T 3742 LI0Z/R1⁄4 


























的 钢 制 


的 钢 制 


E 套 式 猴 螺纹 三 通 管 接头 标记 为 : 管 接头 








FF 套 式 锥 螺纹 三 通 接 头 体 标记 为 ， 接头 体 











































































































最 S 
z: Isi d, £ A; l | a, T 
系列 外 径 D d d, | L l i S | EI 

压力 / D. 参考 +0.3| = min | 参考 加 工 
MPa mar 

4 M8 x1 R1⁄8 | NPTI1/8| 3 3 15.5 | 15 21 8.5 6 11 10 9 6 

5 M10 x1 RI1/8 NPT1⁄8 | 3.5 3 15.5 | 15 21 8.5 6 9.5 12 9 6 

u 10 6 M10 x1 R1⁄8 NPT1⁄8 4.5 4 ls |: 15 21 8.5 6 9.5 12 9 6 

8 M12 x1 RI/8 | NPTI1⁄8| 6 4.5 |16.5| 17 23 |85 7 11.5] 14 12 7 

6 M12 x1.5 RI/8 | NPTI1/8 | 4 4 17.5| 19 27. | 8.5 7 12 14 12 7 

8 M14 x1.5 R1⁄4 | NPTI1⁄4| 6 6 |23.5 | 21 29 |12.5| 7 14 17 12 7 

10 M16 x1.5 R1⁄4 | NPTI1⁄4| 8 6 |23.5| 22 30 |12.5| 8 15 19 14 8 

25 12 M18 x1.5 R3/8 | NPT3/8 | 10 9 26 24 32 13 8 17 22 17 8 

(14) | M20x1.5 R1⁄2 NPT1⁄2 | 11 11 31 25 33 17 8 18 24 19 8 

15 M22 x1. 5 R1⁄2 NPT1⁄2 | 12 11 33 28 36 17 9 21 27 19 9 

5 (16) | M24 x1. 5 R1⁄2 NPT1⁄2 | 14 12 35 30 39 17 9 |22.5] 30 22 9 

18 M26 x1.5 R1⁄2 NPT1⁄2 | 15 14 36 31 40 17 9 23.5 | 32 24 9 

ii 22 M30 x2 R3/4 | NPT3/4 | 19 18 39 35 44 18 10 |27.5 36 27 10 

28 M36 x2 R1 NPT1 24 23 |45.5| 38 47 21.5] 10 [30.5] 41 36 10 

10 35 M45 x2 R1 | NPTIM | 30 30 53 45 56 24 12 |34.5 50 41 12 

42 M52 x2 RI NPT11⁄ | 36 36 59 51 63 24 12 40 60 50 12 























































































































第 9 章 液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-799 
( 续 ) 
[=i S> 
n PT d, L, 了 7。 ls GA m 
系列 外 径 D d d, | L l S | 银 制 

压力 / D. 参考 +0.3| = min | 参考 的 加 工 
MPa mak 

6 M14 x1.5 R1⁄4 | NPT1/⁄4| 4 4 23.5 | 23 31 |12.5 9 16 17 12 9 

8 M16 x1.5 R1⁄4 NPT1⁄4 5 5 24.5 | 24 32 |12.5 9 17 19 14 9 

10 M18 x1.5 R3/8 | NPT3/8 7 7 26 25 34 13 9 17.5 | 22 17 9 

40 12 M20 x1.5 R3/8 | NPT3/8 8 8 27 26 35 13 9 18.5 | 24 17 9 

(14) | M22x1.5 R1⁄2 | NPTI1⁄2| 9 10 33 29 38 17 10 |21.5 | 27 22 10 

5 16 M24 x1.5 R1⁄2 | NPT1⁄2| 12 12 36 33 43 17 11 |24.5] 30 24 11 
20 M30 x2 R3/4 |NPT3⁄4 | 16 15 39 37 48 18 12 |26.5 | 36 27 12 

25 25 M36 x2 R1 NPT1 20 20 |48.5 | 45 57 21.5| 14 33 46 36 14 

30 M42 x2 R134 |NPTIM | 25 25 53 49 62 24 16 |35.5] 50 41 — 

16 38 M52 x2 RI |NPT11⁄ | 32 32 59 57 72 24 18 41 60 50 = 

表 22.9-33” 卡 套 式 锥 螺纹 弯 通 三 通 管 接头 (摘自 GB/T 3744 一 2008) (mm) 
— Lr — 
° —< 


Lre 














NRN 


Lı 


SSSS 








NN 
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SS 


DN 


NS 








卡 套 式 锥 螺纹 宕 通 . : 通 


标记 示例 : 


接头 系列 为 并， 管子 外 径 为 10mm，55" 密 封 管 螺纹 (R) ， 表 面 镀 


头 GB/T 3744 L10/R1/4 


接头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm，55° 密 封 管 螺纹 (R) ， 表 


体 GB/T3744 LI10/R1/4 


管 接 头 







GB/T 3764 一 2008 








Fë 


锐 处 理 的 钢 制 卡 套 式 











TE 











锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 

















式 锥 螺纹 洁 通 一 通 接头 体 








锥 螺纹 弯 通 三 通 管 接头 标记 为 : 管 接 

















锥 螺纹 弯 通 三 通 接头 体 标 记 为 : 接头 

















































































































22-800 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
E S 
A m d, L. |a, ls | a, 人 
系列 外 径 D d d, | L l | S | 锻 制 
压力 / "i 参考 +0.3| = min | 参考 本 加 工 
MPa max 
4 M8 x1 R1⁄8 | NPTIX8 | 3 3 |15.5| 15 21 18.5] 6 |11 |10] 9 6 
5 M10 x1 RI/8 |NPTI/8 3.5 | 3 |15.5 15 21 18.5] 6 |95 12 | 9 6 
LL | 10 
6 M10 x1 R1⁄8 |NPTI/8 4.5 | 4 |15.5 15 21 18.5] 6 |95 12 | 9 6 
8 M12 x1 RI/8 |NPT1/⁄8| 6 |4.5 |16.5| 17 | 23 | 8.5] 7 [11.5] 14 | 12 7 
6 M12 x1.5 | RI/8 | NPTI/8| 4 4 117.5| 19 |27 85| 7 | 12 1 14 | 12 q 
8 MI4x1.5 | R1⁄4 | NPTI/4| 6 6 |23.5| 21 29 112.5| 7 |14 17 | 12 7 
10 | M16x1.5 | R1⁄4 |NPT1⁄4 | 8 6 |23.5| 22 | 30 12.5 8 | 15 | 19 | 14 8 
25 | 12 | M18x1.5 | R3/8 NPT3⁄4 10 | 9 | 26 24 |32 143 | 8 | 17 2 | 17 8 
(14) | M20x1.5 | RI/2 |NPT1⁄2| 11 |11 |31 |25 33 |17| 8 |18 24 | 19 8 
15 | M22x1.5 | R1⁄2 |NPT1⁄2| 12 | 11 |33 | 28 36 17] 9 |2 2 |` 19 9 
L 
(16) | M24x1.5 | R1⁄2 NPT1⁄2 14 | 12 | 35 | 30 | 39 |17 | 9 |2.5 30 | 22 9 
18 | M26x1.5 | R1⁄2 |NPT12 15 | 14 | 36 | 31 | 40 |17 | 9 [23.5] 32 | 24 9 
16 
22 M30 x2 R3/4 |NPT3⁄4 19 | 18 | 39 | 35 | 44 | 18 | 10 127.5| 36 | 27 10 
28 M36 x2 R1 NPTI | 24 | 23 [45.5] 38 | 47 121.5] 10 [30.5] 41 36 10 
10 | 35 M45 x2 R1 |NPTI 玫 | 30 | 30 | 53 | 45 | 56 | 24 | 12 [34.5] 50 | 41 12 
42 M52 x2 RI |INPTIM| 36 | 36 | 59 | 51 | 63 | 24 | 12 | 40 | 60 | 50 12 
6 M14 x1.5 | R1⁄4 | NPTI/4| 4 4 |2.5 23 | 31 12.5| 9 |16 17 | 12 9 
8 MI6x1.5 | RI/4 |NPTI/4| 5 5 |24.5| 24 | 32 |12.5| 9 | 17 19 | 14 9 
10 | M18x1.5 | R3/8 |NPT3⁄8| 7 7 |26 |25 34 13 | 9 |1Z5 2 |17 9 
40 | 12 | M20x1.5 | R3/8 |NPT3⁄8| 8 8 |27 26 |35 |13 | 9 [18.5] 24 | 17 9 
(14) | M22x1.5 | RI/2 NPT1⁄2 9 | 10 |33 | 29 | 38 | 17 | 10 |21.5 27 | 2 10 
i 16 | M24x1.5 | R1⁄2 |NPTI 12 | 12 | 36 | 33 43 | 17 | 11 [24.5] 30 | 24 11 
20 M30 x2 R3/4 |NPT3⁄4 16 | 15 | 39 | 37 | 48 | 18 | 12 |26.5 36 | 27 12 
25 | 25 M36 x2 RI NPTI | 20 | 20 |4.5 45 | 57 |21.5| 14 | 33 | 46 | 36 14 
30 M42 x2 R1 |NPTI 玫 | 25 | 25 | 53 | 49 | 62 | 24 | 16 [35.5] 50 | 41 = 
1 
i 38 M52 x2 R1 INPTI%| 32 | 32 | 59 | 57 | 72 | 24 |18 |41 | 6 | 50 | 一 





















































第 9 章 ”液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-801 




















表 22.9-344 FERS im EIA (Ts FI GB/T 3740—2008) (mm) 


JT 


LL AN 
4 
























< 


5 
Í 
S 
SS 
GB/T 3759—2008 
GB/T 3764—2008 


Lr 


— 





ZN 














Fase a ge 3k 


标记 示例 ; 
接头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 弯 通 管 接头 标记 为 : 管 接头 GB/T3740 L10 
接头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 弯 通 接头 体 标记 为 : 接头 体 GB/T3740 L10 
































































































































=, Şi 
pe PT d, L, 了 7。 L; az 机 械 
系列 外 径 D S 锻 制 
压力 / D. 参考 +0.3 = min 参考 ia 加 工 
MPa max 
4 M8 x1 3 15 21 6 11 10 9 9 
3 M10 x1 35 15 21 6 9.5 12 9 11 
LL 10 
6 M10 x1 4.5 15 21 6 9.5 12 9 11 
8 M12 x1 6 17 23 T 11.5 14 12 12 
6 M12 x1.5 4 19 27 J 12 14 12 12 
8 M14 x1.5 6 21 29 7 14 17 12 14 
10 M16 x1.5 8 22 30 8 15 19 14 17 
25 12 M18 x1.5 10 24 32 8 17 22 17 19 
(14) M20 x1.5 11 25 33 8 18 24 19 = 
15 M22 x1.5 12 28 36 9 21 27 19 = 
i (16) M24 x1.5 14 30 39 9 22. 5 30 22 = 
18 M26 x1.5 15 31 40 9 23, 5 32 24 
22 M30 x2 19 35 44 10 27.5 36 27 — 
28 M36 x2 24 38 47 10 30. 5 41 36 — 
10 35 M45 x2 30 45 56 12 34.5 50 41 5 
42 M52 x2 36 51 63 12 40 60 50 = 
























































































































22-802 第 22 篇 液压 传动 与 控 甫 
( 续 ) 
最 大 . S 
Hir ha d L L l 
a 2 e fo a 
系列 外 径 D j 7 7 i : S 锻 制 机 械 
压力 / 参考 +0.3 一 min 参考 加 工 
Do min 
MPa max 
6 M14 x1.5 4 23 31 9 16 17 12 14 
8 M16 x1.5 S 24 32 9 17 19 14 17 
63 10 M18 x1.5 7 25 34 9 17.5 22 17 19 
12 M20 x1.5 8 26 35 9 18.5 24 17 22 
(14) M22 x1.5 9 29 38 10 21.5 27 22 — 
S 
16 M24 x1.5 12 33 43 11 24. 5 30 24 — 
40 20 M30 x2 16 37 48 12 25.5 36 27 — 
25 M36 x2 20 45 S7 14 33 46 36 — 
30 M42 x2 25 49 62 16 35. 5 50 41 — 
25 
38 M52 x2 32 57 72 18 41 60 50 — 
R 22.9-35 卡 套 式 三 通 管 接头 (摘自 GB/T 3745—2008) (mm) 
Lic Ly 
S 
! 
— q] 
NSS 
s 
i 
卡 套 式 三 通 管 接 头 卡 套 式 三 通 接头 体 
标记 示例 : 





接头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处理 的 钢 制 卡 套 式 三 通 管 接头 标记 为 : 管 接头 GB/T3745 L10 
接头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处理 的 钢 制 卡 套 式 三 通 接 头 体 标记 为 : 接头 体 GB/T3745 L10 





















































E. 
最 大 z S> 
ir hi d L L l 
- z e a 
系列 外 径 p ; 7 7 i ' s | gy | W 
压力 / D 参考 +0.3 = min 参考 . 加 工 
MPa 0 min i 
4 M8 x1 3 15 21 6 11 10 9 9 
5 M10 x1 3.5 15 21 6 9.5 12 9 11 
LL 10 
6 M10 x1 4.5 15 21 6 9.5 12 9 11 
8 M12 x1 6 17 23 7 Tis 14 12 12 

































































































































































第 9 章 液压 条 站、 油箱 、 管 路 及 管件 22-803 
(e) 
a S> 
— pod d L L l a | 
系列 - 外 径 D 1 7 Te 5 4 s bl 机 械 
压力 / T 参考 +0.3 = min 参考 加 工 
MPa 0 min m 
M12 x1.5 19 27 7 12 14 12 12 
M14 x1.5 6 21 29 7 14 17 12 14 
10 M16 x1.5 22 30 8 15 19 14 17 
25 12 M18 x1.5 10 24 32 8 17 22 17 19 
(14) M20 x1.5 11 25 33 8 18 24 19 一 
i 15 M22 x1.5 12 28 36 9 21 27 19 — 
(16) M24 x1.5 14 30 39 9 22.5 30 22 — 
m 18 M26 x 1.5 15 31 40 9 23.5 32 24 — 
22 M30 x2 19 35 44 10 27.5 36 27 — 
28 M36 x2 24 38 47 10 30. 5 41 36 — 
10 35 M45 x2 30 45 56 12 34.5 50 41 — 
42 M52 x2 36 51 63 12 40 60 50 — 
6 M14 x1.5 4 23 31 9 16 17 12 14 
M16 x1.5 5 24 32 9 17 19 14 17 
63 10 M18 x1.5 7 25 34 9 17.5 22 17 19 
12 M20 x 1.5 8 26 35 9 18.5 24 17 22 
Š (14) M22 x1.5 9 29 38 10 21.5 27 22 — 
16 M24 x1.5 12 33 43 11 24.5 30 24 一 
40 20 M30 x2 16 37 48 12 26. 5 36 27 一 
25 M36 x2 20 45 57 14 33 46 36 一 
时 30 M42 x2 25 49 62 16 35.5 50 41 一 
38 M52 x2 32 57 72 18 41 60 50 一 
表 22.9-36 ” 卡 套 式 四 通 管 接头 (摘自 GB/T 3746 一 2008) (mm) 
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ë 乡 GB/T 3759—2008 
= m7 ` GB/T 3764—2008 
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卡 套 式 四 通 管 接 头 卡 套 式 四 通 接 头 休 
标记 示例 ; 
接头 系列 为 站， 管子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 四 通 管 接头 标记 为 : 管 接 头 GBZ/T3746 L10 
接头 系列 为 工 ， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 四 通 接头 体 标记 为 : 接头 体 GB/T3746 L10 
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22- 804 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
m S, 
s. ha d L L l a r 
系列 外 径 D Í 7 i i $ S ga | I 
压力 / 参考 +0.3 +0.3 min 参考 加 工 
MPa Do min max 
4 M8 x1 3 15 21 6 11 10 9 9 
5 M10 x1 35 15 21 6 9.5 12 9 11 
LL 10 
6 M10 x1 4.5 15 21 6 9.5 12 9 11 
8 M12 x1 6 17 23 T 11.5 14 12 12 
6 M12 x1.5 4 19 27 7 12 14 12 12 
8 M14 x1.5 6 21 29 7 14 17 12 14 
10 M16 x1.5 8 22 30 8 15 19 14 17 
25 12 M18 x1.5 10 24 32 8 17 22 17 19 
(14) M20 x1.5 11 25 39 8 18 24 19 = 
本 15 M22 x 1. 5 12 28 36 9 21 27 19 = 
(16) M24 x 1. 5 14 30 39 9 22.5 30 22 = 
16 18 M26 x1.5 15 31 40 9 23.5 32 24 = 
22 M30 x2 19 35 44 10 27.5 36 27 — 
28 M36 x2 24 38 47 10 30.5 41 36 == 
10 35 M45 x2 30 45 56 12 34.5 50 41 — 
42 M52 x2 36 51 63 12 40 60 50 = 
6 M14 x1.5 4 23 31 9 16 17 12 14 
M16 x1.5 5 24 32 17 19 14 17 
63 10 M18 x1.5 7 25 34 17.5 22 17 19 
12 M20 x1.5 8 26 35 18.5 24 17 22 
i (14) M22 x 1. 5 9 29 38 10 21.5 27 22 = 
16 M24 x 1. 5 12 33 43 11 24. 5 30 24 — 
40 20 M30 x2 16 37 48 12 26.5 36 27 == 
25 M36 x2 20 45 57 14 35 46 36 一 
25 30 M42 x2 25 49 62 16 35..5 50 41 — 
38 M52 x2 32 57 72 18 41 60 50 = 
表 22. 9-37 卡 套 式 过 板 直 通 管 接头 (摘自 GB/T 3748—2008) (mm) 
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k 3762—2008 


卡 套 式 过 板 占 通 管 接头 (a<16mm) 
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GB/T 3759—2008 
GB/T 3764—2008 




















第 9 章 ”液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-805 
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卡 套 式 过 板 直通 接头 体 











标记 示例 : 
接头 系列 为 工 ， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 过 板 直通 管 接头 标记 为 : 管 接头 GB/T 3748 L10 
接头 系列 为 工 ， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 过 板 直通 接头 体 标 记 为 : 接头 体 GB/T3748 L10 
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= 
.. PT d, L, l Ls isy as 
系列 外 径 D S S, 
压力 / D, 参考 +0.2 min +0.3 = 参考 
MPa 
6 M12 x1.5 4 34 30 48 64 14 17 34 
8 M14 x1.5 6 34 30 49 65 17 19 35 
10 M16 x1.5 8 35 31 51 67 19 22 37 
25 12 M18 x1.5 10 36 32 53 69 22 24 39 
(14) M20 x1.5 11 37 33 54 70 24 27 40 
15 M22 x1.5 12 38 34 56 72 27 27 42 
s (16) M24 x 1.5 14 38 34 57 75 30 30 42 
18 M26 x1.5 15 40 36 59 77 32 32 44 
si 22 M30 x2 19 42 37 63 81 36 36 48 
28 M36 x2 24 43 38 65 83 41 41 50 
10 35 M45 x2 30 47 42 72 94 50 50 51 
42 M52 x2 36 47 42 74 98 60 60 52 
6 M14 x1.5 4 36 32 54 70 17 19 40 
8 M16 x1.5 5 36 32 56 72 19 22 42 
63 10 M18 x1.5 7 37 33 57 75 22 24 42 
12 M20 x1.5 8 38 34 60 78 24 27 45 
(14) M22 x1.5 9 39 35 62 80 27 27 47 
š 16 M24 x1.5 12 40 36 64 84 30 32 47 
40 20 M30 x2 16 44 39 72 94 36 41 51 
25 M36 x2 20 47 42 79 103 46 46 55 
30 M42 x2 25 51 46 85 111 50 50 58 
š: 38 M52 x2 32 53 48 92 122 60 65 60 



































22-806 


第 22 篇 WEIRD 


=. 











标记 示例 : 
接头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 过 板 弯 通 管 接头 标记 为 : 管 接 头 GBZ/T3749 L10 
接头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 过 板 弯 通 接头 体 标记 为 : 接头 体 GB/T3749 L10 





表 22.9-38 ” 卡 套 式 过 板 弯 通 管 接 头 (摘自 GB/T 3749—2008) (mm) 
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卡 套 式 这 板 弯 道 管 接头 (a<16mm) 
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— - 
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s T "| 




















Lis 





下 套 式 过 板 守 通 接头 体 
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最 大 | p 
工作 ET d d l l l L L L L a a 
系列 - 外 径 D 1 17 2 3 3 16 16c 17 iTe 7 8 S S, 
压力 / 参考 | +0.2| +0.2| min | min |+0.3| = |+0.3| = | 参考 | 参考 
Mpa | O 
6 M12 x1.5 17 | 34 | 30 J 19 | 27 | 48 | 56 12 | 4 14 | 12 
8 M14 x1.5 19 | 34 | 30 7 21 29 | 51 59 14 | 44 17 12 
10 M16 x1.5 8 22 | 35 | 31 8 22 | 30 | 53 | 6l 15 | 46 19 | 14 
25 12 M18 x1.5 10 | 24 | 36 | 32 8 24 | 32 | 56 | 64 17 |49 2 |17 
(14) | M20 x1.5 11 27 | 37 | 33 8 25 | 33 | 57 | 65 18 | 50 | 24 | 19 
15 M22 x1.5 12 | 27 | 38 | 34 9 28 | 36 | 6l 69 | 21 54 | 27 19 
L (16) | M24x1.5 14 | 30 | 38 | 34 9 30 | 39 | 62 | 71 [22.5 54.5 30 | 22 
18 M26 x1.5 15 | 32 | 40 | 36 9 31 | 40 | 64 73 [23.5 565) 32 | 24 
$ 22 M30 x2 19 | 36 | 42 | 37 10 | 35 | 44 | 72 | 81 |27.5 6.5 36 | 27 
28 M36 x2 24 | 42 | 43 | 38 10 | 38 | 47 | 77 | 86 |30.5 6.5 41 | 36 
10 | 35 M45 x2 30 | 50 |47 | 4 12 | 45 | 56 | 86 | 97 |345 75.5 50 | 41 
42 M52 x2 36 | 60 | 47 | 42 12 | 51 63 | 90 | 102 | 40 7 | 60 | 50 





































































































































































































第 9 章 WER, WM, EREN 22-807 
( 续 ) 
最 大 
i PT d d l l l L L L L 
k 2 ” N a a 
系列 外 径 D 1 rz 2 3 ai 16 16. 17 17: ya 8 S S, 
压力 / D 参考 | +0.2| +0.2| min | min |+ 上 0.3| = |+*03 = | 参考 | 参考 
MPa | ” 
6 M14 x1.5 4 19 | 36 | 32 9 23 | 31 | 53 | 6l 16 | 46 |17 |12 
8 M16 x1.5 5 22 | 36 | 32 9 24 | 32 | 54 | 6&2 |1714 19 | 14 
63 10 M18 x1.5 7 24 | 37 | 33 9 25 | 34 | 57 | 66 |17.5 149.5] 22 | 17 
12 M20 x1.5 8 27 | 38 | 34 9 26 | 35 | 59 | 68 |18.5]51.5] 24 | 17 
š (14) | M22 x1.5 9 27 | 39 | 35 10 | 29 | 38 | 62 | 71 |21.5 545 27 | 22 
` 16 M24 x 1.5 12 | 30 | 40 | 36 | 11 | 33 |43 | 64 | 74 24.5 5.5 30 | 24 
40 | 20 M30 x2 16 | 36 | 44 | 39 | 12 | 37 |48 | 74 | 85 |265 6.5 36 | 27 
25 M36 x2 20 |42 |47 |42 |14 |45 5 | 81 |93 |33 6 46 |36 
35 30 M42 x2 25 | 50 | 51 | 46 | 16 | 49 | 62 | 90 | 103 |35.5 765 50 | 41 
38 M52 x2 32 | 60 | 53 | 48 18 |57 | 2 | 9% lll| 41 80 | 60 | 50 
表 22.9-39 FERREE IZA ( Jj Fl GB/T 3750—2008) (mm) 
[a 
= L.L. E pg 
2 NI Pa 
MK 
GB/T 3759—2007 NS 
GB/T 3764—2007 
— Loc ==] 
S2 S> 
A 
[L ——— 
卡 套 式 过 板 弯 通 接头 体 
标记 示例 : 








接头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm， 普 通 螺 纹 ( M)F 型 柱 端 ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 铵 接管 接头 标记 为 : 管 接头 ”GB/T 
3750 L10 
接头 系列 为 站， 管子 外 径 为 10mm， 普 通 螺纹 (M)F EE m, EPEA | KERRIER: RE GB/T 
3750 L10 





























































































































































































































22-808 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
最 大 | p d, 
管子 
系列 ss 外 径 D D, d di | 公称 | 极限 | ds | 1, l, l, L L | Lo S | S |S 
Pa Po KoF) 偏差 
6 M12 x1.5 12.7 | M10 x1 4 10 n 022 4 |11.5| 10 |18.5/33.5|18.5|26.5| 14 17 |14 
8 M14 x1.5 | 14.2 | M12 x1.5 6 12 6 |12.5|11.5|22.5] 39 |19.5 27.5 | 17 19 |17 
33 10 MI6x1.5 16.5 | M14 x1.5 8 14 T T 15 13 24 | 42 | 22 | 30 19 | 22 |19 
12 | M18 x1.5 | 20.3 | M16 x1.5| 10 16 0 9 |17.5115.5 1 27 | 49 [24.5132.5] 22 | 27 |22 
(14) | M20 x1.5 | 22.6 |MI8x1.5 11 18 10 19 |17.5| 30 |53.5| 26 | 34 | 24 | 30 |24 
L 15 | M22 x1.5 22.6 | M18x1.5] 12 18 11 20 17.5. 30 53.5 27 | 35 27 30 |24 
(16) | M24 x1.5 | 24.1 | M20 x1.5| 14 20 12 |20.5|18.5] 31 56 | 28 | 37 30 | 32 |27 
i 18 | M26x1.5) 30 |M22x1.5 | 15 22 is 033 14 |22.5 21 34 | 62 | 30 39 | 32 | 36 |27 
22 M30 x2 34 |M26x1.5| 19 26 18 27 |23.5/39.5| 70 134.5 43.5 36 | 41 132 
28 M36 x2 41 M33 x2 24 33 23 |29.5| 26 | 42 | 76 | 37 | 46 | 41 46 |41 
10 35 M45 x2 19 M42 x2 30 42 o 033 30 | 33 30.5 46.5 86 43.5 54.5 50 | 55 |50 
42 M52 x2 62 M48 x2 36 48 36 | 40 | 38 55.5104.5 51 63 60 | 70 |55 
6 M14 x1.5| 14 |MI2x1.5 4 12 4 16 13 24 | 43 | 23 | 31 17 22 |17 
8 [|M16x1.5]15.3 |MI4xl5| 5 |14 |+0.027| 5 |17 |14 |25 |47 |24 |32 |19 |24 |19 
10 MI8x1.5 | 17.2 | M16 x1.5 7 16 0 7 18 |15.5| 28 52 |25.5|34.5| 22 | 27 |22 
40 12 | M20 x1.5 | 19.1 | M18 x1.5 8 18 8 |19.5|17.5|31.5| 59 | 27 | 36 | 24 30 |24 
(14) | M22 xl1.5| 23 | M20 x1.5 9 20 9 |23.5120.5134.5| 65 | 31 40 | 27 36 |27 
Š 16 M24x1.5 1 23 |M22x1.5 | 12 22 i UE 12 |235| 21 36 | 67 | 32 | 42 | 30 36 |27 
20 M30 x2 29 M27 x2 16 27 15 |28.5| 26 |44.5|82.5| 39 | 50 | 36 | 46 [|32 
25 25 M36 x2 |37.6 | M33 x2 20 33 20 | 31 28 46.5 88.5 43 | 55 | 46 | 50 |41 
ie 30 M42 x2 50 M42 x2 25 42 a 093 25 |36.5| 33 52 99 | 50 | 63 50 | 60 |50 
38 M52 x2 |58.4 | M48 x2 32 48 32 | 41 38 59.5 1ll4 | 57 | 72 | 60 | 70 |55 
R 22.9-40 卡 套 式 压 力 表 管 接头 (摘自 GB/T 3751—2008) (mm) 
Sk S 
1 s 








CIII IIK) 


GB/T 3759—2008 
GB/T 3764—2008 


Boc 








卡 套 式 压力 表 管 接头 








































































































































































































第 9 章 WER, WM, EREN 22-809 
( 续 ) 
T 
卡 套 式 压力 表 接 头 体 
标记 示例 : 
接头 系列 为 工 ， 管 子 外 径 为 gmm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 压力 表 管 接头 标记 为 : 管 接 头 GB/T3751 L8 
接头 系列 为 工 ， 管 子 外 径 为 gmm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 压 力 表 接 头 体 标记 为 : 接头 体 GB/T3751 L8 
最 大 | 管子 
工 
系列 让 外 径 D dy d, Sk S | lo | boe | bí max 
MPa | Do 
6 [M12x1.5| M10x1 | G1⁄8 | Rpl/8 | Rc1⁄8 |NPT1/8|4.5 | 14 14 | 22 |30 10 1.5 
L |250 | 8 |MI4x1.5|MI4x1.5| G1⁄4 | Rpl/4 | Rc1⁄4 | NPT1/4| 6 19 17 28 36 15 | 2.2 
14 |M20x1.5[|M20x1.5| G1⁄2 | Rpn1⁄2 | Rel/2 NPT1⁄2 | 11 27 24 33 | 41 18 2.2 
es 6 |MI4x1.5|MI4x1.5| G1/4 | Rpl/4 | Rel/4 | NPT1/4 5.5 24(193) 17 | 32 40 | 15 | 2.2 
12 M20x1.5 |M20x1.5 G1/2 | Rpl/2 | Rel/2 |NPTIM2 8 |36(27:) 24 38 | 47 | 18 2.2 
注 :“ 适 用 于 连接 圆柱 螺纹 的 压力 表 。 
表 22.9-41 卡 套 式 组 合 弯 通 管 接头 (摘自 GB/T 3752—2008) (mm) 
也 Tc 
L; 
! n 
SN 
GB/T 3759—2008 
~ GB/T 3764—2008 =~ 





标记 示例 : 


接头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm， 表 
接头 系列 为 直 ， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 











j 镀 锌 处 理 的 钢 间 


判 卡 套 式 组 























HREH 


pas 
日 
人 
日 

















下 套 式 组 合 弯 通 接 头 体 


普通 管 接头 标记 为 : 管 接头 CB/T 3752 L10 
变通 接头 体 标记 为 : 接头 体 ”GB/T 3752 L10 








22-810 第 22 篇 液压 传动 与 探 人 



































































































































( 续 ) 

最 大 S, 
工作 PI d, dio e ls L L, La a4 机 械 

系列 外 径 D # 和 的 | i ñ S |l 
压力 / 参考 | +0.3 mn | +0.3 | = +0.5 | 参考 加 工 
Do -0.05 min 

MPa max 
6 M12 x1. 5 6 3 7 19 27 26 12 14 12 | 一 
8 M14 x1. 5 8 5 7 21 29 | 27.5 | 14 17 12 | 14 
10 M16 x1.5 8 10 7 8 22 30 29 15 19 14 | 17 
25 | 12 M18 x1.5 10 12 8 8 24 32 | 29.5 | 17 22 17 | 19 
(14) M20 x 1. 5 11 14 10 8 25 3 |315 | 18 24 19 | 一 
15 M22 x1.5 12 15 10 9 28 36 |32.5 | 21 27 19 | 一 
(16) M24 x 1. 5 14 16 11 9 30 39 | 33.5 | 22.5 | 30 22. | 一: 
16 8 M26 x1.5 15 18 13 9 31 40 |35.5 | 23.5 | 32 24 | 一 
22 M30 x2 19 22 17 10 35 44 |38.5 | 27.5 | 36 27: ||. 
28 M36 x2 24 28 23 10 38 47 | 41.5 | 30.5 | 4 36 | 一 
10 | 35 M45 x2 30 35 29 12 45 56 51 |345 | 50 | 4a | 一 
42 M52 x2 36 42 36 12 51 63 56 40 60 50 | 一 
6 M14 x1.5 4 6 2.5 9 23 31 27 16 17 12 | 14 
8 M16 x1. 5 5 8 4 24 3 | 2.5 | 17 19 14 | 17 
63 | 10 M18 x1.5 7 10 5 9 25 34 30 | 175 | 22 17 | 19 
12 M20 x1. 5 8 12 6 26 35 31 | 18.5 | 24 17 | 22 
(14) M22 x1. 5 9 14 7 10 29 38 3 |21.5 | 27 22 | 三 
° 16 M24 x1. 5 12 16 10 11 33 43 | 36.5 | 24.5 | 30 24 | 一 
40 | 20 M30 x2 16 20 12 12 37 48 | 44.5 | 26.5 | 36 27 | 一 
25 M36 x2 20 25 16 14 45 57 50 33 46 36 | 一 
a5 | 30 M42 x2 25 30 22 16 49 62 55 |355 | 50 | 4 | 一 
38 M52 x2 32 38 28 18 57 72 63 41 60 50 | 一 

表 22. 9-42 ” 卡 套 式 组 合 三 通 管 接头 (摘自 GB/T 3753—2008) (mm) 
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GB/T 3764—2008 $ 
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卡 套 式 组 合 三 通 管 接头 十 套 式 纠 合 三 通 接头 体 
标记 示例 : 
接头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 组 
接头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 卡 套 式 组 


三 通 管 接头 标记 为 : EAk GB/T 3753 L10 
三 通 接 头 体 标记 为 : 接头 体 GB/T3753 L10 
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第 9 章 ”液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-811 



































































































































( 续 ) 
最 大 S, 
工作 m d, dio e ls L L, La a4 机 械 
系列 外 径 D # 和 的 | i x S | 
压力 / 参考 | +0.3 mn | + 上 0.3 | = +0.5 | 参考 加 工 
Do -0.05 min 
MPa max 
6 M12 x1. 5 6 3 7 19 27 26 12 14 地 | 一 
8 M14 x1. 5 8 5 7 21 2 | 27.5 | 14 17 12 | 14 
10 M16 x1.5 8 10 7 8 22 30 29 15 19 14 | 17 
25 | 12 M18 x1.5 10 12 8 8 24 3 | 29.5 | 17 22 17 | 19 
(14) M20 x 1. 5 11 14 10 8 25 3 |31.5 | 18 24 19 | 一 
15 M22 x1.5 12 15 10 9 28 36 |32.5 | 21 27 19 | 一 
(16) M24 x 1. 5 14 16 11 9 30 39 | 33.5 | 22.5 | 30 22. | :一 
jé 18 M26 x1.5 15 18 13 9 31 40 | 35.5 | 23.5 | 32 24 | 一 
22 M30 x2 19 22 17 10 35 44 |38.5 | 27.5 | 36 27: ||. 
28 M36 x2 24 28 23 10 38 47 | 41.5 | 30.5 | 4 36 | 一 
10 | 35 M45 x2 30 35 29 12 45 56 51 | 34.5 | 50 4 | 一 
42 M52 x2 36 42 36 12 51 63 56 40 60 50 | 一 
6 M14 x1.5 4 6 2.5 9 23 31 27 16 17 12 | 14 
8 M16 x1. 5 5 8 4 24 3 | 25 | 17 19 14 | 17 
63 | 10 MI8 x1.5 7 10 5 9 25 34 30 _ 175 2 17 | 19 
12 M20 x1. 5 8 12 6 26 35 31 18.5 | 24 17 | 22 
(14) M22 x1. 5 9 14 7 10 29 38 34 | 21.5 2 2. | = 
° 16 M24 x1. 5 12 16 10 11 33 43 | 36.5 | 24.5 | 30 24 | 一 
40 | 20 M30 x2 16 20 12 12 37 48 | 44.5 | 26.5 | 36 27 | 一 
25 M36 x2 20 25 16 14 45 57 50 33 46 36 | 一 
a5 | 30 M42 x2 25 30 22 16 49 62 55 | 35.5 | 50 4 | 一 
38 M52 x2 32 38 28 18 57 72 63 41 60 50 | — 
R 22.9-43” 卡 套 式 焊接 管 接头 (摘自 GB/T 3747—2008) (mm) 

































= 
— < =< Z 
La 
GB/T 3759—2008 攻 an 
Lose GB/T 3764—2008 p "m 
卡 套 式 焊接 管 接头 FERRE 


标记 示例 : 
接头 系列 为 工 ， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 氧 化 处 理 的 钢 制 卡 套 式 焊接 管 接 头 标记 为 : 管 接头 GB/T3747 L10 .0 
接头 系列 为 L， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 氧化 处 理 的 钢 制 卡 套 式 焊接 接头 体 标记 为 : 接头 体 GB/T3747 LI10 .0 










































































































































































22-812 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
最 大 | 管子 
系列 工作 外 径 D di dho 4 K: Ls K: S Si i 
压力 / D, 参考 | +0.2 | +0.2 | +0.2 | + 上 0.3 一 参考 
MPa 
6 M12 x1.5 4 10 6 7 21 29 14 12 14 
8 M14 x1.5 6 12 8 8 23 31 17 14 16 
10 M16 x1.5 8 14 10 8 24 32 19 17 17 
25 12 M18 x1.5 10 16 12 8 25 33 22 19 18 
(14) M20 x1.5 11 18 14 8 25 33 24 22 18 
15 M22 x1.5 12 19 15 10 28 36 27 24 21 
ý (16) M24 x1.5 14 20 16 10 29 38 30 27 21:5 
18 M26 x1.5 15 22 18 10 29 38 32 27 21.5 
k 22 M30 x2 19 27 22 12 33 42 36 32 25.3 
28 M36 x2 24 32 28 12 34 43 41 41 26.5 
10 35 M45 x2 30 40 35 14 39 50 50 46 28.5 
42 M52 x2 36 46 42 16 43 59 60 55 32 
6 M14 x1.5 4 11 6 7 25 33 17 14 18 
8 M16 x1.5 5 13 8 8 28 36 19 17 21 
63 10 M18 x1.5 7 15 10 8 28 37 22 19 20.5 
12 M20 x1.5 8 17 12 10 32 41 24 22 24.5 
(14) M22 x1.5 9 19 14 10 33 42 27 24 25.5 
š 16 M24 x 1. 5 12 21 16 10 34 44 30 27 259 
40 20 M30 x2 16 26 20 12 40 51 36 32 29; 5 
25 M36 x2 20 31 24 12 44 56 46 41 32 
30 M42 x2 25 36 29 14 48 61 50 46 34. 5 
2 38 M52 x2 32 44 36 16 59 70 60 55 39 
45 ” 扩 口 式 管 接头 规格 ( 见 表 229-44 - 表 接头 体 的 外 锥 面 和 管 套 (或 B 型 的 螺母 ) 的 内 锥 孔 之 
间 ， 旋 紧 螺 母 使 管道 的 喇叭 口 受 压 ， 挤 贴 于 接头 体外 
2 锥 面 和 管 套 (或 B 型 的 螺母 ) 内 锥 孔 所 产生 的 缝隙 中 ， 


扩 口 管 接头 结构 简单 ， 性 能 良好 ， 加 工 和 使 用 方 








1E, 适用 于 以 油 、 气 为 介 





工作 压力 取决 于 管材 的 许 用 应 力 ， 一 般 为 3.5 ~ 





质 的 中 、 低 压 管道 系统 ， 其 














e í 5 oan 
应 用 于 飞机 、 汽 车 及 机 床 行业 的 液压 管道 系统 。 
A 型 和 B 型 两 种 结构 型 式 ， 如 


























pPoO iris 1 






































a TZ 


图 22. 9-17, X22. 9-18 所 示 。A 型 由 具有 74° 外 锥 面 


的 管 接头 体 、 起 压 紧 作 



































的 螺母 和 带 有 66" 内 锥 孔 的 





管 套 组 成 ; B 型 由 具有 90" 外 锥 面 的 管 Qa su a 





90° 内 锥 孔 的 螺母 组 成 。 


将 已 冲 了 喇叭 口 的 管 


道 置 于 














从 而 起 到 了 密封 作用 。 








人 
li 


=s" 







K| 22. 9-17 扩 口 式 A 型 


管 接头 的 结构 
1 一 接头 体 2 一 螺母 
3 一 管 套 4 一 管道 





图 22.9-18 扩 口 式 B 型 管 
接头 的 结构 
1 一 接头 体 2 一 螺母 


3 一 管道 








第 9 章 MERA, ME, AREE 22-813 





























接头 体 和 机 能 的 连接 有 两 种 型 式 : 一 种 采用 米 制 ”端的 连接 处 需 加 密封 垫圈 。 热 圈 型 式 推荐 按 GB/T 
锥 螺纹 ， 此 时 依靠 锥 螺纹 自身 的 结构 和 塑料 填料 进行 3452. 1 一 2005 JB/T 982 一 1977 和 JB/T 966—2005 的 
密封 ， 另 一 种 采用 普通 细 牙 螺纹 ， 此 时 接头 体 和 机 件 ”规定 选取 。 
表 22.9-44 扩 口 式 端 直通 管 接头 (摘自 GB/T 5625—2008) (mm) 


标记 示例 : 


扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm, 











带 A 型 柱 端的 扩 口 式 端 直通 管 接头 和 接头 体 及 尺寸 
L; 











EEL 


ZzZ7ZZZZa====- 
Z< 














A 型 


带 A 型 柱 端的 扩 口 式 端 直通 管 接头 














31 
日 





e21.12S 


带 A 型 柱 端的 扩 口 式 端 直通 接头 体 














通 螺纹 ( M) A 型 柱 端 ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 口 式 端 直通 管 接头 标记 为 : 管 接头 ”GB/ 
































































































































T5625 A1l0/M14 x1.5 
扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 普 通 螺纹 (M)A 型 柱 端 ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 口 式 端 直通 管 接 头 标记 为 : 接头 体 GB/ 
T5625 A1l0/M14 x1.5 
管子 外 L, = 
do d: D l l L S 
径 Do A 型 B 型 
4 3 
M10 x1 31.5 36 12.5 | 26.5 
5 3.5 M10 x1 G1⁄8 8 14 
6 4 M12 x1. 5 35.5 40 16 30 
8 6 M12 x1.5 M14 x1. 5 44 52 18 37 17 
G1⁄4 
10 8 M14 x1.5 M16 x1.5 45 54 38 19 
12 19 
12 10 M16 x1.5 M18 x1.5 57 39 22 
G3⁄8 45.5 
14 125 M18 x1.5 M22 x1.5 61 19.5 | 39.5 24 
16 14 M24 x1.5 65 20 43 
M22 x1.5 G1⁄2 49 14 30 
18 15 M27 x1.5 69 20.5 | 43.5 






















































































































































































































































22-814 第 22 篇 WERE E 
续 ) 
管子 外 L, = 
pa do d’ D l I, L S 
12 Do A 型 B 型 
20 17 M30 x2 58.5 — 
M27 x2 G3/4 16 52 34 
22 19 M33 x2 59.5 a 26 
25 22 M36 x2 64 56 
M33 x2 G1 18 41 
28 24 M39 x2 66.5 = 27.5 | 58.5 
32 27 M42 x2 7i — 
M42 x2 G14 20 28.5 62.5 50 
34 30 M45 x2 71.5 = 
带 了 型 柱 端的 扩 口 式 端 直通 管 接头 和 接头 体 及 尺寸 
L; L; 
o "3 iii z 
= << ss 
GB/T5647—2008 À GB/T 5646—2008 
A 型 B 型 
带 下 型 村 端的 扩 口 式 端 直通 管 接 头 
薄型 柱 端 的 扩 口 式 端 直 通 接头 体 
管子 外 L~ 
a do da D l l i S 
人 Do A 型 B 型 
4 3 
M10 x1 32 36.5 12.5 27 
5 3.5 M10 x1 8.5 14 
6 4 M12 x1.5 36 40.5 16 30.5 
8 6 M12 x1.5 M14 x1.5 43 51 18 36 17 
11 
10 8 MI14 x1.5 M16 x1.5 44 53 37 19 
19 
12 10 M16 x1.5 M18 x1.5 45 56.5 11.5 38.5 27 
14 12° M18 x1.5 M22 x1.5 46 61.5 12.5 19.5 40 24 












































































































































第 9 章 RER, WG. EERE 22-815 
( 续 ) 
T d D au l l L S 
4 d 2 
径 Do i A 型 B 型 
16 14 M24 x1. 5 64 20 42 
M22 x1.5 48 13 30 
18 15 M27 x1. 5 68 20.5 42.5 
20 17 M30 x2 58.5 = 
M27 x2 16 52 34 
22 19 M33 x2 395 = 26 
25 22 M36 x2 62 = 54 
M33 x2 16 41 
28 24 M39 x2 64.5 = 27.5 56.5 
32 27 M42 x2 67 = 
M42 x2 16 28.5 58.5 50 
34 30 M45 x2 67.5 = 
E; š 优先 选用 普通 螺纹 ,* 采用 55° 非 密封 的 管 螺纹 时 尺寸 为 1 0mm。 
R 22.9-45 扩 口 式 锥 螺纹 直通 管 接 头 (摘自 GB/T 5626 一 2008) (mm) 

















标记 示例 : 
A， 管子 外 径 为 10mm，55° 密 封 管 螺 纹 (R)， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 


PORS 
GB/T 56 
mE G 
GB/T 56 








26 Al0/R1/4 








扩 口 式 锥 螺纹 十 通 管 接头 
































I: 


k=: 








口 式 锥 螺纹 皇 通 接头 体 














B 型 





DEJ 








KA, ETMEN 10mm, 55° REE IRAR), # H HEE AE E KS 


26 Al0/R1/4 





H|” 


O z 








H zi 


e>1.125 


GB/T 5648 — 2008 


锥 螺纹 直通 管 接头 标记 为 : 管 接头 


\ 锥 螺纹 直通 接头 体 标 记 为 : 接头 体 


















































































































































22-816 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
管子 外 L, = 
m do d’ D l l L S 
t€ Do A 型 B 型 
4 3 
M10 x1 31.5 36 12.3 26.5 12 
5 3.3 RI x8 NPT1/8 8.5 
6 4 M12 x1.5 36 40.5 16 30 14 
8 6 M14 x1.5 42.5 50.5 18 36 17 
R1⁄4 NPT1⁄4 12.5 
10 8 M16 x1.5 43.5 52, 5 19 37 19 
12 M18 x1. 5 56.5 38.5 22 
10 R3⁄8 NPT3/8 45 13 
14 M22 x1. 5 60.5 19.5 39 24 
16 14 M24 x1.5 67 20 44.5 27 
R172 NPT1⁄2 SD. 5 17 
18 15 M27 x1. 5 71 20.5 45 30 
20 17 M30 x2 58.5 — 32 
R3⁄4 NPT3⁄4 18 52 
22 19 M33 x2 59.5 — 26 34 
25 22 M36 x2 65.5 — 57.5 
R1 NPT1 21.5 41 
28 24 M39 x2 68 — 27.5 60 
32 27 M42 x2 — 
R1} NPT1} 73 24 28.5 64.5 46 
34 30 % % M45 x2 — 
注 :“ 优先 选用 55° 密 封 管 螺纹 。 
表 22.9-46 扩 口 式 锥 螺纹 长 管 接头 (摘自 GB/T 5627—2008) (mm) 


标记 示例 : 


扩 


口 型 式 A， 


A 下 


POMEN 10mm，55" 密 封 管 螺纹 (R) ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 人 





= 


5627 A1l0/R1⁄4 


护 





口 型 式 A， 


人 季子 


F 外 径 为 10mm，55° 密 封 管 螺纹 (R)， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 


B 


5627 Al0/R1/4 














2 





TI RG 














> 








式 锥 螺纹 长 接头 体 























Hp E 





Hp E 





B 型 








式 锥 螺纹 1 








式 锥 螺纹 ] 


e21.12S 


医 管 接头 标记 为 : 管 接头 ”GB/T 





长 接头 体 标 
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记 为 : 接头 体 GB/T 




































































































































































第 9 章 WER, WME, EREN 22-817 
( 续 ) 
管子 外 i 
a do d: D l A L L, S 
t Do A 型 | BÆ 
4 3 
M10 x1 53.5 58 12.5 48.5 12 
9 3. 5 R1⁄8 NPT1/8 8.5 30 
6 4 M12 x1.5 58.5 63 16 53 14 
8 6 M14 x1.5 92 100 18 85 17 
R1⁄4 NPT1⁄4 12.5 
10 8 M16 x1.5 93 102 19 86 19 
12 M18 x1.5 105 87 22 
10 R3⁄8 NPT3/8 93.5 13 
14 M22 x1.5 109 19.5 87.5 24 
16 14 M24 x1.5 111 20 89 27 
R1⁄2 NPT1⁄2 95 17 
18 15 M27 x 1.5 115 20. 5 89. 5 60 30 
20 17 M30 x2 102.5 — 32 
R3⁄4 NPT3⁄4 18 96 
22 19 M33 x2 103.5 一 26 34 
25 22 M36 x2 106 — 98 
R1 NPT1 21.5 41 
28 24 M39 x2 108. 5 — 27-5 100. 5 
32 27 M42 x2 — 
R1} NPT1) 111 24 28.5 102.5 46 
34 30 4 “4 M45 x2 一 
HE; "优先 选用 55。* 密 封 管 螺纹 。 
R 22.9-47 扩 口 式 直通 管 接头 (摘自 GB/T 5628—2008) (mm) 





标记 示例 : 
扩 口 型 式 A， 
扩 口 型 式 A， 








VISS 


GB/T 5647 — 2008 


TEEN P— ——. 
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Z 





A 型 


RSS 





RE 












































GB/T 5646 —2008 


POR BRAA 


管子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 口 
管子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 口 
































uL 出 








GB/T 5648 — 2008 


B 型 









































e21.12S 





直通 管 接头 标记 为 : 管 接头 ”GB/T 5628 A10 
直通 接头 体 标记 为 : 接头 体 GB/T 5628 A10 


































































































22-818 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
管子 外 s š; 
pal do D L, L S 
£ Do A 型 B 型 
4 3 
M10 x1 40 49 12.5 30 12 
5 E] 
6 M12 x1.5 47.5 S.S 16 <fi 14 
8 6 M14 x1.5 55.5 71 18 42 17 
10 8 M16 x1.5 57.5 75.3 19 44 19 
12 10 M18 x1.5 58 81 45 22 
14 12 M22 x1.5 89 19.5 46 24 
16 14 M24 x1.5 60 92 20 48 27 
18 15 M27 x1.5 100 20.5 49 30 
20 17 M30 x2 TS — 32 
22 19 M33 x2 76.5 一 26 62 34 
25 22 M36 x2 78 — 41 
28 24 M39 x2 83.5 — 27.5 67 
32 21 M42 x2 — 
86 28.5 69 46 
34 30 M45 x2 — 
R 22.9-48 扩 口 式 锥 螺纹 弯 通 管 接 头 (摘自 GB/T 5629—2008) (mm) 
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AAA 


了 3 





GB/T 5647 — 2008 NGB/T 5646—2008 GB/T 5648—2008 








EE 


AHI B 型 
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扩 口 式 锥 螺纹 次 通 管 接头 
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第 9 章 











液压 泵 站 、 油 箱 、 











管 路 及 管件 
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EEIT, 
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A 型 


NNN 








P O RERA A 
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E 
Ñ 9 
和 
\ ; 
扩 口 式 锥 螺纹 旁 通 接头 体 
标记 示例 : 
扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm，55° 密 封 管 螺 纹 (R)， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 口 式 锥 螺纹 弯 通 管 接头 标记 为 管 接头 
GB/T 5629 A10/R1/4 
扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm，55° 密 封 管 螺 纹 (R)， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 口 式 锥 螺纹 弯 通 接头 体 标记 为 :接头 体 
GB/T 5629 A10/R1/4 
人 
管子 外 L= S 
d a D l L d l 
£ D, ” a A 型 | B% Í $ Í Sp Sp 
4 3 
M10 xl | 25.5 30 20.5 8 9.5 8 10 
5 3.5 R1⁄8 NPT1/8 8.5 
6 4 M12 x1.5| 29.5 34.5 24 10 12 10 12 
8 6 M14 x1.5| 35.5 43 28. 5 11 13.5 12 14 
R1⁄4 NPT1⁄4 12.5 
10 8 M16 x1.5| 37.5 | 46.5 30.5 13 s 14 17 
14. 
12 MI8x1.5 38 49.5 31.5 15 17 19 
10 R3⁄8 NPT3/8 13 
14 M22 x1.5| 39.5 55 34 19 15 19 22 
16 14 M24 x1.5| 41.5 57.5 35.5 21 15.5 22 24 
R1⁄2 NPT1⁄2 17 
18 15 M27 x1.5| 43 63 37. 5 24 16 24 27 
20 17 M30 x2 50 = 43 27 27 30 
R3⁄4 NPT3⁄4 18 
22 19 M33 x2 53 一 45. 5 30 20 30 34 
25 22 M36 x2 55 一 47 33 34 36 
RI NPTI1 21.5 
28 24 M39 x2 | 58.5 一 50 36 21.5 36 41 
32 27 M42 x2 61 一 52. 5 39 41 
RI NPT11⁄ 24 22.5 46 
34 30 M45 x2 | 62.5 = 54 42 46 











注 :“* 优先 选用 55° 密 封 管 螺纹 。 
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第 22 篇 液压 传动 与 控 币 








表 22.9-49 扩 口 式 锥 螺纹 三 通 管 接 头 (摘自 GB/T 5635—2008) (mm) 












































扩 口 式 锥 蝶 纹 三 通 接头 体 





Ziy 















=s 
> ZJ 


Cl 






GB/T 5646—2008 
GB/T 5647 —2008 











标记 示例 : 


扩 口 


GB/T 56 
型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm，55° 密 封 管 螺纹 (R)， 表 面 镀 锐 处理 的 钢 币 





扩 口 


型 式 





35 Al0/R1/4 


GB/T 5635 Al10/R1/4 


L3 


A， 管 子 外 径 为 10mm，55° 密 封 管 螺纹 (R)， 表 面 镀 锐 处理 的 钢 制 

















扩 口 式 锥 螺纹 : 通 接头 体 


扩 口 式 锥 螺纹 三 通 管 接头 标记 为 ， 管 接头 























扩 口 式 锥 螺纹 三 通 接头 体 标记 为 ， 接 头 体 
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第 9 章 ”液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-821 
( 续 ) 
管子 外 L, = S 
u d, d? D l L, d, L 
£ Do A 型 B 型 Sp Sp 
4 3 
MI10 xl | 25.5 30 20. 5 8 9.5 8 10 
5 3.5 R1/8 NPT1/8 8.5 
6 4 MI2 x1.5| 29.5 | 34.5 24 10 12 10 12 
8 6 M14 x1.5| 35.5 43 28.5 11 13.5 12 14 
R1⁄4 NPT1⁄4 12.5 
10 8 M16 xl1.5| 37.5 | 46.5 30.5 13 14 17 
14.5 
12 M18 x1.5| 38 49.5 31.5 15 17 19 
10 R3⁄8 NPT3/8 13 
14 M22 x1.5| 39.5 55 34 19 15 19 22 
16 14 M24 x1.5| 41.5 | 57.5 35.5 21 15.5 22 24 
R1⁄2 NPT1⁄2 17 
18 15 M27 x1.5| 43 63 37.5 24 16 24 27 
20 17 M30 x2 50 a 43 27 27 30 
R3⁄4 NPT3⁄4 18 
22 19 M33 x2 53 一 45. 5 30 20 30 34 
25 2 M36 x2 55 47 33 34 36 
R1 NPTI 21.5 
28 24 M39x2 | 58.5 = 50 36 21.5 36 41 
32 27 M42 x2 61 = 52.5 39 41 
R11⁄4 NPT11⁄ 24 22.5 46 
34 30 M45 x2 | 62.5 s. 54 42 46 
注 : 。 优先 选用 55° 密 封 管 螺纹 。 
表 22.9-50” 扩 口 式 弯 通 管 接 头 (摘自 GB/T 5630 一 2008) (mm) 
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GB/T 5646 —2008 
GB/T 5647 —2008 





GB/T 5648 —2008 





























































































































































































22-822 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
L 
9 i 
NNNNN — == 
— Á 
外 
GB/T 5646—2008 GB/T 5648 —2008 
GB/T 5647 — 2008 
B 型 
扩 口 式 弯 通 接头 体 
标记 示例 : 
扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 口 式 弯 通 管 接 头 标记 为 : 管 接头 ”GB/T 5630 A10 
扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 口 式 弯 通 接头 体 标记 为 : 接头 体 GB/T 5630 A10 
管子 外 径 L, 一 S 
do D d, L, l, 
Do A 型 B 型 SF Sp 
4 
M10 x1 8 25.5 30 20.5 9.5 8 10 
5 3.5 
6 M12 x1.5 10 29.5 34.5 24 12 10 12 
8 6 M14 x1.5 11 35.5 43 28.5 13.5 12 14 
10 8 M16 x1.5 13 37.5 46.5 30.5 itë 14 17 
12 10 M18 x1.5 15 38 49.5 31.5 : 17 19 
14 12 M22 x 1.5 19 39.5 55 34 15 19 22 
16 14 M24 x 1.5 21 41.5 57.5 35.5 15.5 22 24 
18 15 M27 x 1. 5 24 43 63 37.5 16 24 27 
20 17 M30 x2 27 50 = 43 27 30 
22 19 M33 x2 30 53 = 45.5 20 30 34 
25 22 M36 x2 33 55 = 47 34 36 
28 24 M39 x2 36 58.5 — 50 21.5 36 41 
32 37 M42 x2 39 61 = 52.5 41 
22.5 46 
34 30 M45 x2 42 62.5 = 54 46 



































第 9 章 “液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 一 

















R2951 扩 口 式 三 通 管 接头 (摘自 GB/T 5639—2008) 













































































PORER 


标记 示例 : 
扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 外 
扩 口 型 式 A” 管 子 外 径 为 10mm， 天 面 和 











度 锌 处 理 的 钢 制 扩 口 式 三 通 管 接 头 标记 为 : k GB/T 5639 A10 
和 锐 处 理 的 钢 制 扩 口 式 三 通 接头 体 标记 为 : 接头 体 GB/T 5639 A10 








Hr Hr 
S+ < 






































































































































22-824 第 22 篇 “液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
EFIE] q F à L L 4 I 

Do A 型 B 型 SF Sp 
4 3 

M10 x1 8 25.5 30 20.5 9.5 8 10 
5 3.5 
6 4 M12 x1.5 10 29.5 34.5 24 12 10 12 
8 6 M14 x1.5 11 35.5 43 28.5 13.5 12 14 
10 8 M16 x1.5 13 37.5 46.5 30.5 14 S 14 17 
12 10 M18 x1.5 15 38 49.5 31.5 17 19 
14 12 M22 x1.5 19 39:5 55 34 15 19 22 
16 14 M24 x1.5 21 41.5 57.5 35.5 15.5 22 24 
18 15 M27 x1.5 24 43 63 37.5 16 24 27 
20 17 M30 x2 27 50 = 43 27 30 
22 19 M33 x2 30 53 = 45.5 20 30 34 
25 22 M36 x2 33 55 — 47 34 36 
28 24 M39 x2 36 58.5 = 50 21.5 36 41 
32 27 M42 x2 39 61 = 52.5 41 
34 30 M45 x2 42 62.5 = 54 5 46 +o 

表 22.9-52 扩 口 式 四 通 管 接 头 (摘自 GB/T 5641—2008) (mm) 





215 








279 


Ly 

















NI 
N A 








"——⁄—⁄ H) 





NOSSSSSSYY 


扩 口 式 四 
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GB/T 5648— 2008 



































































































































































































第 9 章 液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-825 
( 续 ) 
a 2Lg m: 
-| 
k 
~ 
N 
KIENS 
í< > 
T 
y 
Ey 
PORER HK 
2L3 
Re A 
N 
= 
SS 
Ni 
N 
X 
扩 口 式 四 通 接头 体 
标记 示例 : 
扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 口 式 四 通 管 接头 标记 为 : 管 接头 ”GB/T 5639 A10 
扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 口 式 四 通 接 头 体 标记 为 : 接头 体 GB/T 5639 A10 
管子 外 径 Lo = S 
do D d, L, h 
Do A 型 B 型 SF Sp 
4 3 
M10 x1 8 25.5 30 20.5 9.5 8 10 
5 3.5 
6 4 M12 x1. 10 29.5 34.5 24 12 10 12 
8 6 M14 x1. 11 35.5 43 28.5 13.5 12 14 
10 8 M16 x1. 13 37.5 46.5 30.5 14 17 
14.5 
12 10 M18 x1. 15 38 49.5 31.5 17 19 
14 12 M22 x 1. 19 39.5 55 34 15 19 22 
16 14 M24 x 1. 21 41.5 57.5 35.5 15.5 22 24 














































































































22-826 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
管子 外 径 ~ 
do D d, L, l 
Do A 型 B 型 S, Sp 
18 15 M27 x1.5 24 43 63 37.5 16 24 27 
20 17 M30 x2 27 50 — 43 27 30 
22 19 M33 x2 30 53 — 45.5 20 30 34 
25 22 M36 x2 33 55 — 47 34 36 
28 24 M39 x2 36 58.5 一 50 21.5 36 41 
32 27 M42 x2 39 61 — 52.5 41 
22.5 46 
34 30 M45 x 2 42 62. 5 — 54 46 
R 22. 9-S3 ” 扩 口 式 可 调 向 端 弯 通 管 接 头 (摘自 GB/T 5631 一 2008) (mm) 
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GB/T 5648—2008 
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GB/T 5647 — 2008 
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第 9 章 WERN, MA, FRE 22-827 
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标记 示例 : 
扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 普 通 螺纹 (M) 可 调 向 螺纹 柱 端 ， 表 面 镀 匀 处理 的 钢 制 扩 口 式 可 调 向 端 弯 通 管 接头 标记 为 : 
管 接头 ”GB/T5631 Al0F 
扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 普 通 螺 纹 ( M) 可 调 向 螺纹 柱 端 ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 口 式 可 调 向 端 弯 通 接头 体 标 记 为 ; 
ZK GB/T 5631 AlOF 
管子 d, A L L~ 3l 
外 径 | d D d EK | d l L " 
基本 EP +1 | 参考 | AW | BÆ | Se | $ 
Do 尺寸 | 偏差 
4 3 
M10 x1 8 9.5 | 20.5 25.5 | 30 8 10 
5 3.5 MIOx1 | 4.5 证 25 | 16.4 
+U 
6 M12 x1.5 10 12 24 29.5 | 34.5 | 10 | 12 
8 M14 x1.5|M12x1.5| 6 11 13.5 | 28.5 | 31 19.9 | 35.5 | 43 12 | 14 
10 8 |MI6x1.5 MI4x1.5 7.5 13 | 8 305 31 19.9 | 37.5 | 46.5 | 14 | 17 
12 10 [M18x1.5|M16x1.5) 9 15 31.5 | 33.5 | 21.9 | 38 | 49.5 | 17 | 19 
14 12 [M22x1.5|M18x1.5] 11 19 15 34 | 37.5 | 24.9 | 39.5 | 55 19 | 22 
16 14 | M24 x1.5 21 15.5 | 35.5 41.5 | 57.5 | 22 | 24 
M22x1.5| 14 41.5 | 28.8 
18 15 | M27 x1.5 24 16 | 37.5 43 63 24 | 27 
20 17 M30 x2 +0.2 | 27 43 50 — | 2 | 30 
M27 x2 18 48.5 | 32.8 
22 19 | M33 x2 30 20 | 45.5 53 — | 30 | 34 
25 22 | M36 x2 33 47 55 一 | 34 | 36 
M33 x2 | 23 51.5 | 35.8 
28 24 | M39x2 36 |21.5 | 50 58.5 | — | 36 | 4l 
32 27 M42 x2 39 52.5 61 — | 41 
M42 x2 | 30 22.5 56.5 | 40.8 46 
34 30 | M45 x2 42 54 62.5 | — | 46 





















































22-828 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
表 22. 9-54 扩 口 式 可 调 向 端 三 通 管 接头 (摘自 GB/T 5633—2008) (mm) 
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扩 口 式 可 调 向 端 二 通 接头 体 
标记 示例 : 

扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 普 通 螺纹 (M) 可 调 向 螺纹 柱 端 ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 j 示 
管 接头 GB/T 5633 A10 

扩 口 型 式 A， 管子 外 径 为 10mm， 普 通 螺 纹 ( M) 可 调 向 螺纹 柱 端 ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 示 
接头 体 GB/T 5633 A10 
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四 向 端 三 通 管 接头 标记 
“ 口 式 可 调 向 端 三 通 接头 体 标 记 


为 : 
为 : 
















































































































































































第 9 章 ”液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-829 
( 续 ) 
管子 dı s s: 
L L 
外 径 | d D d s d l L I 
i 基本 8 | 人 i ` xl | 参考 | A 型 | B 型 | S | S 
Do 尺寸 | 偏差 
4 3 
M10 x1 8 9.5 20.5 25.5 30 8 10 
S 3.5 M10 x1 4.5 25 16.4 
+0.1 
6 4 M12 x1.5 10 12 24 29.5 34. 5 10 12 
8 6 M14 x1.5 | M12 x1.5 6 11 19, 5 28.5 31 19.9 39. 43 12 14 
10 8 M16 x1.5 |MI4 x1,5| 7.5 13 30.5 3 19.9 3 46.5 14 17 
14.5 
12 10 M18 x1.5 | MI6 x1.5 9 15 31.5 33.5 21.9 38 49. 5 17 19 
14 12 M22 x1.5 | M18 x1. 5 I 19 15 34 37.35 24.9 39. 5 SS 19 22 
16 14 M24 x1.5 21 15.5 35.5 41.5 57.5 22 24 
M22 x1.5 14 41.5 28.8 
18 15 M27 x1. 5 24 16 3 43 63 24 27 
20 17 M30 x2 +0.2 27 43 50 — 27 30 
M27 x2 18 48.5 32. 8 
22 19 M33 x2 30 20 45.5 53 — 30 34 
25 22 M36 x2 33 47 55 — 34 36 
M33 x2 23 51.5 35.8 
28 24 M39 x2 36 21.5 50 58.5 一 36 41 
32 27 M42 x2 39 52.5 61 — 41 
M42 x2 30 22.5 56.5 40. 8 46 
34 30 M45 x2 42 54 62.5 — 46 
K 22.9-55 jP ORT [8] W S 8 E SL ( Jj A GB/T 5637—2008 ) (mm) 
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扩 口 式 可 调 冲 端 








通 管 接头 


B 型 
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22-830 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 
Ly Ln 
a 
A 
f 
y 
M 
" 
由 
I! 
: Am 也 型 
— -d 
FORTEA k 
L3 Li 
S 
扩 口 式 可 调 向 站 弯 体 
标记 示例 : 





Z3 GB/T 5637 Al0F 


S mg = 








接头 体 GB/T5637 A10F 































口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 普 通 螺 纹 (M) 可 i 





z: 
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螺纹 柱 端 ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 


口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 普 通 螺 纹 (M) 可 调 向 螺纹 柱 端 ， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 外 
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J 式 可 调 向 端 弯 通 管 接头 标记 为 : 






















































































管子 L hT Š; 
外 径 | d D d AK I] d l L Ë 
0 基本 极限 4 1 3 参考 A 型 B 型 SF 
Do 尺寸 | 偏差 
4 3 
M10 x1 8 9.5 | 20.5 25.5 | 30 8 
5 3.5 MIOx1 | 4.5 本 16. 4 
+U. 
6 M12 x1.5 10 P 24 29.5 | 34.5 | 10 
8 6 |MI4x1.5| MI2x1.5| 6 11 | 13.5 | 28.5 19.9 | 35.5 | 43 12 
10 8 |MI6x1.5| MI4x1.5| 7.5 13 |45 25 19.9 | 37.5 | 46.5 | 14 
12 10 |M18x1.5|M16x1.5] 9 15 i 31.5 21.9 38 | 49.5 | 17 
14 12 |M22x1.5|M18x1.5| 11 19 15 34 24.9 | 39.5 | 55 19 
16 14 |M24x1.5 21 | 15.5 | 35.5 41.5 | 57.5 | 22 
M22 x1.5| 14 28. 8 
18 15 |M27x1.5 24 16 | 37.5 43 63 24 
20 17 | M30x2 20.2) 27 43 50 = | 27 
M27x2 | 18 32. 8 
22 19 | M33 x2 30 20 | 45.5 53 一 | 30 
25 22 | M36 x2 33 47 55 一 | 34 
M33 x2 | 23 35. 8 
28 24 | M39 x2 36 |21.5 | 50 58.5 | 一 | 36 
32 27 | M42 x2 39 52.5 61 一 | 41 
M42x2 | 30 22.5 40.8 
34 30 | M45 x2 42 54 62.5 | — | 46 










































































第 9 章 液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-831 
表 22.9-56 ” 扩 口 式 组 合 弯 通 三 通 管 接 头 (摘自 GB/T 5634—2008) (mm) 
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标记 示例 ; 
扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 表 


面 镀 匀 处 理 的 钢 制 扩 口 


























i 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 口 





扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 表 六 





























弯 通 三 通 管 接头 标记 为 : 




















通 
弯 通 三 通 接头 体 标记 为 : 接头 体 


管 接头 “GBXT 5634 A10 
GB/T 5634 A10 









































































































































22-832 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
管子 == 
RT D, + Ly S 
外 径 | do D d, L. L, L l H 
D, 0. 13 A 型 | BH Sp Sp 
4 3 14 
M10 x1 Ay. 8 25.5 30 20.5 24.5 9.5 7.5 8 10 
sS E e 16.3 
6 4 M12 x1.5 8.7 10 29.5 34.5 18.5 24 28.5 12 9.5 10 12 
8 6 M14 x1.5 10. 4 11 35.5 43 22.5 28.5 13.5 12 14 
33.5 
10 8 M16 x1.5 12.4 13 37.5 46.5 23.5 30.5 14 17 
14.5 10.5 
12 10 M18 x1. 5 14.4 15 38 49.5 24. 5 31.5 36.5 17 19 
14 12 M22 x1.5 17.4 19 39.5 55 26. 5 34 38.5 15 19 22 
16 14 M24 x1.5 19.9 21 41.5 S73 27, 5 35. 5 40 15.5 22 24 
11 
18 15 M27 x1.5 22.9 24 43 63 29 Ere 41.5 16 24 27 
20 17 M30 x2 24. 9 27 50 — 31.5 43 47.5 13.5 27 30 
22 19 M33 x2 27:9 30 53 — 36 45.5 51 20 14 30 34 
25 22 M36 x2 30. 9 33 55 — 38 47 53 14.5 34 36 
28 24 M39 x2 33.9 36 58.5 — 40 50 56 21:5 15 36 41 
32 27 M42 x2 36.9 39 61 — 42.5 52.5 58.5 15; 5 41 
22.5 46 
34 30 M45 x2 39.9 42 62.5 一 44 54 60. 5 16 46 
表 22. 9-S7 扩 口 式 组 合 三 通 管 接头 (摘自 GB/T 5638—2008) (mm) 












































搞 式 组 合 三 遂 接 头 体 











第 9 章 液压 和 站、 油箱 、 管 路 及 管件 









































川 制造 
商 确定 


GB/T 5646-2008 
GB/T 5647-2008 
GB/T 5648-2008 





L; 




















B 型 
D 扩 品 式 组 合 三 遂 管 接头 
2L3 4 
A 
T 
Ee 扩 L 式 组 合 三 遂 接 头 体 


标记 示例 : 












































































































































扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 口 式 组 合 三 通 管 接 头 标 记 为 : 管 接头 ”GB/T 5638 A10 
扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 口 式 组 合 三 通 接头 体 标记 为 : 接头 体 GB/T 5638 A10 
A == 
A D, + s 
外 径 do D d, L Ls L, l, H 
0.13 A 型 | BH S; 
Do 
4 3 14 
M10 x1 7: 5 8 25.5 | 30 20.5 | 24.5 | 9.5 | 7.5 8 
5 3.5 16.5 
6 4 M12 x1. 5 8.7 10 29.5 | 34.5 | 18.5 24 | 28.5 12 9.5 10 
8 6 M14 x1.5 10.4 11 35.5 | 43 | 22.5 | 28.5 13.5 12 
33.5 
10 8 M16 x1.5 12.4 13 37.5 | 46.5 | 23.5 | 30.5 14 
14.5 | 10.5 
12 10 M18 x1.5 14.4 15 38 | 49.5 | 24.5 | 31.5 | 36.5 17 
14 12 M22 x1.5 17.4 19 39.5 | 55 | 26.5 34 | 38.5 15 19 
16 14 M24 x1.5 19.9 21 41.5 | 57.5 | 27.5 | 35.5 | 40 | 15.5 22 
11 
18 15 M27 x1.5 22.9 24 43 63 29 | 37.5 | 41.5 16 24 
20 17 M30 x2 24.9 27 50 一 |315 | 43 | 47.5 13.5 27 
22 19 M33 x2 27.9 30 53 = 36 | 45.5 | 51 20 14 30 
25 22 M36 x2 30.9 33 55 = 38 47 53 14.5 34 
28 24 M39 x2 33.9 36 58.5 | — 40 50 56 | 21.5 15 36 
32 27 M42 x2 36.9 39 61 一 |42.5 | 52.5 | 58.5 15.5 41 
22.5 
34 30 M45 x2 39.9 42 62.5 | 一 44 54 | 60.5 16 46 
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表 22.9-S8 扩 口 式 焊接 管 接头 (摘自 GB/T 5642—2008) (mm) 


L7 17 
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n" J 

Z \ GB/T 5646—2008 

GB/T 5647—2008 GB/T 5648—2008 

A 型 B 型 
扩 口 式 焊接 管 接头 














标记 示例 : 


扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 氧化 处 理 的 钢 制 扩 口 式 焊 接管 接头 标记 为 : 管 接头 GB/T 5642 A10 
扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 氧化 处 理 的 钢 制 扩 口 式 焊接 接头 体 标记 为 : 接头 体 GB/T 5642 A10 

















扩 口 式 焊接 接头 体 






































































































































管子 外 K 
A do D d, ds l l, L 
1 Do A 型 B 型 
4 3 6 
M10 x1 8.5 23 27.5 9.5 18 
5 3.5 7 
6 4 M12 x1.5 10 8 27 31.5 12 20.5 
8 6 M14 x1.5 11.5 10 29 37 13.5 22.5 
3 = 
10 8 M16 x1.5 13.5 12 
41.5 14.5 23.5 
12 10 M18 x1.5 15.5 15 30 
14 12 M22 x1.5 19.5 18 45.5 15 24 
16 14 M24 x1.5 21.5 20 30.5 46.5 15.3 24.5 
18 15 M27 x1.5 24.5 22 31.5 51.5 16 26 
20 17 M30 x2 27 23 36.5 — 
22 19 M33 x2 30 28 37.5 = 20 30 
25 22 M36 x2 33 31 38 — 4 
28 24 M39 x2 36 34 40 = 21.5 31.5 
32 27 M42 x2 39 37 =a 
41 22.5 32.5 
34 30 M45 x2 42 40 = 














第 9 章 ”液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-835 

















表 2.9-59 ” 扩 口 式 过 板 直通 管 接 头 (摘自 GB/T 5643—2008) (mm) 
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扩 口 式 过 板 直 通 管 接头 
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扩 口 式 过 板 直通 接头 体 
























































































































































标记 示例 : 
扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 口 式 过 板 直通 管 接 头 标记 为 : 管 接头 ”GB/T 5643 A10 
扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 口 式 过 板 直通 接头 体 标记 为 : 接头 体 GB/T 5643 A10 
管子 外 is 
£ d D h L Li L, S 
£ Do A 型 B 型 max 
4 3 
MI0 x1 61.5 70.5 12.5 51.5 34 31 20.5 
5 3.5 14 
6 4 M12 x1.5 71 80 16 60 38 34 
8 6 M14 x1.5 77.5 93 18 64 40 35.5 21.5 17 
10 8 M16 x1.5 79.5 97.5 66 41 36.5 19 
19 
i 10 M18 x1.5 105 68 43 38.5 23.5 22 
81 
14 12 M22 x1.5 112 19.5 69.5 44 39.5 24.5 27 
16 14 M24 x 1.5 85 117 20 73 45 40.5 25 30 
18 15 M27 x1.5 87.5 | 127.5 | 20.5 76.5 48 43.5 28 32 
20 17 M30 x2 101.5 — 88 53 47 28.5 36 
22 19 M33 x2 105 — 26 90 55 49 29.5 
41 
25 22 M36 x2 109 — 93 56 50 30 
28 24 M39 x2 114 — 27.5 97.5 58 52 46 
3.5 — 
32 27 M42 x2 117.5 — 100. 5 59 53 
28.5 50 
34 30 M45 x2 120 — 102.5 60 54 31 
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GB/T 5644—2008) 





表 22.9-60 ” 扩 口 式 过 板 弯 通 管 接 头 (摘自 
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扩 口 式 过 板 洁 通 管 接头 
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第 9 章 ”液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-837 
( 续 ) 
E A 
ALL 
š: 1 
P 'HKEHR 53183 3 4k 
标记 示例 : 
扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 匀 处理 的 钢 制 扩 口 式 过 板 弯 通 管 接 头 标记 为 : 管 接 头 GB/T 5644 A10 
扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 口 式 过 板 弯 通 接头 体 标记 为 : 接头 体 GB/T 5644 A10 
管子 外 L, == L, = Lis S 
2 do D d, l L L, L, L, D, 
£ Do AW | BÆ | AW | BH max Sp Sp 
4 3 = 
M10 x1 8 56 25.5 | 30 |9.5 46 | 34 | 31 120.5|20.5| 14 8 10 
5 3.5 60.5 
6 4 [M12x1.5] 10 | 63.5 | 68.5 | 29.5 | 34.5 | 12 | 52 | 38 | 34 | 24 17 10 | 12 
8 6 |MlI4xl5| 11 | 69.5 | 77 |35.5 | 43 113.5| 56 | 40 |35.5|28.5|21.5| 19 12 | 14 
10 8 MI6x1.5| 13 | 71.5 | 80.5 | 37.5 | 46.5 1 58 | 41 |36.5130.5 21 14 | 17 
12 10 | MIl8 x1.5| 15 75 | 86.5 | 38 | 49.5 | ` 6 |43 |38.5|31.5|23.5| 23 17 | 19 
14 12 |M22xl5| 19 | 75.5 | 91 | 39.5 | 55 |15 |64 |44 |39.5| 34 |24.5| 27 19 | 22 
16 14 | M24 x1.5| 21 73 95 | 41.5 57.5 |15.5| 67 | 45 140.5135.5| 25 | 29 22. || 24 
18 15 | M27 x1.5| 24 83 103 43 63 | 16 72 48 43.5 37.5| 28 | 32 24 | 27 
20 17 | M30x2 | 27 84.5 | 一 50 = 78 | 53 47 | 43 |28.5| 35 27 | 30 
22 19 | M33x2 | 30 9.5 | 一 53 — |2 |82 |55 49 |45.5|29.5| 39 30 | 34 
25 22 | M36x2 | 33 | 102 a 55 = 86 | 56 | 50 | 47 | 30 |42 34 | 36 
28 24 | M39x2 | 36 | 105 一 [58.5 | 一 25 88 |58 |52 50 305 45 36 | 41 
32 27 | M42x2 | 39 | 112 =. 61 — ys 95 | 59 | 53 52.5] ` | 48 41 k 
34 30 | M45x2 | 42 [113.5] 一 |625| 一 ` 96 60 | 54 | 54 |31 |51 46 
R 22.9-6 扩 口 式 压力 表 管 接头 (摘自 GB/T 5645—2008) (mm) 
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22-838 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
"us 
NJ 
e >1.125 
扩 口 式 压力 表 接 头 体 
标记 示例 : 
扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 口 式 压 力 表 管 接头 标记 为 : 管 接头 ”GB/T 5645 A10 
扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 口 式 压力 表 接 头 体 标记 为 : 接头 体 GB/T 5645 A10 
管子 外 d i ü i 1 l " ; L, = š 
£ D. ° i ? ”| A 型 | 型 | ” 
M10 x1 G1⁄8 10.5 5.5 30.5 14.5 36 41 14 
6 4 M14 x1.5 G1⁄4 M12 x1.5 13.5 8.5 16 33,5 17.5 39 44 17 
40 45.5 50 
M20 x1.5 G12 19 12 24 24 
14 12 M22 x1.5 19.5 43.5 49.5 65 
R 22. 9-62 扩 口 式 组 合 弯 通 管 接头 (摘自 GB/T 5632—2008) (mm) 
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第 9 章 ”液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-839 
( 续 ) 
扩 口 式 组 合 党 通 接 头 体 
标记 示例 : 
扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 口 式 组 合 弯 通 管 接头 标记 为 : 管 接头 GB/T 5632 A10 
扩 口 型 式 A， 管 子 外 径 为 10mm， 表 面 镀 锌 处 理 的 钢 制 扩 口 式 组 合 弯 通 接头 体 标记 为 : 接头 体 GB/T 5632 A10 
RT D, = L~ S 
外 径 | do D d, P. Es j L H 
D. 0.13 AW | BÆ Sp Sp 
4 3 14 
M10 x1 T2 8 25.5 30 20.5 | 24.5 9.5 7.5 8 10 
5 3.5 16.5 
6 4 M12 x1. 5 8.7 10 29.5 | 34.5 | 18.5 24 28.5 12 9. 5 10 12 
8 6 M14 x1. 5 10.4 11 35.5 43 22.5 | 28.5 33.5 13.5 12 14 
10 8 M16 x1. 5 12.4 13 37.5 | 46.5 | 23.5 | 30.5 145 105 14 17 
12 10 M18 x1. 5 14.4 15 38 49.5 | 24.5 | 31.5 | 36.5 17 19 
14 12 M22 x1.5 17.4 19 39, 5 55 26.5 34 38.5 15 19 22 
16 14 M24 x 1. 5 19.9 21 41.5 | 57.5 | 27.5. | 35.5 40 15.5 T 22 24 
18 15 M27 x1.5 2259 24 43 63 29 37.5 | 41.5 16 24 27 
20 17 M30 x2 24.9 27 50 = 31.5 43 47.5 13.5 21 30 
22 19 M33 x2 27.9 30 53 — 36 45.5 51 20 14 30 34 
25 22 M36 x2 30. 9 33 55 — 38 47 33 14.5 34 36 
28 24 M39 x2 33.9 36 58.5 = 40 50 56 21.5 15 36 41 
32 27 M42 x2 36. 9 39 61 == 42.5. | 52.5: 58.5 32: s 15; 5 41 46 
34 30 M45 x2 39.9 42 62.5 = 44 54 60.5 16 46 
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表 22.9-63 ”管道 扩 口 型 式 尺 寸 及 允许 使 用 压力 (mm) 


37 二 0.5* 扩 口 内 壁 应 人 支承 
面 全 长 紧密 密 结 合 










































37% 0.5° 














66% 1° aA 
[m4r Aa AE 
扩 口 支承 面 pm xH 








































许 少量 伸展 
a) 
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45%0.5° SAN 
夹具 
c) 
Do D R; R, R, 纯 铜 £ 碳 钢 E 
1 vix vE 
np 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 s AES | 用 压力 | 壁 厚 | 制造 部 用 压力 
外 径 | (最 大 ) | (最 小 ) i . n. 位 宽度 二 | 位 宽度 
尺寸 | 偏差 | RT | 偏差 | 尺 二 HÆ | (最 大 ) (最 小 ) “MPa |( 最 大 ) (最 小 ) /MPa 
4 6.5 6 0.5 
5 7.5 3 0.75 16 0.5 
0.8 1.3 1.3 
6 9 8.5 16 
8 11 10.5 : 
lÚ | 13.5 | 12.8 1 1 10 1.6 
1 | 13.5 | 148 1 E i5 
14 | 18.5 | 17.7 | 1.5 1 
2.1 8 === 一 
16 | 20.5 | 19.7 +0.35| 0.5 |+0.25| 1 |+0.25| 1.5 
18 23.5. | 228 2.8 3.1 10 
20 | 26.5 | 25.8 2 3.2 š 
n 29 28. 2 3.8 
3.5 
25 32 31.2 8 
2.3 2 
28 35 34.2 1.5 
32 39 38.3 3.6 3.5 3.9 
2.8 5 
34 41 40.3 
注 : 1. 图 a、b 和 表 中 规定 的 型 式 尺寸 适用 于 GB/T 5625 ~ 5653 一 2008 各 种 扩 口 式 管 接头 。 
2. 纯 铜 管 的 尺寸 和 公差 应 符合 GB/T 1527 一 2006《 铜 及 铜 合金 拉 制 管 》 和 GB/T 1528 一 1997《 铜 及 铜 合金 挤 制 铜 管 》 的 
哆 定 ， 碳 钢管 的 尺寸 和 公差 应 符合 GB/T 8163 一 2008《 输 送 流 体 用 无 颖 钢管 》 的 规定 。 
户 在 选用 管道 壁 厚 时 ， 应 考虑 工作 压力 和 接头 体 的 连接 螺纹 长 度 。 






































表 中 的 管 壁 尺 寸 是 与 图 a、b 规定 的 扩 口 尺寸 相配 的 最 大 推荐 壁 厚 尺 寸 。 
扩 口 内 表面 轴线 相对 于 管道 外 径 轴线 的 圆 跳动 公差 为 0.38mmt( 指示 计 读 数 ) ， 参 见 图 e 所 示 。 
扩 口 边缘 处 应 去 毛刺 ， 锐 边 应 倒 钝 。 
扩 口 内 表面 以 及 内 表面 与 管道 内 径 交 接 处 应 无 裂纹 、 金 属 折 码 、 凹 痕 、 刊 伤 等 任何 影响 密封 性 能 的 表面 缺陷 。 
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表 22. 9-64 ”液压 元 件 螺纹 连接 油 口 形式 和 尺寸 (摘自 GB/T 2878 一 1993 ) (mm) 






























推荐 锦 孔 或 台 Y 
BIRNER Ü 
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本 不 允许 丝锥 穿 过 整体 时 
K U Z/(°) 
0 
d J 基 测量 á ; 基 Y 
(最 小 ) | 基本 | 极限 | AE | 参考 | (最 大 ) | 基本 | 极限 |( 最 小 ) | 基本 | 极限 
尺寸 偏差 直径 直径 HÆ 尺寸 DES 
M5 x0. $ 8 8.0 9.5 6.35 14.0 
M8 x1 1.6 11.0 1.0 9.1 17.0 12 
10 11.5 
M10 x1 13.0 11.1 20.0 
M12 x1.5 16.0 13.8 22.0 
11.5 14.0 
M14 x1.5 18.0 1.5 | 15.8 25.0 
MI6 x1.5 13 2.4 20.0 | 15.3 17.8 27.0 
M18 x1.5 14.5 pat 22.0 | 16.5 19.8 m 1 | 29.0 +1 
M22 x1.5 15.5 26.0 | 18.0 | 20 | 23.8 34.0 
15 
M27 x2 32.0 29. 4 40.0 
19 22.0 
M33 x2 38.0 35.4 46. 0 
M42 x2 19.5 | 3.1 47.0 | 22.5 44.4 56.0 
2.5 
M50 x2(M48 x2) | 21.5 55.0 | 24.5 52.4 66. 0 
M60 x2 24.5 65.0 | 27.5 62.4 76.0 
注 : 1. 图 示 为 A 型 油 口 型 式 ，B 型 油 口 型 式 ( 非 优先 选用 ) 与 A 型 的 不 同 之 处 是 斜面 Z 为 1 x45° 倒 角 。 
2. 锥 形 直 径 U 表面 应 避免 纵向 和 螺旋 状 的 加 工 纹 路 ， 表 面 粗 烟 度 R, <0. 6um 的 环形 划 痕 是 允许 的 。 
3. 车 油 口 表面 是 一 个 加 工 表 面 ， 则 无 + 和 5 尺寸 。 
4. 表 中 给 出 的 丝锥 孔 深 度 P 适 用 于 平底 丝锥 ， 以 便 保证 完整 的 螺纹 长 度 。 当 使 用 标准 丝锥 时 ， 需 相应 增 大 Po 
5 








. 当 设计 新 产品 时 ， 不 推荐 使 用 括号 内 的 螺纹 尺寸 。 





22-842 





S2 WEER 


=. 








按 GB/T2878—1993 中 A 型 


























口 型 式 制造 上 


J H 





口 ， 可 参照 表 22. 9-65 选取 O 形 密封 圈 。 








表 22.9-65 符合 GB/T 2878—1993 中 A 型 油 口 的 O 形 密封 圈 规 格 (mm) 
0 形 橡胶 E 0 形 橡胶 a O 形 橡胶 Z 
p pa ,| 标准 编号 D ,i | 标准 编号 D 本 ,| 标准 编号 

密封 圈 型 号 密封 圈 型 号 AE 
M5 x0. 8 18 000 315 M16 x1.5 26 501 320 M33 x2 35 502 800 
M8 x1 18 000 600 M18 x1.5 26 501 500 M42 x2 35 503 750 

GB/T GB/T GB/T 
M10 x1 18 000 800 M20 x1.5 26 501 700 M50 x2 35 504 620 

3452. 1—2005 8452. 1—2005 3452. 1—2005 
M12 x1.5 26 500 900 M22 x1.5 26 501 900 M60 x2 35 505 600 
M14 x1.5 26 501 120 M27 x2 35 502 240 





4.6 











22. 9-66 给 出 了 管件 的 品种 与 代号 。 





承 插 焊 管件 ( 见 表 22. 9-66 ~ 表 22. 9-69) 
根据 GB/T 14383 一 2008 锻 钢 制 承 插 焊 管件 。 表 








9000, 1R 2 E H 

















承 插 焊 管件 的 级 别 ( Class) 分 为 : 3000 6000 和 





表 22.9-66 管件 的 品种 与 代号 


的 级 别 分 为 : 2000. 3000 和 6000; 
与 之 相 适 配 的 管子 壁 厚 等 级 见 表 22. 9-67, 





























































































































































































































连接 型 式 品 种 代号 连接 型 式 品 种 代号 
承 插 焊 45" 弯 头 S45E 螺纹 45" 弯 头 T45E 
承 插 焊 90" 弯 头 S90E 螺纹 90° 23k T90E 
承 搬 焊 三 通 ST 内 外 螺纹 90° 弯 头 T9OSE 
承 插 焊 45° 三 通 S45T 螺纹 三 通 TT 
承 插 焊 四 SCR 螺纹 四 通 TCR 
双 承 口 管 短 ( 同心 ) SFC 双 螺 口 管 夭 ( 同心 ) TFC 
双 承 口 管 夭 ( 偏心 ) SFCR 双 螺 口 管 笨 ( 偏心 ) TFCR 
承 插 焊 单 承 口 管 夭 SHC 螺纹 单 螺 口 管 短 THC 
FRH E E RHA) ° SHCB 单 螺 口 管 夭 ( 带 斜 角 )” THCB 
承 插 焊管 帆 SC 螺纹 管 帆 TG 
— 一 四 方 头 管 塞 SHP 
= — KAREI HHP 
a = 圆 头 管 塞 RHP 
一 一 六 角 头 内 外 螺纹 接头 HHB 
= = 无 头 内 外 螺纹 接头 FB 
注 :“ 当 要 求 与 主管 焊接 相连 的 端 部 加 工 成 带 45° 斜 角 的 形状 时 ， 在 代号 后 面 加 “B”; 即 一 端 斜 角 的 单 承 口 管 夭 的 代号 





































































































为 : SHCB ， 一 端 带 斜 角 的 单 螺 口 管 条 的 代号 为 : THCB。 
表 22.9-67 管件 级 别 和 与 之 相 适 配 的 管子 壁 厚 等 级 的 关系 
连接 型 式 级 别 代号 适 配 的 管子 壁 厚 等 级 连接 型 式 级 别 代号 适 配 的 管子 壁 厚 等 级 
3000 Sch80 XS 2000 Sch80 XS 
承 插 焊 6000 Sch160 螺纹 3000 Sch160 
9000 xxs 6000 XXS 
注 : 本 表 并 未 限制 与 管件 连接 时 使 用 更 厚 或 更 薄 的 管子 。 实 际 使 用 的 管子 可 以 比 表 中 所 示 的 更 厚 或 更 薄 。 当 使 用 更 厚 的 











管子 时 






































， 管 件 的 强度 决定 承 压 能 力 ; 当 使 用 更 薄 的 管子 时 ， 管 子 的 强度 决定 承 压 能 
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R 22.9-68 承 插 焊 管件 一 一 45° 弯 头 、90° 弯 头 、 三 通 和 四 通 (mm) 





























公称 尺寸 


承 插 


流通 孔径 D* 


承 插 孔 壁 厚 C? 





DN 


NPS 


孔径 
B 





3000 | 6000 |9000 


3000 6000 9000 





ave | min | ave | min | ave | min 


3000 


6000 


9000 








承 插 孔 
深度 
Jain 


45° 弯 头 





6000 |9000 |3000 


6000 9000 














10.9 
14.3 
17.7 


21.9 
21.3 
34.0 


42.8 
48.9 
61.2 


13.9 
89.9 


115.5 





51.7 | 42. 1 37.4 


76.4. = | — 


10.7 — | 一 





























3. 18|3. 1813. 963. 43| — | 一 
3. 7813. 3014. 60/4. 01| 一 | 一 
4. 01|3. 505. 0314. 37| 一 | 一 


4. 67|4. 0915. 97 |5. 18 |9. 53 8.18 
4. 9014. 27 6. 96 |6. 0419. 78 8. 56 
5. 69 |4. 98 | 7. 92 |6. 93 |11. 38 9. 96 


6. 07 |5. 28 7. 92 |6. 93 |12. 1410. 62 
6. 35 | 5. 54 | 8. 92 |7. 80 |12. 7011. 12 
6. 93 |6. 04 10. 92/9. 50 |13. 84 12. 12 


3.15 
3. 68 


4.01 


4.78 
5. 56 


6.35 


6.35 
7.14 


8. 74 


9. 70 
10. 15 


11.07 





8. 76/7. 62 
9. 5218. 30 





10. 69/9. 35 















































注 : 1." 当选 用 开 系 列 的 管子 时 ， 甚 承 插 孔径 和 流通 孔径 应 按 开 系 
规定 。 


2.? 沿 承 插 孔 周边 的 平均 壁 厚 不 应 小 于 平均 值 ， 局 部 允许 达 腊 


| 








x 
SN 
3 
TÈ 











NN Ia 





表 22. 9-69 





A 
4: 


P: 











最 小 值 。 





9.5 
9.5 
9.5 


9.5 
12.5 


16.0 


19.0 


尺寸 配制 ， 


38.0 


41.0 
57.0 
66.5 
其 余 








11.0| 一 |8.0 


13.5| — | 8.0 


8.0 | 一 


8.0 | 一 








41.0 

















尺寸 应 符合 GB/T 


承 插 焊 管件 一 一 双 承 口 管 籍 、 单 承 口 管 籍 、 管 帼 和 45° 三 通 尺寸 


























14383 一 2008 


(mm) 
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( 续 ) 

公称 尺寸 承 插 | 流通 孔径 承 择 孔 壁 厚 C 本 体 壁 厚 Gs，| 承 拥 承 捕 承 捅 顶部 厚度 Kua | 中 心 至 承 插 孔 底 

i 孔 深 孔 底 孔 底 

孔径 3000 6000 9000 度 Ta LE A H 
DN [NPS] p, [3000 | 6000 [9000 3000 |6000 9000| P 距离 至 端 3000 |6000 |9000 

ave | min | ave | min | ave | min Jain) E | 3000/6000 3000 6000 

6 |1⁄8 10.9 6.1 13.2 | — l3.1813.1813.96 3.43 — | — [24113.15] — |9.5|6.5 16.0| 4.8 | 6.4 
8 |1⁄4 14.3|8.5 |5.6 | — |3.78|3.30|4.60 4.01 — | — |3.023.68 — [9.5 6.5 116.0 4.8 16.4 
10 [3⁄8 117.711.818.4 | — [4.01 13.505.034.37] — | — |3.201401 — [9.5 6.5 117.51 4.8 | 6.4 37 9.5 





15 |1⁄2 21.9|15.0 11.0| 5.6 |4. 67 |4. 09 |5. 97 |5. 18 |9. 53 | 8. 18 |3. 73 |4. 78 7.47|9.5 9.5 22.5 6.4 | 7.9 |11.2| 41 | 51 9.5 11 
20 |3/4 |27. 3 |20. 2 | 14. 8 | 10. 3 |4. 90 |4. 27 |6. 96 6.04 |9. 78 | 8. 56 |3. 91 |5. 56 |7. 82 |12. 5| 9. 5 24.0 6.4 7.9 |12.7| 51 | 60 | 11 | 13 
25 | 1 134. 0|25. 9 |19. 9 | 14. 4 |5. 69 |4. 98 |7. 92 6.93 11.38 9. 96 |4. 55 |6. 35 |9. 09 |12. 5112. 5128. 5| 9.6 |11.2|14.2| 60 |71 13 | 16 


32 |1!/4|42. 8 |34. 3 |28. 7 |22. 0 |6. 07 |5. 28 |7. 92 |6. 93 |12. 14| 10. 62 |4. 85 |6. 35 |9. 70 |12. 5/12. 5130. 0| 9.6 |11.2|14.2| 71 | 81 | 16 | 17 
40 11/2/48. 9 |40. 1 33. 2 |27. 2 |6. 35 |5. 54 | 8. 92 |7. 80 |12. 70| 11. 12 |5. 08 |7. 14 10. 15/12. 5|12. 5132. 0| 11. 2 |12. 7|15.7| 81 | 98 | 17 | 21 
50 | 2 161.2151. 7 |42. 1 |37. 4 |6. 93 |6. 04 |10. 92/9. 50 13.84 12. 12 |5. 54 |8. 74 11. 07/16. 0119. 0141. 0| 12. 7 15.7 |19.0| 98 |151 | 21 | 30 

































































65 |2!/2|73.9|61.2| 一 | — [8.76 17.62 7.01 16. 0/19. 0/43. 0| 15. 7 19.0 151 30 
80 | 3 |89.9176.4| — | — |9. 5218.30 7.62 16. 0/19. 0/44. 5| 19. O 22.4 184 57 
100| 4 (115. 51100.7| 一 | 一 |10. 69/9. 35 8. 56 19. 0/19. 0/48. 0/22. 4 28.4 201 66 












































注 : 1.2 当选 用 下 系列 的 管子 时 ， 其 承 搬 孔径 和 流通 孔径 应 按 开 系列 管子 尺寸 配制 ， 
2008 规定 。 
2.? 沿 承 插 孔 周边 的 平均 壁 厚 不 应 小 于 平均 值 ， 局 部 允许 达到 最 小 值 。 


余 尺寸 应 符合 GB/T/ 14383 一 
































47 锥 密封 焊接 式 管 接头 ( 见 表 22. 9-70 ~ K 22. 9-83) 


R 22. 9-70 ” 锥 密封 焊接 式 直 通 管 接 头 (摘自 JB/T 6381. 1 一 2007 ) (mm) 


g sila! sees 
=Z SS j 





L 




































































标记 示例 : 

管道 外 径 Do F 20mm 的 锥 密封 焊接 式 直 通 管 接头 : 

管 接头 20JB/T 6381. 1 一 2007 

管道 外 径 密封 图 重量 螺 孔 

d( D) d, d, L L, L Sı S 

b. 垫圈 | 0O 形 密封 轿 ke D | b 
8 M12 x1.5 4 18 |12 | 28 48 |22 |18 | 12 175xl8G | 011 | 19 15 
10 M14 x1.5 6 ia 12 2 49 | 24 21 | 14 9x1.8G 0.13 | 22 15 
12 M16 x1.5 7 24 | 12 | 30 | 51 | 24 | 24 | 16 | 11.2x1.8G | 0.15 | 25 15 
14 M18 x1.5 8 27 | 14 | 36 59 | 27 | 27 | 18 |11.8x2.65G | 0.18 | 28 17 
16 M22 x1. 5 10 | 30 | 14 | 39 6 | 30 3 | 22 | 14x2.65G | 0.24 | 31 17 
20 M27 x2 13 | 36 | 16 |43 | 68 | 36 | 36 | 2 18x2.65G | 0.47 | 37 19 
25 M33 x2 17 |4 | 18 |48 |78 | 46 | 46 | 33 |23.6x2.65G | 0.95 |47| 21 
30 M42 x2 20 | 55 | 20 | 52 | 83 | 50 | 55 | 42 | 28x2.65G | 1.18 | 56 | 23 
38 M48 x2 26 | 6 | 22 | 56 | 92 | 6o | 60 | 48 |36.5x2.65G | 1.26 | 61 25 
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表 22.9-71 锥 密封 焊接 式 直 通 55° 非 密封 管 螺纹 管 接 头 (摘自 JB/T 6381. 2 一 2007) (mm) 





















RSSA 
SSN 








标记 示例 : 管 接 头 20JB/T 6381. 2 一 2007 
















































































管道 外 径 0 形 密封 轿 GB/T 3452. 1 一 2005| 重量 螺 孔 
dD) | d | dh l | L L Š | 有色 
Do 端面 锥 面 /kg D; b 
10 GMA | 6 24 12 | 29 | 49 | 24 | 24 16 x2. 65G 9x1.8G 0.13 | 25 15 
12 G36A | 7 27 12 | 30 | 51 | 24 | 27 18 x2. 65G 11.2x1.8G | 0.16 | 28 15 
14 G36A | 8 27 14 | 36 | 59 | 27 | 27 18 x2.65G | 11.8 x2.65G | 0.18 | 28 17 
16 GA | 10 | 34 14 | 39 | 62 | 30 | 34 | 23.6x2.65G | 14x2.65G 0.24 | 35 17 
20 GMA | 13 | 4 16 | 43 | 68 | 36 | 41 30 x2. 65G 18 x2. 65G 0.47 | 42 | 19 
25 GIA 17 | 46 18 | 48 | 78 | 46 | 46 | 34.5x2.65G | 23.6x2.65G | 0.95 | 47 | 21 
30 GIMA | 20 | 55 | 20 | 52 | 83 | 50 | 55 | 43.7x2.65G | 28 x2.65G 1.18 | 56 | 23 
38 G1A | 26 | 60 | 22 | 56 | 92 | 60 | 60 50x2.65G | 36.5x2.65G | 1.26 | 61 | 25 


表 22.9-72 ” 锥 密封 焊接 式 直通 55° 密 封 管 螺纹 管 接头 (摘自 JB/T 6381. 3 一 2007 ) (mm) 


d S2 Sı 










"Sas = 
C a 












ZE 






























































标记 示例 : 

管道 外 径 D 为 20mm 的 锥 密封 焊接 式 直 通 55° 密 封 管 螺纹 管 接头 . 

管 接 头 20JB/T 6381. 3 一 2007 

Re ==. 

i Pii d l l d, L, L S, S 0 形 密封 圈 ra 
8 RX 4 14 4 27 47 21 18 7.5x1.8 0.1 
10 R 6 18 6 28 48 24 21 9x1.8 0.11 
12 R% 6.4 22 7 29 50 24 24 11.2 x1.8 0.15 
14 R3% 6.4 22 8 35 58 27 24 11.8 x2. 65 0. 22 
16 RX 8.2 25 10 37 60 30 27 14 x2. 65 0. 22 
20 RL 9.5 28 13 41 66 36 34 18 x2. 65 0.45 
25 Rl 10.4 32 17 46 76 46 41 23.6 x2. 65 0.91 
30 RIM 12.7 35 20 50 81 50 46 28 x2. 65 1.15 
38 R11⁄4 12.7 38 26 54 90 60 55 36. 5 x2. 65 1.51 
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表 22. 9-73 ” 锥 密封 焊接 式 直通 60° 密 封 锥 螺纹 管 接头 (摘自 JB/T 6381. 4 一 2007) (mm) 
d S2 .91 
L í 
sila! I 
CO SA 
Na. <s 
标记 示例 : 
管 接 头 20JB/T 6381. 4 一 2007 
管道 外 径 重量 
EH 
d d, lo L Lı L Sı S O 形 密 封 圈 = 
Do /kg 
8 Z% 4 4.57 9 27 47 21 18 7.5 x1.8 0.1 
10 Zz 6 5.08 14 28 48 24 21 9x1.8 0. 11 
12 Z3% 7 6. 09 14 29 50 24 24 11.2 x1.8 0. 15 
14 Z3% 8 6. 09 14 35 58 21 24 11.8 x2. 65 0.18 
16 Z 10 8.12 19 37 60 30 27 14 x2. 65 0.22 
20 Z5⁄⁄ 13 8.61 19 41 66 36 34 18 x2. 65 0.45 
25 Z1 17 10. 16 24 46 76 46 41 23, 6 x2. 65 0.91 
30 Z11⁄4 20 10. 66 24 50 81 50 46 28 x2. 65 1.15 
38 Z1 26 10. 66 26 54 90 60 55 36.5 x2. 65 1.51 
表 22. 9-74 ” 锥 密封 焊接 式 90° 弯 管 接头 (摘自 JB/T 6382. 1—2007 ) (mm) 
S3 S 
S 
> DNAN 
<< S S | 
标记 示例 : 
管 接 头 20JB/T 6382. 1 一 2007 
管道 外 径 密封 轿 重量 
管道 外 和 w 
x d d, d, l L L, S, S2 R Pi 
Do 垫圈 O 形 密封 圈 /kg 
8 M12 x1.5 4 18 12 68 56 21 18 20 12 7.5 x1.8 0.12 
10 M14 x1.5 6 21 12 72 56 24 21 20 14 9x1.8 0.13 
12 M16 x1.5 7 24 12 81 58 24 24 24 16 11.2x1.3 0. 16 
14 M18 x1.5 8 27 14 83 58 TI 27 28 18 11.8 x2. 65 0.2 
16 M22 x1. 5 10 30 14 90 60 30 30 32 22 14 x2. 65 0. 26 
20 M27 x2 13 36 16 112 70 36 36 45 27 18 x2. 65 0.6 
25 M33 x2 17 41 18 118 110 46 46 58 33 23.6 x2. 65 0. 84 
30 M42 x2 20 55 20 152 130 50 55 72 42 28 x2. 65 1.32 
38 M48 x2 26 60 2 182 140 60 60 90 48 36.5 x2. 65 1. 85 
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R 22.9-75 RIRIA 55° 非 密封 管 螺纹 90° 弯 管 接 头 (摘自 JB/T 6382. 2 一 2007) (mm) 
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标记 示例 : 
管 接 头 20JB/T 6382. 2 一 2007 
管道 外 径 0 形 密封 圈 重量 
d d, d, l L. L S | S$ R 
Do 端面 锥 面 /kg 
10 G 6 24 | 12 | 56 | 72 | 24 | 24 | 20 16 x2. 65 9x1.8 0. 13 
12 G3 7 27 |12 | 58 | 831 |24 |27 | 34 18 x2. 65 11.2x1.8 0.16 
14 G3% 8 2 | 14 | 58 | 8 2 | 27 | 28 18 x2.65 11.8 x2. 65 0.2 
16 G% 10 | 34 | 14 | 60 | 90 | 30 | 34 3 23.6 x2. 65 14 x2. 65 0. 26 
20 G3 13 | 41 16 | 70 |112 | 36 | 41 | 45 30 x2. 65 18 x2. 65 0.6 
25 G1 17 | 46 | 18 |110 | 118 | 46 | 46 | 58 34.5 x2. 65 23.6 x2. 65 0. 84 
30 Gi | 20 | 55 | 20 |130 |152 | 50 | 55 | 72 43.7 x2. 65 28 x2. 65 1.32 
38 G1% | 26 160 | 22 | 140 | 182 | 60 | 60 | 90 50 x2. 65 36. 5 x2. 65 1.85 
表 22.9-76 ” 锥 密封 焊接 式 55° 密 封 管 螺纹 90° 弯 管 接 头 (摘自 JBAT 6382. 3 一 2007) (mm) 
标记 示例 : 
管 接头 20JB/T 6382. 3 一 2007 
Gd ! La |s | s | R | ogam | 7" 
Do /kg 
8 R 4 14 67 56 21 18 20 7.5x1.8 0. 12 
10 R 6 6 18 71 56 24 21 20 9x1.8 0. 13 
12 R3% 7 6.4 22 80 58 24 24 24 11.2 x1.8 0.16 
14 R3% 8 6.4 29 82 58 27 24 28 11.8 x2. 65 0. 19 
16 R 10 8.2 25 89 60 30 27 32 14 x2. 65 0. 24 
20 R34 13 9.5 28 110 70 36 34 45 18 x2. 65 0.58 
25 RI 17 10.4 32 116 110 46 41 58 23. 6 x2. 65 1.09 
30 R1 20 12.7 35 150 130 50 46 72 28 x2. 65 1.32 
38 RI 26 12.7 38 180 140 60 55 90 36.5 x2. 65 1.78 
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表 22.9-77 锥 密封 焊接 式 60° 密 封 管 螺纹 90° 弯 管 接 头 (摘自 JB/T 6382. 4 一 2007) (mm) 
标记 示例 : 
管 接 头 20JB/T 6382. 4 一 2007 
管道 外 径 重量 
E H Z yt 1 = 
d d, i 1 L, L S, S, R O 形 密 封 圈 
Do /kg 
8 NPT% 4 4, 57 9 56 67 21 18 20 7.5 x 18 0.12 
10 NPT 6 5. 08 14 56 Zl: 24 21 20 9x1.8 0.13 
12 NPT3% 7 6.09 14 58 80 24 24 24 11.2x1.8 0.16 
14 NPT3% 8 6.09 14 58 82 27 24 28 11.8 x2. 65 0.19 
16 NPT1⁄ 10 8.12 19 60 89 30 27 32 14 x2. 65 0.25 
20 NPT3⁄ 13 8.61 19 70 110 36 34 45 18 x2. 65 0.58 
25 NPTI1 17 10. 16 24 110 116 46 41 58 23. 6 x2. 65 1.09 
30 NPT11⁄ 20 10. 66 24 130 150 50 46 72 28 x2. 65 132 
38 NPT1 1 26 10. 66 26 140 180 60 55 90 36. 5 x2. 65 1.78 
R 22.9-78 ” 锥 密封 两 端 焊接 式 直通 管 接头 (摘自 JB/T 6383. 1 一 2007 ) (mm) 
S2 Si 
RZZZ7 il SSsssSSSM 
S 
Kt 
标记 示例 : 
管 接 头 20JB/T 6383. 1 一 2007 
管道 外 径 重量 
EJIE 
d, L Ñ L S, S, 0 形 密封 圈 i 
Do /kg 
8 4 12 27 47 21 18 7.5 x1.8 0. 09 
10 6 14 28 48 24 21 9x1.8 0.11 
12 za 14 29 50 24 24 11.2x1.8 0-15 
14 8 14 35 58 27 24 11.8 x2.65 0. 18 
16 10 19 37 60 30 27 14 x2. 65 0.23 
20 13 19 41 66 36 34 18 x2. 65 0.42 
25 17 24 46 76 46 41 23. 6 x2. 65 0.89 
30 20 24 50 81 50 46 28 x2. 65 1.09 
38 26 26 54 90 60 55 36. 5 x2. 65 1.42 
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表 22.9-79 ” 锥 密封 焊接 式 直 角 管 接 头 (摘自 JB/AT 6383. 2 一 2007 ) (mm) 


ss 
(ss 



























































标记 示例 : 
管 接 头 20JB/T 6383. 2 一 2007 
管道 外 径 Do d, 万 L S, S, 0 形 密封 圈 重量 /kg 
9 4 34 54 21 16 7.5 x0.16 0.16 
10 6 40 60 24 16 9 x1.8 0.19 
12 7 41 62 24 18 11.2 x1.8 0. 22 
14 8 45 68 27 21 11. 8 x2. 65 0. 24 
16 10 47 70 30 24 14 x2. 65 0. 34 
20 13 55 80 36 27 18 x2. 65 0.59 
25 17 62 92 46 34 23.6 x2. 65 1.05 
30 20 68 99 50 36 28 x2. 65 1.3 
38 26 74 110 60 46 36. 5 x2. 65 1.82 
表 22.9-80” 锥 密封 焊接 式 三 通 管 接 头 (摘自 JB/AT 6383. 3 一 2007) (mm) 

















标记 示例 : 管 接头 20JB/T 6383. 3 一 2007 
































管道 外 径 Do d, L L Š, S2 O 形 密封 圈 重量 /kg 
9 4 34 54 21 16 7.5 x0.16 0.23 
10 6 40 60 24 16 9x1.8 0.29 
12 7 41 62 24 18 11.2 x1.8 0. 32 
14 8 45 68 27 21 11. 8 x2.65 0.36 
16 10 47 70 30 24 14 x2. 65 0.49 
20 13 55 80 36 27 18 x2. 65 0.82 
25 17 62 92 46 34 23.6 x2. 65 1.51 
30 20 68 99 50 36 28 x2. 65 1.82 
38 26 74 110 60 46 36.5 x2. 65 2.66 
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表 22.9-81 锥 密封 焊接 式 隔壁 直角 管 接 头 (摘自 JBZT 6384. 1 一 2007) (mm) 

标记 示例 : 

管 接头 20JB/T 6384. 1 一 2007 

管道 外 径 Pu d, L. L Ía L D S, S, 形 密封 圈 重量 /kg 
8 4 54 70 i =20 17 21 24 7.5 x1.8 0.28 
10 6 60 72 19 =20 19 24 27 9 x1.8 0.3 
12 7 62 75 19 =20 21 24 30 11.2x1.8 0.37 
14 8 68 84 22 =22 23 好 30 11.8 x2. 65 0.53 
16 10 70 85 23 =22 25 30 36 14 x2. 65 0.53 
20 13 80 91 21 =22 31 36 41 18 x2. 68 0.5 
25 17 92 100 31 =22 37 46 50 23.6 x2. 65 1.38 
30 20 99 107 39 =22 43 50 55 28 x2. 65 1.86 
38 26 110 116 43 =22 53 60 65 36. 5 x2. 65 2.67 

表 22. 9-82 锥 密封 焊接 式 隔壁 直通 管 接 头 (摘自 JBAT 6384. 2 一 2007 ) (mm) 
poi S2 S 
k ms al 
SEAT SS 

标记 示例 : 

管 接 头 20JB/T 6384. 2 一 2007 

管道 外 径 Pu di 万 L, L D S, S, O 形 密封 圈 重量 /kg 
8 4 47 =20 117 17 21 24 7.5 x1.8 0.27 
10 6 48 =20 120 19 24 27 9x1.8 0.31 
12 7 50 =20 125 21 24 30 11.2 x1.8 0.26 
14 8 58 =22 142 23 27 30 11.8 x2. 65 0. 44 
16 10 60 =22 145 25 30 36 14 x2. 65 0.62 























第 9 章 ”液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-851 






































































































































( 续 ) 
管道 外 径 D. d, L. L, L D S, S, O 形 密封 圈 重量 /kg 
20 13 66 =22 157 31 36 41 18 x2. 65 0. 85 
25 17 76 =22 176 37 46 50 23. 6 x2. 65 1.33 
30 20 81 =22 188 43 60 55 28 x2. 65 1.75 
38 26 90 =22 206 63 60 65 36. 5 x2. 63 2.35 
表 22. 9-83 ” 锥 密封 焊接 式 压力 表 管 接头 ( (mm) 
标记 示例 : 
管 接 头 12-M20 x 1. 5 JB/T6385—2007 
管道 外 径 Do D d, 1 L. L S 0 形 密封 圈 重量 /kg 
8 M10 x1 4 12 40 62 21 7.5 x1.8 0.1 
8 M14 x1.5 4 20 40 70 21 7.5 x1.8 0.12 
12 M20 x1.5 7 26 42 80 24 11.2 x1.8 0.14 
4.8 液压 软 管 接 头 ( 见 表 22. 9-84 ~ 表 22. 9-91 ) 
R 22. 9-84 扩 口 式 液压 软 管 接头 连接 尺寸 (摘自 GB/T 9065. 1 一 1988 ) (mm) 
GB/T 5625~5653 
软 管内 径 do (参数 ) d, l S a 扩 口 式 管 接头 do 
3.5 M12 x1.5 8 16 4 
6.3 4 M14 x1. 5 9 18 6 
8 6 M16 x1. 5 21 8 
10 | À r — 
10 7.5 M18 x1.5 24 74° +0. 5° 
12.5 10 M22 x1.5 27 12 
11 p 
16 13 M27 x1.5 32 
19 15 M33 x2 14 41 19 
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( 续 ) 
软 管内 径 do (参数 ) d, l S a 扩 口 式 管 接头 do 
22 18.5 M36 x2 41 
14 
25 21 M39 x2 46 74° +0. 5° 24 
31.5 27 M45 x2 15 55 30 
注 : 按 GB/T 3683. 1 一 2006 的 规定 确定 软 管 总 成 的 工作 压力 。 
R 22. 9-85 ” 卡 套 式 液压 软 管 接头 连接 尺寸 (摘自 GB/T 9065. 2 一 1988 ) (mm) 
| Do `, >| 
软 管内 径 do (参数 ) Lin 卡 套 式 管 接 头 do 
公称 尺寸 极限 偏差 
5 3.5 6 +0. 060 4 
28 
6.3 4 8 6 
+0. 075 
8 6 10 8 
30 
10 7.5 12 10 
12.5 10 14 +0. 090 32 12 
16 13 18 31 5 
19 15 22 36 19 
77 18.5 25 +0. 105 38 25 
25 21 28 38 24 
31.5 27 34 41 30 
+0. 125 
38 33 42 42 36 
注 : 按 GB/T 3683. 1 一 2006 的 规定 确定 软 管 总 成 的 工作 压力 。 








表 22.9-86 焊接 式 或 快 换 式 液压 软 管 接 头 连接 尺寸 (摘自 GB/T 9065. 3 一 1988 ) (mm) 

















c) 


a) A 型 (焊接 式 ) b) A 型 ( 快 换 式 ) c) B 型 ( 快 换 式 ) 
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( 续 ) 
A 型 连接 尺寸 表 
焊接 式 管 接头 快 换 接头 
软 管内 径 do (参考 ) d, l S i. 
do 公称 通 径 
5 3.5 M12 x1.25 8 16 3 
6.3 4 M14 x1.5 18 6.3 
8 6 M16 x1.5 8.5 21 6 
10 7.5 M18 x1.5 24 10 
M22 x1.5 27 10 
12.5 10 
M27 x 1. 5 10 12.5 
34 
16 13 M27 x1.5 12 
19 15 M30 x1.5 11 36 15 20 
22 18.5 M36 x2 41 20 
13 
25 21 M39 x2 46 2.5 
M42 x2 50 25 
31.5 27 一 15 
M52 x2% 31.5 
60 
M52 x2 32 
38 33 _ 17 
M60 x2® 70 40 
51 45 M60 x2® 23 75 
B 型 连接 尺寸 表 
快 换 接头 
软 管内 径 do (参考 d d l S h 
B E ol ) 1 2 公称 通 径 
6.3 4 M12 x1.5 18 10 18 6.3 
10 7.5 MI8 x1.5 24 12 24 10 
12.5 10 M22 x1.5 30 14 30 12.5 
19 15 M27 x2 34 17 34 20 
25 21 M33 x2 41 17 41 25 
31.5 2 M42 x2 50 17.5 50 31.5 
38 33 M50 x2 60 19.5 60 40 
51 45 M60 x2 70 23 70 50 
注 : 按 GB/T 3683. 1 一 2006 的 规定 确定 软 管 总 成 的 工作 压力 。 
为 与 液压 快 换 接头 连接 使 用 的 螺纹 尺寸 。 


























D 为 焊接 式 管 接 头 标准 中 所 缺少 的 螺纹 ， 由 使 用 者 自行 配制 或 协商 定货 。 





表 22.9-87 扩 口 式 液压 软 管 总 成 基本 参数 与 连接 尺寸 (摘自 JB/T 8727—2004) (mm) 
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( 续 ) 
钢丝 编织 软 管 总 成 钢丝 缠绕 软 管 总 成 
软 管 ' 最 高 工作 压力 /MPa 最 高 工作 压力 /MPa 
na do ( 参考 ) Do L( 参考 ) S 
Wí 1 型 2. 3 型 
1 型 |2 型 |3 型 |4 型 S JJ | 6 3 
1T 型 2T. 3T 型 
5 S, 5 21.0 35.0 — — |69.0 | 86.0 一 一 M12 x1.5 14 
6.3 4.0 20.0 35.0 一 |42.0 | 60.5 | 77.5 一 一 M14 x1. 5 17 
8 6.0 17.5 32.0 36.0 一 |56.0 |71.5 一 一 M16 x1.5 10 19 
10 16.0 28.0 31.0 | 38.0 51.5 | 69.0 一 |27.6 M18 x1. 5 22 
12.5 10.0 14. 0 25.0 27.5 | 34.5 43.0 | 5L5 | 55.0 27.6 M22 x1.5 27 
16 13.0 10.5 20. 0 22.5 | 27.5 | 38.0 | 48.0 — — M27 x1.5 11 32 
M30 x1.5 11 36 
19 15.0 9.0 16.0 20.5 | 34.5 | 34.5 | 43.0 | 42.0 | 27.6 
M33 x2 13 41 
22 18.5 8.0 14.0 M36 x2 41 
14 
26 21.0 T0 14.0 20.5 | 27.5 27.5 | 34.5 | 38.0 | 27.6 M39 x2 46 
M42 x2 50 
IS 27.0 4.4 11.0 17.0 一 |20.5 |24.0 | 32.5 | 20.7 15 
M45 x2 55 
表 22. 9-88 卡 套 式 液压 软 管 总 成 基本 参数 与 连接 尺寸 (摘自 JB/T 8727—2004) (mm) 
钢丝 编织 软 管 总 成 钢丝 缠绕 软 管 总 成 
软 管 do 最 高 工作 压力 /MPa 最 高 工作 压力 /MPa 
内 径 参 型 型 公称 尺寸 1 AJE 
“| (参考 ) 1% < = 1 型 |2 型 |3 型 | 4 型 S 3 | 6 型 极限 系 | 系 
1T 型 2T, 3T 型 轻 系列 | 重 系 列 | 偏差 | 列 | 列 
5 3 5 21. Ü 35.0 一 一 |69.0 86.0 = = 6 6 +0. 060| 22 | 22 
8 +0. 075 24 
6.3 4.0 20.0 35.0 一 |42.0 |60.5 | 77.5 — 一 8 24 
10 26 
8 6.0 17.5 32.0 36.0 一 |56.0 |71.5 — 一 10 12 +0.075| 23 | 26 
10 7.5 16.0 28.0 31.0 | 38.0 |51.5 | 69.0 一 |27.6 12 14 +0. 090| 23 | 29 
125 10.0 14. 0 25, Ü 21.5 34.5 | 43.0 | 51.5 |55.0 | 27.6 15 16 +0. 090| 25 | 30 
16 13.0 10.5 20.0 22.5 | 27.5 | 38.0 | 48.0 — — 18 20 +0. 090| 26 | 36 
19 15.0 9.0 16.0 20.5 | 34.5 | 34.5 | 43.0 | 42.0 | 27.6 22 25 +0. 105| 28 | 40 
22 18.5 8.0 14.0 28 30 +0. 105| 30 | 44 
25 21.0 7.0 14.0 20.5 | 27.5 | 27.5 | 34.5 | 38.0 127.6 28 30 +0. 105| 30 | 44 
31.5 27.0 4.4 11.0 17.0 一 |20.5 | 24.0 | 32.5 | 20.7 35 38 +0. 125| 36 | 50 
38 33.0 3.5 9.0 14.0 — 17.0 | 20.5 | 29.0 | 17.2 42 一 +0. 125| 40 | 一 
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K 22. 9-89 


焊接 式 或 快 换 式 液 压 软 管 总 成 基本 参数 与 连接 尺寸 (摘自 JB/T 8727—2004) (mm) 


































































































































































































钢丝 编织 软 管 总 成 钢丝 缠绕 软 管 总 成 
软 管 d, 最 高 工 压力 /MPa 最 高 工作 压力 /MPa 
Do 1( 参 考 ) S 
内 径 | (参考 )| 1 型 2、3 型 
1 型 12 型 13 型 14 型 15 型 16 型 
1T 型 2T、3T 型 
5 3.5 21.0 35.0 — | — |6.0|86.0| — | — | M12x1.25 8 14 
6.3 4.0 20.0 35.0 一 142.0 160.5177.5| — | — | MI4x1.5 8 17 
8 6.0 17.5 32.0 36.0| 一 |56.0 71.5 — | — | MI6x1.5 8 19 
10 7.5 16.0 28.0 31.0 |38.0 |51.5 | 69.0 | — |27.6| MI8x1.5 8 22 
12.5 | 10.0 14.0 25.0 27.5 34.5 | 43.0 51.5 | 55.0 27.6 | M22 x1.5 10 27 
16 13.0 10.5 20.0 22.5 | 27.5 | 38.0 |48.0 | 一 | 一 | M27x1.5 10 32 
19 15.0 9.0 16.0 20.5 34.5 | 34.5 43.0 | 42.0 27.6 | M30x1.5 11 36 
22 18.5 8.0 14.0 M36 x2 13 41 
25 21.0 7.0 14.0 20.5 | 27.5 | 27.5 | 34.5 | 38.0 | 27.6 | M39 x22 13 46 
M42 x2 15 50 
31.5 | 27.0 4.4 11.0 17.0 | 一 |20.5 |24.0 |32.5 | 20.7 | M45 x22 15 55 
M52 x2 15 60 
M52 x2 17 60 
38 33.0 3.5 9.0 14.0 | — |17.0 20.5 29.0 17.2 二 
M60 x27 17 70 
51 45.0 2.6 8.0 14.0 | 一 |17.0 | 20.5 | 25.0 | 17.2 | M64 x 22 23 75 
D 与 液压 快 换 接头 连接 使 的 螺纹 尽 十 。 
© 焊接 式 管 接头 标准 中 缺少 的 螺纹 ， 需 自 配 管 接头 或 协商 订货 。 
表 22. 9-90 ”法 兰 式 液压 软 管 总 成 基本 参数 与 连接 尺寸 (摘自 JB/T 8727—2004) (mm) 
L 
钢丝 编织 液压 软 管 总 成 | 钢丝 缠绕 液压 软 管 总 成 最 高 工作 压力 
dh _ Do +0.25 s: [0.15 
软 管 最 高 工作 压力 /MPa /MPa 
z | (2 7 " 
g =) a a 1 型 |2 型 |3 型 |4 型 |5 型 |6 型 | 轻型 | 重型 | 轻型 | 重型 | 轻型 | 重型 
12.5 | 10.0 | 14.0 25.0 27.5 |34.5| — | — | — |27.6 30.2|31.8 24 | 24 |6.8 | 7.8 
16 |12.5 | 10.5 20.0 22.5 | 27.5 | 38.0 | 48.0 | 一 | — |38.1 41.3 31.7 32 |6.8 | 8.8 
19 |15.0| 9.0 16. 0 20.5 | 34.5 | 34.5 | 43.0 | 42.0 | 27.6 | 38.1 | 41.3 31.7 | 32 | 6.8 | 8.8 
25 21.0] 7.0 14.0 20.5 | 27.5 | 27.5 | 34.5 | 38.0 | 27.6 | 44.4 47.6] 38 | 38 | 8 | 9.5 
31.5 127.0] 4.4 11.0 17.5 | 一 |20.5 |24.0 | 32.5 | 20.7 | 50.8 | 54 | 43 | 44 | 8 | 10.3 
38 |33.0| 3.5 9.0 14.0 | 一 |17.0 |20.5 | 29.0 | 17.2 60.3|63.5 50 | 51 | 8 | 12.6 
51 |45.0| 2.6 8. 0 14.0 | 一 17.0 | 20.5 | 25.0 | 17.2 | 71.4 |79.4] 63 | 67 | 9.6 | 12.6 




















































































































































































































22-856 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
表 22. 9-91 24" 锥 密封 式 液 压 软 管 总 成 基本 参数 与 连接 尺寸 (摘自 JBMT 8727—2004) (mm) 
j J 钢丝 编织 液压 软 管 总 成 钢丝 缠绕 液压 软 管 总 成 最 高 工作 压力 ; 
z f ° ; 最 高 工作 压力 /MPa /MPa 
列 | 内 径 ta | t2 1 型 2、3 型 Do (2 ° 
考 ) | 考 ) i 1 型 12 型 13 型 14 型 15 型 16 型 考 ) 
1T 型 2T, 3TH 
5 |35] 6 21.0 35.0 — | — |6.0 8.0 — | — M2x1.5| 1.5 14 
63 |40] 8 20. 0 35.0 一 |42.0|60.5 7.5 — | 一 |MI4xl5| 2 17 
8 160| 10 17.5 32.0 36.0 | 一 [56.0 171.5] 一 | 一 |MI6xl5| 2 19 
10 | 7.5 | 12 16.0 28.0 31.0 38.0 151.5 169.0 | 一 | 27.6 MI8x1.5 2.5 22 
经 | 12.5 10.0 | 15 14.0 25.0 27.5 | 34.5 |43.0 51.5 | 55.0 | 27.6 M22x1.5 2.5 27 
型 | 16 |13.0| 18 10.5 20. 0 22.5 | 27.5 | 38.0 148.0 | 一 | 一 |M27x1.5 2.5 32 
19 |15.0 | 22 9.0 16.0 20.5 | 34.5 | 34.5 | 43.0 | 42.0 | 27.6 | M30 x2 4 36 
25 |21.0 | 28 7.0 14.0 20.5 | 27.5 | 27.5 | 34.5 | 38.0 | 27.6 | M36 x2 4 41 
31.5 27.0 | 35 4.4 11.0 17.0 | 一 [20.5 | 24.0 | 32.5 | 20.7 | M45 x2 4 50 
38 |33.0 | 42 3.5 9.0 14.0 | 一 [17.0 | 20.5 29.0 | 17.2 | M52 x2 4 60 
5 |35] 6 21.0 35.0 — | — |69.0 88.0 — | — M4x1.5| 1.5 17 
8 MI6x1.5| 1.5 19 
6.3 | 4.0 20.0 35.0 一 42.0 | 60.5 | 77.5 
10 MI8x1.5 2 22 
8 60 | 12 17.5 32.0 36.0| 一 156.0171.5| — | 一 |M20x1.5 2.5 24 
重 | 10 75 | 14 16.0 28.0 31.0 38.0 151.5 | 69.0 | 一 |27.6 M22x1.5 2.5 27 
型 12.5 | 10.0 16 14.0 25. 27.5 | 34.5 |43.0 51.5 | 55.0 | 27.6 | M24x1.5| 3 30 
16 |13.0 | 20 10.5 20.0 22.5 | 27.5 | 38.0 |48.0 | — | 一 | M30x2 3 36 
19 |15.0 | 25 9.0 16.0 20.5 34.5 |34.5 43.0 | 42.0 | 27.6 | M36 x2 3 46 
25 |21.0 | 30 7.0 14.0 20.5 | 27.5 | 27.5 | 34.5 | 38.0 | 27.6 | M42 x2 4 50 
31.5 27.0 | 38 4.4 11.0 17.0 | 一 [20.5 | 24.0 | 32.5 | 20.7 | M52x2 | 4.5 60 
注 : 1. 产品 标记 方法 
x xx xx xJ px-xx -JB/AT 8727 
标准 号 
管 型 别 
4 强 层 型 式 
接头 型 式 


2. 接头 型 式 为 : A 一 焊接 式 ，B 一 卡 套 式 ，C 一 扩 口 式 ，F 一 法 兰 
3. 钢丝 增强 层 型 式 为 : H 











标记 示例 : 软 管 
A 钢丝 编织 


内 径 为 do 


2 型 中 16-1000 JB/T 8727 


网 丝 编织 、 


钢丝 缠绕 。 


式 ，H 一 24° 锥 密封 式 。 





=16mm， 总 成 长 度 亏 =1000mm 的 焊接 式 2 型 钢丝 编织 液压 软 管 总 


成 ， 

































































第 9 意 液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 a jm 

体 不 能 流出 ， 两 接头 体 连接 时 ， 单 向 六 打开 ,管道 连 

49 快 换 接头 通 。 两 端 开 放 式 中 。 没 有 单 向 阁 ， 两 个 接头 体 分 开 时 
快 换 接头 是 种 不 需要 工具 就 能 实现 管道 迅速 连 。 ”不 能 封闭 管道 。 

通 或 断 开 的 接头 。 它 有 两 种 结构 型 式 ， 两 端 开 闭 式 和 液压 快 换 接头 的 连接 型 式 分 为 1 型 和 卫 型 ， 其 连 


两 端 开放 式 。 两 端 开 闭 式 




















Ph ， 两 个 接头 体内 各 有 一 个 


AR, MERKA, FARKA, E h 


接 尺 寸 见 表 22. 9-92, 







































































表 22.9-92 快 换 接头 的 外 形 和 连接 尺寸 (摘自 GB/T 8606—2003) (mm) 
标记 示例 : 
公称 通 径 6. 3mm， 工 型 螺纹 连接 型 式 : 
快 换 接头 QC 16.3 GB/T 8606 
公称 通 径 6. 3mm， 本 型 螺纹 连接 型 式 : 
快 换 接头 QC I6.3 GB/T 8606 
工 型 开 型 
0 EEH 
公称 
通 径 S S d, h 规格 内 径 x 
uel a [L Ja |L} +- +- -| REH 
BERR HIR RE 基本 尺寸 极限 偏差 | 基本 尺寸 极限 偏差 | 基本 尺寸 极限 偏差 
+0.11 
63 M4x1.5 10] 21 o M2x15 14 21 7 16.1 0 12.5x1.8 
10 [M18x1.5|12 | 24 -0.84 WigxL5 16.5) 2⁄4 094 spa aa | 1 28 18 x1.8 
12.5 M27 x1.5 34 M2 x1.5| 18 34 28.6 9 25x1.8 
14 0 Š — 
20 M30x1.5 36 M27 x2 36 31.6 28 x1.8 
-1.00 -1.00 
22 +0.10 一 一 一 一 
25 | M39x2 116| 46 M33 x2 46 38.8 E 16 0 33.5 x2.65 
31.5 | M52x2 |21 | 6 M42 x2 |22.5 | 60 9 47.8 42.5 x2. 65 
: -1.20 š -1.20 : 1.97 Du asa 
40 M60x2|24 | 70 M50 x2|24.5 | 70 55.3 50 x2. 65 
-1.90 0 +0.19 
-1.90 0 
50 M60 x2 |27.5 | 80 65.3 60 x2.65 





























4.10 旋转 接头 ( 见 表 22. 9-93 ~ X 22. 9-106) 
旋转 接头 用 于 有 相对 转动 的 管 路 的 连接 。 它 有 单 


进 单 出 型 、 








单 进 双 出 型 、 多 路 型 等 多 种 通路 型 式 。 旋 



































转 接头 常 作为 某 些 设备 的 专用 配套 件 而 专门 设计 





制造 。 

















(1) 沈阳 人 和 机 械 制 造 公 司 生产 的 通用 型 旋转 
接头 规格 尺寸 ( 表 22. 9-93 X 22. 9-94) 

















































































































































































































22-858 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
表 22. 9-93 ”低速 旋转 接头 (mm) 
技术 参数 : 
pa (空气 ) 1.03MPa 
Pmax (ME) 20.59MPa 
brax 120% 
uama 250r/min 
型 号 A 
B EA 1 $, L E F Ó$ S 
空气 、 液 压 用 KRR 
2801-997-000 R3/8 RH 10 
Rc1⁄4 2801-997-200 G3/8 RH 38 82.5 28.5 15.8 22.2 
8 
2801-997-410 M16 x2RH 
281-997-030 R3⁄4 RH 119 41 22 
15.8 
Rc1⁄2 281-997-230 G3⁄4 RH 70 116 38 19 35 
281-997-420 M22 x1.5 111 33 14.2 12.7 
表 22.9-94 高 速 旋转 接头 (mm) 
i rali 
6301 I 6301 I 
63 -227 5021 单 路 直通 型 63 —227 5020 单 路 变通 型 
技术 参数 : 
Pmax 10. 29MPa 
Va 70°C 
Nmax 15000r/ min 
B 型 号 4 安装 尺寸 $, L E F 中 S 中 J $, 
6301-227-5020 MI6x1.5 LH 130 100 
Rc1⁄4 5 17.993 
6301-227-5021 M16 x1.5 LH 124 = 
53 26 | 16 24 Rc1/8 
63-227 -5020 M16 x1.5 LH 130 100 
Rc3⁄8 9 17. 988 
63-227-5021 M16 x1.5 LH 124 = 




















注 : 使 用 时 压力 和 转速 不 允许 同时 处 于 各 自 的 最 大 值 。 











(2) 上 海 霍 格 流体 控制 有 限 公司 的 旋转 接头 型 








号 ( 见 表 22. 9-95 ~ 表 22. 9-106) 


















































1) S 系列 通用 型 低压 高 速 旋转 接头 (用 于 热 油 ) 
9 





D 技术 参数 ( 见 表 22. 











第 9 章 ”液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-859 


























R 22.9-95 S 系列 通用 型 低压 高 速 旋 转 接头 (用 于 热 油 ) 技 术 参 数 





























工作 压力 /Mpa| 0-06 ff 温度 转速 | 介质 温度 >175C 时 ， 转速 必须 <300z/min 
Wa EC 最 高 200( 热 油 ) 接头 材质 壳 体 为 铜 ， 其 余部 件 为 不 锈 钢 
EE n N 型 密封 (标准 型 ) ， ARRAES 
最 高 允许 转速 | 3000( 1in) D 型 密封 (重型 ) : 碳化 钨 对 碳化 钨 
min s: ~ Iin) BSPP 英制 管 螺纹 G1⁄4 ~ G2in (分 左旋 和 
连接 方式 | 右 旋 ) 或 法 兰 连 接 
朗 - 压 力 -转速 | ”介质 压力 >0. 8MPa 时 ， 温 度 必须 <50%C 高 转速 下 需要 正 反 转 时 应 采用 法 兰 连接 




















D 结构 及 尺寸 ( 见 表 22. 9-96 ~ 表 22. 9-98) 


表 22.9-96 S 系列 通用 型 低压 高 速 旋 转 接头 ( 单 通道 ) (mm) 
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型 号 单 通 道 旋 转 接头 
N 型 密封 D 型 密封 A/in I B/AmCón D |Ë E| F G| I L |L M N Ph Q R| |D, 
S08-300-01R | S08-301-01R | G1/4RH |G1⁄/4| — 16.4|88 — |43 | 20 |12 |67 
S08-300-02L | S08-301-02L | G1/4LH G1l1⁄4 — 16.4 | 88 | — |43 | 20 |12 |67 
S10-300-01R | S10-301-01R | G3/8RH CG3⁄8G1⁄4 9 |107| — | 43 | 25 | 14 | 73 
S10-300-02L | S10-301-02L | G3/8LH G3⁄/8G1⁄4 9 |107| — |43 |25 |14 73 
S10-300-03F | S10-301-03F — |G3⁄4G1⁄4 9 |— 10043 1 一 | 一 | 一 |82 53 38 18 6 8 9 
S15-300-01R | S15-301-01R | G1/2RH |G1/21G3/8112. 7|120 | — | 55 | 30 | 14 | 81 
S15-300-02L | S15-301-02L | G1/2LH G1l⁄2CG3/812.7|120 | — | 55 | 30 | 14 | 81 
S15-300-03F | S15-301-03F — |G1⁄2G3⁄812.7 — |125| 55 | — | — | — | 92 | 60 45 25 6 10 9 
S20-300-01R | S20-301-01R | G3⁄4RH |G3/4 G1/217.5|138 | 一 | 64 | 37 | 16 | 95 
S20-300-02L | S20-301-02L | G3/4LH |G3⁄/4|G1/2/17. 5138 | — | 64 | 37 | 16 | 95 






























































22-860 第 22 篇 液压 传动 与 控制 






































































































































( 续 ) 
型 号 单 通 道 旋 转 接头 
N 型 密封 D 型 密封 A/in IB/iniC/n D |Ë E. | F G| 1 L |L M N P, Q R |D, 
S20-300-03F | S20-301-03F — |G3⁄4G1⁄217.5| — |135| 64 | 一 | 一 | 一 |103 68 50 |30| 6 |10 
S25-300-01R | S25-301-01R | GIRH | G1 G3/422.2|163 | — | 70 | 45 | 21 | 105 
S25-300-02L | S25-301-02L | GILH | G1 IG3/422.2|163 | — | 70 45 |21 |105 
S25-300-03F | S25-301-03F 一 Gl CG3⁄422.2| 一 1164|170 | 一 | 一 | 一 |17178160 36 7 12 9 
S32-300-01R | S32-301-01R | GIXRH |G134| G1 830.2|180 | — | 85 | 55 | 23 |118 
S32-300-02L | S32-301-02L | GI1MLH |G134| G1 80.2|180 | — | 85 | 55 | 23 |118 
S32-300-03F | S32-301-03F 一 GIMIG1 30.2 — |182| 85 | — | — | — [133| 94 702 4 8 112] 1 
S40-300-01R | S40-301-01R | G1%RH G11⁄G11⁄ 35 |210 | — |100 | 60 | 25 |130 
S40-300-02L | S40-301-02L | GIMLH |G134G134 35 |210 | — |100 | 60 | 25 |130 
S40-300-03F | S40-301-03F 一 |G11⁄4G1⁄ 35 | — 212|100 — | — | — |140) 99 78 52 10 14 | 1l 
S50-300-01R | S50-301-01R | G2RH | G2 G11⁄4 47 |225 | — |110| 70 | 25 |139 
S50-300-02L | $50-301-02L | G2LH | G2 G134 47 |225 | — |110 | 70 | 25 |139 
S50-300-03F | S50-301-03F 一 G2 GIM 47 | — |227 |110 | — | — | — |154 120 95 | 65 10 14 | 1 
表 22. 9-97 S 系列 通用 型 低压 高 速 旋转 接头 ( 双 通道 ) (mm) 
T 




















NNN 


人 NA 






























EN 
— 


= :AE 2 


——= == 


a O SNN | 


= | 












=Z 








GIS m 





























型 号 双 通 道 旋转 接头 ， 固 定式 中 心 通道 (虹吸 管 ) 

N 型 密封 D 型 密封 A/in |B/in| D E |E, F I L |L MNIPIORDIT U| V |Win 
S10-300-01R-800|S10-301-01R-800| G3/8RH |G3/8| 9 |130| — |43 14 | 73 91 | 16 M6 x1 G1⁄4 
S10-300-02L-800 | S10-301-02L-800 | G3/8LH |G3⁄8| 9 |130| — 43 14 73 91 | 16 M6 x1 G1⁄4 
S10-300-03F-800 | S10-301-03F-800| 一 |G3/8| 9 132| 43 | — | — | 82 | 53 |38 |18| 6 8 | 9 |101| 16 M6x1G1/4 













































































































































































































































































第 9 章 液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22- 861 
( 续 ) 
型 号 双 通 道 旋转 接头 ， 固 定式 中 心 通道 (虹吸 管 ) 

N 型 密封 D 型 密封 A/in |B/in| D E |E, F I L |L M N|Ph, Q R D. | T | U | Víin |Win 
S15-300-01R-800 | S15-301-01R-800| G1/2RH |G1⁄2|12.7 146 — | 55 | 14 | 81 104| 16 | G1/8 |G3⁄8 
S15-300-02L-800 | S15-301-02L-800 | G1/2LH |G1/2|12.7|146 | — | 55 | 14 | 81 104| 16 | G1/8 |G3⁄8 
S15-300-03F-800 | S15-301-03F-800| 一  (G1/2|12.7| — |151| 55 | — | — | 92 | 6 |45 |25 | 6 |10 | 9 |114| 16 | G1⁄8 G3⁄8 
S20-300-01 R-800 | S20-301-01R-800 | G3/4RH |G3⁄4|17.5 170| — | 64 | 16 | 95 122| 19 | G1/4 G1⁄2 
S20-300-02L-800 | S20-301-02L-800 | G3/4LH | G3⁄4|17.5 170| — | 6&4 | 16 | 95 122| 19 | G1/4 G1⁄2 
S20-300-03F-800 | S20-301-03F-800| 一  |G3⁄4]17.5 — |167| 64 | — | — |103| 68 | 50 |30 | 6 | 10 | 9 [129| 19 | G1⁄4 |G1⁄2 
S25-300-01R-800|S25-301-01R-800| GIRH | G1 2.2 198|— 70 21 |105 138 21 | G3/8 G1⁄2 
S25-300-02L-800 | S25-301-02L-800| GILH | G1 [2.2 198] — | 70 21 105 138| 21 | G3/8 |G1/2 
S25-300-03F-800 | S25-301-03F-800| ”一 G1 |22.2 — |199 70 — |117| 78 | 60 |36 7 |12 | 9 |150| 21 G3/8 G1/2 
S32-300-01 R-800 | S32-301-01R-800 | G1 到 RH |G134 130. 21226 | — | 85 | 23 |118 152| 21 | G1⁄2 G3⁄4 
S32-300-02L-800 | S32-301-02L-800 | G14LH |G134 |30. 2|226 | — | 85 | 23 |118 152| 21 | G1/2 G3⁄4 
S32-300-03F-800 | S32-301-03F-800| 一  G1l)⁄ 30.2 — |228 | 85 — [133| 94 |70 |44 8 |12 | 11 [167| 21 G1/2 G3⁄4 
S40-300-01 R- 800 | S40-301-01R-800| G1 到 RH |G134| 35 |260| — |100| 25 |130 173| 26 G3⁄4 | G1 
S40-300-02L-800 | S40-301-02L-800 | G14LH |G134| 35 |260| — |100| 25 |130 173| 26 G3⁄4 | G1 
S40-300-03F-800 | S40-301-03F-800| 一 G1%|35 | — |262 |100| — | — |140| 9 | 78 | 52 | 10 | 14 | 11 [182| 26 | 63⁄4 | G1 
S50-300-01R-800|S50-301-01R-800| G2RH | G2 |47 |284| — |110| 25 |139 189| 26 Gl [G14 
S50-300-02L-800 | S50-301-02L-800| G2LH | G2 |47 |284| — |110| 25 139 189| 26 Gl [G14 
S50-300-03F-800 | S50-301-03F-800| ”一 G2 |47 | — |286 110 — [154| 120| 95 | 65 | 10 | 14 | 11 |204| 26 Gl (G13 

R 22.9-98 S 系列 通用 型 低压 高 速 旋转 接头 ( 双 通 道 .旋转 式 中 心 通道 ) (mm) 
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22- 862 第 22 篇 “液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
型 号 双 通 道 旋转 接头 ， 旋 转 式 中 心 通 道 (虹吸 管 ) 

N 型 密封 D 型 密封 A/in |B/in| D E |E, F I L |L M N|P, Q R D |T| U| V Win 
S10-300-01R-810|S10-301-01R-810| G3/8RH |G3/8| 9 130|— 43 14 |73 94120| 6 |G1⁄4 
S10-300-02L-810 | S10-301-02L-810| G3/8LH |G3⁄8| 9 130|— 43 14 73 94120| 6 |G1⁄4 
S10-300-03F-810 | S10-301-03F-810| 一 | G3⁄g8] 9 | 一 |132143 | — —|82 53 |38 |18| 6 |8 9 10420 6 |G1⁄4 
S15-300-01R-810|S15-301-01R-810| G1/2RH |G1/2|12.7|146| — | 55 | 14 | 81 107| 20 | 10 [63⁄8 
S15-300-02L-810 | S15-301-02L-810 | G1/2LH |G1/2|12.7|146 | — | 55 | 14 | 81 107| 20 | 10 |G3⁄8 
S15-300-03F-810 | S15-301-03F-810| — |G1⁄2|2.7 — |151| 55 | — | — |92 | 60 |45 |25| 6 10 9 [117/20] 10 |G3⁄8 
S20-300-01R-810 | S20-301-01R-810 | G3/4RH |G3/4|17. 51170 | — | 64 | 16 | 95 125| 23 | 13 |G1⁄2 
S20-300-02L-810 | S20-301-02L-810 | G3/4LH |G3/4|17.5| 170| — | 6&4 | 16 195 125| 23 | 13 |G1⁄2 
S20-300-03F-810 | S20-301-03F-810| — (63/4117. 5| — |167| 64 | — | — |1031 68 | 50 |30 | 6 |10 | 9 [132/23 | 13 [G1⁄2 
S25-300-01R-810|S25-301-01R-810| GIRH | G1 22.2 198|— 70 21 |105 141125 | 16 |G1⁄2 
S25-300-02L-810 | S25-301-02L-810| GILH | G1 [2.2 198] — | 70 | 21 105 141| 25 | 16 |G1⁄2 
S25-300-03F-810 | S25-301-03F-810| ”一 Gl p2.2 —|199 70 — | — |117| 78 |60 |36 7 12 9 15325 16 (G1/2 
S32-300-01R-810 | S32-301-01R-810 | G1 到 RH |G134130. 21226 | — | 85 23 |118 155| 25 | 22 |G3⁄4 
S32-300-02L-810 | S32-301-02L-810 | G11⁄4LH |G134[30. 2|226 | — | 85 | 23 |118 155| 25 | 22 |G3⁄4 
S32-300-03F-810 | S32-301-03F-810| 一  (G134b0.2|— |228| 85 | — | — |133| 94 |70 |44 | 8 |12 |11 [170/25 | 22 |G3/4 
S40-300-01R-810 | S40-301-01R-810 | G12⁄2RH |G134| 35 |260| — |100| 25 |130 176/30 | 26 | Gl 
S40-300-02L-810 | S40-301-02L-810| GILH |G134| 35 |260| — |100| 25 |130 176/30 | 26 | Gl 
S40-300-03F-810 | S40-301-03F-810| 一 |G1%|35 | — |262|100| — | — |140| 99 |78 |52 10 | 14 |11 [185/30 | 26 | Gl 
S50-300-01R-810|S50-301-01R-810| G2RH | G2 |47 |284| — |110| 25 |139 192| 30 32.2 G11⁄4 
S50-300-02L-810 | S50-301-02L-810| G2LH | G2 |47 |284| — |110| 25 |139 192| 30 32.2 G11⁄4 
S50-300-03F-810 | S50-301-03F-810| 一 G2 |47 — 286110 — | — 154120 95 |65 10 | 14 | 11 1207|30 32.2 G1 




















2) 高 压低 速 直角 旋转 接头 (1400 系列 ) 






























































D 技术 参数 ( 见 表 22. 9-99) 
R 22. 9-99 高压 低速 直角 旋转 接头 (1400 系列 ) 技术 参数 





















































1400 SR: 碳 钢 ， 可 用 于 矿物 油 最 大 转速 30 
接头 材料 1400 SRI: 316Ti 不 锈 钢 ， 可 用 于 水 、 Zr ° min `! 
3 7 A Zi H | : 介 m o w" 
蒸汽 、 油 及 轻微 腐蚀 性 介质 可 有 一 头 和 软 管 连 接 ， 有 利于 保证 合 
- 连接 方式 = 
规格 通 径 DN5 ~32 用 寿命 
英制 直 管 外 螺纹 G 低 摩 擦 因数 的 聚 四 氟 乙 烯 旋转 密封 及 弹 
接口 DIN2353 重 系 列 (S 系列 ) ， 米 制 普 通 螺 旋转 密封 性 0 JÉ % 38 Bl 
纹 ，24* 内 锥 面 WEKE TIE 0 形 密封 圈 ， 不 锈 
钢 接头 配 气 橡胶 O 形 密封 圈 
Wa 35 橡胶 梯形 密封 圈 
à 螺纹 端 部 密封 | MARRET REEE, 44 
工作 温度 /SC 200( 不 锈 钢 接头 ) 、120( 碳 钢 接 头 ) 头 配 氟 橡 胶 密 封 圈 





© 结构 及 尺寸 ( 见 表 22. 9-100) 
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K 22. 9-100 ”高 压低 速 旋转 接头 结构 尺寸 (1400 系列 ) (mm) 
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ARETE ! 
碳 钢 接 头 不 锈 钢 接 头 压力 | 通 径 | RA i ; A ðH p 六 
型 号 型 号 /MPa | DN [S 系列 ) I 
— 1406SRIA4 35 5 8 M16 x1.5 G1⁄4 38.5 25 34 27 53 12 
= 1410SRIA4 35 8 12 M20 x1.5 G3⁄8 42 27 38 30 59 12 
1413SRA4 1413SRIA4 30 10 16 M24 x1.5 G1⁄2 50. 5 33 47 35 72 14 
1419SRA4 1419SRIA4 30 16 20 M30 x2 G3⁄4 57.5 37 53 41 85 16 
1425SRA4 1425SRIA4 25 20 25 M36 x2 Gl 84.5 57 59 55 96 18 
1430SRA4 1430SRIA4 25 25 30 M42 x 2 G11 105 70 71 70 112 20 
= 1438 SRIA4 25 32 38 M52 x2 G11⁄4 120 80 78 80 124 22 
3) 高 压 中 速 直 通 旋转 接头 (1800 系列 ) D 技术 参数 ( 见 表 22. 9-101) 





表 22.9-101 高 压 中 速 直 通 旋转 接头 (1800 系列 ) 技术 参数 

































































































































































1800 SR: 碳 钢 ， 可 用 于 矿物 油 
接头 材料 1800 SRI: 轴承 为 磋 钢 ， 其 余 金属 部 件 为 不 锈 钢 ， 可 用 于 水 、 燕 汽 和 轻微 腐蚀 性 介质 ， 但 外 
部 环境 不 能 有 腐蚀 性 
1800 SRS: 所 有 人 金属 部 件 (包括 轴承 ) 为 不 锈 钢 ， 可 用 于 水 、 蒸 汽 和 轻微 腐蚀 性 介质 
尺寸 1/4 ~3in 
接口 螺纹 55" 密 封 管 螺 纹 
工作 压力 (最 高 )/MPa 30 
工作 温度 /SC 200( 不锈钢 ) 120 ( 碳 钢 ) 
转速 (最 大 ) 人 . min `! 80 
密封 低 摩擦 因数 的 聚 四 氛 乙 烯 旋转 密封 配 弹性 0 形 密封 圈 
BRRL TIEU 0 形 密封 圈 ， 不 锈 钢 接头 配 所 橡胶 O 形 密封 圈 
济济 1800 系列 接头 内 已 有 耐久 性 润滑 脂 ， 一 般 情况 在 使 用 期 内 无 需 维护 ， 但 如 果 接 头 浸 在 液体 内 
或 其 他 原因 造成 润滑 脂 流 失 ， 可 加 装 润滑 脂 注油 口 
注 : 订货 型 号 : 
1821 SRI 
旋转 接头 规格 
见 表 22. 9-102 特殊 要 求 
旋转 接头 材质 < 无 特殊 要 求 此 项 不 填 
SR: 表示 碳 钢 接头 ZL: 表示 带 润滑 脂 注 油 口 
SRI: 表示 不 锈 钢 接头 配 碳 钢 轴承 /P: 表示 采用 带 不 锈 钢 弹 簧 的 聚 四 氟 乙 烯 PTFE 密封 ， 


SRS: 表示 不 锈 钢 接 头 配 不 锈 钢 轴承 此 密封 有 较 强 的 耐 腐蚀 性 
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@ 结构 及 尺寸 ( 见 表 22. 9-102 ) 
表 22.9-102 高压 中 速 直通 旋转 接头 结构 及 尺寸 (1800 系列 ) 


















聚 四 氟 乙 烯 




















(mm) 
























































4) 中 低压 低速 焊接 式 旋转 接头 (RDIZRD2L 系列 ) 
表 22. 9-103 ”中 低压 低速 焊接 式 旋转 接头 (RDIZRD2L 系列 ) 技术 参数 





























i 旋转 密封 

工作 压力 /MPa 
接头 型 号 gbA/in | B C |o | F G H $I J S 

碳 钢 轴 承 不 锈 钢 轴承 

1813 SR/SRI/SRS 30 17.5 1⁄4 13 12 67 | 48 12 | 37 | — |32 
1817 SR/SRI/SRS 30 17.5 3⁄8 14 | 12 70 |49 | 14 | 41 | — |36 
1821 SR/SRI/SRS 25 15 1⁄2 16 | 15 13 | 82 | 57 | 22 | 57 | — |50 
1827 SR/SRI/SRS 25 15 3⁄4 18 17 17 | 94 | 63 |27 | 64 — |55 
1834 SR/SRI/SRS 20 12.5 1 21 | 20 | 21 |102 | 67 | 32 | 70 | — |60 
1842 SR/SRI/SRS 20 12.5 144 24 | 22 | 30 | 107 | 71 | 40 | 78 6 | 一 
1849 SR/SRI/SRS 15 10 11⁄4 24 | 22 | 38 |122 | 80 48 | 85 6 | 一 
1860 SR/SRI/SRS 10 7.5 2 29 | 26 | 46 |124 | 85 | 56 |10 7 | 一 
1876 SR/SRI/SRS 7.5 7.5 21⁄4 2 | 25 |6 |142 | 95 | 7 |1330) 7 | 一 
1890 SR/SRI/SRS 7.5 7.5 3 35 | 30 | 73 |17 |122 | 86 |156 7 | 一 





D 技术 参数 ( 见 表 22. 9-103) 






















































































适用 介质 油 、 腐 蚀 性 液体 工作 温度 /SC -50 ~260 
接头 材质 碳 钢 42CrMo4 或 不 锈 钢 最 高 转速 
. i 1 
内 窗 封 为 聚 四 氟 乙 烯 U 形 圈 带 预 紧 不 全 min 
密封 型 式 | 锈 钢 弹 筑 ， 可 加 装 防护 圈 接头 内 有 耐久 性 润滑 脂 ， 使 用 期 内 无 需 
外 密封 可 根据 要 求 更 改 WAAI | 维护 ， 也 可 加 装 润滑 口 
注 ; 订货 型 号 ; 
RDI -DN50 - 060.3 Di -71 
旋转 接头 型 号 通 径 DN ”焊管 外 径 d 焊管 壁 厚 $ 防 污 轿 ( 标 准 接头 材料 为 碳 钢 
RD1: 通 径 20 ~ 100mm 的 接头 见 表 见 表 见 表 配置 无 此 项 ) 时 此 项 不 填 
RD2L: 通 径 125 ~ 700mm 的 接头 ” 22.9-104 22.9-104 22.9-104 P; 表示 带 防 污 圈 71: 表示 不 锈 钢 
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@ 结构 及 尺寸 ( 见 表 22. 9-104) 
R 22.9-104 ”中 低压 低速 焊接 式 旋转 接头 结构 及 尺寸 (RD1ARD2L 系列 ) (mm) 






























































































































— MEN cy 
外 密封 — c 外 密封 
O- 内 密封 
内 一 一、 
忆 | Q 
EE 
A 
通 径 重量 工作 压力 
接头 型 号 d x S( 爆 管 外 径 x BEJE) p| p cC 5 
DN /kg 碳 钢 不 锈 钢 
RD1-DN20 20 26.9 x2. 9 72 | 55 | 9 |1.10 
RD1-DN25 25 33.7 x3.4 78 | 60 | 10 |1.35 
RD1-DN32 32 42.4x 3.6 88 | 6o | 10 |1.70 
RD1-DN40 40 48.3 x3.7 96 | 6o | 10 |1.80 T T 
RD1-DN50 50 60.3 x3.9 118 | 70 | 12 [3.10 至 至 
10MPa 4MPa 
RD1-DN65 65 73 x5. 2 或 76. 1 x 6. 75 133 | 75 | 15 |3.70 
RD1-DN80 80 88.9 x5.5 139 | 75 | 15 |3.70 
RD1-DN100 100 114.3 x6.0 164 | 75 | 15 |4.70 
RD2L-DN125 125 139.7 x5.8 197 | 125 |17.5 | 11.9 
RD2L-DN150 150 168.3 x7.1 223 | 135 | 22.5 | 13.5 空 = 
RD2L-DN200 200 219.1 x8.2 277 | 135 |22.5 |19.8 = 至 
RD2L-DN250 250 273.0 x9.3 325 | 135 | 22.5 | 23.1 | 4MPa 1. 6MPa 
RD2L-DN300 300 323.9 x9. 5 390 | 140 | 25 |33.4 
RD2L-DN350 350 355.6 x8. 0 420 | 140 | 25 [34.5 
RD2L-DN400 400 406.4 x8. 8 470 | 140 | 25 [39.8 空 = 
RD2L-DN500 500 508.0 x9. 5 590 | 140 | 25 |58.0 = = 
RD2L-DN600 600 610.0 x9. 5 695 | 145 | 25 |85.0 — 16MPa 0.6MPa 
RD2L-DN700 700 711.0 x12. 5 790 | 145 | 25 |96.0 
































5) 高 压低 速 焊接 式 旋 转 接头 (RD2S 系列 ) D 技术 参数 ( 见 表 22. 9-105 ) 
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表 22.9-105 高 压低 速 焊 接 式 旋转 接头 (RD2S 系列 ) 技术 参数 





接头 材质 碳 钢 42CrMo4 或 不 锈 钢 表 面 便 化 处 理 工作 温度 /%C -50 ~260 








内 密封 为 U 形 密封 图 带 预 紧 不 锈 钢 | 最 高 转速 和 .min | 30 


















































密封 形式 M, TIED EA wr 接头 内 有 耐久 性 润滑 脂 ， 使 用 期 内 无 
外 密封 的 标准 配置 为 防 尘 圈 需 维护 ， 也 可 加 装 润滑 口 
: 订货 型 号 ， 
RD2S - DN50 - $60.3x5.5 - -711 
接头 系列 通 径 DN WEE d gws pem 接头 材料 
RD2S 见 表 见 表 见 表 标准 配置 无 此 项 碳 钢 此 项 不 项 


22.9-106 22.9-106 22 9-106 P， 表示 带 防 尘 圈 71: 表示 不 锈 钢 


SH: 接头 体 为 不 锈 钢 ， 球 为 碳 钢 





© 结构 及 尺寸 ( 见 表 22. 9-106) 
表 22.9-106 高压 低速 焊接 式 旋 转 接 头 结构 及 尺寸 (RD2S 系列 ) (mm) 


内 密封 












































AEE 
3 
DAN 
通 径 d xS( 焊 管 外 径 x BEJE) 工作 压力 MPa 
接头 型 号 D B C 
DN | 6.4MPa 16MPa 25MPa 40MPa 碳 钢 SH SS 
RD2S-DN20 20 26.9x3.9 33.7x5.6 72 | 90 12.5 
RD2S-DN25 25 33.7 x4.6142.4x7.1| 78 90 12.5 
RD2S-DN32 32 60.3 x5.5|42.4x4.9 48.3x8.0 88 90 12.5 42 34 10 
RD2S-DN40 40 48.3x5.160.3x10.0 98 90 12.5 
RD2S-DN50 50 60.3 x6.3 176.1 x12.5| 118 | 100 13.5 
RD2S-DN65 65 73.0 x7.0 | 76.1 x8. 5 133 | HO | 13.5 
RD2S-DN80 80 88.9 x7.6 [101.6 x11.0 139 | 110 | 13.5 
RD2S-DN100 100 9.787 114.3 x8. 6 |127. 0 x 14. 2 175 | HO | 14.5 a 16 
RD2S-DN125 125 141. 3 x9. 5 |152. 4 x16. 0 218 | 140 | 17.5 
RD2S-DN150 150 168.3 x7. 1 250 | 155 | 22.5 
RD2S-DN200 200 219.1 x8.2 330 | 180 | 22.5 i0 #4 4 
RD2S-DN250 250 273.0 x9.3 375 | 185 | 22.5 : 
RD2S-DN300 300 B23.9 x9.5 455 | 195 | 25.0 
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根据 JB/T 86. 1 一 1994， 表 22. 9-110 ~ 表 22.9- 


法 兰 ( y é S A 
4.11 法 兰 ( 见 表 22.9-107 ~ X 22. 9-122) 112 给 出 了 凸 面 钢 制 管 法 兰 盖 尺 十 





















































根据 JBMT 81 一 1994， 表 22. 9-107 ~ 表 22. 9-109 表 22. 9-113 ~ K 22. 9-117 给 出 了 高 压 法 兰 、 直 
给 出 了 凸 面板 式 平 焊 钢 制 管 法 兰 尺 寸 。 通 法 兰 、 直 角 法 兰 、 中 间 法 兰 和 法 兰 盖 的 尺寸 。 
R 22. 9-107 PN1. 0MPa 凹面 板式 平 焊 钢 制 管 法 兰 尺寸 (mm) 














标记 示例 : 

公称 通 径 100mm、 公 称 压力 1.0MPa、 尺 寸 为 系列 2 的 凸 面板 式 平 焊 钢 制 管 法 兰 ; 

>: 100-10 JB/T 81—1994 

公称 通 径 100mm 、 公 称 压 力 1.0MPa、 尺 寸 为 系列 1 的 凸 面板 式 平 焊 钢 制 管 法 兰 ; 
法 兰 。、100-10( 系 列 1) JB/T 81 一 1994 
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l. 连接 尺寸 asmi) | Tas 
x. i 法 兰 外 径 。 | 螺栓 孔 中 | 螺栓 孔 直径 螺栓 、 螺 柱 i 理论 
DN | A 2 心 圆 直径 L 数量 螺纹 d | f č P 重量 
系列 1/ 系列 2 K 系列 1/ 系 列 2 | n | 系列 1 系列 2 /kg 
10 14 90 60 14 4 M12 40 2 12 15 0. 46 
15 18 95 65 14 4 M12 45 2 12 19 0. 51 
20 25 105 75 14 4 M12 55 2 14 26 D. 75 
25 32 115 85 14 4 M12 65 = 14 33 0.89 
32 38 140/135 100 18 4 M16 78 2 16 39 1.40 
40 45 150/145 110 18 4 M16 85 3 18 46 Ll 
50 57 165/160 125 18 4 M16 100 3 18 59 2.09 
65 T3 185/180 145 18 4 M16 120 3 20 75 2.84 
80 89 200/195 160 18 4 M16 135 3 20 91 3.24 
100 108 220/215 180 18 8 M16 155 3 22 110 4.01 
125 133 250/245 210 18 8 M16 185 3 24 135 5.40 
150 159 285/280 240 23 8 M20 210 3 24 161 6. 67 
200 219 340/335 295 23 8 M20 265 3 24 222 8.24 
250 273 395/390 350 25 12 M20 320 3 26 276 10.70 
300 325 445/440 400 23 12 M20 368 4 28 328 12. 90 
350 377 505/500 460 23 16 M20 428 4 28 380 16. 90 
400 426 565 515 26725 16 M24/ M22 482 4 30 430 21. 80 
450 480 615 565 26/25 20 M24/ M22 532 4 30 484 24. 40 
500 530 670 620 26/25 20 M24/ M22 585 4 32 534 27.70 
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表 22. 9-108 ”PNL 6MPa 凹面 板式 平 焊 钢 制 管 法 兰 尺寸 (mm) 
jË 接 尺寸 密封 面 尺寸 
公称 通 径 | 管子 外 径 | 法 兰 外 径 | 螺栓 孔 中 | 螺栓 孔 直径 | E . o pa 
DN A D 心 圆 直 径 了 数量 Hgy d f a P /kg 
系列 1/ 系列 2 K 系列 1/ 系列 2| n | 系列 1 系列 2 
10 14 90 60 14 4 M12 40 2 14 15 0.55 
15 18 95 65 14 4 M12 45 2 14 19 0.71 
20 25 105 T3 14 4 M12 55 2 16 26 0.87 
25 32 115 85 14 4 M12 65 2 18 33 1.18 
32 38 140/135 100 18 4 M16 78 2 18 39 1. 60 
40 45 150/145 110 18 4 M16 85 3 20 46 2. 00 
50 57 165/160 125 18 4 M16 100 3 22 59 2.61 
65 73 185/180 145 18 4 M16 120 3 24 75 3.45 
80 89 200/195 160 18 8 M16 135 3 24 91 3.71 
100 108 220/215 180 18 8 M16 155 3 26 110 4. 80 
125 133 250/245 210 18 8 M16 185 3 28 135 6.47 
150 159 285/280 240 23 8 M20 210 3 28 161 7.92 
200 219 340/335 295 23 12 M20 265 3 30 222 10. 10 
250 273 405 355 26/25 12 M24/ M22 320 3 32 276 15.70 
300 325 460 410 26/25 12 M24/ M22 375 4 32 328 18. 10 
350 377 520 470 26/25 16 M24/ M22 436 4 34 380 23. 30 
400 426 580 525 30 16 M27 485 4 38 430 31. 00 
450 480 640 585 30 20 M27 515 4 42 484 40. 20 
500 530 715/705 650 34 20 M30 608 4 48 534 55. 70 
表 22.9-109 PN2. 5MPa 凸 面板 式 平 焊 钢 制 管 法 兰 尺寸 (mm) 
连接 尺寸 密封 面 尺寸 | | 
公称 通 径 | 管子 外 径 | 法 兰 外 径 | 螺栓 孔 中 | 螺栓 孔 直 径 累 栓 、 螺 柱 bra 
| 
系列 1/ 系列 2| K | 系列 1 系列 ?| n | 系列 1/ 系 列 2 i 
10 14 90 60 14 4 M12 40 2 16 15 0.64 
15 18 95 65 14 4 M12 45 2 16 19 0. 80 
20 25 105 T3 14 4 M12 55 2 18 26 0.99 
25 32 115 85 14 4 M12 65 2 18 33 1.18 
32 38 140/135 100 18 4 M16 78 2 20 39 1. 96 
40 45 150/145 110 18 4 M16 85 3 22 46 2. 60 
50 57 165/160 125 18 4 M16 100 3 24 59 2.71 
65 73 185/180 145 18 8 M16 120 3 24 75 3, 22 
80 89 200/195 160 18 8 M16 135 3 26 91 4. 06 
100 108 235/230 190 23 8 M20 160 3 28 110 6. 00 
125 133 270 220 26/25 8 M24/ M22 188 3 30 135 8.26 

















































































































































































































































































































第 9 章 WER, WME, EREN 22-869 
( 续 ) 
连接 尺寸 密封 面 尺 寸 
eg. J w. 法 兰 | 法 兰 | 法 兰 理 
公称 通 径 | 管子 外 径 | 法 兰 外 径 | 螺栓 孔 中 | 螺栓 孔 直径 bae. AAE s 
ee 厚度 | 内 径 | 论 重量 
DN A D 心 圆 直径 L 数量 螺纹 d f c Ë j 
系列 1/ 系 列 2 K 系列 1/ 系列 2| ,| 系列 1/ 系 列 2 
150 159 300 250 26/25 8 M24/M22 |218| 3 30 161 | 10.40 
200 219 360 310 26/25 12 M24/M22 | 278 | 3 32 222 | 14.50 
250 273 425 370 30 12 M27 332 | 3 34 276 | 18.90 
300 325 485 430 30 16 M27 30 | 4 36 328 | 26.80 
350 377 555/550 490 34 16 M30 48 | 4 42 380 | 34.35 
400 426 620/610 550 36/34 16 M33⁄M30 | 505 | 4 44 430 | 44.90 
450 480 670/660 600 36/34 20 M33/M30 | 555 | 4 48 484 | 51.92 
500 530 730 660 36/41 20 M33/M36 | 610 | 4 52 534 | 67.30 
注 : 1. 表 22. 9-107 ~ K 22. 9-109 中 法 兰 的 技术 要 求 按 JB/T 74 一 1994 的 规定 。 
2. 表 22. 9-107 ~ X 22. 9-109 中 系列 1 的 连接 尺寸 符合 ISO 及 DIN 规定 。 
3. 表 22. 9-107 ~ 表 22. 9-109 中 理论 重量 为 系列 2 法 兰 的 重量 。 
4. 生产 厂 : 宁波 液压 附件 厂 。 
表 22. 9-110 PN1. 0MPa 凹面 钢 制 管 法 兰 盖 尺 寸 (mm) 
标记 示例 : 
公称 通 径 300mm 、 公 称 压 力 1.0MPa、 尺 寸 为 系列 2 的 凸 面 钢 制 管 法 兰 盖 ; 
法 兰 盖 300-10 JB/T 86. 1 一 1994 
公称 通 径 300mm 、 公 称 压力 1.0MPa 、 尺 寸 为 系列 1 的 凸 面 钢 制 管 法 兰 盖 ; 
法 兰 盖 300-10( 系 列 1) JB/T 86. 1 一 1994 
PN1. 0MPa 凹面 钢 制 管 法 兰 盖 尺 寸 
# 接 尺寸 密封 面 尺 寸 
3 w. 法 兰 法 兰 理 
公称 通 径 | ”法 兰 外 径 BA: u 径 螺栓 、 螺 柱 
ñ i £ 法 兰 外 径 pa 螺栓 孔 直 径 | 厚度 论 重量 
D 心 圆 直 径 L 数量 累 纹 d f ° /ke 
系列 1/ 系列 2 K 系列 1/ 系列 2 系列 1/ 系列 2 
10 90 60 14 4 M12 40 12 0.50 
15 95 65 14 4 M12 45 ç; 12 0.60 
20 105 75 14 4 M12 55 Ü 12 0.70 
25 115 80 14 4 M12 65 2 12 0. 80 
32 140/135 100 18 4 M16 78 a) 12 1.10 
40 150/145 110 18 4 M16 85 3 14 1. 50 















































































































































22-870 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
连 接 尺寸 密封 面 尺寸 
公称 通 径 | 法 兰 外 径 “| 螺栓 孔 中 | 螺栓 孔 直 径 螺栓 、 螺 柱 ir P 
DN D 心 圆 直 径 L 数量 Biy d f üa aE 
N c /kg 
系列 1/ 系列 2 K 系列 1/ 系列 2 ñ 系列 17 系 列 2 
50 165/160 125 18 4 M16 100 3 14 2. 00 
65 185/180 145 18 4 M16 120 3 14 2. 50 
80 2007/195 160 18 4 M16 135 3 14 3. 00 
100 220/215 180 18 8 M16 155 3 14 3.60 
125 250/245 210 18 8 M16 185 3 16 5.50 
150 285/280 240 23 8 M20 210 3 16 7. 00 
200 340/335 295 23 8 M20 265 3 16 10. 20 
250 395/390 350 23 12 M20 320 3 18 15.70 
300 445/440 400 23 12 M20 368 4 20 22. 00 
350 505/500 460 23 16 M20 428 4 24 34. 00 
400 565 515 26/25 16 M24/M22 482 4 26 47. 00 
450 615 565 26/25 20 M24/M22 582 4 28 61. 00 
500 670 620 26/25 20 M24/M22 585 4 32 85. 00 
表 22. 9-111 PN1. 6MPa 凹面 钢 制 管 法 兰 盖 尺 寸 (mm) 
连接 尺寸 密封 面 尺寸 
公称 通 径 | ”法 兰 外 径 ”| 螺栓 孔 中 | 螺栓 孔 直径 螺栓 、 螺 柱 — 
DN D 心 圆 直 径 L 数量 RE d Í pa a 
系列 1/ 系 列 2 K | 系列 1/ 系 列 2 | n | 系列 1/ 系 列 2 
10 90 60 14 4 M12 40 2 12 0.50 
15 95 65 14 4 M12 45 2 12 0.60 
20 105 75 14 4 M12 55 2 12 0.70 
25 115 85 14 4 M12 65 2 12 0.80 
32 140/135 100 18 4 M16 78 2 12 1.20 
40 150/145 110 18 4 M16 85 3 14 1. 60 
50 165/160 125 18 4 M16 100 3 14 2. 00 
65 185/180 145 18 4 M16 120 3 14 2. 50 
80 2007/195 160 18 8 M16 135 3 14 2. 90 
100 220/215 180 18 8 M16 155 3 16 4.10 
125 250/245 210 18 8 M16 185 3 16 5.50 
150 285/280 240 23 8 M20 210 3 18 8. 00 
200 340/335 295 23 12 M20 265 3 20 12. 80 
250 405 355 26/25 12 M24/M22 320 3 24 22. 00 
300 460 410 26/25 12 M24/M22 375 4 28 34. 00 
350 520 470 26/25 16 M24/M22 435 4 32 49. 00 
400 580 525 30 16 M27 485 4 36 70. 00 
450 640 585 30 20 M27 545 4 42 99. 60 
500 715/705 650 34 20 M30 608 4 46 133. 00 





































































































第 9 章 液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-871 
表 22. 9-112 PN2. SMPa 凸 面 钢 制 管 法 兰 盖 尺 十 (mm) 
连接 尺寸 密封 面 尺寸 
公称 通 径 | ”法 兰 外 径 | 螺栓 孔 中 | 螺栓 孔 直径 Hate, Mati ma 
1 hei N i ë = . 4 | m | mm 
Ë c /kg 
系列 1/ 系列 2 K 系列 1/ 系列 2 n 系列 1/ 系 列 2 
10 90 60 14 4 M12 40 2 12 0. 50 
15 95 65 14 4 M12 45 2 12 0. 60 
20 105 75 14 4 M12 55 2 12 0.70 
25 115 85 14 4 M12 65 2 j2, 0. 80 
32 140/135 100 18 4 M16 78 2 12 1.10 
40 150/145 110 18 4 M16 85 3 14 1.50 
50 165/160 125 18 4 M16 100 3 14 2. 00 
65 185/180 145 18 8 M16 120 3 16 2. 80 
80 200/195 160 18 8 M16 135 3 18 3. 80 
100 235/230 190 23 8 M20 160 3 20 5. 80 
125 270 220 26/25 8 M24/M22 188 3 22 8. 60 
150 300 250 26/25 8 M24/M22 218 3 24 11.90 
200 360 310 26/25 12 M24/M22 278 3 26 18.70 
250 425 370 30 12 M27 332 3 30 30. 00 
300 485 430 30 16 M27 390 4 34 45. 00 
350 555/550 490 34 16 M30 448 4 38 66. 00 
400 620/610 550 36/34 16 M33/M30 505 4 42 92. 00 
注 : 1. 表 22. 9-110 ~ X 22. 9-112 中 法 兰 盖 的 技术 要 求 按 JB/T 74 一 1994 的 规定 。 
2. 表 22. 9-110 ~ X 22. 9-112 中 系列 1 的 连接 尺寸 符合 ISO 及 DIN 规定 。 
3. 表 22. 9-110 ~ 表 22. 9-112 中 理论 重量 为 系列 2 法 兰 的 重量 。 
表 22.9-113 高 压 法 兰 (mm) 


标记 示 
公称 通 


法 兰 
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径 DN50mm， 管 子 外 径 76mm， 公 称 压力 PN =25MPa 的 A 型 法 兰 ; 


A50/76-25 








公称 通 径 DN40mm， 管 子 外 径 48mm， 公 称 压 力 PN =16MPa 的 B 型 法 兰 ; 


法 兰 


B40/48-16 



























































































































































































































































22-872 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
公称 通 径 | 公称 压力 0 形 密封 圈 管子 尺寸 重量 /kg 
x p|b A B E C M| a e 
DN PN/MPa GB/T 3452.1 | (外 径 x 壁 厚 ) | A 型 | B 型 
10, 16 49 | 100 | 80 | 70 [|M12x100| M12 48 x5 5.4 | 5.8 
40 40 45 x2. 65G 
25 61 | 110 | 90 | 75 |M16x110| M16 60 x10 6.5 | 8.7 
10, 16 61 | 110 | 90 | 75 |M16x110| M16 60 x5 6.6 | 7.6 
50 50 56 x2. 65G 
25 77 | 140 | 110 | 100 | M16 x130 | M16 76 x12 14.0 | 16.0 
10, 16 77 | 140 | 110 | 100 | M16 x130 | M16 76 x8 13.8 | 15.7 
65 65 75 x5.3G 
25 90 | 160 | 140 | 120 | M20 x160 | M20 89 x12 23.1 | 26.3 
80 10 80 | 90 | 160 | 140 | 120 M20x160 M20 | 90 x5.30G 89 x8 22.0 | 25.8 
注 : 连接 螺栓 强度 级 别 不 低 于 8.8 级。 
KR 22. 9-114 直通 法 兰 (mm) 
适用 于 公称 压力 PN 为 20MPa， 介 质 温 度 为 -25 ~80°C 的 直通 法 兰 。 
标记 示例 : 
公称 通 径 DN 为 20mm 的 直通 法 兰 : 直通 法 兰 20 
公称 法 兰 
AD 钢管 D, ”| 0 形 密封 圈 | 重量 
通 径 AIBICD D, D, d b h E 用 螺 
Do xó H11 ( GB/T 3452. 1)| /kg 
DN $J 
10 | 18x2 |55 |22| 9 1218.5 28 |30.3 11 3.8 1.97 36 M10 | 25.0 x2.65G | 0.40 
15 | 22 x3 | 55 |22 11 16 22.5 32 |30.3 11 3. 8 1.97 40 M10 | 25.0 x2.65G | 0.45 
20 | 28 x4 55 |22 12 20 28. 5 38 |35.3 11 3.8 1.97 40 M10 | 30.0 x2.65G | 0.40 
25 | 34x5 |75 |28 14 24 35 45 |42. 6 13 |5. 0 2.75 56 M12 | 35.5 x3.55G | 0.94 
+0.3 +0. 25 +0.1 
32 | 42 x6 |75 |28 16 30 43 55 |47.1 13 5. 0 i 2.75 i 56 | +0.4| M12 | 40.0 x3.55G | 0.84 
40 | 50x6 100|36 18 38 52 63 |57.1 18 5. 0 2.75 73 M16 | 50.0 x3.55G | 2.10 
50 | 63 x7 |100|36 20 48 65 75 |67.1 18 5.0 2.75 73 M16 | 60.0 x3.55G | 1.85 
65 | 76 x8 |140|45 22 60 78 95 |78.1 24 5. 0 2.75 103 M22 | 71.0 x3.55G | 5.30 
80 |89x10 140|45 25 170| 91 108|92.1 24 5. 0 2.75 103 M22 | 85.0 x3.55G | 4.50 
注 : 1. 直通 法 兰 配 用 的 螺栓 按 GBZT 3098. 1 一 2000， 强 度 等 级 为 8.8。 
2. 直通 法 兰 材料 为 20 钢 。 















































第 9 章 液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-873 
表 22.9-115 直角 法 兰 (mm) 


适用 于 公称 压力 PN 为 20MPa， 介 质 温 度 为 -25 ~80°C 的 直角 法 兰 。 





































































































































































































标记 示例 : 

公称 通 径 DN 为 20mm 的 直角 法 兰 : 直角 法 兰 20 
公称 法 兰 

钢管 D 0 形 密封 轿 | 重量 
通 径 4|41B1clD D, D. ` d b h E HB = 
Do xó H11 (GB/T 3452. 1)| /kg 
Dy 钉 
10 |18x2 |55 |70 45 9 12|18.5 28 |30.311113.8 1.97 36 M10 | 25.0 x2. 65G | 0.95 
15 |22 x3 |55 |70 45 11 16|22.5 32 |30.311113.8 1.97 40 M10 | 25.0 x2.65G | 1.12 
20 |28x4 |55 |70 45 12 20|28.5 38 |35.311113.8 1.97 40 M10 | 30.0 x2.65G | 1.08 
25 |34x5 |75 |92 | 65 14 24] 35 45 142.6 13 5. 0 2.75 56 M12 | 35.5 x3.65G | 2.35 
+0.3 +0.25 +0. 1 

32 |42x6 |75 |92 |65 |16130| 43 I 55 147.1 |13 5.0 6 2.75 i 56| +0. 4| M12 | 40.0 x3.55G | 2.10 
40 | 50x6 100|125 85 118138] 52 63 [57.1118 5.0 2.75 73 M16 | 50.0 x3.55G | 6.75 
50 | 63 x7 |100|125 85 |20 48|65.5 75 67.1 18 5.0 2.75 73 M16 | 60.0 x3.55G | 6. 10 
65 | 76 x8 140|170 120 22 60| 78 95 78.1 [24 5. 0 2.75 103 M22 | 71.0 x3.55G | 18. 00 
80 |89 x10114011701120125 |70| 91 108 |92. 1 |24 |5. 0 2.75 103 M22 | 85.0 x3.55G | 17. 00 

注 : 1. 法 兰 配 用 的 螺钉 按 GB/T 3098. 1 一 2000， 强 度 等 级 为 8.8。 

2. 法 兰 材料 为 20 钢 。 
表 22. 9-116 ”中 间 法 兰 (mm) 
适用 于 公称 压力 PN 为 20MPa， 介 质 温度 为 -25 ~80°C 的 中 间 法 兰 
H RY 


标记 示例 : 
公称 通 径 DN 为 20mm 的 中 间 法 兰 : 中 间 法 兰 20 



















































































































































































22- 874 第 22 篇 “液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
a Í — A B C p D, D, d E a 
10 18 x2 55 22 9 12 18.5 28 M10 36 0.41 
15 22 x3 55 22 11 16 22.5 32 M10 40 0.46 
20 28 x4 55 22 12 20 28.5 38 M10 40 0. 41 
25 34x5 75 28 14 24 35 45 M12 56 0.95 
32 42x6 75 28 16 30 43 P ”| s M12 56 +0.4 | 0.85 
40 50x6 100 36 18 38 52 63 M16 73 pI 
50 63 x7 100 36 20 48 65.5 75 M16 73 1.87 
65 76 x8 140 45 22 60 78 95 M22 103 5.32 
80 89 x10 140 45 25 70 91 108 M22 103 4.52 
注 : 1. 法 兰 配 用 的 螺钉 按 GB 3098. 1 一 2000， 强 度 等 级 为 8.8。 
2. 该 法 兰 与 直角 法 兰 相配 ， 用 于 管道 中 间 连 接 。 
3. 法 兰 材料 为 20 钢 。 
表 22.9-117 法 兰 盖 (mm) 


适用 于 公称 压力 PN 为 20MPa, 介质 温度 为 -25 ~80%C 的 法 兰 盖 
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标记 示例 : 
公称 通 径 DN 为 20mm 的 法 兰 盖 : 法 兰 盖 20 

公称 通 径 法 兰 盖 | 0 形 密封 圈 | E 

A B D d b h E 
DN 螺钉 | GB/T 3452. 1 
10 55 22 130.3| 11 | 3.8 1.97 36 M10 | 25.0 x2.65G | 0.45 
15 55 22 |30.3| 11 |3.8 1.97 40 M10 | 25.0 x2.65G | 0. 
20 55 22 |30.3| 11 |3.8 1.97 40 M10 | 30.0 x2.65G | 0. 
25 75 28 142.6| 13 |5.0 2.75 56 M12 | 35.5 x3.55G | 1. 
+0.25 +0.1 

32 75 28 |47.1| 13 15.0 i 2.75 Š 56 +0.4 | M12 | 40.0x3.55G |1. 
40 100 | 36 |57.1| 18 | 5.0 2.75 73 M16 | 50.0x3.55G | 2. 
50 100 | 36 167.1 | 18 | 5.0 2.75 73 M16 | 60.0 x3.55G | 2. 
65 140 | 45 |78.1| 24 | 5.0 2.75 103 M22 | 71.0x3.55G | 6. 
80 140 | 45 192.1 | 24 | 5.0 2.75 103 M22 | 85.0x3.55G | 6. 
























































注 : 1. 法 兰 配 用 的 螺钉 按 GB/T 3098. 1 一 2000， 强 度 等 级 为 8.8。 
2. 法 兰 材料 为 20 钢 。 

























































































































































































第 9 章 液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-875 
K 22.9-118 ~ 表 22.9-122 和 图 22.9-19、 图 ”22.9-20 给 出 了 分 体式 高 压 法 兰 的 尺寸 。 
表 22.9-118 分 体式 高 压 法 兰 一 一 附 接 法 兰 的 型 式 和 尺寸 (A 型 ) (mm) 
RS 
标记 示例 : 
公称 通 径 40mm，A 型 6000PSI 系列 法 兰 : 
法 兰 。A40-6 
公称 通 径 | 工作 压力 D, F 螺钉 O 形 密封 圈 重量 
/MPa Da max A T L M GB/T GB/T ets 
mm | in max 70(8.8) 3452.1 
3000PSI 法 兰 
15 | 172 ži 20 14 17.5 | 38.1 30 24.3 M8 x25 19 x3. 55 0. 32 
20 | 3⁄4 21 30 20 22.3 | 47.6 35 32.2 | MI0x30 25 x3. 55 0. 47 
25 1 21 38 28 26.2 | 52.4 40 38.5 | M10x30 | 32.5 x3.55 0. 56 
32 | 1 21 42 33 30.2 | 58.7 45 43.7 | MIOx35 | 37.5 x3.55 0. 81 
40 |1% 21 48 42 35.7 | 69.9 50 50.8 | MI2x35 | 47.5 x3.55 1.10 
50 | 2 21 60 52 42.9 | 77.8 60 62.8 | MI2x35 56 x3.55 1.39 
65 |2% 17.5 76 65 508 | 88.9 70 74.9 | M12x40 69 x3. 55 1.96 
80 | 3 14 89 81 61.9 | 106.4 | 80 90.9 | MI6x45 85 x3. 55 3.13 
100 | 4 3.5 114 106 | 77.8 | 130.2 | 80 115 M16 x50 112 x3. 55 5.32 
125 | 5 3.5 140 132 | 92.1 | 152.4 | 80 140.5 | M16 x55 136 x3. 55 6.16 
6000PSI 法 兰 

15 | 1⁄2 41 20 14 18.2 | 40.5 40 24.6 M8 x30 19 x3. 55 0.35 
20 | 3⁄4 41 30 20 23.8 | 50.8 45 32.5 | MI0x35 25 x3. 55 0.66 
25 1 41 38 28 237.8 57.2 50 38.8 | M12x40 | 32.5 x3.55 0. 93 
32 1% 41 42 33 31.8 | 66.7 55 44.5 | Ml4x45 | 37.5 x3.55 1. 98 
40 |1% 41 43 42 36.5 | 79.4 60 51.6 | MI6x50 | 47.5 x3.55 2.56 
50 | 2 41 60 52 44.5 | 96.8 70 67.6 | M20x60 56 x3.55 5.44 
65 |2% 32 89 65 587 | 123.8 | 75 89.5 | M24x80 69 x3. 55 9.44 
80 | 3 32 114 81 71.4 | 152.4 | 80 114.5 | M30 x100 85 x3. 55 17. 63 

注 ; 表 中 数据 与 国际 标准 ISO 6162《 液压 分 体 法 兰 》 与 美国 机 动工 程 师 协会 标准 SAEJ 518 和 德国 西 马克 公司 标准 SN 532 


的 尺寸 可 以 互 换 。 


22-876 





第 22 篇 


液压 传动 与 控 币 
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图 22.9-19 D 型 一 带 法 兰 图 22. 9-20 下 型 一 带 法 兰 
盖 的 连接 法 兰 盖 的 附 接 法 兰 
表 22. 9-119 分 体式 高 压 法 兰 一 一 连接 法 兰 的 型 式 和 尺寸 (B 型 ) (mm) 
L 
£ 
== 
BEP 
公称 通 径 | 工 | p fa 螺母 螺钉 | 0 形 密封 间 | 。 重量 
/MPa A T L M 
m | S su max | max GB/T 6170|GB/T 70(8.8) | GB/T 3452.1 | /(kg/Æ) 
3000PSI 法 兰 
15 | 1⁄2 21 20 | 14 |17.5|38.1| 60 |24.3 M8 M8 x40 19 x3. 55 0. 42 
20 | 3⁄4 21 30 | 20 [22.3 |47.6| 70 |32.2 M10 M10 x40 25 x3. 55 0. 89 
25 1 21 38 | 28 |26.2|52.4| 80 |38.5 M10 M10 x45 32.5 x3. 55 1.06 
32 |14 21 42 | 33 |302|587 90 |43.7 M10 M10 x45 37.5 x3. 55 1.55 
40 |1% 21 48 | 42 |35.7 | 69.9 | 100 |50.8 M12 M12 x 50 47.5 x3. 55 2.05 
50 2 21 60 | 52 42.9 |77.8 | 120 |62.8 M12 M12 x 50 56 x3. 55 2.70 
65 2% 17.5 76 | 65 5081018829 140 |74.9 M12 M12 x60 69 x3. 55 3.85 
80 3 14 89 | 81 |61.9 |106.4 160 |90.9 M16 M16 x70 85 x3. 55 6.12 
100 | 4 3.5 114 | 106 | 77.8 |130.2 160 |115.0| M16 M16 x 80 112 x3. 55 10. 50 
125 | 5 3.5 140 | 132 92.1 |152.4| 160 |140.5| M16 M16 x 80 136 x3. 55 12.11 
6000PSI 法 兰 

15 | 1⁄2 41 20 | 14 |18.2|40.5| 80 |24.6 M8 M8 x45 19 x3. 55 0. 67 
20 | 3⁄4 41 30 | 20 [23.8 |50.8 | 90 |32.5 M10 M10 x50 25 x3. 55 1:27 
25 1 41 38 | 28 27.8 |57.2 | 100 |38.8 M12 M12 x65 32.5 x3. 55 1.92 
32 |14 41 42 | 33 |31.8 |66.7 | 110 |44.5 M14 M14 x70 37.5 x3. 55 3.85 
40 |1% 41 48 | 42 |36.5|79.4 | 120 | 51.6 M16 M16 x 80 47.5 x3. 55 4. 98 
50 2 41 60 | 52 |44.5 |96.8 140 |67.6 M20 M20 x 100 56 x3. 55 10.65 
65 2% 32 89 | 65 |58.7 |123.8| 150 | 89.5 M24 M24 x 120 69 x3. 55 18. 04 
80 3 32 114 | 81 71.4 |152.4 160 |114.5| M30 M30 x 140 85 x3. 55 33. 64 


















































































































































第 9 章 液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-877 
表 22. 9-120 ”分 体式 高 压 法 兰 (mm) 
— — A T M L | L | L K | L | d d, R pa 
3000PSI 法 兰 
15 21 17.5 381 243 | 54 |2 8 19 13 | 6.2 9 31 8 0. 20 
20 21 23 46 32 6 |2353 O | 22 14 | 6.2 H |389| 9 0. 24 
25 21 26.2 | 52.4 385 | 70 |285 12 | 22 14 | 7.5 ll |45.3 | 9 0.30 
32 21 30.2 | 58.7 | 43.7 | 80 |35.5 14 | 24 16 | 7.5 ll |516 | 10 | 0.50 
40 21 35.7 | 69.9 | 50.8 | 94 |4.5 17 | 25 16 | 7.5 |13.5 |611 | 12 | 0.66 
50 21 42.9 | 77.8 | 62.8 | 102 |47.5 | 20.5 | 26 16 9 |1353 |723| 12 |085 
65 17.5 | 50.8 | 88.9 | 74.9 | 115 |49.5 | 24.5 | 38 19 9 [13.5 | 84.9 | 13 1.26 
80 14 61.9 | 106.4 | 90.9 | 135 |64.5 30 | 41 21 9 |175 | 104] 1 | 200 
100 3.5 77.8 | 130.2 115.0 | 163 |72.5 38 | 35 24 | 10.7 | 17.5 |127.8 | 16 | 3.85 
125 3.5 92.1 152.4 | 140.5 | 184 | 81.5 45 | 41 30 | 10.7 | 17.5 |153.2| 16 | 4.36 
6000PSI 法 兰 
15 41 18.2 | 40.5 | 24.6 | 56 | 23 | 8 好 16 | 7.2 9 |35 | 8 0.22 
20 41 23.8 | 50.8 35 | 71 | 29 | 11 | 28 19 | 8.2 11 42 10 | 0.41 
25 41 27.8 | 57.2 | 38.8 | 81 | 34 | 13 | 33 24 | 9.0 | 13.5 | 48.4 | 12 | 0.57 
32 41 31.8 | 66.7 | 44.5 | 95 | 38 | 15 | 38 27 | 9.8 | 15.5 | 54.8 | 14 | 1.34 
40 41 36.5 | 79.4 | 51.6 | 113 |46.5| 17 | 43 30 | 12.0 | 17.5 | 64.3 | 17 1.62 
50 41 44.5 | 96.8 | 67.6 | 133 | 56 | 21 | 52 37 (12.0 | 22 | 80.2 | 18 | 3.64 
65 32 58.7 | 123.8 | 89.5 | 175 | 74 | 238 | 一 45 | 20.0 | 26 |108.5| 25 | 5.75 
80 32 71.4 | 152.4 | 114.5 | 215 | 88 | 35 | 一 55 | 25.0 | 32 [132.5] 31 | 10.20 
表 22. 9-121 分 体式 高 压 法 兰 一 一 焊接 接头 和 法 兰 盖 的 型 式 和 尺寸 (mm) 
$ 
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TH 





` e 
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(0p a sk 


带 O 形 密封 圈 的 焊接 接头 
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22-878 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
公称 通 径 | 工作 压力 " r d, I. 四 u GSSs) 重量 /kg 
DN /MPa max d, x ó 焊接 接头 法 兰 盖 
3000PSI 法 兰 
15 21 30.1 24 14 30 13 6.8 20 x2.5 0. 062 0.06 
20 21 38.1 31.5 20 35 14 6.8 25 x3.0 0. 122 0. 105 
25 21 44.4 38 28 40 14 8 30 x4.0 0.150 0.15 
32 21 50. 8 43 33 45 16 8 38 x3.0 0.186 0.22 
40 21 60. 3 50 42 50 16 8 48 x2. 6 0.230 0. 302 
50 21 71.0 62 52 60 16 9.6 60 x2. 9 0. 363 0.45 
65 17.5 84.1 74.5 65 70 19 9.6 76 x2.9 0.513 0.74 
80 14 101.6 89 81 80 21 9.6 89 x3.2 0. 720 1. 168 
100 BƏ 127 114 106 80 24 11.3 114 x3.6 1. 03 2.14 
125 3.5 152. 4 140 132 80 30 11.3 140 x4. 0 1.33 3. 88 
6000PSI 法 兰 

15 41 31.7 24 14 40 16 7.8 20 x3.0 0. 065 0.074 
20 41 41.3 32 20 45 19 8.8 25 x4.0 0. 130 0.157 
25 41 47.6 38 28 50 24 9.5 30 x5.0 0.230 0.263 
32 41 54. 0 44 33 55 27 10.3 38 x6.0 0. 340 0. 384 
40 41 63.5 51 42 60 30 12.6 48 x8.0 0. 503 0. 592 
50 41 79.4 67 52 70 37 12. 6 60 x 10. 0 0. 960 1. 165 
65 32 108 89 65 TS 45 20.5 76 x12.5 2. 090 2.67 
80 32 132 114 81 80 55 25.5 89 x14.2 4.230 5.10 





























R 22. 9-122 ”与 分 体式 高 压 法 兰 连接 的 平面 要 求 和 相关 尺寸 





































































































































































































第 9 章 液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22-879 
( 续 ) 
公称 通 径 E i; ) t 
š ~ ` po | J a. 25 | “ a 25 s. 25 n: 25 sn I af da ai AE PB 66 
3000PSI 法 兰 
15 21 12.7 |54| 38.1 8 19. 05 8.75 17.5 |33 |46 |23 | M8 x1.25 12.5 |56 |52 | 49 
20 21 19. 1 65 | 47.6 9 23.8 11.15 22.3 |41 52 26 | MI0x1.5 16.5 68 61 | 55 
25 21 25.4 |70| 52.4 9 26.2 13.1 26.2 |48 59 29 | MI0x1.5 16.5 |72 |67| 61 
32 21 31.8 |79 | 58.7 10 | 29.35 15. 1 30.2 |54 73 |37 | M10 x1.5 |19.5 |82 |78 | 75 
40 21 38. 1 94 | 69.9 12 | 34.95 17. 85 35.7 |64 |83 |41 | M12 x1.75 | 19.5 96 | 90 | 85 
50 21 50.8 |102| 77.8 12 | 38.9 21.45 42.9 |76 97 |49 | M12 x1.75 | 19.5 |104|102| 99 
65 17.5 63.5 |114| 88.9 13 | 44.45 25.4 50.8 89 109 54 | M12 x1.75 21.5 117 114|111 
80 14 76.2 |135| 106.4 |14 | 53.2 30. 95 61.9 |106 131 66 M16 x2 24.5 |137 136 | 133 
100 3:5 101.6 |162| 130.2 |16 | 65.1 38.9 77.8 |132 152 76 M16 x2 26.5 |165 160 | 155 
125 3.35 127 184| 152.4 | 16 | 76.2 46.05 92.1 |151 181 90 M16 x2 27.5 |186 |185| 183 
6000PSI 法 兰 

15 41 12.7 |56| 40.5 8 | 20.25 9.1 18.2 |38 48 24 | M8x1.25 14.5 |59 56 | 53 
20 41 19.1 71 50. 8 10 | 25.4 11.9 23.8 |48 60 30 | M10x1.5 | 16.5 75 170 | 66 
25 41 25.4 |81 57.2 12 | 28.6 13.9 27.8 |54 70 35 | M12x1.75 | 16.5 | 84 |80 | 75 
32 41 31.8 |95 | 66.6 14 | 33.3 15.9 31.8 |60 78 |39 | M14 x1.75 | 18.5 99 | 90 | 83 
40 41 38.1 |113| 79.3 17 | 39.65 18.25 36.5 |70 |95 |48 M16 x2 20.5 |116 |108 | 101 
50 41 50.8 |133| 96.8 18 | 48.4 22:25 44.5 86 |114| 57 | M20 x2.5 |23.5 137 128| 120 
65 32 63.5 |175| 123.8 |26| 61.9 29. 35 58.7 |115 150 75 M24 x3 35.5 |178 |167 | 156 
80 32 76.2 |215| 152.4 |31 76.2 35.7 71.4 |139 178 89 | M30 x3.5 | 45.5 |219 200| 184 
注 : AA. BB. CC 尺寸 只 适用 于 同 规格 在 一 起 组 合 使 用 ， 不 同 规格 的 法 兰 组 合 使 用 时 ， 该 尺寸 另行 确定 。 

4.12 螺 塞 ( 见 表 22. 9-123 ~ X 22. 9-125 ) 

表 22. 9-123 ”内 六 角 螺 塞 (PN =31. 5MPa) (mm) 


标记 示例 : 
材料 35 钢 


d = M20 x1.5 的 内 六 
d = G3/8A 的 内 六 









































IRIE. 螺 塞 M20 x1. 5 
IRIE: IRIE G3/8A 





































































































22-880 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
d d |h | dh e l L S t W ,| ¿gs 重量 /kg 
米 制 螺纹 管 螺纹 | hl4 | 0, .0 | >= +02 = DD = > o: (1000 fF) 
M8 x1 = 14 16.4 831461 8 11 4 aa | 3 2 6.4 
M10 x1 Gl/8A 14 | 8.3 10 15.7] 8 11 5 5 3 2 6.34 
M12 x1. 5 = 17 |9.7 123|69 12 35 55 | 7 3 3 11.3 
=: G1⁄4A | 18 |11.2 13.4|69 | 12 |15 155 | 7 3 3 14.6 
MI14 x1.5 一 19 |11.7 143[|69 12 135 155 | 7 3 3 |01| 16-0 
M16 x1.5 = 21 |13.7 163]92 12 | 15 8 75| 3 3 19.0 
= G3/8A | 22 |14.7] 17 |92 | 12 |15 Q. | | 3 3 21.4 
M18 x1.5 = 23 [15.7 18.3[ 9.2 12 | 16 8 75] 3 3 28. 3 
M20 x1.5 = 25 [17.7 20.3[|11.4 14 | 18 | 10 75] 4 3 37.5 
= G1/2A 26 |18.4 |21.3|11.4] 14 | 18 | 10 175| 4 4 40. 8 
M22 x1.5 = 27 [19.7 (22.3 |11.41 14 | 18 | 10 75 | 4 3 47.5 
M24 x1.5 = 29 [21.7 24.3|13.7 14 | 18 H |75] 4 3 53.5 
M26 x1.5 = 31 [23.7 26.3|13.7 16 | 20 | 1 9 4 3 68.7 
— M27 x2 | 34a | 32 [23.9 | 27 |13.7 16 202 11 9 4 4 73.5 
M30 x1. 5 M30 x2 — 36 [27.7 |30.3|19.4 16 | 20 | 16 9 4 4 84. 0 
= M33 x2 GIA | 39 |29.9 |33.3 |194| 16 | 21 | 16 9 4 4 111 
M36 x1.5 M36 x2 — 42 | 33 136.3 121.7] 16 | 21 | 18 110.5] 4 4 134 
M38 x1.5 — GIA | 44 | 35 [38.3 |21.7]| 16 | 21 | 18 |10.5| 4 4 149 
— M39 x2 = 46 | 36 139.3 21.7] 16 | 21 | 18 105| 4 4 163 
M42 x1.5 M42 x2 |GIMA| 4 | 39 42.3[|25.2 16 | 21 | 21 110.5| 4 4 |02 187 
M45 x1. 5 M45 x2 = 52 | 42 |45.3|25.2| 16 | 2 | 21 |105] 4 4 215 
M48 x 1.5 M48 x2 | Gia | 55 | 45 48.1|274 16 | 21 | 24 |105] 4 4 246 
M52 x1.5 M52 x2 = 60 | 49 152.3127.4|1 16 | 21 | 24 10.5| 4 4 302 
— — G13A 62 |50.4| 54 136.6] 20 | 25 | 32 | 14 4 5 320 
= M56 x2 Z 64 | 53 |56.3|136.6| 20 | 25 | 32 | 14 4 4 386 
— M60 x2 G2A | 68 |56.3160.3|136.6| 20 | 25 | 32 | 14 4 4 445 
= M64x2 |G23⁄⁄A| 72 | 61 64.3|36.6 20 | 25 | 32 | 14 4 4 530 
= = = 84 |71.2 75.6 |36.6 26 | 34 | 32 | 20 6 5 1110 
= = G3A | 100 |83.9 |88.4|136.6| 26 | 34 | 32 | 20 6 5 1530 
注 : d, 尺寸 由 制造 厂 确 定 。 
R 22. 9-124 55° 锥 管 螺 纹 内 六 角 螺 塞 ( PN =10MPa)、 
60° 圆 锥 管 螺纹 内 六 角 螺 塞 ( PN =16MPa) (mm) 


标记 示例 : 
材料 35 钢 


(a) d N NPT1⁄/4 的 锥 螺纹 内 六 
(b) d J R1⁄4 的 锥 管 螺 纹 内 六 角 

















120° 


IRIE. 螺 塞 NPT1⁄4 
IRIE: 螺 塞 R1⁄4 







































































































































































































































第 9 章 WER, WM, EREN 22-881 
( 续 ) 
(a) 60° 圆 锥 管 螺纹 内 六 角 螺 寨 (b) 锥 管 螺 纹 内 六 角 螺 塞 (a). (b) 
锥 螺纹 锥 管 螺纹 重量 /kg 
d, lo L L C d, lo L, L C d, d; b Š e 
d d/in 
NPT1/8 | 10. 486 i 1 R% |9.929| 40 |141811|11615 3.55] 58 0. 003 
8 1 
NPT1⁄4 | 18. 750 RY |13.406| 6 6 I 75 6 415.5 5.7 0.006 
1 1 t3 
NPT3/8 | 17.300 | 6.096 | 6 7 R3% |17.035| 6.4 |7 5 95 8 5 ]81 9.2 0.014 
1 N 1 
NPT1⁄2 21.460 | 8.128 | 8 1 R% |21.42| 82 |19 : 12 10 7 |10| 11.5 0. 30 
1 |1 1 
NPT3/4 | 26. 960 | 8.611 | R34 |26.968| 9.5 |11 2 ||14|12|9 |13 15 0. 54 
wia 2 
NPT1 | 33. 720 | 10. 160 的 本 2 R1 33.81 | 10.4 |12 I 17 14 10|16 18.5 0.102 
表 22. 9-125 ”液压 气动 用 球 涨 式 堵 头 安装 尺寸 (mm) 
š 
š 
N: 
Ñ 
Š < 
WS 
d 4 5 6 7 8 9 10 12 14 15 16 18 20 22 
h 4 5.5 6.5 7.5 8.5 10 11 13 15 16 17 19 21.5 | 23.5 
D 4 5 6 7 8 9 10 12 14 15 16 18 20 22 
H =5 | 26.5 27.5 | =8.5 | >9.5 | >11 | >12 | >14 | >16 | >17 | >18 | =20 |=22.5| >24.5 
D. <3 <4 <5 <6 seg <8 <9 | =<10.5 <12.5| <13.5| =14.5|<16.5 <18 | <20 
t 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
— E —— A Y L = = 
已 国定 管道 ， 防 止 振动 。 
4.13 #F3E( bL K 22. 9-126 ~ X 22. 9-130 PP = 
( ) 表 22.9-126 是 管 夹 安装 的 推荐 距离 。 当 过 管用 














管 夹 是 布 管 中 常 用 的 部 件 ， 在 较 大 的 泵 站 中 也 用 管 夹 固定 时 ， 管 夹 应 尽量 靠近 弯 管 圆 弧 起 点 。 
R 22. 9-126 ” 管 夹 安装 的 推荐 距离 











管道 外 径 /mm 管 夹 距离 /m 管道 外 径 /mm 管 夹 距离 /m 
6~14 0.9 40, 48.3 2.5 
15 ~22 1.2 50 ~57 3 
23 ~28 Ls 60.3 ~70 3.4 
30, 38 2 73 - 88.9 3.7 



























































































































































































































































22-882 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
表 22.9-127 XER, HERH (mm) 
材料 ，Q235 表面 镀 镑 、 发 蓝 或 发 黑 处 理 
2xd 
a) 单 管 夹 b) 单 管 来 热 板 (A 型 ) c) 单 管 来 热 板 (B 型 ) 
标记 示例 : 
管子 外 径 Du 为 14mm 用 的 单 管 来 ， 单 管 夹 “14 
管子 外 径 Du 为 22mm 用 的 单 管 夹 螺 和 孔 热 板 ， 管 夹 热 板 A22 
管子 外 径 Du 为 22mm 用 的 单 管 夹 光 孔 垫 板 : 管 夹 执 板 B22 
管道 外 径 ilp olz p ARR 垫 板 重量 /kg 
Do 6 h R H D 单 管 夹 垫 板 
6 25 | 40 0. 011 0.035 
8 28 | 43 0:013 0. 038 
10 30 | 45 0. 017 0. 04 
12 32 | 47 0. 019 0. 043 
14 35 | 50 0.021 0.044 
7.5 15 fi 2 2 2 8 M6 
16 38 | 53 0. 022 0. 046 
18 40 | 55 0.023 0.048 
22 45 | 60 0.025 0.05 
24 48 | 63 0.026 0.052 
28 50 | 65 0.027 0.054 
34 65 | 85 0. 08 0.16 
42 70 | 90 0. 098 0. 18 
10 
48 80 Ü 10 20 3 0. 106 0. 20 
11 
60 90 i 9 5 3 14 M8 0.113 0.24 
13 
76 110 5 0.140 0.34 
15 12.5 25 4 
89 125 0 0.150 0.40 
表 22. 9-128 大 直径 单 管 夹 (mm) 
A {Z 2 pe == Ër 
管子 外 和 长 度 | E 
d h L, L, 螺栓 Í 的 
Do = /kg 
材料 : 人 ATE PE 127 129 |124 |265 |215 440 2.10 
发 蓝 ( 黑 ) 处 理 š 
标记 示例 ， 140 142 1137 |278 |228 TET 480 2.18 
管子 外 径 D, 为 146mm| 146 [148 [143 285 |235 490 2.22 
用 的 大 直径 单 管 夹 : | 152 |155|150 292 242 510 2.36 
JE 146 159 162 |156 |300 250 525 2.42 
168 171 |166 310 1260 | M20 x40 550 2.51 
180 183 |178 |320 270 580 2. 65 
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第 9 章 
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表 22.9-129 塑料 管 夹 (B 型 ) 尺 十 





A 


“|| 72722 

:| | 2 

* be 

MII a 2 
M x q 
q TPS r, 
H| kuu 

is Ga 


标记 示例 ; 
塑料 管 夹 BC L) 28 











(mm) 





管道 外 径 


型 式 A A, B B C |H |H, | h S 


重量 /kg 





I 型 | I4 





55 T3 33 48 21 














84 100 60 76 38 


45 


0.3 0.6 





M10 


60 


0. 4 0. 8 





70 


0.5 





57 115 150 45 90 90 
60 10 
63.5 


110 55 3 


M12 


100 


1.8 3.6 








152 200 60 120 | 122 


89 


140 70 3. 


M16 


130 


2.5 5.0 





I 102 
108 
111 
127 
133 
140 
159 
168 


注 : 适用 于 压力 <31. 5MPa 和 有 一 定 振动 的 管道 。 


205 270 80 160 | 168 | 200 | 100 





250 310 90 180 | 205 | 230 






































R 22. 9-130 ”塑料 管 夹 (B 系列 工 型 ) 组 合 安 


FRH : 
We 
ANIN 














15 4. 


M20 


190 


5:5 11 





M24 








220 








(mm) 













































































22-884 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
管道 外 径 Do 10 | 12 |14 16 | 18 | 20 2 |25 |28 | 32 | 34 | 40 |42 |48 | 50 |57 | 60 
H, 31 39 45 63 
T 40 56 68 100 
管道 外 径 Do 63.5 76 89 102 108 114 127 133 140 159 168 
H, 63 80 113 130 
T 100 130 185 215 
注 : 同一 外 形 尺寸 的 B 系列 I WERK, MAWRA, BRS e IH, 
标记 示例 : 
塑料 管 夹 B( I) 22 x3-28 x2 
5 液压 泵 站 的 设计 与 注意 事项 
51 液压 泵 站 的 设计 与 注意 事项 ( 见 表 22. 9-131) 
表 22.9-131 液压 泵 站 的 设计 与 注意 事项 
设计 运行 应 注意 的 问题 说 ” W 














1. 柱 塞 泵 安装 位 置 应 低 于 油箱 液 面 


旁 置式 液 不 站 
好 





吸 
较 


样 





口 ， 从 而 解决 了 


P 
[6 ， 


贝 





柱 塞 泵 与 其 他 型 式 的 液压 泵 比 
性 能 差 。 如 果 柱 塞 泵 吸 
则 容易 ， 
常 将 柱 塞 泵 置 于 


由 口 距 
空 而 使 泵 损坏 ， 


氏 于 油箱 中 的 油 






































H: ÉI 











kB 
液 面 
因此 ， 通 


液 面 ， 


较 ， 


Ty 
5 


























这 





可 以 使 油 液 以 一 定 的 压力 流入 泵 的 吸油 
吸 能 力 差 的 问题 





2. 大 功率 液压 站 泵 与 油箱 应 采 




















油 。 对 了 


不 





泵 的 吸油 口 必 须 与 ; 
F 大 功率 液压 系统 ， 
很 大 ， 泵 的 流量 和 压力 也 很 高 ， 
大 的 机 械 























由 管 相 连 来 











电动 


吸取 液压 
机 的 功率 











RZ) 


接 传 到 油箱 而 引起 油箱 和 
用 橡胶 软 管 来 连接 油箱 和 有 泵 和 





T 














电动 


J dt: 


IER, 














会 产生 较 
机 的 振动 
振 ， 应 采 


的 吸油 口 








上 置式 液 讨 站 ( 臣 式 安装 ) 





好 








WUER HIH, 5) 
就 要 求 油箱 有 足够 的 
声 的 产生 。 
油箱 盖 的 
BE, XH 


小 ， 


有 些小 型 液 





根 





据 液 


压 站 为 了 节省 占 地 
机 置 于 油箱 
强度 以 避免 
JE R A E Bh AL 

















厚度 应 为 油箱 侧 壁 


上 箱 盖 较 大 的 情况 ， 应 


强度 的 辅助 结构 


盖 之 上 。 这 样 ， 


而 设计 成 


改动 和 噪 
功率 的 大 
厚 的 3 售 


设置 加 强 
































第 9 章 ”液压 泵 站 、 油 箱 、 管 路 及 管件 22- 885 
( 续 ) 
设计 运行 应 注意 的 问题 说 M 














液压 泵 有 额定 转速 ， 不 允许 在 使 用 中 转 
速 过 高 ， 以 免 造 成 泵 吸油 不 充分 、 磨 损 加 
剧 、 寿 命 降低 等 问题 。 通 常 齿 轮 泵 和 叶片 
泵 最 大 转速 为 2000r/min， 而 柱 塞 泵 在 转 
IEW 1000r/min F TEJE, 不 得 超过 
1500r/min 











也 


4. 液压 泵 的 转速 不 宜 过 





























5. 液压 站 内 注油 应 采用 过 滤 精 度 相 适 合 的 滤 油 小 车 加 油 向 油箱 内 注入 新 的 液压 油 需 达 到 液压 系 
Bp; ~ | 统 对 工作 介质 清洁 度 指标 的 要 求 ， 否 则 将 
会 对 系统 造成 污染 。 整 桶 的 油 品 购 入 时 
其 清洁 度 指标 不 能 满足 普通 液压 系统 正 
工作 要 求 ， 为 保证 液压 系统 能 安全 可 靠 
运行 ， 应 采用 适中 过 滤 精 度 的 滤 油 小 车 
行 注油 ， 加 油 过 程 应 注意 清洁 ， 防 止 污染 
p: 正 物 的 侵入 














3% 


证 站 油箱 








区 





























$ Eš 

















6. 液压 系统 必须 设置 压力 调节 和 显示 装置 





Ta 一 个 完整 的 液压 系统 必须 有 压力 调节 装 
置 ， 如 溢 流 阅 ， 以 维持 系统 的 压力 稳定 ， 
并 防止 系统 超 压 爆 裂 的 危险 ， 设 置 了 调 压 
装置 ， 还 要 有 观测 压力 的 显示 装置 ， 如 压 
力 表 ， 这 样 可 以 知道 压力 设 定 值 ， 超 压 
洪流 
































通常 液压 系统 必须 配 有 压力 表 以 显示 系 
统 压力 。 对 于 无 压力 表 的 系统 ， 切 不 可 轻 
易 进行 调 压 ， 因 为 言 目 调 压 可 能 会 使 压力 
过 高 而 造成 重大 事故 











7. 无 压力 表 的 液压 系统 不 可 育 目 调 压 



















































































在 执行 元 件 运动 时 调节 工作 压力 是 不 正 
确 的 。 因 为 执行 元 件 运动 时 只 是 克服 摩擦 
力 ， 而 表 压 也 只 能 反映 出 克服 摩擦 力 所 需 
8. 系统 不 允许 在 执行 元 件 运动 状态 下 调节 系统 压力 的 压力 ， 不 能 反映 出 调整 所 需求 的 工作 压 
力 。 正 确 的 方法 是 执行 元 件 停 止 运 动 ( 即 
死 挡 铁 状态 ) 时 ， 调 定 系 统 溢 流 阀 来 确定 
系统 工作 压力 
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第 22 篇 液压 传动 与 控制 
5.2 液压 集成 块 的 设计 与 注意 事项 ( 见 表 22. 9-132 ) 
表 22. 9-132 液压 集成 块 的 设计 与 注意 事项 
设计 运行 应 注意 的 问题 说 明 
1. 液压 集成 块 外 相交 孔 最 大 偏心 距 不 大 于 规定 值 
集成 块 钻 孔 多 为 直角 相交 ， 有 时 两 个 直角 相交 和 孔 的 
轴线 不 完全 相交 ， 称 其 偏心 为 e，e 相对 于 孔径 DD 之 比 
称 为 相对 偏心 率 ， 即 记 =e/D。 经 试验 及 回归 分 析 得 到 
局 部 阻力 系数 & 的 经 验 公式 , &=1.60 +0.16E%%， 当 
互 小 于 30% 时 ,阻力 系数 & 可 以 接受 
和 >30% -f <30% 
其 好 
2. 液压 集成 块 油 口 间 的 间距 应 注意 管 接头 旋转 空间 
集成 块 油 口 应 为 内 螺纹 ， 而 拧 入 的 管 接头 为 外 六 
9 ， 这 样 就 应 有 接头 旋转 和 扳手 空间 ， 应 避免 油 口 之 
间距 离 太 近 而 产生 干涉 
识 正 
3. 液压 集成 块 通道 应 尽量 避免 斜 孔 











4. 液压 集成 块 孔 间 距 壁 厚 8 不 宜 小 了 








FSmm 


Mu 





成 块 孔道 的 加 工 为 钻 孔 ,为 了 防止 钻头 损坏 
避免 斜 孔 





i 





5. WEA 








y 





成 块 钻 孔 时 ， 两 个 孔道 间 的 壁 厚 应 有 足够 的 强度 
以 免 油 压 破 坏 孔 壁 ， 通 常设 计 壁 厚 大 了 





F 5mm 








h > 25d 
25 


h<25d 
好 


B 


Ë 





钻 孔 深度 不 宜 超过 25 倍 孔 径 





成 块 孔道 为 钼 孔 ， 钴 深 孔 时 ， 销 头 容 易 损坏 ， 通 
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5.3 液压 油箱 的 设计 与 注意 事项 ( 见 表 22. 9-133) 
表 22. 9-133 液压 油箱 的 设计 与 注意 事项 


设计 运行 应 注意 的 问题 





1. 油箱 


底面 应 设计 成 斜坡 状 


LEL 
= -kzzzzz1 





让 
有 
f 
' 
有 
f 
j 
有 
f 
' 
f 
I 
有 
f 
' 
有 
I 
有 
f 
f 
H 














液压 系统 运行 一 定时 间 后 ， 需 更 换 液 压 油 ， 为 了 使 




































































液压 油 能 排放 尽 并 带 走 底 部 的 沉淀 ， 油 箱底 面 应 设计 
成 斜坡 状 
放 汕 口 三 ee 
2. 油箱 底 不 可 做 成 双 层 底面 
由 于 油箱 具有 散热 作用 ， 在 设计 油箱 时 不 能 因为 油 
箱 要 求 斜 形 底面 ， 而 再 加 一 层 底 面 形 成 双 层 底面 ， 不 
利于 散热 
Ë: 正 
3. 油箱 底面 不 应 与 底面 接触 

















戎 虑 到 使 油箱 底面 充分 散热 ， 油 箱 应 带 有 油箱 腿 ， 




















而 不 应 让 底面 直接 落 在 地 面 上 ， 通 常 油箱 腿 高 不 小 
F 150mm 














在 


管 时 ， 














箱底 面 会 沉 演 一 些 油 液 9 


的 杂质 。 设 计 泵 吸油 





应 尽量 避免 吸油 管 太 低 而 将 杂质 吸入 泵 内 ， 一 








JQ 





管 应 高 于 底面 3 倍 管 径 的 距离 
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( 续 ) 
设计 运行 应 注意 的 问题 说 HJ 
5. 液压 系统 回 油管 出 口 应 浸 在 液 面 以 下 
[l [LU | 油箱 中 的 系统 回 油 管 应 伸 到 油 面 以 下 ， 这 样 可 以 避 
— 免 回 油 飞 溅 而 产生 气泡 和 噪声 











6. 较 大 的 油箱 应 设置 隔 板 ， 将 吸油 管 和 回 油管 隔 开 





对 于 容积 较 大 的 油箱 ， 应 中 间 设 置 隔 板 ， 使 系统 吸 
油管 与 回 油管 分 别 置 于 隔 板 的 两 人 出 ， 这 样 可 以 增加 液 
流 循环 途径 ， 提 高 散热 、 分 离 空气 的 效果 。 隔 板 还 可 
有 效 地 防止 回 油 杂质 进入 吸油 一 侧 









































油箱 设置 隔 板 ， 隔 板 的 高 度 应 适当 ， 隔 板 过 低 不 起 
作用 ， 过 高 则 在 泵 吸油 时 ， 油 箱 吸油 侧 油 面 将 下 降 ， 
为 隔 板 太 高 ， 回 油 侧 的 油 液 不 能 及 时 经 过 隔 板 上 端 
进入 吸油 侧 ， 而 造成 液压 泵 吸 空 











7. 油箱 隔 板 应 有 适宜 的 高 度 以 免 液 压 泵 吸 空 



































8. 油箱 应 封闭 防 尘 














“这 滤器 为 了 防止 灰尘 、 杂 质 等 进入 油箱 内 污染 油 液 ， 油 箱 
设计 应 密封 防 尘 ， 油 箱 盖 与 箱 体 之 间 应 采用 橡胶 垫 密 
封 ， 而 箱 盖 上 设置 空气 过 滤器 使 油箱 与 大 气相 通 ， 但 
空气 中 的 灰尘 不 能 进入 油箱 之 内 












































封闭 的 油箱 通过 空气 过 滤 絮 与 大 气 沟通 。 当 泵 开始 

抽 油 时 ， 油 箱 液 面 下 降 ， 空 气 则 通过 空气 过 滤器 进入 
油箱 而 补充 液 面 下 降 出 现 的 空间 ， 液 面 下 降 的 速度 与 
液压 泵 的 流量 有 关 ， 为 了 及 时 补充 足够 的 空气 以 避免 
油箱 内 出 现 真 空 ， 空 气 过 滤器 的 通 流量 应 大 于 液压 泵 
的 流量 ， 以 便 空气 及 时 补充 液 位 的 下 降 



































9. 油箱 上 空气 过 滤器 的 大 小 选 型 按照 泵 流量 考虑 



































从 泵 的 吸油 口 到 油 液 面 以 下 的 吸油 管 路 ， 在 安装 运 
行 时 一 定 要 确保 密封 ， 不 得 与 空气 接 通 ， 以 免 被 泵 吸 
人 和 空气 造成 因 吸 油 不 足 而 产生 相关 故障 











10. 吸油 管 密封 要 严 ， 不 得 漏 


A 
A 
































11. 46 A KSh Z Eh E i uber) T pR 45° 81 




















油管 端 部 制 成 45° 斜 面 ， 以 加 大 吸油 管 及 回 油 管 端 
部 的 面积 ， 使 流 经 此 处 的 油 流速 度 减 缓 ， 避 免 流 速 产 
快 造成 吸油 阻力 大 、 吸 空 及 气 蚀 现 象 ， 另 一 方面 ， 
油 冲 溅 大 ， 不 利于 油 液 的 沉淀 及 气体 的 分 离 





is 








= 
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(e) 
设计 运行 应 注意 的 问题 说 HH 
油箱 除 特殊 的 不 锈 钢 油箱 外 ， 均 采用 普通 钢板 制 


12. 油箱 内 壁 宜 采 用 喷 塑 工艺 














如 内 壁 喷漆 、 








好 评 


作 ， 由 于 使 用 环境 、 气 候 、 油 温 变化 大 等 因素 ， 油 箱 
内 壁 极 易 锈 蚀 ， 造 成 对 油 液 的 污染 ， 为 
多 种 处 理工 艺 ， 
镀 锌 、 喷 塑 等 。 从 目前 使 用 、 观 察 来 看 ， 
塑 工艺 效果 最 佳 ， 塑 料 以 它 耐 酸 碱 性 、 
冲击 力 强 、 塑 层 均匀 美观 、 光 亮 等 优点 ， 受 到 用 户 的 








此 人 们 采用 过 
喷涂 氧化 铝 、 
内 壁 采用 喷 

JL 


附着 力 好 、 


涂 树脂 、 



































13. 油箱 应 根据 需要 设置 相应 的 清洗 口 





设置 清洗 口 是 为 了 方便 油 HB, 
清洗 油箱 ， 清 除 沉 淀 物 ， 观 察 防 护 层 ， 调 整 、 更 换 内 
置式 液 位 发 信 器 等 。 清 洗 品 根 
据 油箱 的 大 小 、 隔 板 的 设置 而 定 ， 总 之 要 以 方便 用 户 
徒手 进行 维护 为 目 能 








人 


箱 内 部 的 维护 ， 如 定期 


的 大 小 、 数 量 及 位 置 要 


























14. BHA 2Hillt; 








BJ uB li 




















5.4 


遇 油 管 与 回 油管 连通 时 ， 不 得 有 背 压 














表 22. 9-134 


1: 





设计 运行 应 注意 的 问题 








有 些 液压 元 件 带 有 外 泄漏 油 





Bl, ， 如 柱 塞 泵 、 摆 线 




















马达 等 。 这 些 汇 





中 油 通常 要 求 





接 引 回 油箱 。 如 果 与 





























可 油管 连通 而 间接 回 油 ， 











液压 管 路 的 设计 与 注意 事项 ( 见 表 22. 9-134) 











回 油管 一 定 不 得 有 背 压 ， 基 




















为 如 果 有 一 定 的 背 月 


液压 管 路 的 设计 与 注意 事项 


说 


KE 可 能 造成 元 件 密封 的 损坏 


明 





1. 液压 管 路 较 长 时 应 使 用 管 来 


























固定 





HTI 





昌 管 夹 将 管 路 固定 





成 小 液压 管 路 的 振动 ， 对 于 较 长 的 管 路 ， 每 隔 
2m 间距 应 使 月 














妆 头 、 转 弯 的 数量 及 管子 的 长 度 





为 了 减 小 液 
的 数量 ， 尤 其 减少 直角 弯 头 数量 。 为 了 减少 液 流 沿 程 
阻力 损失 ， 管 子 长 度 不 宜 过 长 











流 的 局 部 阻力 损失 ， 应 减 小 接头 和 转弯 





























| 率 应 尽量 小 


管 路 弯曲 应 注意 防止 其 被 压 
立 小 于 5mm。 这 样 可 以 减 小 





管 路 





曲率 应 














尽 可 能 小 





扁 ， 其 圆周 的 形状 偏差 





局 部 阻力 损失 ， 因 此 弯曲 
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=. 








=e sa 


设计 运行 应 注意 的 问题 


( 续 ) 


说 HH 


































































































使 用 焊接 式 管 接头 配置 管 路 比较 方便 ， 但 应 注意 管 
4. 使 用 焊接 式 管 接头 的 管 路 应 保证 拆卸 方便 子 两 端 应 都 是 可 拆 务 的 活 接头 。 对 于 较 长 的 管子 ， 应 
适当 接 入 一 些 活 节 ， 以 便 拆 印 管 路 
5. 管子 用 法 兰 连接 时 ， 法 兰 必须 在 管 路 平 直 部 分 接合 
使 用 法 兰 连 接 的 管 路 ， 为 了 保证 法 兰 连接 处 的 密封 
效果 ， 法 兰 必须 在 管 路 平 直 部 分 接合 ， 且 无 应 力 存在 





























6. 在 管 路 适当 地 方 应 设置 测 压 孔 ， 以 便 检 查 


对 于 液压 系统 应 能 测量 





























出 各 工作 位 置 的 压力 情况 ， 








7. 油管 配置 后 应 进行 酸 洗 


因此 通常 在 一 些 适当 的 管 路 位 置 设置 测 压 点 ， 接 入 测 
压 接头 以 便 检 查 
系统 油 路 预 配 管 后 ， 将 油管 拆 下 来 进行 酸 洗 ， 以 便 

















清除 铁锈 及 杂质 。 酸 洗 时 螺纹 处 必须 涂 耐酸 材料 

























































































































































































液压 执行 机 构 存在 移动 时 ， 应 使 用 胶管 来 连接 油 
8， 执行 机 构 的 液压 胶管 应 避免 与 其 他 构件 摩擦 路 。 安 装 时 应 避免 胶管 与 其 他 构件 接触 ， 相 对 移动 麻 
探 能 使 胶管 损坏 
9 胶管 的 弯 遇 同 胶管 接头 应 在 同一 运动 平面 上 ， 以 防 扭转 
正确 不 正确 正确 不 正确 正确 不 正确 
mao | tJ üJ y V 
4 _ | . 牙 D 3 胶管 安装 接 通 油 路 应 注意 当 胶 管 移动 时 ， 胶 管 不 多 
5 2) | 许 受 到 扭曲 力 。 因此， 胶管 只 能 在 同一 运动 平面 移 
9 索 曲 ， 对 于 胶管 的 安装 可 综合 参考 左面 示 图 
zz f A 
| @ @ S< = 
; 2 J 
采用 胶管 连接 管 路 ， 在 长 度 上 不 能 连接 太 紧 ， 应 留 
交管 连接 管 路 应 有 一 定 的 余 量 有 一 定 的 长 度 余 量 ， 使 胶管 有 一 ED 
胶管 拉 坏 
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液压 泵 站 、 油 箱 、 


TË 


路 及 管件 























11. 胶管 曲率 半径 应 大 于 管 径 10 倍 以 上 
a 

FANA M 

R<10d  R>10d 

2 好 


胶管 在 系统 管 路 连接 中 存在 弯曲 ， 或 随 执行 机 构 运 
动 弯 曲 量 不 断 变化 ， 使 用 中 ， 为 了 避免 胶管 折 坏 或 折 
遍 ， 其 曲率 半径 应 大 于 其 管 径 10 倍 以 上 
























































12, 平行 或 交叉 布置 的 管 路 之 间 应 有 10mm 以 上 的 空隙 


为 了 方便 拆 装 管 路 接头 和 安装 管 来， 以 及 防止 管 路 
振动 相互 传导 ， 管 路 之 间 应 该 留 有 10mm 以 上 的 间 际 








13. 装 有 荤 能 器 的 液压 系统 ， 拆 全 管 路 前 ， 必 须 先 将 蓄 能 器 中 的 
HOB 








装 有 蓄 能 器 的 液压 系统 ， 正 常 工作 时 ， 蓄 能 器 中 充 
满 了 压力 油 液 。 如 果 要 拆 印 管 路 进行 维修 ， 必 须 先 将 
蕾 能 器 中 油 压 通过 阀门 印 掉 。 和 否则 拆 印 管 路 时 ， 蓄 能 
器 内 压力 突然 释放 ， 使 管件 骨 开 ， 油 液 外 泄 ， 甚 至 造 
成 人 身 伤害 






























































14. 管 路 焊接 前 管子 端面 需 打 坡 

















焊 枪 it 
E% N /A 
AALA] 
— 好 











无 颖 钢管 壁 厚 =3mm 时 ， 其 焊接 端面 均 需 加 工 V JÉ 
坡 口 ， 以 采用 机 械 加 工 的 方法 为 好 ， 其 目的 是 使 管 路 
焊接 彻底 、 牢 固 、 强 度 好 、 耐 压 高 ， 另 一 方面 焊 颖 平 
整 美观 ， 坡 口 常 采用 双边 60° 型 式 




































































15. 管 路 切割 忌讳 采用 火焰 切割 





火焰 切割 

















管 路 的 切割 一 般 采 用 切 管 机 、 砂 轮 锯 以 及 专用 工具 
等 切割 方式 。 只 有 当 直 径 较 大 的 管子 ， 用 上 述 方式 无 
法 切割 时 ， 才 可 考虑 采用 火焰 切割 ， 切 割 后 要 用 砂轮 
机 对 管 口 进行 打磨 、 规 整 ， 去 除 熔 渣 、 氧 化 铁皮 及 修 
磨 产 生 的 砂粒 等 ， 因 此 清除 的 工作 量 较 大 ， 如 处 理 得 
不 彻底 ， 将 对 系统 造成 污染 






















































































2: 好 
16. 压力 管 路 应 在 管 路 高 点 位 置 设置 排 气 接头 
排 气 接头 
差 好 





液压 系统 在 安装 、 维 修 及 长 期 停工 过 程 中 都 会 造成 

气体 的 渗入 ， 由 于 气体 有 很 大 的 可 压缩 性 ， 尤 其 存 积 
在 压力 管 及 吸油 管 路 中 ， 对 系统 的 危害 最 大 ， 会 使 运 
动 部 件 产生 爬行 ， 使 系统 产生 冲击 、 振 动 、 噪 声 及 发 
热 等 一 系列 故障 。 所 以 应 在 压力 管 路 高 点 设置 排 气 # 
头 ， 将 管 路 中 存 积 的 气体 排出 
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设计 运行 应 注意 的 问题 说 HH 




















17. 不 允许 在 管 路 表面 采用 焊接 型 式 固定 管道 


























系统 在 换 向 和 印 压 过 程 中 均 会 造成 管 路 的 冲击 及 振 
动 现象 。 为 碱 小 管 路 的 振动 ， 通 常 采用 液压 管 夹 将 其 
国定 ， 不 要 为 方便 配 管 将 管 路 与 机 架 或 在 预 埋 件 上 采 
j 焊 接管 子 的 方法 进行 固定 ， 这 种 错误 会 使 管 路 无 法 
a a 进行 维护 。 另 外 ， 在 管 壁 上 的 焊 点 会 造成 对 压力 管 路 
局 部 强度 的 伤害 ， 长 期 振动 疲劳 后 容易 发 生 事故 ， 所 
误 六 这 种 方法 是 不 允许 的 
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1 液压 介质 的 分 类 与 产品 符号 — 
ZH. | AW. | TF IP HH 
[ 程 中 常用 液压 介质 分 类 如 下 aa o 组 成 和 特性 符号 
普通 液压 油 号 | 围 用 | IS0-L 
EY y Ay K ED 85 
i 液压 号 胃 |HM 油 ， 并 具有 抗 精 - 滑 性 | 。 HG 
低 凝 液压 油 系统 
矿物 油 型 液压 油 4 高 粘度 指数 液压 ; m 水 包 油 型 乳化 液 。 | HFAE 
专用 液压 油 i 人 化 学 水 溶液 HFAS 
全 损耗 系统 用 油 H z|m|# Ç 油 包 水 乳化 液 HFB 
汽轮机 油 . me AAE? | HFC 
F: >: wD 
液压 介质 . 磷酸 酯 无 水 合成 液 HFDR 
水 包 油 型 乳化 液 其 他 成 分 的 无 水 合成 液 ? HFDU 
ee O 这 类 液体 也 可 以 满足 HE 品种 规定 的 生物 降解 性 和 
高 水 基 液 压 液 
抗 燃 液 PERSIE PESE E TET 
液压 介质 产品 可 用 统一 的 形式 表示 ， 如 : ISO-L- 
k JES pey FE 2 1 
链 酸 酯 液压 液 HM32( 可 缩写 成 CLHM32) 。 该 符号 中 , 工 表 示 类 别 
Apy b HP HE yY T yy ya mapa ` = 
ARA NE RAHAA E E (润滑 剂 .工业 用 油 和 相关 产品 ) ; HM 表示 介质 的 品 
商 化 物 液压 液 种 (具有 抗 磨 . 防 锈 和 抗 氧 性 的 精制 矿 油 ;32 是 粘度 等 
y FZ > O 友和 号 .Nl 
液压 介质 分 类 写 产 品 符号 见 表 22. 10-1。 级 代号 (CB/T 3141—1994 中 规定 的 粘度 等 级 ) 。 
表 22. 10-1 液压 介质 的 分 类 与 产品 符号 和 
(摘自 GBZT 7631. 2 一 2003) 2 液压 介质 的 性 质 
组 | 应 | 特 | au 产品 p3 
a — 组 成 和 特性 符号 21 密度 
SEA IO 单位 容积 液压 介质 的 质量 称 为 密度 。 常 温 下 各 种 
无 抑制 剂 的 精制 矿 油 HH 液压 介质 的 密度 值 见 表 22. 10-2。 
精制 矿 油 ， 改 善 防 锈 R 2.102 ”液压 介质 的 密度 
与 抗 氧 性 ( 
Š =e REME 介质 矿 油 型 | 水 包 油 | 油 包 水 | 水 - 乙 二 | 磷酸 酯 | 高 水 基 
BLW, wene HM 种 类 液压 油 | 乳化 液 | 乳化 液 醉 液压 液 | 液压 液 | 液压 液 
HL 油 ， 改 善 粘 温 性 HR 密度 850~ | 990~ | 910~ | 1030~ | 1120 ~ | 1000 
m Ë HM 油 ， 改 善 粘 温 性 w. p | 960 1000 960 1080 | 1200 
H 无 特定 难 燃 性 的 合 
F M HS 液压 介质 的 密度 随 温度 升 高 而 减 小 ， 其 关系 为 
统 p=po -B(t -to) (22. 10-1) 
i; MC AP papi < to 时 的 液体 密度 
用 于 使 用 | 聚 乙 二 醇 HEPG H to =20CHF, 8 和 po 的 关系 见 表 22. 10-3, 
i 合成 酯 HEES 表 22.10-3 8 与 pu 的 关系 
受 液压 液 _ 
的 场合 | R a 烯烃 和 相关 烃 类 DR Po/kg * m 700 |750 800 850 |900 |950 |999 
产品 p/[ x10°kg/m? .+ C -1] |890 |837 |765 |699 |633 567 515 
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2.2 粘度、 粘度 与 温度 的 关系 
(1) 粘度 





液压 介质 的 粘度 常用 的 有 动力 粘度 多、 运动 粘度 











v 与 恩 氏 粘度 ?E。 
恩 氏 粘度 叹 与 运动 粘度 v( 单位 :mm /s) 之 间 自 
换算 关系 : 
`aok > 3.2 时 











ps (7.68 -£) (22. 10-2 
4 1.35 <°E<3. 2 时 
到 (8°8 - "P ) (22. 10-3 


J 


) 


) 





RAR ES E 与 运动 粘度 ”之 间 的 换算 ， 也 可 日 
表 22. 10-4 查 出 。 


H 


(2) 粘度 与 温度 的 关系 

液压 系统 中 常用 的 矿物 油 型 液压 油 ， 当 40% 时 
的 运动 粘度 小 于 135mm2/s 时 ， 且 温度 在 30 ~ 150%C 
范围 内 ， 可 用 下 列 经 验 公 式 来 计算 不 同 温 度 时 的 液压 
油 的 运动 粘度 






































| (22. 10-4) 


EN t 


式 中 温度 为 40% 时 液压 油 的 运动 粘度 
(mm°/s); 
指数 。 
指数 n 随 液压 
其 值 见 表 22. 10-5。 
对 于 粘度 较 大 的 油 类 (zw > 135mm°/s), ， 式 
(22.10-4) 仍然 适用 , 但 温度 的 适用 范围 应 为 
40 ~110°C。 








V40 





n 








40% 的 运动 粘度 的 不 同 而 异 ， 














表 22. 10-4 恩 氏 粘度 与 运动 粘度 换算 
v/ v/ v/ v/ v/ 
oF °F oF °F °F 
mm2 - s7! mm2 + s7! mm2 s7! mm? . s7! mm? a7! 
1 1. 00 17 2.59 40 5.35 72 9.51 120 15.8 
1:5 1. 06 17.5 2.60 41 5.48 73 9.64 125 16.5 
2 1.12 18 2. 65 42 5.61 74 9.77 130 17.2 
2 S: 1.17 18.5 2, 1: 43 5.74 75 9.90 135 17.8 
3 1:22 19 2. TI: 44 5.87 76 10.0 140 18.5 
3. 5 1.26 19.5 2.83 45 6. 00 77 10. 15 145 19.1 
4 1.31 20 2. 88 46 6.13 78 10.3 150 19.8 
4.5 1.35 20.5 2.94 47 6.26 79 10.45 155 20.5 
5 1.39 21 3.00 48 6.38 80 10.6 160 21.1 
5:3 1. 44 21.5 3.06 49 6.51 81 10.7 165 21.8 
6 1.48 22 3.11 50 6.64 82 10.8 170 22.4 
6.5 1. 52 22. 5 3.17 51 6.77 83 10.95 175 23.1 
7 1.56 23 3.23 52 6. 90 84 11.1 180 23.8 
Tod 1.61 23.5 3.29 53 7.03 85 11.2 185 24.4 
8 1.65 24 3.33 54 7.17 86 11.3 190 25.1 
8.5 1.71 24.5 3.41 55 7.30 87 11.45 195 25. 7 
9 1.75 25 3.47 56 7.43 88 11.6 200 26.4 
9.5 1. 80 25.5 3.53 57 7.56 89 11.75 205 27.0 
10 1.84 26 3.59 58 7. 69 90 11.9 210 27.7 
10.5 1. 88 27 3.71 59 7. 82 91 12.0 215 28.3 
11 1. 94 28 3. 83 60 7.95 92 12. 1 220 29.0 
115 1. 99 29 3.96 61 8.07 93 12.25 225 29.6 
12 2.03 30 4. 08 62 8.20 94 12.4 230 30.4 
12.5 2. 08 31 4.21 63 8.33 95 12.55 235 30.9 
13 2.13 32 4.33 64 8.45 96 12.7 240 31.7 
13.5 2.18 33 4.46 65 8.58 97 12.8 245 32.3 
14 2, 29 34 4.58 66 8.72 98 12.9 250 33.0 
14.5 2.28 35 4.71 67 8.85 99 13. 05 255 33.6 
15 2.33 36 4. 84 68 8. 98 100 13.2 260 34.2 
15:5 2.38 37 4.96 69 9.11 105 13.9 265 34. 9 
16 2.44 38 5.10 70 9.24 110 14.5 270 35.5 
16.5 2.50 39 5:22 71 9.37 115 15:2 275 36.2 
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表 22.10-5 n Ë 
YM 1.27 1.77 2.23 2.65 4.46 6.38 8.33 10 11.75 
p, /mm2 » s7! 3.4 9.3 14 18 33 48 63 76 89 
n 1.39 1.59 1.72 1.79 1.99 2.13 2.24 2.32 2.42 
°F 13.9 15.7 17:8 27.3 37.9 48.4 58.8 70.4 101.5 
u, /mm2 + s7! 105 119 135 207 288 368 447 535 771 
n 2.49 2.52 2.56 2.76 2.86 2.96 3. 06 3.10 3.17 


























式 中 一 一 液压 介质 中 混入 空气 时 的 体积 模 量 
(Pa); 
一 一 液压 介质 的 体积 模 量 ( Pa) ; 
Vo —! 大 气压 下 液压 介质 的 体积 (mm ) ; 





2.3 可 压缩 性 与 膨胀 性 


2.3.1 体积 压缩 系数 









































液压 介质 的 体积 压缩 系数 用 来 表示 可 压缩 性 的 大 Vo 一 一 1 大 气压 下 混入 液压 介质 中 的 空气 体积 
小 ， 其 定义 式 为 (m°); 
m: _ AV/V, (22. 10-5) Po 一 绝对 大 飞 压 力 (Pa) ; 
Ap p 系统 绝对 压力 (Pa) ; 
对 于 未 混 有 空气 的 矿物 油 型 液压 油 ， 其 体积 压缩 x— 1 大 气压 下 ， 空 气体 积 的 混 人 比 ，xw = 
系数 K=(5~7) x10 "m /N. Va (Va + Vo). 
显然 ， 液 压 介 质 的 体积 压缩 系数 很 小 ， 因 而， 工 E' 值 也 可 由 图 22. 10-1 查 出 。 








程 上 可 认为 液压 介质 是 不 可 压缩 的 。 然 而 ， 在 高 压 系 

































































统 中 ， 或 研究 系统 动 特性 及 计算 远 距 离 操纵 的 液压 机 
构 时 ， 必 须 考虑 工作 介质 压缩 性 的 影响 。 | == 
6 So 
2.3.2 液压 介质 的 体积 模 量 4 KX 
NZ 
液压 介质 体积 压缩 系数 的 倒数 称 为 体积 模 量 ,用 x pS 
表示 s$ SS 
E=1/K (22. 10-6) 化 
式 中 E 一 一 液压 介质 的 体积 弹性 模 量 ( Pa) 。 Ë — 








2 
对 于 未 混入 空气 的 矿物 油 型 液压 油 ， 其 值 为 E = 

1.4 ~2GPa; 油 包 水 乳化 液 为 =2.3GPa; 水 - 乙 二 醇 5 
4 

2 

















WH E =3.45GPa, 
2.3.3 含 气 液压 介质 的 体积 模 量 


液压 系统 中 所 用 的 液压 介质 ， 均 混 有 一 定 的 空 
气 。 液 压 介 质 中 混和 人 空气 后 ， 会 显著 地 降低 介质 的 体 
积 弹性 模 量 ， 当 空气 是 等 温 变化 时 ， 其 值 可 由 下 图 22. 10-1 E'S p 的 关系 












































0.10.2 0.40.60.810 2 4 6810 2 46810? 
P/MPa 



























































ZA pu > 
Tuan ' 2.3.4 液压 介质 的 热膨胀 性 
和 Po 
Je o p 液压 介质 的 体积 随 温度 变化 而 变化 的 性 质 称 为 热 
| Vo Epo 膨胀 性 ， 用 热膨胀 率 a 来 表示 
L. s". 22. 10-8 
或 “Ai (221078) 
l -xo m Po 式 中 _A[ 一 一 液压 介质 的 体积 变化 量 (m ) ; 
p- — p (22. 107 一 一 常温 下 的 液压 介质 初始 体积 (mi ) ; 
= | m -10-7) en EA 
1 -xo + Epo Ai 一 一 相对 于 常温 的 温度 变化 ( <). 


“o P 液压 介质 的 热膨胀 率 的 定义 为 : 当 单位 体积 的 液 
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压 介质 受到 单位 温度 变化 时 ， 其 体积 的 变化 值 。 

矿物 油 型 液压 油 的 热膨胀 率 a 仅 取 决 于 液压 

油 本 身 ， 与 压力 、 温 度 无 关 ， 其 值 可 按 表 22. 10-6 

选取 。 

表 22.10-6 矿物 油 型 液压 油 的 a 值 
(1/C) 











Pis 0. 8 ~0. 82 0. 82 ~ 0. 84 0. 84 ~0. 86 











a 9.37x10-4 8.82 x10 4 8.31 x10 4 








Dis |0.86 ~0.88|0.88~0.9 |0.9~0.92 | 0.92 ~0. 94 

















a 7.82x10-17.34x10-1|6.88x10 6.45 x10 


水 包 油 乳 化 液 的 热膨胀 率 与 压力 和 温度 有 关 ， 在 
一 个 大 气压 下 ,a 值 与 温度 的 关系 见 表 22. 10-7。 
R 22. 10-7 ”水 包 油 乳化 液 的 a (ë 
(1/C) 





i/C 10 20 30 40 





a 0.7x10 í |1.82 x10-4|3.21x10-4|3.87x10-4 


























油 包 水 型 乳化 液 的 a 值 为 5.4 x 10 *⁄% ; K-Z 
二 醇 液压 液 的 a 值 为 6.0 x 10-*/C ;磷酸 酯 液压 液 
的 a 值 为 7.5 x10-/%C。 








2.4 比热容 


单位 质量 液体 温度 升 高 (或 降低 )1%C 时 所 需 交 换 
的 热量 , 用 C( 单 位 :kJ . (ke - <) ) 表 示 
C=Q/[m(t, -t,)] 
式 中 “0 一 一 液体 所 交换 的 热量 (J) ; 
mm 一 一 液体 质量 (kg) ; 
六 一 一 热 交 换 后 的 液体 温度 (% ) ; 
ti 一 一 热 交换 前 的 液体 温度 (°C ) 。 
矿物 油 型 液压 油 的 比热容 C 与 液压 油 的 密度 和 
温度 有 关 ， 可 用 下 列 经 验 公式 进行 计算 
C=(1.69 +0. 0038) /vd 
式 中 RE REC); 
d 一 一 液压 油 的 相对 密度 。 
常用 液压 介质 的 比热容 见 表 22. 10-8。 
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表 22. 10-8 


常用 液压 介质 的 比热容 




















u 矿 油 型 | 水 包 油 | 油 包 水 | 水 - 乙 二 | 磷酸 酯 
”| 液压 油 | 乳化 液 | 乳化 液 | 醇 液压 液 | 液压 液 
C/[kJ ` 
1. 88 4.19 2.81 3,35 1.34 
(ke- C) 1] 


2.5.1 含 气量 


液压 介质 中 所 含 空 气 的 体积 百分比 称 为 含 气量 。 液 
压 介质 中 的 空气 分 混入 空气 和 深入 空气 两 种 ， 溶 入 空气 
均匀 地 溶解 于 液压 介质 中 ， 对 体积 弹性 模 量 及 粘性 没有 
影响 ， 而 混入 空气 则 以 直径 为 0.25 ~0. 5mm 的 气泡 状态 
芒 浮 于 液压 介质 中 ， 对 体积 弹性 模 量 及 粘性 有 明显 影 
响 。 混 入 空气 对 液压 介质 粘性 的 影响 可 用 下 式 计 算 
ue =m (1 +0.015B) — (22.10-11) 
式 中 8 一 一 混入 空气 的 体积 百分数 ; 
性 一 一 含有 混入 空气 B% 时 液压 介质 的 动力 粘 
度 (Pa.s); 
M 一 一 无 混 人 空气 时 介质 的 动力 粘度 (Pa - s). 


2. 5.2 


液压 介质 中 压力 降低 到 一 定数 值 时 ,溶解 于 介质 
中 的 空气 将 从 介质 中 分 离 出 来 ， 形 成 气泡 ， 此 时 的 压 
力 称 为 该 温度 下 该 介质 的 空气 分 离 压 p,。 空 气 分 离 压 
p, 与 液压 介质 的 种 类 有 关 ， 亦 与 温度 及 空气 溶解 量 
关 。 温 度 越 高 ， 空 气 溶解 量 越 大 ， 则 空气 分 离 压 p, 越 
高 。 一 般 液压 介质 的 空气 分 离 压 p, 为 1300 ~6700Pa。 
































空气 分 离 压 


















































2.5.3 饱和 蒸汽 压 


当 液 压 介质 的 压力 低 于 一 定数 值 时 ， 液 压 介 质 将 
腾 而 产生 大 量 蒸汽 ， 此 压力 称 为 该 介质 于 此 温度 下 
的 饱和 蒸汽 压 。 

人 矿物 油 型 液压 油 的 饱和 蒸汽 压 ， 在 20C 时 为 6 ~ 
2000Pa。 乳 化 液 的 饱和 薰 汽 压 与 水 相近 ，20% 时 
为 2400Pa。 


3 液压 介质 的 质量 指标 及 选择 
3.1 矿物 油 型 液压 油 与 合成 烃 型 液压 油 的 质 
量 指标 


各 种 矿物 油 型 液压 油 的 质量 指标 见 表 22. 10-9 ~ 
表 22. 10-12。 
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第 10 章 液压 介质 22- 897 
表 22. 10-9 ”矿物 油 型 液压 油 (L-HL、L-HM 和 L-HGc) 的 质量 指标 
项 H 质 量 指 标 
品种 ( 按 GBZT 7631. 2 一 2003 ) L-HL L-HM 
质量 等 级 一 等 品 优等 品 
粘度 等 级 ( 按 GB/T 3141—1994 ) 15 22 32 46 68 | 100 | 15 22 32 46 | 68 
0CD 不 大 于 | 140 | 300 | 420 | 780 | 1400 | 2560 一 
13.5 | 19.8 | 28.8 | 41.4 | 61.2 | 90.0 | 13.5 | 19.8 | 28.8 | 41.4 |61.2 
运动 粘度 /mm2 . s7! 40C = H z i B k a g i ~ e 
16.5 | 24.2 | 35.2 | 50.6 | 74.8 | 110 |16.5 | 24.2 |35.2 50.6 74.8 
粘度 指数 2 不 小 于 | 95 95 95 95 95 90 | 95 95 95 95 | 95 
闪 点 /CC 开口 不 低 于 | 140 | 140 | 160 | 180 | 180 | 180 | 140 | 140 | 160 | 180 | 180 
闭 不 低 于 一 128 | 128 | 148 | 168 | 168 
[ia C 不 高 于 | -12| -9 | -6 | -6 | -6 | -6 | -18 | -15 | -15| -9 | -9 
空气 释放 值 (50%C )/min 不 大 于 | 5 7 7 10 12 15 5 5 6 10 | 12 
密封 适应 性 能 指数 不 大 于 | 14 12 10 9 7 6 15 13 12 10 8 
抗 乳 化 性 (40-37-3 ) [min 54%C 不 大 于 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | — 30 
82% 不 大 于 30 一 
泡沫 性 (泡沫 倾向 /泡沫 稳定 性 )/mL : mL 
24C 不 大 于 150/10 150/10 
93. 5% 不 大 于 150/10 150/10 
后 24% 不 大 于 150/10 150/10 
色 度 /号 报告 报告 
中 和 值 / (mgKOH/g) 报告 报告 
水 分 (% ) 不 大 于 痕迹 痕迹 
机 械 杂 质 ( % ) 不 大 于 无 无 
腐蚀 试验 ( 铜 片 ,100% ,3h)/ 级 不 大 于 1 1 
硫酸 盐 灰 分 (% ) z 报告 
液 相 锈蚀 试验 
蒸馏水 无 锈 无 锈 
合成 海水 一 无 锈 
ALIH (mgKOH/ g) — — 
粘 - 滑 特性 ( 动静 摩 探 因数 差 值 )2 ”不 大 于 = = 
氧化 安定 性 
a. 氧化 1000h Ji 2 
ME (mgKOH/g) 不 大 于 | 一 2.0 = 20 
不 溶 物 /mg = 报告 = 报告 
b. 旋转 氧 弹 (150%C )/min 报告 报告 
抗 磨 性 
a. FZG( 或 CL-100) 齿 轮机 试验 ”不 小 于 
(A/8.3/90)®, KAR E 了 
b. 叶片 泵 试验 (100h ,总 失重 ) 中 [mg _ g T siad zo 
不 大 于 
c. 磨 斑 直 径 (392N ,60min ,75%C ， 报告 报告 


1200r/min)/mm 












































































































































































































































22-898 第 22 篇 ”液压 传动 与 控 币 
( 续 ) 
项 H 质 量 指 
品种 ( 按 GB/T 7631. 2 一 2003 ) L-HM 
质量 等 级 优等 品 
粘度 等 级 ( 按 GB/T 3141—1994) 100 22 32 46 | 68 
水 解 安定 性 外 
铜 片 失重 /mg . cm 不 大 于 0.2 
水 层 总 酸度 /mgKOH 不 大 于 4.0 
铜 片 外 观 无 灰 、 黑 色 
性 (135%C ,168h)® 
< 重 /(mg/200mL) 不 大 于 10 
重 /( mg/200mL) 
E/( mg/100mL) 不 大 于 100 
40% 运动 粘度 变化 (% ) 报告 
中 和 值 变化 (% ) 报告 
铜 棒 外 观 报告 
钢 棒 外 观 KY 
过 滤 性 /s 
无 水 不 大 于 600 
2% JK 不 大 于 1200 
剪 切 安定 性 (250 次 循环 后 ,40%C 
运动 粘度 变化 ) ( % ) 不 大 于 1 
项 H 标 
品种 ( 按 GB/T 7631. 2 一 2003 ) L-HG 试验 方法 
质量 等 级 一 等 品 
粘度 等 级 ( 按 GB/T 3141 一 1994 ) 100 32 68 — 
oc O 不 大 于 2560 — 
90. 0 28.8 | 61.2 CDAD 
运动 粘度 /mm2 s7! 40% ~ x š 
110 35.2 | 74.8 
粘度 指数 2 不 小 于 90 95 GB/T 2541 
WAC 开口 不 低 于 180 160 | 180 | GB/T 3536 
HI 不 低 于 一 GB/T 261 
倾 点 /SC 不 高 于 -9 -6 | -6 | GB/T 3535 
空气 释放 值 (50% )/min 不 大 于 报告 一 SH/T 0308 
密封 适应 性 能 指数 不 大 于 报告 报告 SH/T 0305 
抗 乳化 性 (40-37-3 ) /min 54% 不 大 于 报告 
82°C 不 大 于 30 一 GB/T 7305 
泡沫 性 (泡沫 倾向 /泡沫 稳定 性 )/mL + ml. `! GB/T 12579 
24C 不 大 于 150/10 
93. 5% 不 大 于 150/10 
后 24%C 不 大 于 150/10 
色 度 /号 报告 GB/T 6540 
中 和 值 / (mgKOH/g) 报告 GB/T 4945 
水 分 (%) 不 大 于 痕迹 GB/T 260 
机 械 杂 质 ( % ) 不 大 于 无 GB/T 511 






























































































































































第 10 章 液压 介质 22-899 
( 续 ) 
项 H 质量 指标 
品种 ( 按 GB/T 7631. 2 一 2003) L-HM L-HG 试验 方法 
质量 等 级 一 等 品 一 等 品 
粘度 等 级 ( 按 GB/T 3141 一 1994 ) 15 22 32 46 68 | 100 | 150 | 32 68 一 
腐蚀 试验 ( 铜 片 ,100% ,3h)7 级 不 大 于 1 1 GB/T 5096 
硫酸 盐 灰 分 (% ) 报告 一 GB/T 2433 
液 相 锈蚀 试验 GB/T 11143 
蒸馏 水 无 锈 无 锈 
合成 海水 = 于 
ALIH (mgKOH/ g) — 报告 GB/T 8021 
粘 - 滑 特性 ( 动静 摩擦 因数 差 值 )2 ”不 大 于 一 0.08 SAT Dag) 
i ü i I 的 附录 A 
氧化 安定 性 GB/T 12581 
a. 氧化 1000h 后 
酸 值 / ( mgKOH/g) 不 大 于 | 一 2.0 2.0 
不 溶 物 /mg — 报告 报告 SH/T 0565 
b. 旋转 氧 弹 (150Y% )/min 报告 报告 SH/T 0193 
抗 磨 性 
a FZG( 或 CL-100) 具 轮机 试验 不 小 于 | | m y u " " o SH/T 0306 
(A78. 3/90)®, RAR 
b. 叶片 泵 试验 (100h, 总 失重 ) /mg a 100 100 100 100 100 100 
不 大 于 SH/T 0307 
;， 磨 斑 直径 (392N ,60min ,75%C 
I Saa ; Ç 报告 报告 SH/T 0189 
1200r/min )/mm 
水 解 安定 性 中 SH/T 0301 
铜 片 失重 /mg ' cm~? 不 大 于 — = 
水 层 总 酸度 /mgKOH 不 大 于 = = 
水 解 安定 性 
i r 238 一 一 
热 安 定性 (135% ,168h) ? SH/T 0209 
网 棒 失重 /(mg/200mL) 不 大 于 = 
钢 棒 失 重 /(mg/200mL) = _ 
总 沉渣 重 /( mg/100mL) 不 大 于 一 
40% 运动 粘度 变化 (% ) E = = 
中 和 值 变化 (% ) 一 一 a 
铜 棒 外 观 一 一 
钢 棒 外 观 一 一 
过 滤 性 /s SH/T 0210 
无 水 不 大 于 z — 
2% 7K 不 大 于 = — 
剪 切 安定 性 (250 次 循环 后 ,40% SH/T 0103 
运动 粘度 变化 )(% ) 不 大 于 一 一 





D 对 于 用 非 石 蜡 基 原 让 








生产 的 L-HL( 一 级 品 ) 和 L-HM( 一 级 品 ) ， 粘 度 指数 可 控制 不 小 了 











F 70 出 厂 ， 但 还 必须 控制 0C 运 


动 粘 度 。 对 于 用 石蜡 基 原油 生产 的 各 质量 等 级 油 ， 只 控制 粘度 指数 ， 可 不 控制 0% 运动 粘度 。 
需 双方 商定 后 也 可 以 采用 其 他 粘 - 滑 特 性 测定 法 。 














@) 为 保证 项 有 














验 油 样 相同 。 
© 为 保证 项 目 ， 定 























相同 。 


© 1994 年 底 前 ， 水 解 安定 性 试验 中 铜 片 失重 控制 不 大 于 0.5mg/cm 和 水 层 总 











， 定 期 进行 测定 。 经 供 、 
© 为 保证 项 目 ， 定 期 进行 测定 。 粘 度 等 级 为 15 的 油 不 测定 ， 但 


月 进行 测定 。 对 L-HM 油 
HM22 油 进行 叶片 泵 试验 ， 但 其 他 各 粘度 等 级 油 所 含 抗 磨 剂 类 型 和 量 





性 试验 中 铜 棒 失 重 和 总 沉渣 重 均 为 报告 出 三。 








， 在 产品 定型 和 仲 者 





所 含 抗 氧 剂 类 型 和 量 应 与 产品 定型 时 粘度 等 级 为 22 的 试 




















试验 时 ， 人 允许 只 对 L-HM32 | 








酸度 控制 不 大 了 


由 进行 FZG 齿轮 机 试验 和 工 - 
应 与 产品 定型 时 L-HM22 和 L-HM32 试验 油 村 


让 








F 6. 0mgKOH 出 厂 ， 热 安定 
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表 22.10-11 10 号 和 12 号 航空 液压 油 质量 指标 (SH 0358—1995) 


质量 指标 













































































项 目 试 验方 法 
10 号 (SH 0358—1995) 12 号 
外 观 红色 透明 液体 目测 
运动 粘度 /mm? . s `! GB/T 265 
150% 不 小 于 = 3 
50% 不 小 于 10 12 
一 40%C 不 大 于 600 
-50% 不 大 于 1250 = 
- 54% 不 大 于 一 3000 
初 馏 点 /%C 不 低 于 210 230 GB/T 6536 
酸 值 /( mgKOH/g) 不 大 于 0.05 0.05 GB/T 264 
闪 点 (开口 )/C 不 低 于 92 100 GB/T 267 
BË AC 不 高 于 -70 -60 GB/T 510 
60 — GB/T 11133 
水 分 /mg : kg-! 不 大 于 
无 GB/T 260 
机 械 杂 质 ( % ) 无 无 GB/T 511 
水 溶性 酸 或 碱 无 无 GB/T 259 
油膜 质量 (65% +1%C ,4h) 合格 @ 
低温 稳定 性 ( -60C + 1“<C ,72h) 合格 合格 另 有 规定 
超声 波 剪 切 (40Y% 运动 粘度 下 降 率 ) (% ) “不 大 于 16 = SH/T 0505 
(50% 运动 粘度 下 降 率 )(% ) 不 大 于 一 20 
氧化 安定 性 (140% ,60h) (160% ,100h) SH/T 0208 
a. 氧化 后 运动 粘度 /mm2 -+ s `! 
50C 不 小 于 9.0 变化 率 -5% ~ +12% 
-50% 不 大 于 1500 = 
b. 氧化 后 酸 值 /( mgKOH/g) 不 大 于 0.15 0.3 GB/T 264 
c 腐蚀 度 /mg : em "2 
钢 片 不 大 于 +0.1 +0.1 
铜 片 不 大 于 +0.15 +0.2 
铅 片 不 大 于 +0.15 +0. 1 
镁 片 不 大 于 +0.1 +0.2 
密度 (20%C )/kg. m 3 不 大 于 850 800 ~900 GB/T 1884 及 GB/T 1885 
腐蚀 (70%C +2%C ,24h)/ 级 不 大 于 2 一 GB/T 5096 
WHE ih (ZRMK ) a 合适 GB/T 11143 














D H95% 乙醇 (分 析 纯 ) 抽 提 ， 取 0. 1% 省 廊 香 草 酚 蓝 作 指示 剂 。 
© 油膜 质量 的 测定 : 将 清洁 的 玻璃 片 温和 人 试 油 中 取出 ， 垂 直 地 放 在 恒温 器 中 干燥 ， 在 60% +1% 下 保持 4h， 然 后 在 25% 
下 冷却 30 ~4$Smin， 观 察 在 整个 表面 上 油膜 不 得 呈现 硬 的 粘 清 状 。 
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表 22.10-12 舰 用 液压 油 质 量 指标 (GJB 1085—1991 ) 
项 H 质量 指标 试验 方法 
运动 粘度 (40%C ) /mm2 . s `! 28. 8 ~35. 2 GB/T 265 
粘度 指数 不 小 于 130 GB/T 2541 
倾 点 /SC 不 高 于 -23 GB/T 3535 
闪 点 (开口 )/C 不 低 于 145 GB/T 3536 
液 相 锈蚀 试验 (合成 海水 ) 无 锈 GB/T 11143 
腐蚀 试验 ( 铜 片 100% ,3h)/ 级 不 大 于 1 GB/T 5096 
密封 适应 性 指数 (100Y ,24h) 报告 SH/T 0305 
空气 释放 值 (50%C ) /min 报告 SH/T 0308 
泡沫 性 (泡沫 倾向 /泡沫 稳定 性 )/mL : ml, `! GB/T 12579 
24C 不 大 于 60/0 
93. 5%C 不 大 于 100/0 
后 24%C 不 大 于 60/0 
抗 乳化 性 [ (40-37-3)mL,54%C ] /min 不 大 于 30 GB/T 7305 
抗 磨 性 
a. 叶片 泵 试验 (100h, 总 失重 )/mg 不 大 于 150 SH/T 0307 
b. 最 大 无 卡 咬 载 位/N 报告 GB/T 3142 
氧化 安定 性 ( 酸 值 达 2.0mgKOH/g 的 时 间 )/h 不 大 于 100 GB/T 12581 
水 解 安定 性 SH/T 0301 
铜 片 失 重 /kg + em 不 大 于 0.5 
铜 片 外 观 无 灰 、 黑 色 
水 层 总 酸度 /mgKOH 不 大 于 6.0 
剪 切 安定 性 (40%C 运动 粘度 变化 率 )(% ) 不 大 于 15 SH/T 0505 
中 和 值 / (mgKOH/g) 不 大 于 0.3 GB/T 4945 
. %) 无 GB/T 260 
机 质 (% ) 无 GB/T 511 
T pH 值 ) 报告 GB/T 259 
外 观 透明 目测 
密度 (20%C )/kg . em -3 报告 GB/T 1884 
注 : 叶片 泵 试验 、 氧 化 安定 性 为 保证 项 目 ， 每 年 测试 一 次 。 
3.2 ” 抗 燃 型 液压 油 的 质量 指标 
各 种 抗 燃 型 液压 油 的 质量 指标 及 应 用 见 表 22. 10-13 ~ 表 22. 10-16。 
表 22. 10-13 ”高 水 基 液 压 油 质量 指标 
名称 好 富 顿 公司 Sunsol HWBF 好 富 顿 公司 Phrasafe 好 富 顿 公 司 好 富 顿 公 滞 
120-B® EH3-10® 142 液压 液 2 P1210® 1630 液压 液 9 250 WEWE 
W, wam ` | 原液 OEP aw VE aga 
溶液 释 液 液体 
液 型 水 溶液 Pi 增 烙 溶液 增 粘 微 乳 化 增 粘 
化 液 
外 观 amel am Ane jane | 6 amame aar 
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名 D 
120-B® 
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Sunsol HWBF 
EH3-10? 
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表 22. 10-14 煤矿 用 液压 支架 乳化 油 质量 指标 


项 H 


质 量 指 标 











M-5 


M-10 M-15 


M-T 





适应 水 质 硬 质 / ( mg + mol/L) 


5 








5~10 10 ~ 15 





15 


试验 方法 





外 观 (10 ~35% ) 
运动 粘度 (50%C )/mm? + s 
点 (开口 )/%C 


耐 冻 融 性 
乳化 性 
pH 值 [5% (质量 ) ,蒸馏 水 ] 
乳化 液 稳定 性 ( 人 工人 硬 水 ) 
室温 稳定 性 ，168h 
油气 析出 量 (% ) 
热 稳 定性 ，168h，70%C 
油气 析出 量 (% ) 
乳化 液 防 锈 性 

铸铁 : 24h 

盐水 浸泡 60% ，24h 
乳化 液 橡胶 溶 胀 性 
70C, 168h 
体积 膨胀 ( % ) 
乳化 液 消 泡 性 
FLW DI TEVE 
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不 大 


由 





不 大 


m 





不 大 3 





D 样品 从 -16%C 至 室温 反复 冻 融 5 次 。 





© 在 温 


度 10 ~35% 条 件 下 ， 振荡 1min。 


PELEH 





6 
100 
-5 
外 观 恢复 原状 


色 透明 、 均 匀 流 体 


滴 入 水 中 ， 均 匀 分 散 


7.5~9 





许 收缩 ) 
































不 妨碍 使 
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(a 
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目测 





GB/T 265 
GB/T 267 
GB/T 510 
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pH 试纸 
Q/320500 TY12302 
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SH/T 0365 


GB/T 1690 
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表 22.10-15 ”水 - 乙 二 醇 液压 液 质 量 指标 
质量 指标 e 
项 H =. 试 验方 法? 
WG-38 WG-46 HS-620® 
运动 粘度 (40%C )/mm? + s7! 35 ~40 41 ~51 43 (37.8% ) GB/T 265 
200(100°F SUS) 
粘度 指数 不 小 于 140 140 154 GB/T 2541 
pH {Ë 9.1 ~11.0 9.1~11.0 8~10 GB/T 7304 
凝 点 /SC 不 高 于 -50 -50 -54( 流 动 点 ) GB/T 510 
密度 (20% )/g: em -3 1.0~1.1 1.0~1.1 1. 074 GB/T 1884 
气相 锈蚀 无 锈 无 锈 另 有 规定 
液 相 锈蚀 (A 法 ) 无 锈 无 锈 GB/T 11143 
腐蚀 试验 ( 铜 片 ,100% ,3h)/ 级 不 大 于 和 1 GB/T 5096 
AIE BER ( P, ) /N 不 小 于 686(70) 686(70) GB/T 3142 
磨 斑 直径 (296N)/mm 不 大 于 0.60 0. 60 SH/T 0189 
热 歧 管 抗 燃 试验 (704%C ) 通过 通过 SH/T 0567 
© HS-620 为 美国 好 富 顿 公司 生产 的 好 富 顿 水 - 乙 二 醇 液压 液 。 
D 指 在 不 搅拌 情况 下 将 液体 冷却 时 能 够 流动 的 最 低温 度 ， 通 常用 比 被 试验 凝固 点 高 2. 5% 的 温度 来 表示 。 
@ 试验 方法 栏 各 标准 不 适用 于 HS-620。 
表 22. 10-16 ”磷酸 酯 液压 液 质量 指标 
质量 指标 
项 H Houghton 试验 方法 
L-HFDR32 L-HFDR46 
safe 1120 
运动 粘度 (40% ) /mm2 + s7! 28. 8 ~35.2 41.4 ~50.6 |100 °F SUS230 GB/T 265 
210 °F SUS44 
密度 (20%C )/g: cm~? 1.125 ~1.165 | 1.125 ~1. 165 | 60/60 °F 1130 GB/T 1884 
倾 点 /CC 不 高 于 -17.5 =29 GB/T 3535 
闪 点 (开口 )/C RT 220 263 485 下 GB/T 267 
酸 值 /( mgKOH/ g) 不 大 于 0.1 0.1 GB/T 264 
水 分 不 大 于 | 500x1076 500 x10 `Š SH/T 0246 
腐蚀 试验 ( 铜 片 ,100% ,3h)/ 级 不 大 于 1 1 GB/T 5096 
污染 度 ( NAS)/ 级 不 大 于 6 6 FS791B 30092 
泡沫 性 (泡沫 倾向 /泡沫 稳定 性 ,24% ) [mL . mL-! ”不 大 于 50/10 50/10 GB/T 12579 
热 稳定 性 (170Y ,12h) 合格 合格 SH/T 0560 
RAKIRI Pp ) /N 报告 报告 GB/T 3142 
磨 斑 直径 (396N)/mm 报告 报告 SH/T 0189 
ARE 不 大 于 | 50x107 50 x10 `Š 电量 法 
热 歧 管 抗 燃 试验 (704% ) 通过 通过 SH/T 0567 
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3.3 液压 介质 的 常用 添加 剂 


液压 介质 的 添加 剂 用 来 改善 基础 油 的 有 关 性 质 或 
性 能 ， 从 而 满足 应 用 中 对 介质 性 能 的 各 项 要 求 。 常 用 
添加 剂 有 以 下 几 种 。 


3.3.1 增 粘 剂 


可 提高 基础 油 的 粘度 及 粘度 指数 ， 亦 称 稠 化 剂 。 
常见 的 有 聚 异 丁 烯 (代号 T-608) 、 聚 甲 基 两 烯 ( 代 号 
T602) 与 聚 乙烯 基 正 丁 栈 (代号 T-601) 等 。 


3.3.2 降 凝 齐 


降 凝 剂 是 用 以 降低 液压 介质 凝 点 的 添加 剂 。 常 用 
的 降 凝 剂 有 烷 基 蔡 及 其 聚合 物 (代号 T-801) 、 醋 酸 
乙烯 酯 (代号 T-605) 与 聚 a- 烯 烃 ( 代 号 T-803) 等 。 


3.3.3 抗 磨 剂 


按 工作 载荷 的 不 同 ， 可 分 为 减 摩 添加 剂 ( 油 性 
剂 ) 、 抗 磨 添 加 剂 和 极 压 添加 剂 ( 极 压 抗 磨 剂 ) 。 

减 摩 添 加 剂 用 于 轻 载 和 较 低 温度 条 件 下 ， 减 小 摩 
擦 面 的 摩擦 因数 。 常 用 减 摩 剂 有 油 酸 、 硬 脂 酸 等 。 
抗 磨 添 加 剂 用 于 中 等 载 答 及 较 高 温度 下 防止 摩擦 
面 的 剧烈 磨损 。 常 用 抗 磨 添 加 剂 为 二 烷 基 二 硫 代 磷酸 
锌 (代号 T-202) 。 

极 压 添加 剂 用 于 重 载 高 温 时 防止 金属 摩擦 面 胶 
合 、 擦 伤 。 常 用 极 压 添加 剂 有 握 化 石蜡 (代号 T- 
301) 、 硫 化 二 聚 异 丁 烯 (代号 T-303 ) 、 亚 磷酸 二 正 丁 
酯 (代号 T-304) 、 环 烷 酸 铝 ( 代 号 T-307) 等 。 


3.3.4 抗 泡 剂 


可 用 来 防止 泡沫 产生 并 能 促使 泡沫 破裂 的 添加 
剂 。 常 用 抗 泡 剂 为 二 甲 基 硅油 (代号 T-901) 。 


3.3.5 乳化 剂 

使 介质 形成 相对 稳定 的 乳化 液 的 添加 剂 。 常 用 乳 
化 剂 有 : 油 酸 钾 气 、 油 酸 钠 气 、 油 酸 三 乙醇 胺 、 壬 基 
酚 聚 乙 二 醇 栈 、 聚 乙 二 醇 单 油 醚 酯 等 。 
3.3.6 HAÑ 

DILER E Jr EE RRA A HADAA 
A: 2, 6 二 叔 丁 基 对 甲 酚 ( 代 号 T-501) 、 二 烷 基 二 
硫 代 磷 酸 锌 (代号 T-202 ) 。 
3.3.7 防 锈 剂 

可 用 来 防止 金属 锈蚀 。 常 用 防 锈 剂 有 十 二 烯 基 丁 
二 酸 (代号 T-746) 、 石 油 磺 酸 钢 ( 代 号 T701) 、 碳 酸 















































































































































环 已 胺 等 。 
3.4 液压 介质 的 选用 


液压 介质 应 有 适宜 的 粘度 和 良好 的 粘 - 温 特性 ; 
油膜 强度 要 高 ; 具有 较 好 的 润滑 性 能 ; 能 抗 氧化 稳定 
性 好 ; 腐蚀 作用 小 ， 对 涂料 、 密 封 材料 等 有 良好 的 适 
应 性 ; 同时 ， 液 压 介 质 还 应 具有 一 定 的 消 泡 能 力 。 

选择 液压 介质 时 ， 除 专用 液压 油 外 ， 首 先 要 确定 
介质 的 种 类 。 根 据 液压 系统 对 介质 是 否 有 抗 燃 性 的 要 
求 ， 决 定 选用 矿 油 型 液压 油 还 是 抗 燃 型 液压 液 。 

其 次 ,根据 系统 中 所 用 液压 泵 的 类 型 选用 介质 的 
粘度 ， 参 见 表 22. 10-17, 

最 后 ， 还 应 考虑 与 密封 材料 等 的 相 容 性 ( 表 
22. 10-18 ) 、 环 境 温度 与 工作 压力 ( 表 22.10-19)、 执 
行 机 构 速度 等 。 当 工作 温度 在 60%C 以 下 ， 载 荷 较 轻 
时 ， 可 选用 全 损耗 系统 用 油 ; 工作 温度 超过 60% 时 ， 
应 选用 汽轮机 油 或 普通 液压 油 。 若 设备 在 很 低温 度 下 
起 动 (如 冬季 露天 作业 的 工程 机 械 等 ) 时 ， 须 选用 低 
凝 液压 油 。 对 于 抗 燃 液压 液 ， 当 工作 温度 低 于 60 < 
时 ,可 选用 乳化 液 或 水 - 乙 二 醇 液 压 液 ; 温度 高 于 
60% 时 ， 应 选用 脂肪 酸 酯 或 磷酸 酯 液压 液 。 

表 22. 10-17 液压 泵 用 油 粘度 推荐 值 


(mm - s 2) 





































































































































































































TE JE °C 5 ~40 40 ~80 
HER 17 ~40 63 ~ 88 
HER p<7MPa | 17 ~29 25 ~44 
p>7MPa | 31 ~40 37 ~54 
轴 向 柱 塞 泵 25 ~44 40 ~98 
径 向 柱 塞 泵 17 ~62 37 ~ 154 
表 22. 10-18 液压 介质 与 常用 材料 的 相 容 性 
矿物 | 、，| 油 包 | 水 - | 、 
ma | 高 水 ka |z B 
材 # 、 | 基 液 | ， o | 酯 液 
液压 、 | 乳化 | 醇 液 wa 
、 压 液 | 、 、 | 压 液 
油 液 | 压 液 
天 然 橡胶 x V x V x 
THERE V | v | v | v x 
丁 基 橡胶 X X X V V 
握 丁 橡胶 v | v | v| v x 
橡 乙 丙 橡胶 x V x V V 
胶 聚氨酯 橡胶 V x x x x 
ERU V| Vv | V | v v 
T 橡胶 v| v v | v | Vv 
丁 茶 橡胶 x x x V x 
聚 硫 橡 胶 V | x x | V x 
聚 丙烯 酸 酯 橡胶 X X X x x 
氛 磺 化 聚 乙烯 橡 胶 X X X V x 
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续 
= — P 3.5 液压 介质 的 使 用 极限 
" 油 型 水 型 | Z= 在 使 用 过 程 中 ， 由 于 液压 介质 自身 特性 及 工作 环 
Ë š N AS e i H Syn sys SA j w 
液压 ER 乳化 | 醇 液 ER 境 等 的 影响 ， 在 受到 高 温 、 高 压 、 氧 化 等 物理 、 化 学 
油 液 | 压 液 作用 下 ， 液 压 介 质 的 性 能 指标 会 发 生 改 变 ， 当 变化 后 
g | 寺 通 硬 油 工业 涂料 | Y_ | x | x | x | x 的 指标 不 能 保证 系统 正常 高 效 运行 时 ， 需 要 对 工作 介 
s. 环 氧 型 v| v | V | v | v 质 进行 更 换 。 表 22. 10220 给 出 了 L-HL 液压 油 换 油 指 
酚 型 v| Vv Vv |v vw 标 ， 表 22. 10-21 给 出 了 L-HM 液压 油 换 油 指标 。 
A V| V V|Vv vw 表 22. 10-20 L-HL 液压 油 换 油 指标 
有 机 玻璃 V | Vv | Vv | v x ( SH/T 0476—1992) 
ce 项 H 换 油 指标 | 试验 方法 
xamma | V | V | V | V | x 
[| sam V| V v vV V jam MEN Bm 
酷 型 塑料 viv vivVIvV 或 浑浊 
网 硅 酮 塑料 V VA V V V 40% 运动 粘度 变化 率 (%) +10 SH/T 0476 
IA Z KE AR VIV VV |Y `x 超过 i 
尼龙 YY V V V y 色 度 变化 ( 比 新 油 ) ， 号 
聚 丙烯 塑料 V V V V V 等 于 或 大 于 3 GB/T 6540 
TES Y JY Y YY 浴 值 /(msKOH 大 于 3 GB/T 264 
PRE y V V J v 酸 信 /(mg /g) J 0. 5B/ 
A. 黄山 A | sZ | aZ | sZ | 3⁄ 水 分 (%) 大 于 0.1 GB/T 260 
金 m V| x V |x v 机 械 杂质 (% ) 大 于 0.1 GB/T 511 
属 PE. SM V x V x V 
i 铜 片 腐蚀 (100%C ,3h) ， 级 
类 局 k) 
R 镍 、 锡 v| V “Vv V 等 于 或 大 于 2 GB/T 5096 
向 V V x x V 
= V i F x V 注 : 以 上 百分数 均 指 质量 分 数 。 
e 皮革 V x x x x N ee 
其 IFE JM, 9 | 一 表 22.10-21 L-HM 液压 油 换 油 指标 
也 A ( SH/T 0599—1994 ) 
合成 纤维 一 X X X 一 
项 目 换 油 指标 试验 方法 
表 22. 10-19 ”不同 环境、 温度 与 工作 压力 40C 运动 粘度 变化 率 (% ) +I GB/T 265 
条 件 下 液压 介质 的 选择 超过 或 -10 
工作 压力 /MPal <7 | 7-14 | 7-14 >14 水 分 (% ) RT 0.1 GB/T 260 
温度 /SC <50 <50 |50~80 80 - 100 色 度 增加 ( 比 新 油 ) ， 号 ”大 于 2 GB/T 6540 
z HL HL, HM| HM HM ja 
固定 设备 i 降低 (% ) 超过 35 GVT 
SER 或 增加 值 /( meKOH/e) 
ai ú HR (HV, HSIHV, HS HV, HS 大 于 0.4 
严寒 地 区 
正成 烷 不 溶 物 (% ) 大 于 0. 10 GB/T 8926A 
地 下 
HL HL, HM| HM HM 铜 片 腐蚀 (100% ,3h)/ 级 
水 上 的 2a GB/T 5096 
高 温 HFAE | HFB | HFDR HFDR 一 
注 : 允许 采用 GB/T 511 方法 ， 使 用 60 ~ 90% 石油 醚 作 
明火 附近 | HFAS | HFC 溶剂 ， 测 定 试 样机 械 杂 质 。 























22-908 





B2 WEER 


= 








4 液压 介质 的 污染 控制 


4.1 污染 物 的 种 类 及 污染 原因 

使 液压 介质 污染 的 物质 主要 有 以 下 几 类 : 

1) 固体 污染 物 一 一 切 悄 、 和 铸造 砂 、 灰 尘 、 焊 潭 等 。 
表 22.10-22 液压 介质 的 污染 种 类 及 原因 





压 

















3) 气体 污染 物 
的 空气 。 


表 22. 10-22 给 出 了 各 种 污染 物 的 侵入 途径 。 











2) 液体 污染 物 一 一 水 、 清 洗 油 或 其 他 种 类 的 液 











混入 的 空气 或 介质 中 分 离 出 





















































































































































































































































ml W| K| W 7 — " 油 | 水 r x= m 
vE ba : £ 3 他 
粉 — S| epla R | m m m |w 11% 
粒 | 人 | | = 料 | 粒 物 体 | ` 
清洗 ,制造 VIvIvIlviIiviviviviviviv V 
保管 运输 v v v viv v 
外 露 处 或 维修 时 进入 viv v|v v| v v| v v v|v v v 
工作 中 产生 viv v|v v v|v v v|v|v viv 
EA a HJE J EE 级 标 ; ( 续 ) 
4.2 污染 程度 的 测定 及 污染 等 级 标准 HEANNRA F 1 
液压 介质 中 固体 污染 物 的 测定 方法 有 如 下 几 种 : < 
1) 目测 法 ”是 用 肉眼 直接 观察 介质 污染 程度 的 n aa 5 
方法 。 由 于 人 腿 的 能 见 度 下 限 为 40km， 所 以 这 种 方 320 640 16 
法 只 能 用 于 对 介质 清洁 度 要 求 不 高 的 系统 。 160 320 15 
2) 比 色 法 “是 把 一 定 体积 油 样 中 的 污染 物 用 滤 uN L 
纸 过 滤 出 来 ， 根 据 滤纸 的 颜色 来 判断 介质 的 污染 程 20 15 
度 。 需 要 有 丰富 的 经 验 ， 才 能 做 出 较 准 确 的 判断 ， 只 20 11 
能 用 于 对 介质 清洁 度 要求 不 太 高 的 系统 。 5 É z 
尺 十 颗粒 的 数目 即 “ 颗 粒 尺 寸 分布 ”来 表示 介质 污 0. 64 1.3 7 
染 程度 的 一 种 方法 。 常 用 的 颗粒 计数 法 有 手动 显微镜 人 z 9 的 ° 
法 、 自 动 显 微 镜 法 、 光 散射 法 和 光 谈 英法。 O Ge 
基于 颗粒 计数 法 的 污染 等 级 标准 见 表 22. 10-23 、 0. 04 0. 08 3 
表 22. 10-24, 0. 02 0. 04 2 
R 22. 10-23 油 液 固体 颗粒 污染 等 级 代号 Li Li - 


(摘自 GB/T 14039 一 2002) 














每 毫升 的 颗粒 数 






































Ñ m 
> < 

2500000 >28 
1300000 2500000 28 
640000 1300000 27 
320000 640000 26 
160000 320000 25 
80000 160000 24 
40000 80000 23 
20000 40000 22 
10000 20000 21 
5000 10000 20 
2500 5000 19 











rt 








注 : 代码 小 于 8 时 ， 重 复 性 受 液 样 中 所 测 的 实际 颗粒 数 





的 影响 。 原 始 计数 值 应 大 于 20 个 颗粒 ， 当 其 中 一 
个 尺寸 范围 内 的 原始 颗粒 计数 值 小 于 20 时 ， 该 尺 
寸 范 围 的 代码 前 应 标注 “三 ”符号 。 
使 用 自动 颗粒 计数 器 计数 所 报告 的 污染 等 级 代 
号 由 三 个 代码 组 成 : 第 一 个 代码 代表 每 毫升 油 
液 中 颗粒 尺寸 =4pm(c) 的 颗粒 数 ， 第 二 个 代码 
代表 每 毫升 油 液 中 颗粒 尺寸 志 6nhm(c) 的 颗粒 
数 ; 第 三 个 代码 代表 每 毫升 油 液 中 颗粒 尺寸 > 
14um( c) 的 颗粒 数 。 用 显微镜 计数 所 报告 的 污 
染 等 级 代号 由 三 5pm 和 三 15 pm 两 个 尺寸 范围 内 
的 颗粒 浓度 代码 组 成 。 
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表 22. 10-24 NAS1638 污染 等 级 标准 
(100mL 中 的 颗粒 数 ) 
颗粒 尺寸 范围 /am 
污染 等 级 

5~15 |15~25 |25~50 15$0 ~100| >100 
00 125 22 4 1 0 
0 250 44 8 2 0 
1 500 89 16 3 1 
2. 1000 178 32 6 1 
3 2000 350 63 11 2 
4 4000 712 126 22 4 
5 8000 1425 253 45 8 
6 16000 2850 506 90 16 
7 32000 5700 1012 180 32 
8 64000 11400 2025 360 64 
9 128000 | 22800 4050 720 128 
10 256000 | 45600 8100 1440 256 
11 512000 | 91200 16200 2880 512 
12 1024000 | 182400 | 32400 5760 1024 























4) 颗粒 质量 法 “是 用 阻 留 在 滤 油 器 上 污染 物 的 




















质量 来 表示 介质 污染 程度 的 方法 。 通 常 是 使 100mL 

















的 介质 通 





过 0.8hm 的 滤纸 以 阻 留 污染 物 。 测 定 方法 








简单 容易 ， 但 不 能 反映 颗粒 的 尺寸 分 布 ， 不 便于 污染 





源 的 分 机 


Fo 





基于 质量 法 的 污染 等 级 标准 见 表 22. 10-25, K 
22. 10-26, 
表 22. 10-25 NAS1638 固体 污染 物 等 级 标准 代号 
污染 等 级 | 100 |101 | 102 |103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 





质量 


/mg 





表 22. 10-26 MIL STD1246A 污染 等 级 标准 
(100mL 中 的 质量 ) 











质量 1~|2~|13~ 14~ 15~ |7~ |10- |15 -~ 











5) 淤积 指数 法 ( 肖 尔 丁 指数 ) ”是 根据 介质 中 污 
染 物 堵 塞 滤 油 融 的 倾向 来 判断 介质 污染 程度 的 方法 。 
这 种 方法 对 Sum 以 下 的 颗粒 的 测定 颇 为 有 效 ， 但 对 
污染 程度 的 表达 不 直观 ， 又 不 能 反映 颗粒 的 尺寸 分 
fi, 不 便于 污染 源 的 分 析 。 

液压 介质 中 的 液体 污染 物 ， 主 要 是 水 分 。 矿 物 
油 型 液压 介质 的 含水 量 必须 精确 测量 ， 测 定 矿 物 油 


























型 液压 介质 含水 量 的 标准 方法 是 卡尔 - 费 软 尔 ( Karl 
Fisher) 法 。 
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液压 伺服 控制 是 自动 控制 领域 中 的 重要 组 成 部 分 ， 
自动 控制 就 是 用 各 类 控制 装置 和 仪表 包括 计算 机 代替 人 























液压 伺服 控制 


液压 伺服 系统 的 工作 原理 可 由 图 22. 11-1 来 说 明 。 
图 22. 11-1 所 示 为 一 个 对 管道 流量 进行 连续 控制 




















工 ， 自 动 地 、 有 目的 地 控制 和 操纵 机 器 及 生产 设备 ,使 
生产 设备 的 性 能 、 机 械 化 和 自动 化 的 水 平 不 断 提高 。 自 
动 控制 已 成 为 现代 化 生产 的 必要 条 件 之 一 。 人 研究 连续 所 
动 控制 系统 运动 规律 的 理论 ， 一 般 称 为 反馈 控制 理论 ; 
反馈 控制 理论 的 基础 是 线性 连续 反馈 控制 理论 。 反 馈 控 
制 是 实现 自动 控制 的 最 基本 的 方法 。 
液压 伺服 系统 以 其 响应 速度 快 、 负 载 刚度 大 、 控 
制 功率 大 等 独特 的 优点 在 工业 控制 中 得 到 了 广泛 的 
应 用 


1 液压 伺服 系统 的 组 成 及 工作 原理 


1.1 液压 伺服 系统 的 组 成 
液压 伺服 与 比例 控制 系统 是 由 以 下 一 些 基本 元 件 
组 成 的 : 
输入 元 件 一 一 将 给 定 值 加 于 系统 的 输入 端的 元 
















































































































































































件 。 该 元 件 可 以 是 机 械 的 、 电 气 的 、 液 压 的 或 者 是 其 
他 的 组 合 型 式 ; 

比较 元 件 一 一 将 输入 信号 与 反馈 信号 相 比 较 ， 得 
出 偏差 信号 的 元 件 ; 

反馈 测量 元 件 一 一 测量 系统 的 输出 量 并 转换 成 反 
人 馈 信 号 的 元 件 。 各 种 类 型 的 传感器 常用 作 反 馈 测量 





元 件 ; 
放大 、 能 量 转换 元 件 一 一 将 偏差 信号 放大 ， 并 将 
各 种 型 式 的 信号 转换 成 大 功率 的 液压 能 量 的 元 件 。 电 
气 伺 服 放大 器 、 电 液体 服 阀 、 比 例 阀 均 属于 此 类 
元 件 ; 
执行 元 件 一 一 将 产生 调节 动作 的 液压 能 量 施加 于 
制 对象 上 的 元 件 ， 如 液压 生 或 液压 马达 ; 

控制 对 象 一 一 各 类 生产 设备 ， 如 机 器 工作 台 、 刀 
架 等 。 


1.2 液压 伺服 系统 工作 原理 


液压 伺服 系统 是 利用 反馈 控制 的 基本 原理 将 被 控 
制 对 象 的 输出 信号 即 输出 量 ， 如 位 移 、 速 度 或 力 等 ， 
能 自动 地 、 快 速 而 准确 地 回 输 到 系统 的 输入 端 ， 并 与 
给 定 值 进行 比较 形成 偏差 信号 ， 以 产生 对 被 控 对 象 的 
控制 作用 ,使 系统 的 输出 量 与 给 定 值 之 差 保持 在 容许 
的 范围 之 内 。 与 此 同时 ， 输 出 功率 被 大 幅度 地 放大 。 


































































































的 电 液 伺服 系统 。 在 大 口径 流体 管道 1 rh, BJ 2 的 
转角 0 变化 会 产生 节 流 作用 而 起 到 调节 流量 q, 的 作 
用 。 阀 板 转 动 由 液压 生 带 动 齿 条 、 人 齿轮 来 实现 。 这 个 
系统 的 输入 量 是 电位 器 5 的 给 定 值 x;。 对 应 给 定 值 
xi ， 有 一 定 的 电压 输 给 放大 器 7， 放 大 器 将 电压 信和 号 
转换 为 电流 信号 加 到 伺服 立 的 电磁 线圈 上 ， 使 阀 蕊 相 
应 地 产生 一 定 的 开口 量 xo WFH x, 使 液压 油 进 入 
液压 条 上 腔 ， 推 动 液压 饶 向 下 移动 。 液 压 氏 下 腔 的 油 
液 则 经 伺服 阀 流 回 油箱 。 液 压 和 的 向 下 移动 ， 使 齿 
条 、 齿 轮 带 动 阀 板 产 生 偏转 。 同 时 ,液压 拭 活 寒 杆 也 
带动 电位 器 6 的 触 点 下 移 x 。 当 x 所 对 应 的 电压 与 
x 所 对 应 的 电压 相等 时 ， 两 电压 之 差 为 零 。 这 时 ， 放 
大 带 的 输出 电流 亦 为 零 ， 伺 服 阀 关闭 ， 液 压 氏 带动 的 
阀 板 停 在 相应 于 流量 qr 位 置 。 
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图 22. 11-1 管道 流量 (或 静 压 力 ) 的 电 液 伺服 系统 

1 一 流体 管道 ”2 一 阀 板 3 一 齿轮 、 齿 条 

4 一 液压 包 ”5 一 给 定 电位 器 、6 一 流量 传 感 

电位 器 7 一 放大 器 8 一 电 液 伺服 效 

在 控制 系统 中 ， 将 被 控制 对 象 的 输出 信号 回 输 到 
系统 的 输入 端 ， 并 与 给 定 值 进行 比较 而 形成 偏差 信号 
以 产生 对 被 控 对 象 的 控制 作用 ， 这 种 控制 形式 称 之 为 
反馈 控制 。 反 馈 信 号 与 给 定 信号 符号 相反 ， 即 总 是 形 
成 差 值 ， 这 种 反馈 称 之 为 负 反 馈 。 用 负 反 馈 产生 的 侦 
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差 信号 进行 调节 ， 是 反馈 控制 的 基本 特征 。 而 对 图 控制 系统 常用 方 框图 表示 系统 各 元 件 之 间 的 联系 ， 下 

22. 11-1 所 示 的 实例 中 ， 电 位 器 6 就 是 反馈 装置 ， 偏 面 用 典型 伺服 系统 方 框图 来 叙述 。 

差 信号 就 是 给 定 信号 电压 与 反馈 信号 电压 在 放大 器 输 KOP ; " 

— ERSAAT E C ni 1.3 伺服 控制 系统 的 典型 方 框图 及 其 分 类 和 
要 求 ( 见 表 22. 11-1) 































































































K| 22. 11-2 给 出 对 应 图 22. 11-1 实例 的 方 框图 。 
流量 给 定 xi 给 定 | z 伺服 电 液 ] PHE A š 流量 全 
电位 wT [E Ass aR | ar | EA ls 


反馈 电位 器 


图 22.11-2 ”伺服 系统 实例 的 方 框图 
表 22.11-1 典型 方 框图 及 其 分 类 和 要 求 
























































































































































































































































方 框图 表示 了 一 个 典型 的 伺服 控制 系统 一 般 组 成 、 组 成 型 式 、 信 和 号 传递 和 变换 过 程 
比较 元 件 
; 1 
型 检测 元 件 
- 主要 信号 说 明 : 
图 1) 输入 信号 (指令 )u 来 自 系统 成 比例 外 部 确定 的 或 变化 的 信号 ， 它 决定 着 被 控 量 的 变化 规律 
的 D 参考 输入 由 输入 信号 产生 ， 并 与 主 反馈 信号 进行 比较 的 信号 ，r 也 称 给 定 值 
构 | 3) 主 反馈 信号 5 它 是 被 控制 量 的 函数 ， 并 与 参考 输入 进行 比较 以 产生 偏差 信和 号 
4) 偏差 信号 。 参考 输入 与 主 反馈 信号 之 差 
5) 干扰 信号 / ”输入 信号 外 对 系统 的 输出 产生 影响 的 因素 ， 它 可 能 来 自 系统 外 部 ， 也 可 以 来 自 系统 的 内 部 
6) 输出 信号 (被 控制 量 )。 系统 中 变化 规律 需要 被 检测 和 加 以 控制 的 信号 
7) 误差 信号 。 系统 的 期 望 输出 值 与 实际 输出 值 之 差 
1) 自动 调节 系统 “其 输入 量 为 常 值 或 随时 间 缓 慢 变 化 ， 系 统 的 主要 任务 是 在 受到 干扰 时 ， 使 系统 的 实际 输出 
量 保持 或 接近 于 期 望 值 
制 | 2) 程序 控制 系统 ”其 输入 量 的 变化 规律 是 事先 确定 的 ， 系 统 将 自动 地 使 输出 量 尽 可 能 准确 地 按 事先 给 定 的 规 
要 | 律 变 化 
人 3) 伺服 系统 ”输入 量 为 任意 的 时 间 函 数 ， 系 统 应 使 输出 量 以 一 定 的 精度 跟随 输入 量 的 变化 而 变化 ， 若 系统 的 
输出 量 是 位 置 、 速 度 之 类 的 机 械 量 ， 工 程 中 通常 称 伺服 控制 系统 
3 1) 线性 系统 和 非 线性 系统 ”线性 系统 是 描述 系统 动态 特性 的 数学 方程 为 线性 微分 方程 的 一 类 系统 ， 否 则 为 非 
方 | 按 | 线性 系统 。 线 性 系统 满足 释 加 原理 和 均匀 性 定理 
Ë : 2) 连续 系统 和 离散 系统 ”系统 中 各 部 分 的 信号 均 为 连续 的 时 间 变 量 ; 的 函数 ， 称 为 连续 系统 ， 其 运动 特性 可 用 
不 | 微分 方程 来 描述 。 若 系统 中 的 一 处 和 某 几 处 信号 的 型 式 是 脉冲 或 数码 ， 这 类 系统 称 为 离散 系统 ， 离 散 控制 系统 运 
同 | 动 特性 可 用 差分 方程 来 描述 
3) 确定 系统 和 不 确定 系统 ”系统 的 结构 和 参数 是 确定 和 已 知 的 ， 且 作用 于 系统 的 输入 信号 (包括 干扰 信号) 也 
来 | 是 确定 的 一 类 系统 为 确定 系统 。 若 系统 本 身 或 作用 于 该 系统 的 信号 不 确定 或 模糊 时 ， 则 称 为 不 确定 系统 
分 4) 单 输入 单 输出 系统 和 多 输入 多 输出 系统 “系统 的 输入 和 输出 量 各 为 一 个 称 为 单 输入 单 输出 系统 ， 它 只 有 一 
个 主 反 馈 信 号 。 若 系统 有 多 个 输入 和 输出 量 ， 则 为 多 输入 多 输出 系统 ， 也 称 多 变量 系统 
1) 稳定 性 ”系统 稳定 且 有 一 定 的 稳定 裕 量 
基 | 2) 稳 态 精度 ”系统 达到 平衡 状态 后 要 求 满足 一 定 的 准确 度 
本 | 3) 动态 品质 ”要求 系统 过 渡 过 程 的 性 能 满足 一 定 的 指标 
要 | 4) 运动 条 件 
求 | 5) 可 靠 性 
6) 经 济 性 
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2 液压 控制 基础 知识 


2.1 数学 模型 


为 了 对 伺服 系统 进行 定量 研究 ， 应 找 出 系统 中 各 变 
量 (物理 量 ) 之 间 的 关系 。 不 但 要 搞 清 楚 其 静态 关系 ， 还 
要 知道 其 动态 特性 ， 即 各 物理 量 随 时 间 而 变化 的 过 程 。 
描述 这 些 变量 之 间 关 系 的 数学 表达 式 称 之 为 数学 模型 。 


2.1.1 

















微分 方程 


伺服 系统 的 动态 行为 可 用 各 变量 及 其 各 阶 导数 所 
组 成 的 微分 方程 来 描述 。 当 微分 方程 各 阶 导 数 为 堆 
时 ， 则 变 成 表示 各 变量 间 静 态 关系 的 代数 方程 。 有 了 
系统 运动 的 微分 方程 就 可 知道 系统 各 变量 的 静态 和 动 
态 行为 。 该 微分 方程 就 是 系统 的 数学 模型 。 


2.1.2 拉 氏 变换 与 传递 函数 


拉 氏 变换 全 称 为 拉 普 拉 斯 变换 。 它 是 将 时 间 域 的 
ERRO) 变换 成 复 变 量 s RRRS FCE), HE 
间 域 的 微分 方程 变换 成 * 域 的 代数 方程 ， 再 通过 代数 
运算 求 出 变量 为 * 的 代数 方程 解 。 最 后 通过 拉 氏 反 变 
换 得 到 变量 为 * 的 原 函 数 的 解 。 

数学 上 将 时 域 原 函 数 f(1) 的 拉 氏 变换 定义 为 如 下 


积分 : 






























































HAW)]= | fi)e"ds=F(s) 
而 拉 氏 逆 变 换 则 记 为 
S'[F(s)] =f0) 
实际 应 用 中 并 不 需要 对 原 函 数 逐 一 作 积分 运算 ， 
与 查 对 数 表 相 似 ， 查 拉 氏 变换 表 ( 表 22. 11-2 ) 即 可 求 
得 。 拉 氏 变换 在 解 微 分 方程 过 程 中 有 如 下 几 个 性 质 或 
定理 ; 
(1) 线性 性 质 
设 Hf) ] =F(s), 
则 有 [B/(i) ] = BF(s) 
式 中 B 一 任意 常数 。 
(2) EWEA 
设 If (1)] =P,(s) 
ARA] =F (s) 
MJ ZAG) A0) ] =F, (s) £ F,(s) 
(3) 微分 定理 














I 
设 ASU)] =F(s), 
则 有 [EP] sro -ro 


> d fu L2 Apn F 
z] Je |=: F(s) -sf(0) di 





0 ES 
z| gr |= F(s) -SS f0) -s d 
(4) 积分 定理 

设 ZUG)]=F(), 

] F(s) Joya 
= — p 





t=0 


则 有 AIKOR 


pa 





ts0 





Z| fa 


t=Ü 


[oa 
A l Zn = > 


S 





(5) 终 值 定理 
taoa ken 
这 一 性 质 极为 重要 ， 它 使 我 们 可 以 不 作 拉 氏 逆 变 换 就 
能 预测 系统 的 稳 态 行为 。 
(6) 初 值 定理 
GR 

MONTERE Y RRISE, CEATA 
变换 后 生成 了 代数 方程 ， 仍 然 表 征 了 系统 的 动态 
特性 。 

如 果 所 有 起 始 条 件 为 零 ， 设 系统 (或 元 件 ) 输出 
y(1) 的 拉 氏 变换 为 Y(s) 和 输入 x(b 的 拉 氏 变换 为 
X(s), ， 则 经 过 代数 运算 得 

Y(s) 
X(s) 

G(s) 为 一 个 以 * 为 变量 的 函数 ， 我 们 称 这 个 函数 
为 系统 (或 元 件 ) 的 传递 函数 。 故 系统 (或 元 件 ) 的 动 
态 特 性 也 可 用 其 传递 函数 来 表示 。 传 递 函数 是 经 典 控 
制 理论 中 一 个 重要 的 概念 。 

用 常 系数 线性 微分 方程 表示 的 系统 (或 元 件 )， 
在 初始 条 件 为 零 的 条 件 下 ， 经 拉 氏 变换 后 ， 微 分 方程 
中 阶 的 导数 项 相应 地 变换 为 s" 项 ， 而 系数 不 变 。 
即 拉 氏 变换 后 所 得 代数 方程 为 一 系数 与 原 微分 方程 相 
E, As” RE n 阶 导数 的 多 项 式 ， 移 项 后 就 是 其 传 
递 函 数 。 故 一 个 系统 (或 元 件 ) 的 传递 函数 极 易 求 得 。 














=G(s) (22.11-1) 
































表 22.11-2 拉 氏 变换 表 ( 部 分 ) 











原 函 数 f(1) 拉 氏 变换 函数 F(s) 原 函 数 图 形 (:z=0) 
P E % (t =0) w 
1 BRO = | 9a， 1 | | 
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( 续 ) 
ERAS) 拉 氏 变换 函数 F(s) 原 函 数 图 形 (:>0) 
(t 
š j 1(1>0) 1 di 
2 单位 阶 跃 函 数 u(t) = R 
0(:<0) 5 6 x 
i KON a 
I i i 0 7 
本 AO | 
4 £ n+l 
0 t 
p B 1 FO 
š s +a _ 
0 { 
E I (J = 
6 (1-e %) s(s+o) O > 
I | o KOD) 
sinot 本 0 - 
s 
8 cosot s2 + 02 
wcosh + (s + w) sin0 
9 e sin(wt + 0) ado 
(s + w) cos0 — wsing 
10 e "cos(wt+0) ao 
s+a 
11 e~“ cosbt lera) EP 
Taca 1 
12 +° sinbt G ee 
二 + _ 
x "= GSS Sbi, S +260,s + ol 
14 L — l j teusin(@, V1 - £i +e) = 
o o Vi-& s(s +2é0,s + wn) J = 
í 
w 
15 sinhot 本 U 
0 t 
s 
16 coshwt S-o V 
0 T 






















































































































































































22-914 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
例 ”如 图 22.11-3 所 示 为 一 个 质量 -弹性 - 油 阻 尼 PEP 
: ai 其 等 效 变 
系统 ， 该 系统 的 力 平衡 微分 方程 为 See 
MË iB ak -f (22112) 图 22. 11-2 所 示 是 一 种 文字 型 式 的 方 框图 ， ER 
dt dt 示 系 统 结构 中 各 元 件 的 功用 及 它们 之 间 的 相互 连接 和 
式 中 一 一 质量 (kg); 信号 传递 线路 。 这 种 方 框图 又 称 作 结 构 方 框图 。 男 一 
x 质量 的 位 移 (m) ; 种 方 框图 即 “ 郴 数 方块 图 ”， 就 是 将 元 件 或 环节 的 传 
8 .一 一 阻尼 系数 (N. sm-); 递 函 数 写 在 相应 的 方 框 中 ， 用 箭头 线 将 这 些 方 框 连接 
1 一 一 弹簧 刚度 CN. m7 )。 起 来 ， 如 图 22. 11-4 所 示 。 指 向 方 框图 的 箭头 表示 
经 拉 氏 变换 得 对 其 输入 信号 ; 从 方 框图 出 来 的 箭头 表示 输出 。 医 
Ms’ X(s) +B sX(s) +kX(s) = F(s) 中 圆圈 表示 比较 点 ， 亦 称 加 减 点 ， 它 对 两 个 以 上 信 
(22. 11-3) 号 根据 其 正 、 负 进行 代数 运算 。 同 一 信号 线 上 的 各 
写成 传递 函数 为 引出 信号 ， 数 值 与 性 质 完全 相同 。 方 框图 输出 信号 
G(s) _XC) _ 1/k (22. 11-4) 的 因 次 ， 等 于 输入 信号 的 因 次 与 方 框 中 传递 函数 因 
F(s) M 2 b. 次 的 乘积 NO 
FE + k 1 
图 22.11-4 系统 方 框图 
1 一 输入 信号 “2 一 比较 点 
3 一 引出 信号 ”4 一 输出 信和 号 
图 22. 11-3 ”质量 -弹性 - 油 阻尼 系统 方 框图 等 效 变 换 、 简 化 法 则 见 表 22. 11-3 。 
表 22.11-3 方块 图 变换 法 则 
序号 J Jr B Eq 等 效 方块 图 
A 十 A-B + ABC A+C A -EC 
| FR raz: 
B È 
5 A +< A-B-C A+ A-B up. 
一 2 一 > 十 
B 
4 A [a] AGI [GS A aa pee 
A me + y 4Gr:4G2 s 
u f aa AGHAG 
5 (o A erak m4G2 
A JAG +a AGB 
' F = 
B 
; s -B [Gye -BG 
: Ñ 
BG 
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液压 伺服 控制 22-915 
( 续 ) 
序号 E 方块 图 等 效 方块 图 
4 [zS A AG 
AGLS 
B 
A-B 
= A-B 
A A-B . Ps: 
10 “4 A + " 
条 
B 
A [Ga He AGrt AGI+ 
GI S -= A G a G. 二 CD ] 
4 全 | + B 
— B 
s 
4 r— B C AB — C 
14 G. | B >=| O02 
B B B 


2.2 典型 环节 








伺服 系统 是 由 若干 个 元 件 按 一 定型 式 耦 合 而 成 
的 。 按 各 元 件 的 传递 函数 的 型 式 来 说 ， 可 分 成 几 种 典 
型 环节 。 从 数学 分 析 的 观点 看 ， 任 何 一 个 复杂 的 系统 
都 由 有 限 的 几 个 典型 环节 组 成 。 

(1) 比例 放大 环节 





















































对 于 液压 饶 来 说 ， 如 果 和 忽略 油 的 泄漏 和 可 压缩 性 ， 
如 图 22. 11-5 PTAR, 活塞 速度 v 与 输入 流量 的 关系 为 
q, =vA (22. 11-5) 
RP v 液压 饶 活 塞 的 运动 速度 (m - s l); 
g, 一 一 流量 (ms!); 
A 一 一 液压 饶 活塞 的 工作 面积 (mi? ) 。 
经 拉 式 变换 ， 得 传递 晒 数 为 
-yV 1 _ I 
G(s) . =K (22.11-6) 
lb 
4 
图 22.11-5 液压 氏 及 其 传递 函数 方 框图 














式 (22. 11-6) 表 明 输 入 量 经 放大 售后 输出 ，K 


l. 


则 称 为 该 环节 的 放大 系数 或 增益 。 由 此 可 见 ， 传 递 函 


数 为 一 常数 的 环节 称 为 比例 放大 环节 。 

(2) 积分 环节 

如 图 22. 11-6 所 示 ， 液压 饶 在 以 流量 q, 为 输入 ， 
活塞 位 移 2 为 输出 时 ， 其 关系 式 为 


s0) = [AP 
经 拉 氏 变换 得 : 
X(s) =+, (5) 
传递 函数 则 为 
G(s) -ŽAK 





dt 


(22. 11-7) 





(22. 11-8) 


Q(s) 
4 




















图 22. 11-6 液压 积分 环节 及 其 传递 函数 框图 

我 们 称 传递 函数 为 G(s) = K/s 的 环节 为 积分 环 
节 ， 它 的 输出 量 与 输入 量 之 间 存 在 积分 关系 。 以 进入 
液压 向 的 流量 为 输入 ， 以 活塞 位 移 为 输出 时 ， 液 压 千 
是 一 个 积分 环节 。 因 此 ， 同 一 元 件 ( 如 液压 缸 ) 如 以 不 
同 的 物理 量 作 为 输入 与 输出 ， 可 有 不 同 的 传递 函数 。 

(3) 惯性 环节 

以 图 22. 11-7 所 示 液 压 生 为 例 ， 其 运动 方程 式 为 
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22-916 
B E L =A (22. 11-9) 
° dt 
式 中 一 一 进 油 压 力 (Pa); 
A 一 一 液压 氏 工 作 面 积 (m? ) ; 
液压 饶 输 出 位 移 (m) ; 
B. 一 一 阻尼 系数 (Ns. m); 
/一 一 弹簧 刚度 (Nm )。 
经 拉 氏 变换 后 ， 得 其 传递 函数 为 
Ak 
H CR)sr i 





Kl 22. 11-7 WEM PEJE f ERER AI EE TY 














X(s) A A/k 
ce) C P(s) Bs+k (B./k)s+1 
K 
— (22. 11-10) 
传递 函数 为 G(s) = 元 二 的 环节 称 为 惯性 环节 。 


当 输 入 函 ee ee 它 的 拉 氏 变 
OU F(C) =+, 从 上 述 传递 函数 立即 求 出 输出 








X(s) =G(s)F(s) 
1 
K 1 T 
l +fs s = 人 ( 1 
st r 


XLX( ER Kia. En sg ih xF lf 
间 的 函数 ， 即 微分 方程 的 解 : 

x(1) =K(1 -e) (22. 11-11) 

上 述 解 中 ， 当 — 时 ， i l- =K, WES 
IEH x(t) =K。 方程 的 解 应 态 解 与 瞬 态 解 之 和 ， 
所 以 瞬 态 解 应 是 x,(1) =x(t) -K = -Ke`T, 

X t=T, 由 于 e "=0.368, W x(T)=K(1- 
0.368) = 0.632K。 因 此 时 间 常 数 了 是 瞬 态 项 减 小 到 
37% 所 需要 的 时 间 ( 或 输出 达到 稳 态 值 的 63% 所 需要 
的 时 间 )。7 越 小 ， 则 跟随 ( 响应) 得 越 快 ， 即 其 动态 


特性 越 好 。 同时， 由 开外 | ”= 全， 我 们 不 难看 


dt i 
出 ， 如 果 系 统 响应 保持 初始 速率 (或 曲线 的 初始 余 
率 )， 则 当 t=7T 时 输出 即 可 达到 稳 态 值 。 一 般 当 := 
3T BJ, x(37) =K(1 -ee ) =0.95K， 即 认为 其 接近 
稳 态 了 。 时 间 常 数 7 了 具有 时 间 1 的 量 纲 (s)， 它 表征 
了 惯性 环节 引起 的 滞后 ， 是 惯性 环节 的 重要 参数 。 图 































































































22. 11-8 为 惯性 环节 对 单位 阶 跃 输入 的 响应 曲线 。 
FAO) 
z 
H A ER. fv y EK 
图 22. 11-8 ”惯性 环节 对 单位 阶 跃 输 入 的 响应 曲线 


























(4) 微分 环节 
微分 环节 的 典型 运动 方程 是 zx(D) = K (D. N 

此 它 的 传递 函数 是 ; 
co 


以 图 22. 11-9 所 示 液 压 阻 尼 器 为 例 ， 
的 特性 。 








=Ks (22. 11-12) 
分 析 该 环节 





网 22. 11-9 液压 阻尼 器 
弹簧 刚度 为 天， 阻尼 器 阻尼 系数 为 妃 。 列 出 活塞 
的 力 平衡 方程 式 : 





MEH = ky 
阻尼 力 = 及 全 (xz -y) 
忽略 运动 体 的 惯性 力 ， 则 两 力 相等 。 








k` Ts 
 Ts+1 





(22.11-13) 


式 中 ， r=: 4 T jM BF, (Ts +1) 项 可 近似 为 1， 


则 G(s) 二 TH。 故 阻尼 器 当 7 了 很 小 时 ， 可 视 为 理想 的 
微分 环节 。 

(5) 振荡 环节 

如 图 22. 11-10 所 示 ， 如 果 考 虑 油 液 的 弹性 、 负 
载 质 量 、 阻 尼 等 因素 的 话 ， 液 压 缸 输入 流量 0 到 输 
出 v 之 间 传 递 函数 为 振荡 环节 。 

下 面 推 导 其 传递 函数 : 
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图 22. 11-10 WAE MLI 








液压 缸 力 平衡 方程 为 




















pA=M +B. (22. 11-14) 
式 中 M— HRE (kg); 
有 ,一 一 阻尼 系数 (N.s.m-)。 
液压 缸 流 动 连续 性 方程 
q= +e E (22. 11-15) 
式 中 v 液压 饶 输 出 速度 (m . s 7 ); 
g 一 一 液压 饶 输 入 流量 (ms ); 
p 油 液 压力 (Pa); 
4 一 一 液压 入 工作 面积 (m? ) ; 
VV 一 一 液压 和 总 容积 (mi ) ; 








B. 一 一 油 液 弹 性 模 量 ( Pa) 。 


上 式 中 6 电 是 考虑 液压 绕 两 腔 油 液 的 可 压缩 性 
得 出 的 结果 。 

合并 式 (22. 11-14) 和 式 (22. 11-15) 并 消去 p,， 得 

VM qv VB. dv 

48.4d2 4B.A dt 

经 拉 氏 变换 ， 得 其 传递 函数 为 


























+Av=qg (22.11-16) 

















V(s) 1/4 
GCs) qals) VM , VB, 
zs“ + zs + 1 
484” 4BA 
(22. 11-17) 
上 式 可 改写 为 以 下 形式 
PRUDOM K 22. 11-1 
a a(s) LEAT 一 
“i 
AF, o 为 无 阻尼 自然 频率 ， 即 
= 4B.A 22. 11-19 
a =A] VM CEHE 
“为 阻尼 比 ， 即 
B. £ 22. 11-20 
“= 机 BM (22. 11-20) 


显然 ， 当 输入 是 单位 阶 跃 函数 时 ， 振 荡 环节 的 输 
出 函数 是 


X(s) =G(s) : F(s) = 有 
1g syi 
(ONN O, 


K 1 





$ 


Ko? 
s s( 2 +260w,s + ow) 
对 上 式 作 拉 氏 逆 变 换 求 得 输出 的 时 间 函 数 (方程 
解 ) 为 





(22. 11-21) 





1 ETN — 
x(t) =K|! AF xsin(w, Vl -¢ +o) | 
(22. 11-22) 
@ = arccos£ 
这 一 解说 明 ， 振 荡 环 节 在 o 时 ， 即 稳 态 解 
xi) =K, MESEK 


e 1 -iod 。 Q 7 
x, (t) =- e “sin(w, V1- 
(1) AT (o, vVl-¢i+e) 


瞬 态 解 是 一 个 以 阻尼 自然 频率 ow, V1 -e fE 
振荡 的 正弦 波 。 但 由 于 因子 e 26 的 存在 ， 随 着 时 间 振 
荡 的 振幅 逐渐 衰减 。 从 物理 角度 来 说 ， 这 是 由 于 系统 
中 存在 阻尼 ， 因 此 不 断 消耗 能 量 ， 最 后 使 振荡 衰减 为 
零 而 到 稳 态 。 图 22. 11-11 是 振荡 环节 对 阶 跃 输 入 的 响 
应 曲线 (图 中 x 为 稳 态 值 )。 由 图 可 见 Z 越 小 越 易 产生 
振荡 。¢ <1 为 欠 阻尼 情况 ， 其 特征 为 响应 快 ， 但 在 达 
到 稳定 值 前 有 振荡 产生 ， 即 存在 超 调 量 。 一 般 认 为 = 
0.7， 超 调 量 较 大 。 当 & = 1 时 ， 称 为 临界 阻尼 ， 此 时 
不 会 产生 振荡 ， 即 无 超 调 量 。 > 1 时 ， 则 为 过 阻尼 ， 
其 响应 缓慢 ， 滞 后 很 大 。 从 式 (22. 11-22 ) 也 可 看 出 ， 
无 阻尼 自然 频率 w， 和 阻尼 比 上 是 振荡 环节 的 主要 参 
数 ， 其 瞬 态 响应 情况 ( 品质) 决定 于 这 两 个 参数 。 

也 可 以 直接 从 振荡 环节 对 于 单位 阶 跃 输入 响应 曲 
线 上 来 评价 其 过 渡 过 程 的 品质 。 评 价 的 指标 是 延迟 时 
间 坟 、 上 升 时 间 1,、 峰 值 时 间 4,、 最 大 超 调 量 M, 和 
调整 时 间 1. 等 ， 见 图 22. 11-12。 它 们 的 定义 分 别 为 : 

延迟 时 间 太一 一 输出 达到 稳 态 值 的 0.5 所 需 的 时 

, (ta) =0.5; 
上 升 时 间 记 一 一 输出 从 稳 态 值 的 0.1 上 升 到 稳 态 
值 的 0. 9 所 需要 的 时 间 ; 

峰值 时 间 4 一 一 输出 达到 最 大 值 所 需 时 间 ; 

最 大 超 调 量 M 一 一 输出 的 最 大 值 和 稳 态 值 之 差 
与 稳 态 值 之 比 的 百分数 ， 即 
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Ñ x100% (22.11-23) 
调整 时 间 t 一 一 输出 x(1) 与 稳 态 值 之 差 达到 人 允许 
误差 +6， 并 一 直 保 持 在 此 允许 误差 范围 内 所 需 的 时 
间 ， 也 称 过 渡 过 程 时 间 。 它 表征 了 系统 达到 稳 态 (也 
即 过 渡 过 程 结束 ) 所 需 的 时 间 。se 一 般 取 稳 态 值 的 
5% ， 对 要 求 较 高 的 系统 则 为 2% 。 如 果 取 误差 带 6 = 
+5%, č=0.8, Wt =3.5//o, o 

实际 系统 中 ， 我 们 希望 调整 时 1 短 ， 超 调 量 M, 
小 。 从 式 中 可 以 看 到 ， 加 大 自然 频率 w, IRD t, 
同时 w, 的 增加 不 会 影响 超 调 量 ， 这 是 比较 理想 的 。 
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£ 
EJ a 
0 T 2 3 4 7 1 
图 22.11-11 HRE XT ERA A Bip] Hh R 

典型 的 振荡 环节 的 物理 模型 中 型 式 喧 茂 

soj tuwa ao 了 

xp) 能 量 的 元 件 ， 并 包含 消耗 能 量 的 阻尼 、 阻 抗 之 类 元 件 。 

1 我 们 所 熟悉 的 弹 敌 - 质 量 系 统 ， 含 有 电阻 、 电 容 和 电感 








-一 | =——— 
d 











图 22. 11-12 ”过 渡 过 程 品 质 

如 果 减 小 阻尼 比 54，W, 却 要 增加 ， 这 是 我 们 不 希望 
的 。 前 面 所 提 到 的 希望 =0.7 就 是 基于 这 个 出 发 点 。 
表 22.11-4 典型 环节 的 瞬 态 响应 








的 网 络 都 是 典型 的 振荡 环节 。 而 一 些 以 高 
的 过 渡 过 程 与 二 阶 振荡 环节 的 过 
发 荡 环 节 对 阶 跃 输入 响应 


微分 方程 来 描述 的 系统 


渡 过 程 曲线 很 相似 。 上 述评 价 




















过 渡 过 程 品质 的 指标 ， 





上 往往 用 于 评价 高 


阶 系统 。 


阶 ( 二 阶 以 上 ) 


通常 ， 以 一 些 典 型 的 输入 信号 (如 脉冲 、 阶 路 、 斜 
坡 、 等 加 速度 等 信号 ) 输 入 系统 ， 人 研究 从 ! = 0 开始 到 系 


系统 的 性 能 很 有 用 。 下 面 将 一 些 典 型 环节 对 了 
(或 斜坡 ) 输 入 的 瞬 态 响应 归 





























经 态 响 应 。 它 对 分 析 控 制 
J T EK 


纳 成 表 22. 11-4， 供 参考 。 


























名 称 输入 信号 传递 函数 输 出 实 例 意 X 
ü X 
例 fO I Ñ K I 
上 r g Ea í 输出 与 输入 成 比例 
= 输入 9 输出 v 
节 ñ I 
t k= 
F 
i XD) 
hs D PTE Gae 输出 与 输入 对 时 间 的 
环 5 积分 成 比例 
节 í > 输入 g 输出 5 
1 
K=p 
j A A ma 输出 滞后 于 输入 ; 以 
S K |X(O) 时 间 常 数 7 来 衡量 其 湿 
环 —h s F: SAn Müs Uni 来 衡量 其 滞 
ay 7 m=0, K, 0, Kp#0 | 后 程度 
K, F 
站 
K; K; 
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( 续 ) 
名 称 | 输入 信号 传递 函数 输 m Zo žo x 
D 2 
Ella ; W ægi 时 欠 阻 尼 笨 出 
X $ Ey, 
荡 fu) Fis) K yis) y Ke 有 振荡 ; " I 
环 二 Sst 输入 PL( 外 力 ) 输 出 X， | 《=1 临界 阻尼 无 
节 x K; + K, 振荡 ; 
@ AJ my “>1 过 阻尼 滞后 很 大 








1 
fn 
微 
1 


分 


F(s) x] X(s 
1 Ks 9 
Xu) 


+ 4 
" 
z 
> 











2.3 稳定 性 


所 谓 自 动 控制 系统 的 稳定 性 ， 就 是 如 果 系 统 受到 外 
界 扰动 ， 当 扰动 消失 后 ， 系 统 能 以 足够 的 精度 恢复 到 稳 
定 状 态 的 性 能 。 若 系统 承受 扰动 后 不 能 再 恢复 初始 平衡 
状态 ， 系 统 发 生 振荡 ， 这 种 系统 称 为 不 稳定 系统 。 

带 有 反馈 的 系统 容易 出 现 不 稳定 问题 。 这 种 情况 
可 由 图 22. 11-13 来 说 明 。 对 于 一 个 系统 C(s ) 给 定 一 
个 正弦 输入 ， 由 于 G(s) 的 存在 ,使 输出 与 输入 有 相 
位 差 。 输 出 和 输入 通过 比较 装置 相 减 后 再 输入 C(s) 。 
如 果 在 一 定 频率 下 ， 输 出 与 输入 在 相位 上 差 1805, 
如 图 22. 11-13a 所 示 。 而 此 时 输出 的 幅度 大 于 或 等 于 
输入 的 幅度 ， 经 过 比较 点 后 ， 输 入 减 去 负 反 馈 等 于 两 
者 相 加 ， 偏 差 幅 值 加 大 ， 如 图 22. 11-13b 所 示 。 

通过 6C(s) 后 将 使 输出 幅度 进一步 加 大 。 这 样 反 
复 下 去 ， 输 出 幅度 将 不 断 加 大 ， 系 统 输出 为 一 发 散 的 
振荡 。 最 后 受到 饱和 因素 的 限制 ， 系 统 以 一 定 频率 、 
一 定 幅 度 振荡 着 。 上 面 提 到 的 输出 输入 相位 差 180° 
而 输出 幅度 仍 不 小 于 输入 幅度 就 是 系统 发 散 ， 或 系统 
不 稳定 的 条 件 。 

判断 一 个 系统 是 否 稳定 ， 可 以 通过 劳 斯 判 据 进行 判 
定 。 为 了 使 用 劳 斯 判 据 ， 首 先 应 求 得 系统 的 特征 方程 。 

如 果 系 统 是 稳定 的 ， 在 经 过 一 定时 间 后 ， 它 的 瞬 
态 解 衰减 为 零 。 所 以 要 判断 一 个 系统 是 否 稳定 就 要 分 
析 它 的 瞬 态 解 。 而 系统 的 瞬 态 解 就 是 系统 运动 微分 方 
程 中 齐 次 部 分 的 解 。 将 此 齐 次 微分 方程 拉 氏 变换 后 就 


























































































































输出 与 输入 对 时 间 的 
微分 成 比例 

















b) 

图 22. 11-13 ”正弦 输入 产生 振荡 的 条 件 
得 到 一 个 以 * 为 变量 的 代数 方程 。 齐 次 方程 的 解 也 即 
系统 的 瞬 态 解 的 一 些 特性 完全 由 此 代数 方程 的 解决 
定 。 这 个 代数 方程 就 称 为 系统 的 特征 方程 。 系 统 的 特 
征 方 程 也 可 由 其 传递 函数 得 到 ， 其 闭环 传递 函数 

















_ G(s) 
$l) =TIO) HO) 


分 母 1+G(s)H(s) =0 就 是 系统 的 特征 方程 。 
通常 ， 我 们 可 以 将 特征 方程 写成 ; 的 多 项 式 ， 即 
1+G(s)H(s) =ass"+as" ++ +a, 1s+a,=0 
(22. 11-24) 
要 使 式 (22. 11-24) 中 没有 正 实 部 的 根 ， 其 必要 条 件 是 
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所 有 系数 oo ,a ,…,a, 都 大 于 零 ( 不 能 有 一 个 系数 小 
TRETE) 。 但 只 有 这 一 条 件 还 不 充分 ， 还 需 将 特 
征 方程 的 系数 排 成 两 行 ， 第 一 行 由 1,3,5,… 项 系数 
组 成 ， 第 二 行 由 2,4,6,… 项 系数 组 成 ， 然 后 逐 行 计 
算 直 计算 到 n 行 为止 。 第 n+1 行 仅 第 一 列 有 值 , 目 
等 于 特征 方程 中 系数 a, ， 表 中 系数 排列 旦 三 角形 。 


s a | a, aA} de as 



























































n 
s q dG, a G G 
ne, 
s b b b, b, 
n 
s Ci | C2 “G 


d | d, 








So G, 





a,a, — aa, 
a, 
G G, — G0 Gs 
a 
bia, - a,b, 
b, 
_ bias — a,b; 
系统 稳定 的 充分 必要 条 件 是 : 
1) 系统 的 特征 方程 的 各 项 系数 全 部 为 正 值 。 
2) 第 1 列 ， 即 as. G. bi. cin d, … 均 为 正 时 。 


2.4 EDR 


系统 对 输入 信和 号 的 响应 有 稳 态 和 了 瞬 态 两 部 分 。 如 果 
系统 是 稳定 的 ， 当 输入 作用 于 系统 足够 长 时 间 后 ， 瞬 态 
部 分 消失 ， 系 统 进入 稳 态 。 一 般 情况 下 稳 态 输出 与 输入 
信号 有 相同 的 函数 型 式 , 但 在 数值 上 与 输入 信号 所 希望 
的 输出 不 完全 一 致 ， 这 里 存在 着 误差 .这 就 是 稳 态 误 
差 。 稳 态 误差 是 衡量 控制 系统 性 能 的 重要 指标 。 

图 22. 11-14 所 示 典 型 的 反馈 控制 系统 方 框图 中 ， 


E(s) 是 误差 信和 号。 我 们 定义 稳 态 误差 


& = 


C2 







































































es = lime(t) = limsE(s) (22. 11-25) 
C(s) G(s) 
已 知 $() —R(s) l1+G(s)H(s) 
"Ë _ KR(s)G(s) 
或 CO) =T GOH) 
而 E(s)G(s) =C(s) 
N C(s) R(s) R(s) 
IREA: FO) G(s) 1+G(s)H(s) 1 +G,(s) 
(22. 11-26) 


RP, G (s) =6(s)H(s) J JE IE 85 pR 2. JN 
(22. 11-26) 代 入 式 (22. 11-25) ， 得 


sR(s) 
1+6 (s) 


由 此 可 见 ， 稳 态 误差 决定 于 输入 函数 R ( s) 和 开 





(22. 11-27) 


e. =limsE(s) =lim 
0 0 


RS) — EW) Cs 





Hs) 











图 22. 11-14 典型 反馈 控制 系统 的 方 框图 
环 传递 函数 cu(s) 。 当 所 讨论 的 是 单位 反馈 系统 ， 即 
H(s) =1, G, (s) = G(s)， 此 时 输出 的 希望 值 就 是 输 
AMES, ECs) 表示 了 输出 的 希望 值 与 实际 输出 值 之 
差 ， 与 一 般 所 说 的 误差 概念 一 致 。 而 对 于 非 单位 反馈 
系统 ，E(s) 只 表示 了 输入 信号 与 主 反馈 信号 之 差 。 
这 里 我 们 不 再 研究 二 者 的 差别 。 
Go(s) 一 般 可 写成 两 个 多 项 式 之 比 ， 这 里 取 因 式 
分 解 后 的 形式 ， 即 
K(r.s+1)(7;s+1): (7,s + 1) 
sY(Ts+1)(T,s+1):: (T s+1) 
(22.11-28) 
式 中 , 及 为 系统 开 环 增益 ，7、7 HREF tB 
联 环节 的 时 间 常 数 ， 一 般 m <n。 TEE s HRR y 
表示 开 环 系统 中 所 含 积分 环节 的 数目 。y 的 数值 ， 被 
用 来 定义 闭环 系统 的 类 型 。y =0 时 称 为 “0” 型 系 
FR, y=1 时 称 为 “1” 型 系统 ,，y =2 时 称 为 “ 工 ” 
型 系统 等 等 。 由 于 系统 稳定 性 的 考虑 ， 实 际 系 统 中 一 
般 不 超过 两 个 积分 环节 、， 即 y<2。 
下 面 我 们 讨论 各 种 典型 输入 下 ， 各 型 系统 的 稳 态 
误差 。 
(1) 幅 值 为 4 的 阶 跃 输入 


























Go (s) = 




















j 1 +20 g 
输入 函数 r( =Au(t), u(t) 引 | 其 拉 
0 <0 
氏 变 换 为 
R(s) = 一 
A 
见 -y sR(s) = ` 
则 ex =I e (s) S +G (3) 
i A 
=a s (22.11-29) 





对 于 “0” 型 系统 
K(Tis+1)(Ts+1)…(TS+1) 
ah Th KT (Pe 1) sa) 





故 


lim G, (s) =lim 
0 


天 (TiS+1)(7Ts+1) (7,s + 1) 
(Ts+1)(T,s+1): (T s+1) ` 


. A A 
es = lim +G (s) 1+K (22.11-30) 


因此 , “0” 型 系统 对 幅 值 为 4 的 阶 跃 输入 信和 号 
有 一 稳 态 误差 e、( 见 图 22. 11-15 ) 。 其 值 与 输入 幅度 
和 系统 增益 有 关 。 显 然 提 高 系统 开 环 增益 K 就 可 以 
减少 稳 态 误差 ， 提 高 控制 精度 。 

对 于 “ 工 ” 型 系统 
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Ess 
A 
D 
£ 
图 22.11-15” 阶 路 输入 下 “0” 型 系统 稳 态 误差 e,、 


K(Trs+1)(7Z¿js+1): (7 s +1) 











G(s) ~ s(Tis+1)(T,s+1)-(T,s+1) 
I K 
则 S N 
4 
% +e = 


这 说 明 “ 工 ”型 系统 对 阶 跃 输入 信号 稳 态 时 没 
有 误差 产生 。 

通过 类 似 分 析 ， 不 难 推定 “下 ”型 以 上 系统 对 
阶 路 输入 信号 的 稳 态 误差 均 为 零 。 

(2) 输入 为 斜坡 函数 r(t) =A REREH A 的 斜 











A 
. sR(s) š ` 2 
Š “HOT CG G M G (s) 
š A x 1 
in s+sGo(s) maim sG (s) 
(22. 11-31) 
对 于 “0” 型 系统 
1 ; 1 
见 = = 
则 ia oa lim K(Tis+1)(T,s +1) a 





° (7T3s+1)(7is+1) 





e. =A lim =Á : oo =% 


1 
0 sGo(s) 

这 说 明 “0” 型 系统 跟随 斜坡 输入 信号 7(1t) = At 
时 ， 其 误差 随时 间 不 断 增 大 ， 直 至 无 穷 大 。 因 此 
“0” 型 系统 不 宜 在 斜坡 输入 下 工作 。 

对 于 “了 ”型 系统 




















r(t) 





t 


图 22. 11-16 ”和 斜坡 输入 下 “ 工 ” 型 系统 的 稳 态 误差 e、 
i s(Ts+1)(T,s+1): (T s+1) 
0 KCr,s +1) (Ts +1) (r, ,s+1) 一 








lim 
s>0 S 


所 以 





1 
G(s) - 





e. =A lim 
° 0 


1 
“ 开 ” 型 系统 可 以 跟随 斜坡 输入 信号， 
误差 为 零 ， 即 没有 误差 。 同 样 ， 高 于 “ 工 ” 
统 对 斜坡 信号 也 可 以 跟随 ， AS EIRE, 


型 的 系 





























“了 ”型 系统 可 以 眼 随 斜 起 输入 信号 ， 其 稳 态 
误差 为 零 ， 即 没有 误差 。 同 样 , 高 于 “了 ”型 的 系 














统 对 斜坡 信号 也 可 以 跟随 ， 且 稳 态 时 无 误差 。 

(3) 抛物 线 输入 信号 (等 加 速 输入 信和 号 ) 
由 于 这 一 输入 信号 的 拉 氏 变换 是 R(s) =4/s 。 通 
过 上 述 类 似 分 析 不 难得 出 , “0” 型 、“I” 型 系统 均 无 
法 跟随 这 种 输入 函数 。 而 “I” 型 系统 则 可 以 跟随 这 
类 输入 函数 ， 但 其 稳 态 误差 为 e。= 4/K( 图 22. 11-17)。 


x| 
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图 22.11-17 抛物线 输 入 下 “ 开 ” 型 系统 的 稳 态 误差 












































则 综 上 所 述 ， 系 统 的 稳 态 误差 决定 于 系统 的 类 型 和 
Ni ii l 1 输入 函数 的 型 式 。 现 将 其 稳 态 误差 归纳 为 表 22. 11-5, 
ım = !nm 一 
= sG (s) = 天 (TS+1)(TS+1) (TS+1) K 表 22.11-5 单位 反馈 系统 稳定 稳 态 误差 
(Tis +1) (Ds TS+T) 
i i 稳 态 误差 输入 函数 型 式 
因此 =Ali = 22. 11-32 - 
°= 0 sG (s) K ( ) 阶 跃 斜坡 w 
上 式 说 明 “ 工 ”型 系统 可 以 跟随 斜坡 输入 信号 ，。 REREN a) sA) | (=a | r()= AP 
但 稳 态 误差 为 e. = 4/K( 图 22. 11-16) 。 同 样 ， 提 高 增 
益 天 可 以 提高 系统 的 控制 精度 。 L+K, 2 _ 
对 于 “五 ”型 系统 I 0 " " 
KCris+1)(rs+l)…(T,s+1) I 
G(s) = 2 
O Sl (Tesla p aa, i 0 Š K, 
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2.5 频率 特性 


系统 或 元 件 对 正弦 输入 的 稳 态 响应 
或 频率 响应 。 应 用 频率 特性 来 分 析 系 统 的 动态 性 能 ， 
在 控制 理论 中 则 称 作 频率 特性 分 析 法 或 频率 响应 分 析 
法 。 它 对 于 系统 稳定 性 、 品 质 分 析 以 及 系统 的 设计 是 
很 有 效 的 一 种 方法 。 


2.5.1 频率 特性 分 证 


频率 响应 分 析 法 是 以 输入 信号 的 频率 为 变 
系统 的 性 能 在 频率 域内 进行 研究 的 一 种 方法 。 





E 





称 为 频率 特性 


























NISEN 
E, 


对 














系统 的 稳 态 输出 也 是 一 个 与 输入 角 频 率 相同 的 正弦 函 
数 ， 只 是 输出 的 幅 值 与 相 角 不 同 于 输入 。 若 输入 为 
x(t) = xosinot 

则 稳 态 输出 为 yC) =ysin (wt + @) 
式 中 —— . 正弦 信号 的 角 频 率 (rad + s” ) ; 


=. 




















y — Sin IFE2ISD IU IE, 
9 一 一 输出 对 输入 的 相位 滞后 ， 即 相位 差 。 
如 图 22. 11-18 IIR, C(s) 表示 一 个 线性 系统 ， 
其 输出 振幅 y 与 输出 对 输入 的 相位 差 o 均 是 输入 正 
弦 函 数 角 频 率 a 的 函数 。w 增高 时 ， 输 出 振幅 y, 减 















































对 于 一 个 线性 系统 ， 当 输入 是 一 个 正弦 函数 时 ， 小 ， 而 输出 对 输入 的 相位 滞后 p 增加 。 
AO 和 输出 > 
li _ P 201 
t 1 T 
振幅 Xo 保持 PETA "a LH 
skoned Ao EE Jeman, 
输入 xD 相位 滞后 增加 
i —— z= 
图 22. 11-18 ”振幅 、 相 位 差 和 角 频 率 关系 
设 有 一 系统 其 运动 微分 方程 式 为 对 比 G(s) 5 C(jowo) 的 表达 式 ， 不 难看 出 ， 只 要 
Py 令 传 递 函 数 中 的 拉 氏 算 子 ;= jo， 就 可 由 传递 函数 
Cad G(s) 直接 求 得 其 频率 特性 C(jo) 。 这 可 应 用 于 求 取 


为 了 便于 分 析 ， 取 其 输入 为 一 谐 波 函 数 


jot 





x(t) = xo( coswt +jsinwt) = x, e 
系统 的 稳 态 输出 为 
y(t) =yolcos(wt +p) +jsin(wt +@) ] = yoe 
KER (t), y) 的 表达 式 代 入 运动 微分 方程 ， 


j( ot + @) 





可 得 

y(CD)[a (jw)? +b(je) +c)] =x(b) 
$ etajn 
则 C(jw) = l 


a (jw)? +b(jw) +c 
式 中 G(jw) 代 表 了 在 谐 波 函数 输入 时 ， 输 出 的 稳 
态 响 应 与 输入 之 比 ， 也 说 明了 系统 对 谐 波 输入 的 传递 





任何 系统 或 元 件 的 频率 特性 。 频 率 特性 是 传递 函数 的 
一 个 特殊 情况 。 由 于 传递 函数 决定 于 系统 (或 元 件 ) 
本 身 的 结构 ， 所 以 频率 特性 也 只 表示 系统 (或 元 件 ) 
本 身 的 特性 。 

以 上 说 明了 在 已 知 系统 (或 元 件 ) 传递 函数 的 情 
况 下 ， 其 频率 特性 极 易 求 取 。 如 果 系 统 中 某 些 元 件 很 
难 从 分 析 其 物理 规律 来 确切 地 列 写 其 动态 方程 ， 则 其 
频率 特性 可 用 实验 方法 来 求 取 。 即 可 对 该 元 件 输入 不 
同 频率 的 正弦 波 ， 记 录 输 出 端的 幅 值 和 相位 就 得 到 这 
一 元 件 的 频率 特性 (当然 这 一 元 件 本 身 应 该 是 稳定 
的 ) 。 这 是 频率 响应 法 的 一 个 优点 。 

闭环 系统 的 频率 特性 一 般 可 写成 
CUjow) 










































































能 力 。 它 是 输入 频率 w 的 函 








元 件 ) 的 频率 特性 (或 频率 响 
G(s ) =2s s) 


数 ， 我 们 称 它 为 系统 (或 
应 ) 。 上 述 系统 的 传递 函 


1 





a(s) 


2 
as +bs +c 


2(jowo) = 


b, (jæ) " 


] + G( jo 


)H( jo) 


+b, Go)" ++ 


bn (jo) +b, 





ao (je) 








+a, (jw) += 


+a, (jo) +a, 


(22. 11-33) 
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这 是 一 个 复 变 函数 ， 将 其 实 部 和 虚 部 分 开 ， 则 
(jæ) = U(jo) +jy(jo) (22.11-34) 
式 中 “UV(jw) 一 一 B(jw) 的 实 部 ; 
V(jw) 一 一 B (jo) WER 
直角 坐标 中 横 坐 标 表示 实 部 ， 纵 坐标 表示 虚 部 ， 
则 @B(jo) 在 复 平面 上 可 用 一 矢量 表示 ， 矢 量 端点 为 
其 坐标 值 (图 22. 11-19)。 矢 量 的 模 及 (w) 就 是 输出 和 
输入 幅 值 之 比 ( 称 幅 频 特性 )， 矢量 与 实 轴 的 夹 角 
@(jo) 则 是 输出 与 输入 的 相位 差 ( 称 相 频 特 性 ) 。 
H(e) = |@(je) | = VU (w) +V (w) 






















































(w) = Z @( je) = arctan Di 
由 于 U(w) =H(w)cosp(w) 
V(w) =H(w)sing(w) 
所 以 G(jo) =U(w) +jV(w) 
=H(w) [cosp(w) +jsing(w) ] 
=H(w) t” 
Vw 
Væ 
| 
| 
gay Ue 


图 22. 11-19 闭环 系统 频率 特性 (矢量 图 ) 

当 频 率 w 从 0 变 到 um 时 ， 矢 量 端点 在 复 平 面 上 描 
出 一 条 轨迹 ， 它 表示 了 输出 与 输入 幅 值 之 比 鼠 和 相 
fi e 随 着 a 而 变化 的 情况 ， 所 以 称 之 为 幅 相 频率 
特性 。 

对 于 稍为 复杂 的 系统 ， 绘 制 其 幅 相 频率 特性 时 ， 
有 一 定 的 计算 工作 量 。 如 果 系 统 中 元 件 有 增 减 ， 或 元 
件 参 数 有 变化 ， 其 幅 相 频率 特性 就 需 全 部 重新 计算 ， 
同时 也 不 易 看 出 系统 中 个 别 元 件 的 参数 对 整个 系统 频 
率 特性 的 影响 。 采 用 对 数 频率 特性 图 ( 博 德 图 ) 就 能 
在 一 定 程 度 上 克服 上 述 缺 点 。 

博 德 图 是 分 别 用 两 个 直角 坐标 图 来 表示 幅 频 特性 
和 相 频 特性 。 二 图 的 横 坐 标 均 为 频率 w 的 对 数 ， 即 
按 lgw 的 值 分 度 (但 习惯 上 图 上 仍 标 其 wo 值 )。 例 如 : 
w=1 时 lgw =0; w = 10 时 lgw =1; w=100 时 lgw = 
2; …。 所 按 对 数 分 度 时 ， 频 率 每 变化 十 倍 ( 称 为 一 个 
十 倍 频 程 ) ， 间 隔 距 离 等 于 一 个 单位 长 度 ， 频 率 每 变化 




































































按 201g 厅 的 值 等 分 刻度 ， 单 位 是 分 贝 (dB)， 此 图 称 为 对 
数 幅 频 特性 ， 用 L(w) 来 表示 。 表 示 相 频 特性 图 中 纵 华 
标 是 pg， 以 度 (°) 为 单位 等 分 刻度 ， 此 图 称 为 对 数 相 频 
特性 。 博 德 图 一 般 画 在 半 对 数 坐标 纸 上 。 

现 以 惯性 环节 为 例 说 明博 德 图 的 作法 。 已 知 惯 性 
环节 的 传递 函数 是 
























































1 
GG) =a 
因此 频率 特性 为 
1 _1-joT 
amer OP su P 
1 . oT 
I+ 11 +e T 





=U(w) +jV(o) 
H(e) = |G(je) |= VU (w) +V (w) 








= — VI+ T 
1 +o T 
i 
Ir 
oT 
p(w) = arctan peo = arctan 一 
1 +o T 
=arctan( - wT) 
对 数 幅 频 特性 
L(w) =20lgH(w) =20lg 1 本 
l+o T 


= -20lg (1 + T)” 
X oT<1, Mosii, L(w) 二 -20lgl =0。 因 
此 低频 段 L(w) 可 近似 为 一 条 与 模 轴 重 合 的 直线 。 在 
W| Llw) = -20lg7。 此 





高 频段 ，w7Tz1， WoS, 


H, o, =L, L(w,) = - 201g = ` T=0; 而 在 


w= 106, BF, Lla) = - 201g TT -T= -20。 因 此 高 


频段 ， 频 率 变化 一 个 十 倍 频 程 (用 dec 表示 )，Z(ow) 
下 降 20dB， 是 一 条 斜率 为 -20dB/dec 的 直线 。 由 此 ， 
我 们 可 用 上 述 两 条 直线 组 成 的 折线 来 近似 地 表示 惯性 


环节 的 对 数 幅 频 特性 。 两 段 直线 的 交点 在 o = t, 
称 为 转角 频率 或 交 频 率 。 实际 上 , Llo) = - 201 
(1 +a? Te)? =0, HHE o =, Llo) KEF, T 





















































一 倍 ( 称 为 一 个 倍 频 程 ) PERSA 0. 301 (e2) 4 ñ V 
长 度 。 由 于 采用 了 对 数 坐标 ， 因 此 使 图 中 包含 的 频率 范 
围 大 大 扩展 。 表 示 幅 频 特性 图 中 纵 坐 标 是 上 =20lgH， 即 


























是 在 L( JE 201g Z = -3dB。 严 格 讲 L(w) 是 一 


条 光滑 曲线 ， 以 折线 代替 时 , 在 中 = 元 处 误差 最 大 ， 
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但 也 只 有 3dB。 因 此 通常 可 先 画 近似 折线 后 再 加 以 修 
22. 11-20) 。 


IE, AF 











下 面 看 一 下 对 数 相 频 特性 








也 直接 用 近似 折线 来 表示 (图 



































































































































(w) =arctan( — wT) 


Wo M 0—+ If, p A 0°—+90%, T o = $, 


e= -45"。 若 7 了 7 变化, plo) 曲线 形状 不 变 ， 只 要 将 














-45" 对 准 由 = 于 点 平移 
各 典型 环节 的 博 德 图 均 可 用 上 述 方法 测 出 ， 详 见 





由 线 即 可 (图 22. 11-20). 




















K 22. 11-6。 而 一 个 系统 的 传递 函数 往往 是 几 个 典型 
环节 传递 函数 之 积 。 由 于 乘积 或 商 的 对 数 均 能 转化 为 
对 数 求 和 与 求 差 。 因 出 
通过 图 上 的 加 与 减 (线性 受 加 ) 就 可 获得 整个 系统 的 
博 德 图 。 这 正 是 博 德 图 的 优点 。 它 使 我 们 可 以 很 方便 
地 根据 元 件 的 频率 特性 画 出 系统 的 频率 特性 ， 并 能 清 














知道 了 各 个 环节 的 博 德 图 后 ， 

















楚 地 了 解 每 个 元 件 的 影响 。 有 了 系统 的 博 德 图 就 可 分 






















































































图 22. 11-20 “惯性 环节 对 数 频率 特性 ( 博 德 图 ) 析 系 统 的 性 能 了 。 
表 22.11-6 ”典型 环节 频率 特性 

名 称 运动 微分 方程 f É K žr 频率 特性 博 德 图 
比 
例 
环 y(t) =Kx(t) K K 
m 

H i 
> y(t) = [ x(t)dt ! | 
环 dy(t) _ S jo 
节 dt 3 
微 
分 ax 
环 yu) = =o i jo 
节 
ii 
性 dy E 1 1 
环 下 I+ fs 1 +joT 
节 
i P ly 
荡 +207 ty 1 1 
环 T?s? +2¿Ts +1 T? (jæ)? +24Tjw +1 

=x(t 
节 
; 根据 博 德 图 22. 11-21 我 们 可 以 得 到 稳定 性 判 据 。 
2.5.2 对 数 幅 相 频 率 特 性 的 稳定 性 异 

5 -T 2k 6 AE 35 2 p bb 09 45 £ b i] 3 当 开 环 系统 是 稳定 的 ( 即 太 20)， 则 在 L(w) >0 

(1) 开 环 系统 是 稳定 的 对 数 幅 相 频率 特性 稳定 的 所 有 频率 w 值 下 ， 相 角 we(w) ==0 PEN -ar 2k, 

性 判 据 那么 闭环 系统 是 稳定 的 。 
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图 22. 11-21 博 德 图 
(2) 对 数 幅 相 频率 特性 稳定 性 判 据 普遍 情况 
如 果 系 统 在 开 环 状态 下 的 特征 方程 式 有 m 个 根 
在 复 平 面 的 右边 ， 它 在 闭环 状态 下 稳定 的 充分 兼 必 要 















































tah LO 




















条 件 是 : 在 所 有 Lo) =0 的 频率 范围 内 ， 相 频 特性 
IR olo) 在 -下 线 上 的 正 负 穿 越 之 差 为 2 。 


例如 图 22. 11-22a， 已 知 系统 开 环 特征 方程 式 有 
2 个 右 根 ( 即 m=2)， 从 图 知 正 负 穿越 之 差 为 1 -2 = 


因 m =2， 所 以 这 个 系统 在 闭环 状态 下 是 


























二 
ga 


不 稳定 的 。 
如 图 22. 11-22b， 已 知 系统 开 环 特 征 方程 式 有 2 
个 右 根 ( 即 m =2)， 从 图 知 正 负 穿越 之 差 为 2-1 = 
辽 ， 所 以 这 个 系统 在 闭环 状态 下 是 稳定 的 。 
如 图 22. 11-22c， 这 个 系统 开 环 特征 方程 式 没有 
右 根 ( 即 m=0)， 从 图 知 正 负 穿越 之 差 为 1 -1 =0， 
所 以 这 个 系统 在 闭环 状态 下 是 稳定 的 。 
实例 已 知 开 环 系统 的 传递 函数 
































sl 
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图 22. 11-22 
100 (1.25s +1)” 
s(5s+1)(0.02s=+1)(0. 005s +1) 


确定 闭环 系统 的 稳定 性 。 





G(s) = 








环 系统 的 几 种 博 德 图 
递 函 数 的 分 母 中 有 一 个 积分 环节 ， 所 以 低频 渐 近 线 的 








斜率 为 -20dB/dec， 这 样 ， 通 过 4 点 可 以 绘 出 低频 渐 
近 线 。 低 频 渐 近 线 在 w <w, 部 分 以 实 线 绘 出 。 在 w， 


























先 求 各 转角 频率 为 w = =0.2; os = T >s = 
1 1 = 4 EZ 
0.8; o, = 0 =50; @, =0005 = 200, 它们 都 标 在 


图 22. 11-23 的 w 轴 上 。 
当 w=1 时 ， 低 频 渐 近 线 的 纵 坐 标 值 为 20lgK = 
20lg100 =4dB。 这 样 ， 可 以 在 图 上 得 到 4 点 。 由 于 传 























以 后 ， 由 于 有 两 个 惯性 环节 工 _， ， 所 以 近似 幅 频 
(5s+1) 


特性 的 斜率 应 当 改 变 -40dB/dec， 即 在 w, 、w, E, 
开 环 系统 的 对 数 幅 频 特性 的 斜率 变 为 - 60dB/dec。 
在 wo, 以 后 ， 由 于 有 两 个 一 阶 微分 环节 (1.25s +1)”， 
所 以 幅 频 特性 的 斜率 又 改变 了 +40dB/dec， 变 成 了 
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—20dB/dec, 直到 o, 这 时 又 有 惯性 环节 则 系统 不 稳定 。 
村 DT， 故 幅 频 特 性 斜率 又 变 为 - 40dB/dec。 在 oo n 
+ Us +i 负 增 益 裕 量 
T w ENAME 
以 w 后 ， 由 于 惯性 环节 一 小 一 -， 开 环 系统 对 数 | wal | 
0.005s +1 Ë s. 0 i 
-à g gw 
幅 频 特 性 的 斜率 又 改变 - 20dB/dec， 最 后 变 | | | < 
N | = | 
为 -60dB/dec。 Bi E i 
| Piw) | 
ee S di —90° | i 
—180 J 1 RE 人 一 180?| ko 
-270 正 相位 裕 量 -270° 负 相 位 裕 量 
多 稳定 系统 不 稳定 系统 
s 
m] 
图 22. 11-24 博 德 图 
适当 的 相位 裕 量 和 增益 裕 量 ， 可 以 防止 系统 中 元 
件 的 变化 对 稳定 性 造成 的 影响 ， 并 且 指 出 了 一 定 的 频 


图 22.11-23 实例 GCs) 的 博 德 图 
相 频 特性 可 根据 各 环节 的 相 频 特性 辣 加 而 得 ， 这 
里 就 不 加 细 叙 了 。 
从 图 22. 11-23 可 知 ,， 在 Z(w) >=0 的 频率 范围 内 ， 
相 频 特性 p(w) 并 不 和 - 开 线 相交 。 而 系统 在 开 环 状 
态 下 的 特征 方程 式 中 根本 没有 右 根 ， 所 以 系统 在 闭环 
状态 下 是 稳定 的 。 


2.5.3 稳定 性 裕 量 


在 设计 控制 系统 时 ， 我 们 要 求 系统 是 稳定 的 。 此 
外 ， 系 统 还 必须 具备 适当 的 相对 稳定 性 ， 即 还 需 了 解 
稳定 系统 的 稳定 程度 。 

(1) 相位 裕 量 

在 增益 交界 频率 上 ， 使 系统 达到 不 稳定 边缘 所 需 
要 的 附加 相位 滞后 量 ， 叫 做 相位 裕 量 。 所 谓 增益 交界 
频率 ， 是 指 开 环 传递 函数 的 幅 值 | G(jw) | 等 于 1 时 的 
频率 。 相 位 裕 量 y 等 于 180* 加 相 角 e, EM 

y=180° +@ (22.11-35) 
函数 在 增益 交界 频率 上 的 相 角 。 







































































AF, o 是 开 环 传递 
(2) 增益 裕 量 
在 相位 等 于 -180?* 的 频率 上 ，|C(jo) | 的 倒数 叫 
做 增益 裕 量 。 开 环 传递 函数 的 相 角 等 于 - 180° 时 的 频 
Ko, 定义 为 相位 交界 频率 。 根据 相位 交界 频率 ， 
可 求 得 增益 裕 量 K, 为 

















ETSN (22. 11-36) 


以 分 贝 表 示 时 

K, =20lgK, = -201g | G(jw) | 
由 图 22. 11-24 所 示 博 德 图 可 知 ， 系 统 在 博 德 图 
中 有 正 的 增益 裕 量 和 相位 裕 量 时 ， 系 统 是 稳定 的 ， 否 





m= 




















率 范围 。 为 了 得 到 满意 的 性 能 ， 相 位 裕 量 应 当 在 
30° ~ 60" 之 间 ， 而 增益 裕 量 应 当 大 于 6dB。 对 于 具有 
这 些 裕 量 的 最 小 相位 系统 ， 即 使 开 环 增益 和 元 件 的 时 
间 常 数 在 一 定 的 范围 内 发 生变 化 ， 也 能 保证 系统 的 稳 
定性 。 

例 ” 设 控制 系统 如 图 22. 11-25 所 示 ， 当 天 = 10 
和 天 =100 时 ， 试 求 系统 的 相位 和 增益 裕 量 


RG) — k CS) 
Q- 
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图 22. 11-25 ”控制 系统 

由 对 数 坐标 图 可 以 很 容易 地 求 出 相位 和 增益 裕 
量 。 当 KK=10 时 ， 上 述 系统 开 环 传递 函数 的 对 数 坐 标 
图 ， 如 图 22. 11-26a 所 示 。 这 时 系统 的 相位 和 增益 裕 
量 分 别 为 











相位 裕 量 =21° 增益 裕 量 =8dB 

因此 ， 系 统 在 达到 不 稳定 之 前 ， 系 统 的 增益 可 以 
增加 8dB。 

当 增益 从 天 = 10 增 大 到 天 = 100 时 ，0dB 轴线 向 
下 移动 20dB ， 如 图 22. 11-26b 所 示 。 这 时 系统 的 相位 
和 增益 裕 量 为 

相位 裕 量 = -30" 增 益 裕 量 = -12dB 
因此 ， 系 统 在 K= 10 时 是 稳定 的 ,但 在 K = 100 
时 ， 则 是 不 稳定 的 。 

应 当 指 出 ， 为 了 获得 满意 的 系统 性 能 ， 我 们 必须 
将 相位 裕 量 增 加 到 30。 -60。。 这 可 以 通过 减 小 增益 天 
达到 。 但 是 减 小 kK 值 是 我 们 不 希望 的 ， 因 为 K 值 减 
小 ， 会 造成 大 的 斜坡 输入 误差 。 因 此 ， 通 过 增加 校正 





























环节 来 改变 开 环 频率 特性 曲线 的 形状 ， 便 成 为 必 不 可 
少 的 了 。 
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Lw) dB 






























































































































































u -90° | 
š 
101 [O03155 30 H 
_270° -270° | 
02 0.4 0.60.8 D 2 4 6 810% 02 0.4 0.60.8 H 4 6 810w 
图 22. 11-26 ”系统 在 K=10 和 天 =100 时 的 博 德 图 
3 ERARE 
电 液 伺服 阔 是 液压 伺服 控制 系统 的 心脏 。 它 既是 Elo 
电 液 转换 元 件 ， 又 是 功率 放大 元 件 ， 它 能 够 把 微小 的 
电气 信号 转换 成 大 功率 的 液压 能 (流量 和 压力 ) 输 出 。 
它 的 性 能 优 劣 对 系统 的 影响 很 大 。 因 此 ， 它 是 电 液 控 4 s. 

制 系统 的 核心 和 关键 。 为 了 能 够 正确 设计 和 使 用 电 液 — a | 
控制 系统 ， 必 须要 掌握 不 同类 型 和 性 能 的 电 液体 服 闪 。 G H 
伺服 阀 输入 信号 是 由 电气 元 件 来 完成 的 。 电 气 元 g| | HE- | 
件 在 传输 、 运 算 和 参量 的 转换 等 方面 既 快 速 又 简便 ， | 

而 且 可 以 把 各 种 物理 量 转换 成 为 电量 。 所 以 在 自动 控 — i 

制 系统 中 广泛 使 用 电气 装置 作为 电信 号 的 比较 、 放 图 22.11.27 方 框 流程 图 

大 、 反 馈 检测 等 元 件 ， 电 液体 服 闪 具有 体积 小 ,结构 功能 。 

紧凑， 功率 放大 倍率 高 ， 线 性 度 好 ， 死 区 小 ， 灵 人 敏 度 典型 的 电气 -机 械 转换 器 是 力 马达 或 力矩 马达 ， 
高 ， 动 态 性 能 好 ， 响 应 速度 快 等 优点 ， 可 作为 电 液 转 ”它们 能 将 输入 电流 转换 成 与 电流 成 正比 的 输出 力 或 力 


换 功率 放大 的 元 件 。 因 此 ， 在 伺服 控制 系统 中 常 以 机 


械 为 “骨架 ”， 


以 电气 为 “神经 ”， 


以 液压 控制 为 





“肌肉 ”最 大 限度 地 发 挥 机 、 电 、 液 的 长 处 。 
3.1 电 液 伺服 阀 的 组 成 
伺服 阀 分 为 电 液 伺服 阅 、 气 液 伺 服 阀 、 机 液 伺服 


阀 三 大 类 ， 它 们 


电 液 伺服 阀 
由 电气 -机 械 转 换 









































部 分 组 成 ， 见 
22. 11-27, 


Ə, 1.1 








的 基本 组 成 部 分 相同 。 绝 大 多 数 伺服 
阀 为 电 液 伺服 阀 。 
的 类 型 和 结构 型 式 虽然 很 多 ， 
装置 


旧 都 是 
、 液 压 放大 器 和 反馈 装置 三 大 









































电 液 伺服 控制 系统 方 框 流程 图 





电气 -机 械 转换 器 


转换 器 包括 电流 - 力 转 换 和 力 -位移 转 换 两 个 


























和 抢 ， 用 于 驱动 液压 前 置 放 大 器 ; 力 或 力矩 再 经 弹性 元 
件 转换 成 位 移 或 角 位 移 ， 使 前 置 放大 器 定位 、 回 零 。 
通常 ， 力 马达 的 输入 电流 为 150 ~ 300mA， 输 出 























力 为 3 ~5N; 力矩 马达 的 输入 
出 力矩 为 0.02 ~0.06N 





mo 


3.1.2 液压 放大 器 


伺服 阀 一 般 为 两 级 液压 放大 , 


电流 为 10 ~ 30mA ， 输 





日 转换 器 驱动 液压 


前 置 放大 器 ， 再 由 前 置 放大 器 驱动 液压 功率 放大 器 。 
常用 的 液压 前 置 放大 器 为 滑 阀 、 喷 嘴 - 挡 板 阀 和 


























射流 管 阀 三 种 ， 液 压 功 率 放 大 均 采 





3.1.3 反馈 方式 























NER 





液压 前 置 放大 融 直 接 控 制 功率 滑 阀 时 ， 尤 如 一 对 
称 四 通 阀 控制 的 对 称 氏 ， 为 解决 功率 滑 阀 的 定位 问 
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题 ， 并 获得 所 需 的 伺服 阀 压 力 -流量 特性 ， 在 前 置 放 
大 器 和 功率 滑 阀 之 间 务 必 建 立 某 种 负 反 馈 关 系 可 以 通 
过 前 置 放大 器 与 功率 滑 阀 的 级 间 联 系 构成 直接 反馈 ， 
或 通过 附加 的 反馈 装置 实现 前 置 放大 带 与 功率 滑 阀 之 
间 建 立 的 负 反 馈 。 


3.2 ” 电 液 伺服 阀 的 分 类 


电 液 伺服 除 的 种 类 很 多 ， 根 据 它 的 结构 和 机 能 
作 如 下 分 类 : 

1) 按 液压 放大 级 数 ， 可 分 为 单 级 伺服 阅 、 两 级 
伺服 阅 和 三 级 伺服 阅 ， 其 中 两 级 伺服 闪 应 用 较 广 。 

2) 按 液压 前 置 级 的 结构 型 式 ， 可 分 为 单 喷嘴 挡 板 
式 、 双 喷嘴 挡 板 式 、 滑 阀 式 、 射 流 管 式 和 偏转 板 射 
流 式 。 

3) 按 反馈 型 式 可 分 为 位 置 反馈 、 流 量 反馈 和 压 
力 反馈 。 

4) 

5) 
JR. 

6) 按 输入 信号 型 式 可 分 为 连续 控制 式 和 脉 宽 调 
制式 。 


3.3 伺服 阀 的 工作 原理 


要 求 伺 服 阀 在 不 同 的 应 用 场合 具有 不 同 的 输出 特 
性 。 位置 和 速度 控制 一 般 采 用 流量 型 伺服 阀 ; JJ 
(和 矩 ) 或 压力 控制 可 采用 流量 型 伺服 阅 ， 也 可 采用 压 
力 型 伺服 阀 ; 惯性 较 小 、 外 负载 力 ( 矩 ) 很 大 且 要 求 
速度 刚度 很 大 的 场合 ， 拟 采用 负载 流量 反馈 式 伺服 
BR; 惯性 很 大 、 外 负载 很 小 的 位 置 或 速度 控制 拟 采用 
其 输出 特性 介 于 流量 型 伺服 阀 与 压力 型 伺服 阀 之 间 的 
p-q 阀 。 工 程 上 绝 大 多 数 应 用 的 是 流量 型 伺服 阀 。 


3.3.1 力 反 馈 6 式 电 液 伺 服 阀 


力 反 馈 式 电 液 伺服 阀 的 结构 和 原理 如 图 22. 11-28 
所 示 ， 无 信号 电流 输入 时 ， 衔 铁 和 挡 板 处 于 中 间 位 
置 。 这 时 喷嘴 4 两 腔 的 压力 p. =p, WR 7 二 端 压力 
相等 ， 滑 阀 处 于 零 位 。 输 入 电流 后 ， 电 磁力 矩 使 衡 铁 
2 连同 挡 板 偏转 0 角 。 设 6 为 顺 时 针 偏 转 ， 则 由 于 挡 
板 的 偏 移 使 p, > 上 六， 滑 阀 向 右 移动 。 滑 阀 的 移动 ， 通 
过 反馈 弹簧 片 又 带动 挡 板 和 衡 铁 反 方向 旋转 ( 逆 时 
针 ) ， 两 端 喷嘴 压力 差 又 减 小 。 在 衔 铁 的 原始 平衡 位 
置 ( 无 信号 时 的 位 置 ) 附近 ， 力 和 矩 马达 的 电磁 力矩 、 
滑 阀 两 端 压 差 通过 弹簧 片 作用 于 街 铁 的 力矩 以 及 喷嘴 
压力 作用 于 挡 板 的 力矩 三 者 取得 平衡 ， 衔 铁 就 不 再 运 
动 。 同 时 作用 于 滑 阀 上 的 油 压力 与 反馈 弹 得 变形 力 相 
互 平衡 ,， 滑 阀 在 离开 零 位 一 段 距 离 的 位 置 上 定位 。 这 
















































































电 - 机 械 转 换 装置 可 分 为 动 铁 式 和 动 圈 式 。 
输出 量 型 式 可 分 为 流量 伺服 阀 和 压力 控制 






























































































































































































































































种 依靠 力矩 平衡 来 决定 滑 阀 位 置 的 方式 称 为 力 反 馈 
式 。 如 果 忽 略 喷嘴 作用 于 挡 板 上 的 力 ， 则 马达 电磁 力 
和 矩 与 滑 阀 两 端 不 平衡 压力 所 产生 的 力矩 平衡 ， 弹 簧 片 
也 只 是 受到 电磁 力矩 的 作用 。 因 此 其 变形 ， 也 就 是 滑 
阀 离开 和 零 位 的 距离 与 电磁 力矩 成 正比 。 同 时 由 于 力矩 
马达 的 电磁 力矩 与 输入 电流 成 正比 ， 所 以 滑 阀 的 位 移 
与 输入 的 电流 成 正比 ， 也 就 是 通过 滑 阀 的 流量 与 输入 
电流 成 正比 ， 并 且 电 流 的 极 性 决定 液 流 的 方向 ， 这 样 
便 满足 了 对 电 液 伺服 阀 的 功能 要 求 。 
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图 22. 11-28 力 反 馈 式 电 液 伺服 阀 的 结构 和 原理 

1 一 永久 磁铁 ”2 一 衔 铁 ”3 一 扭 轴 4 一 喷嘴 ”5 一 弹 签 片 
6 一 过 滤器 7 一 滑 阀 8 一 线圈 9— uk 

由 于 采用 了 力 反 馈 ， 力矩 马达 基本 上 在 零 位 附近 
工作 ， 只 要 求 其 输出 电磁 力矩 与 输入 电流 成 正比 (不 
像 位 置 反 馈 中 要 求 力矩 马达 衔 铁 位 移 和 输入 电流 成 正 
比 ) ， 因 此 线性 度 易 于 达到 。 另 外 滑 阀 的 位 移 量 在 电 
磁力 矩 一 定 的 情况 下 ， 决 定 于 反馈 弹簧 的 刚度 ， 滑 阀 
位 移 量 便于 调节 ， 这 给 设计 带 来 了 很 多 方便 。 

采用 了 衔 铁 式 力矩 马达 和 喷嘴 挡 板 使 伺服 阀 结 构 
极为 紧 竣 ， 并 且 动 特性 好 。 但 这 种 伺服 阀 工 艺 要 求 
高 ， 造 价 高 ， 对 于 油 过 滤 精 度 的 要 求 也 较 高 。 所 以 这 
种 伺服 阀 适 用 于 要 求 结构 紧 竣 ， 动 特性 好 的 场合 。 

力 反 馈 式 电 液 伺服 阀 的 方 框图 如 图 22. 11-29 
所 示 。 
输入 
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图 22.11-29 力 反 馈 式 电 液 伺服 阀 方 框图 
3.3.2 位 置 反 馈 式 伺服 阀 
图 22. 11-30 为 二 级 滑 阀 式 位 置 反馈 伺服 阀 结构 。 
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BRAE Wk ij z RH ERER, ANR RAE RR 。 输入 信号 电流 成 正比 。 




















组 成 。 二 级 滑 阀 型 位 置 反 馈 式 伺服 阀 的 方 框图 如 图 
电磁 部 分 是 一 只 力 马 达 ， 原理 如 前 所 述 。 动 圈 靠 。 22. 11-31 所 示 。 

弹簧 定位 。 前 置 放大 器 采用 滑 阀 式 (一 级 滑 阀 )。 该 型 电 液 伺服 阀 结 构 简 单 ， 工 作 可 靠 ， 容易 
如 图 所 示 ， 在 平衡 位 置 ( 零 位 ) 时 ， 压 力 油 从 P ”维护 ， 可 在 现场 进行 调整 ， 对 油 液 清洁 度 要 求 不 


















































腔 进入 ,分 别 通 过 P RR, WERO, Meril AH. 


























































































12、11 到 达 上 、 下 控制 窗口 ， 然 后 再 通过 主 闪 (二 级 , 516 
Bus) 的 回 油 口 回 油 箱 。 ZzezzZ2l Ezzzz l 
输入 正 向 信号 电流 时 ， 动 圈 向 下 移动 ， 一 级 阅 Ta f> 
芯 随 之 下 移 。 这 时 ， 上 控制 窗口 的 过 流 面积 减 小 ， J KAEI A 
下 控制 窗口 的 过 流 面 积 增 大 。 所 以 上 控制 腔 压 力 逢 NEN 
高 而 下 控制 膝 的 压力 降低 ， 使 作用 在 主 阅 芯 (二 级 aN EP Ns 
WEO RED REF ERSTE X — ME BNS 6 



































































































































































































力作 用 下 向 下 移动 。 主 闪 芯 下 移 ， 使 上 控制 窗口 的 -À NN 
过 流 面积 逐渐 增 大 ， 下 控制 窗口 的 过 流 面积 逐渐 缩 Y RTN: 
JJ. HERBER E, FEMA ARRE MINT e 
WARRE, MEF E RS P ORUE H EF ioN t= I: 
衡 。 主 阔 世 就 停留 在 新 的 平衡 位 置 上 ， 形 成 一 定 的 SIN 
开口 。 这 时 ， 压 力 油 由 了 GH ERSA T 33 8l I 
A 腔 而 供给 负载 。 回 油 则 通过 B e. ERETTA 
边 到 了 T 腔 回 油箱 。 图 22. 11-30 “位置 反馈 伺服 阀 结构 
输入 信号 电流 反 向 时 ， 阀 的 动作 过 程 与 此 相反 。 1 一 磁 钢 ”2 一 导 磁体 3 一 气 隙 4 一 动 圈 5 一 弹簧 
油 流 反 向 为 PB，A-T。 6 一 一 级 阀 芯 7 一 二 级 阀 蕊 ”8 一 阀 体 9 一 下 控制 腔 
上 述 工作 过 程 中 ， 动 圈 的 位 移 量 ， 一 级 阀 芯 ( 先 10 一 下 市 流 口 11 一 下 国定 节 流 孔 12 一 上 固定 节 
SPS) 的 位 移 量 与 主 闪 芯 的 位 移 量 均 相 等 。 因 动 圈 HIL 13 一 上 上 节 流 口 14 一 上 控制 腔 15 
的 位 移 量 与 输入 信号 电流 成 正比 ， 所 以 输出 的 流量 和 ¿i A S. j. 
输入 电 ET 位 移 (流量 ) 




















D: EL Int 








图 22. 11-31 位 置 反 馈 式 电 液 伺服 阀 方 框图 
该 阀 是 在 弹 得 平衡 式 伺 服 阀 的 基础 上 ， 增 加 静 压 








-g 型 仿 pa 
3.3.3 p-q 型 伺服 阀 反馈 而 构成 的 。 
图 22. 11-32 为 p-q 型 伺服 阀 结 构 示 意图 。 工作 原理 : 引入 静 压 反馈 后 ， 由 于 强烈 的 压力 











反馈 使 阀 的 开口 减少 ， 从 而 使 输出 流量 也 相对 减少 。 
于 是 ， 阀 的 流量 -压力 系数 增 大 了 K4AK。 倍 ， 即 p-q 
阀 的 流量 -压力 系数 为 gq 阀 的 1+KAi/K, Rio HER 
的 特点 是 阻尼 大 而 且 和 恒定 ,但 静态 刚度 较 差 ， 所 以 
适用 于 惯性 大 而 外 负载 力 小 的 场合 和 带 谐振 负载 的 
场合 。 


3.4 电 液 伺服 阀 的 基本 特性 及 性 能 参数 
电 液 伺服 阀 的 基本 特性 及 性 能 参数 在 设计 液压 伺 













































































服 控制 系统 及 选取 电 液 伺服 阀 的 过 程 中 都 将 起 到 非常 
图 22. 11-32 p-q 型 伺服 阀 结构 示意 图 重要 的 作用 ， 其 内 容 见 表 22. 11-7。 
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表 22.11-7 特性 及 性 能 






























































































































































































































































































































































































































































































































分 类 | 名 称 特性 曲线 或 含义 
额定 压力 下 ， 负 载 压 力 为 零 ， 输 入 电流 在 正 、 负 额定 电流 间 连 续 变 化 ， 一 个 完整 的 循环 后 ， 所 得 的 输出 流 
量 与 输入 电流 的 关系 曲线 称 为 空 载 流量 曲线 ， 简 称 流 量 曲线 
流量 曲线 的 中 心 轨迹 称 为 公称 流量 曲线 
流量 型 伺服 阀 的 流量 曲线 可 分 成 零 区 、 控 制 区 和 饱和 区 。 堆 区 特性 反映 了 功率 滑 阀 的 开口 情况 ， 如 下 图 所 
示 ， 由 零 区 特性 可 评价 伺服 阀 的 制造 重量 
qvi J dyLA qvit 
公称 流量 ki 
= z 
载 
流 FER LEŠ MES 
量 Ai 
特 gv 
性 +gvn 
K -2% 在 任 一 规定 工作 区 域内 ,流量 曲线 的 斜率 为 流量 增益 
-h BRED Ai 的 [m > (s+ A)-!]。 由 公称 流量 曲线 的 零 流 量 点 向 两 极 各 
公称 流量 增益 线 1 作 一 条 与 公称 流量 曲线 偏差 为 最 小 的 直线 ， 这 两 条 公称 流 
l 量 增益 线 的 平均 斜率 便 是 公称 流量 增益 。 如 图 所 示 
ST 随 着 电流 的 增 大 ， 流 量 曲线 将 呈 饱 和 状态 。 不 再 随 电流 
MÆ HAR KY 而 变化 的 流量 称 为 饱和 流量 
| AS IAK 而 变化 的 流量 称 为 饱和 流量 
= APREA (Ka tK o) 
静 线性 度 =AP /五 (APp>An 时 ) 
态 XP0REE=(Kar-Ka2)/ Kat (Ka1>2Koo hD 
特 压力 -流量 曲线 (图 a) 某 点 上 的 斜率 为 伺服 阀 的 流量 -压力 系数 
性 压力 -流量 特性 曲线 可 供 系统 设计 者 考虑 负载 匹配 和 用 于 确定 伺服 闪 的 规格 。 有 些 伺服 阀 样本 会 给 出 量 纲 为 
1 的 压力 -流量 特性 曲线 ;但 现在 更 多 的 伺服 阀 样 本 给 出 的 是 用 对 数 坐 标 表示 的 1= 了 下 的 压力 -流量 特性 ( 图 
b) ， 对 数 坐 标 表 示 的 优点 是 01 与 Ap, 成 线性 ， 且 给 出 了 该 系列 伺服 闪 的 压力 -流量 特性 
E 0 500 
力 75 300 
W % T 200 
量 Š 50 £ 
特 š = 
性 25 s 上 == 
i H 
N TK Co 20 5070100 200 300 
PRAO) P,/MPa 
a) b) 
PA 
n 额定 压力 下 ， 负 载 流量 为 零 (工作 油 口 关 闭 ) H, 输入 电流 在 正 、 负 和 额 
压 定 电流 间 连 续 变 化 一 个 完整 的 循环 ， 所 得 的 负载 压力 与 输入 电流 的 关系 
— 平均 压力 增益 线 曙 线 称 为 压力 增益 曲线 
2 HE +40% 额定 压力 区 域内 的 负载 压力 对 输入 电流 关系 曲线 的 平均 
特 斜率 ， 或 用 该 区 域内 1% 额定 电流 时 的 最 大 负载 压力 来 确定 压力 增益 值 
性 阀 的 开口 类 型 有 关 ， 因 此 用 压力 增益 曲线 可 反映 阀 的 





























压力 增益 大 小 与 
零 位 开口 的 配合 情况 








































































































































































































































































































































































































































































































第 11 章 液压 伺服 控制 22-931 
( 续 ) 
分 类 | 名 称 特性 曲线 或 含义 
qv 额定 压力 下 ， 负 载 流量 为 零 时 ， 从 进 油 口 到 回 油 口 的 内 部 泄漏 流量 随 输入 电流 的 
A 内 变化 曲线 称 为 内 泄漏 特性 gy, =f(7) 。 其 中 qa 为 前 置 级 的 泄漏 流量 ; qo 为 功率 滑 
态 | Ë WKE 
特 - qva 的 大 小 反映 了 功率 滑 阀 的 配合 情况 及 磨损 程度 。 对 于 新 闻 ， 用 泄漏 曲线 评价 
性 H È 阀 的 制造 质量 ， 对 于 旧 阀 ， 可 用 于 判断 磨损 程度 。gvyw 与 p, 的 比值 可 用 于 确定 功率 
O 广 滑 阀 的 流量 -压力 系数 K. 
在 正 负 额定 电流 之 间 ， 以 动态 不 起 作用 的 速度 循环 时 ， 产 生 相 同 的 输出 流量 的 两 电流 之 最 大 差 值 与 额定 电 

j 流 的 百分比 称 为 灌 环 。 一 般 沾 环 <3% ， 电 反馈 伺服 阀 的 沾 环 <0. 5% 

环 伺服 阀 的 灌 环 是 由 于 力 ( 矩 ) 马 达 的 磁 沾 和 阀 的 游 阶 造 成 的 。 阀 的 游 队 是 由 于 摩擦 力 及 机 械 固 定 部 分 的 间 际 
造成 的 。 磁 滞 回 环 值 随 电 流 的 大 小 而 变化 ， 电 流 小 时 磁 灌 回环 值 减 小 ， 因 此 磁 滞 一 般 不 会 引起 系统 的 稳定 性 
问题 ; 游 隙 引起 的 回环 值 为 定 值 ， 油 液 脏 时 游 孙 显著 增加 ， 可 能 引起 系统 的 不 稳定 

两 极 性 公称 流量 增益 之 差 的 最 大 值 与 两 极 性 公称 增益 较 大 者 的 百分比 称 为 对 称 度 。 一 般 要 求 对 称 度 高 于 

10% 。 如 果 正 极 性 的 流量 增益 K 大 于 负极 性 的 增益 Ko ， 则 

度 对 称 度 = C Ke <10% 

ql 

线 公称 流量 曲线 与 公称 流量 增益 线 的 最 大 偏离 值 与 额定 电流 的 百分比 称 为 线性 度 。 一 般 要 求 线 性 度 高 

性 | 于 7.5% 

度 线性 度 =Ail/1, <7. 5% 

分 状 率 有 零 位 正 向 、 零 位 反 向 和 零 外 正 向 、 零 外 反 向 之 分 
零 位 分 状 率 是 在 工作 油 口 关闭 下 作出 的 ， 在 额定 供 油 压力 下 ， 输 入 一 微小 电流 使 A、B 口 的 压力 相等 ; 若 
继续 以 相同 方向 缓慢 增加 微小 电流 ， 使 两 平衡 的 工作 压力 发 生变 化 所 需 的 电流 增 量 Ai 与 额定 电流 的 百分比 
称 为 零 位 正 向 分 辩 率 ; 若 以 反 向 缓慢 输入 电流 ， 使 压力 发 生变 化 所 需 的 电流 增 量 Ai, 与 额定 电流 的 百分比 称 
为 零 位 反 向 分 辨 率 
零 外 分 辩 率 是 在 工作 油 口 开启 下 作出 的 , 在 7=10% 大 的 规定 信号 值 下 ， 使 阀 的 输出 流量 继续 变化 所 需 的 
静 电流 增 量 Ais j 1, 的 百分比 称 为 零 外 正 向 分 辨 率 ; 而 使 阅 的 输出 流量 反 向 所 需 的 电流 增 量 Ais 与 五 的 百分比 
态 则 称 为 零 外 反 向 分 辩 率 
性 分 一 般 ， 伺 服 阀 分 辩 率 = A; I <1% ， 电 反馈 伺服 阀 分 辩 率 小 于 0.4%% 甚至 0.1% 。Ai H Ai, AL. Ai, 
s. I | Ai 中 的 最 大 者 
数 率 影响 分 辨 率 的 主要 因素 是 阀 的 静摩擦 力 和 游 阶 。 油 脏 时 滑 阀 中 摩擦 力 增 大 ,分辩 率 将 降低 
T 
专 位 止 、 反 加 分 辩 率 FINE, ÉNE 
一 般 规定 供 油 压力 变化 +20%p, 时 ， 进 油 压 力 零 漂 应 小 于 3% ; 回 油 压 力 从 0 ~ 0. 7MPa 变化 时 ， 回 油 压力 
零 漂 应 小 于 2% 。 温 度 零 漂 亦 应 小 于 2% 
注意 系统 调整 或 检查 时 ， 可 加 偏 置 电流 以 补偿 零 偏 ， 而 随 工作 条 件 变 化 的 零 漂 是 无 法 补偿 的 
' io/mA 
IO 

= 

Nu > O z 

Ë T/C 

Oo P, 
进 油 压力 零 漂 ERAKI En WEEE 
a) b) c) 



























































































































































































































































































































































































































































































































































22- 932 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
分 类 | 名 称 特性 曲线 或 含义 
] 
| “在 规定 试验 条 件 下 尽管 调 好 伺服 阀 的 零点 ， 但 经 过 一 段 时 间 后 ， 由 于 阔 
| 的 结构 尺寸 、 组 件 应 力 、 电 性 能 其 他 特性 等 可 能 使 它 发 生 微小 变化 ， 即 输 
| 入 电流 为 零 时 输出 流量 不 为 零 ， 零 点 发 生 了 变化 。 为 使 输出 流量 为 零 ， 必 
Tn/ 须 预 置 某 一 输入 电流 ， 即 零 偏 电流 
a JERII ETA BE E, WEE E e A Ha T (8 032 (8 1 #J 
态 定 电流 的 百分比 称 为 零 偏 
性 s= 为 了 消除 滞 环 及 零 位 反 向 分 辩 率 的 影响 ， 零 偏 的 测试 过 程 如 图 所 示 。 一 
能 记 般 要 求 : 
参 == Jü Sigl = (ü +i ) /2 <3% 
数 伺服 阀 是 按 试验 标准 在 规定 试验 条 件 下 调试 的 , 当 工 作 条 件 ( 供 油 压力 、 回 油 压力 .工作 油 温 、 零 值 电流 等 ) 发 
生变 化 时 ， 阀 的 零 位 发 生 偏 移 
压力 、 温 度 等 工作 条 件 变 化 引起 的 零 偏 电流 变化 量 与 额定 电流 的 百分比 称 为 零 漂 
零 漂 又 分 为 压力 零 漂 和 温度 零 漂 ; 压力 零 漂 又 分 为 进 油 压力 零 漂 和 回 油 压力 零 漂 。 通常 ， 供 油 压力 降低 时 
FME i 增 大 ， 回 油 压力 增 大 时 零 偏 电流 增 大 
+2 
0 额定 压力 下 ， 负 载 压力 为 零 时 ， 输 入 正弦 恒 幅 值 电流 在 一 定 的 频率 
-2 范围 内 变化 ， 输 出 流量 对 输入 电流 的 复数 比 。 频 率 特性 包括 幅 频 特性 
8 4+5% 内 为 -110 和 相 频 特性 
Ie -6 f -90 避 频 特性 用 幅 值 比 表 示 ， 通 常用 输出 流量 幅 值 4; 与 同一 输入 电流 幅 
S E h. 值 下 ， 指 定 基准 低频 时 的 输出 流量 幅 值 4, 之 比 随 输 入 电流 频率 的 变化 
3 1 线 来 表示 
频 L 10 。 相 频 特性 是 输出 流量 与 输入 电流 的 相位 差 随 输入 电流 频率 的 变化 曲 
率 5 10 2030 50 100 300 ， 线 ， 以 度 表示 
特 fiHz 用 伺服 阀 频 宽 衡量 伺服 阀 的 频率 响应 ， 以 幅 值 比 衰减 到 -3dB 时 的 
性 频率 为 幅 频 宽 ， 用 w_; 或 三 ;表示 ; 以 相位 滞后 90° 的 频率 为 相 频 宽 ， 
w _oo° EK. f _ os 表示 
动 阀 的 频率 特性 与 输入 电流 幅 值 、 供 油 压 力 及 粘度 等 条 件 有 关 ， 因 此 伺服 阀 的 频率 特性 中 一 般 会 注 明 不 同 电 
态 流 幅 值 (如 +5% 或 +10% , +25% , +40% zk +50% , +90% uk +100% ) 下 的 幅 频 或 相 频 特 性 
特 基准 低频 应 视 具体 伺 服 阀 而 定 ， 一 般 应 低 于 5$% 广 ， 
性 流量 的 测量 是 通过 速度 传 感 右 检测 精密 测试 液压 和 的 速度 而 得 到 的 。 测 试 钙 的 内 泄漏 和 摩擦 力 应 很 小 ， 饶 
的 谐振 频率 应 比 阀 的 频 宽 高 得 多 
上 希望 输出 VO- e) s aaa 
MEM ty BERAG) _ 般 用 阶 跃 响应 来 说 明 阀 的 瞬 态 响应 ， 阶 路 响应 是 额定 压力 下 ， 
负载 压力 为 零 时 ， 输 出 流量 对 阶 跃 输入 电流 的 跟踪 过 程 ，i, 为 上 升 
(飞升 ) 时 间 ，4 为 峰值 时 间 ，+. 为 过 渡 过 程 时 间 
让 根据 阶 跃 响应 曲线 确定 超 调 量 、 过 渡 过 程 时 间 和 振荡 次 数 等 时 
域 品质 指标 
应 A D E 
JH 36 AE TER A E Ma WREN 5% 1, HI 10% 1. 25% 1, 40% 
1, R150%1,. 90%1, sk 100% I, 
动 响应 以 上 升 ( 飞升) 时 间 t,、 峰 值 时 间 局 或 过 渡 过 程 ( 调节) 时 间 1 作为 动态 响应 参数 ， 以 超 调 量 o, 来 反映 稳 
太 时 间 | 定性 
以 频 宽 作为 阀 的 动态 响应 参数 。 从 阀 的 频率 特性 可 以 直接 查 出 幅 频 宽 w_; 和 相 频 宽 w_%。， 二 者 的 值 不 相 
参 | 频 宽 等 ， 应 取 其 较 小 者 作为 频 宽 
数 通常 ， 力 矩 马达 喷嘴 挡 板 式 两 级 伺服 阀 的 频 宽 100 ~ 130Hz 之 间 ， 动 圈 两 级 滑 阀 式 伺服 阀 的 频 宽 在 50 ~ 
100Hz 之 间 。 电 反馈 高 频 伺 服 阀 频 宽 可 达 250Hz 甚至 更 高 
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4 液压 伺服 系统 设计 

在 液压 伺服 系统 中 采用 液压 伺服 阀 作为 输入 信号 
的 转换 与 放大 元 件 。 液 压 伺服 系统 能 以 小 功率 的 电信 
号 输入 ， 控 制 大 功率 的 液压 能 (流量 与 压力 ) 输出 ， 



































明确 设计 要 求 
1) 被 控制 量 的 类 型 : 位 置 控制 、 速 度 控制 、 加 
速度 控制 、 力 或 压力 控制 、 温 度 控制 、 功 率 控制 。 
2) 控制 规律 恒 值 、 恒 速 、 等 加 速 、 阶 梯 状 或 


4.1.2 
























































并 能 获得 很 高 的 控制 精度 和 很 快 的 响应 速度 。 位 置 控 














任意 变化 规律 的 控制 。 














制 、 速 度 控 制 、 力 控制 三 类 液压 伺服 系统 一 般 的 设计 
步骤 如 下 : 

1) 了 解 被 控制 对 象 了解 主机 所 属 部 分 功能 、 
原理 、 掌 握 相关 工艺 参数 及 对 控制 系统 的 要 求 ， 了 解 
负载 的 性 质 、 类 型 和 变化 规律 。 

2) 明确 设计 要 求 : 充分 了 解 设 计 任 务 提出 的 工 
艺 、 结 构 及 对 系统 各 项 性 能 的 要 求 ， 并 应 详细 分 析 负 
载 条 件 。 

3) 拟定 控制 方案 ， 画 出 系统 原理 图 。 

4) 静态 计算 : 确定 动力 元 件 参数 ， 选 择 反 馈 元 
件 及 其 他 电气 元 件 。 

5) 动态 计算 : 确定 系统 的 传递 函数 ， 绘 制 开 环 
博 德 图 ， 分 析 稳 定性 ， 计 算 动态 性 能 指标 。 

6) 校 核 精 度 和 性 能 指标 ， 选 择 校正 方式 和 设计 
校正 元 件 。 

7) 选择 液压 源 及 相应 的 附属 元 件 。 

8) 完成 执行 元 件 及 液压 源 施工 设计 。 

本 章 的 内 容 主 要 是 依照 上 述 设计 步 又， 进一步 说 
明 液 压 伺服 系统 的 设计 原则 和 介绍 具体 设计 计算 方 
法 。 由 于 位 置 控制 系统 是 最 基本 和 应 用 最 广泛 的 系 
统 ， 所 以 介绍 将 以 阀 控 液压 饶 位 置 控制 系统 为 主 。 


4.1 全 面 理 解 设计 要 求 






























































4.1.1 全 面 了 解 被 控 对 象 


液压 伺服 控制 系统 是 被 控 对 象 一 一 主机 的 一 个 组 
成 部 分 ， 它 必须 满足 主机 在 工艺 上 和 结构 上 对 其 提出 
的 要 求 。 例 如 轧钢 机 液压 压 下 位 置 控制 系统 ， 除 了 应 
能 够 承受 最 大 轧 制 负 载 ， 满 足 轧钢 机 轧辊 辊 颖 调节 最 
大 行程 ， 调 节 速 度 和 控制 精度 等 要 求 外 ， 执 行 机 
构 一 一 压 下 液压 仙 在 外 形 斥 寸 上 还 受 轧 钢 机 牌坊 窗口 
尺寸 的 约束 ,结构 上 还 必须 保证 满足 更 换 轧辊 方便 等 
要 求 。 要 设计 一 个 好 的 控制 系统 ， 必 须 充 分 重视 这 些 
问题 的 解决 。 所 以 设计 师 应 全 面 了 解 被 控 对 象 的 工 况 ， 
并 综合 运用 电气 、 机 械 、 液 压 、 工 艺 等 方面 的 理论 知 
识 , 使 设计 的 控制 系统 满足 被 控 对 象 的 各 项 要 求 。 

了 解 负载 的 性 质 、 类 型 、 大 小 及 变化 规律 。 负 载 
性 质 是 指 阻力 负载 还 是 动力 负载 ， 负 载 类 型 是 指 惯性 
负载 、 弹 性 负载 、 粘 性 负载 、 摩 擦 负载 、 外 载荷 及 其 
组 合 情 况 ， 才 能 为 负载 特性 分 析 阶 段 做 好 准备 。 

































































3) 主机 所 需 的 最 大 作用 力 、 最 大 位 移 、 最 大 速 
度 、 最 大 加 ( 减 ) 速 度 、 最 大 功率 、 传 动 比 和 效率 等 。 
频 域 指标 : 相 角 稳定 裕 量 y(w.。 ) ， 
幅 值 稳定 裕 量 Lo), IHE M, 
时 域 指 标 : 超 调 量 r(% ) ， 振 
功 次 数 N 
指定 输入 引起 的 稳 态 误差 : 
稳 态 位 置 误 差 、 稳 态 速度 误 
差 、 稳 态 加 速度 误差 
负载 扰动 引起 的 稳 态 误差 : 
隆 态 负载 误差 元 件 死 区 、 滞 
环 、 零 漂 、 间 院 等 引起 的 稳 
态 误差 ( 静 差 )， 检 测 机 构 、 
传感器 及 其 二 次 仪表 误差 

6) 动态 响应 特性 : 相对 稳定 性 可 用 相位 裕 量 和 
增益 裕 量 、 谐 振 峰 值 和 超 调 量 等 来 规定 ， 响 应 的 快速 
性 可 用 截止 频率 或 阶 跃 响应 的 上 升 时 间 和 调整 时 间 来 
规定 。 

7) 工作 环境 条 件 : 环境 温度 、 湿 度 、 通 风 、 冷 
却 水 质 、 压 力 、 温 度 、 振 动 、 电 磁场 干扰 ， 酸 碱 腐蚀 
性 、 易 燃 性 等 。 

8) 限制 性 条 件 : 装置 的 尺寸 、 体 积 、 重 量 、 成 
本 、 能 耗 、 油 温 、 噪 声 等 级 、 电 源 等 级 、 接 地 方式 。 

9) 其 他 方面 要 求 ; 抗 污染 性 能 或 油 液 清洁 度 等 
级 ， 无 故障 工作 率 ， 工 作 寿 命 ， 安 全 保护 ， 工 作 的 可 
靠 性 操作 和 维护 的 方便 性 等 。 


负载 特性 分 析 


正确 确定 系统 的 外 负载 是 设计 控制 系统 的 一 个 基 
本 问题 。 它 直接 影响 系统 的 组 成 和 动力 元 件 参数 的 选 
择 ， 所 以 分 析 负 载 特性 应 尽量 反映 客观 实际 。 液 压 伺 
服 系统 的 负载 类 型 有 惯性 负载 、 弹 性 负载 、 粘 性 负 
载 、 各 种 摩擦 负载 ( 如 静摩擦 \ 动 摩擦 等 ) 以 及 重力 和 
其 他 不 随时 间 、 位 置 等 参数 变化 的 恒 值 负载 等 。 
4.2 ”拟定 控制 方案 、 绘 制 系统 原理 图 

在 全 面 了 解 设计 要 求 之 后 ， 可 根据 不 同 的 控制 对 
象 ， 确 定 被 控制 物理 量 。 首 先 取 决 于 系统 用 途 或 工艺 
要 求 。 有 的 系统 可 能 存在 可 切换 的 两 个 被 控制 量 ， 如 
轧机 液压 压 下 系统 ， 大 压 下 量 轧 制 状 态 时 采用 位 置 闭 








4) 系统 稳定 性 





5) 控制 精度 指标 












































4.1.3 
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环 恒 辊 颖 型 式 ， 平 整 状 态 时 采用 力 闭 环 恒 轧 制 力 。 其 
次 确定 是 开 环 控制 还 是 闭环 控制 ， 闭 环 控制 具有 抗 
扰 能 力 ， 对 系统 参数 变化 不 太 人 敏感 ， 控 制 精度 高 、 响 
应 速度 快 ， 但 要 考虑 稳定 性 问题 ， 且 设备 成 本 高 。 开 
环 控制 不 存在 稳定 性 问题 ， 但 不 具有 抗 干 扰 能 力 ， 控 
制 精度 和 响应 速度 取决 于 各 环节 或 元 件 的 性 能 ， 控 制 
精度 低 ， 设 备 成 本 较 低 。 对 于 闭环 稳定 性 很 难 解决 、 
自 应 速度 要 求 较 快 、 控 制 精度 要 求 不 太 高 、 外 扰 较 
小 、 功 率 较 大 、 要 求 成 本 较 低 的 场合 ， 可 以 选择 开 环 
或 局 部 闭环 控制 方式 。 伺 服 闪 控 系统 控制 精度 、 咱 应 
速度 高 ， 但 效率 低 。 阀 控 饶 方式 中 常用 的 有 四 通 阀 一 
对 称 饶 控制 方式 和 三 通 阀 一 不 对 称 缸 控制 方式 。 轧 机 
液压 压 下 是 三 通 阀 一 不 对 称 策 控 制 方式 的 典型 。 伺 服 
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图 22. 11-33 
4.3 动力 元 件 参 数 选择 


动力 元 件 是 伺服 系统 的 关键 元 件 。 它 的 一 个 主要 作 
用 是 在 整个 工作 循环 中 使 负载 按 要 求 的 速度 运动 。 其 
次 ， 它 的 主要 性 能 参数 能 满足 整个 系统 所 要 求 的 动态 特 
性 。 此 外 ， 动 力 元 件 参 数 的 选择 还 必须 考虑 与 负载 参数 
的 最 佳 匹配 ， 以 保证 系统 的 功 耗 最 小 ， 效 率 高 。 

动力 元 件 的 主要 参数 包括 系统 的 供 油 压 力 、 液 压 和 所 
的 有 效 面积 (或 液压 马达 排 量 ) 、 伺 服 阅 的 流量 。 当 选 定 
液压 马达 作 执 行 元 件 时 ， 还 应 包括 齿轮 的 传动 比 。 


供 油 压 力 的 选择 


选用 较 高 的 供 油 压力 ， 在 相同 输出 功率 条 件 下 ， 
可 减 小 执行 元 件 一 一 液压 缸 的 活塞 面积 (或 液压 马达 
的 排 量 )， 从 而 使 桶 和 动力 元 件 尺寸 小 、 重 量 轻 ， 设 
备 结构 紧凑 ， 同 时 油 腔 的 容积 减 小 ， 容 积 弹 性 模 数 增 
大 ， 有 利于 提高 系统 的 响应 速度 。 但 是 ， 随 供 油 压 力 
增加 ， 由 于 受 材料 强度 的 限制 ， 液 压 元 件 的 尺寸 和 重 
量 也 有 增加 的 趋势 ， 元 件 的 加 工 精度 也 需 提 高 ， 系 统 
的 造价 也 随 之 提高 。 同 时 ， 高 压 时 ， 泄漏 大 ， 发 热 
高 ， 系 统 功率 损失 增加 ， 噪 声 加 大 ， 元 件 寿命 降低 ， 
维护 也 较 困难 。 所 以 条 件 允 许 时 ， 通 常 还 是 选用 较 低 
的 供 油 压力 。 


























4.3.1 






























































泵 控 系 统 效率 高 ， 但 控制 精度 、 响 应 速度 较 低 ， 成 本 
也 较 高 。 硝 控 方式 中 常用 的 有 泵 控 马达 和 泵 控 不 对 称 
氏 两 种 ， 挤 压 机 速度 控制 是 泵 控 不 对 称 氏 的 典型 。 

绝 大 多 数 阀 控 系统 采用 恒 压 油 源 ， 供 油 压力 和 恒 
定 ， 控 制 阅 的 压力 -流量 特性 的 线性 度 好 ， 系 统 精 度 
和 响应 速度 高 ， 但 系统 效率 低 。 恒 流 油 源 阀 控 系统 ; 
















































































供 油 流 量 一 定 ， 与 正 开 口 阀 配套 使 用 ， 正 开口 阀 较 容 
易 制造 ， 且 油 源 系统 效率 高 ， 但 控制 阅 p-q, 特性 的 











线性 度 差 ， 因 而 系统 的 控制 性 能 较 差 ， 用 于 高 温 场 合 
(要 求 始终 有 油 源 流 过 阀 口 ) 或 精度 、 响 应 要 求 不 高 
的 系统 。 按 上 述 控制 方式 选 定 控制 方案 并 拟定 控制 系 
统 的 方块 图 。 如 对 直线 位 置 控制 系统 一 般 采 用 阀 控 液 
压 饶 的 方案 ,方块 图 如 图 22. 11-33 所 示 。 



























































液 不 能 源 











昌 液 伺服 关 






位 置 传 感 带 





阀 控 液压 饶 位 置 控制 系统 方块 图 








常用 的 供 油 压 力 等 级 为 7~28MPa， 可 根据 系统 
的 要 求 和 结构 限制 条 件 选择 适当 的 供 油 压力 。 
4.3.2 伺服 阀 流量 与 执行 元 件 尺 寸 的 确定 


如 上 所 述 ， 动 力 元 件 参 数 选择 除 应 满足 拖 动 负载 
和 系统 性 能 两 方面 的 要 求 外 ， 还 应 考虑 与 负载 的 最 佳 
匹配 。 下 面 着 重 介绍 与 负载 最 佳 匹 配 问题 。 

(1) 动力 元 件 的 输出 特性 


将 何 服 阔 的 流量 -压力 明 线 经 坐标 变换 (F, =p, A; 















































= 全) 绘 于 wR 平面 上 ， 所 得 的 抛物 线 即 为 动力 


元 件 稳 态 时 的 输出 特性 ， 见 图 23-11-34。 
图 中 FARI, F =p14; 















































pR TEE; 

A— RENAR; 

o— iBEE, v=, 
a fE; 

qo — AFI HRR A 308, 














Pp, 一 一 供 油 压力 。 
由 图 可 见 ， 当 伺服 阀 规 格 和 液压 饶 面 积 不 变 ， 提 
高 供 油 压 力 ， 曲 线 向 外 扩展 ， 最 大 功率 提高 ， 最 大 功 
率 点 右 移 ， 如 图 22. 11-34a 所 示 。 
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图 22. 11-34 ”参数 变化 对 动力 机 构 输 出 特性 的 影响 


a) 供 油 压 力 变化 b) 伺服 阀 容量 变化 





当 供 油 压 力 和 液压 缸 面 积 不 变 ， 加 大 伺服 阀 规 
格 ， 曲 线 变 高 ， 曲 线 的 顶点 hp. 不 变 ， 最 大 功率 提 
高 ， 最 大 功率 点 不 变 ， 如 图 22. 11-34b 所 示 。 

当 供 油 压力 和 伺服 阅 规 格 不 变 ， 加 大 液压 缸 面积 
4， 曲 线 变 低 ， 顶 点 右 移 ， 最 大 功率 不 变 ， 最 大 功率 
点 右 移 ， 如 图 22. 11-34c 所 示 。 

(2) 负载 最 佳 匹 配 图 解法 

在 负载 轨迹 曲线 v-F 平面 上 ， 画 出 动力 元 件 输 
出 特性 曲线 ， 调 整 参 数 ， 使 动力 元 件 输出 特性 曲线 
从 外 侧 完全 包围 负载 轨迹 曲线 ， 即 可 保证 动力 元 件 
能 够 拖 动 负载 。 在 图 22. 11-35 中 ， 曲 线 1、2 、3 代 

三 条 动力 元 件 的 输出 特性 曲线 。 曲 线 2 与 负载 轨 
迹 最 大 功率 点 < 相 切 ,符合 负载 最 佳 匹配 条 件 ， 而 
HK 1. 3 上 的 工作 点 a 和 4b， 虽 能 拖 动 负载 ,但 效 
率 都 较 低 。 
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图 22. 11-35 ”动力 元 件 与 负载 匹配 图 形 

(3) 负载 最 佳 匹配 的 解析 法 
参见 液压 动力 元 件 的 负载 匹配。 
(4) 近似 计算 法 
在 工程 设计 中 ， 设 计 动 力 元 件 时 常 采用 近似 计算 
法 ， 即 按 最 大 负载 力 ,选择 动力 元 件 。 在 动力 元 
件 输 出 特性 曲线 上 ， 限 定 F... SPA = A, JEA 


为 负载 力 、 最 大 速度 和 最 大 加 速度 是 同时 出 现 的 ， 这 
样 液压 生 的 有 效 面积 可 按 下 式 计算 . 


























e) 液压 饶 面积 变化 
Fi mx+Bx+kq +F, 


PL >. 


按 式 (22. 11-37) 求 得 4 值 后 ， 可 计算 负载 流量 gu， 
即 可 根据 阀 的 压 降 从 伺服 阀 样 本 上 选择 合适 的 伺服 阀 。 
近似 计算 法 应 用 简便 ,然而 是 偏 于 保守 的 计算 方法 。 
采用 这 种 方法 可 以 保证 系统 的 性 能 ， 但 传递 效率 稍 低 。 
(5) 按 液 压 固有 频率 选择 动力 元 件 
对 功率 和 负载 很 小 的 液压 伺服 系统 来 说 ， 功 率 损 
耗 不 是 主要 问题 ， 可 以 根据 系统 要 求 的 液压 固有 频率 
来 确定 动力 元 件 。 
四 边 滑 阀 控制 的 液压 所， 其 活塞 的 有 效 面积 为 


is Vom 
s 28 O, 


二 边 滑 阀 控制 的 液压 缸 ， 其 活塞 的 有 效 面 积 ; 


4= J 

B. h 

液压 固有 频率 o, 可 以 按 系统 要 求 频 宽 的 5 ~ 10 

倍 来 确定 。 对 一 些 干扰 力 大 、 负 载 轨迹 形状 比较 复杂 

的 系统 ， 不 能 按 上 述 的 几 种 方法 计算 动力 元 件 ， 只 能 

通过 作 图 法 来 确定 动力 元 件 。 

计算 阀 控 液压 马达 组 合 的 动力 元 件 时 ， 只 要 将 上 

述 计 算 方法 中 液压 饶 的 有 效 面 积 4 换 成 液压 马达 的 排 

ED, 负载 力 F, 换 成 负载 力矩 T, HRE RE KRN 

压 马 达 的 角速度 9g， 就 可 以 得 到 相应 的 计算 公式 。 当 

系统 采用 了 减速 机 构 时 ， 应 注意 把 负载 惯量 、 负 和 载 

力 、 负 载 的 位 移 、 速 度 、 加 速度 等 参数 都 转换 到 液压 

马达 的 轴 上 才能 作为 计算 的 参数 。 减 速 机 构 传动 比 选 

择 的 原则 是 : 在 满足 液压 固有 频率 的 要 求 下 ， 传 动 比 
最 小 ， 这 就 是 最 佳 传动 比 。 


4.3.3 伺服 阀 的 选择 


根据 所 确定 的 供 油 压力 p. 和 由 负载 流量 q, 即 要 
求 伺 服 阀 输出 的 流量 ) 计 算得 到 的 伺服 阀 空 载 流量 














A= 





(22. 11-37) 






























































(22. 11-38) 














(22. 11-39) 
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阀 输出 流量 是 限制 系统 频 宽 的 一 个 重要 因素 ， 所 以 伺 
有 阀 流量 应 留 有 余 量 。 通 常 可 取 15% 左右 的 负载 流 
量 作 为 伺服 阀 的 流量 储备 。 

除了 流量 参数 外 ， 在 选择 伺服 阀 时 ， 还 应 考虑 以 
下 因素 : 
1) 伺服 阀 的 流量 增益 线性 好 。 在 位 置 控 制 系统 
中 ， 一 般 选 用 零 开口 的 流量 阅 ， 因 为 这 类 阅 具 有 较 高 
的 压力 增益 ， 可 使 动力 元 件 有 较 大 的 刚度 ， 并 可 提高 
系统 的 快速 性 与 控制 精度 。 

2) 伺服 阐 的 频 宽 应 满足 系统 频 宽 的 要 求 。 一 般 
伺服 阀 的 频 宽 应 大 于 系统 频 宽 的 5 倍 ， 以 减 小 伺服 阀 
对 系统 响应 特性 的 影响 。 

3) 伺服 阀 的 零点 漂移 、 温 度 漂 移 和 不 灵敏 区 应 
尽量 小 ， 保 证 由 此 引起 的 系统 误差 不 超出 设计 要 求 。 

4) 其 他 要 求 ， 如 对 零 位 泄漏 、 抗 污染 能 力 、 电 
功率 、 寿 命 和 价格 等 ， 都 有 一 定 要 求 。 


4.3.4 执行 元 件 的 选择 


液压 伺服 系统 的 执行 元 件 是 整个 控制 系统 的 关键 
部 件 ， 直 接 影响 系统 性 能 的 好 坏 。 执 行 元 件 的 选择 与 
设计 ， 除 了 按 本 节 所 述 的 方法 确定 液压 氏 有 效 面积 4 
(或 液压 马达 排 量 D) 的 最 佳 值 外 ， 还 涉及 密封 、 强 
度 、 摩 擦 阻 力 、 安 装 结构 等 问题 。 


44 反馈 传感器 的 选择 


根据 所 检测 的 物理 量 ， 反 馈 传感器 可 分 为 位 移 传 
感 器 、 速 度 传感器 、 加 速度 传感器 和 力 ( 或 压力 ) 传 
感 器 。 它 们 分 别 用 于 不 同类 型 的 液压 伺服 系统 ， 作 为 
系统 的 反馈 元 件 。 闭 环 控制 系统 的 控制 精度 主要 决定 
于 系统 的 给 定 元 件 和 反馈 元 件 的 精度 ， 因 此 合理 选择 
反馈 传感器 十 分 重要 。 

传感器 的 频 宽 一 般 应 选择 为 控制 系统 频 宽 的 5 ~ 
10 倍 ， 这 是 为 了 给 系统 提供 被 测量 的 瞬时 真 值 ， 减 
少 相 位 滞后 。 传 感 器 的 频 宽 对 一 般 系 统 都 能 满足 要 
求 ， 因 此 传感器 的 传递 函数 可 近似 按 比例 环节 来 考 
虑 。 传 感 器 类 型 见 表 22. 11-8。 

表 22. 11-8 传感器 的 类 型 


差 动 变压器 (LVDT) 、 磁 尺 、 磁 致 伸缩 位 
移 传感器 (MTS) 、 高 精度 导电 塑料 电位 计 等 
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位 移 传感器 
































速度 传感器 | ”测速 机 、 光 码 盘 、 编 码 器 、 圆 形 光 栅 等 
压力 传感器 立 变 式 压 力 传感器 、 半 导体 压力 传感器 、 





差 压 传感器 等 











压 磁 式 力 传感器 、 应 变 式 力 传感器 





4.5 确定 系统 方块 图 


根据 系统 原理 图 及 系统 各 环节 的 传递 函数 ， 即 可 
构成 系统 的 方块 图 。 根 据 系统 的 方块 图 可 直接 写 出 系 
统 开 环 传递 函数 。 效 控 液压 算 和 赣 控 液压 马达 控制 系 
统 二 者 的 传递 函数 具有 相同 的 结构 型 式 ， 只 要 把 相应 
的 符号 变换 一 下 即 可 。 


4.6 ”绘制 系统 开 环 博 德 图 并 确定 开 环 增益 
系统 的 动态 计算 与 分 析 在 这 里 是 采用 频率 法 。 首 
























































时 ， 需 要 确定 系统 的 开 环 增益 K。 

改变 系统 的 开 环 增益 K 时 ， 开 环 博 德 图 上 幅 频 
机 线 只 升 高 或 降低 一 个 常数 ， 曲 线 的 形状 不 变 ， 其 相 
频 曲线 也 不 变 。 博 德 图 上 幅 频 曲线 的 低频 段 、 穿 越 频 
率 以 及 幅 值 增益 裕 量 分 别 反映 了 闭环 系统 的 稳 态 精 
度 、 穿 越 频率 及 系统 的 稳定 性 。 所 以 可 根据 闭环 系统 
所 要 求 的 稳 态 精度 、 频 宽 以 及 相对 稳定 性 ， 在 开 环 博 
德 图 上 调整 幅 频 曲线 位 置 的 高 低 ， 来 获得 与 闭环 系统 
要 求 相 适应 的 大 值 。 


由 系统 的 稳 态 精度 要 求 确定 天 


由 控制 原理 可 知 ， 不 同类 型 控制 系统 的 稳 态 精度 
决定 于 系统 的 开 环 增益 。 因 此 ， 可 以 由 系统 对 稳 态 精 
度 的 要 求 和 系统 的 类 型 计算 得 到 系统 应 具有 的 开 环 增 
益 K. 


4.6.2 由 系统 的 频 宽 要 求 确定 天 


分 析 二 阶 或 三 阶 系 统 特性 与 博 德 图 的 关系 知道 ， 
>á é, #l K/o, 都 很 小 时 ， 可 近似 认为 系统 的 频 宽 等 
于 开 环 对 数 幅 值 曲 线 的 穿越 频率 ， 即 omo, H 
以 可 绘制 对 数 幅 频 曲线 ， 使 w, 在 数值 上 等 于 系统 要 
SRY waa f. HIS 22.11-36 所 示 。 由 此 图 可 得 
天 值 。 





























4.6.1 
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图 22. 11-36 IH o _3 绘 制 开 环 对 数 幅 频 特性 


a) 0 型 系统 
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b) 





图 22. 11-36 ”由 w_348 绘 制 开 环 对 数 幅 频 特性 ( 续 ) 
b) 工 型 系统 


4.6.3 由 系统 相对 稳定 性 确定 天 


系统 相对 稳定 性 可 用 幅 值 裕 量 和 相位 裕 量 来 表 
示 。 根 据 系统 要 求 的 幅 值 裕 量 和 相位 裕 量 来 绘制 开 环 
博 德 图 ， 同 样 也 可 以 得 到 居 ， 见 图 22. 11-37。 

实际 上 通过 了 作 图 来 确定 系统 的 开 环 增益 K， 往 往 
要 综合 考虑 ， 尽 可 能 同时 满足 系统 的 几 项 主要 性 能 
指标 。 


47 系统 静 动 态 品质 分 析 及 确定 校正 特性 


在 确定 了 系统 传递 函数 的 各 项 参数 后 ， 可 通过 闭 
环 博 德 图 或 时 域 响 应 过 渡 过 程 曲线 或 参数 计算 对 系统 
的 各 项 静 动 态 指 标 和 误差 进行 校 核 。 如 设计 的 系统 性 
能 不 满足 要 求 ， 则 应 调整 参数 ,重复 上 述 计算 或 采用 
校正 环节 对 系统 进行 补偿 ， 改 变 系统 的 开 环 频率 特 
性 ， 直 到 满足 系统 的 要 求 。 








































































































图 22. 11-37 ”由 幅 值 裕 量 和 相位 裕 量 绘制 开 环 博 德 图 
4.8 仿真 分 析 


在 系统 的 传递 函数 初步 确定 后 ， 可 以 通过 计算 机 
对 该 系统 进行 数字 仿真 ， 以 求 得 最 佳 设 计 。 目 前 有 关 
于 数字 仿真 的 商用 软件 ， 如 MATLAB, DSH, AIM- 
SIM 及 ADAMS 等 软件 ， 均 适合 液压 伺服 系统 的 仿真 
分 析 。 


5 电 液 伺 服 系统 应 用 实例 


51 压力 伺服 系统 应 用 实例 


压力 伺服 系统 在 冷 轧 带 钢 卷 取 恒 张 力 控制 装置 上 
的 应 用 例如 图 22. 11-38 所 示 。 



































图 22.1138 冷 轧钢 带 卷 取 机 电 液 伺服 系统 原理 图 








采用 电 液 伺服 系统 的 恒 张 力 控制 ， 可 不 受 传递 功 
率 的 限制 。 为 了 控制 张力 7， 系统 工作 时 ， 先 给 定 一 
个 张力 值 ( 给 定 值 ) ， 由 指令 电位 器 输入 。 测 量 辊 检 























流 信 号 输入 伺服 变量 泵 中 的 伺服 阅 ， 使 变量 泵 斜 盘 变 


一 个 相应 的 角度 ， 变 量 泵 输出 流量 发 生变 化 ， 引 起 








= 会 

















测 实际 张力 ， 并 将 反馈 信号 反馈 到 电位 器 ， 与 输入 信 
号 比较 。 其 差 值 一 一 偏差 信号 经 放大 器 放 大 后 ， 以 电 


























液压 马达 转速 的 相应 改变 ， 并 稳定 在 某 一 个 转速 值 。 
在 轧 制 过 程 中 ， 随 着 钢 带 卷 简 半径 R 增 大 ， 带 钢 的 
实际 线 速度 增 大 ， 因 而 实际 张力 增 大 ， 于 是 出 现 的 偏 











22-938 





822 WUE 


=. 








ZEAE. ARAA Ië rB pi 25 8]. ER 
盘 倾 角 减 小 一 相应 值 ， 硝 的 流量 相应 减 小 ， 液 压 马达 
的 转速 下 降 ， 保 持 卷 简 线 速度 不 变 。 

系统 的 传递 函数 方块 图 给 定 电位 器 的 传递 函数 























K, (22. 11-40) 
式 中 a 一 指令 电位 器 的 有 效 角度 ; 
到 一 指令 电位 器 的 放大 系数 ; 
U, 虽 令 电位 器 的 电压 。 
反馈 电位 器 的 传递 函数 
U; 
a 
RP +— Bh uen WE, 





太一 反馈 电位 器 的 放大 系数 ; 

LU 一 一 反馈 电位 器 的 电压 。 

测量 机 构 的 传递 函数 、 测 量 机 构 受 力 的 平衡 方 
程 为 





























dx 
d 

式 中 mm 一 一 测量 辊 的 质量 。 
对 上 式 进 行 拉 氏 变换 后 ， 可 得 测量 机 构 的 传递 函 


数 为 
r. K Ye, 
x lalla f 
式 中 XX 测量 辊 的 位 移 ; 
K 一 平衡 弹 得 刚度 ， 
7 一 钢 带 张力 ; 
4 — 钢 带 与 垂直 线 的 夹 角 ; 
wi 一- 测量 系统 的 固有 频率 ，wl = |, 
伺服 变量 穴 - 液 压 马达 组 合 传递 函数 





m 


+ K x +2Teosd -mg = 0 








1) (22. 11-41) 




















(22. 11-42) 








给 U. 


给 定 岂 位 器 














泵 -马达 组 合 


Ks 
zog 








式 中 “4, 一 一 液压 马达 的 输出 角速度 ; 
A/ 一 一 伺服 阀 的 输出 电流 ; 
K Tiy K RŽ; 
K, 一 一 液压 泵 的 排 量 梯 度 ; 
,一 一 液压 硝 的 角速度 ; 
D, 一 一 液压 马达 的 排 量 ，; 
@1 一 一 泵 控 液 压 马 达 组 合 的 固有 频率 ，; 
0 一 一 泵 控 液压 马达 组 合 的 阻尼 比 。 
液压 马达 角速度 入, 与 卷 简 圆 周 速度 o, 之 间 的 






































0 R =, (22. 11-43) 
式 中 R— HAE, 
张力 与 钢 带 速度 之 间 的 关系 
了 = 天 ,Av 
式 中 K, 一 一 张力 系数 ; 
Au 一 一 钢 带 的 速度 差 ; 
Av =v, =v) (22. 11-44) 
v, 轧辊 轧 出 钢 带 的 速度 。 








根据 式 (22. 11-35 .22. 11-36 .22. 11-38 ~ 22. 11-41) 
可 画 出 系统 方块 图 ， 如 图 22. 11-39 所 示 。 
由 方块 图 可 求 得 系统 的 开 环 传递 函数 为 


ro-a] 


(tl) 
Cn 





(22. 11-45) 
式 中 
K,K,w, RK, KK. 
2D „cosh 
由 上 式 可 以 看 出 ， 系 统 由 积分 环节 、 振 荡 环 
节 和 二 阶 微分 环节 组 成 , 其 频率 特性 如 图 
22. 11-40 所 示 。 
图 中 wo >w,， 二 阶 微分 环节 紧 接 着 振荡 环节 出 
现 ， 在 液压 固有 频率 o, 处 有 对 消 作用 ， 降 低 了 谐振 
lik, Fo =o, 时 ,谐振 峰值 完全 被 抑制 ,传递 函 数 


近似 为 W(s) =É, WR o > wo,， 则 传递 函数 可 近似 
等 于 集中 质量 负载 系统 ， 结 果 传 递 函 数 为 
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图 22. 11-39 ”系统 方块 图 
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wi (rad/s) 








W(s) = 一 一 (22. 11-46) 


由 以 上 分 析 可 知 ， 当 液压 固有 频率 略 小 于 测量 辊 
系统 的 固有 频率 时 ， 即 o, < w 或 者 两 者 相当 接近 
时 ， 则 测量 系统 的 柔 度 影响 不 能 忽略 。 


5.2 流量 伺服 系统 应 用 实例 


流量 伺服 系统 是 速度 伺服 系统 ， 水 平 连 铸 钢 拉 坏 
装置 的 电 液 速度 伺服 系统 就 是 其 应 用 实例 之 一 。 

水 平 连 铸 拉 坯 电 液 速度 伺服 系统 ， 由 电气 控制 部 
分 和 液压 伺服 驱动 装置 组 成 ,其 系统 示意 图 如 图 
22. 11-41 所 示 。 









































图 22.11-41 水 平 连 铸 电 液 伺服 系统 示意 图 
1 一 速度 指令 设 定 人 “2 一 校正 装置 ”3 一 功率 放大 器 
4 一 线圈 ”5 一 伺服 阀 6 一 液压 马达 7 一 齿轮 箱 
8 一 速度 传感器 ”9 一 切割 小 车 10 一 钢坯 ”11 一 拉 辊 
12 一 辅助 轮 13 一 结晶 器 、14 一 钢 液 包 
电气 控制 部 分 的 主要 装置 是 VC-l 型 电 液 速度 控 
制 仪 。 其 中 有 按 拉 坏 工艺 要 求 发 出 拉 坯 动作 控制 信号 
的 速度 指令 设 定 器 、 功 率 放 大 回路 、 闸 振 回路 和 速度 
反馈 回路 等 。 
液压 驱动 部 分 由 电 液 伺服 阀 及 受 其 控制 的 液压 马 
达 组 成 。 液 压 马 达 通 过 减速 齿轮 箱 驱 动 拉 辊 ， 以 实现 
水 平 连 铸 所 要 求 的 拉 坯 动作。 速度 传感器 测 得 的 拉 辊 
速度 信号 经 衰减 器 、 滤 波 器 后 以 负 反 馈 的 型 式 与 指令 
























































言 号 相 比 较 以 实现 速度 闭环 控制 。 
水 平 连 铸 电 液 伺服 系统 的 方块 图 ， 如 图 22. 11-42 
所 示 。 








图 22.11-42 水平 连 铸 电 液 伺 服 系统 方块 图 
在 方块 图 中 各 环节 的 传递 隐 数 相应 地 由 式 

















(22. 11-47 ~22. 11-53) 给 出 。 















































伺服 放大 器 的 传递 函数 
h(s) 
TO (22. 11-47) 
电 液 伺服 阀 的 传递 函数 
q(s) _ Ks 
a EF (22. 11-48) 
液压 马达 的 传递 函数 
1 
b, (s) D, 
R (22. 11-49) 
o o 
减速 箱 的 传动 比 
b) i 22. 11-50 
D0) (22. ) 
直流 测速 电动 机 的 传递 函数 
vn (s) 
= 4 22. 11-51 
(s) ( 31) 
衰减 器 的 传递 函数 
oR (22. 11-52) 
滤波 器 的 传递 函数 
vi(s) K 
vp(s) Ts+1 (221133) 
系统 开 环 传递 函数 为 
K(1 +T,s 
G(s) H(s) = 
Ga 到] 
CO h 
(22. 11-54) 


式 中 K— ZBJ9F939%926, K=K,K,K. xik, KaK, o 


5.3 ”位置 伺服 系统 应 用 实例 


位 置 伺服 系统 是 液压 伺服 系统 中 最 为 常见 的 应 
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用 ， 如 电弧 炉 炼 钢 电 极 的 位 置 控制 、 液 压 压 下 装置 的 。 ”位移 与 跑 偏 位 移 相 等 时 ， 偏 差 信 号 为 零 ， 卷 简 在 新 的 
位 置 伺服 控制 等 。 下 面 简要 介绍 带 材 跑 偏 的 位 置 伺服 。 平衡 状态 下 卷 取 ， 完 成 了 一 次 自动 纠偏 过 程 。 通 常 卷 
控制 。 齐 精度 为 +1 ~ +2mm。 图 中 电磁 换 癌 阀 的 作用 是 使 
在 带 状 材料 的 卷 取 机 械 生 产 过 程 中 均 存 在 跑 偏 ， ”伺服 饶 1 与 辅助 液压 氏 8 互 锁 。 正 常 工作 时 ，M 通 
即 边 缘 位 置 偏 移 问 题 。 为 了 使 带 材 自动 卷 章 ， 就 需要 ” 电 ， 辅助 氏 8 锁 紧 。 在 加 工 结束 和 重新 开始 时 ，M 
进行 跑 偏 控制 (位 置 控 制 )， 即 边缘 位 置 控 制 。 常 用 ”通电 使 伺服 仙 1 锁 紧 ， 由 辅助 液压 红 8 来 实现 检测 器 
的 有 气 液 伺 服 跑 偏 控制 和 电 液 伺服 跑 偏 控制 两 种 不 同 。” 的 退回 与 自动 对 准 带 边 。 




















系统 。 现 将 后 者 的 工作 原理 粗略 介绍 如 下 。 
图 22. 11-43 是 跑 偏 控制 系统 的 工作 原理 图 ， 图 
22. 11-44 是 液压 系统 图 ， 图 22. 11-45 是 系统 方 框图 。 











扁 控 制 系 统 工作 原理 图 





图 22.11-43 跑 
由 与 卷 简 刚性 连接 的 光电 位 置 检测 器 检 涡 





= 


钢 带 的 
横向 跑 偏 量 及 方向 。 光 电 检 测 器 由 光源 与 光电 二 极 管 
组 成 。 当 带 材 正常 运行 时 ， 光 电 管 接收 一 半 光 照 ， 其 
电阻 值 为 尺 。 当 带 边 偏离 检测 器 中 央 时 ， 光 电 管 接收 
的 光照 发 生变 化 ， 电 阻 值 随 之 变化 。 因 而 破坏 了 以 光 










































































电 管 电阻 为 一 臂 的 电 桥 平衡 ,输出 一 偏差 信号 电压 。 
此 信号 经 放大 咒 放 大 后 输入 电 液 伺服 阀 ， 使 伺服 阀 输 
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图 22. 11-44 液压 系统 图 











电动 机 ”3 一 卷 取 机 4 一 卷 简 








出 一 正比 于 输入 信号 的 流量 ， 
跑 偏 的 方向 跟踪 ， 从 而 实现 了 带 材 

















推动 伺服 负 拖 动 卷 简 癌 





自动 卷 章 。 由 于 检 








测 右 与 卷 简 一 起 移动 ， 形 成 了 直接 位 置 反 馈 。 在 跟踪 





















光 中 检测 
































5 一 光电 检测 吉 ”6 一 跑 
大 器 ”8 一 辅助 液压 缸 
装置 11 一 钢 带 


篇 控制 装置 7 一 电 放 
9 一 伺服 阀 10 一 能 源 
12 一 钢 卷 
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fi 





£ rH y 
i i E 日 放大 器 
i (uA) 








(1) 系统 的 有 关 原 始 参数 
机 组 最 大 卷 取 速度 v=5m/s。 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 





与 活塞 相连 的 运动 部 件 重量 





卷 取 误差 e+2x10-m。 
钢 带 卷 移动 最 大 距离 * =0. 
最 大 摩擦 力 F. =17500N。 


Wia HR i B: 
AN 电 液 伺服 阀 m “as n 





图 22. 11-45 ”系统 方 框图 


35000kg。 


15m。 


系统 剪 切 频率 w, 二 20rad/s。 


卷 简 轴 
卷 简 轴 





向 最 大 速度 w =2.2 x10 m/s, 
向 最 大 加 速度 a, =0.47m/s 。 





(2) 光电 检测 器 与 放大 器 的 传递 函数 

光电 检测 器 和 放大 器 均 可 看 作 比 例 环节 ， 它 们 串 
联 在 一 起 为 一 个 比例 环节 ， 输 入 为 偏差 位 移 x.， 输 出 
为 差 动 电流 7， 传递 函数 为 

I 
K = x. =188.6A/m 

(3) 电 液 伺服 阀 的 传递 函数 
电 液 伺服 阀 的 输入 为 差 动 电流 I， 输出 为 滑 阀 位 
移 x,， 相 应 的 流量 为 GQ。 从 而 电 液 伺服 阀 以 电流 7 为 
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输入 ， 以 流量 Q 为 输出 的 传递 函数 为 

O K, 

1(s) g; 2 
w 


2 


G. (s) = 








+1 


Hp, K 为 电 液 伺服 阀 的 增益 ， 开 =1.96 x10 m° 
(s: A); wow. 为 电 液 伺服 阀 的 固有 频率 ，w.、= 157 
rad/s; ,为 电 液 伺服 阀 的 阻尼 比 ,，é&., =0.7。 

(4) 液压 饶 的 传递 函数 














输入 为 流量 0， 输 出 为 位 移 x,， 传 递 函 数 为 
GO) %6) K, 
Op p ) 


9 

s| 五 十 +1 

其 中 ，K, RURKA ZE, K. =59.5L/m; o, 为 液 

ERAM, w, = 88rad/s; é, 为 液压 缸 的 阻尼 

Ik, £=0.3; 
(5) 系统 的 方 框 

















图 如 图 22. 11-46 所 示 。 

































































oe Ky Kp 
wg Osy Wi Op 
图 22.11-46 WFE 
系统 的 开 环 传递 函数 为 
G (s) =K,G.,(s)G, (s) 
K K, K o, w, 
ss(s +2€ w s +w) (s+ 26 3 + w) 
(22. 11-55) 


54 ”液压 压 下 ( ACC) 伺 服 系 统 简介 


轧机 液压 压 下 系统 是 控制 大 型 复杂 、 负 载 力 很 
大 、 扰 动因 素 多 、 扰 动 关 系 复杂 、 控 制 精 度 和 响应 速 
度 要 求 很 高 的 设备 ， 采 用 了 高 精度 仪表 并 由 大 中 型 工 
业 控 制 计算 机 系统 控制 的 电 液 伺服 系统 。 

AGC 是 厚度 自动 控制 的 简称 。 液 压 AGC 采用 了 
液压 执行 元 件 ( 压 下 和 红 ) 的 AGC， 国 内 称 液压 压 下 系 
统 。AGC 是 现代 板 带 轧机 的 关键 系统 ， 其 功能 是 不 
管 板 厚 偏 差 的 各 种 扰动 因素 如 何 变 化 ， 都 能 自动 调节 
压 下 后 的 位 置 ， 即 轧机 的 工作 辊 间 院 ， 从 而 使 出 口 板 
厚 恒定 ， 保 证 产品 的 目标 厚度 、 同 板 差 、 异 板 差 达 到 
性 能 指标 要 求 。 

(1) 基本 控制 思想 

影响 板 厚 的 各 种 因素 集中 表现 在 轧 制 力 和 辊 缝 




















































































































上 。 图 22. 11-47 为 轧 制 示意 及 变形 曲线 图 。 
轧机 的 弹跳 方程 为 
P 
h =S, 十 K 
式 中 S% 空 载 辊 颖 (mm ) ; 
P 一 一 轧 制 压力 CN) ; 
天 一 一 轧机 的 自然 刚度 CN © mm '); 
有 一 一 出 口 板 厚 (mm)。 
影响 轧 制 力 的 因素 是 : 来 料 厚度 H 的 增加 使 P 
增 大 ， 轧 材 力 学 性 能 的 变化 和 连 轧 中 带 材 张 力 波动 都 

















图 22.11-47 轧 制 示意 及 变形 曲线 图 
一 来 料 板 厚 “5 一空 载 辊 颖 
P 一 轧 制 力 天 一 轧机 的 刚度 
1 一 轧机 塑性 变形 抗力 曲线 2 一 轧机 弹性 变形 
将 使 P 发 生变 化 ; 影响 辊 颖 的 因素 是 : 轧辊 
S, 减 小 ， 轧 辊 磨损 使 S. 增 大 ， 和 轧辊 偏心 和 
的 厚度 变化 会 引起 S. 的 周期 变化 。 

在 AGC 系统 中 , h 为 被 控制 量 , 希望 hh 恒定， 
向 板 厚 变化 的 各 种 因素 为 扰动 量 ， 由 于 扰动 因素 多 
日 变化 复杂 ， 因 此 ，AGC 系统 的 基本 控制 思想 是 . 
采用 位 置 闭环 控制 + 扰动 补偿 控制 。 

(2) 工作 原理 
由 于 轧 制 力 及 其 波动 值 很 大 ， 而 轧机 刚度 有 限 ， 
因此 ， 扰 动量 中 ， 以 轧 制 力 引 起 的 轧机 弹跳 对 出 口 板 
厚 的 影响 最 大 。 采 用 位 置 闭环 + 轧 制 力主 扰动 补偿 构 
成 的 液压 AGC， 称 为 力 补偿 AGC, 

图 22. 11-48 为 AGC 原理 图 ， 引 入 力 补 偿 后 ， 
口 板 厚 : 











线 
5 KE 
膜 轴 承 
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h=S, r 


Ap 
Sr 



































22-942 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
= 4a E a rE FLIM EA E, EE F EA HE 
° K i 在 指令 所 要 求 的 位 置 。 也 就 是 说 ， 液 压 APC 是 液压 
式 中 K, 轧机 的 控制 刚度 ，K, =K/(1 - C). AGC 的 执行 系统 。 








K, 可 以 通过 调整 补偿 系数 C 加 以 改变 : 


















HESE 


图 22. 11-48 AGC 原理 图 
1 一 伺服 放大 器 ”2 一 伺服 阀 ”3 一 位 移 传感器 
4 一 位 移 传感器 二 次 仪表 5 一 力 传感器 ( 压 头 ) 
6 一 力 传感器 二 次 仪表 7 一 补偿 系数 
使 C=1 时 , K= c ， 意 味 着 轧机 控制 刚度 无 穷 
得 到 补偿 ， 实 现 了 恒 辊 颖 轧 制 。 
由 于 力 补 偿 为 正 反 馈 ， 为 使 系统 稳定 ， 应 作成 从 补 


大 ， 即 弹跳 变形 完 











偿 ， 即 取 C=0.8 ~0.9。 


使 C=0 时 ，K, = 天 ， 意 味 着 力 不 补 偿 未 投入 ， 








只 有 位 置 环节 起 作 




















存在 


(3) 液压 AGC 




















AGC 仅 对 主要 扰动 - 转 





j， 轧 机 的 弹跳 变形 上 


的 控制 方式 





出 力 的 变化 及 影响 进行 补 





偿 ， 并 提出 了 头 部 锁定 (相对 值 ) AGC 技术 。 为 使 板 
厚 精度 达到 高 标准 (例如 , 冷 轧 薄 板 的 同 板 差 < 





+0. 003mm , 热 轧 薄板 的 同 板 差 和 上 0.02mm) ， 必 须 
对 其 他 扰动 也 进行 补偿 ， 完 善 的 液压 AGC 系统 如 图 


22. 11-49 所 示 ， 它 包括 : 























液压 AGC 的 内 环 系统 ， 是 一 个 高 精度 、 高 响应 的 电 
液 位 置 闭环 伺服 系统 ， 它 决定 着 液压 AGC 系统 的 基 
本 性 能 。 它 的 任务 是 接受 厚 控 AGC 系统 的 指令 ， 进 














图 22. 11-49 ”控制 扰 弘 
1) WE APC: 即 液压 位 置 自动 控 



































2) 轧机 弹跳 让 








偿 MSC: 其 任务 是 检测 轧 制 力 ， 


补偿 轧机 弹跳 造成 的 厚度 偏差 。MSC 是 HAGC 系统 


的 主要 补偿 于 

3) 热 凸 度 补偿 TEC: 轧辊 受热 膨胀 时 ， 实 际 辊 
牛 出 口 厚度 减 小 ; 此 时 如 用 
厚度 ， 由 于 轧 制 力 增 大 ， 计 








缝 减 小 ， 轧 制 力 增加 ， 轧 
弹跳 方程 式 计算 轧 件 出 口 




















算出 的 厚度 反而 变 大 了 。 如 果 不 对 此 进行 处 理 ，AGC 


就 会 减 小 辊 缝 ， 使 实际 出 











口 轧 件 厚 度 更 薄 ， 即 轧辊 热 


膨胀 的 影响 反而 被 轧机 弹跳 补偿 放大 了 。TEC 的 作用 
便 是 消除 这 种 不 良 影响 。 此 外 ，TEC 中 还 要 考虑 轧辊 





磨损 的 影响 。 
4) 油膜 轴承 厚度 补偿 BEC: 大 型 轧机 支承 辊 轴 





承 一 般 采 用 能 适应 高 速 重 载 的 油膜 轴承 。 油 膜 厚度 取 
决 于 轧 制 力 和 支承 辊 速度 : 轧 制 力 





速度 增加 ， 辊 缝 ; 
可 进行 BEC 补偿 





° 





增加 ， 辊 缝 增 加; 


威 小 。 通 过 检测 轧 制 力 和 支承 辊 速度 








5) 支承 辊 偏心 补偿 ECC: 支承 辊 偏心 将 使 辊 颖 和 
轧 制 压力 发 生 周 期 性 变化 ， 偏 心 使 辊 缝 减 小 的 同时 ,将 
使 轧 制 压力 增 大 ， 如 果 将 偏心 量 引 起 
偿 ， 必 将 使 辊 颖 进一步 减 小 ， 因 为 力 补偿 会 使 奈 下 向 活 











塞 朝 着 使 辊 颖 减 小 的 方向 j 



































的 轧 制 压力 进行 补 








关节 。 为 解决 这 一 问题 ， 拟 在 





力 补偿 系数 C 环节 之 前 加 一 死 区 环节 ， 死 区 值 等 于 或 略 





大 于 最 大 偏心 量 ， 为 了 能 让 小 于 死 
能 够 通过 ， 死 区 环节 旁 并联 一 个 时 




















区 值 的 其 他 缓 变 信和 号 
间 常 数 较 大 的 滤波 


器 ， 滤 波 器 不 允许 快速 周期 变化 的 偏心 信号 通过 。 


6) 同步 探 人 











HJ SMC: 四 辊 轧机 传动 侧 、 操 作 侧 的 压 


下 久之 间 没 有 机 械 连接 ， 两 侧 压 下 入 的 负载 力 ( 轧 制 反 
力 ) 又 可 能 因 偏 载 而 差别 较 大 ， 这 将 造成 两 侧 运动 位 置 
不 同步 ， 为 此 需要 引入 同步 控制 。 方 法 是 将 检测 到 的 两 





侧 压 下 所 活塞 位 移 信 号 求 和 取 玉 














均值 作为 基准 ， 以 活塞 





位 移 与 平均 值 的 差 值 作为 补偿 信号 ， 迫 使 位 移 慢 的 一 侧 
加 快运 动 到 位 ， 使 位 移 快 的 一 侧 减 慢 运 动 到 位 。 


7) RHE h 
































J: 对 于 中 厚 板 轧机 ， 当 来 料 出 现 机 
形 或 轧 制 过 程 产生 灸 刀 弯 时 ， 需 引入 倾斜 控制 。 通 过 
EN 


























两 侧 轧 制 力 差 值 或 在 轧机 出 口 两 侧 各 装 一 台 激 光 测 厚 








仪 ， 测 其 两 侧 板 厚 差 ， 进 行 倾斜 控制 ， 使 板 厚 的 一 侧 











8) JH 





压 下 和 缸 压 下 ， 板 薄 的 一 侧 上 抬 。 
速 补 偿 : 对 于 可 逆 冷 轧机 ， 轧 机 加 速 、 


减速 过 程 中 人 带 材 与 辊 系 摩擦 因数 等 变化 引起 的 轧 制 力 








变化 会 对 出 





口 板 厚 造成 影响 ， 为 此 引入 加 减速 补偿 


环 ， 根 据 轧 制 数学 模型 推算 出 压 下 位 置 的 修正 量 。 


9) 前 馈 ( 预 控 )AGC: 针对 人 
的 出 口 板 厚 影响 而 设置 的 补偿 称 为 前 馈 AGC, DE 





口 板 厚 变化 而 造成 
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是 由 测 厚 仪 检测 入 口 板 厚 ， 根 据 轧 制 数 学 模型 推算 出 由 于 压 下 力 很 大 ， 且 精度 和 稳定 性 要 求 很 高 ， 因 











入 口 板 厚 对 出 口 板 厚 的 影响 值 ， 进 而 
修正 量 ， 并 进行 补偿 控制 。 

10) 监控 AGC: 通过 检测 出 口 板 厚 而 设置 的 板 
厚 指令 修正 补偿 环节 称 为 监控 AGC AE AGC 系统 


算出 压 下 指令 













































































中 已 采取 了 一 系列 补偿 措施 ， 由 于 扰动 因素 很 多 ， 
各 扰动 因素 对 出 口 板 厚 的 影响 关系 复杂 ， 不 可 能 实现 














完全 补偿 ， 因 此 出 口 板 厚 难免 还 存在 微小 偏差 ， 对 于 
要 求 纵 向 厚 差 < 上 (0.003 ~ 0.005) mm 的 冷 轧 机 来 
说 ， 应 用 测 厚 仪 进行 监控 是 必 不 可 少 的 。 

以 上 补偿 措施 并 非 每 台 轧 机 都 全 部 采用 ， 需 要 根 
据 轧 机 的 类 型 、 精 度 要 求 和 工程 经 验 采用 其 中 的 一 些 
主要 补偿 措施 。 

11) EEJ AGC: 上 述 AGC 系统 ， 难 以 补偿 支 
承 辊 偏心 造成 的 微小 厚 差 。 通 常 ， 轧 制 最 后 一 个 道 
次 时 ,采用 恒 压 轧 制 来 减缓 偏心 造成 的 厚 差 。 所谓 
恒 压 轧 制 是 断 开 位 置 闭环 ,将 力 补偿 变 成 力 闭环 ， 
实现 恒 压 力 闭 环 控制 。 平整 机 中 一 般 都 采用 恒 压 
H AGC, 


5.5 伺服 系统 液压 参数 的 计算 实例 


为 提高 产品 质量 保证 产品 的 目标 厚 差 、 同 板 差 和 
异 板 差 .在 热 轧 机 原 有 电动 压 下 系统 的 基础 上 ， 增 设 
液压 压 下 微调 系统 ， 提 高 压 下 系统 的 控制 精度 和 响应 
速度 。 已 知 轧 机 的 主要 工艺 参数 如 下 : 
成 品 最 大 宽度 、 长 度 . 2700mm x 28000mm; 成 
品 厚度 : 5 ~ 40mm; 坯料 最 大 厚度 、 宽 度 、 长 度 : 
300mm x 1500mm x 2500mm; 额定 轧 制 力 : 50000kN; 
最 大 轧 制 速度 : 5m/s; 轧机 综合 刚度 : 6500kN/mm; 
辊 系 总 量 : 2 x165000kg。 
(1) 对 AGC 控制 系统 的 设计 要 求 
系统 性 能 指标 : 
H FLAGE FJI: 25000kN 
JE FRLEAJE FJ: 30000kN 
JE FLITE: 60mm 
压 下 速度 : 三 6mmys 
快速 回程 速度 : 20m/s 
液压 APC 系统 定位 精度 : =< +0. 005mm 
液压 APC 系统 频 宽 ( -3dB) : >10Hz 
液压 APC 系统 0. 1mm 阶 跃 
响应 时 间 . =<50ms 
口 板 厚 精度 ( 同 板 差 ) 指 标 : 
5~l0mm: <0. 10mm 
10 ~20mm: <0. 16mm 
20 ~40mm: <0. 22mm 
(2) 控制 模式 分 析 
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此 APC 系统 一 般 采 用 三 通 阀 一 不 对 称 缸 控制 模式 ， 
即 用 标准 四 通 伺服 阀 当 三 通 阀 用 ， 压 下 包 活 塞 腔 受 
活塞 杆 腔 通 恒定 低压 。 如 22. 11-50 所 示 ， 低压 
的 作用 是 轧 制 时 六 = 0.5MPa 左右 ， 防 止 活塞 杆 腔 
吸 并 吸入 灰尘 ; 换 辊 时 使 p, =3MPa 左右 用 于 快速 
HEFE F fiL 

E FEDTE ERARE- E F lg RED Di 
HSE, Jš FEAE, ERTER, RZ, 





































































































山洪 























图 22.11-50 


压 下 向 示意 图 
(3) 压 下 缸 参 数 的 确定 与 计算 

















1) 系统 供 油 压力 p。 因 压 下 力 很 大 ， 为 避免 压 
下 氏 尺 寸 、 伺 服 阀 流量 和 供 油 系统 参数 与 尺寸 过 大 ， 
拟 取 经 济 压力 ; 考虑 到 液压 元 件 及 伺服 阀 的 额定 压力 
系列 ， 并 考虑 到 可 靠 性 和 维护 水 平 ， 取 六 =28MPa。 

2) 负载 压力 p， ”考虑 到 压 下 力 很 大 ， 这 里 不 可 

能 按 常 规 即 最 大 功率 传输 条 件 取 产 = (2/3)p,; 但 pi 
也 不 应 过 大 ， 应 保证 伺服 阀 阀 口上 有 足够 压 降 ， 以 确 
保 伺服 阀 的 控制 能 力 ， 这 里 取 产 =23MPa。 

3) 压 下 向 行程 $ 压 下 向 行程 可 根据 来 料 最 大 
厚度 、 压 下 率 、 成 品 最 小 厚度 及 故障 状态 的 过 钢 要 求 
等 加 以 确定 ， 取 $=60mm。 

4) 液压 饶 背 压 p， 压 下 控制 状态 取 p， 

5) 活塞 直径 也 与 活塞 杆 直径 d 
压 下 力 F=A.p, -Ap, 
式 中 4 一 一 活塞 腔 工 作 面 积 (m ) ; 

4 一 一 活塞 杆 腔 面积 (mi? ) 。 

令 面 积 比 w =4,/4,， 得 

A, =F/(p, —p./a) 
H F=25000kN, p, =23MPa, p, 
aw=4， 得 4. =10989. 01 x 10 m° 
= ,/4A./w =118. 29 x 10 m 
取 D = 中 1200mm 
d= $1050mm 
则 A, =11309. 73 x 10 m° 
A, =2650. 72 x 10 m° 
e =A./A, =4.27 



























































=0. 5MPa, 
































=0.5MPa， 并 取 
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=. 








p. =22.22MPa 
6) 液压 谐振 频率 校 验 ”对 于 三 通 阀 控制 的 差 动 
包 ， 液 压 谐振 频率 


o [BE BA. 
A| V,m, AJ Sm, 


式 中 4 一 一 压 下 饶 活 塞 腔 工作 面积 ，A, = 11309. 73 x 

107m; 

B. 一 一 油 液 的 容积 弹性 模 量 ， 考 虑 到 系统 在 
23MPa 左右 的 高 压 状 态 下 工作 ， 取 
B.~1000MPa; 

V 一 一 压 下 久 活 塞 腔 控制 容积 ， 考 虑 到 伺服 阀 
块 直接 贴 装 在 压 下 镀 负 体 上 ， 管 道 容积 
极 小 ， 则 Vu. = A.S; 


一 一 压 下 纪行 程 ,，S =6 x10”m 





























m, = +m, =85. 5 x 10°kg; 

系 的 运动 质量 ,mn =165 x 10°kg; 

m,。 一 一 压 下 所 包 体 运动 质量 ， m. =3 x 10°kg, 

将 4.、B.、S、m, 诸 参数 代 和 人 o, 中 ， 可 计算 出 
w, =469. 53rad/s =74. 73Hz 


由 于 o, 很 高 ， 可 以 不 必 担 心 APC 系统 的 动态 























响应 。 
7) 液压 动力 元 件 的 传递 函数 
(s) 1/4. 
w (s) = 
3 pl 
w, Vh 


式 中 1/A, =1/11309. 73 x10 =88.42 x10 m ° 
w, =469. 53rad/s 
Emin =0. 2 

(4) 伺服 阀 参 数 的 确定 

1) 负载 流量 由 压 下 速度 v=6mm/s， 可 求 出 伺 
服 阀 的 负载 流量 

qv. = uA. =407. 15L/min 

2) 伺服 阀 的 选 s rss 选用 MO0G( 莫 格 ) 
D792 系列 伺服 阅 ， 主 要 参数 如 下 : 

额定 流量 gw =400L/min( 单 边 Apy =3.5MPa 
时 ) 


























最 大 工作 压力 35MPa 
输入 信和 号 + 上 10V sK + 10mA 
响应 时 间 ( 从 0 至 100% 行 程 )4 ~ 12ms 
分 辨 率 <0.2% 
HI <0. 5% 
零 漂 (AT =55K) <2% 
总 的 零 位 泄漏 流量 (最 大 值 )10L/min 
先导 阀 的 零 位 泄漏 流量 (最 大 值 )6L/min 
3) IRR HI THE E 
阀 口 实际 压 降 Ap =p, -Ap -pi - Ap. 
AP 液压 站 供 油 压力 p. He 
液压 站 至 伺服 阀 的 管 路 总 压 降 Ap, =1MPa 
伺服 阀 回 油管 路 压 降 Am =0.5MPa 
额定 负载 压力 p, =22. 22MPa 
Ap =4. 28MPa 
于 是 伺服 阀 的 工作 流量 : 


qv = qw a = 442. 33L/min 
N 


4) 实际 压 下 速度 校 验 
H qa. = 442. 33L/min É A, = 11309. 73 x 10 `“ 
可 得 实际 压 下 速度 
_ qv. 
TA 
为 达到 输入 振幅 4, =0. 1mm 下 系统 频 宽 =10Hz， 
即 o> 62. 83rad/s 的 条 件 ， 应 使 动态 速度 : 
oj 二 4ow=0.28mm/s 
可 见 ， 选 用 yw =400L/min 伺服 阀 可 以 满足 静态 
及 动态 速度 要 求 。 
ZE; 动态 分 析 计 算 部 分 省 略 。 


6 电流 伺服 阀 主 要 产品 
6.1 国内 电 液 伺服 阀 主要 产品 简介 









































=6. 52mm/s 














6.1.1 JEE ik X. i RARA (ILÆ 22. 11-9、 
K 22. 11-10) 


R 22. 11-9 ”力矩 马达 式 电 液 伺服 阀 技术 参数 





























FF106A-218 
a FF106-63 FF113- | FF113- 
型 号 FF101 FF102 FF106A-234 FF111 FF113-150 
FF106A-103 250 400 
FF106A-100 
液 额定 流量 1, 1.5, |2, 5, 10, 0 10, 25, 
w s 63 100 1,30, 10| 150 250 400 
JE qv /L * min 2, 4, 6, 8 15, 20, 30 63 ， 
特 | 额定 供 油 压力 p./MPa 21 21 21 
性 供 油 压力 范围 /MPa 2 ~28 ps 2 ~21 
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( 续 ) 
FF106A-218 
三 FF106-63 FF113- | FF113- 
型 号 FF101 FF102 FF106A-234 FF111 FF113-150 
FF106A-103 250 400 
FF106A-100 
十 额定 电流 T, /mA 10，40 15 40 15 40 40 15 40 
气 线圈 电阻 /0 50，700 200 80 200 80 80 200 80 
特 | MERCA) 10 ~20 10 ~20 10 ~20 
性 闸 振 频率 /Hz 100 ~400 100 ~400 100 ~400 
WE A ) <4 <4 <4 
压力 增益 /1%7 >30 >30 >30 
分 辨 率 ( % ) <1 <0.5 <0.5 < 5 
非 线性 度 (% ) < +7.5 < +7.5 < +7.5 
TE 不 对 称 度 (% ) < +10 < +10 < +10 
m FAREA) -2.5 ~2.5 -2.5 ~ +2.5 -2.5 ~ 425 
` 
性 <0. 25 +5% qy, 
| 零 位 流量 /min <l +39%0w <3 <0. 8 +4% qy, 
<0. 5 +4% qy, 
== m ( % ) < +3 < +2( njij) 
EHRE (%) < +2 < +20 
AEREO (% ) < +4( -30~150%C) < + 上 4( 每 变化 56%C ) < +4Š 
—x 幅 频 宽 /Hz > 100 >50 > 45 =60 =35 =30 =20 
性 相 频 率 /Hz >100 >50 >45 三 60 三 40 =30 =30 
工作 介质 YH-10 YH-I2 YH-10，YH-12 YH-10，YH-12 
工作 温度 /SC -55 ~150 ~100 -30 ~ 100 -30 ~ 100 -30 ~ 100 
重量 /kg 0. 19 0.4 1 1.2/1.43 1.3 





























生产 厂 : 航空 工业 第 六 〇 九 研 究 所 (湖北 训 攀 ) 。 
D 供 油 压 力 变化 (80 ~110)%p,。 
D 温度 变化 间隔 为 40YC 。 





表 22. 11-10 QDY. DYSF. YFw, YF 型 技术 性 能 


















































区 DYSF | DYSF- | DYSF- 
型 = QDY6 | QDY9 IQDY10IQDY12|QDY14 YEFW06IYEFW10IYFW08| YF7 YF12 | YF13 
-3Q | 2Q-I |4Q-250 
1.5, 2.5, 
PREN 4, 10, 830, B3, 44, 160, 
额定 流量 Q, 125, 4, 10, ”40, 6, 18, 35, 10, 16, |1, 2, 50, 70, 
12, 40, 100, 230 | 144 %66, 88, 250 
jurm 200 20, 40 80 70, 105| 4, 6, 8, | 4, 6 90, 115 
60 125 100 400 
20, 27 
额定 供 油 压 力 
31.5 21 25 21 21 21 
p./MPa 
供 油 压力 范围 
1. 5p, 1 ~21 1 ~21 1 ~21 
/MPa 
any. 10, 15, 30, 40, 80, 120, 8, 10, 15, 8, 10, 15, 20, 
额定 电流 六 /mA 40 100 
200, 350, 2000, 3000 20, 30, 40, 50 30, 40, 50 
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DYSF | DYSF- | DYSF- 
型 号 QDY6 | QDY9 |QDY10|QDY12|QDY14 YFWOG YFWIOIYFWO8| YF7 |YF12| YF13 
-30 | 2Q-I |4Q-250 
可 1000, 650, 220, 80, 150, 110, O, 1500, 1100, 500, 
线圈 电阻 /0 80 100 27 
22, 30, 4, 2, 2.5, 5 250, 130, 70, 40 250, 130, 70, 40 
DRE iC  ) <10 
Be i ZH; 300 ~ 400 
rI ( % ) <3 <3 <4 <4 <4 <4 
A 30 ~95 a 30 30 30 
/%p., 1%1, Ë 80 Ú ú ú 
分 辩 率 (% ) <0.5 <0.5| 1 <1.5| <0.5| <1.5 <1 <0.5 
非 线 性 度 ( % ) < +7.5 < +7.5 < +7.5 < + 上 7.5 
不 对 称 度 ( % ) < +10 < +10 < +10 < +10 
EA% ) 按 用 户 要 求 =. 5 = 12.5 -2.5 ~ +2.5 
等 位 流量 13 3 2.5| <1.2| <1.3 | <2.5 5 8 3 0 4 Ps 4 
a Ñ < <2. zi. < 1, EA < < < <1 < < 
ZL + min `! 5%0 |5% Q, 
== m ( % ) < +3 <+2 <+3| <+3 可 外 调 < +3 
压力 零 漂 2(% ) < +2 <+3|<+4|<+4 < +2 < +2 
WERO (A) < +2 < +3|<z+ 上 4| <+4 < +4 < 土 4 
幅 频 宽 
>60 >30 >40 | >120 | >60 >60 >40 | >40 >60 >30 > 13 > 100 >50 
( -3dB)/Hz 
相 频 宽 
>60 >40 >40 >60 >30 S15 >100 >70 
( -90°)/Hz 
YH-10, YK-12 或 YH-10, YK-12 或 
工作 介质 22 透 平 油 ，YH-10 HY-10，N32 液压 油 ASE Es s s 
入 其 他 矿物 油 其 他 矿物 油 
工作 温度 /SC 40 ~100 0 ~60 — 55 ~150 -0 
es ~80 | -100 ~ 100 
重量 /kg 1 3.4 1 1.3 4 1.2 | 0.4 | 0.2 1.1 





























生产 厂 : QD 
机 械 厂 。 


®© 80% ~11 











Y 一 北京 机 床 在 


0%p, o 


@ 每 变化 56% 。 











究 所 (北京 密云 ) ; DYSF 一 中 国航 空 精密 机 械 丰 




















究 所 (北京 丰台 ); YFYW 、YF 一 陕西 汉中 秦 峰 





6.1.2 双 喷 嘴 挡 板 电 反馈 式 (QDY3 .QDY8 .DYSF FF108 FF109 型 ) 电 液 笨 服 阀 ( ILR 22. 11-11) 
表 22. 11-11 技术 性 能 

















型 号 QDY3 QDY8 | DYSF-3G-I | DYSF-3G- I FF108 FF109P FF109G 
x 125, 250, 150, 200, 
让 | 额定 流量 Q, ZL > min `! 20, 40 200 400 60, 100 400 
E 300, 500 300 
特 | 额定 供 油 压 力 p /MPa 21 21 21 
性 供 油 压力 范围 /MPa 1.5~21 2 ~21 T2021 2 ~28 2 ~21 



























































































































































究 所 。 
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( 续 ) 
型 号 QDY3 QDY8 DYSF-3G-I | DYSF-3G- I FF108 FF109P FF109G 
10, 15, 30, 
额定 电流 I, /mA 40, 80, |200, 350 40 50 10 
电 120，200 
< 1000, 650, 
特 线圈 电阻 /0 220, 80, 4, 2 80 35 60 
N 22, 30, 4 
性 一 - 
Bi E Ti ( % ) <10 10 ~20 
BLR hii 24 Hz 300 ~ 400 100 ~ 400 
ME ( % ) <3 <3 <3 <3 <1 
EHR %p,, 1%1 30 ~95 30 40 30 30 N 
E 全 /WPps,， l 701, = > > > > 3 SSE 
j Ki (Hp, ,1% BJASATE) 
分 辩 率 (% ) <0.5 <0.5 1 <0.5 
静 非 线 性 度 ( % ) < +7.5 < +7.5 <+5 < +7.5 
Z 
特 不 对 称 度 (% ) < +10 < +10 < +10 =< +5 < +10 
k: d 
性 EE (%) 按 用 户 要 求 -2.5~2.5 -2.5~2.5 
零 位 流量 /L : min `! <4 <1.5 <8 <3.3 <13, <20 
== m ( % ) < 土 2 < +2 三 +2( 可 调 ) 
EIER) < +2 < +2 < +3 < +5 < +2 
温度 零 漂 ( % ) < +3 < +2 < +3 < +5 <+2 < +2.5 
2 幅 频 宽 /Hz 三 30 >300 >100 >70 三 250 >70 >150 
ari 
性 相 频 率 /Hz 三 30 >300 >100 >80 三 250 >70 > 100 
工作 介质 YH ~10，22 号 透 平 油 YH-10，N32 液压 油 YH-10 ，YH-12 
EN 
" 工作 温度 /SC - 40 ~100 0 ~60 20 ~60 20 ~ 80 
重量 /kg 18 1.5 7.8 
生产 厂 ，QDY 一 机 械 电 子 工业 部 北京 机 床 研究 所 ; DYSF 一 中 国航 空 精 密 机 械 研究 所 ; 亚 一 航空 工业 总 公司 第 六 〇 九 研 























6.1.3 滑 阀 直接 位 置 反馈 式 (DQOSF- 工 型 ) 电 液 伺服 阅 和 动 圈 式 滑 阀 直 接 反馈 式 (QDY4 YJ、SV 
型 ) 电 液体 服 阀 ( 见 表 22. 11-12) 
表 22.11-12 技术 性 能 
型 号 DQSF- I QDY4 YJ741 YJ742 YJ752 YJ761 YJ861 SV8 SV10 
Pm 10, 20, 30, 63, 10, 16, 100, 125, 
额定 流量 80, 100, | 63, 100, 200, 250, 10, 16 |400, 500, 
P 100 40, ©, 25, 31.5, |160, 200, 
| qy/ L * min 125, 250 160 320 25, 40 600 
液 80, 100 4, 63, 8| 20 
加 上 21 21 6.3 6.3 3 31.5 2 
本 
特 JJ p./MPa i ` i i ü 
性 
供 油 压力 范 
1~28 | 1.5~21 3.2~6.3 3.2 ~6.3 4.5~6.3 |2.5 ~31.5] 2.5 ~20 
F|/MPa 
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( 续 ) 
型 号 DQSF- I QDY4 YJ741 YJ742 YJ752 YJ761 YJ861 Sv8 SV10 
额定 电流 19 Ds 
nA 300 B0, 40, 80,| 100 150 300 300 
š s 120, 200 
气 1000, 650, 
m 线圈 电阻 /0 59 220, 80, 80 40 30 
š. 22, 10, 4 
性 PEREA 
BPR E Tü ( % ) 10 ~25 10 ~25 <10 
颤 振 频率 /Hz |300 ~400 50 50 50 ~ 200 

I% ) <5 <3 <5 <3 <5 <3 

压力 增益 (% ) 
>30 30 ~ 95 
ps, 1%1, 
分 辨 率 ( % ) <1 <0.5 <1 <1 <0.5 
g 非 线 性 度 ( % ) < +7.5 
态 | 不 对 称 度 ( % ) < +10 < +10 < +10 < +10 
特 | 3E(%) 按 用 户 要 
性 =Y E 

过 位 流量 

t <6 <4 1%Q, 5% 0， 1%Q, <3 <5 

/L - min `! 

FA ) < +3 < +3 
压力 零 漂 (% ) < +3 < +2 < +2 < +2 
WERE ( % ) < +3 < +3 < +2 < +2 

x 幅 频 宽 /Hz >70 >15 >10 >16 >50 >7 >100 
特 Ee 
性 相 频 率 /Hz >70 >80 
YH-10，N32 液压 油 23 号 ee a ha En 矿物 油 (20 ~ 
工作 介质 asas 液压 油 ， 乳 化 液 ， 全 损耗 系统 用 油 
其 透 平 油 YH-10 40mm’/s) 
他 | ”工作 温度 /SC 0 ~60 -40 ~ +100 10 ~60 
重量 /kg 15 25 18 4 30 
ES: DQSF 一 中 国航 空 精 密 机 械 研 究 所 ; QDY 一 北京 机 床 研 究 所; YJ 一 北京 治 金 液压 机 械 厂 ; SV 一 北京 机 械 工业 


动 化 研究 所 、 








上 海 科 星 电 液 控制 


WJ 














6.1.4 射流 管 式 力 反 馈 (CSDY FSDY.SSDY 型 ) 、 动 压 反 馈 (FF103 型 ) 双 喷 嘴 挡 板 压 力 反馈 
(DYSF-3P 型 ) 、 带 液压 锁 (FF107A 型 ) p, RARA ( 见 表 22. 11-13) 


表 22. 11-13 技术 性 能 
































型 号 CSDY1 CSDY3 CSDYS FSDY DSDY SSDY FF103 | DYSF-3P | FF107A 
额定 流量 2, 4, 8 | 60, 80, 2, 4, 8, | 2, 4, 8, 
140, 180, 2, S, 
qw 10, 15, 20,1100, 120, 10, 15, 20,10, 15, 20, 80 2 ~30 80 
液 200，220 10，15 
/L - min `! 30, 40 140 30, 40 | 30, 40 
特 | ”额定 供 油 中 
性 压力 p,/MPa 
供 油 压力 范 
FNP 1~31.5 1~4 2 — 28 8 ~28 
是 /MPa 
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( 续 ) 
型 号 CSDY1 CSDY3 CSDY5 FSDY DSDY SSDY FF103 | DYSF-3P | FF107A 
额定 电流 
8 50 10, 40 4 10 
I mA 
线圈 电阻 /0 103 +100 25 +2.5 | 50, 700 80 700 
Bi IR HB, Tü ( % ) A 3 BUR Ha) T 10 ~20 10 ~20 
电 | ， 颜 振 频率 /Hz 100 ~400 | 300 ~400 |100 ~400 
h HEIKH ) 一 般 <3， 最 大 <4% <4 <3 <4 
ag 
性 压力 增益 (和 ) 
>30 >30 >30 
p.1%1, 
分 辨 率 (% ) <0. 25 <1 <2 <1 
非 线 性 度 ( % ) < +7.5 <+7.5 
不 对 称 度 ( % ) < +10 < +10 
-2.5~ ee 
ERM) =. 5.2.5 
2.5 2.5 
零 位 流量 <0.5 + <0.5 + <0.4 + 
26. <1 <15 
/L : min `! 4%Q, 4% Q, 5%Q, 
太 
A FAm % ) < +2 < +3 < +2 < +3 
J 
m 压力 零 漂 (% ) < +2 =< +2 < +3 =< +2 
+3 
温度 零 漂 ( % ) < +2 ( -35 ~ < +3 < +5 
58%C ) 
ll 
率 幅 频 宽 /Hz >70 37 20 >70 >72 27 >100 >90 >100 
tk 相 频 率 /Hz >90 >65 >45 >90 >90 >40 > 100 >90 > 100 
P YH-10， YH-10, 
工作 介质 2055 号 ，22 号 透 平 油 ，YH-10 YH-10 
YH-12 YH-12 
他 | 工作 温度 /SC -40 ~85 -55~150| 10~45 |-55~150 
<0.4 x 1.5 <3 <0.4 <0.4 <1.5 1 1 
生产 三: CSDY、FSDY、DSDY、SSDY 一 上 海 船舶 设备 研究 所 ( CSDY 一 船用 射流 管 电 液 伺服 阀 ,FSDY 一 航空 射流 管 电 液 伺 
服 阀 ;DSDY 一 三 线圈 电 余 度 射流 管 电 液 伺服 阀 ,SSDY 一 水 轮机 调 速 射流 管 伺 服 阀 ); FF103 、FF107A 一 航空 工业 
第 六 〇 九 所 ( FF103 一 动 压 反 馈 电 液体 服 阀 ,FF107A 一 带 液压 锁 的 电 液 伺服 阀 ); DYSF 一 3P 一 中 国航 空 精密 机 械 
人 研究 所 。 
6.1.5 动 圈 式 SVA8、SVA10 伺服 阀 ( 见 表 22. 11-14) 


性 能 /规格 


表 22. 11-14 技术 性 能 































































































SVA8- 口 - 口 / SVA10- 口 - 口 / 
# 工作 压力 p,/MPa 1 ~31.5 1 ~20 
术 最 大 回 油 背 压 /MPa <5 
性 额定 电流 [A/mA 300 ,1000 
能 线圈 电阻 /0 E 
零 耗 流量 /L - min ` ' <0.5 +5%4v, <0.5 +5%qy, 
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( 续 ) 
HIS % ) <3 
线性 度 (% ) <7.5 
对 称 度 ( % ) <10 
DRR A ) <0.5 
FiA ) <3 
压力 零 漂 (%% ) +15%p, 变化 时 <2 
温度 零 漂 (% ) 油 温 每 变 40% 时 <2 
压力 增益 (% ) p., 
>30 
1% 7 
频 宽 ( -3dB)/Hz > 100 >50 
工作 液体 矿物 油 (粘度 20 ~40mm?/s) 
THEY BC 20 -60 
要 求 系统 清洁 度 <10um 
重量 /kg 4.2 14.2 
技 、 
术 配套 放大 器 YCF-6 
性 
能 
1.0 
SVA10-300 
0.8 500 SVA10-250 
200 SVA10—200 
本 SVA10—160 
z 0.6 L 300 SVA10-125 
s zù SVA10—100 
£ 0.4 SVA8—80 
o SVA8—63 
02 SVA8—40 
0 SVA8—31.5 
0 02 04060708 10 ~ - 50 SVA8-25 
PL/B, E s SVA8-16 
负载 流量 曲线 = 20 SAV8-10 
es SAA8-6.3 
PIELE ss I] 
0dB 7 
-3dB Š 
4 
3 
2 | 
相位 差 
-90 | 
; 1 2 34567 10 2030 
0 i Py/MPa 
1 2 4 6810 20 406080100 ADEK SHEERA 





lg( f/Hz) 
频率 特性 曲线 




















生产 厂 ; 北京 机 械 工 业 自 动 化 研究 所 。 
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6.2 国外 主要 电 液 伺服 阀 产 


[=] 
HH 


简介 































































































































































































6.2.1 IRAI RARA ERARA (MOOG 公司 ) ( 见 表 22. 11-15) 
表 22. 11-15 技术 性 能 
m u MOOG | MOOG | MOOG | MOOG | MOOG | MOOG | MOOG | MOOG | MOOG | MOOG | MOOG 
L T 
= 30 31 32 34 35 62 72 73 760 780 78 
PERETE 9.5, 19, 
额定 流量 Q. 6.7 27 49 73 96, 159, 3.8, 9.5, 38, 45, 76, 114, 
s 1.2 12 38, 57, 
液 /L - min `! ~26 ~54 ~73 | ~170 m: 230 19, 38, 57 57 151 
EN 
al 额定 供 油 压 力 
特 21 7 
性 p./MPa 
| 供 油 压 力 范围 
1 ~28 1.4~14| 1~28 1 ~28 1.4~21|1.4~21 
/MPa 
额定 电流 
8, 10, 15, 20, 30, 40, 50 30, 100 8, 10, 15, 20, 30, 40, 50, 200 
电 1,/mA 
气 
等 线圈 电阻 /Q 1500, 1000, 500, 200, 130, 80, 40 |300, 27| 1500, 1000, 500, 200, 130, 80, 40, 22 
T 
pl MIRE% ) 20 
Bi R i 248 ¿Hz 100 - 400 
HIS % ) <3 <6 <4 <3 
压力 增益 (% ) aÚ >ú 3D 
Ps, 1%1, Á i ú 
分 辩 率 (% ) <0.5 <2 <1.5 <0.5 
a| 非 线性 度 (% ) < +7 < *7 
HJ 
态 | 不 对 称 度 (% ) < +5 < +10 
特 | EA) -2.5~2.5 -2.5 ~2.5 
性 
零 位 静 耗 流量 |j<0.35 +|<0.45+| <0.5+| <0.6+|<0.75+ < 1 + 
<2 |<2%Q, <1.33 <1.3 
ZL + min `! 4%Q, | 4%Q, 3%Q, 3%Q, | 3Q, 2%Q, 
Fia% ) < +2 可 外 调 
压力 零 漂 "(% ) < +4[ 供 油 压 力 为 (60 - 100) %p. ] éag ea < +20 
温度 零 漂 2(% ) < +29 < +3® | < 上 4@ < +2® 
动 | 频 | WWE 
Ü >200 > 160 >110 >60 >10 >50 >80 >80 >30 >15 
z | FP s= 20 Z 
态 | 率 | ( -3dB)/H 
村 | 响 相 频 宽 
性 >200 > 160 >110 >80 >30 >70 >80 >80 >80 >40 
应 | ( -90°)/Hz 
工作 介质 MIL-H-5606, MIL-H-6083 油 基 液 压 油 (38% 时 粘度 10 ~97mm?/s) 
工作 温度 /SC -4~135 18 ~93 -40 ~135 
重量 /kg 0.19 | 037 | 0.37 | 0.50 | 097 | 1.22 3.5 1.18 | 1.03 0.9 2. 86 





























生产 厂 ; 美 
D 表示 供 油 压力 变化 ， 除 注 明 者 外 均 为 (80 ~ 110)%p.。 
D 表示 温度 每 变化 50%C 。 

© 表示 温度 变化 范围 56% 。 
@ 表示 供 油 压力 变化 7MPa。 
































KRIZA E] (MOOG), 
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6.2.2 双 嘲 嘴 挡 板 力 反馈 式 电 液 伺 服 阀 ( Vickers 公司 .Dowry 公司 ) ( 见 表 22. 11-16) 
表 22. 11-16 ”技术 性 能 





















































































































































出 DOWTY | Dowry | DOWTY | DOWTY | DowTY 
型 号 SM4-10 | SM4-20 | SM4-30 | SM4-40 4551 
30 31 32 4659 4658 
额定 流量 Q, 3.8, 9.6, 
38 76 113 151 1:7 27 54 
w ZL * min `! 19, 38, 57 
液 
r A 21 14 21 21 7 
特 Jj p./MPa 
性 
供 油 压 力 范 
1.4 ~35 1.4~21 | 1.4~35 1.5 ~28 1.5~31.5| 1.5 ~28 
/MPa 
10, 15, 40, 60, 
额定 电流 六 /mA 200, 40, 100, 15 8 ~80 
电 80，200 
>. 1000, 200, 350, 
气 | ”线圈 电阻 /0 20, 80, 30, 200 2000 ~30 
特 80, 40, 22 
SF 
性 | MRENA) 
颤 振 频率 /Hz 
滞 环 (% ) <2 <3 
压力 增益 (% ) ps, 
>30 >30 30 ~80 
19% 也 
分 辨 率 ( % ) <0.5 <0.5 
| 非 线 性 度 ( % ) 5~10 < +7.5 
有 
态 | 不 对 称 度 (% ) 5 < +5 < +10 
特 | ëe(%) +5 ~2.5 ~2.5 
性 
零 位 静 耗 流量 
EEN 0.25 +5% Q, <1.6® 
ZL - min `! 
== 8 ( % ) < +2 可 外 调 
压力 零 漂 2(%) <2% <+2 
温度 零 漂 2(% ) <1.5 < +4( 工 作 温 度 内 ) < +2 
IP: 幅 频 宽 
动 | 频 iag >70 >40 >25 >25 >200 >160 >70 
£ = ( -3dB)/Hz 
| 
RA 。 相 频 率 
性 | 应 90 100 40 60 >200 >160 >80 
-| ( -90°)/Hz 
工作 介质 32 -48mm2 /s 抗 磨 液压 油 石油 基 液 压 油 
其 
他 工作 温度 /%C -54~177 -30 ~120 
重量 /kg 0.68 1.05 1.9 2.8 0.185 0.34 0.34 0.8 1.18 





























生产 厂 : DOWTY WE ENÉ SZ: E] (Dowty); SM 型 美国 威 格 士 公司 ( Vickers) 。 





Q) 表示 供 油 压力 变化 (80 ~110)%Ps。 
D 表示 温度 每 变化 50Y 。 
© 表示 供 油 压力 为 14MPa 时 的 最 大 内 漏 。 
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6.2.3. D76 系列 双 喷 嘴 挡 板 反 馈 式 电 液 伺服 阀 ( MOOG 公司 ) 


(2) 技术 性 能 及 特 虱 





四 














6| m 





命令 


H +7.5mA 
L +20mA 
N +30mA 
A +10V 

X + 10mA 


输出 


阀 芯 全 行程 时 信和 号 


Jas D761 型 


+ 10V 


+ 10mA,1kQ 








阀 的 电气 连接 S 6 +PE 级 DIN43563 








密封 材料 V FRM( 气 橡胶 ) 





A P>B,A>T 


电信 号 与 阀 芯 状态 B 了 一 A;B 一 工 


其 他 要 求 材料 
先导 级 连接 方式 及 其 压力 
压力 /0. 1MPa ” 供 油 方式 ÆJ /0. 1MPa ” 供 油 方式 
A 15~210 内 部 G 15 ~ 315 外 部 
C 15 ~ 210 外 部 J 25 ~ 350 内 部 
E 15 ~ 315 š L 25 ~ 350 外 音 





M 对 中 位 
D761 D765 
先导 级 
F “S$” 和 “H” 型 阔 的 标准 响应 
G “Ss” 型 阅 的 高 响应 。 带 机 械 反馈 








E 曲 线 ( 见 表 22. 11-17) 


表 22. 11-17 技术 性 能 及 特性 曲线 


















































































































































型 号 D761( 机 械 反 馈 ) D765( 电 反馈 ) 型 号 D761 (机械 反 馈 ) D765( 电 反馈 
s 3.8, 9.5, 19, 3 |4, 10, 19, 38, 63 对 称 度 (9 
ERE te j| a 63 (标准 阀 ) (标准 阀 ) 
KI ZL - min `! ; gii 2 Tr ( % ) 
液 | ,A s SN 3.8, 9.5, 19.38 | 4, 10, 19, 38 EF - 
=. a aa b 5 Er š TEA Ha +f. y2 Ea. 
E (Ap (高 响应 阀 ) (高 响应 阀 ) m 零 位 静 耗 流量 / E E is s 
. paml 
特 | ”额定 供 油 压 m" a al moan 
性 力 /MPa 人 特 == m ( ) <2 
供 油 压力 范 性 <2(70% ~100% 
31.5 31.5 -| EJER A ， 
围 /MPa RUNY 系统 压力 ) 
额定 电流 +20 ~ +40( 与 0 ~ +10V, 温度 零 漂 ( % ) 
1,/mA 连接 方式 有 关 ) 0 ~ +10mA (AT =55K) s2 <1 
气 40，80，160 HI = Fw 
| 线圈 电阻/Q ev 1kQ 幅 频 宽 | 。 标准 阀 > 37 RYE IN > 46 
十 = H ` 
i a 动 | 频率 响 | ( -3dB) 
TE ieai 态 | 应 由 特 | ZH; 高 响应 阀 > 60 高 响应 阀 > 95 
赢 振 频率 /Hz 特 | 性 曲线 | 相 频率 标准 闪 >70 ERMER] >90 
TOR 性 | 获得 |( -90°)/ 
r I ( % 3 0.3 E y siai ~ 
= 5 I < Hz R > 150 ERR > 110 
HI 压力 增益 (% ) 
态 p., 1%1 甘 | ”工作 介质 符合 DIN51524 矿物 油 
等 其 
性 | 分 辩 率 (% ) <0.5 <0.1 他 | TREC -20 ~80 
非 线性 度 (% ) 重量 /kg 1.0 1.1 
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D761 机 械 反 馈 
标准 阀 频 率 啊 应 
k 1 
0 一 
=% 
m | | 
= ~- Ba | | 110 ~ 
> G S =6! s 90 x 
= = m |b & 
RE E s —8 | 70 = 
= 50 
30 
1-10 
5 10 2030 50 100 200 5 10 2030 50 70100 
频 兴 /Hz 频率 
m AEI 频率 /Hz 
+2 
0 TI 
-2 
S -4 -110 m —110 
3 a = 个 
= -6 -90 © 与 -90 x= 
x 村 = 这 
s= 8 70 a gm] 70 = 
= © E J 
N50 = 50 
A -30 30 
— 10 =Ü 
特 10 2030 50 100200 500 10 2030 50 100 200 500 
性 频次 /Hz 频率 /Hz 
曲 w 
线 D765 电 反 馈 
32 
0 
2 
8 a 40% 
> -6 4 i 
im] 90% 5% 
= 8 
-30 
10 2030 50 100 200 500 10 2030 50 100 200 500 
í. Bi Hz 
额定 流 虽 4,10,19, Re ee 0 
,和 38LAmin _ SGA 额定 流量 63Limin 
0 o, 
= 5% 
S tao 
Z4 o ll0 Ç 
m Š 90% 90 š 
到 8 -70 m= 
= 50 
30 
=== -10 

















10 2030 5 
频率 /Hz 
额定 流 呈 10 和 19L2min 





(3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22. 11-51 .图 22. 11-52 ) 


6.2.4 D63 系列 直 动 电 反 馈 式 伺服 阀 ( MOOG 公司 ) 


(1) 型 号 说 明 
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B> /Hz 


= 


额定 流量 38L/min 
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D761 机 械 反 馈 








D765 岂 反 馈 
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ISO10372 一 
04 一 0-92 
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P A 
282 282 82 @ 
X 222 1 222 333 123 353 
Y 21.4 32.5 43.6 32.5 19.8 8.7 
A Rh P A 
M8 M8 M8 M8 
X 0 444 444 0 
T H 0 65 65 
图 22.11-51 D61 外 形 尺寸 图 22.11-52 D765 外 形 尺寸 
D63 |3| JE R KOIMINSP2 
系列 : 电源 电压 ; 
3 一 规格 03; 2 一 +24VDC(22 ~28V DC) 
— il = == 
— 闪 芯 全 行程 时 信号 
系列 说 明 ; 命令 输出 
一 前 系列 说 明 ; M+10VDC +4- +20mA 
Z 一 特别 说 明 P +10mA +4 ~ +20mA 
设计 号 ， 厂 家 设 定 S+4~20mA +4~ +20mA 
Esa a 按 死 区 的 要 求 补偿 
JEW, T RRE 5 J 
一- 加 的 电气 连接 ， 
RŽ. S 一 6+PE 极 DIN43563 
R 一 带 集成 电气 SERR 
HARAT 密封 材料 : 
额定 流量 qyy/L* min”! N—NBR( THEIRE) ; 
Apy =3.5, 0.5MPa 系列 V—FRM( 所 橡胶 ) ; 
02 5 2 D633 其 他 要 求 材料 
04 10 4 D633 Y lz 
08 20 8 D633 0 一 堵 住 ，pr =SMPai 
16 40 16 D633 1 一 单独 外 引 ， 装 有 过 滤器 p, >5MPa 
24 60 24 D634 
40 100 40 D634 失 电 时 间 世 状态: 
最 大 工作 压力 : M 一 对 中 位 ; 
K—35MPa A—P—B, A—T(10% 开口); 
7 SITES e == " B—P—A, B—T(10% FE); 
衬 套 / 阀 蕊 类 型 . D 一 4 f, 10% EA, RH; H:/B 135 5 t10% ) 
0 一 4 位 ， 轴 线 分 开 ， 线 性 ; D 一 2 x2 位 ，P 一 A，B 一 T， 有 单独 ` 
YH; 
A 一 4 位 ，1.5% -3% ER, ZEE; X 一 其 他 特别 衬 套 / 阀 芯 要 求 














1 一 标准 





线性 马达 ， 系 列 D633 ; 2 一 标准 线性 马达 ， 系 列 D634 


































































































































































































22-956 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
(2) 技术 性 能 ( 见 表 22. 11-18 ) (3) 特性 曲线 及 结构 ( 见 表 22. 11-19), 
表 22. 11-18 ”技术 性 能 
型 号 D633 D634 型 号 D633 D634 
额定 流量 不 对 称 度 ( % ) 
EW 5, 10, 20, 40, | 60, 100, = 
液 ZL - min 最 大 75 最 大 185 m ERD ) 
p| (Ap =3. 5MPa) 大 | ” 零 位 静 耗 流量 0.15, 0.3, a 
由 | ”人 额定 供 油 压 eq /L + min” 0.6, 1.2 VERRE 
* 31.5 特 
加 力 /MPa 性 零 偏 (% ) 
T 供 油 压力 范 _35 压力 零 漂 (% ) 
技 E| /MPa 技 HRe 
E Zy = HH 2: " 温度 零 漂 (% ) 9 Ë. <1.5 
术 m EF 0 ~ +10, 4~20 Ñ (AT =55K) 
性 | 气 性 E | 标准 阅 >37 | SEED >46 
能 | 起 “lu O 300 ~ 500 能 | 动 | 频率 响 | ( -3dB) i a 2 k La 4 
性 颜 振 电流 态 | 应 由 特 /Hz 高 响应 阅 >60 | 高 响应 阀 >95 
闫 振 频 率 /Hz l: 性 阳线 ERMER >70 | MEB >90 
滞 环 (% ) <0.2 <0.2 | TANS: /Hz ”| 高 响应 阀 >150 RSR > 110 
静 | 压力 增益 (% )p 符合 DIN51524 矿物 油 
太 | ` a 并 + 矿物 油 ， 
1%1, H 工作 介质 NAS1638-6 级 
可 > 
性 | DRE ) <0.1 <0.1 他 工作 温度 /%C -20 ~80 
非 线 性 度 (% ) 重量 /kg 2.5 6.3 
































表 22. 11-19 特性 曲线 及 结构 


测试 条 件 : 及 =14MPa, 精度 V=32mm2/s 
D634 阶 跃 响应 
D633 阶 是 响 应 34 WI na 


行程 (9 
各 
e B 








































































































































































































































































0 10 20 30 0 10 20 30 
时 间 /ms 时 间 /ms 
D633 不 力 增 痊 D634 上 讨 力 增益 
A 100 
Ph PS 命令 
-s 3 PY EF 
3 位 移 传感器 
o D633 ARIRE 
MRAPI : A514MPa, KiE v=32mm?/s +2 Toi 
D633 流 量 明 线 (9vN =40L/min) D634 流 量 遇 线 (4vN =100/L-min) 办 3 ey 
— = en 
=185L/min Sef e 
2v0 200 Omax 3 6 00 = 
f= 3 
150 H4 1 150 1 zi -70 = 
On i = -50 
IO Qmax=75L/min Won E 
_ 60 _ 60 8 -10 
.E 40 S = 40 u 5 10 2030 50 100 200 
Ë 30 š £ 30 š 频率 /Hz 
S 20 Ta & D634 频 率 响应 
IB 15 š hi 15 ". 
Ë 10 ËR 10 s: 
8 < 8 二 5 ~ 
6 6 = = 
4 4 jm] Fl 
3 3 TE == 
2 2 = te 
人 信号 09 
1 H 1 
1 2 3 5 7101520 35 1 2 3 5 7101520 35 5 10 203050 100 200 
阀 压 差 AP/MPa REŽ AP/MPa 频率 /Hz 





EPT: 美国 莫 格 公司 (MOOG) 
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(4) 外 形 尺 寸 D634 安装 尺寸 见 图 22. 11-54。 
D633 安装 尺寸 见 图 22. 11-53。 








由 


包括 拨 出 插座 所 党 长 度 注意 ; 
1. 符合 ISO 4401-03-03-0-94 标 准 。 
检阅 二 作 在 以 下 状态 时 ， 必 须 使 用 阀 口 Y: 
e 三 通 或 出 通 阀 且 pr >0.5MPalli;; 
e。 阀 以 2x2 型 式 外 接 时 。 







































. 安装 螺钉 时 的 力 从 为 8.5N: m, 


N 

















3. Z ARF 0i EE |N J:0.025mm,2)0[3B 
“WR EJ MWJJJ CN 
8.SN.m 


SSSSSNNN 


[sssSSSS 


























图 22. 11-53 D633 安装 尺寸 


4 


Hi: 
1. 符合 1SO 4401-05-05-0-94 标 淮 。 

若 阀 下 作 在 以 下 状态 时 ， 必 须 使 用 阅 口 Y: 
e —jiñ sk UË A H. Pr >0.5MPalli; 
el 22% RART, 

. RRETHI JIRA 13 N'm。 
. BZR ARF E |x T'0.025mm,20 3 
BB EET vA 





了 






































包括 拔 出 插座 所 需 长 虚 















w N 





女装 螺钉 的 力矩 为 
13N:m 











图 22.11-54 D634 安装 尺寸 


6.2.5 D660 系列 伺服 阀 
型 号 说 明 如 下 : 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































22-958 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
型 号 铭牌 标识 
D661-D665| .| >>> 加 一 
说 明 功能 代码 插座 
- | 标准 系列 产品 0 | 无 使 信号 输入 ，C 脚 为 空 脚 5 
E | 预制 系列 产品 A | 无 使 能 信号 时 济世 移 至 可 训 节 的 中 位 5 
K | BIRAI ih { 见 第 5 页 ) 
Z | 特殊 系列 产品 B | 无 使 能 信和 号 时 阀 起 移 至 终 位 A 一 T 或 B S 
DEE HEE E | 无 使 能 信号 时 间 必 移 至 可 调节 的 中 位 ， E 
可 检测 阐 世 的 位 秆 偏差 ( 见 第 6 DL) 
生产 厂家 标识 F | 无 俩 能 信号 时 间 世 移 至 终 位 ATB R 
功率 级 闪 芯 型 式 AP T， 可 检测 阀 蕊 的 位 置 偏 差 ( 见 第 6 页 ) 
P | PRERE D661 ~ D665 G | 无 使 能 信号 时 间 芯 移 至 可 调节 的 中 位 ， E 
B | WARE D661( RAMI) 可 恰 测 消 阀 芯 的 位 置 ( 见 第 7 页 ) 
D | 带 短 轴 套 疝 芯 ”直径 为 16mm D662 H | 万 使 能 信号 时 章 芯 移 至 终 位 AT 或 E 
L | FERRERS HH 19mm D663 和 D664 B 一 了 T， 可 检测 阀 巷 的 位 置 ( 见 第 7 页 ) 
K | 带 短 轴 套 阀 蕊 ”直径 为 35mm D665 
供电 电源 
额定 流量 2 |24VDC (18 ~32VDC) 
Qn 人 LL， min (Apy =0.5MPa/ 节 流 边 ) ”系列 号 0 | 很 据 要 求 可 提供 特殊 电源 +15V 
a 5 psst FEER 100% 额定 位 移 的 信和 号 
指令 信号 输出 信号 HE 
o Sa pos A| +10V +10V( 差 动 ) E 
01 10 pse? D| :10V 2 ~10V(6V 时 为 中 位 ) E/S 
— a Lo F| :10V 2.5 ~13.5V s 
Œ SEU Dezo M| =10y 4 ~20mA K/S 
09 2 Doea T| =10V + 10V 带 死 区 补偿 ( 2239) 
19 1000 63 X| :10mA 4 ~20mA ZS 
i5 Sy D665 Y 根据 用 户 要 求 提供 其 他 形式 
最 大 工作 压力 ITR BE 阅 供电 电波 
F | 21MPa 4 px <21MPa(X șI Y HZ) f, H E |11+PE EN175201 的 804 部 分 0 7 
P. A. B 和 了 口 的 工作 上 讨 力 可 达 35MPa S | 6+PE EN175201 的 804 部 分 = 2 
H | 28MPa > px =28MPa(X 利 立 口外 控 ) 叶 ，  A/B/J/M 密封 件 材料 
P. A. B 和 了 站 的 工作 压力 可 达 35MPa TIRRI 标准 型 
K | 35MPa 不 以 D630 和 D631 系列 为 先导 阀 时 AZB/J V FARR 
X | BREJA 其 余 特 殊 材 料 可 根据 要 求 定制 
功率 级 阀 芯 形式 先导 级 的 控制 形式 和 控制 压力 
A | 四 通 : 零 开口 ， 线 性 流量 增 容 特性 供 油 日 X EWO Y 
D | 四 道 : 10% FERE, BrE NE 4 内 控 AHE “| 控制 电流 的 人 小 必须 与 先导 级 的 控制 油 
TW. PA，A 一 T: 零下 口 ， 折 线 流 量 增 益 特性 5 外 控 排 | 压 相 适应 ， 参 见 闪 锁 牌 上 的 工作 油 压 利 
P P—B: 60% 目 重 人 要 量 ， 折 线 流量 增益 特性 6 外 控 外 排 | 相关 的 订货 信息 。 
BƏ—T: 50% NERE, REM ERE 7 内 控 外 排 
y| 五 通 : PA, yB, A>T: 零 开口 ， 折 线 流量 增 益 特 无 电信 号 或 无 液 压 供 洲 时 功率 级 网 芯 的 位 置 
性 ( 仪 D661 H) 0| 不 定 (无 故障 保险 功能 ) 对 所 有 类 型 阀 
Y | MA: 零 开 H ， 折 线 流量 增益 特性 机 械 式 故障 保险 类 型 
j 2x2 通 外 接 : A>T, BoT: 等 开口 ， 线 性 流 基 增益 位 置 Po 或 p 外 控 /MPa 先导 阀 的 类 型 
“| 特性 F| PB RAT 22.5 A, B 
X | 按 用 户 区 求 定制 的 特殊 规格 Dal ARAR 
D| PSA 3 B>T 22.5 A,B 
先导 级 或 先导 阀 的 类 夫 B= <0.1 A.B 
A | D061-8 (ARATIR 标准 型 D661... P M| 中 信 30.1 <01 RNE 
B | Do61-8 papam ima DSLT D66 D | | E >01 >25 A 
PVT a 中 位 。 >0.1 >1.5 H、J 和 M( 仪 2 x2 8412208) 
M | D630 二 级 ,MFB D662/D663/D664...P 电 控 式 故障 保险 类 型 
H | D63 二 级 ,MFB D665...P 位 置 、 P/MPa — p /MPa WYV* VEL** AIAXH 
J | D661 何 版 射流 管 效 ”二 级 ,EFB D665... K W| 中 位 >0 1 21.5 断 电 通电 AER 
不 定 20.1 <01 ğe KE A. B 
中 位 >0.1 21.5 道 电 WE 所 有 类 起 
S|P—A, BƏT >0.1 21.5 eja 通电 所 有 类 型 
P_A、B-T >0.1 21.5 通电 断 电 所 有 类 型 
P| A>T >0.1 25 MB 通电 A. B 
WV* ， WRA P—B. A>T <0.1 <01 ”通电 WE A, B 
VEL: BPB IRAY (D661 系列 仅 当先 导 级 外 控 时 ) 
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(1) D661 ZJE HRR 制 压力 或 系统 压力 为 21MPa， 油 液 粘 度 为 32mm/s 
1) 技术 参数 见 表 22. 11-20。 和 油 温 为 40% 时 测 得 。 
2) 典型 特性 曲线 ( 见 表 22. 11-21) : 在 先导 级 控 3) 安装 尺寸 见 图 22. 11-55 。 
表 22.11-20 ”技术 性 能 
型 号 标识 D661-...P/B...A D661-...P/B...B 
安装 型 式 符合 ISO 标准 ， 多 一 个 了 T 口 ISO 4401-05-05-0-94 ISO 4401-05-05-0-94 
PEAN 四 通 、2 x2 ARM — 四 通 、2 x2 hA A g 
BLATER MEY 8 BEL AEREI 8 
先导 级 伺服 射流 管 阀 标准 流量 大 流量 
先导 级 控制 可 选择 内 控 式 或 外 控 式 XH Y H XH#lY H 
重量 /kg 5.6 5.6 
额定 流量 /L + min `! Apy =0. 5MPa/ 每 一 节 流 边 30/60/80/2 x 80 30/60/80/2 x 80 
工作 压力 最 大 
PH. A#lB H(X H) 35 35 
功率 级 / MPa T 口 (Y 口内 排 ) 21 21 
T 口 (Y 口 外 排 ) 35 35 
P 标准 28 28 
带 降 压 节 流 口 (根据 用 户 要 求 ) 35 35 
响应 时 间 /ms 0 ~100% IJ; 28 18 
分 辩 率 (% ) <0. 05 <0.05 
洪 环 ( % ) <0.3 <0.3 
F(A ) AT =55K <1 <1 
零 位 泄漏 量 /L + min `! Ae (FEA) 3.5 4.4 
零 位 泄漏 量 /L + min `! 先导 级 泄漏 流量 1.7 2.6 
先导 流量 / L. min-! | 全 开口 阶 路 信号 输入 下 的 最 大 流量 1.7 2.6 
主 阀 改行 程 /mm +3 +3 
主 阀 蕊 驱动 面积 /cm? 2 2 
È: 在 先导 级 控制 压力 或 系统 工作 压力 为 21MPa， 油 液 粘度 为 32mm?/s 和 油 液 温度 为 40%C 时 测 得 。 





表 22. 11-21 ”典型 特性 曲线 





































































































































































































































































































流量 -指令 信号 山 线 D661...P/B...A D661...P/B...A 
APN-0.5MPa/ 每 节 流 边 阶 跃 响应 
100 
100 100 7717 
90 Y YE YL 
= X /S/X 
S 75 € 75— Sf/&Z<—— 
80 = š Y/Y N 
zz 50 2 50 
x Ë j 
Ë 60 Z 25 E 25 
= 
Ë 50 0 0 
É 40 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 
g 时 间 /ms 时 间 /ms 
30 OEI 2 
20 0 a 0 
s p = 
10 0 paani -110 
-4 +110 Œ 
25% 至 -6 90 — 
0 -6 +90 x 
-8 96% om Š 7 70 Ñ 
> 5 -50 E 
+50 这 A 0 
ne E EEN -30 SË == 
主 冰心 类 型 A， 专 重 释 ， 线 性 流星 增 益 特性 (80) 50 Š i 0 一 
TREAD: 10%ERE, Akia 00 SPE a A E 5 10 2030 5070100200 
人 5 10 2030 5070100 — fa 
+B Y, FER, PANEAS 闫 六/Hz Biz 




















22-960 
































政 障 保险 类 








型 M 故障 保险 类 型 F 
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KIT 
BABA 0 ur 
(TEIR ) EE 
加 有 对 中 弹 签 时 的 端 六 = 













































































(mm) 
P A B T T X Y F, F, F; F, 
$11.5 | 11.5 | $11.5 | 11.5 | 11.5 | 6.3 | 6.3 M6 M6 M6 M6 
x 27 16.7 | 37.3 3.2 50. 8 -8 62 0 54 54 0 
y | 6.3 Da oa | as | 325 11 iil 0 0 46 46 
Kl 22. 11-55 D661 系列 伺服 阀 安 装 尺寸 


(2) D662 系列 伺服 阀 
1) 技术 参数 见 表 22. 11-22, 


























和 





制 压力 或 系统 压力 为 21MPa 
温 为 40% 时 测 得 。 





， 油 液 粘 度 为 32mm/s 
























































2) 典型 特性 曲线 ( 见 表 22. 11-23 ) : 在 先导 级 控 
表 22. 11-22 技术 性 能 
型 号 标识 D662-...D.A D662-... D. B D662-... P. M 
符合 ISO 标准 ， 
安装 型 式 标准 ISO 4401-07-06-0-94 ISO 4401-07-06-0-94 | ISO 4401-07-06-0-94 
多 一 个 T 口 
六 类 型 四 通 、2 x2 通 外 接 阀 四 通 、2 x2 通 外 接 阀 | 四 通 、2 x2 通 外 接 阀 
Bass RR, jesous IZARN, ERRE ME SRR, EREE Res 
先导 级 D061 系列 射流 管 阀 D061 系列 射流 管 阀 ”1D630 系列 二 级 伺服 闪 
先导 级 控制 可 选择 内 控 式 或 外 控 式 XH#lY H XH#I Y H X H#l Y H 
重量 /kg 11 11 11.5 
额定 流量 /L . min-! Apy =0.5MPa/ 每 一 节 流 边 150/250 150/250 150/250 
工作 压力 








最 大 





























































































































第 11 章 液压 伺服 控制 22- 961 
( 续 ) 
型 号 标识 D662-...D.A D662-...D.B D662-... P. M 
PH, A #IB H(X 口外 控 ) 35 35 35 
功率 级 /MPa TA(Y 口内 排 ) 14 14 21 
T 口 (Y 口 外 排 ) 35 35 35 
P. A. B 口 标准 28 28 28 
带 降 压 节 流 口 
先导 级 /MPa 、 35 35 一 
(根据 用 户 要 求 ) 
TH 14 14 21 
响应 时 间 /ms 0 ~ 100% 阀 蕊 位移 44 28 9 
分 辨 率 ( % ) <0.3 <0.1 <0.2 
HEIR% ) <0.5 <0.5 <1.0 
FR(M) AT =55K <1.0 <1.0 <1.5 
零 位 泄漏 量 /LL. min-!| AE FER) 4.2 5.1 4.5 
零 位 泄漏 量 /L: min `! 先导 级 泄漏 流量 1:7 2.6 2.0 
全 开口 阶 路 信号 输入 下 的 
先导 流量 /Lmin-! Sa ia 2.6 2.0 
最 大 流量 
主 阀 蕊 行程 /mm +5 +5 +5 
主 阀 蕊 驱动 面积 /cm? 2 2 5 
注 : 在 先导 级 控制 压力 或 系统 工作 压力 为 21MPa、 油 液 粘度 为 32mm2/s 和 油 液 温度 为 40Y 时 测 得 。 
表 22. 11-23 ”典型 特性 曲线 
D662...D...A. 
BTK py 2 
100 š 5 8 0 
= = x= š 110 
z 75 S 4 D 
pa ~ A (N +H 90% di 
流量 -指令 信 导 遇 线 D = {o v Š 
AP p 0.5MPa E AL Š // 8 s Ë 
Z 25 30 = 
250 J250 Vá 10 S 
/ 5 10 2030 5070100 
/ 0 20 40 60 80 100 频率 /Hz 
_ 200 £ 时 间 /ms 
£ 
. D662...P...M 
E A 频率 响应 
= 150 -1150 —Ñ 
下 个 0 
3 T BYN LANH 0 _ 
= 100 > -90 é 
E ; 通 |_90% ET 
Z Puma ig 
/ 7-8 50 a 
50 zy 30 Ë 
y 10 
¿ 5 10 2030 5070100 ee 
频率 /H i 
0 20 40 60 80 100 P 的 对 间 /ms 
x TE A ER E AR 
指令 信号 (9%) 阶 跃 响 应 J 
0 
EBE A, PEA, HUETAR A g= A oso 10 
j 世 类 型 D; 10% 重 至 量 ， 线 性 流量 增益 特性 SŠ 3-4 L 908 -90 Ç 
FRETADY: FES, FANENE S z6 -70 下 
Ë = | 10%-50 =E 
= 30 = 
5 10 20305070100200 
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时 间 /ms 
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频率 /Hz 











22-962 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
3) 安装 尺寸 见 图 22. 11.56。 2) 典型 特性 曲线 ( 见 表 22. 11-25) ;在 先导 级 控 





(3) D663 系列 伺服 阀 
1) 技术 参数 见 表 22. 11-24。 
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配 会 搬 头 所 需 空间 


125max 





20 





插头 拔 















































温 为 40%C Hill 


和 











| 得。 













































































制 压力 或 系统 压力 为 21MPa， 油 液 粘度 为 32mm/s2 

















BARM ER 








































































































EIRAS) 
= 125 _ 
— x 
x Fi E GR A 
© 95 RO 
xX 
G @ 
y 
2 
De 
人 Or D0, r, Eoi ] 
(mm) 
P A T B X Y G | G |F F, | F F, | F; Fe 
$20 | $20 | $20 | $20 46.3 46.3 $4 | p4 | M10 | M10 | M10 | M10 | M6 | M6 
x | 50 [34.1 | 18.3 | 65.9 76.6 |88.1 | 76.6 |18.3| 0 1101.61101.6| 0 [34.1] 50 
y 14.3 |55.6 | 14.3 | 55.6 | 15.9 |57.2 | 0 |699| 0 0 |69.9 |69.9 | -1.6 | 71.5 
图 22. 11-56 D662 系列 伺服 阀 安装 尺寸 
表 22. 11-24 技术 性 能 
型 号 标识 D663-... L... B D663-. . . P... M 
安装 型 式 ISO 4401-08-07-0-94 ISO 4401-08-07-0-94 
. 四 通 、2 x2 j Fm 四 通 、2 x2 j 2 8] 
阀 类 型 EN R D sas 
RR, ER ku qe ZSRR, EREE RE 
先导 级 D061 系列 射流 管 阁 D630 系列 二 级 伺服 阀 
先导 级 控制 可 选择 内 控 式 或 外 控 式 XH#lY H XH#l Y H 
重量 /kg 19 19.5 
额定 流量 /L. min `! Apy =0. 5MPa/ 每 一 节 流 边 350 350 








工作 压力 




























































































第 11 章 液压 伺服 控制 22-963 
( 续 ) 
型 号 标识 D663-...L..B D663-... P... M 
PH. A#lB H(X 口外 控 ) 35 35 
功率 级 /MPa T H( Y 口内 排 ) 14 21 
T H(Y 口外 排 ) 35 35 
P. A. B 口 标准 28 28 
先导 级 /MPa 带 降 压 节 流 口 (根据 用 户 要 求 ) 35 = 
TH 14 21 
响应 时 间 /ms 0 ~100% BREI 37 13 
分 辨 率 ( % ) <0.1 <0.2 
HI% ) <0.5 <1.0 
FD ) AT=55K <1.0 <1.5 
零 位 泄漏 量 /L + min `! 先导 级 泄漏 流量 2.6 2.0 
先导 流量 /LL min -! | 全 开口 阶 跃 信号 输入 下 的 最 大 流量 2.6 30 
主 阀 改行 程 /mm +4.5 +4.5 
主 阀 全 驱动 面积 /em? 2.8 11.4 














注 : 在 先导 级 控制 月 




















E 力 或 系统 工作 有 


















































表 22.11-25 ”典型 特性 曲线 










































































E 力 为 21MPa、 油 液 粘 度 为 32mm2/s 和 油 液 温度 为 40% 时 测 得 。 

































































































































































D663...L...B D663...P...M 
流量 -指令 信号 册 线 阶 其 响应 140x10°Pa 
APN-0.5MPa/ 每 节 流 边 100 ç 100 
400 EA < 
A350 £= 75 = 75 
s $ 
A 50 2 50 
- 300 K Ë 
's E 25 E 25 
£ 
= i 
这 200 0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 
I 时 间 /ms 时 间 /ms 
= 
{8 
S e 
100 频率 响应 2 
2 m 0 
0 = 
$ -2 10% R 59% 110 
Rej 0 所 一 = 
"4 25% 110 90% c 
0 20 40 60 80 100 i jo #-6 h. -90 = 
TA E 0, xw SEa 
EESC = L 902 m č 8 o $ 
主 阅 芯 类 型 A， 夫 重 痊 ， 线 性 流量 增 准 特 性 50 £ a 
主 阀 芯 类 型 D，10% 重 到 量 ， 线 性 流 员 增 前 特性 30 Š Go Z 
证 阅 世 类 型 Y， 零 重 委 ， 折 线 流 量 增益 特性 0 0 
BENY: 零 重 等 ， 折 线 流量 增益 特 傅 s 5050 5070100 5 10 20305070100200 


3) 安装 





尺寸 见 图 22. 11-57, 


(4) D664 系列 伺服 阀 
1) 技术 参数 见 表 22. 11-26。 


2) 典型 特 怕 














FE 曲线 ( 见 表 22. 11-27) : 在 先导 级 控 
制 压力 或 系统 压力 为 21MPa， 油 液 粘度 为 32mm/s 


1 


频率 /Hz 








和 














3) 安装 


频 闻 /Hz 


温 为 40% 时 测 得 。 
尺寸 见 图 22. 11-58, 


(5) D665 系列 伺服 浆 
1) 技术 参数 见 表 22. 11-28, 


22-964 第 22 篇 


液压 传动 与 控 表 


=l 
= 
= 



















































































































































































































































EE 
H 
kew] 
HE 
设 定 | 
(1/16NPTE) 
TTT 
出气 零 位 调节 钮 
p 154 _ CEREN) 
Sy me < == X 
| F 7 G] P> 
AA E DG :个 
“PN 中 
y L 
=| y 
gA (à 
NL ` NU 
1 Dr, Do, Dr KD | 
(mm) 
P A T B X Y G, G | F F, F; F, F; Fe 
d28 | $28 | $28 | $28 11.2|011.2 7.5 | $7.5 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 
x | 77 |53.2 | 29.4 |100.8 | 17.5 |112.7| 94.5 |294| 0 1130.21130.2| 0 |53.2 77 
y |17.5 | 74.6 | 17.5 | 74.6 | 73 © eaa @ 0 921 9.1| 0 92.1 
图 22. 11-57 D663 系列 伺服 阀 安 装 尺 寸 
表 22. 11-26 技术 性 能 
型 号 标识 D664-... L... B D664-... P... M 
安装 型 式 ISO 4401-08-07-0-94 ISO 4401-08-07-0-94 
四 通 、2 x2 j FR 四 通 、2 x2 jm FR] 
BR, ER EME IJ. EREE RE 
先导 级 D061 系列 伺服 射流 管 D630 系列 二 级 伺服 阀 
先导 控制 级 ( 可 选择 内 控 式 或 外 控 式 ) XH#lY H X H#l Y H 
重量 /kg 19 19.5 
额度 流量 /L + min `! (Apy =0. 5MPa/ 每 一 节 流 边 ) 550 550 
功 先导 级 由 X 口 外 控 时 P、A 和 B 口 35 35 
工作 |% 14 21 
先导 级 由 立 口 外 控 时 了 Hi 
E 级 先导 级 由 RA 35 F 
(最 大 ) | 先 P. A. B 口 标准 28 28 
/MPa | 导 带 降 压 节 流 器 口 (根据 用 户 要 求 ) 35 =: 
级 TH 14 21 
响应 时 间 /ms(0 ~ 100% 阀 芯 位 移 ) 48 17 












































































































































第 11 章 WHERE 22-965 
( 续 ) 

分 辨 率 ( % ) <0.1 <0.2 

灌 环 ( % ) <0.5 <1.0 

零 漂 (% ) AT=55K <1.0 <1.5 
零 位 泄漏 量 /L . min `! Wima FEA) 5.6 5.0 
FML - min! 先导 级 泄漏 量 2.6 2.0 
先导 流量 /L + min `! 全 开口 阶 跃 信号 输入 下 的 最 大 流量 2.6 30 
主 阀 芯 的 行程 /mm 6 +Ó 

主 阀 芯 的 驱动 面积 /cm? 2.8 11.4 

注 : 在 先导 级 控制 压力 或 系统 工作 压力 为 21MPa、 油 液 粘度 为 32mm2/s 和 油 液 温度 为 40%C 时 测 得 。 
表 22. 11-27 ”典型 特性 曲线 
D06064... B D664...P...M 
Wap fm a LL t 





AP\-0.5MPa/ 签 节 流 边 





600 


500 








400 


WL min” 


=. 
Eri 


300 


1 流 


H: 


A 
Hí 


200 
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BREL) 
































0 20 40 60 80 100 


时 间 /ms 


频率 响应 


































































































































阅 蕊 位 移 (9%%) 




















0 20 40 60 80 100 
时 间 /ms 






















































































2 
0 
100 m 8 = 
2 > 
š N y s 
° U Em -6 x 
0 20 T T 60 80 100 H Ë -8 70 È 
指令 信号 (2%4) Æ 50 Æ 
主 阀 心 类 漠 A， SER, AINENA E = A = 
主 阀 芯 类 型 D，10% 重 重 释 ， 线 性 流量 增益 特性 A m 
eE E S 2 SO s Es 5 10 20305070100200 
十 阅 蕊 类 型 Y， FER, 折线 流量 增益 特性 频率 /Hz 
表 22. 11-28 ”技术 性 能 
型 号 标识 D665-... P... H D665-... K... J 
安装 型 式 ISO 4401-10-08-0-94 ISO 4401-10-08-0-94 
= 四 通 、2 x2 MAR] 四 通 、2 x2 通 外 接 内 
阀 类 型 ee ne 
ZRB, ERE RR 三 级 阀 、 主 阀 短 轴 套 
先导 级 D631 系列 二 级 伺服 阀 |D661 系列 伺服 射流 管 二 级 伺服 病 
先导 控制 级 可 选择 内 控 和 外 控 只 有 外 控 、 外 排 方 式 
重量 /kg 70 73.5 
额度 流量 /LL . min `! (0. 5MPa/ 每 一 节 流 边 ) 1000 1500 1000 1500 












































































































































































































































































































































22- 966 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 
功 先导 级 由 义 口外 控 时 P、A 和 8B 口 35 35 
工作 |% 10 10 
先导 级 由 立 口 外 控 时 了 O 
压力 | 级 先导 级 由 F: 35 BE 
(最 大 ) | 先 P. A. B 口 标准 21 21 
/MPa | 导 带 降 压 节 流 器 口 ( 根据 用 户 要求 ) 28 35 
级 Tu 10 21 
响应 时 间 /ms(0 ~ 100% 阀 芯 位 移 ) <30 <35 <10 <12 
分 辩 率 (% ) <0.3 <0.2 <0.3 <0.2 
清 环 (% ) <0.1 <0.7 <0.1 <0.7 
F(A) AT =55K 2.5 ES <2.5 <1.5 
零 位 泄漏 量 / 工 .min -! 总 泄漏 量 ( FEA) 10.5 11 
零 位 泄漏 量 /L - min `! 先导 级 泄漏 量 3.5 4 
先导 流量 /L + min `! 全 开口 阶 跃 信号 输入 下 的 最 大 流量 45 55 40 50 
主 阀 芒 的 行程 /mm +5.5 +8 +5.5 +8 
ERE HIIR) R/M? 33.2 9.6 
注 : 在 先导 级 控制 压力 或 系统 工作 压力 为 21MPa、 油 液 粘度 为 32mm2/s 和 油 液 温度 为 40% 时 测 得 
Se D06 1—8 r. | si 
AT 工 | 了 入 fu 
PARR ttl 
: 螺 寨 后 
ee isa u CERI I) 
< = x 
l Va Fs G; F> 
À 
( Y 
| e° 中 
= y 
€ Cay IBN 
人 9 O 
Y or m 
(mm) 
P A T B X Y G, G | F F, F, F, F; Fe 
$32 | 032 | $32 | $32 jbl1.21%11.2| 7.5 | $7.5 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 
x | 77 |53.2 | 29.4 |100.8 17.5 |112.7 94.5 | 29.4 | 0 1130.21130.2| 0 [53.2] 77 
y | 17.5 | 74.6 | 17.5 | 74.6 | 73 19 |-4.8|92.1| 0 @ ke a | 2 
图 22. 11-58 D664 ZZE IRE ZRF 
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第 11 章 液压 伺服 控制 22-967 
2) 典型 特性 曲线 ( 见 表 22. 11-29); 在 先导 级 控 和 油 温 为 40Y 时 测 得 。 
制 压力 或 系统 压力 为 21MPa， 油 液 粘 度 为 32mm/s? 3) 安装 尺寸 见 图 22. 11-59。 
表 22. 11-29 ”典型 特性 曲线 
= Er _ L, AL = " D665...P15...H 
流量 -指令 信号 山 线 1 
AP, =0.5MPa 151838 IERI 
1600 1 TS 太太 
>” ~ o / N 
Z Z 1500 $ 75 2 | 
1400 > £ 
AMA > 
1200 L7 == Ë 0 
E 000 Mr È 25 | 一 下 一 
£ V 
š a B-T -一 -一 
g 800 才 0 20 40 60 80 100 0 5 10 15 2025 
= Y—— | AD 时 间 /ms 时 间 /ms 
Æ 600 7 
400 == g go 
⁄ | 儿 = > 2 562 
200 — m _ a Ho 110 和 ~ 
7 是 & 时 =6] -90 È 
0 22 40 6 8 10 下 -8 Wj = 
指令 信号 (9 = | P30 E 
s. š s xb es si L 过 5 Hu: 
十 阅 芯 类 型 A， 零 重 琶 ， 线 性 流量 增益 特性 j = -10 一 
主 立 心 类 型 D，10% 重 秋 量 ， 线 性 流量 增益 特性 a 5 10 20305070100 200 
主 阀 芯 类 型 Y， 零 重重， 折线 流 呈 增益 特性 频率 /Hz 频率 /Hz 
设 定 114 
(LI6NDIFT) J 局 
电气 零 位 调节 饥 
〈 在 螺 塞 后) 
AEAN 
VERA 
Hess ~ 
设 定 113 设 定 111 
(1/8NPTF) (LSNPTF) 
TE 230 xa 
— —< N 
[aen o e "$ 
D, D, y 
A B 
xe 
F; G; F, R 
| e s O 
(mm) 
P A T B X Y Gi C F E F, F, F, F 
p50 | $50 | $50 | 40 | 11.2 411.2 $7.5 | $7.5 | M20 | M20 | M20 MO | M20 | M20 
eE SS | a ioo ad 3 ños ie 5 O os qos 0 e naa 
y | 35 | 1238 35 123.8 130.2 | 44.5 | 0 J 588 0 0 | 1588 1588 | 0 1158.8 
图 22. 11-59 D665 系列 伺服 阀 安装 尺寸 





22-968 





852248 WEER 








6.2.6 D079 系列 电 反 


(1) 型 号 说 明 


馈 三 


前 置 两 级 阀 安 装 型 式 
直接 安装 在 功率 级 上 
A 一 进 油 口 单独 供 油 











B 一 进 、 








回 油 口 均 单独 供 油 


D079 x - 


级 伺服 阀 ( MOOG 公司 ) 























设计 序号 


12, 24, 50 





(2) 技术 性 能 





( 见 表 22. 11-30) 


表 22. 11-30 ”技术 性 和 


























[yy 





高 性 能 


一 0 ”表示 流量 不 同 
1 (适用 D079-12 和 D079-50) 
一 0 ”标准 性 能 (适用 D079-21) 























































































































































































































a z D079 | D079 | D079 | D079 | D079 | D079 i 3 D079 | D079 | D079 | D079 | D079 | D079 
“T == TF 
-120 | -121 | -210 | -211 | -500 | -501 -120 | -121 | -210 | -211 | -500 | -501 
额定 流量 dyn 不 对 称 度 (% ) < +5 
ZL - min "1 113 | 227 | 756 756 |1600 2800 {A +0.03mm | +0. 076mm 
液 =: 
(Ap =3. 5MPa) 零 位 静 耗 流量 2 
压 "p. OE | <3 | <6 |<9.5|<9.5| <64 
特 额定 供 油 压 zi == ZL - min ` 
性 | Jp. /MPa 特 | FA) 可 外 调 
供 油 压力 范 性 压 Fm2 4 x< 
7 ~35 7 ~28 性 | ENE <+2 |<42|<i1 
围 /MPa (%) +1.5| +0.7 
额定 电流 MERES < < 
40 15 | 40 | 40 | 40 <+2.5 |<=2|< +1 
电 I /mA (%) +1.5| +0.7 
= HI Pa 
“| 线圈 电阻 /Q 80 200 | 80 | 80 | 80 MSE 
特 动 | 频率 响 |( -3dB) >90 >50 | >60 | >48 | >28 
性 BHR E Mii (M ) 态 | 应 据 特 | /Hz 
颤 振 频率 /Hz 特 | 性 曲线 | 相 频率 
一 一 性 | 获得 |( -90。) >70 >40 | >55 | >46 | >34 
HIN % ) <1 <1 | <0.5 <0.6 
/Hz 
静 | 压力 增 闪 _ - T 
H 压力 增益 (9% ) 20 20 有 和 "s 石油 基 液 压 油 (38% 时 粘度 
D| p. 1%1, 79 | 79 工作 介质 > 
特 H 10 ~97mm-/s) 
性 | 分 辩 率 (% ) <0.5 <0.5|<0.25| <0.3 他 | 工作 温度 /C _20 -80 _ 10 -80 
非 线 性 度 (% ) 重量 /kg 11 16 54 








6.2.7 D791 和 D792 系列 电 反 


生产 厂 ; 美 
D RRR 
@ 表示 供 油 











国 莫 格 公司 。 


压 降 为 7MPa。 
压力 变化 3. 5MPa。 


© 表示 温度 每 变化 50%C 。 





(MOOG 公司 ) 


(1) 型 号 说 明 


馈 三 


级 伺服 阀 





(2) 技术 参数 ( 见 表 22. 11-31) 
(3) 特性 曲线 ( 见 表 22. 11-32) 
(4) 安装 尺寸 ( 见 图 22. 11-60) 














































































































































































































































































































































































































第 11 章 液压 伺服 控制 22-969 
D791, D792E s| hol J o Q M [F] u] s A fo 
系列 说 明 : 电源 电压 : 
FE 一 前 系列 说 明 ，; 0 一 +15VDC +3% ,波纹 <50mV 
2 一 特别 说 明 阀 芯 全 行程 时 信号 : 
设计 号 厂家 设 定 命令 输出 
区 A + 上 10VDC +10VDC 
工厂 标记 ， 厂 家 设 定 B + 上 1l0mA +10mA 
阀 类 ，S 一 三 级 伺服 阀 P +l0mA 4~20mA 
额定 流量 qyy/L * min-!(Apy =3. 5MPa) 阀 的 电气 连接 : S 一 6+PE 极 DIN43563 
10 16 25 4 63 8 9 U—FPM, PUR 仅 适 用 D791; 
qi 100 160 250 400 630 800 1000 V—FRM ( FABE) 仅 适 用 D792 
系列 D791 D791 D791 D792 D792 D792 D792 密封 材料 ;其 他 要 求 材 料 
导 级 连接 方式 及 其 压力 : 
最 大 工作 压力 : J—31. 5MPa; K—35MPa; 4 X # Y OX 5 -i 回 油 了 
压力 /0. 1MPa jH n|? 
外 接 时 ，P、A、B 和 了 T 口 可 达 35MP: 
Mam 和 了 口 可 达 35MPa E 15 ~315 内 部 内 部 
主 净 世 类 型 .0_4 位 ， 轴 线 分 开 ， 线 性 F 15 ~315 外 部 外 部 
G 15 ~315 外 部 外 部 
Pim z W: FEI REA 并 I| 
HR: P 一 D761 ， 标 准 型 ，Q 一 D761 ， 高 啊 应 型 : R—D765, H 15 -315 内 部 外 部 
高 响应 型 ，S 一 D765 ， 标 准 型 J 25 ~350 内 部 内 部 
K 25 ~350 外 部 外 部 
失 电 时 闪 芯 状态 . J w. A— Ty, 
失 电 时 了 间 K : M 对 中 位 “Bye. A—T(10% 开口 ) ; L 25 — 350 外 部 内 部 
B POA, B *T(10% 开口 )， 其 他 的 要 求 M 25-350 内 部 外 部 
表 22. 11-31 技术 性 能 
型 号 D791 D792 型 号 D791 D792 
PO 对 称 度 (% 
额定 流量 Q, 400，630 
液 smin 100, 160, 250 : EZ(A) 
s sn 800, 1000 = 
Ë (Ap=3.5MPa) | Š 零 位 静 耗 流量 
特 H 5 |7 [10110 [|14 14 14 
太 /L - min `! 
性 | 额定 供 油 压力 /MPa 31.5 人 
n 
特 零 偏 (% ) 
供 油 压力 范围 /MPa -31.5 性 
压力 零 漂 ( % ) 
电 额定 电流 1/mA (0 ~10)/(4~20) 温度 零 漂 (% ) 
气 <2 
(AT=55K) 
特 
I 线圈 电阻 /kQ 10 , Ui x 
H: 动 | 频率 响 ua >80| >80| >65|>120| >80| >80 
一 态 | 应 据 特 ( -3dB)/Hz 
HEIK( % ) <0.5 PION 
` 相 频 宽 
静 | ”压力 增益 (% )p.， 性 | 获得 ( 90°) /Hz >80 >110 >60 >110 >80| >65 
态 1%1I, 
特 工作 介质 符合 DIN51524 矿物 油 
yE 分 辨 率 (% 0.2 š ET ER 
E 分 辨 率 ( % ) < "` TER Be C -20 - 80 
非 线性 度 (% ) 重量 /kg 13 17 











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































22-970 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
表 22. 11-32 典型 特性 曲线 
D79131 
2; Ez AE yh D792 型 
流量 特性 2; dd yj 
; 2000 1 MERTE > 
500 + ` L) 
你 VSSA 1 
300 W K _ 1000 ARRAS , 
- AUS I RA a 了 
Ë KS E 800 NSS 
E 200 I SA Ë H 
: < = 500 xL] 
可 VÙ a 
> Ë > 300 
D D = 
贡 190 m | 
E H je 200 
60 
40 100 ʻi 
2 5710 2030 2 5710 2030 
HEZ AP/MPa JE 2 AP/MPa 
频率 响应 特性 频率 响应 特性 
42 "2 +2 
Í 2 
m 一 2 m 一 2 = m 
= 4 -110 ~ Š FS -110 = AEA no = 8 
> -ólagi -90 © -ol IJE. 92— Á -6+40%8 -90 < > 
—8Fo0% -70 A € 8 00% OS Æ -sra 70 © m 
i — -50 x= E 1 -50H E FFP 50 E B 
H30 30 E | 30 
-10 H -10 10 = 
5 10203050100 300 5 10203050100 300 5 10203050100 300 5 10203050100 300 
频率 /Hz 频率 /Hz 村 频率 /Hz 频率 /Hz 
额定 流量 100/160L/min 额定 流量 100/160L/min 流量 400Lmin 流量 630L/min 
先导 效 D761 标 准 10L/imin 先导 阀 D7651IR 10L/min JET D761 HR20L/min 先导 赔 D765HR 20L/min 
9 i; I K: 
m 一 2 m — = 了 | 
= À Fe -I0 — = -4 -110 忽 -4 上 区 noc 5 p 
z 6ra% 0 6 BE > —6f+40% 90 < > x 
E -8 Giyme 70 £ 还 -8 70 B gl —8——— 70 E} t 
E L70% -50 BE rm E 8 +90% -50 È = = 
一 10 HH 10 rr D 
5 10 203050 00 300 5 10 203050100 300 5 10203050100 300 
S: o . R 2 . 频率 /Hz 频率 /Hz 
uu 250L/mim MÆ 2 min 流量 I = =. š 
H Et, P : Wa =h F 流量 800L/min 流量 800L/min 
JRR] D761HR20L/min 先导 赔 D761 标 准 10L/min 所 导 阿 D761HR 20L/min 先导 疾 D765HR 20L/min 
BAERI E 
GEREN) a se 
RE 
过 滤器 
在 此 部 
@ @@N e° a 
OKJ 
rA 
由 
TINS 2 l 
. l 多 
|a AD =] 
i j | A| eos L Mor 
= | %17 Va 
223 8 
=: 128 | 
[一 108 74 
m 147 
= 288 >| 














图 22.11-60 D791 和 D792 #J#UJrB J a = RA 2 iq E JN SF 








































































































第 11 章 液压 伺服 控制 22-971 
D 由 5 上 
j 
a F, 
最 小 安装 表面 > 
1$0 10372—06—05—0—92 | 
O {Ys 
安装 表面 一 1 P Po i 
y 7 ` H 
Ses. k u 
X —=— 
(mm) 
P A B T G X Y F, E F, F, 
由 16 由 16 $16 $16 $8 $6 $6 M10 M10 M10 | M10 
x | 36.5 11.1 | 61.9 | 36.5 11.1 36.5 | 36.5 0 73 73 0 
y| 17.4 | 42.8 | 42.8 | 682 | 23.7 -2.6 | 88.2 0 0 85.6 | 85.6 
图 22. 11-60 D791 和 D792 系列 电 反 馈 三 级 伺服 阀 安 装 尺寸 ( 续 ) 


7 伺服 液压 包产 品 简 介 


7.1 US 系列 伺服 液压 缸 ( 天 津 优 瑞 纳 斯 公司 ) 


(1) 型 号 说 明 





带 磁 致 传感器 US 系列 伺服 液压 币 
优 瑞 纳 斯 RIMER HRE 
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内 置 整体 式 | LH 
E W ESMER | LD 
“” | 外 置 滑 块 式 | LS 
,14~20mA 电流 | A 
模拟 0~10V 电 压 | V 
输出 方式 
y= PWM P 
: RS422 R 
(2) 结构 型 式 及 特点 ( 见 表 22. 11-33) (3) 传感器 技术 参数 ( 见 表 22. 11-34) 
表 22.11-33 ”结构 型 式 及 特点 
型 号 LD 型 传感器 LH 型 传感器 LS 型 传感器 
LHÍ RBA TA 
_ 有效 行程 了 31.78， 9 
结构 型 式 U " 




















Ep 




















22-972 第 22 篇 WERE 


=. 











( 











适用 于 佐 底 耳环 以 外 任何 型 式 的 | ”适用 于 所 有 安装 结构 的 液压 
WEN. KEERN EA | 缸 。 传 感 器 的 安装 、 维 修 、 更 换 
约 为 52mm， 长 约 72mm 的 电子 盒 。| 方便 。 传 感 器 的 拉杆 需 带 防 转 
传感器 维修 、 安 装 、 更 换 方便 装置 























适用 于 尾部 耳环 式 液压 氏 ， 饶 体外 增 
寺 点 加 一 个 65mm x 65mm x 52mm 的 电子 盒 。 
传感器 维修 、 更 换 不 方便 






















































































输出 型 式 LH, LD. LS 型 传感器 模拟 输出 LH. LD. LS 型 传感器 数字 输出 
红 或 棕色 +24VDC 电源 输入 24VDC 电源 输入 
白色 0VDC 电源 输入 0VDC 电源 输入 
传感器 灰 或 橙色 4~20mA 或 0~10V 信号 输出 PWM 输出 ( - ) RS422 停止 ( - ) 
接线 粉 或 蓝 色 4 ~20mA 或 0~10V 信号 回路 PWM 输出 ( + ) RS422 停止 ( +) 
黄色 PWM 询问 脉冲 ( + ) ，RS422 开始 ( + ) 
绿色 PWM 询问 脉冲 ( - ) ，RS422 开始 ( -) 
金属 屏蔽 网 接地 防止 信号 受 干扰 金属 屏蔽 网 接地 防止 信号 受 干扰 


























R 22. 11-34 传感器 技术 参数 





































































































类 型 LH LD LS 
输出 型 式 模拟 输出 或 数字 输出 均 可 
测量 数据 位 置 
输出 型 式 模拟 输出 数字 输出 
测量 范围 最 小 25mm， 最 长 十 几米 ; LS 型 模拟 ; 25 ~2540mm; LS 型 数字 : 25 ~3650mm 
分 辨 率 无 限 (取决 于 控制 器 D/A 与 电源 波动 ) | 一 般 为 0. 1mm( 最 高 达 0.005mm, 需 加 配 MK292 界面 卡 ) 
非 线 性 度 满 量程 的 +0.02% 或 40.05% (以 较 高 者 为 准 ) 
B] <0.02mm 
类 型 LH LD LS 
耗 电量 120mA 100mA; LS 型 模拟 /数字 均 为 100mA 
温度 系数 <15 x10 `° /%C 
可 调 范围 5% 可 调 零点 及 满 量程 
更 新 时 间 一 般 <3ms OD WT 
最 慢 =[ 量程 (in) +3] x9. 1ps 
工作 压力 静态 ，34. 5MPa(5000psi) ; 峰值 ，69MPa(10000Mpsi) ; LS 型 无 此 项 
外 过 耐 压 不 锈 钢 ，LS 型 为 铝 合金 外 壳 ， 防 尘 、 防 污 、 防 酒水 ,符合 美 国 IP67 标准 
输送 电缆 带 屏蔽 七 芯 2m 长 电缆 























(2) 传感器 技术 参数 ( 见 表 22. 11-35) 


A 7 LA 1⁄8 ZNIE 
TA MIRREEORRAT) (3) 结构 形式 及 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 11-36) 


(1) 型 号 说 明 












































































































































第 11 章 液压 伺服 控制 22- 973 
I 一 拉杆 结构 mmj -O 
无 一 普通 结构 特殊 要 求 ËR 记 
C 一 差 动 缸 全 部 进口 密封 元 件 H 
D 一 等 速 红 油 口 位 置 ( 面 对 缸 头 ) 
无 一 传动 液压 和 £ > 
| SVM 一 磁感应 式 传感器 
TR SI 一 LVDT 传感器 
额定 工作 压力 : 16. 20. 25. 32MPa 
so 代码 „| = L 
Mahi er P as ea 5 
| TEAR MES 人 | ER N 
安装 型 式 WF 一 尾部 法 兰 式 ”ME6 活塞 杆 材 质 1Cr17Ni2 s 
ZB 一 中 部 耳 轴 式 “MT4 特殊 装配 附 简 图 订货 
JG 一 牌 染 园 定式 ”MS2 其 他 


























杆 端 型 式 
*H| IA | HB | * C 
DIN 工 、 开 、 下 型 螺纹 
分 别 带 扁 头 
m I Ai | HBi | *TINCi 
` m | i=1; 带 一 个 扁 头 
纹 | i=2; 带 两 个 户头 

M—ISO 米 制 螺纹 

C 一 BSP 惠氏 螺纹 ( 圆柱 管 螺纹 ) 
行程 $/mm( 填 入 具体 数字 ) 
* 可 加 扁 螺母 或 垫圈 作 适 量 调整 


表 22.11-35 传感器 技术 参数 








jp 
= 


液压 红 内 径 D/ 活 塞 村 直径 d/mm | 
40/22. 28 180/110., 125 


50/28. 36 200/125., 140 
63/36, 45 220/140, 160 
80/45. 56 250/160, 180 
100/56. 70 280/180. 200 
125/70., 90 320/200, 220 
1407/90. 100 360/220. 250 油 口 
160/100. 110 | 400/250. 280 








= 
n 
° 
= 
Z 



































E W d | P gu hk 
w% 
3 38 SR RH 






































































































































输出 型 式 模拟 输出 或 数字 输出 均 可 
测量 数据 位 置 
答 出 型 式 模拟 输出 数字 输出 
测量 范围 最 小 25mm， 最 长 十 几米 ; LS 型 模拟 ; 25 -2540mm; LS 型 数字 : 25 ~3650mm 
分 辩 率 无 限 (取决 于 控制 器 D/A 与 电源 波动 ) | 一 般 为 0. 1mm( 最 高 达 0. 005mm , 需 加 配 MK292 界面 卡 ) 
非 线性 度 满 量 程 的 上 0.02% 或 上 0.05% (以 较 高 者 为 准 ) 
小 后 <0.02mm 
a i 0 ~10V 开始 /停止 脉冲 ( RS422 标准 ) 
位 置 输出 ps 
4 ~20mA PWM 脉 宽 调制 

供应 电源 +24V DC +10% 
输出 型 式 模拟 输出 或 数字 输出 均 可 
测量 数据 位 置 
耗 电 量 120mA 100mA; LS 型 模拟 /数字 均 为 100mA 
工作 温度 电子 头 : 0 -40 - 80% (LD) 

敏感 元 件 ， -40 ~105%C 
温度 系数 <15 x10-5/°C 
可 调 范围 5% 可 调 零点 及 满 量程 
更 新 时 间 _ 股 <3ms 最 快 每 秒 10000 次 ( 按 量程 而 变化 ) 

最 慢 =[ 量 程 (in) +3] x9. lum 
工作 压力 静态 ，34. 5MPa(5000psi) ; 峰值 : 69MPa(10000psi) ; LS 型 无 此 项 
外 过 耐 压 不 锈 钢 ;LS 型 为 铝 合金 外 过， 防 侍 、 防 污 、 防 洒水 ， 符 合 美国 IP67 标准 














输送 电线 带 屏蔽 七 芯 2m 长 电线 


































































































































































































22-974 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
表 22. 11-36 ”结构 形式 及 外 形 尺 十 (mm) 
fall; RIR 
位 移 传感器 EAK A 
结构 Se 
2 Ë FW sp 
一 休 化 结构 > 传感器 内 置 
L2 LitS 
D 40 50 63 80 100 125 160 180 200 
d 22/28 28/36 36/45 45/56 56/70 70/90 | 100/110 | 110/125 | 125/140 
L( 缓 冲 长 度 ) 20 20 25 30 35 50 55 65 70 
IÆ M16x1.5 M22x1.5 M30x2 | M36x2 | M48 x2 | M56x2 | M80 x3 | M100x3 | M110 x3 
D, | IÆ | M16 x1.5 M22x1.5 | M28 x1.5 |M35 x1.5 |M45 x1.5 M58x1.5 M80x2 |M100x2 | M110 x2 
M | Mi8x2 | M24x2 | M30x2 | M39x3 | M50x3 | M64x3 | M90x3 | M100x3 | M110 x4 
D, 50 64 75 95 115 135 180 200 215 
D, 80 100 120 140 170 205 265 290 315 
外 形 | 六 米 制 | M18 x1.5 M22x1.5 M27 x2 | M27x2 | M33x2 | M42 x2 | M42 x2 | M50x2 | M50 x2 
英制 C3/s C!⁄, G, CA Cl Cl11A4 C1!⁄, C1!⁄, C11/, 
b: D, 90 110 130 145 175 210 275 300 320 
D. 108 130 155 170 205 245 325 360 375 
D, 130 160 185 200 245 295 385 420 445 
D, 9.5 11.5 14 14 18 22 26 26 33 
L. 226 234 262 275 325 382 475 515 540 
I 型 22 30 40 50 63 75 95 112 112 
L | H Wm 16 22 28 35 45 58 80 100 110 
亚 型 30 35 45 55 75 95 120 140 150 
L, 76 80 89.5 87.5 112.5 129.5 160 175 180 
L, 54 58 67 65 85 97 120 130 135 
L; 17 20 20 20 30 30 35 35 40 
Le 32 32 27.5 37.5 32.5 37.5 50 50 50 
Lo 5 5 5 5 5 5 10 10 10 
D 40 50 63 80 100 125 160 180 200 
Lii 30 30 35 35 45 50 60 70 75 
Li 19 23 57 25 35 42 50 50 50 
Liz 5 5 5 5 5 5 10 10 10 
0 30° 30° 30° 30° 30° 30° 45° 45° 45° 
n 6 6 6 6 6 6 8 8 8 
h 10 12.5 15 15 20 25 30 30 37.5 



































注 : 位 移 传感器 内 置式 和 一 体 化 结构 的 部 分 尺寸 未 列 出 ， 不 在 表 中 的 尺寸 请 咨询 。 
















































































































































































































































































第 11 章 液压 伺服 控制 22- 975 
7.3 ARRET (Rexroth) 力士 乐 公 司 
(1) 型 号 说 明 
CGS| |280 加 国民 TIX|7 
CCS ARAE, BURE | PEER a 
I 一 LVDT， 电 源 式 ; 
额定 压力 : 28MPa T 一 超声 波 
安装 型 式 ， 密封 型 式 : 
BIRIDE; D 一 标准 ; 
C 一 前 端 法 兰 ; A 一 无 密封 
E— F jH ; 油 液 : 
M 一 密封 ,适用 于 矿物 油 
DIN51 524( HL, HLP); 
A 一 氟 橡 胶 密 封 ， 适 用 于 傍 酸 酯 (HFD-R) 
公称 推力 /kN | 杆 径 /mm | 生 径 /mm 杆 端 : 
10 50 55 A 一 外 螺纹 ; 
16 50 57 B 一 内 螺纹 
25 50 61 HR, 
40 X 69 A 一 辅 板 ; 
7 一 带 体 服 闪 岂 
50 74 
63 80 97 规格 ( 辅 板 或 带 伺服 阀 块 安装 ) ; 
100 114 06- 6; 10-10; 16-16; 25-25; 32-32 
80 106 系列 ， 
100 100 133 1X 一 10 至 19 外 部 结构 不 变 
125 143 一 
80 118 杆 端 轴承 
160 100 133 T 一 球 轴承 
125 152 行程 
100 148 500 行程 为 5 
250 125 166 行程 为 500mm 
160 194 
125 186 
4 160 211 
160 235 
coy 200 264 
1000 200 295 




















(2) 技术 性 能 及 结构 形式 ( 见 表 22. 11-37) 
表 22.11-37 技术 性 能 及 结构 形式 




























































































f 推力 行程 额定 压力 | 回 油槽 压力 安装 位 置 | 工作 介质 介质 温度 粘度 THR 
技术 /kN /mm /MPa /MPa /°C /mm**s-! | 清洁 度 
性 台 E y 
Hene 10 ~ 1000 sb 3 28 三 0.2 任意 8 aqa 35 ~50 35 ~ 55 NAS1659 

每 50 增 减 DIN51524 一 7 级 
位 移 传感器 超 音波 位 移 传感器 
测量 长 度 /mm 100 ~550， 每 50mm 增 减 
速度 任 选 ( 响应 时 间 与 测量 长 度 有 关 ) 
位 电源 电压 /V pleks +12 ~ +15(150mA) 
jí u Bn RS422( 肪 站 周期 ) 
感 电缆 长 度 /m <25 <25 
Ë 分 因素 /mm 无 限 的 0.1( 与 测量 长 度 有 关 ) 
术 线性 度 ( % ) +0.25( 与 测量 长 度 有 关 ) +0. 05( 与 测量 长 度 有 关 ) 
Ë 重复 性 (%) +0.001( 与 测量 长 度 有 关 ) 
沾 环 /mm 0.02 
温 漂 /mm : 10K `! 0.05 
工作 温度 /%C -40~80 传感器 : -40 ~66; 传感器 杆 : -40 ~85 
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( 续 ) 
PT02 SE12-10P® 
结构 PT06 SE12-10S SR® 
@@ 包 括 在 供 货 范围 内 
7.4 伺服 液压 缸 (MOOG ) 莫 格 公司 
(1) 型 号 说 明 
M085 - š š š š 5 
`". L.L 
fL /mm 工厂 设计 号 
45, 50, 63, 80, 100, 125 设计 型 号 ， 
S 一 标准 ; 
杆 径 /mm C 一 按 客户 要 求 
36 
区 阀 安装 方式 
行程 / aa 76—MOOG, 62/76/760; 6 一 MG6 
标准 行程 5 ，50，100，150 10—MG10, 16—MG16; 25—MG25 
安装 方式 : 
FT 一 前 法 兰 ; 
FT 一 前 端 耳 轴 ; 
RT 一 尾部 耳 轴 ; 
BM 一 脚 架 固定 
(2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 11-38) 
表 22.11-38 外形 尺寸 (mm) 
法 > H 轴 
型 号 AJB C DÍF|G H 1 | J 
R | E | TO | UO FB UM | TM | UW |TD 
MO85-50-36- *** |132 |110 | M24 =2 +45 | 46 | 90 | 60 M10 x15] 27 | 32 | 65 | 90 |117 |145 | 14 |144| 94 | 90 |32 
M085-63-36-*** |140 | 125 | M24 *2*45 | 46 | 90 | 70 M10 x15| 35 | 32 | 65 | 90 |117 |145 | 14 |144| 94 | 90 |32 
M085-80-36- *** |140 |145 | M24 *2 *45 | 58 |106 | 80 M12 x18| 35 | 40 | 83 |115 |149 |180 | 18 |164 110 |115 | 40 




























































1/2”BSPP 























55+ 行 程 | 








7.5 伺服 液压 缸 ( Atos) 阿 托 斯 公司 


(1) 型 号 说 明 




































































































































































































































































































































































































































































































第 11 章 液压 伺服 控制 22-977 
CK||P|⁄ 10] 15017 36] = 0500 - S 2 0 8 K| Q|20 
液压 缸 系 列 : 设计 号 ， S 
CK- 符 号 ，ISO6020-2 在 定购 备件 时 需 标 明 
和 DIN24554 标准 ; F 
CH 一 用 相对 法 兰 装配 的 系列 饶 使 用 特别 传感器 行程 时 注 明 
(对 $63 ~ $200mm) 
日 一 活 赛 杆 螺母 符号 DIN24554; 
Pasar: K—NIKROM 提供 的 活塞 杆 在 符合 
电阻 式 ，M 一 电磁 式 ; 1S02768 的 盐 雾 环境 下 可 保持 350h; 
= VRVT 感应 式 ; T 一 淳 火 后 镀铬 ( 仅 对 CKM XML) ; 
W 一 LVDT 感应 式 、 A 一 输出 信号 电流 4 ~20mA; 
V 一 输出 信号 电压 0 ~ 10V 
一 体 化 底板 ; 
10 一 CETOP03 底板 (CK※40 ~200 ) ; = š: s 
5 ? X40 — : — HEIE + PTFE 和 聚 亚 胺 酯 ， 可 达 Im/s 
sea Susu s JAE + PTFE SEJ Fontin, BREAD Ims; 
— 5 BARE + PTFE ， 速 度 可 达 Im/ 
低 径 /mm 于 高 频率 ， 微 小 行程， 特殊 油 液 的 场合 
aa CKP 型 伺服 液压 和 包 ， 不 采用 密封 方式 0、2、4 
活塞 杆 径 /mm 
— 到 支承 环 ， 
行程 /mm， 选 用 以 下 标准 行程 : ARA, 
CKP, CKM, CKV—100, 200, 300, 400, 500, 700, 900, 2— 50mm; 4—T00mm; 6—150mm; 8—200mm 
CKW: 100, 200, 300 jai š "a 
i ET? 缓冲 器 ， 对 于 CKX63 ~ 200 仅 前 端 有 
{他 R JL] 做 0 一 无 绥 冲 器 ; 2 一 前 端 缓冲 
安装 方 于 
参照 SOI 参照 ISO 
X 一 基本 型 I 一 中 间 耳 轴 Mu 
C— H4 MPI ”一 前 法 兰 MES 
D 一 单 耳 轴 MP3 P 一 后 法 兰 ME6 
EE 一 底座 MS2 。 S 一 关节 轴承 ”MP5 
G 一 前 耳 轴 MT1 
(2) 结构 及 传感器 主要 参数 ( 见 表 22. 11-39 ) 
表 22. 11-39 ”结构 及 传感器 参数 
结构 图 
YT ¿—===a £h — h 
S UE 2 
结构 Pd A A AA 
P ZA > 加 IIIA] ⁄ — 
类 型 AE 4⁄2 V 0 GY A Ç 
j ss a h LLR 
CKM l CKP( 电 位 计 式 ) 型 , CKV 和 CKW 型 (感应 式 ) 
传感器 pene 线性 度 | 重复 性 | 最 高 速度 | 温度 范围 | 温度 系数 标准 行程 最 大 行程 
类 型 | (%) | (%) | m. s"! /CT |/¿(@%)*%-! /mm /mm 
100, 200, 300, 
电阻 式 无 限 | + 上 0.025 | <0.01 1 -20 ~70 +0.1 2000 
400, 500, 700, 900 
传感器 感应 式 
感应 式 100, 200, 300, 
的 主要 无 限 +0.20 | <0.02 2 -30 - 80 +0. 02 1000 
特性 (VRVT) 400, 500, 700, 900 
TE 
感应 式 100( + 上 50)200( +100 
i 无 限 +0.25 | <0.02 2 -20 ~80 | +0.002 《2000 二 10 300( £150) 
(LVDT) 300( +150) 
100, 200, 300, 
已 磁 式 无 限 +0.05 | <0. 001 2 -20 ~65 +0. 02 2000 
400, 500, 700, 900 








1 概述 
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比例 控制 技术 是 在 开关 控制 技术 和 伺服 控制 技术 
































之 间 的 过 渡 技术 ， 它 具有 控制 原理 简单 、 控 制 精度 


高 、 抗 污染 能 力 强 、 价 格 适中 ， 受 到 人 





门 普 遍 重 视 ， 
展 。 它 是 在 普通 液压 浆 基 础 上 ， 








使 该 技术 得 到 飞速 发 








用 比例 电磁 铁 取代 阀 的 调节 机 构 或 普通 电磁 铁 ， 采 用 





比例 放大 器 控制 比例 电磁 铁 ， 实 现 对 比例 


N 





控制 ， 从 而 实现 对 液压 系 
调节 。 此 外 ， 还 能 对 相应 
间 内 流量 的 变化 、 加 速度 
行 无 级 调节 。 


阀 进 行 连续 
统 压力 、 流 量 、 方 向 的 无 级 
的 时 间 过 程 ， 例 如 在 二 段 时 
的 变化 或 减速 度 的 变化 等 进 

















电 液 比例 控制 是 指 用 


输入 电信 号 来 调制 液压 参 








数 。 这 是 一 种 理想 的 液压 





用 于 开 环 或 闭环 控制 系统 中 ， 








快速 、 稳 定 和 精确 的 控制 








输入 电信 号 
一 般 为 0~+9V 


RRIETARA, T 
以 实现 对 各 种 运动 进行 
包 液 控制 系统 是 全 自 














° 这 类 


























比例 


电子 放大 器 


电磁 铁 
电流 你 移 特性 























图 22. 12-1 


电 液 比例 控制 


动 化 新 式 机 器 及 工厂 所 必需 的 。 
电 液 比例 控制 的 功能 描述 





1.1 


H 























液 控制 的 核心 是 比例 阔 。 





电子 放大 天 根据 一 个 


输入 电信 号 电压 值 的 大 小 ，( 一 般 在 0 ~ +9V 之 间 ) 
转换 成 相应 的 电流 信号 ， 如 1mV = lmA。 这 个 


号 作为 输入 量 被 送 入 比例 电磁 铁 ， 电 磁铁 将 此 
换 为 作用 于 滑 阀 芯 / 锥 闪 芯 上 的 力 ， 以 克服 弹簧 的 弹 


电流 信 
电流 转 





力 。 电 流 增 大 ， 输 出 的 力 相 应 增 大 ， 该 力 或 位 移 又 作 
为 输入 量 加 给 液压 阀 ， 后 者 产生 一 个 与 前 者 成 


流量 或 压力 。 电 磁铁 断 
位 。 在 先导 操作 的 阀 中 ， 








比例 的 























Iz 











BJE, £ e i ig sil a| rh 
先导 阀 调 节 并 作 











HFE 


WERGE RME. ERR, — 3 


入 电信 号 的 变化 ,不 但 能 控制 
作 部 件 的 运动 方向 ， 而 
































行 无 级 的 调节 。 其 信号 流程 见 图 22. 12-1。 
















EN 
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e Em | wë 


















信号 流 程 图 


1.2 电 液 比例 控制 的 组 成 、 分 类 及 原理 ( 见 图 22. 12-2 X 22. 12-1 K 22. 12-2) 





执行 器 和 机 械 设备 上 工 
且 可 对 其 作用 力 和 运动 速度 进 





表 22.12-1 电 液 比例 控制 系统 的 分 类 
分 类 依据 类 ) 
按 系 统 控制 回路 1) 开 环 控制 系统 ; 2) 闭环 控制 系统 














按 系统 输入 信和 号 的 方式 





1) 手 调和 输入 式 系统 : 以 手 调 电位 器 输入 ， 调 节 电 控制 器 ， 以 调整 














其 输出 


w, KIE 





控 
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分 类 依据 类 别 








2) 程序 输入 式 系统 : 可 按时 间或 行程 等 物理 量 定 值 编程 输入 ， 实 现 程序 控制 
按 系统 输入 信和 号 的 方式 3) 模拟 输入 式 系统 : 将 生产 工艺 过 程 中 某 参 变量 变换 为 直流 电压 模拟 量 ， 按 设 定 规律 连续 
和 输入， 实现 自动 控制 















































1) 压力 控制 系统 ; 2) 速度 控制 系统 ; 3) 加 速度 控制 系统 ; 4) 力 控 制 系统 ; 5) 位 置 控制 






































按 控制 类 型 me 
1) 单 参数 控制 系统 ， 液压 系统 的 基本 工作 参数 是 液 流 的 压力 、 流 量 等 ， 通 过 控制 一 个 液压 
参数 ， 以 实现 对 系统 输出 量 的 比例 控制 。 如 采用 电 液 比例 压力 阀 控制 系统 压力 ， 以 实现 对 系统 
iisas. 输出 压力 或 力 的 比例 控制 ， 用 电 液 比例 调 速 闪 控制 系统 流量 ， 以 实现 对 系统 输出 速度 的 比例 控 
k alii 制 等 ， 都 是 单 参数 控制 系统 




















2) 多 参数 控制 系统 ， 如 用 电 液 比例 方向 流量 阀 或 复合 阅 、 电 液 比 例 变 量 泵 或 液压 马达 等 ， 
既 控 制 流量 、 液 流 方向 ， 又 控制 压力 等 多 个 参数 ， 以 实现 对 系统 输出 量 比例 控制 




















1) 了 阀 控 制 系统 采用 电 液 比例 压力 阀 、 电 液 比例 调 速 阀 、 电 液 比例 持 装 阀 、 电 液 比例 方向 
按 电 液 比例 控制 元 件 | 流量 阅 、 电 液 ' jn 数 
2) 泵 、 液 压 马 达 控 制 系统 : 采用 电 液 比例 变量 泵 、 液 压 马达 等 控制 系统 参数 







































指令 及 
放大 器 件 


液压 
执行 器 件 











检测 及 
反馈 器 件 








图 22.12-2 电 液 比例 控制 系统 的 技术 构成 
表 22.12-2 电 液 比例 控制 系统 的 组 成 与 原理 


方块 图 
及 组 成 












































mp 系统 输入 量 为 控制 电量 ( 电压 或 电流 ) ， 经 电 控制 器 放大 转换 成 相应 的 电流 信号 输入 给 电 -机 械 转换 装 
制 系统 置 ， 后 者 输出 与 输入 电流 近似 成 比例 的 力 、 力 矩 或 位 移 ， 使 液压 阀 的 可 动 部 分 移动 或 摆动 ， 并 按 比 例 输 
出 具有 一 定 压力 bp、 流量 gy 的 液压 油 以 驱动 执行 元 件 ， 执 行 元 件 也 将 按 比例 输出 力 严 、 速 度 " REE r, 
原理 | 角速度 o 以 驱动 负载 ， 连 续 调节 系统 输入 量 就 可 无 级 调节 系统 输出 量力 、 速 度 ， 以 及 加 、 减 速度 等 

这 种 控制 系统 的 结构 组 成 简单 ， 系 统 的 输出 端 和 输入 端 不 存在 反馈 回路 ， 系 统 输出 量 对 系统 的 输入 控 
制作 用 没有 影响 ， 没 有 自动 纠正 偏差 的 能 力 ， 其 控制 精度 主要 取决 于 关键 元 器 件 的 特性 及 系统 调整 精 
度 。 但 这 种 开 环 控制 系统 不 存在 稳定 性 问题 
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( 续 ) 
方块 图 
闭环 控 | 及 组 成 
制 系统 
原理 系统 工作 原理 为 反馈 控制 原理 或 偏差 调节 原理 ， 这 种 控制 系统 通过 负 反 馈 控制 ， 因 而 具有 自动 纠正 偏 
i 差 的 能 力 ， 可 获得 相当 高 的 控制 精度 。 但 系统 存在 稳定 性 问题 ， 而 且 高 精度 和 稳定 性 的 要 求 是 矛盾 的 

















1.3 各 类 控制 系统 的 性 能 指标 及 特点 等 方面 对 比 ( 见 表 22. 12-3) 
表 22. 12-3 ”比例 阀 、 伺 服 阀 、 开 关 阔 液压 控制 系统 的 性 能 指标 及 特点 的 对 比 




















































































































液压 控制 电 控 控 | 电 -机 械 | 动态 响 | 零 位 “| 加 工 精 | 过 滤 精 度 WoE MEE 
系统 类 型 制式 “| 转换 器 | 应 /Hz 死 区 “| 度 及 价格 | 要 求 /hm /MPa ah 
适用 于 各 类 开 环 
一 般 比例 阔 控 一 般 比 | 一 般 ， — 
xa m .3~ RZ H ] 环 
制 系统 EE 了 控制 agal so | 有 |m] 25 0.3~1 | 系统 及 部 分 闭环 
系统 
高 频 响 比例 闪 高 频 响 比 | F, 网 单 级 或 首 级 :| ”适用 于 各 类 闭环 
üu FP lm J eJ 3~10 AF3 
控制 系统 电子 控制 | 例 电 磁铁 | 30 -100 A um 偏 高 1⁄3 油 源 总 压力 | 系统 ， 可 靠 性 高 
电 液 伺服 阀 控 力 马达 高 ， 适用 于 各 类 高 精 
电子 控 lum 高 3~10 级 . 0.3 ~1 
制 系统 电子 控制 | 力矩 马达 | >100 | 无 pm Ñ 10 (E2; 度 闭环 系统 
WARFARE 
Pe RM 继 电 控制 开关 电磁 铁 有 10um 低 25 0.3 ~1 只 适用 开 环 系统 














(1) 对 电 液 控制 的 技术 优势 的 说 明 





电气 或 电子 技术 在 信号 的 检测 、 放 大 、 处 理 和 传 
输 等 方面 比 其 他 方式 具有 明显 的 优势 ， 特 别 是 现代 微 
电子 集成 技术 和 计算 机 科学 的 进展 ， 使 得 这 种 优势 更 


HZL 


Ri 


1。 因 此 ， 





在 功率 转换 放大 六 


更 多 的 优越 性 。 
又 技术 优势 。 


(2) 对 电 液 比例 控 和 





工程 控制 系统 
和 检测 反馈 单元 几乎 无 一 例外 地 采用 

















元 和 执行 部 件 方 画 





9 指令 及 信和 号 处 理 单元 





了 电子 器 件 。 而 














， 液 压 元 件 则 有 





电 液 控制 技术 集合 了 电 控 与 液压 的 交 




















判 系统 特点 的 说 明 





1) 可 明显 地 简化 液压 系统 ， 实 现 程序 控制 。 
2) 引进 微 电 子 技术 的 优势 ， 利 用 电信 号 便于 远 





3) ERF 


达到 的 。 





判 的 快速 性 








距离 控制 ， 以 及 实现 计算 机 或 总 线 检测 与 控制 。 











E， 是 传统 











关 阔 控制 无 法 





4) 利用 反馈 ， 提 高 控制 ; 





目标 。 











5) 便于 机 电 一 体 化 的 实现 。 


(3) 对 高 频 响 比例 阀 的 说 明 
j ne LE PA RR S Kh Ait EE R H FERE 
HEFEI, Wim, EREA 


1) 高 


位 区 的 闭环 控 














特性 接近 伺服 阅 。 
2) 结构 上 利用 (大 电流 的 ) 比例 电磁 铁 ( 不 采用 


FIRIR A HEI JI BARTI A 
JAEL HR lq JL R E J ( Ë E 8] z BAJ S qes 








性 ) 








加 上 首 级 采 
WE), URCHER. 3 
已 接近 伺服 阀 ， 可 满足 70% [ 业 部 门 的 需要 。 
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E 马 达 ) 为 























包 - 机 械 转换 融 ， 


FE 级 ) ROF, DE 动态 特 








3) Fj [E p], JCJ Mp) E — B kk. I| R] 





高 ， 更 适合 于 要 求 无 零 位 死 
制 、 压 力 控制 等 六 














区 的 如 速度 控制 、 位 置 








LE 

















环 系统 。 
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2 比例 电磁 铁 
比例 电磁 铁 是 电 液 比 例 阀 的 关键 部 件 ， 是 电子 技 
术 与 液压 技术 的 连接 环节 。 比 例 电 磁铁 是 一 种 直流 行 È 
程式 电磁 铁 ， 它 产生 一 个 与 输入 量 (电流 ) 成 比例 的 
输出 量 : 力 和 位 移 。 其 工作 原理 如 下 : — 
在 由 软 磁 材 料 组 成 的 磁 路 中 ， 有 一 励磁 线圈 (或 约 1.5 行程 wmm 





有 一 对 励磁 线圈 和 一 对 控制 线圈 ) ， 当 有 控制 电流 输 
入 时 ， 由 于 磁 路 中 磁 通 力 因 缩短 其 长 度 或 磁场 使 磁 路 
中 磁 阻 减 小 的 特性 ， 使 衔 铁 与 恩 铁 之 间 产 生 吸 力 而 移 
动 ， 通 过 推 杆 输出 机 械 力 。 
按 实际 使 用 情况 ， 电 磁铁 可 分 为 两 种 ; 
1) 行程 调节 型 电磁 铁 : 具有 模拟 量 型 式 的 位 移 
电流 特性 。 
2) 力 调节 型 电磁 铁 : 






































































































































有 具 有 特定 的 力 电流 特性 。 





在 力 调节 型 电磁 铁 中 ， 衔 铁 行程 没有 明显 变化 
时 ,改变 电 流 1 就 可 调节 其 输出 的 电磁 力 。 由 于 在 电 
子 放大 器 中 设置 电流 反馈 环节 ， 在 电流 设 定 值 恒 定 不 
变 而 磁 阻 变化 时 ， 控 制 磁 通 量 进而 使 电磁 力 保持 
不 变 。 

力 调 节 型 比例 电磁 铁 的 基本 特性 ， 是 力 -行程 
特性 。 

在 控制 电流 不 变 时 ， 电 磁力 在 其 工作 行程 内 保持 
恒定 。 如 图 22. 12-3 、 图 22. 12-4 所 示 ， 这 类 电磁 铁 
的 有 效 工作 行程 约 为 1. Smm。 
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图 22.123 力 调 节 型 比例 电磁 铁 
由 于 行程 较 小 ， 力 控制 型 电磁 铁 的 结构 很 紧凑 。 
正 是 由 于 其 行程 小 ， 可 用 于 比例 方向 阀 和 比例 压力 阀 
的 先导 级 ， 将 电磁 力 转 换 为 液压 力 。 



































图 22.12-4 力 - 行 程 特性 曲线 
这 种 比例 电磁 铁 ， 是 一 种 可 调节 型 直流 比例 电磁 
铁 ， 在 其 衔 铁 腔 中 充满 工作 油 液 。 


2.2 行程 调节 型 电磁 铁 


在 行程 调节 型 电磁 铁 中 ， 衔 铁 的 位 置 由 一 个 闭环 
调节 回路 进行 调节 。 只 要 电磁 铁 在 其 允许 的 工作 区 域 
内 工作 ， 其 衔 铁 位 置 就 保持 不 变 ， 而 与 所 受 反 力 无 
关 。 其 特性 及 结构 见 图 22. 12-5、 图 22. 12-6。 

使 用 行程 调节 型 比例 电磁 铁 ， 能 够 直接 推动 诸 

WESER, HERKEN RR, RE 
制 在 任意 位 置 上 。 电 磁铁 的 行程 因 其 规格 而 异 ， 一 
般 在 3 ~5mm 之 间 。 
如 前 所 述 ， 行 程 调节 型 比例 电磁 铁 ， 主 要 用 来 控 
制 直 接 作用 式 四 通 比例 方向 阅 。 配 上 电 反 馈 环 节 后 ， 
电磁 铁 的 滞 环 及 重复 误差 均 较 小 。 此 外 ， 作 用 在 阅 芯 
上 的 液 动 力也 受到 抑制 (与 各 种 可 能 产生 的 干扰 力 相 
比 ,电磁 力 较 小 ) 。 

在 先导 阀 中 ， 受 控 压 力作 用 在 一 个 较 大 的 控制 面 
积 上 ， 因 此 供 使 用 的 调节 力 要 大 得 多 ， 而 干扰 力 影 响 

























































































































































































的 百分比 并 不 大 。 由 此 ， 先 导 式 比例 阀 也 可 不 带电 上 反 
馈 机 构 。 
Á 
> 15 
10 
Z 
£ 
R 
5 
pa -2 0 


行程 s/mm _ 


Omm 行程 对 应 于 电磁 铁 推 杆 全 部 推出 
图 22.125 行程 调节 型 电磁 铁 的 特性 曲线 
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带 信号 / 反 僻 比较 器 的 控制 放大 器 | 电位 计 














图 22. 12-6 行程 调节 型 比例 电磁 铁 

PONER B. MERIRER, PID 调节 器 、 反 向 器 、 功 率 放 
3 ”比例 放大 可 大 器 、 颜 振 信号 发 生 器 ， 或 带 可 编程 序 控制 器 等 ， 比 
比例 放大 器 用 于 驱动 和 控制 电 液 比例 控制 元 件 的 例 放大 器 一 般 随 比 例 阔 配套 供应 ， 放 大 器 一 般 采 用 电 
电 控制 器 ， 在 控制 系统 中 除了 上 述 作用 外 ， 在 闭环 控 。。 流 负 反 僻 ， 并 在 电流 中 基 加 闸 振 电流 。 放 大 器 断 电 时 
制 系统 中 还 要 承担 反馈 检测 器 的 检测 放大 和 校正 系统 ”或 差 动 变压器 断 线 时 能 使 阁 世 处 于 安全 位 置 。 放 大 器 
的 控制 性 能 。 因 此 ， 放 大 器 的 功能 直接 影响 系统 的 控 ”中 有 时 设置 斜坡 信号 发 生 器 ， 以 便 控制 升 压 、 降 压 时 
制 性 能 ， 它 的 组 成 应 与 比例 电磁 铁 的 型 式 相 匹配 ， 一 ”间或 运动 加 速度 、 减 速度 。 了 驱动 比例 方向 六 的 放大 器 
般 都 具有 控制 信号 的 生成 、 信 号 的 处 理 、 前 置 放大 、 ”往往 还 有 函数 发 生 器 以 便 补偿 比较 大 的 死 区 特性 。 
DRAK, WEAK, ARE, MRSS RELE ”电子 比例 放大 器 的 主要 关键 环节 及 其 功能 见 表 

源 变换 等 基本 组 成 单元 。 它 包括 电位 器 、 和 斜坡 发 生 2212-4, 

表 22. 12-4 ”电子 比例 放大 器 的 主要 关键 环节 及 其 功能 


名 称 常见 符号 及 图 形 功能 说 明 


















































































































































ti =p . ~ ~ ~ 
流放 大 输入 信号 /V: 0 ~10, 0 ~ +10, 0 ~ +20, 


功率 隔世 全 0 ~20 
放大 x 输出 信号 /mA: 0 -800, 0 ~ 1500, 


0 ~2500, 0 ~2700 














Je Wk JE IR] TE 8 u ( 2 [u #k P< ) 的 影响 
减少 到 最 低 程度 。 在 放大 器 中 采用 的 方法 
是 “零点 跳跃 ”， 当 输入 电压 大 于 +0. 1V 
时 用 补偿 环节 加 大 放大 器 的 输出 将 一 个 小 
言 号 输入 时 ， 经 过 “零点 跳跃 ” 变 成 一 
个 较 大 的 信号 ， 如 图 中 0.3V 变 成 1.3V。 
但 还 是 存在 一 个 0.3V 的 死 区 ， 要 完全 消 
除 可 采用 二 级 跳跃 方式 或 采用 高 频 响 比 
T| i 
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名 称 常见 符号 及 图 形 


( 续 ) 


功能 说 明 





缓冲 
功能 


斜坡 信号 发 生 器 将 设 定 值 的 阶 跃 输入 转 














欣 成 精确 可 控 的 斜坡 输出 使 加 减速 过 程 平 
缓 ， 减 小 冲击 。 由 于 高 频 响 比例 阔 用 于 闭 
































环 控制 ， 可 以 对 控 1 























因此 ， 不 必 有 











设 缓冲 环节 





盾 过 程 进行 任意 调节 ， 





BUR 


AMERMAR S= ffl 
JZ Bi a > A E ñi P> 11 





























高 频 (50 ~ 100Hz) 








小 振幅 交流 信号 ， 月 
HP HO 848 JI + kur B) 


TPS FERA 








F 减 小 阅 芯 远 动 过 程 


造成 的 滞 环 ， 并 有 利 











0 Bi EE | I rh r: 电感 式 位 移 传 感 
m, RREA E KY gk O BR Bü R E 25 
动 变压器 相连 的 2 个 次 级 线圈 中 移动 ， 从 














次 级 线圈 感应 电压 差 
移 ， 将 此 反馈 信号 





高 了 控制 精度 





言 号 表征 了 阀 忌 的 位 
回放 大 器 与 输入 信和 号 
相 比 较 ， 形 成 偏差 调节 闭环 ， 以 自动 纠正 
干扰 ， 保 证 阀 蕊 准确 定位 ， 减 小 滞 环 ， 提 








短路 
保护 与 


监视 
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VT5000 型 比例 放大 器 的 结构 及 工作 原理 


















在 某 个 采 








电 液 比 例 
它 某 种 运动 会 造成 严 如 
停止 该 运动 ， 此 时 ， 
言 号 (电流) 并 不 外 








制 的 机 械 中 ， 当 





后 果 时 ， 就 要 紧急 
光 靠 切断 放大 器 的 电 
E 做 到 这 一 点 ， 因 为 放大 














器 的 某 些 元 件 (如 


电容 ) 还 储存 有 能 量 ， 使 








电磁 铁 还 可 继续 运动 一 段 时 间 。 而 保护 是 
































Rexroth 公司 VT5005 ~ 5008 型 电子 放大 器 可 用 于 
控制 带 有 位 移 传感器 的 4WRE，1X 系列 直 控 式 比例 
方向 阀 ， 其 内 部 结构 包括 带 差 动 输入 口 ; 互 锁 输入 
口 ， 带 LED- 显 示 ; LED- 显 示 “ 预 备 状 态 ”; 阶 跃 发 
生 器 ; 斜 波 发 生 器 ; 4 个 可 以 通过 电位 计 调 节 的 斜 波 
时 间 (VT5007 和 VT5008); 4 个 可 以 通过 电位 计 调节 
的 给 定 值 输入 ， 带 LED 显示 ; 带 有 阀 尽 位 置 调 节 器 ; 
两 个 电流 脉 宽 调制 输出 端 ， 感 应 位 移 测 量 的 振荡 右 及 
解 调 器 ， 带 有 断 线 识别 ， 电 源 部 分 带 错 极 保护 。 

VT5000 型 比例 放大 器 电气 原理 见 图 22. 12-7， 通 
过 控制 四 个 给 定 值 输入 口 所 属 的 四 个 继电器 (K1 ~ 
















































































直接 切断 输出 级 ,使 电磁 铁马 上 停止 运动 


可 以 从 内 部 电源 @ 的 输出 电压 +9V Er 

















方面 也 可 以 通过 一 个 外 接 的 给 定 值 电位 








值 电压 一 方 玫 
接 获 取 ， 男 一 
计 间 接 获得 ， 对 于 这 几 个 输入 


的 输入 值 ， 如 
接 ， 那 么 ,就 














O +9V 意味 着 +100% 
果 将 这 四 个 给 定 值 输入 口 都 与 +9V 相 
可 以 利用 四 个 电位 计 Wl ~ W4 调 出 四 

















定 值 减 小 ， 起 





限 压 作用 。 


个 不 同 的 给 定 值 来 ; 在 使 用 外 接 的 给 定 值 电位 计 给 这 
些 输入 口 输入 给 定 值 时 ， 如 果 它 们 的 内 部 电位 计 未 处 
于 最 大 值 状态 ， 则 这 些 内 部 电位 计 会 使 实际 输入 的 给 


外 部 给 定 值 电位 计 示 意见 图 22. 12-8a。 


正在 被 调 


“H4” 被 显示 











K4) 的 吸 合 和 断 开 ， 可 以 启用 不 同 的 给 定 值 中 ;给 定 









































用 的 给 定 值 通过 发 光 二 极 管 “Hl”~ 
出 来 ， 如 果 有 一 个 以 上 的 给 定 值 被 同时 


调用 ， 则 标号 大 的 具有 优先 权 ; 例如 : 给 定 值 1 ~3 





制 
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14c(14a.20a,20c),20c) ”输入 


















26c MO 控制 电磁 铁 “b” 





14c(14a,20a,20c),20c) ”输入 











24a +9V 
' 26ç MO 控制 电磁 铁 “a” 





28c 


HAN 
控制 也 磁铁 “a+b” 


, 24a +9V 
26a -9V 


余波 时 间 “ 可 调 ” 




















j 10a 。 斜 波 时 间 “ 接 通 / 断 开 ” 
b) 
图 22.12-8 ”时 间 电 位 计 和 和 斜 波 时 间 “ 上 断 开 ”示意 图 

















a) 外 部 给 定 值 电位 计 示 意图 b) 外 部 的 斜 波 
被 同时 调用 ， 这 时 真正 起 作用 的 是 3。 
放大 器 上 还 有 一 个 接口 ， 利 用 它 可 以 为 给 定 值 输 
人 入口 提供 一 个 可 经 过 K6 方便 地 从 +9V 切换 至 -9V 
的 电压 。 
带 有 5 个 可 调和 斜 波 时 间 的 放大 器 (VT5007 和 
VT5008 ) 为 每 个 给 定 值 输入 口 确定 了 一 个 可 调 斜 波 时 
间 (t 24), ， 如 果 放 大 器 中 未 启用 任何 给 定 值 ， 则 5 










































































这 时 有 效 ; 对 于 只 带 有 一 个 斜 波 时 间 的 放大 器 
(VT5005 和 VT5006)， 斜 波 时 间 “t” 对 于 所 有 的 给 
定 值 有 效 。 

放大 器 上 所 有 的 继电器 使 用 的 都 是 DC24V( 经 过 
滤波 ) 。 





给 定 值 输入 口 5 是 一 个 差 动 输入 口 (0 ~ +10V ) ， 
当 给 定 值 由 其 他 电 控 部 分 给 出 ， 并 且 是 以 另外 一 个 基 
准 电位 为 基准 时 ， 应 使 用 此 输入 口 。 应 该 注意 的 是 : 
在 给 定 值 电压 接 通 或 断 开 时 ， 两 根 信和 号 线 应 同时 与 输 
入 口 接 上 或 拆 下 。 

所 有 的 给 定 值 在 传输 给 下 一 部 分 之 前 ， 先 通过 第 
@) 部 分 的 加 法 器 按照 它 的 数值 和 符号 进行 相 加 。 

后 接 的 斜 波 发 生 器 @ 可 以 将 阶 跃 式 的 输入 信号 转 
变 成 一 个 斜 波 式 的 输出 信号 ; 该 输出 信号 的 时 间 常 数 
可 以 利用 电位 计 t 或 t1 ~ 区 来 调节 ; 给 出 的 斜 波 时 间 
是 以 100% 的 给 定 值 为 基础 的 ， 并 可 以 根据 跳 线 开关 
位 置 的 不 同 (J5,J6) 分 别 为 1s 或 5s 的 时 间 ; 如 果 输 













































































入 的 给 定 值 小 于 最 大 的 给 定 值 ( 即 100% 的 给 定 值 )， 
则 和 斜 波 时 间 也 会 相应 缩短 。 

外 部 的 斜 波 时 间 电 位 计 和 和 斜 波 时 间 “ 上 断 开 ” 示 
意见 图 22. 12-8b。 

说 明 : 当 使 用 外 部 斜 波 时 间 电 位 计时 ， 由 于 外 部 
电位 计 与 内 部 电位 计 ( 约 500W) 是 并 联 关系 ， 因 此 内 
部 斜 波 时 间 电 位 计 必 须 调 至 最 大 值 ， 否 则 ， 最 长 斜 波 
时 间 会 缩短 。 通 过 继电器 K5 的 吸 合 ,或 通过 8a、 
10a 的 短 接 均 可 使 斜 波 时 间 切 换 至 最 小 值 ( 约 30ms ) 。 

输入 信号 经 过 和 斜 波 发 生 器 引 后 同时 到 达 加 法 器 (O) 
和 阶 跃 发 生 器 号 ， 阶 牙 发 生 器 会 在 给 定 值 电压 = 
100mV 时 输出 一 个 与 其 极 性 有 关 的 阶 路 信号， 这 个 
阶 跃 信号 会 和 经 过 和 斜 波 发 生 器 后 的 给 定 值 信号 相 加 ， 
利用 这 个 阶 暑 信号 可 以 使 闪 芯 快速 通过 阀 的 正 遮盖 
区 ; 当 给 定 值 电 压 较 大 时 ， 阶 跃 发 生 器 会 输出 一 个 恒 
定 的 输出 信号 。 

经 过 加 法 器 @ 后 的 信号 是 阀 芯 位 移 的 给 定 值 ， 将 
作为 PID- 调 节 器 @ 的 给 定 输入 值 传输 给 它 ; 同时 ， 
它 还 可 以 通过 面板 上 的 测量 口 W 及 接口 4a( 斜 波 发 
生 器 后 的 给 定 值 /外 部 限 压 电位 计 ) 进行 测量 ， 当 在 
给 定 值 测 量 口 W 测 得 的 电压 为 - 6V 时 ， 相 当 于 
+100% 的 原始 给 定 值 。 

PID- 调 节 器 是 专门 为 比例 阅 WRE(1X 系列 ) 优化 
设计 的 ; 利用 阀 世 位移 的 给 定 值 和 实际 值 的 差 值 来 控 
制 电流 输出 终端 ; 输入 给 放大 器 输入 口 的 正 的 给 定 值 
信和 号 控制 电磁 铁 a 的 输出 终端 ， 负 的 给 定 值 信号 控制 
电磁 铁 b 的 输出 终端 。 

感应 位 移 传感器 四 随时 检测 阀 芯 的 位 置 ， 位 移 传 
感 器 的 交流 电压 输出 信号 经 过 振荡 器 / 解 调 器 @@ 转 换 
后 作为 阀 芯 位移 的 实际 值 回 传 至 PID-J AE o 

位 移 传感器 的 零点 (实际 值 零点 ) 可 以 利用 电位 
计 Zx( 位 于 线路 板 上 ) 来 调节 ; 阀 芯 位 移 的 放大 倍数 
已 由 厂 方 校准 ， 不 允许 再 次 进行 调整 ( + 6V = Bz X 
SÍTE) o 

如 果 在 互 锁 释放 输入 口 输入 一 个 >8.5V 的 信号， 
则 输出 端的 互 锁 将 被 清除 (面板 上 的 发 光 二 极 管 H11 
会 显示 此 功能 ) ; 通过 跳 线 开 关 J7 的 设置 可 使 输出 端 
与 互 锁 释放 输入 口 的 状态 无 关 ， 输 出 端 不 再 受 互 锁 的 
限制 ， 互 锁 释 放 输 入 口 不 再 有 效 。 

当 系 统 无 任何 故障 ， 处 于 待命 工作 状态 时 ， 面 板 
上 的 发 光 二 极 管 H12 (预备 状态 ) 会 发 光 ; 具体 条 件 
如 下 : 

1) 互 锁 释 放 信 号 已 接 通 。 

2) 内 部 使 用 的 + 上 9V 电压 信号 正常 ( 幅 值 和 对 
称 度 ) 。 

3) 电磁 铁 接线 不 存在 短路 。 
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4) 位 移 传感器 部 分 无 断 线 。 给 定 值 1 -4 的 基准 电位 是 MO( 测 量 零点 )。 
当 出 现 故障 时 ， 两 个 输出 口 的 输出 电流 及 “ 预 JE > 
4 i| 6 hil JJ HH. JÚ HH ZÉ ( Bl 
备 状态 ”显示 会 马上 消失 ， 故 障 排除 以 后 ， 放 大 板 比例 控制 装 轩 的 由 型 曲线 ( 见 表 
可 以 马上 恢复 功能 ， 发 光 二 极 管 H12 重新 发 光 。 注 ， 22. 12-5) 
表 22. 12-$ ”比例 控制 装置 的 典型 曲线 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































压力 控制 阅 本 
调整 曲线 工作 曲线 在 使 用 被 增 住 ， [Ens 
100 : T 在 静止 位 置 为 零 遮 盖 的 条 
x , LL J 5 8547 本 
0 š x AT EOBASRET — 曲线 显示 有 代表 性 的 调整 
S60 = 25 TEZ WRR es penin 
3 3 20 行程 以 全 行程 的 百分数 UTAS% R 0%. 
= 40 É 15 bia A) WI RATS 
= Ë 10 e 值 与 阀 芯 实行 行程 幅 值 之 比 
a2 5 sie maraha CO 2 
0 0 PO apas, 与 正弦 输入 信号 频率 的 关系 
0 20 40 60 80 100 0 2 3 4 | 行程 的 百分数 表示 | 线 
会 人 信号 (最 大 信和 的 百 介 比 流量 人 L.min-1 Y 轴 上 , A 口 与 B 口 之 /yp j Fe 
es To sma Ae D 相位 (正弦 输 入 信号 
同 压 力 与 输入 信和 号 的 关 = J Ap H E JH N SVARTE 
5 A 被 调 压力 与 流量 的 曲线 o SS IRTEE Z E AA) 
AR 1012 n LH Zo 4⁄4 z EL Iti sË n) X: £b 
方向 与 液 量 控制 阀 压力 增益 为 阀 芯 行 程 ， 与 输入 信号 频率 的 关系 曲线 
在 Ap 时 的 调节 特性 曲线 RATATA 此 处 A 口 与 B 口 之 间 的 Ap 
整 特 性 出线 性 能 相当 于 人 口 压力 的 80% 
50 T 300 AET 
Tao ABT 200 P B/A — T. ] 向 应 时 间 一 阶 跃 输入 HEIR 
E P—B/A — T| L 1 
Š 30 8 100 ñ 
131 = 50 
ša H 30 
2 pal ili |: ; 
tt: 10 z I zi 
Æ |10% E 
0 20 40 60 80 100 10 3070 100 200300 Es E 
输入 信号 (04) 阀 压 降 AP 曲线 /MPa 
PEETA 最 大 信号 时 被 调 流量 为 Ap 10% pn > 
zs. a AE Wi W $3 NUK {7 
压力 增益 曲线 。 博 德 曲线 响应 时 间 输入 信号 
+š 
0 一 | 输入 信号 作 阶 距 变化 后 
£ 时 X (一 般 为 0%~ 100%) RE ”输入 信号 从 0 变 为 最 大 ， 
Š 5 ° E 达 所 要 求 的 液压 输出 需要 ”再 从 最 大 复位 到 0 的 两 次 变 
+ z oge | 的 时 间 。 比 中 ， 对 应 于 同一 指令 整定 
š = a 响应 时 间 以 毫秒 (ms) ”值得 到 的 两 个 液压 参数 之 间 
0 | 计 ， 是 评价 阀 动态 性 能 的 。 的 最 大 差 值 
10 50 100200 参数 
TTEA) 频率 /Hz 2 
SEE: H.H EE a Hh z il pt EIRE REH pE 
5 比例 控制 系统 上 典型 原理 图 不 需要 很 精细 的 控制 时 使 用 玫 环 控制 。 开 环 控制 装置 


易 受 环境 的 和 干扰， 例如 温度 变化 、 液 压 油 粘度 的 变 
5.1 开 环 控制 化 ， 以 及 由 于 物体 运动 产生 的 惯性 作用 等 均 对 开 环 装 
置 的 控制 产生 影响 。 下 面 介绍 几 个 典型 的 开 环 控制 应 
开 环 系统 适用 于 在 两 个 不 等 同 的 液压 参数 之 间 提 用 实例 见 图 22. 12-9 ~ 图 22. 12-11 。 
供 一 个 平滑 渐进 而 无 突变 的 变换 控制 过 程 。 此 时 操作 。 。， 闭环 控制 
者 必须 不 停 地 目测 被 控 对 象 的 运动 过 程 并 连续 手动 控 j “= 
制 。 例 如 人 工 遥 控 就 是 典型 的 一 种 开 环 控制 。 通 常 在 在 闭环 控制 中 ， 被 控 液 压 参数 的 变化 是 通过 反馈 
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PID, WERA ARS S, TÆ e A FI 2JJ 
控制 调整 量 ， 以 消除 此 差 值 。 闭 环 控制 能 对 被 控 对 象 
进 行 持续 不 断 地 监视 与 控制 ， 所 以 控制 均匀 稳定 ,人 性 
能 优良 ， 是 复杂 机 器 控制 的 最 佳 选择 。 下 面 介绍 几 个 
典型 的 闭环 控制 应 用 实例 。 
5.2.1 压力 控制 ( 见 图 22.12-12) 
高 动态 性 能 
图 22. 12-9 压力 控制 典型 原理 图 
Be 81 E ya EE 
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个 > 





图 22. 12-10 


锯条 切削 六 


速度 的 控制 典型 原理 图 



























































图 22.12-11 
a) 


快慢 速 
快 - 慢 自动 横 移 


b) 
与 行程 控制 典型 原理 图 
b) 用 操作 杆 控制 行程 























传感器 而 被 连续 检测 的 。 


扰 。 检 测 最 


慨 终 调 整 结果 (人 位置. 速度. 力 .压力 、 


因此 闭环 控制 不 易 受 3 











J 度 














等 ) 的 电 传感器 可 
的 外 部 。 传 感 需 
(模拟 比例 积分 微分 
件 板 ) 接收 此 反馈 电 
信号 进行 比较 ，i 


装 




















向 电子 控 


这 两 个 信号 的 差 值 (误差 ) 作用 了 


在 执行 机 构 内 部 ， 也 可 装 在 机 器 
判 器 传送 电信 和 号， 控制 器 
调节 插 板 PID 或 数字 中 枢 ] 
言 号 ， 并 将 此 反馈 信号 与 输入 电 





















































5:2, 
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网 22. 12-12 ”压力 闭环 控制 典型 原理 网 
2 ”位置 /速度 控制 ( 见 图 22. 12-13 ) 
苘 精度 的 最 终 位 置 
整个 循环 的 高 重复 精度 

速度 /ms 让 


| 位 置 /mm 


最 终 设 定位 置 

















Peg? ; 
semana 
































EDER | 


图 22. 12-13 位 置 /速度 闭环 控制 典 




















Z| 模拟 /数字 传感器 反馈 











原理 图 
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5.3 ”典型 原理 图 实例 


(1) 心 轴 夹 紧 压 力 控 人 


图 22. 12-14 





























ij ( 见 图 22. 12-14) 





心 轴 夹 紧 压 力 控制 














型 原理 图 














外 深 孔 时 ， 需 对 心 轴 的 夹 紧 力 进行 自动 控制 ， 以 


避免 损坏 昂贵 的 刀具 。 控 制 信 号 
FO) 系统 产生 ， 比 例 









































阅 上 装 有 内 装 


控制 用 的 电子 器 件 。 


(2) 传送 机 构 上 的 轴 向 移动 控制 


H CNC (计算 机 数 
压力 传感器 和 闭环 


( 见 图 22. 12-15) 





本 例 说 明 在 弱 信号 范围 内 ， 对 为 提高 分 辩 率 致使 


特性 旦 非 线 性 的 比例 阀 是 如 何 利用 
功能 精确 控制 机 构 的 速度 和 位 置 的 。 
在 液压 缸 上 装 有 
































P 枢 控制 插件 板 的 


数字 式 线 性 传 感 顺 以 输出 速度 






































和 位 置 反馈 信号 ， 储 能 系统 保持 油 压 恒定 ， 以 保证 在 
任何 工作 条 件 下 比例 阀 两 端 有 一 适量 的 压 降 Ap。 紧 
急 状 态 下 ， 通 / 断 电 磁 阀 断 电 而 切断 压力 油 源 ， 此 时 
EE PA RR RRES u e a Arhi ya. TERRE 
后 ， 通 / 断 电 磁 阀 又 可 通电 。 












































(3) 
在 钢 























图 22. 12-15 
控制 制 钢 设备 上 的 塞 孔 柱 


























轴 向 移动 控制 典型 原 


| 中 的 应 用 ， 特 殊 设 计 制 造 的 坚固 的 


HIE 
( 见 图 22. 12-16) 
ME 






































图 22. 12-16 ” 制 钢 设 

















塞 孔 柱 控制 典型 原理 图 








置 可 保证 其 可 靠 性 和 优良 











性 能 。 本 例 显 示 调 整 钢 液 液 











位 的 专用 电 液 系统 ， 包 括 一 装 有 集成 电子 占 件 的 比例 








阀 ， 一 手动 应 急 装 置 ， 








配 存 电位 融 式 传感器 的 液压 


伺服 币 以 及 一 安装 控制 阀 的 油 路 板 。 
(4) 纺织 机 制 动 控 制 ( 见 图 22. 12-17) 
在 纺织 机 上 ， 拉 力 控制 是 由 调整 制 动 力 的 比例 控 














制 系统 实现 的 。 比 例 阀 上 装 有 集成 




















包子 器 件 ， 在 闭环 











控制 中 ， 由 传感器 送 来 的 反馈 信号 可 控制 制 动 力 。 与 
传统 的 压力 系统 不 同 的 是 这 个 系统 具有 从 零 压 开始 精 














确 调整 的 特点 。 














图 





(5) 





22. 12-17 ”纺织 机 制 动 控 制 典 型 原理 网 
压力 机 的 速度 控制 ( 见 图 22. 12-18) 


























图 示 为 使 用 一 带 集 成 








电子 器 件 的 三 通 捅 装 式 比例 








阀 的 原理 图 ， 用 以 操纵 一 台 高 速 压力 机 。 通 过 装 在 压 
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力 机 上 的 行程 传感器 ， 控 制 系统 工作 于 闭环 状态 ， 能 
获得 良好 的 控制 特性 。 






































图 22. 12-18 ”压力 机 速度 控制 典型 原理 图 
(6) 折 弯 机 用 同步 控制 系统 ( 见 图 22. 12-19) 
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图 22. 12-19” 折 弯 机 用 同步 控制 


























型 原理 图 





在 折 弯 机 系统 中 ， 完 成 压 梁 提升 和 下 降 动 作 的 两 只 
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夜 压 年 必 须 同步 运动 并 应 具有 非常 高 的 位 置 精 度 。 利 用 





两 只 闭环 控制 的 比例 阀 可 以 成 功 地 实现 上 述 控制 。 闭 环 
控制 系统 利用 装 在 压 梁 上 的 位 置 传感器 得 到 控制 信号 。 
(7) 控制 高 空 作业 车 的 自动 调 平 ( 见 图 22. 12-20) 

















PT 





























图 22. 12-20 “高空 作业 车 自动 调 3 








pi 


出 典型 原理 图 


此 典型 应 用 实例 说 明 ， 用 一 套 专用 的 电子 器 件 控制 


























的 比例 阁 来 控制 平台 的 自动 调 平 。 这 套 电子 器 件 包括 一 
角 位 移 传感器 ， 以 及 以 闭环 方式 工作 的 电子 放大 器 。 
整个 电 液 系统 是 一 结构 紧凑 的 模块 ， 可 直接 装 在 





车 上 使 用 。 




















(8) 电影 院 动态 模拟 机 ( 见 图 22. 12-21) 























图 22. 12-21 电影 院 动态 控制 典型 原理 图 
图 22. 12-21 所 示 为 一 由 伺服 液压 包 驱 动 的 运动 
装置 。 伺 服 液压 缸 上 装 有 带 集成 电子 器 件 的 比例 阀 。 





可 仿照 本 例 组 成 各 种 模拟 装置 。 

















各 方向 的 运动 由 计 入 








机 根据 屏幕 上 显示 的 运动 状态 协调 控制 。 
(9) 三 通 比 例 插 装 阀 在 注塑 机 上 的 应 用 ( 见 图 








22. 12-22) 













































































图 22.12-22 ”注塑 机 三 通 比 例 插 
在 注塑 机 中 ， 揪 装 式 比 例 
即 注射 速度 、 挤 压 成 型 和 锁 模 。 电 探 通过 集成 有 电子 











装 阀 典 型 原理 图 
六 实现 三 个 控制 功能 ， 












































器 件 和 位 置 传感器 的 比例 阀 实现 ， 其 位 置 传感器 在 主 

















阀 蕊 上 形成 闭环 ， 实 现 精确 控 和 








由 并 具有 高 动态 性 能 。 





(10) 阀门 的 定位 ( 见 图 22. 12-23) 
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da 
=] 


(4~20mA) 





图 22. 12-23 ”阀门 定位 控制 典型 原理 图 
用 电 液 系统 可 以 容易 地 实现 阀门 的 遥控 系统 。 由 
变化 范围 为 4 ~20mA 的 给 定 输入 电流 确定 初始 位 置 ， 
比例 阀 即 可 在 闭环 控制 中 根据 现场 监视 器 的 输出 信号 
进行 可 靠 的 控制 。 远 方 阀 门 可 由 集成 电子 放大 器 即 计 
算 机 产生 的 4 ~20mA 的 信号 直接 控制 。 由 一 通 / 断 电 
人 磁 阀 操纵 的 单 向 阀 提 供 安 全 闭锁 。 


6 ” 开 环 控制 系统 在 应 用 方面 的 简 述 
开 环 控制 系统 的 设计 和 分 析 方 法 与 液压 传动 系统 
的 设计 步骤 相近 ， 只 是 将 系统 中 与 比例 阔 有 关 的 液压 
闪 置 换 下 来 ， 另 一 方面 电气 应 针对 比例 阔 放 大 器 的 输 
入 控制 方式 作 相应 改变 ， 是 采用 手动 方式 还 是 采用 

























































































7 闭环 控制 系统 的 简易 设计 、 分 析 


方法 

闭环 系统 分 析 的 基本 概念 是 建立 在 自动 控制 理论 
基础 上 ， 它 与 先进 的 仿真 编程 工具 联系 在 一 起 的 。 利 
用 这 些 概 念 ， 就 有 可 能 在 确定 了 各 个 单元 输出 特性 之 
后 ， 建 立 起 复杂 的 ， 由 不 同 功能 模块 组 成 的 油 路 系 
统 ， 并 可 进一步 模拟 复杂 系统 的 性 能 并 分 析 它 们 的 动 
态 特 性 ， 从 而 更 容易 地 进行 参数 研究 ( 如 变 刚度 、 质 
量 、 比 例 阀 类 型 和 规格 )。 

电 液 系统 主要 可 分 为 : 

1) 动态 应 用 系统 : 载荷 高 速 或 高 频 运 动 。 

2) 力 应 用 系统 : 低速 传递 高 负载 。 

动态 系统 中 遇 到 的 最 主要 问题 是 估 值 困难 ， 但 这 
又 很 重要 。 大 部 分 故障 来 自 忽略 了 接近 系统 固有 频率 
的 那个 频率 。 因 此 需要 考虑 以 下 两 个 方面 : 系统 的 液 
压 刚 度 ; 负载 惯性 。 

在 很 多 液压 系统 中 ， 液 体 被 认为 是 不 可 压缩 的 ， 
但 实际 上 是 不 完全 正确 的 ， 因 为 当 系 统 有 压力 时 ， 流 
体会 像 弹 得 一 样 被 压缩 ( 见 图 22. 12-24 ) 。 在 动态 载 
荷 作 用 的 快速 动作 的 伺服 系统 中 ， 尤 其 是 在 高 压 系 统 
中 ， 甚 至 管 路 也 应 被 看 作 是 弹性 的 。 更 应 注意 的 是 有 
的 情况 ， 虽 然 蓄 能 器 改善 了 系统 的 部 分 性 能 ， 



















































































PLC、 单 片 机 或 计算 机 控制 输入 信号 给 定 值 ， 根 据 需 
要 选用 哪 种 方式 ， 应 由 主管 设计 的 人 员 考 虑 。 用 比例 
电磁 铁 奉 代 液 压 阅 上 的 普通 电磁 铁 及 调节 机 构 ， 用 比 
例 放 大 器 所 具备 的 功能 来 控制 比例 电磁 铁 的 输出 量 即 
力 和 位 移 ， 用 该 输出 量 来 调制 液压 阀 的 输出 参数 ， 实 
现 对 液压 系统 压力 、 流 量 及 方向 的 连续 控制 ， 为 液压 
系统 提供 一 种 平滑 、 渐 进 、 连 续 无 开关 阀 突变 的 挖 于 
过 程 。 例 如 在 一 个 工作 循环 中 当 执行 机 构 根 据 工艺 要 
求 需 频 繁 变化 推力 和 速度 ， 或 当 负 载 较 大 运动 速度 又 
较 快 ,为 防止 冲击 、 减 小 振动 等 ， 均 适合 采用 开 环 比 
例 系 统 ， 对 控制 精细 度 不 太 高 并 具有 较 复 杂工 况 的 设 
备 也 同样 适用 。 在 系统 中 采用 比例 方向 阀 后 ， 可 实现 
执行 机 构 运 动 的 匀 加 速 和 匀 减 速 并 对 系统 中 的 流量 进 
行 无 级 调节 ,使 主机 的 运动 部 件 运 行 更 加 平稳 。 男 一 
方面 采用 开 环 比例 系统 可 简化 液压 原理 ,减少 液压 元 
件 的 数量 ， 从 而 提高 系统 的 可 靠 性 和 自动 化 程度 ， 使 
液压 装置 更 加 小 巧 、 简 单 、 合 理 ， 因 此 该 项 技术 越 来 
越 多 地 被 广泛 采用 。 图 22. 12-9 ~ 图 22. 12-11 就 是 较 
典型 的 开 环 控制 系统 的 实例 ， 如 能 举一反三 将 被 控 对 
象 移植 到 其 他 主机 设备 上 ， 相 信 该 主机 的 工作 性 能 和 
机 械 化 程度 一 定 会 得 到 较 大 的 提升 。 关 于 比例 阔 的 应 
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Bé r 
从 动力 学 观点 分 析 ， 它 也 使 系统 变 得 更 易 发 生 
振 





° 





图 22. 12-24 ”质量 /弹簧 系统 


将 元 件 (或 元 件 组 ) 看 做 一 个 模块 ( 见 图 22. 12-25 ) ， 
能 使 闭环 控制 系统 的 分 析 加 以 简化 。 模 块 的 输入 与 输 
出 之 间 的 关系 即 为 G6。 系 统 控制 环 增益 K, ( 见 图 
22. 12-26 ) 为 各 单个 控制 环 模块 增益 (放大 器 Cu ,比例 
BR G WEH Ce 以 及 反馈 ) 之 积 ， 系 统 的 增益 越 大 ， 
系统 的 控制 精度 越 高 ， 反 应 越 快 。 

















图 22. 12-25 ”传递 函数 方 框图 
然而 ， 过 大 的 增益 有 可 能 引起 系统 不 稳定 ( 见 图 
22. 12-27) ， 在 这 种 情况 下 ， 上 、 下 两 个 方向 上 的 振 

















用 还 可 参见 第 3 章 液压 基本 回路 中 的 有 关内 容 ， 这 里 
就 不 再 详 述 了 。 




















荡 变 得 发 散 。 保 持 系统 稳定 时 ， 增 益 的 最 大 值 由 下 列 
条 件 确定 : 
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Ky=Ghx Gy Xg 
图 22. 12-26 系统 控制 环 增益 

人 天 v>0.S ws 

Ky>0.3 ws 











时 间 
图 22. 12-27 增益 增 大 时 阶 路 输入 的 响应 
1) 负载 质量 (M) : MERK, WERK, RA 











的 倾向 越 大 。 
2) oe ua): 低 刚度 意味 着 振荡 的 
倾向 大 ， 因 此 刚度 应 能 大 ， 见 图 22. 12-28 。 






执行 机 构 
液压 刚度 
(G) 





图 22. 12-28 ”质量 /弹簧 系统 的 振荡 

3) 系统 阻尼 系数 上 (典型 情况 =0.05 ~0.3): 该 

参数 受 阀 的 特性 (如 非 线 性 特性 等 ) 影响 。 
为 了 确保 系统 稳定 ， 应 有 : 
Ky <2ëo, 
其 中 ，w. 为 整个 闭环 系统 的 固有 频率 。 在 下 列 各 个 

频率 中 ，w., 为 最 小 值 。 

w ,一 一 阀 固有 频率 (一 般 假设 为 90° 相 位 差 时 























的 频率 ) 。 
aa 机 械 系 统 的 固有 频率 (一 般 为 10 ~ 
100Hz) 。 


ws 一 一 放 大 器 和 反馈 传感器 的 固有 频率 (通常 可 
以 不 考虑 , 因 其 值 至 少 比 o Mo 高 
10 倍 ) 。 

在 电 液 中 枢 控 制 的 工业 应 用 系统 中 ， 临 界 频 率 总 

















三 | 
JE wo 


对 直线 型 驱动 器 ，owu 用 下 列 方 程 估算 : 


OEA 1 + /a 
TN SM 2 


P 一 一 1.4 x10 kg/(cm:s )( 油 弹性 模 量 )，; 

5 一 一 行程 (mm); 

加 一 一 质量 (kg) ; 

í (cm ); 
S 腔 面积 /活塞 面积 之 比 ，a = 4,/4; 
PREE em?) 。 

对 液压 缸 - 质量 系统 ， 其 固有 频率 直接 与 保持 系 
统 稳定 加 速度 /减速 度 时 间 有 关 ( Route-Hurwitz 
准则 判定 ) : tain =35/wo。 
= 如 果 计 算出 的 保持 系统 稳定 的 最 小 斜 

坡 时 间 小 于 0.1s， 就 应 该 对 系统 重新 进行 调整 。 另 
外 最 低 的 系统 固有 频率 不 应 低 于 对 于 未 进行 负载 压力 
补偿 控制 的 系统 (w,>3Hz); 对 于 有 负载 压力 补偿 的 
控制 系统 (wo > 4Hz) 应 当 指出 ， 在 固有 频率 较 低 时 ， 
由 于 系统 刚度 较 小 ， 加 速 和 减速 过 程 不 太 好 。 此 外 ， 
在 低速 时 可 能 出 现 蠕动 现象 。 这 种 缺陷 在 带 负载 补偿 
的 控制 系统 中 早已 出 现 ， 因 为 压力 补偿 器 也 有 其 固有 
时 间 特 性 。 在 没有 负载 补偿 的 节 流 控制 系统 中 ， 具 有 
一 个 附加 的 阻尼 作用 ， 通 过 改善 回 有 频率 较 低 的 系统 
的 过 渡 过 程 特性 是 有 利 的 。 
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一 旦 确定 了 总 的 循环 时 间 和 行程 ， 就 可 获得 最 大 
速度 ( 见 图 22. 12-29) : 
Sa 
i E 
biot — bin 
式 中 Su 一 一 总 行程 ( mm) è 
L, 一 一 总 循环 时 间 ( s) Ë 
从 而 可 得 最 大 加 速度 : 
1 nak 
Q ma = 
bin 
4 
N 
= Amax 
fmin {min 时 间 
Le fiol — 








图 22. 12-29 ”循环 图 

在 利用 电 液 中 枢 控 制 器 获得 和 保持 要 求 高 的 位 置 
精度 时 ， 整 体 刚度 也 是 非常 重要 的 。 位 置 精 度 受到 的 
外 部 干扰 较 大 ， 这 些 干扰 包括 驱动 器 上 的 外 部 作用 
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第 22 篇 液压 传动 与 控 甫 


=. 








ir TAE3840,0B R 0). 、 负 载 质量 (对 垂直 安装 
MRI). ERJ, ERIRE, 

需要 进一步 监控 的 其 他 参数 是 : 由 于 温度 或 压力 
变化 造成 的 阀 不 换 向 、 反 馈 传 感 涡 的 精度 或 分 辨 率 、 
ERJ. ERRE, 
下 面 的 例子 显示 闭环 系统 中 动态 性 能 的 影响 。 考 
虑 图 22. 12-30 所 示 的 简单 原理 图 ， 其 中 液压 和 缸 与 比 
ARIE., WEVE 2s 内 完成 前 进行 程 。 已 知 : 

M =2000kg; Š =1000mm 

D =50mm; d=25mm 

A, =19. 6cm°; A, = 14. 7cm? 














A, 2 
e=, 0.75; E=1.4 x10'kg/(cm + s) 


1 
iu =2s; Apy =1.6MPa 
求 固有 频率 wo。 








À sp 
a 
© 
三 
N 
e 1 
2 = 
Y 
A1 = 19.6 cm? 
A= 14.7 cm? 
0 =0.75 
图 22. 12-30 ”实例 中 分 析 的 系统 





o = Eta 
° A SM 2 


O 
u 1000 x 2000 2 


=69. 12rad/s 
求 最 小 加 速度 时 间 tin 








min 


=0.51s 
求 液压 缸 的 最 大 速度 wm 











min 


=0. 67/0. 51m/s2 


=1.31m/s2 
求 液压 饶 达 到 最 大 速度 时 所 需 的 流量 q, 
qv =, A, 
=0. 67 x 19. 6 x60/10L/min 
=78. 8L/min 








求 液压 饶 运 动 过 程 中 所 需 达 到 的 最 小 压力 p min 
其 中 
F =Ma... 
=2000 x1.31N 
=2620N 
_ F + Me 
min A, 
2620 +2000 x 9. 81 
19.6 
=11.35MPa 
Da =Puin + Apa + App 
=(11.35 +7.0+1.6)MPa =19. 95MPa 
=20MPa 
为 动力 源 提供 的 压力 到 比例 阀 的 压力 值 。 
根据 计算 结果 ， 选 择 阀 特性 曲线 中 Apy 范围 内 
的 比例 阔 。 在 上 面 的 例子 中 ， 可 以 选择 阀 参 数 满足 流 
Œ 78. 8L/min < qy <100L/min; BJERE Apy <7. 0MPa 
条 件 的 比例 阀 。 
上 面 的 计算 完成 并 确定 了 具有 动态 性 能 循环 的 
压力 。 


8 ”比例 阀 的 选 型 原则 


比例 阀 的 结构 型 式 和 工作 原理 各 不 相同 ， 选 用 时 
除了 正确 选择 其 稳 态 和 动态 指标 外 ， 还 应 注意 以 下 
JLA: 

1) PERAH K E R FAAEE 
或 速度 时 ， 可 以 用 一 个 比例 阀 来 代替 。 当 设 定 值 超过 3 
个 时 ， 用 比例 阀 方 案 费 用 较 低 。 男 外 ， 各 设 定 值 之 间 的 
过 渡 过 程 可 控制 (斜坡 ) ， 设 定 值 也 可 连续 变化 。 

2) 控制 加 速度 和 减速 度 的 传统 方法 有 : 延长 换 
向 阀 切 换 时间 ， 用 缓冲 所 或 变量 泵 等 。 采 用 比例 方向 
阅 和 和 斜坡 信号 发 生 需 可 以 提供 较 好 的 解决 方案 。 

3) 比例 阀 对 油 液 的 污染 度 要 求 并 不 严 ， 一 般 应 控 
制 在 NAS1638 的 8 ~ 10 级 (ISO KJ 17/14 .18/15 19/16 级 ) 
之 间 。 决 定 这 一 指标 的 主要 环节 是 阀 的 先导 级 。 

4) 比例 阀 的 额定 流量 值 取 决 于 阀 坊 位 置 和 了 阀 压 
差 这 两 个 参数 。 因 此 ， 在 选用 比例 阀 时 ， 要 正确 选择 
比例 阀 的 通 径 ， 以 达到 有 良好 的 分 辨 率 。 选 择 过 大 的 
额定 流量 值 ， 结 果 会 造成 在 速度 和 分 辩 率 方面 降低 执 
行 妖 的 控制 精度 。 较 理想 的 阀 通 径 是 刚好 能 通过 执行 
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第 12 章 电 液 比例 控制 22- 993 
器 最 大 速度 时 的 流量 。 0.5% 以 内 。 
5) 阀 内 含 反 馈 闭 环 的 比例 阀 其 稳 态 特性 和 动态 6) 比例 阀 与 放大 器 必须 配套 。 比 例 阀 与 放大 器 之 


品质 较 不 含 内 反馈 的 阐 好 。 内 含 机械 液 太 反 馈 的 比例 。“” 间 的 距离 不 应 超过 60m， 信 和 号 源 与 放大 器 的 距离 不 限 。 
阁 具 有 结构 简单 、 价 廉 、 工 作 可 靠 等 优点 ， 其 灌 环 = =E spa EL aE AA 
， 9 H 上 | RRI p JA] 
在 3% 以 内 ， 重 复 精度 在 1% 以 内 。 采 用 电气 反馈 的 国 由 主要 比例 阅 产 品 和 概览 ( 见 表 
比例 阀 ， 其 洪 环 可 控制 在 1.5% 以 内 ， 重 复 精度 可 达 22. 12-6) 
表 22.12-6 国内 主要 比例 阀 产品 概览 
















































































































































































































































































通 径 流量 范围 | 最 高 压 HK | 重复 性 国 
产品 名 称 型 号 Be did ed 生产 厂家 
/mm ZL : min `! /MPa (%) (%) 
比例 溢 流 阀 ( 直 动 式 ) | DBETR 6 2~10 31.5 <1 <0.5 
北京 华 德 液压 有 限 责 
比例 溢 流 疾 DBE 10, 20, 30 | 200~800 | 31.5 <1.0 <0.5 EEE 液压 有 限 责任 
Z H. 
比例 减 压 阀 DRE 10, 20, 30 | 80 -300 31.5 <2.5 <2 
比例 先导 洪流 阀 EDG 3 2 25 <3 <1 " 
一 榆 次 油 研 液压 公司 
比例 洪流 阀 EBG 10, 20, 25 | 100 ~400 25 <2 <1 
rn] ht 2FRE6 6 3.=25 21 <1 <1 北京 华 德 液压 有 限 责 任 
公司 
HB] u: PRI 2FRE 10, 16 5 ~160 34.5 <1 <1 沈阳 液压 件 制造 有 限 公司 
比例 调 速 阀 EFG |6, 10, 20, 25| 30 ~500 21 <T <1 " 
一 一 一 榆 次 油 研 液压 公司 
比例 单 向 调 速 阀 EFCG |6, 10, 20, 25| 30 ~500 21 <7 <1 
FEMI i 4WRA 6, 10 6 ~60 32 <6 <3 北京 华 德 液压 有 限 责 
任 公司 
先导 比例 方向 立 4WR [0, 16, 25, 32| 80 ~1600 | 32, 35 <6 <3 沈阳 液压 件 制造 有 限 公司 
b gE ya LT JHI IA: 
10 ”国外 主要 比例 立 产 品 概览 ( 见 表 22. 12-7) 
表 22.12-7 国外 主要 比例 阀 产 品 概览 
F 通 径 流量 范围 最 高 压力 yir I 重复 性 PARERA 
产品 名 称 型 ”号 _ j 生产 厂家 
/mm ZL : min `! /MPa (%) (%) 
DBE*6 6 2~10 31.5 <1 <0.5 力士 乐 
i RE06M * WZ 6 Š 35 1.5 1 派克 
x ba L 
( 直 动 式 ) 一 
RZMO 6 6 31.5 <1.5 <2 阿 托 斯 
DBE ** 10, 25, 32 200, 400, 600 31.5 <4 <2 力士 乐 
Hf] us W RR 
、 RE( 插 装 16 ~63 200 ~ 4000 35 <3 <1 派克 
(先导 式 ) Sia 
AGMZO 10, 25, 32 200 ~ 600 31.5 <1.5 <2 阿 托 斯 
比例 减 压 阀 DRE6 6 15 10 <3 <1 JIER 
( 直 动 式 ) RZGO 6 12 32 <1.5 < 阿 托 斯 
DRE °“ 10, 25, 32 80, 200, 300 31.5 <2.5 <2 力士 乐 
比例 减 压 风 DW 10, 25, 32 150, 250, 350 35 2.5 2 派克 
9 9 9 9 < + < 
(先导 式 ) a 
AGRZO 10, 20 160, 300 31.5 <1.5 <2 阿 托 斯 
2FRE6 6 25 21 <1 <1 力士 乐 
比例 流量 闪 DUY i P Pn P 5 派克 
sç i 1 
(NG6. 10) 派克 
QV * ZO 6, 10 40, 70 21 <5 <1 阿 托 斯 
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( 续 ) 
|x 2. 2s E Hy E| EL Pr a yie ` r) : 
产品 名 称 4 号 通 径 围 最 高 压力 {iit S 重复 性 生产 厂家 
/mm /L - min `! /MPa (%) (%) 
2FRE ` 10, 16 40, 160 31.5 <1 <1 力士 乐 
比例 流量 闪 pen ss 
TDAEB( 节 流 ) 25 500 35 <4 <3 派克 
(NG10. 16) 
QVZ ` 10，20 60，140 25 <5 <2 阿 托 斯 
FES ** 16 ~63 130 ~ 1800 31.5 <1 <1 力士 乐 
插 装 式 
TDA 16 ~63 220 ~2000 35 <3 <1 派克 
比例 节 流 阔 Ë 
LIQ 16, 25, 32, 50 330 ~ 1500 31.5 <5 <0.2 阿 托 斯 
4WRA 6, 10 43, 65 31.5 <6 <3 JER 
HE Jr 881 DPW I 1 Se 2 u 
S s. 35 派克 
D* ZO 6, 10 30, 60 35 <5 <2 阿 托 斯 
4WRZ 10, 16, 25, 32 270 ~ 1600 31.5 <6 <3 力士 乐 
PEREA D*1F 10, 16, 25, 32 70 ~ 1000 35 5 2 派克 
Y $. 9 9 < < yt 
(先导 式 ) ts 
DPZO 16, 25 130, 300 35 <5 <2 阿 托 斯 
4WRSE 6，10 40, 65 _ 
31.5 <0.1 <0.1 力士 乐 
高 频 响 4WETE 10 ~35 70, 1200 
E BAS le] 8 D*6FH 10, 16, 25 38 ~350 35 <0.1 <0.1 派克 
DLHZO 6, 10 9, 60 31.5 <0.1 <0.1 阿 托 斯 
PAN (1) 型 号 说 明 
11 JR EETA i EE 
ER ER (2) 技术 参数 ( 见 表 22. 12-8) 
a (3) 电气 连接 ( 见 图 22. 12-31) 
11.1 比例 压力 阀 主 要 产品 y Ë 
= (4) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22. 12-32) 
11.1.1 DBETR 型 比例 洪流 阔 
DBEIR-10B 





直 动 式 比 
例 溢 流 阀 



































10B =10 系列 
(10-19) 安装 连 
接 八 寸 相同 























压力 等 级 

25 = 至 2.5MPa 
80 = 至 8MPa 

180 = 至 18MPa 
315=# 31. 5MPa 



































其 他 说 明 








M= 矿 物 油 








V= 磷 酸 酯 液 














Y= 





无 标记 = 回 油 内 排 








回 油 外 排 
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线圈 接 法 
(位 移 传感器 ) 






































接 放 大 器 





图 22. 12-31 电气 连接 图 





表 22. 12-8 技术 参数 











































































































压力 等 级 25 2.5 
最 高 设 定 ”压力 等 级 80 8 
压力 /MPa 压力 等 级 180 18 
压力 等 级 315 31.5 
最 低 设 定 压力 /MPa 0.22 ~0.9 
P T 口 ( 带 压力 调节 ) 9.2 
最 高 工作 T 口 (不 带 压 力 调节 ) 10 
和 E ü] 
压力 /MPa 
31.5 
压力 等 级 25 10 
最 大 流量 ”压力 等 级 80 3 
/L- min! 压力 等 级 180 3 
压力 等 级 315 
过 滤 精 度 /pm 








HEIN% ) 




















重复 精度 ( % ) 











180 压力 等 级 在 
线性 度 | 3MPa 和 18MPa 间 
(9% ) 315 压力 等 级 在 
6MPa 和 31.5MPa 间 























i: E era e 
maga O  (%) +3 最 高 设 定 压力 | F. 
BIR <0.5 DBETR_Y 卉 





Pmin 7 P max Pmax 7 Pmin 


MERE = 0 À ( % ) 
Ë i 响应 时 间 /ims| 响 应 时 间 /ms 











压力 等 级 2.5MPa 





























100 50 
和 18MPa 0~100 
压力 等 级 31.5MPa 0~100 150 100 
介质 矿物 油 ， 磷 酸 酯 液 
介质 粘度 /mm2 + s! 2.8 ~380 图 22. 12-32 DBETR # rk p| Wà IR] 2|JÉ RSF 
Ah E C =2D < 2710 11.1.2 DBE Z k] ë Z BS] 
安装 位 置 任 选 





(1) 型 号 说 明 








重量 /kg 4 (2) 结构 及 工作 原理 ( 见 图 22. 12-33) 
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比例 溢 流 立 





DBE 














T T 
—5X/ 























Jü 3] 8 J BR til 














带 最 高 机 力 限 制 =M 
外 接 电 控 器 





























384 10 
38 £ 25 
通 径 32 











ASI 50 ~ 59( 通 径 10,25) 
系列 30 — 39( 通 径 32) 





























其 他 细节 用 文字 说 明 




















膊 橡胶 密封 ， 适 











矿物 油 (HL, HLP) 按 
DIN 51 524 














型 号 DBE; DBEM 电气 接线 
JBE, F DIN43650-AM2 
















































































=a 地 号 DBEE, DBEME 

Pee RRE 

全 5MPa sO 按 EDIN43563-AM6-3 

至 10MPa =100 不 带 搬 头 

PO T 插头 家 单独 订货 

至 31.5MPa =315 

+ 35MPa =350 

先导 省 内 供 外 排 =Y , 

先 叶 油 外 供 外 排 =XY 忆 控 器 电源 24V DC 
DBE(E)…/Y- DBE(E}/+XY 






DBEMŒ)/ XY- 





























本 ~ °% 


DBEM...,X/... 
带 最 大 不 力 保 


TF 





型 号 “XY ” APERA 
油 口 立 -先导 油 外 排 ， 独立 0 压 























T 

















DBEE... X/... G24K31... 


图 22. 12-33 DBE Ak (AR T 826 2 TEJ H 
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DBE 与 DBEM # [g] 2 Z Sp Jë B| e us a, H 
38 RYE 265). AMRA, WARA UJ 








EOS EE. WEH 











BJ 1. Hf] 

















由 装 在 阀 套 中 的 先导 





电磁 铁 2 PERE 3 组 成 。 





型 号 DBE… 

A 口 压力 作用 
4、 环 形 腔 5 和 节 流 口 6 ， 
弹簧 加 载 面 。 先 导 提 升 阀 























于 主 阀 芒 3 底部 ， 同 时 通过 节 流 口 








压力 也 作用 于 主 阀 芯 3 的 
12 上 的 液压 力 通过 半圆 孔 














7、 控 制 孔 8 和 节 流 口 9 来 抵消 比例 电磁 铁 2 设 定 的 


输出 力 ， 如 果 液 压力 超过 








比例 电磁 铁 的 输出 力 ， 先 导 




















提升 浆 12 7] 
节 流 口 4 产生 压 降 ， 并 交 











。 由 于 先导 油 











通过 油 口 Y 回流 油箱 ， 
回 动 ) 弹簧 (10) 力 提升 


























服 ( 











ER A 
m, RE 




















口 与 B 口 之 间 的 ; 
O X13 利和 荷 并 限制 最 大 压力 。 





路 连通 ， 不 再 有 压力 升 





















































型 号 DBEM… 
可 选用 附加 的 弹 得 加 载 先导 阀 15 来 限制 最 大 压 
力 ( 宛 余 压力 保护 功能 ) 。 





除 


建议 选用 此 类 型 阀 (使 


型 号 DBEE、DBEME( 带 集成 电 控 髓 ) 




















] 此 类 型 阀 时 ,参考 说 明 )。 




















电 控 器 之 外 ， 本 类 型 阀 功 能 设计 与 DBE, 





DBEM 类 型 阀 基本 一 致 。 电 控 器 位 于 这 体 16 中 通过 


IAR 








重头 17 接收 电源 与 命令 值 。 





设 定 值 -压力 特性 曲线 ( 阀 座 11 的 零点 和 调节 电 
位 器 ( R30) 的 增益 ) 是 厂家 按 制 造 公差 最 小 的 原则 预 
先 设 定 的 。 





压力 增加 / 减 小 时 及 
别 独立 调节 。 





坡 发 生 时 间 调 节 电 位 器 可 分 





(3) 技术 参数 ( 见 表 22. 12-9) 
表 22. 12-9 DBE 先导 比例 洪流 阀 技 术 参 数 









































































































































































































































(对 于 超出 这 些 参 数 的 应 用 ,请 向 博世 力士 乐 公司 询问 !) 
液压 (在 v=40mm?/s 及 1=50%C 下 测 得 ) NS10 | Ns25 | Ns32 
ee 油 口 A,B, 与 X /MPa 35 
Sefa: TFI 油 口 Y 单独 零 压 回 油箱 

压力 等 级 5MPa /MPa 5 

压力 等 级 10MPa /MPa 10 
最 高 设 定 压力 压力 等 级 20MPa /MPa 20 

压力 等 级 31. 5MPa /MPa 31.5 

压力 等 级 35MPa /MPa 35 
零 输 入 时 最 小 设 定 压 力 /MPa 见 特性 曲线 

调节 范围 : 出 三 时 设 定 值 : 
压力 等 级 5MPa /MPa 3 ~7 7MPa 
EF 压力 等 级 10MPa /MPa 5~13 13MPa 

最 高 安全 压力 ( 无 级 调节 ) 压力 等 级 20MPa /MPa 9 ~23 23MPa 

压力 等 级 31.5MPa /MPa 15 ~35 35MPa 

压力 等 级 35MPa /MPa 20 ~39 39MPa 
最 大 流量 /L + min `! 200 400 600 
先导 流量 /L : min `! 0.5 ~1.8 0.5~2.1 0.7 ~2 
油 液 矿物 油 (HL,HIP) 按 DIN 51 524 ,选用 其 他 油 液 请 咨 

询 博世 力士 乐 公司 
油 液 温 度 范围 /% -20 ~80 
粘度 /mm2 . s7! -15 ~380 
— = CR 
污染 度 等 级 i 、 9 kon 
滞 环 ( 见 设 定 值 压力 特性 曲线 )(% ) 最 高 压力 调节 值 的 +1.5 
重复 精度 (% ) 小 于 最 高 压力 调节 值 的 +2 
线性 度 (% ) 最 高 压力 调节 值 的 +3.5 
制造 误差 引起 的 设 定 DBE 与 DBEM( % ) 最 高 压力 调节 值 的 +2.5 
值 -压力 特性 曲线 偏差 
参照 压力 升 高 时 的 滞 环 特性 | DBEE 与 DBEME(% ) 最 高 压力 调节 值 的 +1.5 
曲线 

MRH T+T, n ee [取决 于 流量 及 系统 管道 容积 (在 A) 
电气 
电源 24VDC 
最 小 控制 电流 /mA 100 
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( 续 ) 
DBE 与 DBEM/mA 1600 
她 大 榨 御 由 济 
最 大 控制 电流 DBEE 与 DBEME/mA 1440 ~ 1760 
' 20% 下 测 得 /9 5.4 
线圈 申 
AREE 最 大 值 /0 7.8 
通电 率 (% ) 100 
阀 保 护 类 型 ， 按 DIN 40 050 TP65 
H, 6 SSN 
一 对 DBEE 与 DBEME 集成 在 网 中 
对 DBE 与 DBEM 
° 欧洲 卡 规格 放大 器 模拟 VT-VSPA1-1 
(单独 订货 ) 数字 VT-VSPD-1 
(4) 特性 曲线 ( 见 图 22. 12-34, 在 w=41mm?/s Æ t =50 FW) 
设 定 压力 流量 关系 曲线 设 定 值 为 零 时 的 最 小 调节 压力 
=s DE 2 £ Pa 
Š a NS 10 NS 25 $i 
K 3 + R 08 
Ë. xs—— H 06 
把 20 E gA NS 254 
z 15 zo 
2 10 I Z 02 
ig 5 Í 本 路 = 
0 100 200 300 4004y 0 100 200 300 400 ç 
流量 / L-min "1 流量 /L-min-! 
特定 曲线 适用 于 B 口 输出 压力 为 0 时， 覆盖 所 有 流量 范围 。 
注 : 为 取得 最 小 调节 压力 ， 偏 置 电流 不 得 超过 100mA。 























设 定 值 -压力 特性 曲线 (流量 为 27L' min 时 测 得 ) 








= 
T 





EHR 5MPa 


Pi 里 力 等 级 10MPa 


=. 









































压力 /MPa 一 


JE JJ /MPa— 














>O =- N Ó 人 


0 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
p 
I 























o oo ann 


25 50 





设 定 值 (0%) 一 


75 


了 
° 


100 
设 定 值 (%) 一 


pi 压力 等 级 31.5MPa 

















H: JJ /MPa— 
i 

















A1I 压 力 流量 关系 出 线 

















压 几 MPa 一 

















— P 








A 
un 


























0 75 150 225 300 375 450 525600 
流量 L-min-l 


25 50 75 10 


P| 压力 等 级 20MPa 

















———— i A 


O NEDToOonNbeTDOS 











JEJJ/MPa— 









































压力 /MPa 一 
本 
> 




















0 25 50 75 100 
HEIE (%)— 

0 输入 时 A 口 最 小 设 定 压力 

35 












































最 小 设 定 压 力 /MPa 一 
> 



































0 75 150225 300 375 450 525600 





ji Lmin! 


注 : 为 取得 最 小 设 定 压力 ， 偏 置 电流 不 得 超过 100mA。 
图 22. 12-34 DBE 先导 比例 溢 流 阀 特 性 曲线 
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A 口 压力 设 定 值 关 系 曲 线 




















































































































































































































































































































(在 流量 为 27L. min FWE) 
EHS RHS s: 
a HJI 5MPa pa FEJD 10MPa 压力 等 级 20MPa 
s Ea J E 
Š $ E 
Ë PE, É Ú 
= H g 
< < 2 < e 2K] 
1 - 
2 
人 Ns 1 a n O 0 25 5 75 10 
设 定 值 (%) 一 ~ 设 定 值 (%) 一 > 设 定 值 (%) 一 ~ 
: 力 季 级 31. :放牧 级 35MPa 
315 压力 等 级 31.5MPa ) 350 ENER 
T M 
Š 200| T 
Ë 150 上 is 
š À 150 
100| 死 区 = 100 死 区 
< sr < 50 
0 25 5 75 100 0 25 5 75 100 
设 定 值 (%) 一 ~ 设 定 值 (%) 一 ~ 


图 22.12-34 DBE 先导 比例 溢 流 阀 特性 曲线 ( 续 ) 


(5) 外 形 尺寸 ( 见 表 22. 12-10) 
表 22. 12-10 DBE 先导 比例 洪流 阀 外 形 尺 寸 





NS10 




















1 一 R 形 圈 ， 适 用 于 油 口 A: 22. 53 x2.3 x2. 62 
R 形 圈 ， 适 用 于 油 口 8: 17.56 x2.4 x2.62 
2 一 R 形 圈 ， 适 用 于 油 口 X: 9.81 x1.5 x1.78 
3 一 移 除 插头 所 需 空间 
4 一 铭牌 
5 一 定位 螺钉 
6 一 最 大 压力 限制 (型 号 DBEM,DBEME ) 

使 用 此 类 阀 时 ， 参 考 说 明 
7 一 先导 油 外 排 ， 单独 零 压 回 油箱 
8 一 搬 头 ， 按 DIN 43 650-AF2/Pe11 单独 订货 
9 一 带 插座 的 集成 电 控 器 (型 号 DBEE ,DBEME ) 
10 一 插头 ， 按 了 DIN 43 563-BF6-3/Pg11 

WEEE: M12 x15 DIN 912-10.9; M, =70 N -m 














































































































` 
1 TN 





196 | 
263 ( 带 集成 岂 控 器) 








4 
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NS25 



































形 圈 ， 适 用 于 油 口 A，B: 34. 52 x3.53 x3.53 
形 圈 ， 适 用 于 油 口 X: 9. 81 x1.5 x1.78 





























位 
一 最 大 压力 限制 (型 号 DBEM ,DBEME) 
使 用 此 类 阀 时 ， 参 考 说 明 
7 一 先导 油 外 排 ， 单 独 零 压 回 油箱 
8 一 插头 ， 按 DIN 43 650-AF2/Pg11 单独 订货 
9 一 带 插座 的 集成 电 控 器 ( 型 号 DBEE ,DBEME) 
10 一 择 涉 ， 按 EE DIN 43 563-BF6-3/Pg11 
阀 固定 螺栓 :M16 x50 DIN 912-10.9; M, =70N -m 



















































































Ë 262 (fE pk lips) 











NS32 











O A, B WJ R JER: 34.52 x3.53 x3.53, W 
X 的 R 形 圈 . 9.81 x1.5 x 1.78 

Mk, # DIN 43 650-AF2/Pgl1( 单 独 订货 
3k, FÈ E DIN 43 563-BF6-3/Pg11 
插头 所 需 空间 

除 插头 时 电线 弯曲 半径 所 需 空间 

线 弯曲 半径 

重 座 的 集成 电 控 器 适用 于 型 号 DBEE, DBEME 
铭牌 
8 一 最 大 压力 限制 (型 号 DBEM ,DBEME ) 
9 一 先导 油 外 供 可 选 X 口 或 Xl 
10 一 先导 油 外 排 ,单独 零 压 回 油箱 
11 一 定位 螺钉 $6mm 

阀 固定 螺钉: 
M18 x50 DIN 912-10. 9; M, =160N.m 


fi 
fi 


W =i 
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11.1.3 EDG b+] 2ë z# IR] 


表 22. 12-12 EDG 比例 洪流 阀 型 号 说 明 


























































































































































































































































































































































































































































































































EB G -03 =C =T -50 
(1) 型 号 说 明 ( 见 表 22. 12-11 ¥ 22. 12-12 安装 | EDJ 设计 
x — 系列 号 | m Ç zaw | 
表 22.12-11 EDG Hk fll iss i: Bg] 8U = j BB 型 式 范围 /MPa 号 
ED G -01 V EB: 电 液 | 。 om 03 Jc; * -16 n 
、 |G: IR > Hx 
系列 号 | 安装 型 式 | 阀 规格 | 适用 控制 方式 ( 注 1) 比例 溢 安装 06 H: * ~25 T. Jab 50 
v% yg š z% : 个 市 
ED. 电 液 无 . 通 W [R] 10 (tE) A 
— G: 底板 re EN ZEN 
比例 先导 a 01 V: 80 9 泄 压 控 * ”最 低调 整 压力 参见 压力 特性 曲线 。 
式 溢 流 阀 制 (如 不 需要 可 省 略 ) 
-C = -PN T13 -50 X 22. 12-13 EDG 比例 溢 流 阀 技 术 参 数 及 特性 
压力 调整 范围 /MPa| KEW | P 口 节 流 T Ha | 设计 号 型 号 
— PEA as EDG-01 | EBG-03 | EBG-06 | EBG-10 
无 : 不 带 X 名 称 
B: 0.5~7 + Bl PN: 无 |( 注 2)T15 e T Pa 7 == 
C: 1~16 wm | 节 流 孔 | TI3 | 50 ie Pa 
H: 1.2 ~25 o (标准 ) T11 最 大 流量 /L min- 2 100 200 400 
a: s i anan 最 小 流量 /L .min -| 0.3 3 3 3 
注 : 1. 当 将 阀 用 作 汇 压 控制 时 ， 由 于 管 路 容积 的 限制 ， 二 
i 压力 调节 范围 / MPa 参见 型 号 说 明 
竹 流 孔 需 进 行 调节 。 
油 路 节 流 孔 标 准 B: 800 
Se Wa 人 | 00 | C; 00 G, 20 | G; 230 
压力 调节 范围 T15, C: T13, H: T11, 页 定 电流 /m `; a ET Z. 
于 先导 阀 时 的 节 流 与 标准 节 流 不 同 。 H: 950 
线圈 电阻 0 10 10 10 10 
(2) 技术 参数 ( 见 表 22. 12-13) HEIR 小 于 3% | 小 于 2% | 小 于 2% | 小 于 2% 
(3) 特性 曲线 ( 见 图 22. 12-35) 重复 性 1% 1% 1% 1% 
(4) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 12-14) 重量 /kg 2 5.6 6.3 10 
最 低调 整 压力 特 性 
粘度 ，30mmys? 20 EBG-06 
3.0 
£ 8 1.8 
= ° EDG-0TH 三 16 
R 20 R14 
31 FDG 01 C Ë r 
s= HI 2 
= La EDG-01-B os 
. 1.0 = 0.6 
k. IË 0.4 
a 0.2 
0 2 0 50 100 150 200 
流量 /Limin 1 流 昌 /L-min 1 
EBG-03 EBG-10 
2.0 20 
1.8 i8 
PE s 15 
= ， = 14 
R 1 R 12 
Ë 1.0 = 
= ös g 10 
= ai E 0.8 
= 0.6 Ei 
Ë # E 0.6 
0.4 0.4 
02 0.2 
0 10 200 30 40 
0 25 50 75 100 流量 /mina 
流 虽 /Limin 1 nn 
图 22. 12-35 EDG 比例 溢 流 阀 特性 曲线 
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表 22.12-14 EDG 比例 洪流 阀 外 形 尺 十 (mm) 
z Tn *—50 
EDG—01* P=T 连接 站 
可 改变 方向 ， 每 次 转 90" 













KEREN 
HIRET 











Bi 


FE 动 压 力 调 节 螺 和 钉 

















lu 


PURRE 


4xÓ 5.538 ZL. 





EDG—-01*—*—P*T*—50 


























可 改变 方向 ， 每 次 转 907 MoT 




















外 径 8~10 























油 口 连接 面 八 才 













































































EBG-06 * 50 EBG-06-*-T-50 
(10) (10) 
Ea 3248 














适用 叶 线 外 径 8~10 
































锁 紧 螺母 


















连接 器 
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连接 器 〈 可 改变 方向 ， 每 次 90 ) 






































每 次 转 90 

























































































































































































可 改 必 方向 ， 
yh HV” 压力 “p” 
油 口 连接 面 尺 十 
N 
定位 销 @6 
型 号 A B C D E F G H K L N Q 
EBG-03 198.5 | 113.6 | 53.8 | 40.2 76 53.8 | 26.9 | 11.1 106 | 26.1 | 13.5 21 
EBG-06 206.5 | 120.5 | 66.7 | 42.1 98 70 35 14 122 36 17.5 26 
EBG-10 217 102 | 88.9 | 23.6 120 | 82.6 | 41.3 | 18.7 155 45 21.5 32 
型 号 A D F P Q S T U y xX a e 
EBG-03 86 | 53.8 | 26.9 | 97 | 53.8 19 | 47.5 0 22.1 | 22.1 | 14.5 M12- 20 
EBG-06 108 70 35 121 | 66.7 | 37 | 55.6 | 23.8 | 33.4 | 11.1 | 23 M16-1 25 
EBG-10 126 | 82.6 | 41.3 | 154 | 88.9 | 42 | 76.2 | 31.8 44.5 | 12.7 | 28 M20-1 28 
生产 三: 榆 次 油 研 液压 有 限 公司 。 
11.1.4 ER L] Z Z Bš] 
(1) ER-G01 H/n]2 YG 
1) 型 号 说 明 
ER -G 01 2 -10 
设计 代号 

















10; EZER 
11: PEKER 
调 压 范 围 
2; * ~ 16.0MPa 
3: * ~ 25.0MPa 
公称 通 径 








01: 3 通 径 
安装 方式 





G: 板式 安装 
比例 式 压力 控制 阀 
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2) 技术 规格 ( 见 表 22. 12-15) 3) 特性 曲线 ( 见 图 22. 12-36) 
表 22. 12-15 ER-G01 比例 洪流 阀 技 术 规格 
型 号 最 高 压力 | 最 大 流量 | 最 小 流量 压力 调 额定 电流 | 线圈 电阻 Mr 重复 性 重量 
a /MPa |/L-min™'|/L-mn] ” 整 范围 /mA /0 (%) (%) /kg 
2:%* ~16.0MPal 900 
ER-G01- * -10 25.0 2 0.3 10 < 3 1 2 
3: * ~25.0MPa 950 















































































































































































































































































































































































































































测试 条 件 : 粘度 : 35mm2/s; 温度 :50°C 
ER-G01-2-10 ER-G01-3-10 
20.0 30.0 
16.0 25.0 
ko] 
= & 20.0 0.27 
Ë 12.0 z 
P = 
E 0.25 B 15.0 
8.0 — 
WERE 10.0 设 定 信 号 
4.0 5.0 
时 间 /s 时 间 /s 
Be 等， 组 = IFE | |" -Wi 
输入 tik J 力 特 性 线 最 低调 节 上 压力 特性 
25.0 
3.0 
20.0 ER-G01-3-10 
© s 
15.0 名 
a z 
A R 
H 10.0 =: 
5.0 N 
ER-G01-2-10 
0 200 400 600 800 1000 0 ! 2 Gi 
| 
输入 电流 /mA War / L-min 
溢 流 负载 特 件 曲线 粘度 -压力 特性 曲线 流量 : 2L/min, 油 液 :ISO VG46 
24.5 24.9 
£230 ——— 8 24.5 
z = 24.1 
= 15.7 —— R 16.1 
4 142 H 
lax E | 15.7 tc H ec soo 
15.3 
0 1 2 30 35 40 45 50 55 60 温度 /*C 
流量 /Lmin7 68 44 30 21 粳 度 /eST 
图 22. 12-36 ER 比例 溢 流 阀 特性 曲线 





尺寸 ( 见 图 22. 12-37) 
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ER-G0O1* 一 11 


195 






































































































































































接线 位 置 ， 可 任意 改 芝 90” 78 Jl JL 4x@5.5 
AA i 40.5 沉 了 LL4x@9.5 
wi æ 
N + 
on 
排 气 孔 
ER-G01*-10 
215 z 
36.5 103 opa 46.6max ,| 
š 
接线 位 置 ， 吕 任意 改变 90? 78 Ji f| 465.5 
E 有 四 个 方 问 沉 甩 4x 的 9.5 















































排 气孔 











图 22. 1237 ER 比例 溢 流 阀 安 装 尺寸 
(2) ER-G03 比例 溢 流 阀 2) 技术 规格 ( 见 表 22. 12-16) 
1) 型 号 说 明 3) 特性 曲线 ( 见 图 22. 12-38) 
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22-1006 
ER -G 03 -3 -L -10 
| 设计 代号 
调整 旋钮 位 置 
ZA: 左 (标准 ) 
R: 右 ( 订 制 ) 
JBS q E 
2; * < 16.0MPa 
3: *~ 25.0MPa 
公称 通 径 
03; 10 通 径 ; 06: 20 通 
径 
安装 方式 
G: 板式 安装 
比例 式 压 力 控制 阀 
K 22.12-16 ER-G03 比例 洪流 阀 技术 规格 
型 号 ER-G03- * -10 ER-G06- * -10 
最 高 工作 压力 /MPa 25.0 25.0 
最 大 流量 /LL : min `! 100 200 
a 2; * ~16.0MPa 2; * ~16.0MPa 
压力 调节 范围 
3: * ~25.0MPa 3: * ~25.0MPa 
、 770( * ~16.0MPa 时 ) 750( * ~16.0MPa 时 ) 
额定 电流 /mA E 
820( * ~25.0MPa 时 ) 800( * ~25. 0MPa 时 ) 
线圈 电阻 /0 10 10 
滞 环 性 (% ) <2 <2 
重复 性 (% ) 1 1 
重量 /kg 5.6 6.3 
测试 条 件 : 粘度 : 35mm2/s; 温度 : 50°%C 
ER-G03-2-10 ER-G03-3-10 
20.0 30.0 一 
s 16.0 
e Ë. 
z | z 
R 12.0 R 
3⁄4 E 
8.0 =L =S 
IPJJ8] /s 
ER-G06-2-10 ER-G06-3-10 
20.0 T] ~ 30.0 一 一 一 r 
25.0 
16.0 a | L| 
< = l3 
= 20.0 : 
三 | z 0.2s 
R 120 ; 十 B 15.0 
80 0;2s 10.0 REF + 
设 定 信号 
— = 
4.0 时 间 /s 
时 间 /s 





图 22. 12-38 ER-G03 比例 溢 流 阀 特 性 
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RRE JT t: 
ER-G03-*-10 ER-G06-*-10 
20.0 — 2.04- 
© 16.0 = 1.6 
A 
2 = 
下 12.0 一 - R 12 
E 8.0 == 0.8 
E 4o X 04 ul 
加 | | 
0 25 50 75 100 0 50 100 150 200 
流量 /Lmin-l 流量 /Lmin-l1 
输入 电流 -压力 特性 
ER—G03—*—10 ER—G06—*—10 
25.0 25.0 
20.0 20.0 
s 
A 
= 15.0 Š 150 
: 
R 
地 
10.0 10.0 
R- G03-2-10 
5.0 5.0 
ER-G06-2-10 
| 
0 200 400 600 800 1000 0 200 400 600 800 1000 
输入 中流/mA 输入 电流 /mA 
洪流 负载 特性 曲 绑 
ER-G03-3-10 ER-G06-3-10 




































































24.5 二 于 24.5 
23.5 3 
g 22.5 | £ 21.6 
— ER-G03-2-10 = ER-G06-2-10 
ee ee š 
13.7 | [37 
L 1 l 1 1 | 
0 25 50 75 100 0 30 


图 22. 12-38 ER-G03 HE (Ayit 1 BJF E III ZR ( 22: ) 


L L 
150 200 
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烙 度 -压力 特性 































































































ER G033-10 ER-G06-3-10 
24.9 24.9 一 二 于 
24.5 ———.-—.FnFn 24.5 
$ 24.1 = 24.1 
= = 
z ER-G03-2-10 z ER-G06-2-10 
m" 16.1 m 16.1 
15.7 ~~ 15.7 一 一 上 一 一 于 一 一 一 
15.3 15.3 
30 35 40 45 50 55 60 ”温度 /°C 30 35 40 45 50 55 60 温度 /*C 
1 I | I | | H - I I - I 上 一， 
68 44 30 21 粘度/cST 68 44 30 21 粘度 /cST 





图 22. 12-38 ER-G03 比例 溢 流 阀 特性 曲线 ( 续 ) 





4) 安装 尺寸 ( 见 表 22. 12-17) 
表 22.12-17 ER-G03 比例 洪流 阀 安装 尺寸 (mm) 


ER 一 G03 系 列 阀 安 装 身 : ISO 6264—AR-06-2-A 
ER 一 G06 系 列 阀 安 装 面 : ISO 6264—AS-08-2-A 






















































调整 旋钮 


















































k 


号 4 b C D E J K L N P Q S T U V X Z 





ER-G03- * -10| 76 |53.8 |11.1 26.9 | 53.8 13.5| 21 48 |220. 5|206.8| 157 | 132 | 104 | 22 | 106 | 26 197 
























































ER-G06- * -10 | 104 | 70 17 35 |66.7 117.5 | 25 48 220.5206.8 157 | 132 | 104 | 27 | 123 36.5 | 197 















































































































































































































































































































































第 12 章 电 液 比例 控制 22- 1009 
( 续 ) 
装 附件 
零件 名 称 ER-G03- * * -10 ER-G06- * * -10 数 量 
内 六 角 螺 钉 M12 x40L M16 x50L 4 
JIS B 2401-1B-P9 JIS B 2401-1B-P9 1 
安装 面 O 形 环 
JIS B 2401-1B-P18 JIS B 2401-1B-P32 2 
安装 阀 板 MF-04 系列 MF-06 系列 
11.1.5 DRE 比例 减 压 阀 
(1) 型 号 说 明 
[ Paso] ax) [mo] T 
底板 安装 = 无 代码 其 他 细节 用 文字 说 明 
KER =Z M= TRRRAH 适 
JER =| 于 矿物 油 (HL,HLP) 
比例 减 压 疼 DRE 按 DIN 51 524 
通 径 6 =6 v= SR e 361 
电气 接线 
A 口 减 压 K4= 带 符合 DIN 436650-AM2 的 插座 
《底板 安装 ) = 无 代码 不 包括 插头 
P1 HURE = 播 头 需 单独 订货 
(EER) 电 控 器 电源 
插头 位 置 (底板 安装 简化 图 ) e V 
M= TAHR 
50= EHER 5MPa 
100= 不 力 等 级 10MPa 
210= EHER 21MPa 
1X= 系列 10— 19(10 一 19 : 安装 及 连接 凡 
二 供 持 不 变 ) 
最 大 十 作 压力 21MPa 
最 人 流量 30L .min-1l 
O 阀 安 凌 平 向 ( 阀 体 上 的 RR 形 圈 沉 孔 ) 
型 号 DRE6 
© 
型 号 ZDRE 6 VP... pa 
夹层 板 符号 : J 
O = 元 件 面 C 
@ = 底板 面 = + 
P A[ Š |B T 
(2) 结构 及 工作 原理 ( 见 图 22. 12-39) e 比例 电磁 铁 2。 
DRE 及 ZDRE 型 阀 为 先导 式 、 电 控 三 通 减 压 立 ， e° R3, FER 4 
对 执行 器 具有 压力 保护 功能 。 它 们 用 来 降低 系统 功能 : 型 号 DRE 6 
压力 。 功能 概述 . 
结构 : 阀 由 以 下 三 个 主要 部 件 组 成 . o 设 定 值 通过 调节 比例 电磁 铁 2 实现 A 口 的 
e 先导 控制 冰 1。 压 降 。 













































































22- 1010 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
e° P OHER, sü ë 18 KERI 4 保持 在 起 始 e° A 口 的 执行 器 侧 压 力 通过 管 路 13 和 节 流 器 14 
位 置 。 作用 于 弹簧 腔 15. 
e 四 孔 A 口 和 T 口 接 通 ，P 口 与 A 口 之 间 的 油 e A 口 压力 增加 到 先导 阀 1 的 设 定 值 时 ， 主 阀 芯 
路 关闭 。 4 左 移 ， 使 得 A 口 压力 接近 先导 阀 1 的 压力 调节 值 。 
e 油 液压 力 从 P 口传 到 环形 腔 5。 压力 保护 功能 











e 先导 油 从 孔 6 WETH, 
7， 先 导 
ll. 





中 间 经 过 流量 控 

















减 压 : 
根据 设 定 值 在 控制 
ERG 4 右 移 将 使 ; 


























液 从 P 口 流 到 A 









































Ika 


IJ 1 和 节 流 器 8， 节 流 环 阶 9， 长 槽 10 AFL 


k17 中 建立 先导 压力 。 








e° WRA 口 压 力 超过 先导 阀 1 的 调节 压力 ， 主 


Jus 4 移 到 左边 
e° 这 样 ，A 


被 限制 到 调节 值 。 
型 号 ZDRE6， 本 型 号 
，P1 OWE. 





型 的 一 样 





17 6 5 





DRE 6-1X/...K4... > 





ZDRE 6VP1-1X/...K4 





° 





口 和 T 口 之 间 的 ; 





路 接 通 ，A 口 压力 











阀 的 功能 








在 原理 上 和 DRE6 


二 
IU 





ET mI I frii 








图 22. 12-39 DRE 比例 减 压 阀 结 构 及 工作 原理 
t=40%C 下 测 得 





(3) 技术 参数 ( 见 表 22. 12-18) 
(4) 特性 





HR (ILAI 22. 12-40 , ZÉ v =46mm2/s 及 





R 22. 12-18 DRE 比例 减 压 阀 技术 参数 


液压 (在 v =46mm?/s À t =40 “C 下 测 得 ) 
























































电气 
电压 类 型 DC 
最 小 先导 电流 /mA 100 
最 大 先导 电流 /mA 1600 
Jll 48 
通电 率 连续 
电气 接线 带 符合 DIN 43 650-AM2 的 插座 


1) 单独 订货 











插头 按 DIN 43 650-AF2/Pe11 
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( 续 ) 
保护 类 型 ， 按 DIN 40 050 IP65 
一 欧洲 卡 规格 放大 器 模拟 VT-VSPA1(K)-1 
(单独 订货 数字 VT-VSPD-1 
一 模块 化 设计 放大 器 (单独 订货 模拟 VT 11 132 
P 与 P2 口 /MPa 31.5 
最 大 工作 压力 PI, A 与 B 口 /MPa 21 
TH /MPa 单独 零 压 回 油箱 
压力 等 级 50 /MPa 5 
Pl, A 口 最 高 调节 压力 压力 等 级 100 /MPa 10 
压力 等 级 210 /MPa 21 
零 答 入 下 P1 ，A 口 最 小 调节 压力 /MPa 见 特性 曲线 
先导 油 流 量 /L， m 0.65 
最 大 流量 /L . min - 30 
油 液 矿物 油 (HL,HLP) 按 DIN 51 524 
选用 其 他 油 液 请 咨询 博世 力士 乐 公司 
油 液 最 高 污染 等 级 我 们 推荐 过 滤器 最 小 过 滤 比 
污染 度 等 级 按 NAS 1638 P. >75 
9 级 x=10 
油 液 温 度 范围 /%C 
Rh] 度 /mm? . s7! 
HEIR% ) 最 高 调节 压力 的 +2 
重复 精度 (% ) 小 于 最 高 调节 压力 的 + 上 2 
线性 度 (% ) 最 高 调节 压力 的 +3.5 
制造 误差 引起 的 设 定 值 -压力 特性 (%) RUNA 7 
" j $ 同调 广 压 力 的 1.5 
出 线 偏差 ， 参 照 斥 力 升 高 时 的 滞后 特性 曲线 最 高 调节 压力 的 + 
阶 跃 响应 T, +T, 
(在 0.2 至 5 升 标准 流量 下 测 得 ) | 10% 一 90% /ms 200( 无 压力 脉动 ) 
90% —10% /ms 200( 无 压力 脉动 ) 
AP-gv FE} 线 AP} 
Ap AL} n Oza 
| 7] 3 T | 
š 站 RE P=A Š> ZDRE 6: TT ==] F i AA BI=B2 
3 1 | H1 Ë | 
1 > Pu 2 
0 5 1015 20 25 304ç 0 5 1015 20 25 309v 0 3 19 l 人 A 
流量 Lmin- 1 Hig Lmin! 流量 /Lmin 
注 :Ap 显示 值 为 P 口 最 小 压力 (p, ) 减 去 A 口 最 大 调节 压力 (pi) 
Pl HR A 口 压 力 与 设 定 值 关系 曲线 
À Á 
s 5 TEJ g 10 
Š 4 — SMP z 8 
Ë Ë 6 
= 3 上 
z 2 < 4 
| Foa 
= = - = i = 
a0 50 40 60 80 100 ~ 0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 
设 定 值 (%) BEH (%) 设 定 值 (%) 
图 22. 12-40 DRE 比例 减 压 阀 特性 曲线 





=. 





a s 862248 MEEA 

































































































































































































































































零 设 定 值 输入 时 P1 或 A 口 最 小 调节 压力 (T 或 Tl 口 无 背 压 ) 
z ri 上 庄 力 等 级 5MPa z Pet EJI SER 10MPa/21MPa 
z z 
R 0.8 Ë 0.8 
£ 0.6 1 El 0.6 
182 地 
X 04 = 04 
E 02 Ë 02 
0 = 0 s 
30 20 10 0 10 20 309v 30 20 10 0 10 20 30fy 
流量 /Lmin-! 流量 /Lminr1 
DRE6 A—>T | DRE6 P—A DRE6 A—T | DRE6 P—A 
ZDRE6 PI—T2 | ZDRE6 P2 一 P1 ZDRE6 P1—>T2 | ZDRE6 P2—P1 
P1 或 A 口 压力 -流量 
1 ”压力 等 级 5MPa 1 ”压力 等 级 10MPa 压力 等 级 21MPa 
局 © S 7 
双 ° 21 
š === L z 10 š = 
4 ` 8 3 16 
PTP: á a ——— 
O0 3 Oo 6 g 12 
< < < 
入 EEE g 4 = iss IE N 
= l = 2 O 4 
SE | L+T—. . í 0 . A Í ————— u 
30 20 10 0 10 20 30 30 20 10 0 10 20 30 30 20 10 0 10 20 30 
流量 /Lmin-1 流量 /Lmin 1 流量 /Limin-1 
DRE6 A—T | DRE6 P—A DRE6 A>T | DRE6 P—A DRE6 A—T | DRE6 P—A 
ZDRE6 Pl—T2 | ZDRE6 P2 一 P1 ZDRE6 P1—>T2 |ZDRE6 P2—P1 ZDRE6 P1—>T2 |ZDRE6 P2—P1 





图 22. 12-40 DRE 比例 减 压 阀 特 性 曲线 ( 续 ) 


(5) 外 形 尺寸 ( 见 图 22. 12-41) 
型 号 DRE6 
5 


6、 
ç 
> 
N 



































1 一 比例 电磁 铁 

2 一 铭牌 

3 一 阀 体 

4 一 R 形 圈 9. 81 x1.5 x1.78 

FWO A, B, P 和 TT 

5 一 插头 ， 按 DIN 43 650-AF2/Pg11 
单独 订货 

6 一 移 除 插头 所 需 空间 

7 一 安装 面 按 DIN 24 340; A6 型 

8 一 六 棱柱 36A/F( 对 角 直 径 $39mm) 

9 一 六 棱柱 24A/F 

WEER: M5 x50 DIN 912-10. 9 ; 

M.=7N:-m 


























































































































44.59 




















16.2540.1 | 








图 22. 12-41 DRE 比例 减 压 阀 外 形 尺寸 
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44.5? 
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11.2 比例 流量 阀 产品 


11.2.1 2FRE6 ket AE A 
(1) 型 号 说 明 


图 22. 12-41 














10.3+0.1 
190.1 


















5.95+0.1 
16.25+0.1 


1 一 比例 电磁 铁 
2 一 铭牌 
3 一 阀 体 


4 一 R 形 圈 9.81 x1.5 x1.78 























于 油 口 A2，B2，P2 #l T2 


5 一 插头 ， 按 DIN 43 650-AF2/Pg11 


单独 订货 
6 一 移 除 插头 所 需 空间 


7 一 安装 面 按 DIN 24 340; A6 型 








8 一 六 棱柱 36A/F (对 














9 一 六 棱柱 24A/ 


直径 39mm) 


WEER: M5 DIN 912-10.9; 


M, =7N . 


DRE 比例 减 压 阀 外 形 尺 寸 ( 续 ) 





2FRE 











一 2X/ 





K4 




















EJAM ARRA =A 
(抑制 起 动 超 调 
压力 补偿 器 不 带 外 控 关 闭 ) 








B 








系列 20 至 29 
(20 ~29. ENDE 车 接 尺 寸 保 持 不 变 


=2X 











至 1L/min 
至 2L/min 
至 8L/min 

递增 型 至 3L/min 
至 6L/min 
至 10L/min 
至 16L/min 
至 25L/min 


递增 型 带 快速 反馈 
精密 调节 范围 2L/min 








M" H H 


II 


MW H HH H 

Ë GD oo tD — 
== 

吕 人 SOOPPCD 
<S 


N 
© 
lez] 








K4 = 








m 

















其 他 细节 


用 文字 说 明 

















V= 氛 橡 胶 密 封 件 
适用 于 矿物 油 (HL,HLP) 按 DIN 51 524 





带 间 





== 
N" H 
Fi 
x 
= 
世 
ar 








TA 





= 


有 器 连接 
带 插 座 按 DIN43 650-AM2 








> 


KARES 


连接 插头 一 需 单独 订货 











用 于 比例 电磁 铁 ， 和 GSA20 
( Hirschmann ) 制造 ， 用 于 位 移 传 感 器 
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液压 传动 与 控 币 


=. 











(2) 机 能 符号 ( 见 表 22. 12-19) 
表 22. 12-19 2FRE6 比例 流量 阀 机 能 符号 


2FRE 6 B-2X/---M 


2FRE 6 B-2X/:…R 


2FRE 6 A-2X/---M 


2FRE 6 A-2X/…R 








详 图 































































































— A o 由 


























W: 2FRE6B—2X/K4RV 








W :2FRE6A—2X/* K4MV 

















图 22. 12-42 2FRE6 比例 流量 阀 结 构 




















2FRE 6… 型 比例 流量 控制 阅 具 有 二 通 功能 。 它 
们 能 根据 提供 的 电信 号 值 输出 与 压力 和 温度 无 关 的 相 
应 流量 ， 其 组 成 主要 包括 壳 体 1、 比例 电磁 铁 和 感应 
式 位 移 传感器 2、 检 测 节 流 需 3、 压 力 补 偿 器 4 及 可 





选择 的 单 向 阀 5。 























比例 流量 控制 办 2FRE 6 B-2X/ - K4RV( 不 带 外 
部 关闭 , 带 单 向 阀 ) 流量 的 设 定 (0% 至 100% ) 在 设 定 











值 电位 器 上 确定 。 应 上 
电磁 铁 调节 检测 节 流 侣 














应 式 位 移 传 感 咒 测 得 。 与 设 定 值 的 任何 

















的 设 定 值 通过 放大 器 以 及 比例 


























3。 检 测 节 流 器 3 的 位 置 由 感 
有 差 通 过 反馈 
































控制 来 补偿 ， 压 力 补偿 絮 4 保持 在 检测 节 流 器 3 上 的 
压 降 为 常数 。 因 此 ， 流 量 得 到 负载 补偿 。 由 于 检测 节 


























流 需 的 机 构 设 计 ， 只 
0% 








了 很 小 的 温度 漂移 。 设 定 值 为 
时 ， 检 测 节 流 器 关闭 














。 在 供电 过 低 或 者 位 移 传 感 








器 的 电缆 断裂 时 ， 检 测 节 流 器 关闭 。 设 定 值 为 0% 


时 ， 无 超 调 起 动 是 可 能 的 。 通 过 在 比例 放大 器 设置 
个 和 斜坡 来 消除 起 动 和 关闭 时 的 超 调 





从 B 至 A 可 自由 流动 ， 





安装 24S 6… 型 整流 苹 加 板 ， 可 在 两 个 方向 
以 及 从 执行 器 来 的 流量 。 


























通过 在 比 侦 








比例 流量 控制 阀 ， 











2FRE 6 A-2X/. K4MV( 带 外 部 关闭 ,不 带 单 向 阀 ) 


该 阅 的 功能 





同 。 为 了 抑制 检测 节 流 器 
起 动 超 调 ， 作 为 预防 措施 ， 使 压力 补偿 器 4 通 
口 与 压力 补偿 器 4 之 间 的 通路 7。 通 
于 压力 补偿 








P6 关闭 ， 堵 死 A 


pH: 




















O P6, ÆJ Ú FR) 8 的 P 






































口 压力 作用 








MJ 


o ARMÉS, 
Di tI F iti 
plaint 


型 号 ; 


° 


原则 上 与 2FRE 6 B-2X/ - K4RV # jg] #H 
3( 设 定 值 >0% ) 开启 时 的 
过 油 口 


器 4， 并 保持 它 殉 服 弹簧 力 9 处 于 关闭 位 置 。 如 果 方 





向 
位 置 移动 至 相应 的 补偿 








立 置 ， 因 而 避免 了 起 动 超 调 。 














(4) 技术 参数 ( 见 表 22. 12-20) 


阅 8 切换 至 P>B 的 位 置 ， 压 力 补偿 器 4 就 从 关闭 




















































































































































































































































































































第 12 章 电 液 比例 控制 22-1015 
表 22. 12-20 2FRE6 比例 流量 阀 技术 参数 
液压 参数 ,比例 流量 控制 阀 
最 高 允许 工作 压力 ° 油 口 A /MPa =21 
类 型 IL 2L 8L | 3Q 60 10 160 25Q | 2QE 
ue r ZL + min `! 1 2 8 3 6 10 16 25 25 
ma 至 10MPa /mL- min `! 25 25 50 | 15 25 5 7 100] 15 
Imin 至 21MPa /mL min"! 25 25 50 | 25 25 50 70 10 25 
EAEE : 
设 定 值 0% ApA—B 5MPa /mL min `! 4 4 6 4 4 6 7 10 
10MPa /mL + min `! 5 5 8 5 5 8 10 15 |5 
(TE v =41mm?/s 和 t=50%C 时 测 得 ) 21MPa /mL: min `! 7 7 12 7 7 12 15 22. |7 
最 小 压 降 /MPa 0.6~1 
从 B>A 自由 回流 时 的 压 降 Ap 见 图 22. 12-43 
压力 与 流量 的 关系 :进口 /出 口 压力 见 图 22. 12-43 
与 温度 的 关系 
液压 和 电 的 温度 漂移 k ia 
矿物 油 (HL,HILP) 按 DIN 51 524 
压力 介质 H p. | 
J 液 清洁 度 油 液 最 高 允许 污染 度 按 推荐 过 滤器 最 小 过 滤 比 
NAS1638 9 级 Bio=75 x=10 
压力 介质 温度 范围 /SC 20 ~80 
粘度 范围 /mm2 + s7! 15 ~380 
PIR% ) <+ 上 1 在 ww。 
重复 性 (%) <1 在 gv、 
3% 在 设 定 值 33% 
HA 2FRE 6… 型 阀 ( % ) 5% 在 设 定 值 100% 
放大 器 VT 5010(% ) <0.5 
电器 参数 ， 比 例 电 磁铁 
保护 按 40 050 IP 65 
电压 类 型 a 
SEHH AEM: ata 5.4 
最 高 温度 时 /Q 8.2 
电磁 铁 最 大 电流 /A 1.5 
电器 连接 组 合 插座 按 DIN 43 650-AM2 
连接 插头 按 DIN 43 650-AF2/Pe11 
电器 参数 ， 位 移 传 感 占 
保护 按 DIN 40 050 ee 
总 电阻 在 … 与 … 之 间 1 和 2 2 和 和 1 
线圈 电阻 在 20 人 315 L l 
感 电 /mH 6~8 
振荡 频率 /kHz 2.5 
电位 置 测 量 系统 不 同 的 节 流 阀 
额定 行程 /mm 3.5 
电器 连接 _ 组 合 插座 GSA Hirschmann 制造 
连接 插头 GM209N( Pe9 ) Hirschmann 制造 
电子 控制 器 (单独 订货 
= a =s 、 VT 5010 型 
配套 比例 放大 器 欧洲 格式 YT-YRPD4 Äl 
配套 比例 放大 器 模 件 VT 11033 型 








(5) 特性 曲线 ( 见 








图 22. 12-43 ,在 > =41mm°/s 及 





1 =50%C 下 测 得 ) 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































22-1016 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
流量 和 设 定 值 的 关系 
控制 流量 从 ( A 一 B); Prom =5MPa 
2.0 2L 25 2QE 30 25Q 
O 25 
1.6 + 20 —+ 
= i E = H T - 20 
£ 12 + = 15 g 
E AH š LL: š 15 oe 
2 = L : rT 
~ 0.8 .10 FT 10 
mi | | | | 8L H 10 9 
s= = 全 6 
0.4 十 5 5 °° 
j] 3Q 
[i 
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 
REER) BEERA) 设 定 值 电 不 (%) 
频率 响应 特性 曲线 ; Paom = 10MPa; RWA: 25Q 
1 一 150 
0 7 FT 一 135 
1 曲线 一 -一 一 —120 
ol bA [imi N ios 
45%—559%(50%+5%) Z 
m 3 线 + Z1-90 T 
= 曲线 一 Š 
š -4— 设 定 值 幅 值 = x-5 x 
m — 5 | 0%~100%(50%+5%) A 60 = 
1 pa 
E _¢ | d JAN a E 
=i =A N -30 
-8 < 一 15 
-9 -二 0 
0.1 0.5 2 3456 810 1520 
频率 /Hz 
比例 流量 控制 阀 压 力 -流量 关系 
30 
30 25Q 
25Q 
T _ 25 
I T T 20 
20 
E 165 £ - 16Q 
Ə 15 + S. l m 
E 10 ara 10Q i 10 8L : 
kE 6Q4 R z 6Q 
5 I 30] | 
0 3.5 7 10.5 14 17.5 21 0 3.5 7 10.5 14 17.5 21 
进 压力 Pmin(A)/MPa (BI TEJ ~ OMPa) 出 压力 PA(B)/1 MPa ANEJ ~0MPa) 
流量 与 温度 的 关系 
在 Ap =30MPa 时 
2600 
2500 流 经 单 向 阀 的 压 降 B 一 A Triyu R la] 
: 整流 番 加 板 Ap-q、 性 能 曲线 
2400 0.7 HÆR Ap q, 性 能 曲线 
I 0.6 
e = 0.5 
Ta z 0.4 š 
E 550 g 0.3 F ls e ea 
= 500 E o2 L Ë 
下 
w 150 0.1 
450 | 0 4 8 lÚ 16 20 24 
120 
100 | 流 虽 /L-min™! 
80 
0 10 20 30 40 50 60 70 
流体 介质 和 阀 的 温度 /*C I 
图 22. 12-43 2FRE6 比例 流量 阀 特性 曲线 
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(6) IER TOILA 22. 


3:2. 





















































179 





114 




































































图 22. 12-44 2FRE6 比例 流量 阀 外 形 





1 一 阀 体 
2 一 带 位 移 传感器 的 比例 电磁 铁 
3. 1 一 连接 搬 头 按 DIN 43 650-AF2/ 
Pgl1 必须 单独 订货 
3.2 一 连接 插头 GM209 (Pg9) Hir- 
schmann 公司 制造 ”必须 单独 
订货 
4 一 拔 下 插头 所 需 空间 
5 一 阀 固定 螺钉 
( 须 单 独 订货 ) 
一 不 带 整 流 车 加 板 M5 x30 DIN 
912-10.9; M, =8.9N + m 
一 带 整流 至 加 板 M5 x70 DIN 
912-10.9; M, =8.9N -m 
6—R JÉ l 9.81 x 1.50 x 1. 78 (IÑ 
O A,B, P 和 不 通 孔 ) 
7 一 油 口 A 
8 一 油 口 B 
9 一 不 通 孔 $12.6 x1.3 
10 一 铭牌 
底板 G 341/01(G 1⁄4) 
G 342/01( G 3/8) 
G 502/01( G 1⁄2) 
( 须 单独 订货 


Z | 0.01/100mm 





















































要 求 配 合 部 件 表面 精 加 工 

11 一 整流 至 加 板 

12 一 底板 ( 须 单 独 订货 

注 : Z4S 6-1X/V 型 整流 三 加 板 不 
能 用 于 和 2FRE 6A-2X/… 型 比 
例 流量 控制 阀 连 接 ( 压力 补偿 
器 带 外 部 关闭 ) 。 
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11.2.2 2FRE 比例 流 
(1) 型 号 说 明 





公称 通 径 10 
公称 通 径 16 









































系列 40 


(40 ~49. -安装 和 连接 尺寸 保持 不 变 


































































































第 22 篇 液压 传动 与 控制 
EN 
2FRE —4X/ B K4 * 
10 s: z: 
16 其 他 细节 用 文字 说 明 
M = J Ka e aa EHE, 
TETTA HLP) f% DI wsi 524 
= 氛 橡 胶 密 封 
电器 连接 
K4 = 连接 插座 按 DIN 43 650-AM2 
用 于 比例 电磁 铁 ， 和 GSA20 
( Hischmann ) 制造 用 于 位 移 传感器 
不 带 连 接 插头 
连接 插头 须 单独 订货 
B = 带 压 力 补偿 器 行程 限 位 器 




















流量 控制 范围 A B 
































公称 通 径 10 公称 通 径 16 
线性 带 快 进 的 渐进 型 特性 线性 
~10L: min“! =10L|~5L :min”! =5QE | ~80L- min”! =80L 
~16L : min `! = 16L = 100L : min `! =100L 
~25L : min `! =25L ~125L : min `! =125L 
= 50L : min `! =50L ~160L : min `! =160L 

~60L : min `! =60L 














saui eea] 




















(2) 结构 及 工作 原理 ( 见 图 22. 12-45) 
2FRE… 型 比例 流量 控制 阀 具 有 二 通 功 能 。 它 们 

















能 按照 提供 的 电信 号 值 输 
度 补偿 的 相应 流量 。 其 组 




















出 对 压力 和 对 温度 有 很 大 程 
成 主要 包括 壳 体 1、 带 感应 


式 位移 传 感 器 的 比例 电磁 铁 2、 检 测 节 流 涡 3、 压力 


补偿 器 4、 行 程 限 位 器 5 及 可 选择 的 单 向 阀 6， 流 量 











的 设 定 (0%~ 100% ) 在 设 定 值 电位 器 上 确定 。 应 用 的 




















设 定 值 通过 放大 器 以 及 比例 电磁 铁 调节 检测 节 流 融 








3。 检 测 节 流 器 3 的 位 置 





由 位 移 传 感 需 测 得 ， 与 设 定 











值 的 任何 偏差 通过 反馈 控 
持 在 检测 节 流 器 3 上 的 压 
负载 补偿 。 由 于 检测 节 流 

设 定 值 为 0% HF, SQ 








制 来 补偿 。 压 力 补偿 器 4 保 
降 为 常数 。 因此 ， 流 量 得 到 
这 器 的 机 构 设 计 ， 只 有 很 小 的 





























上 节 流 器 关闭 。 在 供电 电压 过 











低 或 者 位 移 传感器 的 电缆 断裂 时 ， 检 测 节 流 器 关闭 。 
设 定 值 为 0% 时， 无 超 调 起 动 是 可 能 的 。 只 要 通 


过 在 比例 放大 器 设置 两 个 
时 的 超 调 。 








斜坡， 就 可 消除 起 动 和 关闭 










































































r 
LL i T. 
i W et Ç 2 
=s 
== ik A 
Ces 





























图 22. 12-45 2FRE… 型 比 
例 流量 阀 结构 

























































































































































































































































































第 12 章 电 液 比例 控制 22-1019 
经 过 单 向 阅 6， 从 B 至 A 可 自由 流动 。 在 比例 流 供 油 和 回 油 两 个 方向 控制 流量 。 
EPE F 181222 24S… 型 整流 荆 加 板 ， 可 在 执行 器 (3) 技术 参数 ( 见 表 22. 12-21) 
表 22. 12-21 2FRE 比例 流量 阀 技术 参数 
液压 参数 ， 比 例 流量 控 制 阀 
最 高 允许 工作 压力 油 口 A/MPa ~31.5 
通 径 /NS 10 16 
流量 vv。 线性 /L + min- 10 | 16 | 25 | so | 6o | s0 10 125 | 160 
渐进 型 ， 带 快速 段 /L + min `! 40 一 
最 小 压 降 / MPa 0.3 ~0.8 0.6~1 
从 B>A 自由 回流 时 的 压 降 Ap/MPa 见 图 22. 12-46 
流量 控制 
E 液压 + 电器 Aq /C (% ) 0.1 在 gy,、 
温度 漂移 sharan 
压力 补偿 器 [至 p=31.5MPa(% ) ] +2 FE dynan 
压力 介质 
压力 介质 温度 范围 /SC -20 ~80 
粘度 范围 /mm? + s7! 15 ~380 
油 液 清洗 度 油 液 最 高 允许 污染 度 按 推荐 过 滤器 最 小 过 滤 比 
NAS 16389 级 Bx=75 x=10 
HICH ) < =l fE dyma 
重复 性 (% ) <1 FE ymax 
本 < +2 在 设 定 值 33% 
rn 2FRE… 型 阀 ( % ) Cs a 
ME 放大 器 VT 5004 ( % ) <0.5 
放大 器 VT 11034( % ) < +2 
电器 参数 ， 比 例 电磁 铁 
电压 类 型 DC 
线圈 电阻 can Yi 20/70 10 
最 高 温度 时 /9 13.9 
HRK (% ) 100 
电磁 铁 最 大 电流 /A 1.51 
电器 连接 组 合 插座 按 DIN 43 650-AM2 
连接 搬 头 按 DIN 43 650-AF2/Pe11 
保护 按 DIN 50 050 IP 65 
电器 参数 ， 位 移 传感器 
1 和 2 2 # L L # 
线圈 电阻 总 电阻 在 … 与 … 之 间 /Q 一 
31.5 45. 5 31.5 
. 组 合 插座 GSA Hirschmann 制造 
电器 连接 = — - = 
连接 插头 GM209N(Pe9) Hirschmann 制造 
电感 /mH 6~8 
震荡 频率 /kHz 公司 
电位 置 测量 系统 不 同 的 节 流 阀 
额定 行程 /mm 4 
保护 按 DIN 40 050 IP 65 
电子 控制 器 (单独 订货 
=. 1: VT 5004 型 
配套 比例 放大 器 ”欧洲 格式 
VT-VRPD-1 型 











配套 比例 放大 器 TE 





VT 11034 型 
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(4) 特性 曲线 ( 见 图 22. 12-46, v =41mm2/s 及 型 60L/16 通 径 型 160L) 
1=50% 下 测 得 ;mw =5MPa; 幅 值 0% 一 >100% ;10 通 径 
设 定 值 阶 跃 变 化 时 的 响应 
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































去 $ 
gi Ë 
= i 
O 50 100150 200 0 50 100 150 200 0 50 100150 200 0 50 100 150200 
对 间 /ms 上 时间 /ms 
频率 响应 特性 曲线 
通 径 10 |= 220 
-中 ————8£ 16 ` 一 200 
2 Is 为 -180 
=3 上 --- - -160 
-4 i -= NVTI - 140 
= ' | 
W = + š 
== NH 
Ë = 2 
Ë -7 | < -80 &® 
-8 | -0 Ë 
u = = 
9 > 40 
-10 Z 二 TH -20 
—11 l N 
i 0.5 l 2 3 4569810 15 20 
频率 /Hz 
流量 和 电压 设 定 值 的 关系 (流量 控制 从 A 一 B) 
60 == - 60L 
J 42:10 40 z 
Ti - 160L 
50 50L zg ld 160 84610 
_ 由 区 | i 140 125L 
L 30 i 120 
> 40 = 25 jt | = 100 I 100L 
£ 30 一 二 E 20 t =E J 80L 
Ë | £ 80 
P H~ 25L = 15 t | T 
E = 
m ⁄ | 16L je 10 t f w 40 
= z j SQE pa 
Š 10 ! 10L 5 Q i 
ee 
20 40 60 80 100 
0 20 40 60 80 100 0 0 0 2 4 60 80 100 
HEEJ (%) 设 定 值 电 庄 (%) PGE LE (%) 
流 经 单 向 阀 的 压 降 B>A 
0.6 
50 
05 通 径 10 
























































压 降 /MPa 
© 














































































































































































































































































































0.1 H i EIERE 
amene] — Š 
0 10 20 30 4 50 60 0 50 100 150160 0 10 20 30 
流量 /TL.min-! 流量 /L-min-! FEM A 至 B:MPa 
泄漏 量 从 A 一 B 整流 琶 加 板 压 降 与 流量 关系 
120 12 I ] 14 ag 1 IT 
F. la L+ i5 104216 
S 1.0 Í 
S = 08: š 
Ë 60 Š a || I E = 0.8 ! 
E n ] š 06 | | $ os 
5 = 0.4 = t Í 0.4 _ 
en 02 | 02 | 
|! i 
0 10 20 30 0 1020 30 40 50 60 0 4 8 120 160 
压 降 从 和 至 B/MPa 流量 岂 -min ! 流量 蕊 :min-l 
图 22. 12-46 2FRE 比例 流量 阀 特性 曲线 
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(5) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22. 12-47 ) 


比例 流量 控制 疼 


1 一 阀 体 
2—w Z FE s BJ EK p| ri REER 
3. 1 一 连接 插头 按 DIN 43 650-AF2/Pgl1 
必须 单独 订货 
3. 2 一 连接 插头 GM209 ( Pg9 ) Hirschmann 公司 制造 必须 
单独 订货 
4 一 拔 下 插头 所 需 空间 
5 一 压力 补偿 器 行程 限 位 器 螺丝 组 
内 六 角 3A/F， 锁 紧 螺 母 10A/F 
6 一 阀 固定 螺钉 ( 须 单 独 订货 
一 不 带 整 流 全 加 板 
NS 10:4 M8 x60 Din 912-10.9; M, =37N . m 
NS 16:4 M10 x160 DIN 912-10.9; M, =75N : m 
— 5 WL 3 JINI 
NS 10: 4 M8 x 120 Din 912-10.9; M, =37N : m 
NS 16:4 M10 x120 DIN 912-10.9; M, =75N : m 
7 一 R- 形 圈 用 于 油 口 A, B 
通 径 10: R 形 圈 10. 64 x3. 53 x3.53 
通 径 16: R 形 圈 26. 57 x3.53 x3.53 
8 一 油 口 A 
9 一 油 口 B 
10. 1 一 定位 销 ( 通 径 10 和 16) 
10. 2 一 定位 销 ( 通 径 16) 
11. 1 一 定位 销 孔 ( 通 径 10 和 16) 
11. 2 一 定位 销 孔 ( 通 径 16 ) 
12 一 整流 迭 加 板 
13. 1 一 铭牌 ( 比例 流量 控制 阀 ) 
13.2 一 铭牌 (整流 又 加 板 通 径 10) 
13. 3 一 铭牌 (整流 又 加 板 通 径 16) 
14 一 底板 
( 须 单独 订货 
通 径 10: G279/01(G1/2) ”G280/01( G3/4) 
通 径 16: G281/01( G1) G282/01( G11/4) 
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通 径 | 10 16 通 径 10 16 

B, 95 123.5 Li 102.5 [123.5 

B, 76 101.5 L, 82.5 101.5 

B; 9.5 11 L 10 11 

B, | 79.4 | 102.4 L, 68.5 81.5 

$D, |M8 x 13 |M10 x20 L; 30 40 

$D, 12 20 Ls 23.8 |28.6 iia 
H, 245 255.5 L 30.1 15 E 
H, 200 210 A 71.6 | 90.5 

H, | 210 140 8 
H, 48 51 = 

H; 60 85 

H, 30 40 

B; 9.6 20.5 

Be | 55.1 75 
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图 22. 12-47 2FRE 比例 流量 阀 外 形 尺 十 
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(2) 技术 参数 ( 见 表 22. 12-23 ) 


11.2.3 EF t$] Z = A (3) 外 形 尺寸 ( 见 表 22. 12-24) 























(1) 型 号 说 明 ( 见 表 22. 12-22) (4) 安装 尺寸 ( 见 图 22. 12-48) 
R 22. 12-22 EF 比例 流量 阀 型 号 说 明 
EFG G -07 T 
m 安装 型 式 交规 格 最 大 调节 流量 /LL .min 设计 全 
10 
31 
30 
EF; 电 - 液 比例 调 速 闪 站 
G: 底板 安装 03 26 
EFC; 电 - 液 比例 单 向 调 速 间 x 
06 250 22 
10 500 11 














表 22.12-23 EF 比例 流量 阀 技 术 参 数 

































































型 号 EFG 10 EFG 60 EFG EFG 
-02- -03- -06-250 -100-500 
名 称 EFCG 30 EFCG ` 125 EFCG EFCG 
最 高 工作 压力 /MPa 21 21 21 21 
PEE a sa sa 10; 0.3 - 10 60: 2 ~60 andad e 
yit Hz Ju] TJ yB, FP . 3 ~ 一 
Ossa i 30; 0.3 ~30 125; 2 ~125 
最 小 压 差 了/MPa 0.6 1 1.3 2 
自由 流量 ( 仅 对 EFCG 型 
Wa 40 130 280 550 
mA )/L- min `! 
额定 电流 /mA 600 600 600 700 
线圈 电阻 /Q 45 45 45 45 
WF 小 于 5% 小 于 7% 小 于 7% 小 于 7% 
重复 性 1% 1% 1% 1% 
重量 /kg 8.2 12.5 25 51 
© 指 阀 可 得 到 良好 补偿 效果 控制 流体 入 口 与 出 口 的 最 小 压力 差 。 
表 22.12-24 EF 比例 流量 阀 外 形 尺寸 (mm) 











导线 连接 适用 导线 














外 径 8—10 
































可 改变 方向 液 流入 口 或 及 向 流动 出 口 
每 次 90° 连接 器 



















































































































排 气 
K 定位 销 g6 
e 
全 
ü 安装 出 
(HA OWH) 
受 控 液 流 出 口 或 
反 上 自由 流动 人 $Q öfl 
手动 调节 螺钉 
EFG-06. 10 


EFCG-06. 10 
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" 液 注入 口 或 
可 改变 力 向 。。 ESR ga 


每 次 90° 


导线 连接 
流动 山口 适 出 导线 外 径 8~10 





































































受 控 液 流 山口 或 















































































































































ZE) 
友 向 白 由 流动 人 
FAE TERE 
型 号 4 B C D E F Q 
EF * G-02 96 _ 762 | 9.9 381 | 106 | 8.6 .3 8.8 14 
EF * G-03 125 |101.6| 11.7 50.8 | 130 |101.6 17.5 
型 号 A B C D E F G H J K L N P Q R S T 
EF: G-06 | 180 146.1 17 [73.1 | 174 133.4|20.3 | 139 | 244 | 130 | 105 | 7 |157 17.5 25 1.5 | 16 
EF *G-10 | 244 196.9 23.5 | 98.5 228 |177.8| 25 |144.5| 274 | 160 | 137 | 10 | 187 21.5 32 | 2 18 



































96 2x%@14 


2x%23 
AIl 


4xM10718 








4xM8 T14 



















2x778 
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aial 1 
EFGM- 06 EFGM-10 
244 2x 的 43.5 
23.5 .| 198.4 
1.6 196.9 
4 144.5 
xM20 T 30 TE 
34.9 
Kel 
N 
nh 
ba dey 
s P x 
zig q 
2x%20715 
14 JHH 








图 22. 12-48 EF 比例 流量 阀 安 装 尺 寸 
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生产 广 : 榆 次 油 研 液 压 有 限 公司 



















































































































































































































































































































































































22- 1024 第 22 篇 “液压 传动 与 控制 
、 (2) 技术 规格 ( 见 表 22. 12-25) 
11.2.4 EFR WASE) HAEA 二 
RR 比例 式 压力 与 流量 阅 (3) 特性 曲线 ( 见 图 22. 12-49) 
(1) 型 号 说 明 (4) 外 形 尺寸 ( 见 图 22. 12-50) 
EFR -GC 03 -125 2 20 
| 设计 代号 
20: 比例 压力 磁铁 100， 
比例 流量 磁铁 400。 
调 压 范围 曲线 
2; 0.8 ~ 14MPa 
3; 1 ~ 21MPa 
最 大 流量 (125L/min) 
公称 通 径 (03 :10 通 径 ) 
安装 方式 (G :板式 ) 
比例 式 压 力 与 流量 阅 
R 22. 12-25 EFR 比例 式 压 力 与 流量 阀 技术 规格 
流量 调整 范围 | 内 部 压力 损失 | 
EFR-C03- | 内 部 压力 损失 | 额定 电流 /mA | 线圈 阻抗 /0 LA 重复 性 重量 /kg 
ZL - min /MPa 
125- * -20 
流量 特性 
1~125 0.5 750 40 <1% <1% 
压力 调整 范围 
范围 | 容许 背 压 /Mpa | 额定 电流 /mA | 线圈 阻抗 /0 磁 洪 重复 性 
EFR-G03- a 18 
125- * -20 
HEJ tek 2:0.8 ~14 2:780 
bi I 见 备注 10 <3% <1% 
3:1 ~21 3: 820 
注 : 回 油 时 请 使 用 单独 管 路 直接 回 油箱 ， 以 降低 背 压 。 
使 用 说 明 : 
1. HAME: 压力 磁铁 放 气 孔 位 置 可 自由 调整 ， 方 向 朝 上 ， 以 方便 排出 阀 内 的 空气 。 
2. 回 油 管 路 : 回 油管 路 尽 可 能 独立 ， 避 免 干 扰 及 限 流 现象 ， 及 减少 背 压 。 
3. 手动 调 压 螺钉 ， 当 试车 或 电气 故障 时 ， 临 时 应 变 使 用 ,平时 则 复归 原 位 。 
4. 空气 排除 : 为 达 压 力 稳定 ， 速 度 切换 灵敏 ， 将 管 路 及 阀 内 的 空气 完全 排出 是 相当 重要 的 。 
16 
140 14 
_ 120 12 
Z 100 g 10 
3 80 z 8 
a R A| 
8 0 n F 
40 4 
20 2 
O 150 250 350 450 550 650 750 0 150 250 350 450 550 650 750 850 950 
输入 电流 /mA 输入 电流 /mA 
输入 电流 一 流 虽 特性 曲线 给 入 电流 一 压力 特性 曲线 
图 22. 12-49 EFR 比例 式 压力 与 流量 阀 特性 曲线 








第 12 章 BREME 


¿= 





22-1025 










流明 磁铁 输入 11“P” 
通 孔 4X917.5 
Z WL 6261 











































































SS 
š 人 一 江油 DY， 
/uvN\ k aN 
Š we 一 主 同 油 孔 “T 
jj 力 调整 手动 杆 GEHA) Him FET 
PN ` D 34 8] Hs JJ RRT 
IRJ HTE 1813]; 1 p80 流 蜡 电气 卒 插头 
安装 阀 板 
l | EFRM -03 -06 可 








阀 板 型 号 | 公称 通 径 | 配 管 尺寸 螺纹 形式 

































Š 比例 式 压力 &| EFR-G03 | 06:3/4” 1: PT 螺纹 
_ 流量 阀 板 系列 0. 8:1"” 2: NPT 螺纹 
Pa: 
192 
通 孔 4Xg11 4XMIOXPL5TI8 08 — V3 ims L0 
沉 孔 917.5T1 ， 2Xxbg7T7 
3 
三 五 




















130 
101.6 


























3XPT3/4" 或 3XPT l” 

















PT 1⁄4” 


ọm PT 1⁄4” 











图 22. 12-50 EFR HPEH 3 WCHEBDNE JN SF 
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— 小 同 油管 


























循环 机 油 








图 22. 12-50 EFR 比例 式 压力 与 流量 阀 外 形 尺寸 ( 续 ) 
11.3 Rexroth( 力 士 乐 ) 主 要 比例 阀 产 品 


11.3.1 4WRA 型 比例 方向 阀 


(1) 型 号 说 明 



































































































































































































































































































































第 12 章 电 液 比例 控制 22-1027 
4WRA -Gy4 v| = 
~、 带 内 置 放 大 器 = 无 代码 此 他 要 求 
带 内 置 放大 器 =E 文字 说 明 
通 径 6 =6 V= KAREE, EAF 
通 径 10 =10 符合 DIN 51 524 标 准 的 
机 能 符号 RUKN (HL, HLP) 
A B 
= TRY = F WRA 
afefe] B WRAE 
P T Al= 给 定 值 输入 土 10V 
ee FI= 给 定 值 输入 4 一 20mA 
El- 电气 接线 
WRA 型， 
V D VADE u K4@ = 囊 符合 DIN 43 650-AM2 
XIN XE xa 988, 
A B 不 带 插 头 座 
FSU 插头 须 单独 订货 
F — T WRAE 型 : 
SEA K31@ = 带 符合 DIN 43 650-AM2 
的 捅 座 
不 带 插头 ， 
手头 须 单独 订货 
TS po =WA TERRI: 
XNE a IRH- RAR 
JO = 抗 海水 腐蚀 ( 仪 用 于 NS 6) 
ætar nh 关 信 息 
对 于 机 能 符号 El- 和 Wil， 需要 详细 抗 海水 腐蚀 佣 头 信息 
P 一 ~A:dvmax B 一 ~T:dv2 G24= 24V Wu 
P— B: qv/2 A— T: dymax 2X= 20— 29 系列 
jJ, (20 ~~ 29 系列 : 安装 利 连接 斥 才 不 变 ) 
XPI W 和 WA ， 站 中 位 时 AD 至 TU， 阀 的 压 差 为 1IMPa 时 的 额定 流量 
以 及 B 口 至 T 口 约 有 相当 于 额定 值 3% 的 通 流 NS 6 
而 积 07= 7L/min 
@ 有 关 电 气 保护 的 内 容 请 向 厂家 咨询 。 15= 15Lmin 
@ 只 用 于 NS6 : 对 于 保护 模式 “J”= 抗 海水 腐蚀 ， 30= 26L/min 
只 能 选 “K31”! NS10 
30= 30LAmin 
60= 60L/min 
不 带 内 置 放大 内 的 比例 方向 阅 带 内 置 放大 器 的 比例 方向 阀 
型 号 WRA .… 型 号 WRAE... 


AB 
DH [° L° ó, 
PT 


BEL WRA...A... 
a yee b 
PT 


(2) 结构 及 工作 原理 ( 见 图 22. 12-51) 


AB 
FA : 
:Eb [° [° PÓ, 
PT 


型 号 WRAE...A... 


AB 
` k 
‘EPH | ° we 
PT 
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型 号 4WRA 6... -2X/... 十 一 = 
I / / 4 ÀN ` Š 
5 {i TAPRT yaja q 
图 22. 12-51 结构 及 工作 原理 
该 二 位 四 通 和 三 位 四 通 比 例 方向 阀 为 直 控 ， 板 式 结构 ;由 比例 电磁 铁 
操作 ， 比 例 电磁 铁 带 中 心 螺纹 ， 线 圈 可 单独 拆卸 ， 电 磁铁 的 控制 可 通过 
外 部 放大 器 (WRA 型 ) 或 内 置 的 放大 器 (WRAE 型 ) 
结构 : 
该 阅 由 下 列 部 分 组 成 : 
带 安装 底面 的 阀 体 (1) 
带 对 中 弹 得 (3 和 4) 的 控制 阀 芯 (2) 
带 中 心 螺纹 的 电磁 铁 (5 和 6) 
可 选 带 内 置 放 大 器 (7) 
工作 原理 : 电磁 铁 (5 和 6) 不 带电 时 ， 对 中 弹 得 两 位 阀 ( 型 号 4WRA…A.…A): 
(3 和 4) 将 控制 阀 蕊 (2) 保 持 在 中 位 。 这 种 结构 的 阀 从 原理 上 来 说 与 三 位 闪 类 似 ， 两 位 
一 一 比例 电磁 铁 得 电 被 激励 后 ， 会 直接 推动 控制 阀 只 带 有 电磁 铁 “a”， 对 6 通 径 的 阀 在 第 二 个 电磁 
阀 蕊 (2)。 铁 的 位 置 装 上 了 一 个 丝 堵 (8.1)， 对 10 通 径 的 阀 换 
例如 : 控制 电磁 铁 “b”(6) 被 激励 二 控制 阀 蕊 成 了 盖 (8.2) 。 
(2) 被 推 向 左 侧 ， 位 移 与 输入 电信 号 成 比例 一 这 时 ， 对 于 型 号 4WRA 6…-2X/… 说 明 : 必须 避免 回 油 
P 口 至 A 口 及 8 口 至 T 口 通过 阀 芯 与 阀 体形 成 底 节 流 管 路 中 的 油 全 部 排 空 ， 必 要 时 在 回路 中 安装 背 压 立 
油 路 接 通 ， 节 流 特性 为 渐进 式 一 电磁 铁 (6) 失 电 一 控 ( 背 压 约 0.2MPa) 。 
制 阀 芯 (2) 被 对 中 弹 钼 (3 ) 重 新 推 回 中 位 。 (3) 技术 参数 ( 见 表 22. 12-26) 


表 22. 12-26 4WRA 型 比例 方向 阀 技 术 参 数 


(液压 参数 在 p = 10MPa ,矿物 ; 

















HLP46 ,46%C =+ 5°C 时 测 得 





























阀 型 号 WRA WRAE 
WHEA, B, P MPa ~31.5 
工作 压 
MEN WE T MPa ~21 
额定 流量 gy, NS6 L- min `! 7, 15 和 26 
在 Ap = 1MPa 时 NS10 L- min `! 30 - 60 
、 。 NS6 L- min ` 42( 双 流量 回路 时 可 达 80) 
允许 最 大 流量 ET = - 
NS10 L- min ` 75( 双 流量 回路 时 可 达 140) 
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( 续 ) 
阀 型 WRA WRAE 
yy Fy 符合 DIN 51 524 标准 的 矿物 油 (HL,HLP) ; 
和 使 用 其 他 油 液 请 咨询 ! 
液压 油 温度 范围 /%C -20 ~ 80 ( 优先 选择 40 ~50) 
粘度 范围 /mm2 . s~! 20 ~380( 优 先 选 择 30 ~46) 
油 液 最 高 推荐 过 滤 需 
RERE 污染 等 级 最 小 过 滤 精 度 
油 液 清洁 度 按 NAS 1638 8. >75 
第 9 级 x= 10 
Mr % ) <5 
反 向 误差 (% ) <1 
灵敏 度 (% ) <1 
频率 响应 ( 相位 差 为 -90° NS6/ Hz 25 25 
Fi 50% ; X. = +40% X enom ) NS10/Hz 10 10 
重量 NS6 /kg 2.0 2.2 
— NS10 /kg 6.6 6.8 
技术 参数 ( 使 用 时 如 果 超 出 了 规定 的 技术 参数 的 范围 ,请 咨询 ) 
电磁 铁 的 电气 参数 
电压 类 型 直流 电源 
信和 号 类 型 模拟 量 
aga: NS6/V +10 +10 
给 定 值 信号 电压 输入 NS10/V +10 +10 
AER 电流 输入 NS6/mA 4-20 4-20 
i NS10/mA 4 ~20 4-20 
每 个 电磁 铁 最 大 电流 /A 2.5 2.5 
电磁 铁 线圈 20% 时 的 冷 值 /Q 2 2 
电阻 最 大 热 值 /Q 3 3 
通电 率 ( % ) 100 
线圈 温度 /%C 可 还 150 
阀 的 保护 形式 符合 标准 DIN 40 050 IP 65 
放大 器 的 电气 参数 l 
WRA 型 欧洲 制式 的 模拟 量 放大 器 ~ VT-VSPA2-1-1XZ… 
欧洲 制式 的 数字 放大 器 2 VT-VSPD-1-1X--- 
WRAE 2 HATNA 
电源 电压 额定 电压 DC/V 24 
4WRAE, 下 限 值 /V 21⁄22 19 
4WRA® 上 限 值 /V 35 
放大 器 的 L. A 1.8 1.8 
电流 消耗 最 大 脉冲 电流 /A 3 3 
D 装 有 博世 力士 乐 公司 的 控制 放大 器 。 
@ 单独 定货 。 
内 置 放大 器 的 方 框图 /接线 图 
内 置 放大 融 的 方 框图 接线 
内 党 放大 器 R 
D 
基准 电位 | | E 
BJ 24V a 
§/k GND PÉ 
保护 
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(4) 特性 曲线 ( 见 表 22. 12-27) 
表 23. 12-27 4WRA 型 比例 方向 阀 特性 曲线 























































































特性 曲线 (在 P=10MPa ,矿物 油 HLP46 ,40% +5% 时 测 得 ) NS6 
阀 的 压 差 为 1MPa， 额 定 流量 为 7L/min 阀 的 压 差 为 1MPa 时 ， 额 定 流量 为 15L/min 
30 30 [ 1 ] 5 
z _ P——-A/B— T 4 
= 5 = 或 3 
E 20 E 20 P— B/A 2 
á 4 á 
喇 3 喇 
Ë 10 2 E lob 
1 
0 0 
20 30 40 50 60 70 80 90 100 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
给 定 值 (%) 给 定 值 (%) 


阀 的 压 差 为 1MPa 时 ， 额 定 流量 为 30L/min 























50 1 一 Ap =1MPa 恒定 
Bee 2 一 Ap =2MPa 恒定 

p 3 3 Tens 

E z > 3 一 Ap =3MPa 恒定 

d 1 4 一 Ap =5MPa 恒定 

1H 20 

pa 


5 一 Ap = 10MPa 恒 


mi 
(t 







































































































































































10 
| ECES 
0 Ap = RHEE ( ALIJEJJ p, 减 去 负载 压力 产 并 减 去 回 油 压 
20 30 40 50 60 70 80 90 100 万 
给 定 值 (%) pr) 
WIJE 1MPa 时 ， 额 定 流量 为 30L/min 阅 的 压 差 为 1MPa 时 ， 窜 定 流量 为 60L/min 
70 | 
60 —P—A/B—T 
E 50 或 3 3 
E P——B/A—= T i zi 
=Í 40 2 1 
1 
jH 30 
* ! 
>= 20 
10 
0 
20 30 40 50 60 70 80 90 100 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
给 定 值 (%) 给 定 值 (%) 
1 一 Ap =1MPa 恒定 
2 一 Ap =2MPa 恒定 Ap = WKE (ADEN p, 减 去 负载 压力 并 减 去 回 油 压 
3 一 Ap =3MPa 恒定 
4 一 Ap = 5MPa 恒定 H pr) 


5 一 Ap = 10MPa 恒定 
输入 信号 为 阶 跃 信和 号 时 阀 的 时 过 渡 性 能 WRA 和 WRAE 型 





100 


90 
80 



































| 
O 40 80 120 160 200 0 20 40 60 80 
时 间 /ms 
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特性 




















1 线 (在 p=10MPa, 矿 物 油 HLP46 ,40% + 上 5% 时 测 得 ) 





流量 /L.min-l 


流量 /L.minl 







































































































































































































































































额定 流量 为 7L/min 的 功率 极限 额定 流量 为 15L/min 的 功率 极限 
P—A/B—T Ba u 
[ pP——B/A—T 7 30 p—BA— T] 
[ 
z 7 
6 = 20 
Ë 6 
5 á 5 
4 JE 4 
3 = 10 3 
1 1 
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30 
图 的 压 差 /MPa 阅 的 压 差 /MPa 
额定 流量 为 30L/min 的 功率 极限 
1 一 给 定 值 =40% 
2 一 给 定 值 =50% 
3 一 给 定 值 =60% 
¿ 4 一 给 定 值 =70% 
1 5 一 给 定 值 =80% 
? 6 一 给 定 值 =90% 
一 给 定 值 = ; 
0 5 10 15 2 25 30 nu 1002 I o 
阀 的 压 差 /MPa 如 果 超 过 阀 的 功率 极限 ， 阀 蕊 的 运动 会 失 稳 。 
输入 信号 为 阶 跃 信号 时 阀 的 过 渡 1 
信号 变化 区 问 (%) 
100— 0—100 
90 | 一 
0~75 
一 70 
= 60 
m 
Ë 50 0—50 
i 40 
E 30 
20 0—25 
10 
0 60 120180 240 300 0 40 80 120 160 
时 间 /ms 
额定 流量 为 30L/min 的 功率 极限 额定 流量 为 60L/min 的 功率 极限 
60 P—~B/A——T_ | i p— BAT 
> 50 7 70 
E 6 = 60 
5 4 I E 50 7 
Z” > É 40 $ 
W 20 3 w 30 4 
ke 20 3 
10 1 10 1 
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30 
REJE / MPa RHE /MPa 
1 一 给 定 值 =40% 
2 一 给 定 值 =50% 
3 一 给 定 值 =60% 
— 定 值 =70% 如 果 超 过 阀 的 功率 极限 ， 阀 芯 的 运动 会 失 稳 。 
从 定 值 = 80% 
w 
7 一 给 定 值 100% 
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(5) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 12-28) 
表 22.12-28 4WRA 型 比例 方向 阀 外 形 尺 十 
外 型 尺寸 , NS6 





4.1 4WRA 型 5 1 42 


D) 


1 一 阀 的 壳 体 
2 一 比例 电磁 铁 a 

3 一 比例 电磁 铁 b 

4. 1 一 灰色 插头 A， 单 独 定货 ， 
4.2 一 黑色 插头 B、A， 单 独 定货 

5 一 铭牌 

6 一 R 形 圈 9. 81 x1.5 x1.78( 用 于 接口 A.B P T) 













































































7 一 带 有 一 个 电磁 铁 的 阀 的 丝 堵 ( 两 位 阅 , 机 能 为 EA 或 
WA) 

8 一 取 下 插头 所 需 空间 

9 一 内 置式 放大 器 

REEERE: 4 个 M5 x50 








M, =8.9N.m 

















































































8 4 5 9 3 
4WRAE 型 | | ` p 
I [L EF —p=y=F=== h 
x i x TE 
| P= 
El 
q 
50 
—— 














Ü 





4xM5y10 
13.5 40.5 


| | 0.01/100mm 






































| 
= rom 3 
g Sle ， A Z AAA 
¿L= S; 安装 表面 的 加 工 精度 
> Siga 
um ` a 








4x7 
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( 续 ) 
外 形 尺 寸 : NS10 





2 4.1 4WRA 型 6 




























































































1 一 阀 体 
2 一 比例 电磁 铁 a 
3 一 比例 电磁 铁 b 
4 一 插头 符合 E DIN 43 563-BF6-3/Pg11 
4. 1 一 灰色 插头 A， 单 独 定货 ， Z 
4. 2 一 黑色 插头 B， 单 独 定货 
5 一 铭牌 
6 一 阀 的 排 气 螺栓 
说 明 ， 阀 在 出 厂 前 已 经 排 气 


5xø10.5 / 
7 一 R 形 圈 13.0 x1.6 x2.0( 用 于 接口 A,B,P,T) 
8 一 带 有 一 个 电磁 铁 的 阀 的 丝 堵 ( 两 位 阀 ,机 能 为 EA 或 WA) 


9 一 取 下 插头 所 需 空间 阀 固定 螺钉 : 4 个 M6 x40 DIN 912-10.9; M, =15.5N +m 
m 由 > 而 全 
10 一 内 置式 放大 天 
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11.3.2 4WRZ 和 4WRH 型 比例 方向 阀 


(1) 型 号 说 明 
4WRZ 和 4WRH 型 定货 型 号 ，NS10 至 32 板式 结构 ;NS 52 法 兰 连 接 结构 

































































































































































4WR x / / N 
液 控 =H 其 他 要 求 请 
电 液 控 =Z | 用 文字 说 明 
仅 用 于 WRZ 型 M-O TRR 
外 控 放大 器 -ERS i — 
带 内 置 放大 器 = 密封 
通 径 10 =10 =10 - 
通 径 16 =16 =16 无 代号 = PEER 
通 径 25 =25 =25 D3 =@@ ERER 
通 径 32 =32 =32 ZDR 6 DPO-4X/40YM-W80 
通 径 52 =52 =52 (已 调 定 ) 
ea 无 代号 =WRH 和 WRZ 型 
机 能 各 A B 4WRZE 型 , 
DEDEN A1 -= 给 定 值 答 入 + 10V 

















-E Fl = 给 定 值 输 入 4 ~20mA 

EE KE ET 电气 接线 仅 用 于 WRZ 型 : 

EEE EFIE K4 =@Q@ 带 DIN 43 650-AM2 的 
=E3- 插座 

















saus 不 带 插 头 
捕 套 单独 订货 


KEREN n 

KERE -w WRZE 型 ， 
A B 

[el [o] 








K31 = @@ 带 符合 E DIN 43 563- 





PT PRR 
CEH KE Ei 芋头 单独 订货 





AM6-3 的 插座 
头 
































































































































































































































KES ZE EN 控制 油 的 进 油 和 排 油 
无 代号 = 外 供 控制 油 
外 部 排 油 
E= 内 供 控 制 油 
a: 外 部 排 油 
对 于 机 能 符号 E1- 和 W8-; ET = 内 供 控 制 油 
PZA: dyma BÆT: q,/2 内 部 排 油 
P £ B: q,/2 ART: qunmax T= 外 供 控 制 油 
对 于 机 能 符号 3- 和 W9-: 部 排 油 I S 
eo o M a — E 
e — = 抗 海水 腐 亿 
(组 成 差 动 回路 时 ,液压 氏 底 部 接 无 代号 = 不 带 手 动 应 急 操 作 
口 应 与 A 口 相连 ) N - @@ 带 保 护 单 手动 应 急 操 作 
说 明 : 对 于 机 能 W6-, W8, W9-, 电 控 部 分 供电 电压 
W6A 在 “0” 位 时 ， JX A HJ T H G24 =@ 24V 直流 电 ( 标 准 配置 ) 
和 从 B 口 到 T 口 约 有 小 于 额定 值 2% 6E=@ 线圈 可 单独 拆 件 的 比例 电磁 铁 
的 通 流 面积 连接 。 无 代号 = 板式 结构 
®© 适 于 符合 DIN 51 524 的 矿物 油 = 法 兰 式 连 接 结 构 ( 仅 用 于 NS 52) 
(HL,HLP) 7X = 70 ~79 系列 (70 ~79 :安装 和 连接 尺寸 不 变 ) 
@ 对 于 不 带 先 导 立 的 4WRH 和 4WRZ 型 在 立 压 差 Ap=1MPa 时 的 额定 流量 /L + min! 
不 含 此 项 25 = 50 = 85 = 通 径 10 
O 对 于 结构 型 式 “J” 一 “N” 代 将 “N9” 100 = 150 = 通 径 16 
Eime “J” — pr A 220 = 325 = 通 径 25 
@ J” = 抗 海水 腐蚀 只 采用 T 3 > 





1000 = 通 径 52 
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(2) 机 能 符号 ( 见 图 22. 12-52) 




















蕊 液 探 形式， 外 置 放大 器 


型 号 .4WRZ-7X./.. 和 
型 号 .4WRZ52 一 7XF/. 





Al JB 
), 4M F W 1 X= 外 控 
oeie e u aa: 
X PI IT Yi 


型 号 ,.,SWRZ52 一 7X..,. 


AJ |B 
W. l. Ti M X= 外 控 
a[X | elele Ni [Xlo Y= 外 排 
T Y 


iX R P 
型 号 ...4WRZ...—7X.1...ET... 


i P 




















蕊 液 探 形 式 ， 内 置 放大 器 
型 号 ...4WRZE 一 7X./... 和 


AH, AWRZES2 -7XF.... 






B 
a er 
TIT Y 


液 控 形式 
型 与 .4WRH-7X./.. 和 
ALS 4WRH52-7XF./... 





AJ |B 
= -内 控 
a eMe va 
T ' 





(3) 技术 参数 ( 见 表 22. 12-29) 


型 号 ...4WRZ...A 一 7X./... 和 
型 号 ..4WRZ52 -7XF./... 

















ML. AWRZE...A —7X./...Jil 
JU). .4WRZES52-7XF./... 


X= 外 控 
Y= 外 排 


X= 外 控 
Y= 外 排 


X= 内 控 


[X]b Y= 内 排 


型 号 .4WRH..A-7X./.. 和 
型 全 ,4WRH52-7XF/... 


AJ JB 
x ET 
P! IT 


者 号,..5WRH52A 一 7X...， 


X= 外 控 
Y= 外 排 


X= 外 控 
Y= 外 排 





图 22.12-52 4WRZ 和 4WRH 型 比例 方向 阀 机 能 符号 
K 22. 12-29 4WRZ 和 4WRH 型 比例 方向 阀 技术 参数 














概述 
阀 的 型 号 WRZ WRZE 
安装 位 置 任意 ， 但 优先 水 平安 装 








储藏 温度 /%C 





-20 ~80 
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使 用 环境 温度 /%C -20 ~70 -20 ~50 
重量 板式 连接 N NS10/kg 7.8 

型 号 NS16/kg 13.4 

WRZ.… NS25/kg 18.2 

(WRZE… 型 ) NS32/kg 42.2 

的 重量 还 须 加 上 NS52/ke 79.5 

0. 2kg) 法 兰 连 接 NS52/kg T5 

液压 参数 (在 p =10MPa ,矿物 油 HLP46 ,40 + 5 C 时 测 得 ) 

通 径 NS 10 16 25 32 52 
工作 压力 /MPa aio 2~10 
一 先导 阀 ， 外 控 — 

内 控 10~ 
/MPa 31.5 10 ~35 装 有 “D3” 
“D3” 
一 主 阅 /MPa ~31.5 ~35 ~35 ~35 ~35 
油 口 T( 油 口 R)ZMPa 
(先导 外 部 回潮 ~31.5 ~25 ~25 ~15 ~25 
r yH H T/MPa 
EJ (先导 内 部 回 油 ) ss K aa 一 
油 口 Y/MPa ~3 ~3 ~3 ~3 ~3 
# 控制 油 体积 /em 
FERO 至 100% 的 换 向 G 1 G Aa 
油 口 X 和 YY 的 控制 油 流 量 /L: min `! 
当 输 入 阶 跃 信号 时 (0% —100% ) o > I 7 Í 
主 阀 的 流量 /L: min `! ~170 ~460 ~870 ~ 1600 ~2800 
液压 油 符合 DIN51524 标准 的 矿物 油 (HL,HLP) ; 
Si 使 用 其 他 油 液 请 向 博世 力士 乐 公司 咨询 ! 
油 液 温度 范围 /4%C -20 ~80( 优 先 选择 40 ~50) 
粘度 范围 /mm2 . s7! 20 ~380( 优 先 选 择 30 ~46 ) 
油 液 最 高 污染 等 级 推荐 过 沽 需 最 小 过 涯 比 
propran Fk NAS1638 B.>75 
油 液 清洁 度 EFN 第 7 级 5 
ER 第 9 级 x=15 
Ie (%) <6 
阀 的 电气 参数 
阀 的 型 号 WRZ WRZE 
保护 形式 IP65 
电压 类 型 流 电源 
信号 类 型 模拟 量 
给 定 值 遮盖 (% ) 15 
最 大 电流 /A 1.5 2.5 
电磁 铁 线 圈 20% 时 的 冷 值 /9 4.8 2 
电阻 最 大 热 值 /0 7.2 3 
通电 率 (% ) 100 
线圈 a ~150 
"P 带 符合 DIN 43 650-AM2 标准 的 插座 
OREN 插头 符合 标准 DIN 43 650-AF2/Pg11 2 
电气 接线 HEZA 4 
WRZE WITA E E DIN 43 563-AM6-3 标准 的 插座 
插头 符合 标准 EE DIN 43 563-BF6-3/Pg11 
放大 器 的 电气 参数 
WRZE 型 的 内 置式 放大 器 ES REI 
w. La A — 1.8 
电流 消耗 脉冲 电流 ZA 一 3 
A ee pi 22 E 结构 型 式 “Al”/V 一 +10 
给 定 值 信号 结构 型 式 “FI” /mA = 4-20 
WRZ 型 外 控 放 大 器 
模拟 式 放 大 器 作 1 个 斜坡 调节 VT-VSPA2-50-1 x/T1 
欧洲 制度 带 5 个 斜坡 调节 VT-VSPA2-50-1 x /TS 

















欧洲 制式 的 数字 式 放大 带 


VT-VSPD-1-1 x °° 





模块 式 放 大 天 


VT11 118-1 x/]… 








VT 11 011-1 x/… 
































































































































































第 12 章 HW kI] H 22-1037 
( 续 ) 
内 深 放 大 器 的 方 框图 /接线 
En 内 回放 大 器 i 

pe D| | 差 动 放大 器 
给 定 值 | | ”斜坡 发 和 器 加 法 器 
基准 电位 | EH 

阶 路 发 生 器 

Hj 24V 
电压 : GND 

保护 























(4) 特性 曲线 ( 见 表 22. 12-30) 
表 22. 12-30 4WRZ 和 4WRH 型 比例 方向 阀 特性 曲线 


特性 曲线 (在 阀 的 机 能 “了 ,W6-,EA,W6A"p =10MPa ,矿物 油 HLP46 ,40% +5% 时 测 得 ) NS10 





WIJE 1MPa 时 ， 额 定 流量 为 25L/min 









































1 一 Ap =1MPa 恒定 = 
2 一 Ap =2MPa 恒定 E 
3—Ap =3MPa 恒定 m 
4 一 Ap =5MPa 恒定 
5 一 Ap =10MPa 恒定 











给 定 值 (%) 
阀 的 压 差 为 1MPa 时 ， 额 定 流量 为 50L/min 







































































150 
ey _ 125 4 
1 一 Ap =1MPa ii 8 100 y 
jan be | 
2 一 Ap =2MPa 恒定 3 2 
= Bi Bo 
3—Ap =3MPa ii jg 50 1 
4 一 Ap =5MPa 恒定 E a5 
5 一 Ap = 10 MPa 恒定 0 
15 20 
阀 的 压 差 为 1MPa 时 ， 额 定 流量 为 85L/min 
170 T I 3 
1 一 Ap =1MPa 恒定 o 150 [TPA/B—T| i 
Es Ë s 
= H g 
2—Ap =2MPa a E 100 P—B/A— T 1 
3 一 Ap =3MPa Ere $ sO 
4 一 Ap =5MPa 恒定 £ — 
a 0 
5 一 Ap =10MPa 恒定 15 20 30 40 50 60 70 80 90 100 


给 定 值 (%) 
Ap = 符合 标注 DIN 24 311 规定 的 阀 的 压 差 ( 进口 压力 p, 减 去 负载 压力 p, 减 去 回 油 压 力 pp) 

























































































































































































Ap = 符合 标准 DIN 24 311 规定 的 阀 的 压 差 ( B 























































































































22- 1038 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
a ls E,W6-,EA,W6A”p=10MPa, 矿 物 油 HLP46 ,40% + 上 5% 时 测 得 ) NS10 
ASNA S EERE pa =5MPa 
o 
信和 号 变化 区 间 (%) 
100 0~100 
= 75 0~75 
s 
È s 0~50 —— 
H 
Z 25 0~25 EN 
0 20 40 60 100 0 20 40 60 80 100 
时 间 /ms 十 本 /ms 
型 号 4WRZE… 
信号 变化 区 间 (%) 
100 0~100 
& 75 0~75 
Ë 50 0—50 
把 
= 
=. 95 0~25 
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 
时 间 /ms 上 时间 /ms 
特性 曲线 (在 阀 的 机 能 “E,W6-,EA,W6A”p =10MPa, 矿 物 油 HLP46 ,40% +5% 时 测 得 ) NS16 
阀 的 压 差 为 1MPa 时 ， 额 定 流量 为 100L/min 
320 5 
PER 280 —t- P — A/B =T 
1 一 Ap = 1 MPa 恒定 -~ 240 或 
2 一 Ap =2MPa 恒定 £ 200 P= B/A>T N 
3 一 Ap =3MPa 恒定 + 160} > 
x. = 120 
4 一 Ap =5MPa 恒定 W 80 Í 
ka 
5 一 Ap = 10MPa 恒定 — 4 
0 
1520 30 40 50 6 70 80 9 100 
ZREN (0%) 
阀 的 压 差 为 1MPa 时 ， 额 定 流量 为 150L/min 
460 I 5 
m 400 /B — 
1 一 Ap =1MPa 恒定 i T 4 
ia ID iea p S = 
2 一 Ap =2MPa 恒定 E YCp BA>T 3 
E 240 
3 一 Ap = 3MPa 恒定 s 2 
4—Ap =5MPa 恒定 听 160 l 
5—Ap = 10MPa 恒定 RO 8 


























50 60 70 8 90 10 
给 定 值 6%) 








口 压力 pp 减 去 负载 压力 p, 减 去 回 油 压 力 pr) 
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( 续 ) 
特性 曲线 (在 阀 的 机 能 “E,W6-,EA,W6A”p =10MPa, 矿 物 油 HLP46,40%C +5°C 时 测 得 ) NS16 
输入 信号 为 阶 跃 信号 时 阀 的 过 渡 性 能 p=5MPa 
型 号 4WRZ… 

信号 变化 区 间 C0%) 
100 0—100 
s 75 0~75 | 
E 50 0~50 
yo 
构 
区 25 0~25 F 
0 30 60 90 120 150 0 30 60 90 120 150 
时 间 /ms 时 间 /ms 
型 号 4WRZE… 
信号 变化 区 间 (%) 
100 0~100 
9 75 0~75 
和 50 0~50 
1 
R 25 0~25 
0 30 60 90 120 150 0 30 60 90 120 150 
时 间 /ms 时 间 /ms 
特性 曲线 (在 阀 的 机 能 “E,W6-,EA,W6A”p =10MPa, 矿 物 油 HLP46,40%C +5°C 时 测 得 ) NS25 
阀 的 压 差 为 1MPa 时 ， 额 定 流量 为 220L/min 
800 -7 
700 [ps us i . 5 
a T 600 或 
1 一 Ap =1MPa 恒定 s 
2 一 Ap =2MPa 恒定 š a Pe /A —< 
3 一 Ap =3MPa 恒定 = 300 2 
4 一 Ap = 5MPa 恒定 Eao 1 
5 一 Ap =10MPa 恒定 100 





























0 
15 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
给 定 值 (6%) 


阀 的 压 差 为 1MPa 时 ， 额 定 流量 为 325L/min 





























1 一 Ap =1MPa 恒定 T 
2—Ap =2MPa 恒定 E 
3 一 Ap =3MPa 恒定 Š 
4 一 Ap =5MPa 恒定 E 
5 一 Ap = 10 MPa 恒定 k= 





























给 定 值 (%%) 


Ap = 符合 标注 DIN 24 311 规定 的 阀 的 压 差 ( 进口 压力 p, 减 






































WERKE pp) 


































































































22-1040 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
特性 曲线 (在 阀 的 机 能 “E,W6-,EA,W6A”p =10MPa, 矿 物 油 HLP46 ,40% + 上 5%C 时 测 得 ) NS25 
输入 信号 为 阶 跃 信号 时 阀 的 过 渡 性 能 p=5MPa 
型 号 4WRZ… 
信号 变化 区 间 (%) 
100 0 ~ 100 

号 75 0~75 

Ë 50 0— 50 | -一 

H 

E 25 0~25 

0 60 120 180 240 300 0 60 120 180 240 300 
时 间 /ms 时 间 /ms 
型 号 4WRZE… 
信号 变化 区 间 (%) 
100 0 一 100 

£ 75 0 一 75 全 于 

pa 

© 50 0— 50 

H 

Æ 25 0~25 ——— 

0 60 120 180 240 300 0 60 120 180 240 300 
时 间 /ms 时 间 /ms 

特性 曲线 (在 阀 的 机 能 “E,W6-,EA,W6A”p =10MPa, 矿 物 油 HLP46 ,40% + 上 5%C 时 测 得 ) NS32 





阀 的 压 差 为 1MPa 时 ， 额 定 流量 为 360L/min 
















































































1200 
+ 5 
1000 P—=A/B—=T. 
1 一 Ap =1MPa 恒定 — 800 P—>B/A—>T 4 
2 一 Ap =2MPa 恒定 三 600 3 
3 一 Ap =3MPa 恒定 3 2 
p= a 恒定 400 1 
4 一 Ap =5MPa 恒定 À 
5 一 Ap = 10MPa 恒定 z 
0 
520 30 40 50 6 70 8 9 100 





给 定 值 (9 
阀 的 压 差 为 MPa 时 ， 人 额定 流量 为 520L/min 
























































1 一 Ap =1MPa 恒定 下 
2 一 Ap =2MPa 恒定 E 
3 一 Ap =3MPa 恒定 e 
4—Ap =5MPa 恒定 二 
5 一 Ap =10MPa 恒定 s= 








给 定 值 (2%) 


























Ap = 符合 标注 DIN 24 311 规定 的 阀 的 压 差 ( 进口 压力 p, 减 去 负载 压力 p, 减 去 回 油 压力 pp) 













































































































































































































































































































































第 12 章 电 液 比 例 控 制 22-1041 
( 续 ) 
S C adL E,W6-,EA,W6A”p=10MPa, 矿 物 油 HLP46 ,40% +5% 时 测 得 ) NS32 
输入 Rd 跃 信号 时 闽 的 过 渡 性 能 i 
J 局 ia 
HA 4WRZ-- 型 号 4WRZE 
信号 变化 区 间 (%) 信和 号 变化 区 间 (%) 
100 0 一 100 100 0 — 100 
£ 75 0~75 £ 75 0~75 
Ba 
- 50 0— 50 i 50 0— 50 === 
构 H 
E 25 0~25 = 35 We 
0 80 160 240 320 400 0 80 160 240 320 400 0 80 160 240 320 400 0 80 160 240 320 400 
时 间 /ms 时 间 /ms 时 间 /ms 时 间 mms 
特性 曲线 (在 阀 的 机 能 “E,W6-,EA,W6A”p =10MPa, 矿 物 油 HLP46 ,40% +5% 时 测 得 ) NS52 
阀 的 压 差 为 1MPa 时 ， 额 定 流量 为 1000L/min 
2800 5 
2600 | | 
2400 P—>A/B—>T 
2200 = —p—=B/A—>T 4 
2000 
T, 1800 s 
1 一 Ap = 1MPa 恒定 Ë 1600 Ñ 
2 一 — 2MPa 恒定 — 1400 Í 
4 一 Ap =5MPa 恒定 I 1000 1 
5 一 Ap = 10MPa 恒定 
p a iae 800 
600 
400 
200 
1520 30 40 50 60 70 80 90 100 
给 定 值 (2%) 
kps 符合 标注 DIN 24 311 规定 的 阀 的 压 差 (进口 压力 p 减 去 负载 压力 pj 减 去 回 油 压力 pr) 
输入 信号 为 阶 跃 信号 时 阀 的 过 渡 性 能 
We WRZ.. 
ASEH (9) 
100 0—100 
$ 7 0~75 
E 50 0~50 
We 
H 
E 25 0~25 
0 200 400 600 800 1000 © 200 400 600 800 1000 
时 间 /ms 时 间 /ms 
型 号 WRZE: 
信号 变化 区 间 (0%) 
100 0~100 
£ 7 0~75 
E 50 0~50 
| 
a 25 0~=23 


























0 200 400 600 800 1000 


0 2 


时 间 /ms 


00 400 600 800 1000 
时 间 /ms 





22-1042 


=. 


852248 WEER 














(5) 外 形 尺 寸 ( 见 表 22. 12-31) 
表 22. 12-31 





4WRZ 和 4WRH 型 比例 方向 阀 外 形 尺寸 





















































86 


A MSA 


w == 8 


=== 


一 -一 15 











> 13 
| IFE 





81 























NS10 





173 48988 Í 
3 


















































32.5 
214 





$10.5 








安装 底板 符合 样本 RE 45 054 ， 固 定 用 螺栓 须 单独 定货 。 









































安装 底板 : G 534/01(G 3⁄4) PX, Y H 
G 535/01 (G 3⁄4) 带 X、Y 口 
G 536/01 (G1) 带 X Y 

阀 固定 用 螺栓 .: 

4 个 M6 x45 DIN 912-10.9; M, =15.5N -m 

1—E R] 

2— FR] 

3 一 “4WRZ…” 型 尺寸 (不 抗 海水 腐蚀 ) 

4 一 “4WRZE. ”型 尺寸 


5 一 比例 电磁 铁 a 
6 一 比例 电磁 铁 b 
7 一 插头 A， 单 独 订货 
8 一 插头 B， 单 独 订货 











9 一 符合 E-DIN 43 563 的 插头 ， 


10 一 保护 罩 手 动 应 急 操 作 No 
11 一 用 于 单 电 控 阀 的 端 盖 
12 一 先导 立 铭 牌 

13 一 主 立 铭牌 

14 一 内 置 放 大 器 

15 一 减 压 阀 









































单独 订货 














16—R JÉ 13 x1.6 x2; 
17—R J 
18 一 取 下 插头 所 需 空间 

19 一 转 接 板 (用 于 4WRH…) 
20 一 阀 底面 ， 底 板 符 



































于 油 口 
ÉE 11. 18 x1.6 x1.78; 




















于 油 








- 合 DIN 24 340A 型 ， 


RP121H(X,Y 口 根据 需要 而 定 ) 














A, B, P, T 


X, Y 


> 


ISO 4401 和 CETOP- 











第 12 章 电 液 比例 控制 22-1043 
( 续 ) 
NS16 

























































































183 31 BE RR 
203 带 D3 



















































































TA 
`° 50 
g 101.6 
阀 固定 用 螺栓 .; 
2 个 M6 x60 DIN 912-10.9; M, =15.5N -m 
4 个 M10 x60 DIN 912-10.9; M, =75N . m 
1— ER] 
2— FFR] 
3 一 “4WRZ…” 型 尺寸 (不 抗 海水 腐蚀 ) 
4 一 “4WRZE. ”型 尺寸 
5 一 比例 电磁 铁 a 
6 一 比例 电磁 铁 b 
7 一 插头 A， 单 独 订货 
8 一 插头 B， 单 独 订货 
9 一 符合 E-DIN 43 563 的 插头 ， 单 独 订货 
10 一 保护 置 手 动 应 急 操 作 N9 


















































max $7 
x + 
k=] 
YI us 
PTA ea A 
p=. 
z Siz 
s3] | 
AT | 4xM10720 
50 
二 L AAAA $20 
154 




















11 一 用 于 单 电 控 阀 的 端 盖 








12 一 先导 阀 铭 牌 





13 一 主 阀 铭牌 


14 一 内 置 放大 器 





15— JE Bš 
16—R JÉ Ë 22 
17—R JÉ Ë 10 




















.53 x2.3 x2.62; 用 于 油 口 A，B，P, T 
x2 x2; 用 于 油 口 X,Y 














18 一 取 下 插头 所 需 空间 


19 一 转 接 板 (月 








月 于 4WRH.…) 











20 一 阀 底 面 ， 


KIIA DIN 24 340 A Æ, ISO 4401 和 


CETOP-RP121H 


21 一 定位 销 





22-1044 





852248 REES 


= 












































































































阀 固 定 用 螺栓 ; 









P| (PTY N 
OQ "O 








6 个 M12 x60 DIN 912-10.9; M, =130N : m 


1—E Ñ 

2— JFR 

3— “4WRZ:…” 
4— “4WRZE. ” 
5 一 比例 电磁 铁 a 
6 一 比例 电磁 铁 b 
1—4 








型 


= 


IJ 


= 


尺寸 (不 抗 海水 腐蚀 ) 








尺寸 


ji 头 A， 单 独 订货 


8 一 插头 B， 单 独 订货 

9 一 符合 E-DIN 43 563 的 插头 ， 单 独 订货 
10 一 保护 黑手 动 应 急 操 作 “N9” 

11 一 用 于 单 电 控 阀 的 端 盖 



































6xM12722 ,29.2—| 


< 17.3—i 


















( 续 ) 
NS25 
= 
=I 。 
长 | 名 
la 
N 
025(P) 
2x%6.578 
20 
Ó10(X Y) 
l I 












































网 
16—R 形 圈 27.8 x2.6 x3; 
圈 


























| 19 x 3 x3; 用 了 
18 一 取 下 插头 所 需 空间 


FiO X, Y 


19 一 转 接 板 ( 用 于 4WRH…) 














20—U IS iñi 
TOP-RP121H 
21 一 定位 销 

















17.5 
0 | 
73 
74.5 





024.5(A .B T) 


于 油 口 A, B, P, T 


， 底 板 符合 DIN 24 340 A 型 ，ISO 4401 和 CE- 











第 12 章 HW kI] 22-1045 
( 续 ) 
NS32 


































































18 
4 
3 
19 | 
上 一 
PS | 






152 











K N] 
s L lah. | 
r. TA. 








159 















































Ø38(A, B.T) 


S 254 -| 


























阀 固 定 用 螺栓 ; 




































































6 个 M20 x80 DIN 912-10.9; M, =430N > m 12— p R i: 

1—EBJ 13— EN B 

2—J sp R] 14 一 内 置 放大 器 

3 一 “4WRZ…” 型 尺寸 (不 抗 海水 腐蚀 ) 15— k HE R 

4 一 “4WRZE. ”型 尺寸 16—R 形 圈 42.5 x3 x3; 用 于 油 口 A，B，P, T 
5 一 比例 电磁 铁 a 17—R 形 圈 19 x3 x3; 用 于 油 口 X,Y 

6 一 比例 电磁 铁 b 18 一 取 下 插头 所 需 空间 

7 一 插头 A， 单 独 订货 19 一 转 接 板 ( 用 于 4WRH…) 

8 一 插头 B， 单 独 订货 20 一 阀 底 面 ， 底 板 符合 DIN 24 340 A 型 ，ISO 4401 和 CE- 
9 一 符合 E-DIN 43 563 的 择 头 ， 单 独 订货 TOP-RP121H 

10 一 保护 时 手动 应 急 操作 No 21 一 定位 销 

11 一 用 于 单 电 控 阀 的 端 盖 














22-1046 


= 


第 2 篇。 液压 传 动 与 控 人 
































































































阀 固定 用 螺栓 ; 











必须 单独 定货 














Ny 





(7 个 ;长 度 与 连接 件 的 材料 有 关 ) 
M20 x90 DIN 912-10.9; M, =610N - m( 钢 ) 或 
M20 x100 DIN 912-10.9; M, =610N .mt( 铸铁 ) 





























158 








266.5 WERE 
286.5 带 D3 














1—8 
2— sp RJ 


5 一 比例 电磁 铁 a 
6 一 比例 电磁 铁 b 
7 一 插头 A， 单 独 订货 

















8 一 搬 头 B， 单 独 订货 








h46 
7XM20T38 10 一 保护 置 手动 应 急 操作 No 
11 一 用 于 单 电 控 阀 的 端 盖 





























7 
max.%15 12 一 先导 阀 铭 牌 
Ji 13— F R E i: 











14 一 内 置 放大 器 
15— JE R] 
16—R 形 圈 54. 5 x3. 53 x3. 53; 











4 
190 








18 一 取 下 插头 所 需 空间 





19 一 转 接 板 (用 于 4WRH…) 



































TOP-RP121 H 

21 一 模 头 连接 板 

22 一 运输 辅助 支撑 
0.01/100mm 


/ Rmax 4 





























安装 表面 的 加 上 精度 





3 一 4WRZ… 型 尺寸 (不 抗 海水 腐蚀 ) 
4 一 4WRZE. 型 尺寸 ( 抗 海水 腐蚀 ) 


9 一 符合 E-DIN 43 563 的 插头 ， 单 独 订货 




















于 油 口 A, B, P, T 











ha 17—R 形 圈 18. 64 x3. 53 x3.53; 用 于 油 口 X,，Y 





nn 
Ë 20 一 阀 底 面 ， 底 板 符合 DIN 24 340 B 型 ，ISO 4401 和 CE- 




































































































































































第 12 章 电 液 比例 控制 22- 1047 
( 续 ) 
NS52 
6 
15 NI 
4a g 
T Á 
3 == 
81 š . 
321 
不 =. = |Ë 
£ 
z F 
+ V 
97 202 Ë: -| 192 
j 
gl s 
i 
1 
AR E He; 
4 个 M12 x70 DIN 912-10.9; M, =130N - m 10— R EF ARE No 
1 一 主 阀 11 一 用 于 单 电 控 阀 的 端 盖 
2 一 先导 病 12 一 先导 立 铬 牌 
3 一 “4WRZ. ”型 尺寸 (不 抗 海水 腐蚀 ) 13 一 主 立 铭牌 
4 一 “4WRZE. ”型 尺寸 14 一 内 置 放大 器 
5 一 比例 电磁 铁 (a) 15 一 取 下 插头 所 需 空间 
6 一 比例 电磁 铁 (b) 16 一 转 接 板 ( 用 于 4WRH…) 
7 一 插头 A， 单 独 订货 17 一 模 头 连接 板 
8 一 插头 B， 单 独 订货 18 一 运输 辅助 支撑 
9 一 符合 E-DIN 43 563 的 插头 ， 单 独 订货 
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ET 1) 型 号 说 日 
11.3.3 三 通 比例 方向 闪 ) 型 号 说 明 

















2) 机 能 符号 ( 见 图 22. 12-53) 
























































































































































































































































































































































(1) 3DREP 与 3DREPE 三 通 比 例 方向 阀 
T | T 
3DREP 6 -3X / E | G24 Z * 
1 1 1 
外 置 放大 器 = 无 代码 其 他 细节 用 文字 说 
带 内 置 放 大 器 =E 
a M=) TRARRE 
mi6 -6 2 TIERE 
符号 (简化 ) 
无 代码 = 对 3DREP 
对 3DREPE 
Al= 输入 设 定 值 廿 10V 
电子 接线 
3DREP 型 
带 有 
K4=> DIN EN 175 301-803 
=A 祭 准 插 应 
插头 需 另行 订 货 
=B 
3DREPE 型 
K3 1=2) 带 人 
RD DIN EN 175 201-804 
标准 插座 
=2X 插头 需 为 行 计 货 
系列 20 至 29 
( 20 至 29 : 安装 及 连接 人 凡 十 保持 不 变 ) 
A Te Be 无 代码 = 无 特殊 保护 装置 
r MPa E = 起 海水 腐蚀 
: 力 等 级 4.5MPa 45 
D 活 川 于 矿物 油 ( HL,HLP) 接 DIN51 524 RAN r 
pe E A NG Ñ E x AR = 无 手柄 
2) “J” AIR = (防止 海外 腐蚀 ) 只 可 使 用 “ K31 一 3 此 保护 生动 越 以 
3) “J” RAN” RRE CNO” N93 带 保护 于 动 越 控 
可 根据 需要 选 出 专 放 的 电 供 护 装置 ! E 控 器 供电 电 让 
G24= 24V DC 
E= 带 可 更 换 线 较 的 比例 电磁 铁 
型 号 3DREP …6 A 2X/...E GĦAN 型 号 3DREP ,.. 6 C 2X/...E (详细 ) 
| | t 
I b a l i b 
Ë. ws il L. 
P BI -TA T P BI TA T 
型 号 3DREP ... 6 B 2X/...E (详细 ) 
萌 集 成 电 控 器 的 阅 的 实例 
T | 型 号 3DREPE ... 6 C 2X/...E (简化 ) 
a 1 | 
Be 
P “BI -JA T 




















图 22. 12-53 3DREP 与 3DREPE 三 通 比例 方向 阀 机 能 符号 
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3) 技术 参数 ( 见 表 22. 12-32 , 使 用 时 如 果 超 出 了 ” 规定 的 技术 参数 的 范围 ,请 向 博世 力士 乐 公司 咨询 ) 
表 22.12-32 3DREP 与 3DREPE 三 通 比例 方向 阀 技 术 参 数 








































































































































































































概要 
阀 型 号 3DERP 3DERPE 
安装 随意 ， 推 荐 水 平安 装 
存储 温度 范围 /%C -20 ~80 
环境 温度 范围 /%C -20 ~70 -20 ~50 
重量 /kg 2.0 2.2 
液压 (在 HLP 46;t =40% +5% 下 测 得 ) 
P 口 /MPa 2.0 ~ 10.0 压力 等 级 1.6 
_ /MPa 3.0 ~10. 0 压力 等 级 2.5 
最 大 工作 压力 /MPa 5.0 ~ 10.0 压力 等 级 4.5 
T 口 /MPa 0~3.0 
最 大 流量 /L + min `! 15( Ap =5MPa) 
油 液 矿物 油 (HL,HLP) 按 DIN 51 524， 其 他 油 液 请 咨询 
油 液 温度 /SC -20 ~80( 推 荐 40 ~50) 
粘度 范围 /mm2 . s7! 20 ~380( 推 荐 30 ~ 46) 
Se 油 液 最 高 污染 等 级 
污染 度 等 级 j No x 
按 ISO 4406( C)17/15/12 HY 
HIS% ) <5 
重复 精度 (% ) <1 
向 应 灵敏 度 ( % ) <0.5 
反 置 误差 (% ) <1 
阀 型 号 3DREP 3DREPE 
电压 类 型 DC 
信号 类 型 模拟 
设 定 信 号 输入 电压 “Al”/V 一 +10 
单个 电磁 铁 最 大 电流 /A 1.5 2.5 
20C/0 4.8 2 
电磁 铁 铁 圈 电阻 
最 大 值 /Q T2 3 
通电 率 (% ) 100 
线圈 温度 /SC 至 150 
带 插座 ， 按 DIN EN 175 301-803 
3DREP - 
、 插头 ， 按 DIN EN 175 301-803% 
电气 接线 = 
带 插座 ， 按 E DIN 43 563-AM6-3 
3DREPE - 
Fik, FZE DIN 43 563-BF6-3/Pg11® 
保护 等 级 ， 按 DIN 40 050 IP65 ( 必须 采用 正确 的 和 安装 紧 固 的 插头 ) 
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( 续 ) 
电气 ， 电 控 器 
应 用 于 类 型 3DREPE 的 集成 电 控 器 集成 在 阀 中 
公称 电压 /VDC 24 
供电 电压 低 限 值 /V 19 
高 限 值 /V 35 
放大 器 T. R 1.8 
电流 损耗 脉冲 电流 /A 4 
应 用 于 类 型 3DREP 的 外 接 电 控 器 
模拟 放大 器 一 产生 一 次 斜坡 VT-VSPA2-50-1XZTI1 
欧洲 卡 规格 ? 一 产生 五 次 斜坡 VT-VSPA2-50-1 X/T5 
欧洲 卡 规格 数字 放大 器 2 VT-VSPD-1-1X/.. 
模块 化 设计 放大 器 9 TEAS 
在 液压 系统 中 必须 达到 元 件 要 求 的 清洁 度 等 级 ， 有 效 的 过 滤 防 止 出 现 问题 ， 也 延长 了 元 件 的 使 用 寿命 。 
@) 另行 订货 。 
4) 特性 曲线 ( 见 图 22. 12-54, 7E HLP46 t =40<C 5) 安装 尺寸 ( 见 表 22. 12-33) 
+*5% É p = 10MPa 时 测 得 
压力 等 级 1.6. 2.5 与 4.5MPa 
Ta 压力 等 级 1.6、2.5 与 45MPa 
$ 80 
š 60 
= 60 
ë 4.0 50 : 
< 
2.0 
1.6 _ 40 
T t 
0 1.01.52.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 £ 
设 定 值 (%) 3 30 
1H 
压力 与 流量 关系 20 7 
14.0 
a 12.0 10 
S 10.0 
R 80 
# 60 0 L0 20 30 40 50 
2 40 bass JEŽ /MPa n 
2.0 或 P 一 B XBT 
s20 15 10 s 0 S 0 T5 
A(B) >T 流量 /L-min1  P—>A®B) 


图 22.12-54 3DREP 与 3DREPE 三 通 比例 方向 阀 特 性 曲线 


22-1051 


¿== 





第 12 章 电 液 比例 控制 





表 22.12-33 3DREP 与 3DREPE 三 通 比 例 方向 阀 安 装 尺寸 












































































































































0.75 








31.75 






































































































































a £ | 0.01/100mm 

3 一 比 合 电 磁铁 “a” Rman 4 

4 一 比例 电磁 铁 “b” 

5 一 手头 “A”， 灰 色 

= Ae Bay 8 BS 818885 

7 一 汕 11A、B、P 及 T 带 相同 密 圭 区 

8 一 带 保护 置 的 "N9”" 凡 急 推 杆 

9 一 单 电磁 铁 阀 封 堵 (“a” 或 “B” 型 ) 阀 固定 螺栓 : 

10 一 移 除 插头 所 需 空 间 M5 x50 DIN 912-10.9: M, =8.9N-m 
11 一 阀 机 械 安装 平面 及 油 口 位 星 


必须 另行 订货 
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( 续 
型 号 3DREP…] 一 防 海 水 腐蚀 
9 5 2 
apa I 
I —--4 _ i + 
= T 
> ~ 
“a” | “b” 
| 3 
F: > 69 79 
r 292 \ 
isl. L 282 i \ \ 










































































1 一 阀 体 

2 一 馅 牌 

3 一 比例 电磁 铁 “a” 

4 一 比例 电磁 铁 “b” 

5 一 插头 

6 一 注 口 A、B、P 及 T 带 相同 密封 圈 
7 一 带 保护 于 的 “N9” 应 急 推 村 

8 一 单 电磁 铁 阀 封 塔 (“a” 或 “B” 模 ) 
9 一 移 除 插头 所 需 空 间 

10 一 阀 机 械 安装 半 面 太 油 口 位 置 





















































2000001 


s 
ts 
ie 
XeX20502 
2009022092] ls 
02020200 














15 














0.75 























+ r ° 
S| = P 
ey " —+— 
7 | 
10 

















p 0.01/100mm 
Rmax 4 


RTRT yb: 








EERIE : 











M5 x50 DIN 912-10.9; MA =8.9N-m 


必须 为 行 订 货 

































































第 12 章 电 液 比例 控制 22- 1053 
( 续 ) 
型 号 3DREPE 和 3DREPE…] 一 防 海水 腐蚀 
9 5 l 2 I 
! 
| = -| 
wi 
s 
D 
l 
Y 

















一 


|56.5(188.5) \ 
22792) I | 


is Í 2660299 \ K 






































aq 
< 






































ñ 0.01/100mm 
R max 4 


BEAT a R AREE 
































































































































AMER : z 
M5 x50 DIN 912-10.9; M a =8.9N'm i =] 
„|15 _ 405 
必须 另行 订货 
7.1 一 带 保护 置 的 于 动 推 杆 “N9” - 4 
1— BH& 72 一 于 柄 “N”， 防 海水 腐蚀， 型 ° Ó -一 
2 — EJ 8 一 单 电 磁铁 疝 封 堵 (“a” 或 “B” 型 ) i = 
3 一 比例 电磁 铁 “a” 9 一 移 除 插头 所 需 空间 b. =), d A TE: lg 
4 — EPERE “b” Æ L Er * a = 
5 一 插头 11 — JE hk Ke TP 
6—WOA, B. PATAR WE 12 一 Dim.0， 防 海水 腐蚀 ，J 型 人 . x = 
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(2) DRE 与 ZDRE 三 通 比 例 方向 阀 


液压 传动 与 控制 
元 件 面 ,@ = 底板 面 ) 



























































































































































































































































































































































1) 型 号 说 明 3) 技术 参数 ( 见 表 22. 12-34, 使 用 时 如 果 超 出 了 
2) 机 能 符号 ( 见 图 22. 12-55 ,夹层 板 符号 :人 = 规定 的 技术 参数 的 范围 ,请 向 博世 力士 乐 公司 咨 询 ) 
T T 
DRE | 6 | -1X / M G24 K4 | * 
l l 
底 极 安装 = 无 代码 Efn 文字 说 明 
a =Z idasi 
M= 请 橡胶 密封 ， 迁 
EEREN -DRE TO 
ey _ 按 DIN 51 524 
SLL u v= E 
AIRE = 无 代码 sii 
(底板 安装 ) 电气 接线 
PII DRIE -VP K4= [FF DIN EN 175 301-803 的 插座 
ZÆ) 不 包括 插头 
插头 位 置 捅 头 需 另行 订货 
(底板 安装 简化 图 ) 
G24= 电 控 器 电源 
24V DC 
M= LAR 
50= 压力 等 级 5.0MPa 
100= 压力 等 级 10.0MPa 
210= 频 力 等 级 21.0MPa 
1X= #&#| 10 至 19 
(10 F 19: 安 装 及 连接 尺寸 保持 不 变 ) 
D RZF E FJ REEDEL ) 
型 号 DRE 6... 型 号 ZDRE 6 VP... 
OD 
Al ,71 
| F 
|] — è 
T P v- + 
P A © |B T 
图 22.12-55 DRE 与 ZDRE 三 通 比例 方向 阀 机 能 符号 
表 22.12-34 DRE 与 ZDRE 三 通 比例 方向 阀 技术 参数 
概述 
安装 任意 
存储 温度 范围 /% -20 ~80 
环境 温度 范围 /<C — 
DRE 6/kg 1.96 
重量 
ZDRE 6/kg 1. 90 







































































第 12 章 电 液 比例 控制 22-1055 
( 续 ) 

液压 (在 HLP 46;tw =40% +5% 下 测 得 ) 

P 与 P2 口 /MPa 35 
最 大 工作 压力 P1, A Ej B 口 /MPa 21 

T H/MPa 单独 零 压 回 油箱 

压力 等 级 /MPa 5 
P1 与 A 口 最 高 调节 压力 压力 等 级 /MPa 10 

压力 等 级 /MPa 21 
零 答 入 下 Pl 与 A 口 最 小 调节 压力 /MPa 参考 后 面 特性 曲线 
先导 油 流量 /L :min -! 0.65 
最 大 流量 /L - min `! 30 





矿物 油 (HL,HLP) 按 样本 DIN 51 524 


















































油 液 Se 
选用 其 他 油 液 请 咨询 博世 力士 乐 公司 
油 液 最 高 污染 等 级 
污染 度 等 级 
i 按 ISO 4406 ( C)20/18/15® 
油 液 温度 范围 /%C -20 ~80 
精度 /mm? . s7! 15 ~380 
HEI% ) 最 高 压力 调节 值 的 +2 
重复 精度 ( ) 最 高 压力 调节 值 的 小 于 +2 
线性 度 ( % ) 最 高 压力 调节 值 的 +3.5 





制造 误差 引起 的 设 定 值 -压力 特性 
曲线 偏差 ， 参 照 压力 升 高 时 的 滞后 特性 曲线 (%% ) 





























最 高 压力 调节 值 的 +2.5 





阶 路 响应 7 +T, 







































































(在 0.2 ~5L 标 准 流量 下 测 得 ) 10% —90% /ms 200( 无 压力 脉动 ) 

90% 一 10% /ms 200( 无 压力 脉动 ) 
电气 
电压 类 型 24 V DC 
最 小 先导 电流 /mA 100 
最 大 先导 电流 /mA 1600 

20% FW F/O 5 
线圈 电阻 

最 大 值 /mA 7.5 

带 符合 DIN EN 175 301-803 之 插座 
电气 接线 = 
插头 按 DIN EN 175 301-803® 

保护 类 型 ， 按 DIN 40 050 IP 65( 带 固定 及 安装 插头 ) 
一 欧洲 卡 规格 放大 器 模拟 YEAR 
(另行 订货 数字 VT-VSPD-1 
一 模块 化 设计 放大 器 (另行 订货 模 似 VT 11132 


D 在 液压 系统 中 必须 达到 元 件 要 求 的 清洁 度 等 级 ， 有 效 和 





@ 另行 订货 。 








过 滤 防 止 出 现 问题 ， 也 延长 了 元 件 的 使 用 寿命 。 



































































































































































































































































































































































































































22-1056 第 22 篇 ”液压 传动 与 控制 
4) 特性 曲线 ( 见 图 22. 12-56, 在 HLP46 .= 40%C +5% 时 测 得 ) 
AP-a, FEHR 
DRE6 ZDRE6 
3.0 3.0 
P 一 A 
= 2.0 s 20 P2 一 P1 
a. fan 
š Š E = 
X Ë 
的 1.0 Ë 1.0 
0 5 10 5 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30 
流量 /L-min 1 流 虽 /Lmin ! 
ZDRE6 
0.3 
注 Ap 刀 示 什 为 P 口 最 小 压力 ( 户 ) 减 去 A 口 最 大 测 节 正 力 0。  & 92 E K r 
y: 
Ë 0.1 
T1—T2 
0 5 10 I5 20 25 30 
流量 /L- min! 
P1 口 或 A 口 压力 与 设 定 值 关系 曲线 
庄 力 等 级 5.0MPa 压力 等 级 10.0MPa 
5.0 10.0 
4.0 8.0 
三 三 
S S 
Š 30 Š 
3 PR 
E E 
< 20 < 40 
$ 入 
= 1.0 i 2.0 
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 
流量 /L min! #LEE/L: min 1 
E 力 等 级 21.0MP 
20.0 压力 等 级 a 
16.0 
£ 
= 
Z 120 
=> 
Hl 
< 8.0 
= 
= 
4.0 
0 20 40 60 80 100 
流量 /Lmin 1 
图 22. 12-56 DRE 与 ZDRE 三 通 比例 方向 阀 特 性 曲线 















































最 小 设 定 压 人 J/MPa 
























































第 12 章 电 液 比例 控制 22-1057 
零 设 定 值 输入 时 P1 或 AU 最 小 调节 压力 (T 或 T1U 无 背 压 ) 
说 频 力 等 级 35.0MPa 压力 等 级 10.0MPa/21.0MPa 
8.0 8.0 
v 
Ë. 
z 
6.0 R 60 
È 
所 
4.0 B 40 
Ë 
2.0 2.0 
0 0 
30 20 10 0 10 20 30 30 20 10 0 10 20 30 
流 虽 /Li min ! 流 虽 /L-min ! 
DRE6 A->T DRE6 P>A DRE6 A->T DRE6 P>A 
ZDRE6 P1—T2 ZDRE6 P2—PI1 ZDRE6 P1—T2 ZDRE6 P2—P1 





P1 或 A 喇 压力 -流量 
JE JJ 228 10.0MPa 





压力 等 级 5.0MPa 














































































































6.0 12.0 ú 
5.0 or 
œ 4.0 = 8.0 
[am [am 
三 三 
R 3.0 R 6.0 
H4 Ho o 
< < 
学 20 学 40 
= = | | PL T— j | 
1.0 2.0 
由 L P ss ,| 
30 20 10 0 10 20 30 30 20 10 0 10 20 30 
流量 /L. min! 流量 /L. min"! 
DRE6 A>T DRE6 P>A DRE6 A—T DRE6 P>A 


ZDRE6 P2—P] 


ZDRE6 P2—P]1 ZDRE6 PI>T2 
压力 等 级 21.0MPa 


ZDRE6 P1 一 T2 


和 








21.0 











D 
> 





压力 /MPa 
已 
= 




















P1 或 A 
ga 
k= 





























4.0 
| | a s Pa 
30 20 10 0 10 20 30 
Mü EL/L: min ! 
DRE6 A—T DRE6 P—A 


ZDRE6 P2—PI] 


图 22. 12-56 DRE 与 ZDRE 三 通 比 例 方向 阀 特 性 曲线 ( 续 ) 


ZDRE6 PI>T2 
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5) 安装 尺寸 ( 见 表 22. 12-35 ) 
K 22. 12-35 DRE 5 ZDRE 三 通 比例 方向 阀 安 装 尺寸 





220max 





208max 





























































































































31.75+0.1 






44.5 .01 
26.55+0.1 











— 

















16.25+0.1 








27.8+0.1 
















































































1 一 比例 电 做 铁 
2— iik 
amran £7 | 0.01/100mm 
T wass 
5 一 插头 ， 

另行 订货 . 

” HETI TE R 2 BD e 
6 一 移 除 插头 所 需 空 间 
7 一 安装 面 按 DIN 24340; A628 . 要 

< ka 六 固定 螺栓 必 须 另行 订货 
8 一 六 榨 村 336A 下 (和 角 址 徐 639 mm) PIERE: M5x50 DIN 912 一 10.9: 

















9 一 六 楼 柱 24ANE MA=TN-m 















































































































































第 12 章 电 液 比例 控制 22-1059 
( 续 ) 
号 ZDRE6 
" 220 mas | 
S € 208 max S 
y z u 三 
口 r “y 
4 eeh 
J-F 8 84.5 _| 
4x@5.4HB15 
Š 
| a 
| 7H HESE 
A2| B2 
1 3 4 2 9 
40.5+0.1 = 
+I 
£ 
° 














Om S 
I — < 
n 
= IŞ 十 || no 
+ a| |° 
c 














6 








10.3+0.1 
19+0.1 











5.95+0.1 
16.25+0.1 





THHHH 
山 
山 
nn 
LHH HH 




























































































T SS 252 u = 0.01/100mm 
Rmax 4 
1 — IEP Rik MAEA 09 3218121198 E 
2 — 
3 — fai Z É 信心, 条 ay pka 
4 浦口 A2、B2、P2 及 T2 带 相同 密封 图 阀 国定 螺栓 必须 另行 订货 

















5 一 插头 ， 另 行 订货 PARURA a 
6 一 移 除 插头 所 需 空间 Ü 
7 一 安装 而 按 DIN 24340; A6 型 

8 一 六 棱柱 36A/E( 对 角 直 径 g39mmy) 
9 一 六 棱柱 24A 下 
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=. 




















(3) ZDRE 与 ZDREE tp t] = rz] J [n] Ë 
1) 型 号 说 明 













































































































































































z | DRE 10 | VP -1X / M | G24 ` 
| 

火 层 板 =Z 其 他 细节 出 文字 说 明 

£ TRARRE, 适用 
ARERR = DRE i pn 
Z D: H Um =J- v Tu i 
外 接 Aa 无 代码 (HL,HLP) 
TH 95 昌 控 器 =E pz 
0 按 DIN 51 524 
通 径 =10 V= TRR, E 
PIIRE =VP BBS EB 


























TA 1834 








型 号 ZDRE 的 电气 接线 : 
K4 = 带 插座 
03 

















捕 头 骨 另 行 订 贷 





YL ZDREE ; 

K31 = 带 插座 
按 E DIN 43 563-AM6-3 

捕 头 骨 另 行 订货 




















] 阀 安装 平面 ( 阅 体 上 的 R 形 加 沉 孔 ) G24= — 

系列 10 全 19 =1X ES 
(1031922386 REER) Ms 无 单 向 

压力 等 级 : 5.0MPa =50 Y= JF iq: til P2 kA 

10.0MPa = 100 方向 岗 和 ZDRE 先 导 油 外 排 

给 

Ë 




















2 | Ó 






































— 0 xy= 方向 六 先导 油 外 部 供 
Ei = 方向 阅 和 ZDRE 先 导 油 外 


























L= BIR 2ESOAP2 I A 
方向 阅 先 导 油 内 内 排 
ZDRE 阀 外 排 
XL= 先导 油 供 油 口 P2、X 撞 死 


(二 动 式 方向 控制 
不 需要 先导 油 ) 













































































方向 阀 先 导 油 排 油 口 封 死 
(下 动 式 控制 阅 
不 需要 先导 油 ) 
ZDREŞJ AHi 























注 : 合川 直 动 式 方向 控制 阀 时 , 25 Ey hl 
阀 表 面 的 油 口 X、Y 设 有 R 形 圈 沉 孔 。 

























































































































































































































































































































































































第 12 章 电 液 比例 控制 22- 1061 
2) 机 能 符号 ( 见 图 22. 12-57, D = 元 件 面 ,@) = 3) 技术 参数 ( 见 表 22. 12-36 , 使 用 时 如 果 超 出 了 
底板 面 ) 规定 的 技术 参数 的 范围 ,请 向 博世 力士 乐 公司 咨 询 ) 
© @ 
=E [i 
l l 
— J yæl- 
TA P| X A @ B Y TAIP| X A © B Y| | 
W5 ZDRE(E)10...1X/...XY I4 ZDRE(E)10...1X/...Y 
© © 
= x s x 
= | = 
K] [您 r. | 
ralp| [X A| Š 5 Y kael |x A ©pB Y 
型 号 ZDRE(E)10...1X/..XL 型 号 ZDRE(E)10...1X/...L 








图 22.12-57 ZDRE 与 ZDREE 先导 控制 三 通 比 例 方向 阀 机 能 符号 
R 22. 12-36 ZDRE 与 ZDREE 先导 控制 三 通 比 例 方向 阀 技术 参数 









































概要 
安装 比例 电磁 铁 推荐 向 下 安装 或 水 平安 装 
存储 温度 范围 /%C -20 ~80 
Ñ ZDRE/C -20 ~70 
环境 温度 范围 
ZDREE/C -20~50 
ZDRE/kg 5.4 
重量 
ZDREE/kg 5.5 





液压 (在 HLP 46;tw =40% +5% FW) 







































































最 大 工作 压力 油 口 P1/MPa 31.5 
P2; A; B; X/MPa 35.0 
T/MPa 25.0 
Y 3Ẹ L/MPa 单独 且 回 油箱 压力 为 零 
压力 等 级 /MPa 5.0 
压力 等 级 /MPa 10.0 
P1 口 最 大 设 定 压力 
压力 等 级 /MPa 20.0 
压力 等 级 /MPa 31.5 
设 定 值 零 输 入 时 油 口 Pl 最 小 压力 调节 值 /MPa 参考 特性 曲线 
最 大 人 允许 流量 /L + min `! 80 
先导 油 流量 /L + min `! 0.6~0.9 





油 液 矿物 油 (HL,HLP) 按 DIN 51 524, 磷酸 酯 (HFD-R) 
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( 续 ) 
油 液 温 度 范围 /%C -20 ~80 
粘度 /mm2 . s7! 15 ~380 
人 油 液 最 高 污染 等 级 
污染 度 等 级 p z 
按 ISO 4406 ( C)20/18/15 级 了 
清 环 (% ) Pau 的 + 上 2 
重复 精度 (% ) 小 于 ps 的 +2 
线性 度 (% ) Pmax 的 土 3.5 
ZDREC%) *2 以 最 大 调节 压力 为 准 ， 并 参照 压力 升 高 时 
典型 制造 公差 1. ie f 
ZDREE( % ) +1.5 的 清 环 特性 曲线 
10% —90% /ms - 150 
阶 跃 响应 T. + T, 在 Pl 口 通过 5L 油 液 时 测 得 
90% 一 10% /ms ~ 120 
电气 
阀 的 保护 类 型 DIN 40 050 IP65 (必须 采用 正确 的 和 安装 紧 固 的 插头 ) 
电源 24 V DC 
信号 形式 模拟 
最 小 控制 电流 /mA 100 
ZDRE/mA 1600 
最 大 控制 电流 
ZDREE/mA 1440 ~1760 
20% 时 测 得 /Q 5.4 
线圈 电 阳 
最 大 值 /Q 7.8 
通电 率 ( % ) 100 
带 插座 ， 按 DIN EN 175 301-803 
ZDRE 
Hik, FX DIN EN 175 301-803% 
电气 连接 
带 插座 ， 按 E DIN 43 563-AM6-3 
ZDREE _ 
Rk. FZE DIN 43 563-BF6-3/Pg11® 
集成 在 阀 中 
一 型 号 ZDREE 
一 型 号 ZDRE 
e 欧洲 卡 规格 放大 器 模拟 VT-VSPA1(K)-1 
(RII) 数字 VT-VSPD-1 
e 模块 化 设计 放大 器 (另行 订货 模拟 VT 11131 





D 在 液压 系统 中 必须 达到 元 件 要 求 的 清洁 度 等 级 ， 有 效 和 
@ 另行 订货 。 








的 过 滤 防 止 出 现 问 题 ， 也 延长 了 元 件 的 使 用 寿命 。 


4) 特性 曲线 ( 见 图 22. 12-58 ,在 HLP46 t =40%C +5C 时 测 得 
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JK ž:/MPa 


压力 /MPa 














PI 


















































































































































































































































































































































































































































Ap—-gq, 一 特性 山 线 (P2 一 P1;TAl 一 TA2) 
1.4 
1.2 
Ap-q,— 特性 曲线 (A1 一 A2: BI—B2) 1.0 
0.4 š 0.8 
S P2—P1 
. K 
0.3 Ë 0.6 
Al 一 A2 BI—B2 
0.2 0.4 
TAŞTA? 
0.1 0.2 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 10 20 30 40 50 60 70 80 
流量 /Lmin71 JEL min! 
P1 口 压力 与 设 定 值 关系 曲线 
压力 等 级 5.0MPa 庄 力 等 级 10.0MPa 
5.0 | 10.0 
4.0 £ 
| š 8.0 
= 
3.0 — 6.0 
| 二 
2.0 一 4.0 
| z 
1.0 | 2.0 
0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 
设 定 值 (%%) BGE) 
压力 等 级 31.3SMPa 
30.0 
. 25.0 
J JJ S220.0MPa ë 
= 
20 5200 
= Hi 
= 16 L 15.0 
A 
Bi 
| 10.0 
= 8 | 
4 5.0 
| | 1.0 
0 2.0 4.0 6.0 80 10.0 ` 0 20 4.0 6.0 8.0 10.0 
设 定 值 (%%) WETEA) 
图 22. 12-58 ZDRE 与 ZDREE 先导 控制 三 通 比例 方向 阀 特性 曲线 
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压力 -流量 特性 曲线 
压力 等 级 5.0MPa 
7.0 
庄 力 等 级 10.0MPa 
6.0 12.0 
5.0 10.0 
如 w 
= | 
3 4.0 ë 8.0 
È E 
Z, 3.0 6.0 
= = 
20 — 
1.0 TW 
1.0 
80 60 40 20 0 20 40 60 80 80 60 40 20 0 20 40 60 80 
流量 9gv /L. min ! 流量 9gv7L:min 
PI>TA2 P2—P1 P1 一 TA2 | P2—P1 
压力 等 级 20.0MPa 压力 等 级 31.5MPa 
35.0 




















压力 /MPa 
P 
T 




































































| 
> 
Pl 


JE JJI/MPa 
| 













































































80 60 40 2 0 20 40 60 
im dy /L: min ! 
PI—TA2 | P2 一 P1 

Pl 最 小 设 定 压力 

P1 3.0 
š 2.0 
5 
Ë 
= 1.0 

8 60 40 2 0 20 40 60 





流量 9v /L: min 


P1 一 TA2 


P2—PI 


20 0 20 40 


流量 9gv /L: min! 


| P2—P1 


图 22. 12-58 ZDRE 与 ZDREE 先导 控制 三 通 比 例 方向 阀 特性 曲线 ( 续 ) 
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5) 安装 尺寸 ( 见 图 22. 12-59) 


5 344.5 (塑料 插入 式 接头 ) 





323.5 《人 金 居 插入 式 接头 ) 


277.5 














































































































































































































阀 回 定 螺 恰 必须 另行 订货 
阀 问 定 螺栓 : 
4 个 M6 DIN 912 —10.9; MA=15.5N-m 











1 一 比例 电磁 铁 
必须 考虑 搬入 式 插头 位 置 
2 一 铭牌 
3 一 阀 体 
4 一 移 除 插入 式 插头 所 党 空间 

5 一 油 口 A2、B2、P2、TA2、TB2 带 相同 密封 圈 
汕 11IX2、Y2 带 相同 密封 图 



































图 22. 12-59 ZDRE 与 ZDREE 先导 控制 三 通 比 从 














11.4 Atos( 阿 托 斯 ) 主 要 比例 阀 产 品 


11.4.1 RZGO 型 比例 减 压 阀 


(1) 型 号 说 明 























ü 0.01/100mm 
Rmax 4 





EA Bi AAR A E 





























6 一 插头 ， 用 于 ZDRE 型 








(另行 订货 ) 





7 — ERMAK A CE ZDREE) 





带 部 件 插头 





8 一 插头 ， 用 上-ZDREE 型 














(另行 订货 ) 





(塑性 或 金属 材料 ) 


9 一 油门 形式 按 DIN 24340 A 型 ，ISO4401 与 
CETOP-RP121H 


(EX, Y) 








YRR 





(2) 性 能 参数 ( 见 表 22. 12-37) 
(3) 主要 特性 ( 见 表 22. 12-38) 
(4) 电气 特性 ( 见 表 22. 12-39) 
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RZGO - TERS- PS - 010 / 32 / * / * 
通 mE Ë 合成 油 液 
6 = Tuy, HE 日 
径 比 例 减 压 阔 -水 -过 一 本 
A = 不 带 压 力 传感器 PE = 磷酸 酯 
AE = |F] A, 但 带 有 模拟 式 集成 放大 器 设计 号 
AES = 同 A, 但 带 有 数字 式 集成 放 关 器 选项 : 
TERS = 带 有 压力 传感器 和 数字 式 集成 放大 器 仅 适 用 于 -A 型 : 
AERS = 同 TERS .但 需 配 远程 压力 传感器 = 用 6VDC RRR 12VDC 标准 线圈 
(传感器 要 单独 订货 18 = 用 18VDC 线圈 代替 12VDC 标准 线圈 
通信 f AES, TERS 和 AERS) ; 仅 适 用 于 -AE 型 : 
i a a e ne [= 电流 输入 信号 (4 ~20mA) 
PS = RS232 串 行 接口 = 带 使 能 信和 号 
BC = CANbus 仅 适用 于 -AES，-TERS 和 -AERS 型 
三 I= 电 EE 流 输入 信号 4 ~ 20mA( 仅 对 TERS) 
BP = PROFIBUS-DP 
规格 Z= 双 电源 供电 ， 具 有 使 能 和 故障 显示 功能 
a (Hú 12 芯 插头 ) 
0= 尺 寸 06 通 径 10=PH, A H#l T H C = 远程 压力 传感器 带 4 ~ 20mA 电流 反馈 信号 
压力 范围 ( 仅 适 用 于 AERS 型 ) 
32 =3.2MPa 100=10MPa 210 = 21MPa H= 带 压力 传感器 保护 ( 仅 对 -TERS 型 ) 
表 22.12-37 RZGO 型 比例 减 压 阀 性 能 参数 
m ous 
液压 符号 a 
L- 
P| TT 
阀 型 号 
RZGO-A RZGO-AE RZGO-AES | RZGO-TERS  RZGO-AERS 
最 大 调节 压力 
3.2 10 21 3.2 10 21 
(q =1L/min H ) /MPa 
最 小 调节 压力 /MPa 0.08( 或 工 口 的 实际 值 ) 
P 口 最 大 压力 /MPa 31.5 
T 口 最 大 压力 /MPa 21 
最 大 流量 /L - min `! 1.2 
言 号 从 0%~ 100% 变化 时 的 响 
" 本 oh <45 <40 
应 时 间 /ms( 取决 于 安装 重量 ) 
清 环 (最 大 被 调 压力 的 % ) <1.5 <0.3 
线性 度 (最 大 被 调 压力 的 % ) <3 <1.0 
重复 精度 (最 大 被 调 压力 的 % ) <2 <0.2 
温 漂 ( -TERS 型 ) 零点 漂移 AT =40% 时 <1% 
R 22. 12-38 RZGO 型 比例 减 压 阀 主要 特性 
安装 位 置 任何 位 置 
安装 面 表面 粗糙 度 表面 粗糙 度 R, 指标 0.4pm， 平 面 度 0.01/100(1SO 1101) 
环境 温度 -A 型 -20~70%C; -AE 和 -AES 型 -20~60% ; -TERS 和 -AERS 型 -20 ~50%C 
适用 油 液 符合 DIN51524 ~ 535 的 液压 油 
推荐 粘度 值 40% 时 15 ~ 100mm2 /s( ISO VG15-100) 
油 液 过 滤 精 度 ISO 18/15 标准 ， 建 议 用 10pm X Bio >75 的 进 油 过 滤器 
油 液 温度 标准 密封 和 /WG 密封 为 -20 ~60%C ; /PE 密封 为 -20 ~80%C 
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K 22. 12-39 RZGO 型 比例 减 压 阀 电气 特性 












































20°C 时 线圈 电阻 12VDC 标准 线圈 为 3 ~3.3Q; 6VDC 线圈 为 2 ~2.20; 18VDC 线圈 为 13 ~ 13. 40 
_ 12VDC 标准 线圈 为 2.4A (压力 范围 /32 为 1.8A); 6VDC 线圈 为 3.25A( 奈 力 范围 /32 为 
|! 2E h, ay 
电磁 线 畴 最 大 电流 |, 25A); 18VDC 线圈 为 1. 5A( 压力 范围 /32 为 0.8A) 
最 大 功 耗 40W 
保护 等 级 ( CEI EN-60529 ) -A 型 为 IJP65; -AE, -TERS 和 -AERS 型 为 IP65 ~67， 取 决 于 插头 型 号 
负载 因子 连续 工作 (ED =100% ) 














(5) 工作 曲线 ( 见 图 22. 12-60 ) 


OAIR HR 
在 流量 9=1L/min 时 测 得 
1=RZGO-A, RZGO-AE, RZGO-AES 
2=RZGO-TERS, RZGO-AERS 
100 100 



















































































1 2 

80 80 
X 60 Ë 60 
出 E 
m; 
< 40 < 40 

20 20 

0 2 4 6 8 10 0 2 40 6 8 100 

输入 信号 (%%6) 输入 信号 (0%) 
a) 





šE: 
1) 对 于 避 数 字 式 放大 器 的 阅 ， 压 力 调整 曲线 可 通过 软件 进行 参数 设置 米 调整 。 
2) 对 于 -A，-AE 和 -AES 型 阅 ，T 口 的 背 上 会 影响 实际 调整 庄 力 。 

OHH- iR 
在 流量 9=1 Limin 情 况 下 ， 使 输入 信号 进行 变化 测 得 
3=RZGO-A, RZGO -AE, RZGO-AES 

4=RZGO- TERS, RZGO-AERS 


12 12 


















































































































































3 4 
10 10 
& 8 ë 8 
z z 
= z 
H 6 Pi 
= = 
Æ 4 E 4 
< < 
2 2 
0 0 
12 8 4 0 4 8 2 12 8 4 0 4 8 12 
A>T P>A A—T 了 一 六 
流量 /L- min! 流量 /L+ min! 


b) 














图 22. 12-60 工作 曲线 
a) RZGO 型 比例 减 压 阀 压 力 调整 曲线 b) RZGO 型 比例 减 压 阀 压 力 -流量 曲线 


















































iq 


= 





和 22 篇 ”液压 传动 与 控制 





22-1068 




















@ 82 — ist III ZR 
“0” 输入 信号 时 
= 不 差 与 PA 流量 
6= 计 差 与 A-T 流 量 





































































































1.50 1.8 
5 6 
1.25 1.5 
& 1.00 1.2 
= m 
Ñ z 
# 0.75 g 0.9 
< z 
| E4 
[e 
© 0.50 © 0.6 
< 
0.25 0.3 
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12 
流量 上 L * min 1 流量 上 L - min! 
c) 


图 22. 12-60 工作 曲线 ( 续 ) 
e) RZGO 型 比例 减 压 阀 压 差 -流量 曲线 











(6) 安装 尺寸 ( 见 图 22. 12-61) 


发 装 界 而 

ISO 4401-AB-03-4 标 准 ，6 通 径 
紧 同 螺栓 :4 个 M5x50 
ANERE 

sk FF E: 4 个 OR108 

WOP, AFIT: é5mm 

jl B: + 







































































质量 : 1.8kg 



































12.7+0.2 5 



















































选项 /Z 
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质量 : 2.5kg 







































































RZGO-AE E 
RZGO-AES—* | l l 
(虚线 ) ll p] MW |? 
21.5 
| 16 
151.4 66 45 _| 











图 22. 12-61. RZGO 型 比例 减 压 阀 安装 尺寸 










































































第 12 章 电 液 比例 控制 22- 1069 
ËD 选项 /Z 
质量 : 2.7kg 
RZGO -TERS —* 中 
I 
I P li 5 
Í anm | 
2AL5 
l 170 66 96 
质量 : 2.8kg 


RZGO -TERS 一 * 
选项 /上 










































































RZGO -AERS 一 * 







































































图 22.12-61 RZGO 型 比例 减 压 阀 安装 尺寸 ( 续 ) 
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11.4.2 RZGO, HZGO 和 KZGO 型 先导 式 比 (2) 性 能 参数 ( 见 表 22. 12-40) 






















































































































































































































































































































































































Qata ss (3) 主要 特性 ( 见 表 22. 12-41 ) 
例 减 压 阀 (4) 电气 特性 ( 见 表 22. 12-42) 
(1) 型 号 说 明 (5) 特性 曲线 ( 见 图 22. 12-62) 
RZGO = TERS - PS - 033 / 315 / = * * / * 
LE IRE IR) 合成 油 液 
RZGO = 板式 安装 ， 6 通 径 WG = 水 - 乙 二 醇 
8 TE PE = 磷酸 酯 
HZGO = JRR, 6 通 径 设计 号 
KZGO = MARZ , 10 通 径 选项 : 
仅 适 用 于 -A 型 : 
三 ə 感 
_ e I 6 = 用 6VDC 线圈 代替 12VDC 标准 线 图 
IEA AOO: f 18 = 用 18VDC 线圈 代替 12VDC 标准 线圈 
AE = 同 A ,但 带 有 模拟 式 集成 放大 器 仅 适 用 于 -AE 型 ， 
AES = 同 A, 但 带 有 数字 式 集 成 放大 器 而 三 电流 输入 信号 (4-20mA) 
TERS = 带 有 压力 传感器 和 数字 式 集成 放大 器 Q = 带 使 能 信号 
AERS = 同 TERS ,但 需 配 远程 压力 传感器 ( 传 感 仅 适 用 于 -AES， -TERS 和 -AERS 型 
器 要 单独 订货 ) I= 电流 输入 信号 4~20mA( 仅 对 TERS 和 AERS) 
通信 接口 ( 仅 对 AES ,TERS 和 AERS): Z= 双 电源 供电 ， 具 有 使 能 和 故障 显示 功能 
PS = RS232 串 行 接口 ( 配 12 ik) 
BC = CANbus C= 远程 压力 传感器 带 4~20mA 电流 反馈 信号 
BP = PROFIBUS-DP ( 仅 适 用 于 AERS 型 ) 
调节 油 口 了 = 带 压力 传 感 需 保护 ( 仅 对 -TERS 型 ) 
031 = 作用 在 Pl 口 ,，P 口 为 压力 油 口 ,，T 口 钊 载 ( 仅 对 HZGO JE J 38 Ë 
和 KZG0) 50 =5MPa( 不 适合 于 -TERS 和 -AERS) 
033 = 作用 在 A H, P 口 为 压力 油 口 ，T 口 印 载 ( 仅 对 RZG0) 100=1OMEa 
210 =21MPa 
315 =31. 5MPa 
表 22.12-40 RZGO、HZGO 和 KZGO 型 先导 式 比例 减 压 阀 性 能 参数 
773 到 型 i=j st a pp 
液压 型 号 — | = | . En 
<a A PT A P T 
RZGO -A-033 RZGO -AE -033 RZGO-TERS-033 
Al PI TIBI AIÑ PI 了 Bl 
Ea ' 
MHH- -上 | 
"I 
AT P T B 
HZGO-A-031 KZGO-A-031 
B 型 号 RZGO-A ,-AE,-AES, HZGO-A RZGO-TERS, RZGO-AERS KZGO-A 
最 大 调整 压力 (g =10L/min 时 )/MPa 5 10 21 31.5 10 21 31.5 | 10 | 21 | 31.5 
最 小 调整 压力 (g =10L/min 时 )/MPa 1 或 T 口 实际 压力 
P、T 口 最 大 压力 /MPa 31.5, 21 
最 小 调节 流量 /L . min `! 2.5 2.5 3 
最 大 调节 流量 /L + min `! 40 40 100 
信号 从 09%~100% 变化 时 的 响应 时 间 /ms 
取决 于 安装 重量 <50 <35 <80 
HI ( B Kik al H< JJ ) <2 <0.5 <2 
线性 度 ( 最 大 被 调 压力 的 % ) <3 <1 <3 
重复 精度 ( 最 大 被 调 压力 的 % ) <2 <0.5 <2 
温 漂 (-TERS 型 ) 零点 漂移 T=40CH} <1% 
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表 22.12-41 RZGO、HZGO 和 KZGO 型 先导 式 比例 减 压 阀 主 要 特性 





安装 位 置 任何 位 置 

面 表面 粗糙 度 表面 粗糙 度 尺 ,指标 0.4hm， 平 面 度 0.01/100(1SO 1101) 

“š -A 型 -20~70% : -AE 和 -AES 型 -20 ~60% ; -TERS 和 -AERS 型 — 20 ~50%C 
适用 油 液 符合 DIN51524 ~ 535 的 液压 油 

推荐 粘度 值 40% 时 15 ~ 100mm2 /s( ISO VG15-100) 

油 液 过 滤 精 度 ISO 18/15 标准 ， 建 议 用 10pm 及 Bo >75 的 进 油 过 滤器 

标准 密封 和 /WG 密封 为 -20 ~60% ; /PE 密封 为 -20 ~80% 











Ha Jš 












































油 液 温度 





表 22.12-42 RZGO、HZGO 和 KZGO 型 先导 式 比例 减 压 阀 电 气 特 性 




































































































































































20 时 线圈 电阻 12VDC 标准 线圈 为 3 ~3.3Q; 6VDC 线圈 为 2 ~2.20; 18VDC 线圈 为 13 - 13.40 
电磁 线圈 最 大 电流 12VDC 标准 线圈 为 2. 6A; 6VDC 线圈 为 3.25A; 18VDC 线圈 为 1.5A 
最 大 功 耗 40W 
保护 等 级 (CEI EN-60529) -A 型 为 IJP65; -AE，-TERS 和 -AERS 型 为 IP65-67， 取 决 于 插头 型 号 
负载 因子 连续 工作 (ED =100% ) 
sapa 100 100 
QR: 1813 Ili 2E 
在 流量 9=10Lmin 时 测 得 
I=RZGO-A, RZGO-AE, RZGO-AES, HZGO-A 
2=RZGO-TERS ® sO Q 60 3 
3=KZGO-A i= N = 
注 : E4 5 4 
1) AFO ak Kasha, H; Jia 2k = 40 = 40 
过 软件 进行 参数 设置 来 调整 。 i 
2) XF] -A, -AER -AESH TUWE E Zx 20 20 
实际 调整 曲线 产 牛 影响 。 











0 20 40 60 80 10 0 22 40 60 80 100 



















































































输入 信号 (%) 输入 信号 (9%%) 
a) 
@ EJ] —Wusst HI 28 
在 流量 9 =10L/min 情 况 下 ， 使 输入 信号 进行 变化 测 得 
4=RZGO-A, RZGO-AE, RZGO-AES, KZGO-A 
5=RZGO-TERS 12 12 
4 5 
10 ]0 
8 8 
S © 
š z 
= 6 36 
H lan! 
Ea 7 
FS = 
2 2 
100 A-T 或 PI-T 0 P-A 或 P-Pl 100 100 A-T 0 P-A 100 
JTÆ/L* min! 流量 /上 L :min 
b) 


图 22. 12-62 ”特性 曲线 
a) RZGO, HZGO 和 KZG0O 型 先导 式 比例 减 压 阀 压 力 调整 曲线 
b) RZGO, HZGO 和 KZGO 型 先导 式 比例 减 压 阀 压力 -流量 曲线 





iq 


=. 
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@ 不 差 -流量 曲线 
“0” 输 入 信号 时 
6=RZGO-A; RZGO -AE; RZGO -AES; RZGO- AES; HZGO-A 
































































































































7=KZGO-A 
2.5 2.5 
6 7 
= 2. w 2.0 
=> = 
z z 
R 1, H15 
E] =: P-P1 
g u 1.0 
= E PI-T 
= 0.5 
Ë 
0 8 16 24 32 40 0 20 40 6 80 100 
流量 /L .min 1 流量 /L .min-1 


c) 


图 22. 12-62 特性 曲线 ( 续 ) 
e) RZGO, HZGO 和 KZGO 型 先导 式 比例 减 压 阀 压 差 -流量 曲线 
(6) 安装 尺寸 ( 见 图 22. 12-63) 











安装 界面 _ 
ISO4401— AB—4 标准 , 6 通 径 
ERRE: 4 个 M5x50 
内 六 角 螺 栓 




















































































EN 密封 圈 : 4 个 OR108 
NA WHHP.A#I T: $5mm 
ALD 











9 

S- 
52 
WA 


RZGO-AE 
RZGO-AES-*( 2) 选项 /Z 








A 


31+0.1 
31.75+0.1 





SIT 
= 二 
FE 12.7+0.2 
She 21.5402 
30.2—0.2ą 
405101 

= 


(Q :不力 表 接 G14” 








0.75 








RZGO-AES-* 选项 /Z 





RZGO 一 AES 一 * 选项 /H 选项 /H 































































































质量 :3.5kg 
K| 22. 12-63 RZGO, HZGO 和 KZGO 型 先导 式 比例 减 压 阀 安装 尺寸 
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安装 界面 安装 界面 
1SO4401— AB-4 标准 , 63842 ISO4401- AB-4 标准 ,10 通 径 
紧 加 螺栓: 4 个 M5x50 ERR: MSx 50 
内 六 和 角 螺 栓 HAARE 
st SAN 1 Ai 
RHI: 4 个 OR108 — 
JIPA BHT: 5mm ANY: $= 5mm 











































= 





3.20 2 | 
16.7+0.2| 
27+0.2 
373-02| 


6.3103 











32.510.2| 
214 02 































































人 :压力 表 接 HG14” 











图 22. 12-63 RZGO, HZGO 和 KZG0 型 先导 式 比例 减 压 阀 安装 尺寸 ( 续 ) 
11.5 螺纹 插 装 阀 USASUSO: 





11.5.1 TS08-27 比例 控制 洪流 阔 





(1) 液压 机 能 符号 ( 见 图 22. 12-64 ) 
(2) 型 号 说 明 



















































































r-- 
I 
(3) WERS s rs 
最 大 工作 压力 . 24. 1 MPa。 _ 
最 大 控制 电流 : 12VDC IF, 1.2A; 24VDC 时 ， I 
ea 图 22. 12-64 TS08-27 比例 控制 溢 流 阀 机 能 符号 
TS08 -27 - - 
最 人 工作 压力 DS X 
20.7 MPa A DG DIN 43650 
13.8MPa B 
DL IRA 
DL/W Weatherpak yta 
NJIA 
KRR 0 DR ” 德 式 DT04-2P 
SAE 6 6T 
SAE 8 8T 
汕 11 螺 纹 3/8” 3B JE 
ot” 4B 0 Eaa 
12 12VDC( 最 大 1.10A) 
24 24VDC( 最 大 0.55A) 





N 4 有 睛 橡胶 (标准 ) 
V sJ 
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溢 流 范围 (电流 从 零 到 最 大 ): A: 20.7 ~ ODR. 
0.41MPa; B: 13.8 ~0.41MPa 工作 介质 温度 范围 
额定 流量 : 19L/min, 密封 ) 。 
最 大 先导 流量 : 0.76L/min。 工作 介质 ， 矿物 油 或 合成 油 。 
BR: 小 于 3%。 粘度 范围 : 7.4 ~420mm”/s。 
流量 路 径 : 带电 时 中 到 @@ 自 由 流动 ;不 带电 时 (4) 性 能 曲线 ( 见 图 22. 12-65) 
1.0F 
A 
0.8 r 














Cartridge,Body & Line 
一 





— — 












































| l o Te 一 二 


0 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 





流量 /Lmin-! 

























































































a) 
22 
,= A 
8 
6l 
£ 
z 14 
R B 
H 12F 
oL 
上 | L — E ———=—= 
cl C 
4 
2 上 
上 上 上 1 1 上 1 上 
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 


Bum /L min! 
b) 





图 22. 12-65 性 能 曲线 
a) 在 最 大 设 定 电流 下 中 口 到 @ 口 的 流量 -压力 损失 损 特性 曲线 
b) 名 口 到 @) 口 的 流量 -洪流 压力 特性 曲线 














-40 ~ 120% (RUE T HERRIE 





EE M HB] l 


¿== 
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最 大 控制 电流 的 百分数 (0%) 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 















































二 长 












































0 0.1 02 0.3 040.5 06 07 0.8 0.9 10 1.1 12 
EE 流 /A 
c) 














图 22. 12-65 ”性 能 曲线 ( 续 ) 
e) 电流 -洪流 压力 特性 曲线 (流量 从 油 口 @ 到 名 ,流量 5.68L/min,12VDC ,频率 200Hz) 
(5) 外 形 尺寸 ( 见 图 22. 12-66) 








31.2 


























22 扳 于 开口 尺 二 
KAHE 
最 大 54 一 6.8SN m 





























57.3 


















22.2 扳 手 开口 尺寸 
KEJE 
最 大 24.4~27N.m 




















27.7 


























* 英 国标 准 管 螺纹 阀 体 
55.9 mm 


























图 22.12-66 ”TS08-27 比例 控制 溢 流 阀 外 形 尺寸 
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11.5.2 TS98-30 JL#]j 2] 8 E AA 





























(1) 液压 机 能 符号 ( 见 图 22. 12-67 ) 
USASIISO; 
@ ERE 
| Í 
Lk 
_ @ @ [|@ 
图 22. 12-67 TS98-30 比例 控制 溢 流 阀 机 能 符号 


(2) 型 号 说 明 
(3) 阀 技术 参数 
@ 口 最 大 输入 压力 : 2. 4MPa。 
































0.35A. 
# 区 
0.075A. 
žE: 3%PWM。 
减 压 洪流 范围 (电流 从 零 到 最 大 ) : 0 ~2. 07MPa。 
额定 流量 30L/min(@ 到 @ 线 圈 不 带 
最 大 先导 流量 : 0. 4L/min。 
流量 路 径 : 不 带电 时 @ 到 @E 

















电流 12VDC 时 ，0. 15A; 24VDC 时 ， 























B)o 


























E 由 流动 ; 带电 时 四 ) 
HOWE; PEOR; 油 口中 不 被 完全 堵 死 。 



























































工作 介质 温度 范围 : -30 ~ 175% (标准 氟 橡 胶 密 
封 ) 。 

工作 介质 : 矿物 油 或 合成 油 。 

粘度 范围 : 7.4 - 420mm°/s 
























































































































































最 大 控制 电流 : 12VDC 时 ，0.70A; 24VDC 时 ， (4) 特性 曲线 ( 见 图 22. 12-68) 
TS98-30 - - 一 
立体 标准 线 罗 接头 型 式 
aJi 0 Ds XUT 
TRE 0 DG DIN 43650 
SAE 88T DL ” 双 接 头 
DL/W Weatherpak@ 式 插头 
DR 德 式 DT04-2P 
E 型 线圈 接头 
ER t DT04-2P 
密封 圈 EY Metri — Pack®150 
氟 橡 胶 V 
BE 
j 0 
10VDC( 最 大 0.84A) 10 
12VDC( 最 大 0.70A)12 
20VDC( 最 人 0.42A)20 
24VDC( 最 人 0.3SA)24 
1.0 
0.8 Z 
S A 
Š 06 
3 Cartridge & Bod Z” 
" artri e Oi 
H o4 ° 2 < 
=> 
= 
0.2 = 一 Cartridge Only 
0 一 5 10 15 20 25 30 35 
流量 /L.minr1 
一 一 一 RE 一 一 一 游 流 
a) 


图 22. 12-68 ”特性 曲线 
a) 流量 -压力 损失 特性 曲线 ( 流量 从 四 到 人 ,线圈 不 带电 ) 
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2.5 
2.0 
局 
A 1.5 
人 
+] 1.0 
0.5 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
最 人 控制 电流 的 百分数 (%) 
b) 
AORO REJO 
2.5 
2.0 
0.65A 
£15 is 
= 0.525A 
R 
Hio 
0.4A 
0.275A 
0 30 25 20 5 10 5 0 5 10 15 20 25 30 
Wahi. min! 
c) 
-180 
2 
0 
于 于 圭一 出 FE 一 
-135 
_2 —F +L k'a 
B -4 ~ SC 
站 =o 
3—6 -90 : 
— RKA 
$ | r 
ur P N 
-10 =l = -45 
== spa 
-12 二 二 二 
0 
2 4 6 8 10 20 30 40 50 60 
ÍS50%-+ 50% 信号 95%+ 上 5% 一 一 一 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 
> 570% +25% 一 一 一 一 六 号 75%+15% -一 一 一 dH/ms 
d) e) 


Kl 22. 12-68 特性 曲线 ( 续 ) 
b) 电流 - 减 压 特性 曲线 (@ 口 输入 压力 :0 ~2MPa, 控 制 电 流 :300Hz) 
e) 流量 - 减 压 /洪流 压力 特性 曲线 ( 压力 范围 :0 ~2MPa,@@ 口 输入 压力 2. 4MPa) 
d) 典型 频率 响应 曲线 e) 典型 阶 跃 响应 曲线 
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(5) JER (ILA 22. 12-69) 








57.2 









25.4 扳 于 开 ] 1 尺寸 
qipapi 
最 大 27.1N.m 


66.5 


82.6 
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图 22. 12-69 TS98-30 比例 控制 溢 流 阀 外 形 尺寸 


11. 5.3 ”SP08-47C 三 位 四 通 ， 中 位 0 型 比例 
换 向 阀 


(1) 液压 机 能 符号 ( 见 图 22. 12-70) 

(2) 型 号 说 明 

(3) 技术 参数 

工作 压力 : 24MPa; 流量 : 最 大 11. 4L/min 
滞 环 : <7% ; WWE: 最 大 0.164L]min， 当 压 
JH 20. 7MPa 时 
油 液 温度 范围 : -40 ~120% ; 介质 : 粘度 为 7.4 ~ 























z 





420mm°/s 的 矿物 油 
(4) 特性 曲线 ( 见 图 22. 12-71, 无 阀 体 ) 








[| GO O | 


sx @ Os 








图 22. 12-70 SP08-47C 三 位 四 通 ， 
中 位 O 型 比例 换 向 阀 机 能 符号 
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SP08 一 47C | 






















































































标准 线 阁 接头 型 式 
(直流 ) 







































































(5) 















































































































































图 22. 12-71 SP08-47C 三 位 


外 形 尺寸 ( 见 图 22. 12-72) 





四 通 ， 中 位 0 型 比例 换 向 阀 特性 曲线 


选项 DS AH 
无 (空白 ) DG DIN 43650 
手动 复位 PERE BE DL WA 
a 0 ”元 线 辕 DL/W Weatherpark 式 插头 
”> 12 I2VDC DR 德 式 DT04-2P 
m 24 24VDC EERU 
HE 0 i Taz 
SAE6 6T p; 1 ug 人 
A HRX” 2B 12 12VDC EY Metri— Pack 150 
油 口 螺纹 3/8" 3B 24 24VDC ER 德 式 DT04-2P 
密封 周 
TIRARE) N 
SURI V 
Hm HEN 
15.1 
HEES 2mm?/s, 340°C iia 
1.04 z TA 
E 
5 7.6 
£ 0.69 3 
u n 0.75A 
k 
; 3.8 
— 0.50A 
出 
6.9 13.8 20.7 
a$ 13 14 1 讨 力 /MPa 
流量 上 L .min- 
顶部 线圈 底部 线圈 
15.1 
11.4 
E 标准 线 
TZS 
ia 
3.8 
+Ë EZ 
0 0 0.5 1.0 
100Hz 放 大 句 电 流 /A 
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旋 乌 直径 :38.1 
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125.7 














222 扳 手 开口 尺寸 
REHE 
最 人 24.4~27.1IN.m 











54.6 





最 人 5.5 — 6. 





82.6 

















图 22. 12-72 ”SP08-47C 三 位 四 通 ， 中 位 0 型 比例 换 向 阔 外 形 尺寸 


11.5.4 SP08-47D 三 位 四 通 ， 中 位 Y 型 比例 
J 6) A 


(1) 液压 机 能 符号 ( 见 图 22. 12-73) 

(2) 型 号 说 明 

(3) 技术 参数 

工作 压力 : 24MPa; 流量 : 最 大 11. 4L/min 








© I@ 


@ Cs 








#]22.12-73 SP08-47D 三 位 四 
中 位 型 比例 换 向 阀 机 能 鲜 
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(TL) 
选项 DS AU 
KESH) DG DIN 43650 
手动 复位 标准 线圈 电压 DL WN 
a 0 J ii DL/W Weatherpark 式 插头 
12 2VDC DR 德 式 DT04-2P 
a 24 24VDC 型 线 图 楼 头 型 式 
i 0 r 
SAB6 6T E 型 线圈 电压 _ (直流 ) 
汕 11 螺 纹 1/4”2B 12 12VDC EY Metri -Pack 150 
油 口 螺纹 3/8” 3B 24 24VDC ER 德 式 DT04-2P 

















丁 睛 橡胶 (标准 ) N 
RRR V 





y 





Hr: <7% ; WEY: 最 大 0.328L/min， 当 压 7.4 ~420mm”/s 的 矿物 油 


力 为 20.7MPa 时 (4) 特性 曲线 ( 见 图 22. 12-74, 无 立体 ) 
油 液 温度 范围 : -40 ~120% ; 介质 粘度 为 




















































































































































































进 油 UU 压 力 补 偿 
15.1 
糙 度 32mm2As, 油 涡 40"C 11.4 
1.04 T LOA 
E 
È 0.69 - 
š # 0.75A 
£ > 
3.8 
Œ 0.35 
一 0.50A 
出 
6.9 13.8 20.7 
3.8 7.5 11.4 15.1 讨 力 /MPa 
流量 /L .min- 
顶部 线圈 底部 线圈 
15.1 
11.4 
ge 一 fs B 
E 标准 
= 7.5 
嘻 
3.8 
As FË] 
0 1.0 0.5 0 0.5 1.0 
100HzPE KAS rB inu A 








图 22. 12-74 SP08-47D 三 位 四 通 ， 中 位 Y 型 比例 换 向 阀 特性 曲线 














22-1082 





第 22 篇 液压 传动 与 控 币 





= 








(5) 外 形 尺 寸 ( 见 图 22. 12-75) 
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19.1 













尺寸 


扳手 
RE E qipapi 
最 大 5.5 —6.8N+ m 




















125.7 























222 扳 手 开口 尺寸 
KEHE 
最 人 24.4~27.1IN.m 














54.6 





82.6 














图 22. 12-75 ”SP08-47D 三 位 四 通 ， 中 位 Y 型 比例 换 向 阀 外 形 尺寸 


11.5.5 PV72-20 比例 控制 流量 阀 ( 常 闭 型 ) 


(1) 液压 机 能 符号 ( 见 图 22. 12-76) 
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图 22. 12-76 PV72-20 比例 控制 流量 阀 ( 常 闭 型 ) 机 能 符号 
(2) 型 号 说 明 























































































































PV72—20 = = 
| 终端 
DS WE 
a DG ”德国 标准 43650 
0 AK DL RAS 
1 SE l DL/W Weatherpak sta 3 
Weal š; 
16T SAE 16 DR 德 式 DT04-2P 
选项 
.无 GE) 
手动 方式 M 
手动 方式 G 
KAE ~ Qm 
] 及 橡胶 (标准 ) N | a 
2 12 12VDC 
24 24VDC 
(3) 技术 参数 EN 
. 5. -21 EIA A E 8] ( 3 JNU 
工作 压力 : O: 24MPa @,; 20.7MPa, 11.5.6 PV72-21 ye#]42 A AE I (FFE) 





流量 控制 . 0 ~56L/min。 
































(1) 液压 机 能 符号 ( 见 图 22. 12-79) 
内 部 泄漏 :0.38L/min， 当 工作 压力 20. 7MPa W] (2) 型 号 说 明 
世 完 全 闭合 时 。 (3) 技术 参数 
工作 电流 : 额定 电压 。 工作 压力 : Q): 24MPa @:; 20.7MPa。 
y% -Ep . : 
线 因 电压 “| ao Miimi | 最 大 控制 S a I 
(直流 )/V i mA 电流 /mA 内 部 泄漏 : 0. 38L/min， 当 工作 压力 20. 7MPa 8 
世 完 全 闭合 时 。 
12 4.7 250 + 100 1500 + 100 工作 电流 : 额定 电压 。 
24 19:0 12550 DOEN 线圈 电压 电阻 | 阅 值 电流 | 最 大 控制 
(直流 )/V /Q /mA 电流 /mA 
流体 介质 ;粘度 为 7.4 -420mm2/s 矿物 油 。 12 4.7 150 +100 | 1350 +150 
Ep b ( l| A k: 
(4) 特性 曲线 ( 见 图 22. 12-77) 24 19.0 75 +50 675 +75 
(5) 外 形 尺寸 ( 见 图 22. 12-78) 





















































N 


























































































































22-1084 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
工作 压力 24MPa; 线 图 YEE JJ24MPa; 28 E] 
BE 压 12V;110HzPWM 电压 12V;110HzPWM 
粘度 32mm2/s， 汕 温 40"C 粘度 32mm2/s， 汕 温 40*C 
75.6 75.6 
@PREG 20.7MPa 
_ 60 60 
所 ps 
= 45 E 45 
= 2 
是 @ Ë 
B= x= 30 
15 15 
20 40 60 





80 100 13.8 
最 大 控制 电流 白 分 比 (%9) 压力 降 /MPa 





























图 22. 12-77 PV72-20 比例 控制 流量 阀 ( 常 闭 型 ) 特 性 曲线 
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图 22. 12-78 PV72-20 比例 控制 流量 阀 ( 常 闭 型 ) 外 形 尺寸 
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图 22. 12-79 PV72-21 比例 控制 流量 阀 ( 常 


PV72-21 š 



































选项 
无 EÑ 
手动 方式 M 
于 动 方式 G 



































Wk 
0 TRR 
10T SAE 10 
12T SAE 12 
16T SAE 16 
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流体 介质 : 粘度 为 7.4 -420mm2/s 矿物 油 。 










































































(4) 特征 曲线 ( 见 图 22. 12-80) 
工作 压力 24MPa: 线 圈 
HE 压 12V;110HzPWM 
粘度 32mm2/s， 汕 漫 40°C 
75.6 
@PREG 207 bar/3000 psi 
60 
Ig 
`Ë 45 
à 
im 30 
15 
0 20 40 60 80 100 
RAK R EAE AA LEC) 
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终端 
DS RE 
DG ”德国 标准 43650 
DL WAK 
DL/W Weatherpak @ 式 插头 
DR 4È DT04-2P 
































aE 
0 XE 
12 12VDC 
24 24VDC 
























































(5) JER (ILAI 22. 12-81) 
二 作 厅 力 24MPa:; 线 网 
昌 正 12V:110HzPWM 
粘度 32mm2/s， 汕 温 40°C 

75.6 

T 69 

s 

F 45 

a 

isa 

15⁄ 
“£T T L T T T ] 
6.9 13.8 20.7 
压力 降 /MPa 





图 22. 12-80 PV72-21 比例 控制 流量 阀 ( 常 开 型 ) 特 性 曲线 
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扳 于 开 | 1 尺寸 
紧 回力 知 (14~16N*m) 
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KT 
KEHE 
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图 22.12-81 PV72-21 比例 控制 流量 阀 ( 常 
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第 13 章 


1 概述 


近年 来 ， 液 压 技术 在 各 个 领域 中 得 到 了 广泛 应 
用 ， 液 压 系统 已 成 为 主机 设备 中 最 关键 的 部 分 之 一 。 
但 是 ， 由 于 设计 、 制 造 、 安 装 、 使 用 和 维护 等 过 程 中 
存在 的 不 足 和 缺陷 ， 影 响 了 液压 系统 的 正常 运行 。 因 
此 ， 液 压 系统 的 使 用 和 维护 人 员 ， 了 解 一 些 液 压 系 统 















































液压 系统 的 安装 、 调 试 与 故障 诊 出 


2.3 液压 阀 的 安装 要 求 


1) 阀 的 安装 方式 应 符合 制造 三 规定 。 

2) 板式 阀 或 插 装 阀 必 须 有 正确 的 定向 措施 。 

3) 为 了 保证 安全 ， 阀 的 安装 必须 考虑 重力 、 冲 
击 、 振 动 对 阀 内 主要 零件 的 影响 。 

4) 阀 用 连接 螺钉 的 性 能 等 级 必须 符合 制造 厂 的 





























的 工作 原理 及 液压 系统 的 设计 、 制 造 、 安 装 、 使 用 方 
面 的 知识 ， 才 能 保证 液压 系统 正常 运行 并 充分 发 挥 其 
技术 的 优势 。 


2 对 液压 系统 制造 方面 的 要 求 


2.1 液压 泵 装置 的 安装 要 求 


1) 液压 泵 与 原 动 机 之 间 的 联 轴 器 的 型 式 及 安装 
要 求 必须 符合 制造 厂 的 规定 。 

2) 外 露 的 旋转 轴 、 联 轴 器 必须 安装 防护 沾 。 

3) 液压 泵 与 原 动 机 的 安装 底座 必须 有 足够 的 刚 
性 ， 以 保证 运转 时 始终 同 轴 。 

4) 液压 泵 的 进 油管 路 应 短 而 直 ， 避 人 免 拐弯 过 
多 ， 断 面 突变 。 在 规定 的 油 液 粘度 范围 内 ， 必 须 使 泵 
的 进 油 压力 和 其 他 条 件 符合 泵 制造 三 的 规定 值 。 

5) 液压 泵 的 进 油管 路 密封 必须 可 靠 ， 不 得 吸入 
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6) 高 压 、 大 流量 的 液压 泵 装置 推荐 采用 .: 
D 泵 进 油 口 设置 橡胶 弹性 补偿 接管 。 
@ 泵 出 油 口 连接 高 压 软 管 。 


@ 泵 装置 底座 设置 弹性 减 振 热 。 
2.2 液压 油箱 的 安装 要 求 


1) 油箱 的 大 小 和 所 选 板材 需 满足 液压 系统 的 使 
用 要 求 。 

2) 油箱 应 仔细 清洗 ， 用 压缩 空气 干燥 后 ， 再 用 
煤油 检查 焊 颖 质量 。 

3) 油箱 底部 应 高 于 安装 面 150mm 以 上 ， 以 便 搬 
移 、 放 油 和 散热 。 

4) 必须 有 足够 的 支承 面积 ， 以 便 在 装配 和 安装 
时 用 热 片 和 模块 等 进行 调整 。 

5) 油箱 的 内 表面 需 进行 防 锈 处 理 。 

6) 油箱 羡 与 箱 体 之 间 的 密封 应 可 靠 。 
































































































































要 求 ， 不 得 随意 代 换 。 

5) 应 注意 进 油 口 与 回 油 口 的 方位 ， 某 些 阀 如 将 
进 油 口 与 回 油 口 装 反 ， 会 造成 事故 。 有 些 阀 件 为 了 安 
装 方便 ， 往 往 开 有 同 作用 的 两 个 孔 ， 安 装 后 不 用 的 
个 要 堵 死 。 

6) 为 了 避免 空气 渗入 阀 内 ， 连 接 处 应 保证 密封 
良好 。 用 法 兰 安装 的 阔 件 ， 螺 钉 不 能 拧 得 过 紧 ， 因 为 
有 时 螺钉 拧 得 过 紧 反 而 会 造成 密封 不 良 。 

7) 方向 控制 阀 的 安装 ， 一 般 应 安装 在 水 平 位 置 上 。 

8) 一 般 需 调整 的 阀 件 ， 顺 时 针 方 向 旋转 时 ， 增 加 
流量 、 压 力 ， 逆 时 针 方向 旋转 时 ， 则 减少 流量 、 压 力 。 


2.4 液压 辅 件 的 安装 要 求 


1) 热 交 换 顺 

Q 安装 在 油箱 上 的 加 热 器 的 位 置 必 须 低 于 油箱 
下 极限 液 面 位 置 ， 加 热 器 的 表面 耗 散 功率 不 得 超过 
0.7Wvem2 。 

@ 使 用 热 交 换 器 时 ， 应 有 液压 油 ( 液 ) 和 冷却 
(或 加 热 ) 介 质 的 测 温 点 。 

O 采用 空气 冷却 器 时 ， 应 防止 进 排 气 通路 被 遮 
闭 或 堵塞 。 



















































































































































































D 加 热 器 的 安装 位 置 、 冷 却 器 的 回 油 口 必须 远 
离 测 温 点 。 
2) 过 滤 圳 。 为 了 指示 过 滤器 何 时 需要 清洗 和 更 

















换 滤 芯 ， 必 须 装 有 污染 指示 器 或 设 有 测试 装置 。 更 换 
的 滤 蕊 必须 符合 设计 图 样 中 的 要 求 。 

3) BRER 

D 蓄 能 器 (包括 气体 加 载 式 鞋 能 器 ) 充气 的 气体 
种 类 和 安装 必须 符合 制造 三 的 规定 。 

© 车 能 器 的 安装 位 置 必须 远离 热源 。 

© 莱 能 器 在 印 压 前 不 得 拆 印 ， 禁 止 在 蓄 能 器 上 
进行 焊接 、 锦 接 或 机 加 工 。 

4) 密封 件 
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=. 








D 密封 件 的 材料 必须 与 相 接触 的 介质 相 容 。 

D 密封 件 的 使 用 压力 、 温 度 以 及 密封 件 的 安装 
应 符合 有 关 标 准 规定 。 

© 随机 附带 的 密封 件 ， 在 制造 厂 规定 的 贮存 条 
件 下 ， 贮 存 一 年 内 可 以 使 用 。 

5) 系统 内 开 闭 器 的 手 轮 位 置 和 和 泵 、 各 种 阀 以 及 
指示 仪表 等 的 安装 位 置 ， 应 注意 使 用 及 维修 上 的 方便 。 
2.5 液压 执行 元 件 的 安装 要 求 

(1) WER 

1) 液压 缸 的 安装 必须 符合 设计 图 样 和 (或 ) 制造 
厂 的 规定 。 

2) 安装 液压 氏 时 ， 如 果 结 构 允 许 ， 进 出 油 口 的 
位 置 应 在 最 上 面 ， 应 装 有 放 气 方便 的 放 气 阀 。 

3) 液压 饶 的 安装 应 牢固 可 靠 , 为 了 防止 热膨胀 
的 影响 ， 在 行程 大 和 工作 时 温差 大 的 场合 下 ， 红 的 一 
端 必须 保持 浮动 。 

4) 配 管 连接 不 得 松弛 。 

5) 液压 和 饶 的 安装 面 和 活塞 杆 的 滑动 面 ， 应 保持 
足够 的 平行 度 和 垂直 度 。 
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3.2 液压 设备 的 就 位 


1) 液压 设备 应 根据 平面 布置 图 对 号 吊装 就 位 ， 
大 型 成 套 液压 设备 ， 应 由 里 向 外 依次 进行 吊装 。 

2) 根据 平面 布置 图 测量 调整 设备 安装 中 心 线 及 
标高 点 ， 可 通过 调整 安装 螺栓 旁 的 垫 板 达 到 将 设备 调 
平 找 正 ， 达 到 图 样 要 求 。 

3) 由 于 设备 基础 相关 尺寸 存在 误差 . 需 在 设备 
就 位 后 进行 微调 。 保 证 泵 的 吸油 管 处 于 水 平 、 正 直 对 
接 状 态 。 

4) 油箱 放 油 口 及 各 装置 集 油 盘 放 污 口 位 置 应 在 
设备 微调 时 给 予 考 虑 ， 应 是 设备 水 平 状态 时 的 最 低 点 。 

5) 应 对 液压 设备 作 适 当 防护 ， 防 止 现场 脏 物 污 
染 系统 。 

6) 设备 就 位 调整 完成 后 ， 一 般 需 对 设备 底座 下 
面 进行 混凝土 浇灌 ， 即 二 次 灌浆 。 


3.3 液压 配 管 


(1) 管材 选择 
应 根据 系统 压力 及 使 用 场合 来 选择 管材 。 必 须 注 









































































































































6) 密封 圈 不 要 装 得 太 紧 ， 特 别 是 U 形 密封 圈 不 
可 装 得 过 紧 。 

(2) 液压 马达 

1) 液压 马达 与 被 驱动 装置 之 间 的 联 轴 融 型 式 及 
安装 要 求 应 符合 制造 厂 的 规定 。 

2) 外 露 的 旋转 轴 和 联 轴 器 必须 有 防护 昌 。 

(3) 安装 底座 

液压 执行 元 件 的 安装 底座 必须 具有 足够 的 刚性 ， 
以 保证 执行 机 构 正 常 工作 。 


3 液压 系统 的 安装 
液压 系统 安装 质量 的 好 坏 ， 是 关系 到 液压 系统 能 


否 可 靠 工 作 的 关键 。 因 此 必须 正确 、 合 理 地 完成 安装 
过 程 中 的 每 个 环节 。 


3.1 安装 前 的 准备 工作 


1) 明确 安装 现场 施工 程序 及 施工 进度 方案 。 

2) 熟悉 安装 图 样 ， 掌 握 设备 分 布 及 设备 基础 情况 。 

3) 落实 好 安装 所 需 人 员 和 机 械 、 物 资材 料 的 准 
备 工 作 。 

4) 做 好 液压 设备 的 现场 交 货 验收 工作 ， 根 据 设 
备 清单 进行 验收 。 通 过 验收 掌握 设备 名 称 、 数 量 、 随 
机 备件 、 外 观 质量 等 情况 ， 发 现 问题 及 时 处 理 。 

5) 根据 设计 图 样 对 设备 基础 和 预 埋 件 进 行 检 
查 ， 对 液压 设备 地 基 尺 寸 进行 复核 ， 对 不 符合 要 求 的 
地 方 进 行 处 理 ， 防 止 影 响 施 工 进度 。 
















































































意 管 子 的 强度 是 否 足 够 ， 管 径 和 壁 厚 是 否 符合 图 样 要 
求 ， 所 选用 的 无 颖 钢管 内 壁 必 须 光 洁 、 无 锈蚀 、 无 氧 
化 皮 、 无 夹 皮 等 缺陷 。 若 发 现下 列 情况 不 能 使 用 管 
子 内 外 壁 已 严重 腐蚀 ; 管 体 划 痕 深度 为 壁 厚 的 10% 
以 上 ; 管 体 表面 凹 人 达 管 径 的 20% 以 上 ; 管 断 面壁 
厚 不 均 、 椭 圆 度 比 较 明 显 等 。 

中 、 高 压 系 统 配 管 一 般 采 用 无 缝 钢管 ， 因 其 具 
强度 高 、 价 格 低 、 易 于 实现 无 泄漏 连接 等 优点 。 普 ; 
液压 系统 常 采 用 冷 拔 低 碳 钢 10. 15, 20 号 无 经管， 此 
钢 号 配 管 时 能 可 靠 地 与 各 种 标准 管件 焊接 。 液 压 伺服 
系统 及 航空 液压 系统 常 采用 普通 不 锈 钢 管 ， 耐 腐蚀 ， 
内 、 外 表面 光洁 ， 尺 二 精确， 但 价格 较 高 。 低 压 系统 
也 可 采用 纯 铜 管 、 铝 管 、 尼 龙 管 等 管材 ， 因 其 易 弯 曲 
给 配 管 带 来 了 方便 ， 也 被 一 部 分 低压 系统 所 采用 。 

(2) 管子 加 工 

管子 的 加 工 包括 切割 、 打 坡 口 、 弯 管 等 内 容 。 管 
子 的 加 工 好 坏 对 管道 系统 参数 影响 较 大 ， 并 关系 到 液 
压 系 统 能 和 否 可 靠 运行 。 因 此 ， 必 须 采 用 科学 、 合 理 的 
加 工 方法 ， 才 能 保证 加 工 质量 。 

1) 管子 的 切割 ”管子 的 切割 原则 上 采用 机 械 方法 
切割 ， 如 切割 机 、 锯 床 或 专用 机 床 等 ， 严 禁用 砂轮 锯 、 
手工 电焊 、 氧 气 切割 等 方法 。 切 割 后 的 管子 端面 与 轴 向 
中 心 线 应 尽量 保持 垂直 ， 误 差 控制 在 90。 +0.5°。 切 制 后 
需 将 锐 边 倒 钝 ， 并 清除 铁 导 。 

2) 管子 的 弯曲 “管子 的 弯曲 加 工 最 好 在 机 械 或 
液压 弯 管 机 上 进行 。 用 弯 管 机 在 冷 状态 下 弯 管 ， 可 避 
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免 因 产生 和 氧化 皮 而 影响 管子 质量 。 如 无 冷 弯 设备 ， 也 直径 为 34mm、42mm 的 管子 ， 加 热 长 度 需 比 上 述 尺 
可 采用 热 弯 曲 方法 ， 热 弯 时 容易 产生 变形 、 管 壁 减 薄 ”十 分 别 增加 25 ~ 3Smm。 热 弯 后 的 管子 需 进 行 清 砂 并 
及 产生 氧化 皮 等 现象 。 热 弯 前 需 将 管内 注 实干 燥 河 ”采用 化 学 酸 洗 方 法 处 理 ， 清 除 氧 化 皮 。 弯 曲 管子 应 考 
砂 ， 用 木 塞 封闭 管 口 ， 用 气 焊 或 高 频 感 应 加 热 法 对 需 ，” 虑 弯曲 半径 。 当 弯曲 半径 过 小 时 ,会 导致 管 路 应 力 集 
弯曲 部 位 加 热 ， 加 热 长 度 取决 于 管 径 和 弯曲 角度 。 直 中， 降低 管 路 强度 。 表 22. 13-1 给 出 了 钢管 的 最 小 弯 
径 为 28mm 的 管子 弯 成 30°? 、45° 、60°* 和 90°? 时 ， 加 热 曲 半径 。 
















































































































































































长 度 分 别 为 60mm. 100mm, 120mm 和 160mm; 2 H (3) 管 路 的 铺设 
R 22.13-1 钢管 最 小 弯曲 半径 (mm) 
钢管 外 径 D 14 18 22 28 34 42 50 63 76 89 102 
最 小 冷 弯 70 100 135 150 200 250 300 360 450 540 700 
弯曲 
34 R 热 弯 35 50 65 75 100 130 150 180 230 270 350 






































管 路 敷设 前 ， 应 认真 熟悉 配 管 图 ， 明 确 各 管 路 排 般 固定 在 预 埋 件 上 ， 管 夹 之 间距 离 应 适当 ， 过 小 会 
列 顺序 、 间 距 与 走向 ,在 现场 对 照 配 管 图 ， 确 定 阀 成 浪费 ， 过 大 将 发 生 振 动 。 推 荐 的 管 夹 距离 见 
门 、 接 头 、 法 兰 及 管 夹 的 位 置 并 划 线 、 定 位 ， 管 夹 一 22. 132。 管 路 、 管 沟 的 敷设 参考 图 22. 13-1。 


















































图 22. 13-1 管 路 、 管 沟 数 设 参考 图 





R 22. 13-2 推荐 管 夹 间距 离 (mm) 
管子 外 径 D 14 18 22 28 34 42 50 63 
管 夹 间 最 大 距离 L 450 500 600 700 800 850 900 1000 








管 路 敷设 一 般 遵循 的 原则 : 中 大 口径 的 管子 或 靠 ”管线 时 ， 在 转弯 处 一 般 采 用 90° 及 45° 两 种 方式 ; 










































































近 配 管 支架 里 侧 的 管子 ， 应 考虑 优先 甫 设 ; ORKE “名 两 条 平行 或 交叉 管 的 管 壁 之 间 ， 必 须 保 持 一 定 距 
或 垂直 两 种 排列 ， 注 意 整齐 一 致 ， 避 免 管 路 交叉 ; 离 。 当 管 径 <42mm 时 最 小 管 壁 距离 应 =>3$mm; 当 管 
@@ 管 路 敷设 位 置 或 管件 安装 位 置 应 便于 管子 的 连接 和 径 <75mm 时， 最 小 管 壁 距离 应 三 45mm; 当 管 径 


检修 ， 管 路 应 靠近 设备 ， 便 于 固定 管 夹 ; 中 敷设 一 组 。 <127mm 时 ,最 小 管 壁 距离 应 55mm; (@ 管 子规 格 
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不 允许 小 于 图 样 要 求 ; CO 整个 管线 要 求 尽量 短 ， 转 弯 
处 少 ， is MAE PSD Pu anus 
形 ， 管 路 的 长 度 应 能 保证 接头 及 辅 件 的 自由 拆 装 ， 又 
:影响 其 他 管 路 ， (@ 管 路 不 允许 在 有 弧度 部 分 内 连接 
或 安装 法 兰 。 法 兰 及 接头 焊接 时 ， 须 与 管子 中 心 线 垂 
直 ; @) 管 路 应 在 最 高 点 设置 排 气 装置 ; 四 管 路 数 设 
后 ， 不 应 对 支承 及 固定 部 位 施加 除 重力 之 外 的 力 。 

(4) 管 路 的 焊接 
管 路 的 焊接 一 般 分 三 步 进行 : 

1) 在 焊接 前 ， 必 须 对 管子 端 部 开 坡 口 ， 当 焊 缝 
坡 口 过 小 时 ， 会 引起 管 壁 未 焊 透 ， 造 成 管 路 焊接 强度 
不 够 ， 当 坡 口 过 大 时 ， 又 会 引起 裂 颖 、 夹 酒 及 焊 缝 不 
齐 等 缺陷 。 坡 口角 度 应 根据 国标 要 求 中 最 利于 焊接 的 
种 类 执行 。 坡 口 的 加 工 最 好 采用 坡 口 机 ， 采 用 机 械 切 
前 方法 加 工 坡 口 既 经 济 ， 效 率 又 高 ， 操 作 叉 简单， 还 
能 保证 加 工 质量 。 

2) 焊接 方法 的 选择 是 关系 到 管 路 施工 质量 最 关 
键 的 一 环 ， 必 须 引起 高 度 重 视 。 目 前 广泛 使 用 氧 - 乙 
烽 焰 焊接 、 焊 条 电弧 焊接 、 毛 气 保护 电弧 焊接 三 种 ， 



































































































































可 在 一 次 安装 好 的 管 路 中 进行 ， 需 注意 的 是 循环 酸 洗 
仅 限于 管道 ， 其 他 液压 元 件 必须 从 管 路 上 断 开 或 拆除 。 
液压 站 或 痪 站 内 的 管道 ， 宜 采用 档 式 酸 洗 法 ;液压 站 
AENT, 液压 马达 的 管道 ， 可 采用 循环 酸 洗 

法 。 具 体 要 求 应 按 《 机 械 设备 安装 工程 施工 及 验收 通 
PEME) on mar) ,CE 


条 件 》(JB/T 6996—2007 ) 等 有 关 规 范 进行 。 



































3.4.1 管道 酸 洗 


管道 酸 洗 方 法 目前 在 施工 中 均 和 采用 模式 酸 洗 法 和 
管内 循环 酸 洗 法 两 种 。 
模式 酸 洗 法 : 就 是 将 安装 好 的 管 路 拆 下 来 ， 分 解 
后 放 入 酸 洗 槽 内 浸泡 ， 人 处 理 合格 后 再 将 其 进行 二 次 安 
装 。 此 方法 较 适 合 管 径 较 大 的 短 管 、 直 管 、 容 易 拆 
E, ERWEE, WRA, n ERU E 
内 的 配 管 及 现场 配 管 量 小 的 液压 系统 ， 均 可 采用 覃 式 













































































酸 洗 法 。 
管内 循环 酸 洗 法 : 在 安装 好 的 液压 管 路 中 ， 将 液 


压 元 器 件 断 开 或 拆除 ， 用 软 管 、 接 管 、 冲 洗 盖 板 连 

















其 中 最 适合 液压 管 路 焊接 的 方法 是 氢 弧 焊接 ， 它 具有 
焊 口 质量 好 ， 焊 缝 表面 光滑 、 美 观 ， 没 有 焊 湾 ， 焊 口 
不 氧化 ， 焊 接 效率 高 等 优点 。 男 两 种 焊接 方法 易 造 成 
焊 湾 进入 管内 ， 或 在 焊 口 内 壁 产生 大 量 氧 化 铁皮 ， 难 
以 清除 。 实 践 证 明 : 一 旦 造成 上 述 后 果 ， 无 论 如 何 处 
理 ， 也 很 难 达到 系统 清洁 度 指 标 ， 所 以 不 要 轻易 采 
用 。 如 遇 工 期 短 、 握 弧 焊 工 少 时 ， 可 考虑 采用 氧 弧 焊 
焊 第 一 层 ( 打 底 )， 第 二 层 开始 用 电焊 的 方法 ， 这样 
既 保证 了 质量 ， 又 可 提高 施工 效率 。 

3) 管 路 焊接 后 要 进行 焊 缝 质量 检查 。 检 查 项 目 
包括 : 焊 颖 周围 有 无 裂纹 、 夹 杂 物 、 气 孔 及 过 大 咬 肉 、 
飞溅 等 现象 ， 焊 道 是 否 整齐 、 有 无 错位 、 内 外 表面 是 
否 突起 、 外 表面 在 加 工 过 程 中 有 无 损伤 或 削弱 管 壁 强 
度 的 部 位 等 。 对 高 压 或 超 高 压 管 路 ， 应 对 焊 颖 采用 射 
线 检查 或 超声 波 检 查 ， 提 高 管 路 焊接 检查 的 可 靠 性 。 






































































































































3.4 管道 的 处 理 
管 路 安装 完成 后 要 对 管道 进行 酸 洗 处 理 。 酸 洗 的 
目的 是 通过 化 学 作用 将 金属 管内 表面 的 氧化 物 及 油污 






































去 除 ， 使 金属 表面 光滑 ， 保 证 管道 内 壁 的 清洁 。 酸 洗 
管道 是 保证 液压 系统 可 靠 性 的 一 个 关键 环节 ， 必 须 加 
以 重视 。 管 路 酸 洗 除 锈 法 有 两 种 : 模式 酸 洗 法 和 循环 
酸 洗 法 。 使 用 槽 式 酸 洗 法 时 ， 管 路 一 般 应 进行 二 次 安 
装 ， 即 将 一 次 安装 好 的 管 路 拆 下 来 ， 置 入 酸 洗 档 ， 酸 
洗 操作 完毕 并 合格 后 ， 再 将 其 二 次 安装 。 而 循环 酸 洗 










































































接 ， 构 成 冲洗 回路 。 用 酸 泵 将 酸 液 打 入 回路 中 进行 循 
环 酸 洗 。 该 酸 洗 方法 是 近年 来 较为 先进 的 施工 技术 ， 

















有 具 有 酸 洗 速 度 快 、 效 果 好 、 工 序 简单 、 操 作 方 便 的 优 
点 ,减少 了 对 人 体 及 环境 的 污染 ， 降 低 了 劳动 强度 ， 


缩短 了 管 路 安装 工期 ， 解决 了 长 管 路 及 复杂 管 路 酸 洗 
难 的 问题 ， 对 模式 酸 洗 易 发 生 装 配 时 的 二 次 污染 问 
题 ， 从 根本 上 得 到 了 人 解决。 已 在 大 型 液压 系统 管 路 施 
工 中 得 到 广泛 采用 。 其 循环 酸 洗 回 路 见 图 22. 13-2。 


3.4.2 管道 











酸 洗 工艺 


有 无 科学 、 合 理 的 工艺 流程 ， 酸 洗 配 方 和 严格 的 
操作 规程 ， 是 管道 酸 洗 效果 好 坏 的 关键 ， 目 前 国内 外 
酸 洗 工艺 较 多 ， 必 须 慎重 选择 。 管 道 酸 洗 配 方 及 工艺 
不 合理 会 造成 管内 壁 氧 化 物 不 能 彻底 除 净 、 管 壁 过 腐 
蚀 、 管 道内 壁 再 次 锈蚀 及 管内 残留 化 学 反应 沉积 物 等 
现象 的 发 生 。 为 便于 使 用 ， 现 将 实践 中 筛选 出 的 一 组 
酸 洗 效 果 较 好 的 管道 酸 洗 工 艺 介绍 如 下 : 

模式 酸 洗 工艺 流程 及 配方 

(1) 脱脂 

脱脂 液 配方 (质量 分 数 ) 为 : 

w( NaOH) =9% - 10%; 

w( NaaPO,) =3% ; 

w( NaHCO; ) =1.3% ; 

w( Na, SO, ) =2% ; 

其 余 为 水 。 
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图 22. 13-2 ”循环 酸 洗 示意 图 


操作 工艺 要 求 为 : 温度 70 ~80%C ， 浸 泡 4h。 
(2) 水 冲 

压力 为 0.8MPa 的 洁净 水 冲 干净 。 

(3) 酸 洗 
酸 洗 液 配方 (质量 分 数 ) 为 : 
w(HCl) =13% - 14% ; 

w[ (CH,) N, ] =19% ; 








其 余 为 水 。 
操作 工艺 要 求 为 : 常温 浸泡 1.5 ~2h。 
(4) 水 冲 


压力 为 0.8MPa 的 洁净 水 冲 干净 。 
(5) 二 次 酸 洗 





酸 洗 液 配方 同上 。 
操作 工艺 要 求 为 : 常温 浸泡 Smin。 
(6) 中 和 


中 和 液 配 方 为 : NH, OH 稀释 至 pH 值 在 10 ~ 11 
的 溶液 。 
操作 工艺 要 求 为 : 常温 浸泡 2min。 
(7) 钝 化 
钝 化 液 配方 (质量 分 数 ) 为 : 
w(NaN,) =8% - 10%; 
w(NH,OH) =2% ; 
其 余 为 水 。 
操作 工艺 要 求 为 : 常温 浸泡 Smin。 
(8) 水 冲 
用 压力 为 0.8MPa 的 净化 水 冲 净 为 止 。 
(9) 快速 干燥 
用 蒸汽 、 过 热 营 汽 或 热风 吹 干 。 
(10) 封 管 口 
用 塑料 管 堵 或 多 层 塑 料 布 拥 扎 牢固 。 
如 按 以 上 方法 处 理 的 管子 ， 管 内 清洁 、 管 壁 光 
亮 ， 可 保持 二 个 月 左右 不 锈蚀 ; 若 保存 好 还 可 以 延长 
时 间 。 
循环 酸 洗 工艺 流程 及 配方 : 
(1) 试 漏 






































用 压力 为 1MPa 压缩 空气 充 人 试 漏 。 
(2) 脱脂 
脱脂 液 配方 与 槽 式 酸 洗 工 艺 中 脱脂 液 配方 相同 。 
操作 工艺 要 求 为 : 温度 40 ~50% 连续 循环 3h。 




















(3) 气 顶 
用 压力 为 0.8MPa 压缩 空气 将 脱脂 液 项 出 。 
(4) 水 冲 











用 压力 为 0.8MPa 的 洁净 水 冲 出 残 液 。 

(5) 酸 洗 

酸 洗 液 配方 (质量 分 数 ) 为 : 

w(HC1) =9% - 11% ; 

w[ (CH, );N,] =1% ; 

其 余 为 水 。 

操作 工艺 要 求 为 : 常温 断 续 循 环 S0min。 

(6) 中 和 

中 和 液 配方 为 : NH OH 稀释 至 pH 值 在 9 ~ 10 的 

溶液 。 
操作 工艺 要 求 为 :常温 连续 循环 25min。 

(7) 钝 化 

钝 化 液 配方 为 : w( NaN0,) : 10% ~14%, ER 
为 水 。 

操作 工艺 要 求 为 : 常温 断 续 循 环 30min。 

(8) 水 冲 

用 压力 为 0.8MPa， 温度 为 60%C 的 净化 水 连续 冲 
洗 10min。 

(9) 干燥 

用 过 热 蒸汽 吹 干 。 

(10) 涂 油 

用 液压 有 泵 注入 液压 油 。 

循环 酸 洗 注 意 事项 : 

1) 使 用 一 台 酸 泵 输送 几 种 介质 ， 因 此 操作 时 应 
特别 注意 ， 不 能 将 几 种 介质 混淆 (其 中 包括 水 )， 严 
重 时 会 造成 介质 浓度 降低 ， 其 至 造成 介质 报废 。 

2) 循环 酸 洗 应 严格 遵守 工艺 流程 、 统 一 指挥 。 
当前 一 种 介质 完全 排出 或 用 男 一 种 介质 项 出 时 ， 应 及 
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3.5 管 路 的 循环 冲洗 


管 路 用 油 进行 循环 冲洗 ， 是 管 路 施工 中 又 一 重要 
环节 。 管 路 循环 冲洗 必须 在 管 路 酸 洗 和 二 次 安装 完毕 
后 的 较 短 时 间 内 进行 。 其 目的 是 为 了 清除 管内 在 酸 洗 
及 安装 过 程 中 以 及 液压 元 件 在 制造 过 程 中 遗 落 的 机 械 
杂质 或 其 他 微粒 ， 达 到 液压 系统 正常 运行 时 所 需要 的 
清洁 度 ， 保 证 主机 设备 的 可 靠 运行 ， 延 长 系统 中 液压 
元 件 的 使 用 寿命 。 

(1) 循环 冲洗 的 方式 

冲洗 方式 较 常 见 的 主要 有 ( 泵 ) 站 内 循环 冲洗 、 
( 泵 ) 站 外 循环 冲洗 和 管线 外 循环 冲洗 等 。 

站 内 循环 冲洗 : 一 般 指 液压 泵 站 在 制造 三 加 工 完 
成 后 所 需 进行 的 循环 冲洗 。 

站 外 循环 冲洗 : 一 般 指 液压 泵 站 到 主机 间 的 管线 
所 需 进行 的 循环 冲洗 。 

管线 外 循环 冲洗 : 一 般 指 将 液压 系统 的 某 些 管 路 
或 集成 块 ， 拿 到 另 一 处 组 成 回路 ， 进 行 循环 冲洗 。 冲 
洗 合格 后 ， 再 装 回 到 系统 中 。 

为 便于 施工 ， 通 常 采用 站 外 循环 冲洗 方式 。 也 可 
根据 实际 情况 将 后 两 种 冲洗 方式 混合 使 用 ， 达 到 提高 
冲洗 效果 ， 缩 短 冲洗 周期 的 目的 。 

(2) 冲洗 回路 的 选 定 

站 外 循环 冲洗 回路 可 分 为 两 种 类 型 。 一 类 为 串联 
式 冲洗 回路 ， 见 图 22. 13-3。 其 优点 是 回路 连接 简便 ， 
方便 检查 ， 效 果 可 靠 ; 缺点 是 回路 长 度 较 长 ， 沿 程 损 
失 较 大 ， 冲 洗 压力 需要 较 高 。 为 一 类 为 并 联 式 冲洗 回 
路 ， 见 图 22. 13-4。 其 优点 是 循环 冲洗 距离 较 短 ， 冲 
洗 压 力 较 低 ; 缺点 是 不 易 检 查 确定 每 一 条 管 路 的 冲洗 
效果 ， 冲 洗 泵 源 的 流量 较 大 。 
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图 22. 13-3 ”串联 式 冲 洗 回 路 示意 图 
对 于 清洁 度 等 级 要 求 高 的 系统 ， 为 了 保证 冲洗 效 
果 ， 最 好 采用 串联 式 冲洗 回路 。 可 在 图 22. 13-4 回路 
的 基础 上 ， 将 并 联 冲 洗 回路 变 为 串联 式 冲 洗 回 路 ， 方 
































法 见 图 22. 13-5, 
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图 22. 13-4 并 联 式 冲洗 回路 示意 图 
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Kl 22. 13-5 并联 转 串联 式 冲 洗 回 路 示意 图 

(3) 循环 冲洗 主要 工艺 流程 及 参数 

1) 冲洗 流量 : 冲洗 流量 视 管 径 大 小 、 回 路 型 式 
进行 计算 ,保证 管 路 中 油 流 成 麻 流 状态 ， 管 内 油 流 的 
流速 应 在 3m/s 以 上 。 

2) 冲洗 压力 : 冲洗 压力 是 由 管道 的 沿 程 损失 、 
局 部 损失 等 因素 所 决定 的 。 当 管道 较 细 、 较 长 ,采用 
串联 式 回 路 冲洗 时 ， 冲 洗 压 力 较 高 ， 有 时 能 够 达到 
10MPa 以 上 ; 采用 并 联 式 回路 冲洗 时 ， 冲 洗 压 力 要 低 
得 多 ,通常 小 于 1. 0MPa。 

3) 冲洗 温度 : 用 加 热 器 将 油箱 内 油 温 加 热 至 
40 ~60% ,冬季 施工 油 温 可 提高 到 80% ， 通 过 提高 
冲洗 温度 能 够 缩短 循环 冲洗 时 间 。 

4) 振动 : 为 彻底 清除 粘 附 在 管 壁 上 的 氧化 铁 
皮 、 焊 潭 和 杂质 ， 在 冲洗 过 程 中 每 隔 3 ~4h HAK BB. 
铜 锤 、 橡 胶 锤 或 使 用 振动 器 沿 管线 从 头 至 尾 进 行 一 次 
敲打 振动 。 重 点 敲打 焊 口 、 法 兰 、 变 径 、 弯 头 及 三 通 
等 部 位 。 敲 打 时 要 环绕 管 壁 四 周 均匀 殴打 ， 不 得 伤害 
管子 外 表面 。 振 动 器 的 频率 为 50 ~ 60Hz, 振幅 为 
1.5 ~3mm 为 宜 。 

(4) 循环 冲洗 注意 事项 

1) 冲洗 工作 应 在 管道 酸 洗 后 尽快 进行 ， 防 止 造 
成 管内 新 的 锈蚀 ， 影 响 施工 质量 。 冲 洗 合格 后 应 立即 
注入 合格 的 工作 油 液 ， 每 3 天 需 起 动 设 备 进 行 循环 ， 
以 防止 管道 锈蚀 。 

2) 循环 冲洗 要 连续 进行 ， 要 3 班 连续 作业 ,无 
特殊 原因 不 得 停止 。 

3) 冲洗 回路 组 成 后 ， 冲 洗 泵 源 应 接 在 管 径 较 粗 
一 器 的 回路 上 ， 从 总 回 油管 向 压力 油管 方向 冲洗 ， 使 
管内 杂 物 能 顺利 冲 出 。 
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4) 冲洗 设备 的 油箱 应 密闭 、 清 洁 ， 并 设 有 空气 
过 滤 装 置 ; 最 好 具有 流量 调整 的 功能 ， 并 配备 流量 检 
测 装置 ， 能 够 根据 情况 调整 冲洗 流量 ， 并 检测 出 实际 
冲洗 流量 的 大 小 ; 建议 采用 3 级 以 上 的 供 油 过 滤 ， 最 
少 1 级 的 回 油 过 滤 。 滤 世 的 过 滤 精 度 根据 清洁 度 等 级 
的 要 求 ， 可 在 SOum. 20um, IOpm. Sum. 3pm 等 
滤芯 规格 中 选择 。 图 22. 13-6 为 某 液压 管道 冲洗 设备 
的 配置 方案 。 
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油箱 —— |10um 回 油 过 滤器 























据 以 上 技术 文件 ， 检 查 管 路 连接 是 否 正确 、 可 靠 ， 选 
用 的 油 液 是 否 符合 技术 文件 的 要 求 ， 油 箱 内 油 位 是 否 
达到 规定 高 度 ， 根 据 原理 图 、 装 配 图 认定 各 液压 元 顺 
件 的 位 置 。 
5) 清除 主机 及 液压 设备 周围 杂 物 ， 调 试 现场 应 
有 必要 的 安全 设施 和 明显 的 标志 ， 并 由 专人 负责 管理 。 

6) 参加 调试 人 员 应 分 工 明确 ， 统 一 指挥 ， 对 操 
作者 进行 必要 的 培训 。 必 要 时 配备 对 讲 机 ， 方 便 联络 。 


42 液压 系统 调试 步骤 






















































































4.2.1 调试 前 的 检查 


1) 根据 系统 原理 图 、 装 配 图 及 配 管 图 检查 并 确 

















液压 管道 | 




















lOum 过 滤器 一 一 | 5um 过 滤器 一 一 一 >|3pm 过 滤器 




















图 22.13-6 ”液压 管道 冲洗 示意 图 

5) 冲洗 用 油 一 般 选 粘度 较 低 的 L-AN15 全 耗损 
系统 用 油 。 如 管道 处 理 较 好 ， 一 般 普 通 液压 系统 ， 也 
可 使 用 工作 油 进行 循环 冲洗 。 对 于 使 用 磷酸 酯 、 水 - 
乙 二 醇 、 乳 化 液 等 工作 介质 的 系统 ， 选 择 冲 洗 油 要 慎 
重 ， 必 须 证 明神 洗 油 与 工作 油 不 发 生化 学 反应 后 方 可 
使 用 。 实 践 证 明 : 采用 乳化 液 为 介质 的 系统 ， 可 用 
L-AN15 全 耗损 系统 用 油 进行 冲洗 。 禁 止 使 用 煤油 之 
类 对 管 路 有 害 的 油 品 做 冲洗 液 。 
6) 冲洗 取样 应 在 回 油 过 滤器 的 上 游 取样 检查 。 
取样 时 间 : 冲洗 开始 阶段 ， 杂 质 较 多 ,可 6 ~ 8h 一 
次 ， 当 油 的 清洁 度 等 级 接近 要 求 时 可 每 2 ~ 4h 取样 
=e 
4 液压 系统 调试 

液压 设备 安装 、 循 环 冲洗 合格 后 ， 都 要 对 液压 系 
统 进行 必要 的 调整 试车 ， 使 其 在 满足 各 项 技术 参数 的 
前 提 下 ， 按 实际 生产 工艺 要 求 进行 必要 的 调整 ， 使 其 
在 重负 蓓 情况 下 也 能 运转 正常 。 


4.1 调试 前 的 准备 工作 


1) 需 调试 的 液压 系统 必须 在 循环 冲洗 合格 后 ， 
方 可 进入 调试 状态 。 

2) 液压 驱动 的 主机 设备 全 部 安装 完毕 ， 运 动 首 
件 状态 良好 并 经 检查 合格 后 ， 进 入 调试 状态 。 

3) 控制 液压 系统 的 电气 设备 及 线路 全 部 安装 完 
毕 并 检查 合格 。 

4) 熟悉 调试 所 需 技术 文件 ， 如 液压 原理 图 、 
路 安装 图 、 系 统 使 用 说 明 书 、 系 统 调试 说 明 书 等 。 根 
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2) 电磁 换 向 阀 分 别 进 行 空 载 换 向 ， 确 认 电 气动 
作 是否 正 确 、 灵 活 ， 符 合 动作 顺序 要 求 。 

3) KRKE, EAE ERIE RIFA, E 
出 口 溢 流 阀 及 系统 中 安全 阀 的 调 压 手 轮 全 部 松 开 ; 将 
减 压 阀 置 于 最 低压 力 位 置 。 

4) 流量 控制 阀 置 于 小 开口 位 置 。 

5) 按照 使 用 说 明 书 要 求 ， 向 蓄 能 器 内 充 氮 。 


4.2.2 起 动 液压 系 


1) 用 手 盘 动 电动 机 和 液压 泵 之 间 的 联 轴 器 ， 确 
认 无 干涉 并 转动 灵活 。 

2) 点 动 电动 机 ， 判 定 电动 机 转向 是 否 与 液压 泵 
转向 标志 一 致 ， 确 认 后 连续 点 动 几 次 ， 无 异常 情况 后 
按 下 电动 机 起 动 按 钮 ,液压 泵 开始 工作 。 


系统 排 气 


起 动 液压 泵 后 ， 将 系统 压力 调 到 1. 0MPa 左右 ， 
分 别 控制 电磁 阀 换 向 ,使 油 液 分 别 循环 到 各 支 路 中 ， 
拧 动 管道 上 设置 的 排 气 阀 ， 将 管道 中 的 气体 排出 ;， 当 
油 液 连 续 洪 出 时 ， 关 闭 排 气 阅 。 液 压 缸 排 气 时 可 将 液 
压 饶 活 塞 杆 伸 出 侧 的 排 气 阀 打 开 ， 电 磁 阀 动作 ， 活 塞 
杆 运 动 ， 将 空气 挤 出 ， 升 到 上 止 点 时 ， XAHAR, 
打开 男 一 侧 排 气 阀 ,使 液压 氏 下 行 ， 排 出 无 杆 腔 中 的 
空气 , 重复 上 述 排 气 方法 ， 直 到 将 液压 和 中 的 空气 排 
净 为 止 。 
4.2.4 系统 耐 压 试验 


系统 耐 压 试验 主要 是 指 现场 管 路 的 耐 压 试验 ， 液 
压 设备 的 耐 压 试验 应 在 制造 三 进行 。 对 于 液压 管 路 ， 
耐 压 试验 的 压力 应 为 最 高 工作 压力 的 1.5 倍 。 工 作 压 
J >21MPa 的 高 压 系统 ， 耐 压 试验 的 压力 应 为 最 高 工 
作 压 力 的 1.25 倍 。 如 系统 自身 液压 和 泵 可 以 达到 耐 压 





























































































































4.2.3 
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段 进行 ， 不 可 一 次 达到 峰值 ， 每 升 高 一 级 时 ， 应 保持 
几 分 钟 ， 并 观察 管 路 是 否 正常 。 试 压 过 程 中 严禁 操纵 
换 向 阀 。 

4.2.5 主机 试验 


1) 主机 在 额定 工 况 下 运转 时 ， 在 距离 设备 lm 
和 距离 地 面 1. Sm 处 的 声 压 不 得 超过 84dB(A) 。 测 试 
结果 可 根据 设备 所 处 环境 的 噪声 进行 修正 。 

2) 主机 设备 试验 过 程 中 ， 除 了 不 成 滴 的 轻微 沾 
湿 外 ， 不 得 出 现 可 测 出 的 外 泄漏 。 

3) 主机 设备 试验 过 程 中 ， 在 油箱 中 最 靠近 油泵 
吸油 口 处 测量 并 记录 油 液 温 度 ， 测 量 并 记录 油泵 壳 体 
的 温度 ， 防 止 温 升 过 大 甚至 超出 油 液 或 设备 的 允许 温 
升 ， 并 及 时 冷却 油 液 或 检查 设备 参数 调节 。 

4) 至 少 在 一 个 完整 的 工作 循环 内 测量 平均 功率 
肖 耗 和 功率 因数 ， 必 要 时 还 应 测量 尖峰 功率 需求 和 最 
低 功率 因数 。 

5) 主机 试验 过 程 中 ， 应 定期 提取 油 液 样 品 进行 
污染 度 检测 ， 保 证 其 符合 系统 的 清洁 度 要 求 。 


总 体 调 试 


(1) 空 载 调试 

试 压 结束 后 ， 将 系统 压力 恢复 到 准备 调试 状态 ， 
然后 按 调试 说 明 书 中 规定 的 内 容 ， 分 别 对 系统 的 压 
力 、 流 量 、 速 度 、 行 程 进行 调整 与 设 定 ， 可 逐个 支 路 
按 先 手动 后 电动 的 顺序 进行 ， 其 中 还 包括 压力 继 电 顺 
和 行程 开关 的 设 定 。 手 动 调整 结束 后 ， 应 在 设备 机 、 
电 、 液 单独 无 负载 试车 完毕 后 ， 开 始 进行 空 载 联 动 
试车 。 

(2) 负载 调试 

设备 开始 运行 后 ， 应 逐渐 加 大 负载 ， 如 情况 正 
常 ， 才 能 进行 最 大 负载 试车 。 最 大 负载 试车 成 功 后 ， 
应 及 时 检查 系统 的 工作 情况 是 否 正常 ， 对 压力 、 品 
声 、 振 动 、 速 度 、 温 升 、 液 位 等 进行 全 面 检查 ， 并 根 
据 试 车 要 求 作 好 记录 。 
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4.2.7 调试 过 程 中 的 注意 事项 


1) 调试 前 应 先 检 查 压力 表 有 无 异常 状况 ， 若 有 
异常 ， 必 须 先 更 换 压 力 表 再 进行 调试 。 

2) 无 压力 表 的 设备 不 准 调 压 。 

3) 不 准 在 执行 元 件 动作 的 状态 下 调节 系统 的 工 
作 压 力 。 

4) 压力 的 调 定 值 需 按照 设备 使 用 说 明 书 进行 ， 
或 在 最 大 允许 工作 压力 内 根据 现场 实际 情况 进行 
调节 。 

5) 设备 压力 的 调节 应 遵循 从 低压 到 高 压 逐 渐 调 
定 ; 流量 的 调节 应 遵循 从 小 流量 到 大 流量 逐渐 调 定 。 
调 定之 后 应 将 调节 螺钉 的 背 帽 锁 紧 。 


4.3 液压 系统 的 验收 


液压 系统 试车 过 程 中 ， 应 根据 设计 内 容 对 所 有 设 
计 值 进行 检验 ， 根 据 实际 记录 结果 判定 液压 系统 的 运 
行 状 况 ， 由 设计 、 用 户 、 制 造 厂 、 安 装 单位 进行 交工 
验收 ， 并 在 有 关 文 件 上 签字 。 
5 液压 设备 的 维护 
5.1 油 液 清 洁 度 的 控制 

油 液 的 污染 是 导致 液压 系统 出 现 故障 的 主要 原 
因 。 油 液 的 污染 ， 造 成 的 元 件 故 障 占 系统 总 故障 率 的 
70% ~80% 。 它 给 设备 造成 的 危害 是 严重 的 。 因 此 ， 
液压 系统 的 污染 控制 越 来 越 受 到 人 们 的 关注 和 重视 。 
实践 证 明 : 提高 系统 油 液 清洁 度 是 提高 系统 工作 可 靠 
性 的 重要 途径 ， 必 须 认 真 做 好 。 


污染 物 的 来 源 与 危害 


液压 系统 中 的 污染 物 ， 指 在 油 液 中 对 系统 可 靠 性 
和 元 件 寿命 有 害 的 各 种 物质 。 主 要 有 以 下 几 类 :. 固体 
颗粒 、 水 、 空 气 、 化 学 物质 、 微 生物 和 能 量 污染 物 
等 。 不 同 的 污染 物 会 给 系统 造成 不 同 程度 的 危害 ( 见 
表 22.13-3) 。 
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表 22. 13-3 污染 物 的 种 类 、 来 源 与 危害 
种 类 来 W 危害 

DE JRE, WW 制造 过 程 残留 

TRAIRA MIREA 加 速 磨损 、 降 低 性 能 ， 缩 短 寿 命 ， 堵 塞 阀 内 阻尼 孔 ， 
固体 š 一 一 卡 住 运动 件 引 起 失效 ， 划 伤 表面 引起 漏 油 甚 至 使 系统 

EE, RE, MEREM | 。 工作 中 生成 压力 大 幅 下 降 。 漆 状 沉积 膜 会 使 运动 件 动作 不 灵活 

分 解 产生 的 沉淀 物 i 

通过 凝结 从 油箱 侵入， 


水 





冷却 器 漏水 


























腐蚀 金属 表面 ， 加 速 油 液 氧化 变质 ， 与 添加 剂 作用 
生 胶 质 引起 闪 芯 粘 清和 过 滤 融 堵塞 
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( 续 ) 
种 类 来 W 危 害 
经 油箱 或 低压 区 泄漏 | ”降低 油 液体 积 模 量 ， 使 系统 响应 缓慢 和 失去 刚度 ， 
本 部 位 侵入 引起 气 蚀 ， 促 使 油 液 氧化 变质 ， 降 低 润 滑 性 
化 学 污 | 溶剂 、 表 面 活 性 化 合 物 、| ”制造 过 程 残 留 ， 维修 | ”与 水 反应 形成 酸 类 物质 腐蚀 金属 表面 ， 并 将 附着 于 
染 物 | 油 液 气 化 和 分 解 产物 时 侵入 ， 工 作 中 生成 金属 表面 的 污染 物 洗涤 到 油 液 中 
易 在 含水 液压 油 中 生 
微 生 ea 油 淤 变质 少 低 油 液 润 ; 性 ， Ld 
微生物 PA 引起 油 液 变质 劣化 ， 降 低 油 液 润滑 性 ， 加 速 腐蚀 








热能 、 静 电 、 


量 
污染 | 性 物质 


磁场 、 放 射 











由 系统 或 环境 引起 烙 度 降低 ， 汇 漏 增加 ， 加 速 





由 液 分 解 变质 ， 引 起 火灾 





5.1.2 控制 油 液 污染 的 措施 


污染 来 源 


要 的 ， 对 系统 残留 的 污染 物 主要 以 预防 为 主 。 生 成 的 


污染 物 主要 靠 滤 油 过 程 加 以 清除 。 详 细 控制 污染 的 措 
针对 各 类 污染 物 的 来 源 采 取 相 应 的 措施 是 很 有 必 MEIL 22. 13-4。 





表 22.13-4 控制 污染 物 的 措施 
控制 措施 











液压 元 件 制造 过 程 中 要 加 强 各 工序 之 间 的 清洗 、 去 毛刺 ， 装 配 液压 元 件 前 要 认真 清洗 零件 。 加 强 






































































































































出 三 试验 和 包装 环节 的 污染 控制 ， 保 证 元 件 出 三 时 的 清洁 度 并 防止 在 运输 和 储存 中 被 污染 
残留 污染 物 装配 液压 系统 之 前 要 对 油箱 、 管 路 、 接 头等 彻底 清洗 ， 未 能 及 时 装配 的 管子 要 加 护 盖 密封 

在 清洁 的 环境 中 用 清洁 的 方法 装配 系统 

在 试车 之 前 要 冲洗 系统 。 和 暂时 拆 掉 的 精密 元 件 及 伺服 阀 用 冲洗 盖 板 代 之 。 与 系统 连接 之 前 要 保证 

管 路 及 执行 元 件 内 部 清洁 

从 油 桶 向 油箱 注油 或 从 中 放 油 时 都 要 经 过 过 滤 装 置 过 滤 

保证 油 桶 或 油箱 的 有 效 密封 

从 油 桶 取 油 之 前 先 清除 桶 盖 周 围 的 污染 物 

加 入 油箱 的 油 液 要 按 规定 过 滤 ， 加 油 所 用 器 具 要 先行 清洗 

系统 漏 油 未 经 过 滤 不 得 返回 油箱 
侵入 污染 物 与 大 气相 通 的 油箱 必须 装 有 空气 过 滤器 ， 通 气量 要 与 机 器 的 工作 环境 与 系统 流量 相 适 应 。 要 保证 


所 











滤器 安装 正确 和 辕 定 紧密 。 污 染 严 重 的 环境 可 考虑 采用 加 奈 式 让 
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有 管 端 必须 低 于 油箱 最 低 液 面 。 泵 吸油 管 应 该 足够 低 ， 以 防止 在 低 液 务 





























i 时 空气 经 旋涡 进入 泵 























防止 冷却 器 或 其 他 水 源 的 水 漏 进 系统 
维修 时 应 严格 执行 清洁 操作 规程 
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生成 污染 物 








5.1.3 油 液 的 过 小 
在 防止 污染 物 侵入 3 








， 及 时 清洗 或 更 换 滤芯 






































定期 取 油 样 分 析 ， 以 确定 污染 物 的 种 类 ， 针 对 污染 物 确定 需要 对 哪些 因 
定期 清洗 油箱 ， 要 彻底 清理 掉 油 箱 中 所 有 残留 的 污染 物 





要 在 系统 的 适当 部 位 设置 具有 一 定 过 滤 精 度 和 一 定 纳 污 容量 的 过 滤器 ， 并 在 使 
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用 中 经 常 检查 与 维 








使 液压 系统 远离 或 隔绝 高 温 热 源 。 设 计时 应 使 油 温 保持 在 最 佳 值 ， 需 要 时 设置 冷却 器 
发 现 系统 污染 度 超过 规定 时 ， 要 查 明 原因 ， 及 时 消除 





单 靠 系统 在 线 过 滤 带 无 法 净化 污染 严重 的 油 液 时 ， 可 使 用 便携 式 过 滤 装 置 进行 系统 外 循环 过 滤 
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0 强 控制 











生成 的 污染 物 进行 强制 性 清除 非常 重要 。 而 对 油 液 进 
行 过 滤 是 清除 油 液 中 污染 物 最 有 效 的 方法 。 过 滤 需 可 




















液 的 基础 上 ， 对 系统 残留 和 根据 系统 和 元 件 的 要 求 ， 分 别 安 装 在 系统 不 同位 置 
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口 及 系统 循环 冷却 支 路 上 。 控 制 油 液 中 颗粒 污染 物 的 
数量 ， 是 确保 系统 性 能 可 靠 、 工 作 稳定 ， 延 长 使 用 寿 
命 最 有 效 的 措施 ， 选 择 过 滤器 时 ， 需 考虑 以 下 几 个 方 
面 的 问题 : 

1) 过 滤 精 度 应 保证 系统 油 液 能 达到 所 需 的 污染 
度 等 级 。 

2) 油 液 通过 过 滤器 所 引起 的 压力 损失 应 尽 可 能 小 。 

3) 过 滤器 应 具有 一 定 纳 污 容 量 ， 防 止 频繁 更 换 
滤芯 。 


5.2 液压 系统 泄漏 的 控制 













































































E; 沟 槽 底 平面 太 粗糙 、 同 一 底 平面 上 各 沟 模 深浅 不 
一 致 、 安 装 螺钉 长 、 强 度 不 够 或 孔 位 超 差 ， 都 会 造成 
密封 面 不 严 ， 产 生 漏 油 。 解 决 办 法 : 针对 以 上 问题 分 
别 进行 处 理 ， 如 对 0 形 圈 沟 模 进行 补充 加 工 ， 严 格 
控制 深度 尺寸 ， 降 低 沟 模 底 平面 及 安装 平面 的 表面 粗 
糙 度 、 提 高 清洁 度 ， 消 除 密封 面 不 严 的 现象 。 

3) 轴 向 滑动 表面 的 漏 油 ， 是 较 难 解决 的 。 造 成 
液压 缸 漏 油 的 原因 较 多 ， 如 活塞 杆 表面 粘 附 粉 侍 、 泥 
水 、 盐 筋 、 密 封 沟 模 尺寸 超 差 、 表 面 的 兢 磁 、 划 伤 、 
加 工 粗 烟 、 密 封 件 的 低温 硬化 、 偏 载 等 原因 都 会 造成 
密封 损伤 、 失 效 引 起 漏 油 。 解 决 的 办 法 可 从 设计 、 制 
造 、 使 用 几 方 面 进行 ， 如 选 耐 粉尘 、 耐 磨 、 耐 低温 性 
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液压 系统 泄漏 的 原因 是 错综复杂 的 ， 主 要 与 振 
动 、 温 升 、 压 差 、 间 际 和 设计 、 制 造 、 安 装 及 维护 不 

















能 好 的 密封 件 并 保证 密封 沟 槽 的 尺寸 及 精度 ， 正 确 选 
择 滑 动 表面 的 表面 粗糙 度 ， 设 置 防 尘 伸缩 套 ， 尽 量 不 























当 有 关 。 汇 漏 可 分 为 外 泄漏 和 内 泄漏 两 种 。 外 泄漏 是 
指 油 液 从 元 器 件 或 管件 接口 内 部 向 外 部 泄漏 ;内 泄漏 
是 指 元 器 件 内 部 由 于 间隙 、 麻 损 等 原因 有 少量 油 液 从 
高 压 腔 流 到 低压 腔 。 外 泄漏 会 造成 油 液 浪费 ， 污 染 环 
境 ， 危 及 人 身 安全 或 造成 火灾 。 内 泄漏 能 引起 系统 性 
能 不 稳定 ， 如 : 使 压力 、 流 量 不 正常 ， 严 重 时 会 造成 
停产 事故 。 为 控制 内 泄漏 量 ， 国 家 对 制造 元 件 厂家 生 
产 的 各 类 元 件 颁布 了 元 件 出 厂 试验 标准 ， 标 准 中 对 元 
件 的 内 泄漏 量 作 出 了 详细 评定 规定 。 控 制 外 泄漏 ， 常 
以 提高 几何 精度 、 降 低 表 面 粗糙 度 和 合理 的 设计 ， 正 
确 地 使 用 密封 件 来 防止 和 解决 漏 油 问题 。 液 压 系 统 外 
泄漏 的 主要 部 位 及 原因 可 归纳 为 以 下 几 种 ; 

1) 管 接 头 和 油 塞 在 液压 系统 中 使 用 较 多 ， 在 漏 
油 事故 中 所 占 的 比例 也 很 高 ， 可 达 30% ~40% 。 管 
接头 漏 油 大 多 数 发 生 在 与 其 他 零件 连接 处 ， 如 集成 
块 、 阀 底板 、 管 式 元 件 等 与 管 接头 连接 部 位 上 ， 当 管 
接头 采用 米 制 螺纹 连接 ， 螺 孔 中 心 线 不 垂直 密封 平 
面 ， 即 螺 孔 的 几何 精度 和 加 工 尺 寸 精度 不 符合 要 求 
时 ， 会 造成 组 合 垫圈 密封 不 严 而 泄漏 。 当 管 接 头 采 用 
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KERREIZ Wak. AARRE EDE, ŒE 
意 避 免 唇 碰 、 划 伤 ， 搞 好 液压 油 的 清洁 度 管理 。 

4) 泵 、 马 达 旋 转轴 处 的 漏 油 主要 是 由 于 油封 内 
径 过 盘 量 太 小 ， 油 封 座 斥 十 超 差 ， 转 速 过 高 ， 油 温 
高 ， 背 压 大 ， 轴 表面 粗糙 度 差 ， 轴 的 偶 心 量 大 ， 密 封 
件 与 介质 的 相 容 性 差 及 不 合理 的 安装 等 因素 造成 的 。 
解决 方法 可 从 设计 、 制 造 、 使 用 几 方面 进行 预防 ， 控 
制 泄漏 的 产生 。 如 设计 中 考虑 合适 的 油封 内 径 过 盘 
量 ， 保 证 油封 座 尺 寸 精度 ， 装 配 时 油封 座 可 注入 封 密 
胶 。 设 计时 可 根据 泵 的 转速 、 油 温 及 介质 ， 选 用 适合 
的 密封 材料 加 工 的 油封 ， 提 高 与 油封 接触 表面 的 表面 
粗糙 度 等 级 及 装配 质量 等 。 

5) 温 升 发 热 往往 会 造成 液压 系统 较 严重 的 泄漏 
现象 ， 它 可 使 油 液 粘度 下 降 或 变质 ， 使 内 泄漏 增 大 ; 
温度 继续 增高 ， 会 造成 密封 材料 受热 后 膨胀 增 大 了 摩 
擦 力 ， 使 磨损 加 快 ， 使 轴 向 转动 或 滑动 部 位 很 快 产生 
泄漏 。 密 封 部 位 中 的 0 形 圈 也 由 于 温度 高 、 加 大 了 
膨胀 和 变形 造成 热 老化 ， 冷 却 后 已 不 能 恢复 原状 ,使 
密封 圈 失 去 弹性 ， 因 压缩 量 不 足 而 失效 ,逐渐 产 生 渗 






















































































































































































锥 管 螺纹 连接 时 ， 由 于 锥 管 螺纹 与 螺 堵 之 间 不 能 完全 
吻合 密封 ， 如 螺纹 孔 加 工 太 寸 、 加 工 精度 超 差 ， 极 易 
产生 漏 油 。 以 上 两 种 情况 一 旦 发 生 很 难 根治 ， 只 能 借 
助 液态 密封 胶 或 聚 四 氟 乙 烯 生 料 带 进 行 填充 密封 。 管 
接头 组 件 螺 母 处 漏 油 ， 一 般 都 与 加 工 质量 有 关 ， 如 密 
封 槽 加工 超 差 ， 加 工 精度 不 够 ,密封 部 位 的 确 磁 、 划 
伤 都 可 造成 泄漏 。 必 须 经 过 认真 处 理 ， 消 除 存 在 的 问 
题 ， 才 能 达到 密封 效果 。 

2) 元 件 接合 面 的 泄漏 也 是 常见 的 ， 如 : 板式 
阀 、 秋 加 阅 、 阀 盖 板 、 方 法 兰 等 均 属 此 类 密封 型 式 。 
接合 面 间 的 漏 油 主要 是 由 几 方 面 问题 所 造成 : 与 0 
形 圈 接触 的 安装 平面 加 工 粗 糙 、 有 奢 碰 、 划 伤 现 象 、 
0 形 圈 沟 槽 直径 、 深 度 超 差 ， 造 成 密封 圈 压 缩 量 不 































































































漏 。 因 此 控制 温 升 ， 对 液压 系统 非常 重要 。 造 成 温 升 
的 原因 较 多 ， 如 机 械 摩擦 引起 的 温 升 ， 压 力 及 容积 损 
失 引 起 的 温 升 ， 散 热 条 件 差 引 起 的 温 升 等 。 为 了 减少 
温 升 发 热 所 引起 的 泄漏 ， 首 先 应 从 液压 系统 优化 设计 
的 角度 出 发 ， 设 计 出 传动 效率 高 的 节能 回路 ， 提 高 液 
压 件 的 加 工 和 装配 质量 , 减少 内 泄漏 造成 的 能 量 损 
失 。 采 取 粘 - 温 特 性 好 的 工作 介质 ,减少 内 泄漏 。 隔 
绝 外 界 热源 对 系统 的 影响 ， 加 大 油箱 散热 面积 ， 必 要 
时 设置 冷却 器 ， 使 系统 油 温 严格 控制 在 25 ~ 50% 
之 间 。 

液压 系统 防 漏 与 治 漏 的 主要 措施 如 下 : 

1) 尽量 减少 油 路 管 接头 及 法 兰 的 数量 ， 在 设计 
中 广泛 选用 番 加 阀 、 插 装 阀 、 板 式 阅 ， 采 用 集成 块 组 
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合 的 型 式 ， 减 少 管 路 泄漏 点 ， 是 防 漏 的 有 效 措施 
之 二 














击 噪声 、 压 力 脉动 噪声 、 气 穴 噪声 、 元 件 噪 声 等 。 在 
液压 系统 噪声 中 ，70% 左右 是 由 液压 泵 引起 的 。 液 压 





2) 将 液压 系统 中 的 液压 阀 台 安装 在 与 执行 元 件 
较 近 的 地 方 ， 可 以 大 大 缩短 液压 管 路 的 总 长 度 ， 从 而 
减少 管 接头 的 数量 。 

3) 液压 冲击 和 机 械 振动 直接 或 间接 地 影响 系 
统 ， 造 成 管 路 接头 松动 ,产生 泄漏 。 液 压 冲 击 往往 是 
由 于 快速 换 向 所 造成 的 ， 因 此 在 工 况 允许 的 情况 下 ， 
尽量 延长 换 向 时 间 ， 即 闪 世 上 设 有 缓冲 槽 、 绥 冲 锥 体 
结构 或 在 阀 内 装 有 延长 换 向 时 间 的 控制 闪 。 液 压 系 统 
应 远离 外 界 振 源 ， 管 路 应 合理 设置 管 来 ， 泵 源 可 采用 
减 振 器 ， 高 压 胶 管 、 补 偿 接管 或 装 上 脉动 吸收 器 来 消 
除 压力 脉动 ， 减 少 振动 。 

4) 定期 检查 、 定 期 维护 、 及 时 处 理 是 防止 泄 
漏 、 减 少 故障 的 基本 保障 。 


液压 系统 噪声 的 控制 


噪声 是 公害 ， 它 不 仅 使 人 感到 烦 燥 ， 也 使 大 脑 产 



















































































5.3 





泵 输出 功率 越 大 ， 转 速 越 高 或 泵 内 的 空气 量 吸 入 越 
£, 噪声 就 越 大 ; 液压 换 向 冲击 产生 的 噪声 也 往往 会 
引起 管 路 振动 及 油箱 的 共鸣 。 采 取 如 下 措施 可 降低 液 
压 系 统 的 噪声 : 

1) 设计 中 选用 低 噪声 泵 及 元 件 ， 降 低 泵 的 转速 。 

2) 采用 上 置式 油箱 ， 改 善 泵 吸油 阻力 ， 排 除 系 
统 空气 ,设置 汇 压 回路 ， 延 长 阀 的 换 向 时 间 ， 使 换 向 
阀 蕊 带 缓 冲 锥 度 或 切 模 ， 采 用 滤波 器 ， 加 大 管 径 ， 设 
置 蓄 能 器 等 。 

3) 采用 立 式 电 动机 将 液压 泵 浸入 油 液 中 ， 泵 进 
出 口 采用 橡胶 软 管 ， 泵 组 下 设置 减 振 器 ， 管 路 中 使 用 
管 来， 采用 隔 声 、 吸 声 等 措施 控制 噪声 的 传播 。 


液压 系统 的 检查 和 维护 


在 液压 设备 中 ， 很 多 设备 会 受到 不 同 程度 的 外 界 
HE, WK, M, MWE, BRE, NT EME 











































































































5.4 




















生 疲 劳 ， 降 低 工 作 效 率 ， 还 会 因 未 及 时 听 清 报警 信号 
而 造成 工伤 事故 。 液 压 系统 产生 的 噪声 对 系统 本 身 的 
工作 性 能 影响 较 大 ， 它 往往 与 振动 同时 发 生 ， 会 造成 
较 严 重 的 压力 振 摆 ， 致 使 系统 无 法 正常 工作 ， 降 低 元 
件 的 使 用 寿命 。 液 压 系统 产生 噪声 的 因素 较 多 ， 如 冲 














和 发 挥 这 些 设备 的 工作 效能 ， 减 少 故 障 ， 延 长 使 用 寿 
命 ， 必 须 加 强 设备 的 定期 检查 和 维护 ， 使 设备 始终 保 
持 在 良好 的 工作 状态 下 。 液 压 系统 检查 和 维护 要 求 见 
K 22. 13-5, 





































































































R 22. 13-5 液压 系统 检查 维护 要 求 
检查 方法 周期 (次 | 检查 时 本 
Q A 果 养 基 维修 基 + 
Ë 查 项目 | (测量 仪器 名 称 ) | 数 /期 间 ) gsm, 保养 基准 和 
通常 系统 压力 为 与 工作 油 一 起 
耳 听 或 用 品 ú 7MPa 时 ， 噪 声 < | BR E K M | 混 人 空气 、 水 等 、 
泵 的 响声 o 1/ 季 | + . “apas Pissis 
声 计 测 量 75dB ( A); 14MPa | 修理 或 更 换 TEVE ATIE IE M Ñi 
时 噪声 <90dB( A) 流 阀 振动 有 关 
PONE 与 工作 油 粘 度 、 
+ 2; Fi Il 
amag | FRE] a | ， Kuas e | 。 当 阳 力 较 大 时 ， 检 | AA, m 
< 泵 吸入 管 处 ) s “| 查 过 滤器 和 工作 油 。 | 油 高 度 、 吸 油管 
内 径 等 有 关 
与 工作 油 粘 
— 点 温 计 ( 贴 在 "m 温度 急剧 上 升 时 ，| 度 、 过 滤器 堵塞 
泵 体温 度 1 油 温 高 5 ~7% _ 
Ce, | ami r: 要 检修 及 调节 压力 、 环 
境 温度 等 有 关 
当 压力 剧烈 变化 或 | ”注意 压力 表 的 
R h OJE 压 季 持 规 定 的 压 S ë 
泵 出 口 压力 压力 表 1 |+ lele | atan |a 
HM. JE _ 
马达 动作 情况 . vg | + 动作 要 平稳 动作 不 良 时 要 修理 
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( 续 ) 
检查 方法 周期 (次 | 检查 时 | ENEN: 
仿 查 项 不 : E 维修 基准 
=m lunae wa ss r É TET: 备注 
多 因 定子 环 、 叶 | ”车 压 力 或 流量 
马达 异常 声音 | HDT v% |+ 不 能 有 异常 声音 “| MEMUR | 超过 额定 值 ， 也 
损 引 起 ， 更 换 零 件 | 会 产生 异常 声音 
RUREK, 动作 不 良 由 密封 | nN 
液压 生动 作 状况 | 检查 动作 的 平 | 1/ 季 | + 按 设计 要 求 老化 、 卡 死 等 引起 ,| 、， ，，、 
调节 压力 也 有 关 
稳 性 修理 
安装 不 良 ( 不 同 
a | 活塞 杆 处 及 整个 | 心 ) 引 起 泄漏 时 ， 应 
2 = 年 HHR žy 17 季 
| 外 部 均 不 能 有 泄漏 | 进行 调整 ， 并 更 换 
密 圭 
aee | amk a |. 根据 液压 缸 工作 | ”车 密封 老化 引起 
| pe 状态 确定 内 泄漏 ， 换 密封 
当 附 着 的 杂质 较 
过 滤器 杂质 有 z 表面 不 能 有 杂质 ，| _ 于 记者 四 杂质 过 
附着 情况 JR! 1 观察 1/ 季 s. 不 能 有 损坏 多 时 ， 要 更 换 滤 世 
i 或 工作 液 
JJ 3800 误差 不 应 超过 | ”误差 大 或 损坏 时 
Z } yil 量 
EHIE 用 标准 表 测 量 17 年 十 m". 需 更 换 
温度 计 的 误差 不 应 超过 | ”误差 大 或 损坏 时 
RT } Jl 量 
温度 测量 用 标准 表 测 量 1/ 年 + Aa 更 换 
六 能 器 的 用 带 压力 表 的 a 。 | 应 保持 所 规定 的 | 如 设 定 压力 不 足 | ， 当 液体 压力 为 
充气 压力 | 充气 装置 测量 压力 时 需 充气 0 时 ， 进 行 测量 
广 保 持 所 规定 的 
油箱 的 液 位 “| 目 视 液 位 计 | 1/ 季 Ny E 
液 位 
若 油 变 白 池 ， 可 
视 色 泽 应 符合 标准 油 液 
MaE a | 1⁄2 对 冷却 器 进 行 修理 
记忆 kë 并 换 油 ， 冲 洗 系统 
油 液 中 的 专用 仪器 应 符合 规定 的 清 _ R 
1/ 季 国标 时 过 滤 油 ; 
污染 状况 | 测定 ES 洁 度 指标 ee 
PAE 当 流 量 超过 额 
mamen | ， 愉 查 疫 定 什 根据 型 号 来 检查 | ”根据 检查 情况 更 | uum 
及 动作 状况 | AGO | vÆ | 动作 的 可 靠 性 | 换 或 修理 
压力 表 ) kë S 动作 不 良 
| 换 向 时 看 执行 方向 阔 动 作 可 靠 ，| 
We Pe EEP 
方向 六 换 向 状况 | 松动 人 全 加 / 季 |+ 漏 油 时 更 换 密封 轿 
PEEP 检查 设 定位 
ai RUKH E | + 按 设计 说 明 书 设 定 | ”动作 不 良 时 修理 
流量 调整 a 
机 构 的 速度 
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( 续 ) 
检查 方法 周期 (次 | 检查 时 . PNPPP: P 
S 查 项 保 : 准 维修 基准 i 
es E qaman mk) ese P 3 É k 修 基 准 &# WE 
_ 与 地 线 之 间 的 绝 
电器 元 件 的 用 500V 绝缘 m: 
绝缘 状况 | 电阻 测量 L Qa AUN 
以 上 
BE NM BE Pres sk p] 
电器 元 件 的 [. o | 在 额定 电压 的 多 | ”电压 变化 大 时 ， M 
EE Ei 量 i 许 范 十 + 0 TABA E 
压 测 量 低 和 最 高 电压 许 范 围 内 ( +15% ) 检查 电气 设备 元 件 
eo l 不 允许 漏 油 (尤其 管 接 头 接合 面 
液压 ; Jay 初 = 修理 kHH wë 
液压 装置 漏 油 目 视 、 手 摸 1/ 季 + 管 接头 部 分 ) 修理 (更 换 密封 件 ) 接合 要 可 靠 
橡胶 软 管 
P E: 能 损伤 员 伤 时 ， 
外 部 损伤 目 视 、 手 摸 1/ 季 + 不 能 损伤 有 损伤 时 ， 更 换 
阀 体 变形 、 阀 芯 卡 死 或 接合 部 位 漏 油 。 


5.5 液压 系统 维修 时 的 注意 事项 


1) 系统 工作 时 应 停机 ， 未 泄 压 时 或 未 切断 控制 电 
源 时 ， 禁 止 对 系统 进行 检修 ， 防 止 发 生 人 身 伤亡 事故 。 
2) 检修 现场 一 定 要 保持 清洁 ， 拆 除 元 件 或 松 开 
管件 前 应 清除 其 外 表面 污 物 ， 检 修 过 程 中 要 及 时 用 清 
洁 的 护 盖 把 所 有 暴露 的 通道 口 封 好 ， 防 止 污染 物 侵入 
系统 ， 不 允许 在 检修 现场 进行 打磨 、 施 工 及 焊接 作业 。 
3) 检修 或 更 换 元 器 件 时 必须 保持 清洁 ， 不 得 有 
砂粒 、 污 拍 、 焊 渣 等 ， 可 以 先 清洗 一 下 ， 再 进行 安装 。 
4) 更 换 密 封 件 时 ， 不 允许 用 锐利 的 工具 ， 注 ; 
不 得 碰 伤 密封 件 或 工作 表面 。 
5) 拆卸 、 分 解 液压 元 件 时 要 注意 零 部 件 拆卸 时 
的 方向 和 顺序 并 妥善 保存 ， 不 得 丢失 ， 不 要 将 其 精 加 
工 表面 碰 伤 。 元 件 装配 时 ， 各 零 部 件 必 须 清洗 干净 。 
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7) 更 换 或 补充 工作 液 时 ， 必 须 将 新 油 通过 高 精 
度 过 滤器 过 滤 后 注入 油箱 。 工 作 液 牌号 必须 符合 
求 。 为 确保 液压 系统 正常 运转 ， 需 定期 更 换 液压 油 ， 
更 换 油 ( 液 ) 的 期 限 ， 应 根据 油 ( 液 ) 品种 、 工 作 环境 
和 运行 工 况 不 同 而 不 同 。 一 般 来 说 ， 在 连续 运转 、 高 
温 、 高 湿 、 灰 尘 多 的 地 方 ， 需 要 缩短 换 油 的 周期 。 表 
22. 13-6 给 出 的 更 换 周期 仅 供 换 油 前 储备 油 品 时 参 
考 ， 具 体 更 换 时 间 应 按 使 用 过 程 中 监测 到 的 数据 来 
决定 。 

8) 不 允许 在 蓄 能 器 壳 体 上 进行 焊接 和 加 工 ， 维 
修 不 当 极 易 造成 严重 事故 。 如 发 现 问题 应 及 时 送 回 制 
造 厂 修理 。 

9) 检修 完成 后 ， 需 对 检修 部 位 进行 确认 。 无 误 
后 ， 按 液压 系统 调试 一 节 内 容 进 行 调 整 ， 并 观察 检修 




















































































































6) 安装 元 件 时 ， 拧 紧 力 要 均匀 适当 ， 防 止 造成 





部 位 ， 确 认 正 常 后 ， 可 投入 运行 。 


表 22.13-6 液压 介质 的 更 换 周期 














介质 分 类 | 普通 液压 油 | 专用 液压 油 | 汽轮机 油 | 全 损耗 系统 用 油 | 水 包 油 乳化 液 | 油 包 水 乳化 液 | 磷酸 酯 液压 液 




















更 换 周期 /月 12 ~18 >12 6 


6 液压 系统 常见 故障 的 诊断 与 消除 
方法 
6.1 常见 故障 的 诊断 方法 
液压 设备 是 由 机 械 、 液 压 、 电 气 等 装置 组 合 而 成 
的 ， 故 出 现 的 故障 也 是 多 种 多 样 的 。 某 一 种 故障 现象 
可 能 由 许多 因素 影响 后 造成 的 ， 因 此 分 析 液 压 故障 必 
须 能 看 懂 液 压 系 统 原理 图 ， 对 原理 图 中 各 个 元 件 的 作 


















































12 2~3 12~18 >12 


用 有 一 个 大 体 的 了 解 ， 然 后 根据 故障 现象 进行 分 析 、 
判断 ， 针 对 许多 因素 引起 的 故障 原因 需 逐 一 分 析 ， 抓 
住 主 要 矛盾 ， 才 能 较 好 地 解决 和 排除 故障 。 液 压 系统 
中 工作 液 在 元 件 和 管 路 中 的 流动 情况 ， 外 界 是 很 难 了 
解 到 的 ， 所 以 给 分 析 、 诊 断 带 来 了 较 多 的 困难 ， 因 此 
要 求人 们 具备 较 强 分 析 判 断 故 障 的 能 力 。 在 机 械 、 液 
压 、 电 气 诸 多 复杂 的 关系 中 找 出 故障 原因 和 部 位 并 及 
时 、 准 确 加 以 排除 。 一 般 说 来 液压 系统 发 生 故 障 的 
80% 是 由 于 液压 油污 染 造成 液压 元 件 动作 失灵 所 产生 
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的 ， 分 析 诊 断 时 需 着 重 考虑 。 



























































































































































































































































































































































6.2 液压 系统 常见 故障 及 消除 方法 
6.1.1 简易 故障 诊断 法 
6.2.1 系统 压力 不 正常 的 消除 方法 (网 
简易 故障 诊断 法 是 目前 采用 最 普遍 的 方法 ， 它 是 s l S ia 
靠 维修 人 员 赁 个 人 的 经 验 ， 利 用 简单 仪表 根据 液压 系 AAT 
统 出 现 的 故障 ， 客 观 地 采用 问 、 看 、 听 、 摸 、 闻 等 方 表 22.13-7 系统 压力 不 正常 的 消除 方法 
法 了 解 系统 工作 情况 ， 进 行 分 析 、 诊 断 、 确 定 产生 故 故障 现象 及 原因 消除 方法 
障 的 原因 和 部 位 ， 具 体 做 法 如 下 : P 
1) 询问 设备 操作 者 ， 了 解 设备 运行 状况 。 其 中 液压 么 吸 不 进 油 液 了 
包括 : 液压 系统 工作 是 否 正常 ， 液 不 泵 有 无 异常 现 E 
象 ; 液压 油 检测 清洁 度 的 时 间 及 结果 ; 滤芯 清洗 和 更 油 液 全 部 从 洪流 阀 溢 回 油箱 调整 洪流 阀 
换 情况 ; 发生 故障 前 是 否 对 液压 元 件 进行 了 调节 ; 是 。 闪 - 
= ET Esos š K WERA K` RA 多 理 或 更 
否 更 换 过 密封 元 件 ， 故 障 前 后 液压 系统 出 现 过 哪些 不 二 液压 么 装配 不 当 ， 泵 个 工作 ”| ”修理 或 更 换 
正常 现象 ， 过 去 该 系统 出 现 过 什么 故障 ， 是 如 何 排除 下 C llana wan 
的 等 ， 需 逐一 进行 了 解 。 " 泵 的 定向 控制 装置 位 置 错 误 线路 
2) 看 液压 系统 工作 的 实际 状况 ， 观 察 系统 压 l 
力 、 速 度 、 油 液 、 泄 漏 、 振 动 等 是 否 存 在 问题 。 液压 对 损坏 更 换 或 修理 
3) 听 液 压 系统 的 声音 ， 如 冲击 声 ， 友 的 噪声 及 ms ER WER 
异常 声 ， 判 断 液压 系统 工作 是 否 正常。 AR HAK as aH Po 
4) WIRTH, IEZI, MEITE EA AIR A EE . 
Ya Wa Wg] 223 IR] TS Bnk E 
判定 运动 部 件 工作 状态 是 否 正常 。 Ya WL IR] 2238 [RJ 损坏 修理 或 更 换 
总 之 ， 简 易 诊断 法 只 是 一 个 简易 的 定性 分 析 ， 对 减 压 阀 或 溢 流 阀 设 定 值 过 低 重新 设 定 
快速 判断 和 排除 故障 具有 和 较 广泛 的 实用 性 。 一 一 一 一 一 -一 
E 集成 通道 块 设计 有 误 重新 设计 
6.1.2 液压 系统 原理 图 分 析 法 
o 力 MUSHUK 修理 或 更 换 
根据 液压 系统 原理 图 分 析 液 压 传动 系统 出 现 的 个 
好 E, BEKRA, AiE 修理 或 更 
故障 ， 找 出 故障 产生 的 部 位 及 原因 ， 并 提出 排除 故 。 足 | 5 Siki i. AA | BIRER 
障 的 方法 。 液 压 系统 原理 图 分 析 法 是 目前 工程 技术 TT, 检查 原 动 机 及 
> > y. eo ` 不 IER 
人 员 应 用 最 为 普遍 的 方法 ， 它 要 求人 们 对 液压 知识 控制 
具有 一 定 基础 ， 能 看 懂 液 压 系 统 图 并 掌握 各 图 形 符 油箱 液 面 低 加 油 至 标定 高 度 
号 所 代表 的 元 件 ， 对 元 件 的 原理 、 结 构 及 性 能 也 应 "arman 
有 一 定 的 了 解 。 有 了 这 样 的 基础 ， 结 合 动作 循环 表 油 中 混 有 空气 bi Sisa 
对 照 分 析 、 判 断 故 障 就 很 容易 了 。 所 以 认真 学 习 液 E 
压 基础 知识 、 掌 握 液 压 原理 图 是 故障 诊断 与 排除 最 p) ARS, MERE 修理 或 更 换 
A HEH 2 = mñ" ZJ i N Wt _ P: 
` 也 是 其 他 故障 分 析 法 的 基础 ， 必 须 认 油 液 污染 、 堵 塞 阀 阻尼 和 孔 清洗 、 换 油 
L ° ` 
. 定 蓄 能 器 或 充气 阀 失效 修理 或 更 换 
6.1.3 其 他 分 析 方 法 
本 泵 、 马 达 或 饶 磨 损 修理 或 更 换 
液压 系统 发 生 故 障 时 ， 往 往 不 能 立即 找 出 故障 发 
生 的 部 位 和 根源 。 为 了 避免 育 目 性 ， 人 们 必须 根据 液 WUER, WERGE | 。 重新 设 定 
压 系统 原理 进行 逻辑 分 析 或 采用 因果 分 析 等 方法 逐一 定 值 不 对 
排除 ， 最 后 找 出 发 生 故 障 的 部 位 ， 这 就 是 用 逻辑 分 析 泵 变量 机 构 不 工作 修理 或 更 换 
yt > 4 P: z. > FJ AN) +. LS, 全 
方法 查找 的 方法 。 为 了 便于 应 用 ， 故 障 诊断 专家 设计 高 | EN, AURRE 
了 逻辑 流程 图 或 其 他 图 表 对 故障 进行 巡 辑 判断 ， 为 故 ERIK 消 洗 或 更 换 














障 诊 断 提 供 了 方便 。 
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6.2.2 系统 流量 不 正常 的 消除 方法 ( 见 表 22. 13-8) 















































































































































































































































表 22.13-8 流量 不 正常 的 排除 方法 
故障 现象 及 原因 消除 方法 
没 1) 参考 表 22. 13-7 没有 压力 时 的 分 析 
2) 换 向 阀 的 电磁 铁 松动 、 线 圈 短 路 
流 3) 油 液 被 污染 ， 阀 芯 卡 住 更 换 或 修理 
量 4) M、H 型 机 能 滑 阀 未 换 向 冲洗 、 换 油 
1) 流量 控制 装置 调整 太 低 调 高 
2) DENER ETAT E VEKA 调 高 
流 3) 旁 路 控制 阅 关 闭 不 严 更 换 阀 、 查 控制 线路 
量 4) 泵 的 容积 效率 下 降 MIE, HA 
过 5) 系统 内 泄漏 严重 紧 连 接 、 换 密封 
小 6) 变量 泵 正常 调节 无 效 修理 或 更 换 
7) 管 路 沿 程 损失 过 大 增 大 管 径 、 提 高 压力 
8) 泵 、 阀 及 其 他 元 件 磨损 更 换 或 修理 
流 1) 流量 控制 装置 调整 过 高 调 低 
= 2) 变量 泵 正常 调节 无 效 修理 或 更 换 
大 3) 检查 泵 的 型 号 和 电动 机 转速 是 否 正 确 
6.2.3 系统 噪声 、 振 动 大 的 消除 方法 ( 见 表 22. 13-9) 
R 22. 13-9 ”系统 噪声 、 振 动 大 的 消除 方法 
故障 现象 及 原 消除 方法 
油 液 温度 太 低 或 粘度 太 高 加 热 油 液 或 更 换 
吸入 管 太 长 、 太 细 、 弯 头 太 多 更 改 管道 设计 
aa | 进 油 过 滤器 过 小 或 堵塞 更 换 或 清洗 
RAFE _ = 
La 泵 离 液 面 大 高 更 改 泵 安装 位 置 
辅助 泵 故障 修理 或 更 换 
泵 转速 太 快 减 小 到 合理 转速 
RAM, 油 液 选用 不 合适 更 换 油 液 
振动 大 油箱 中 回 油 管 在 液 面 上 管 伸 到 液 面 下 
油 液 中 有 ”| ”油箱 液 面 太 低 油 加 至 规定 范围 
气泡 进 油管 接头 进入 空气 更 换 或 紧 固 接 头 
泵 轴 油 封 损坏 更 换 油封 
系统 排 气 不 好 重新 排 气 
泵 磨损 或 损坏 更 换 或 修理 
泵 与 原 动 机 同 轴 度 低 系统 调整 
管 接头 密封 件 不 良 换 密封 件 
液压 马 大 
— 油 马达 磨损 或 损坏 更 换 或 修理 
油 马达 与 工作 机 同 轴 度 低 重新 调整 
液压 年 SEE 很 好 地 排出 空气 
振动 大 asti TAREE, AHRR EOE 
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( 续 ) 
故障 现象 及 原 消除 方法 
Ya WL RR] EJI HRR- El IR] Kar 重新 调节 、 组 装 或 更 换 
尖 叫 HER, TREES dI 更 换 或 修理 
1) 加 粗 管 道 ， 使 流速 控制 在 允许 范围 内 
管道 区 2) 少 用 弯 头 多 的 管子 采用 曲率 小 的 弯 管 
E 1H IR a wp Ae 
声 大 油 流 剧烈 流动 3) 采用 胶管 
4) 油 流 紊 乱 处 不 采用 直角 弯 头 或 三 通 
5) 采用 消声器 、 蓄 能 器 等 
管道 振 管道 长 、 固 定 不 良 1) 增加 管 夹 ， 加 防 振 垫 并 安装 压板 
动 大 淤 流 阀 、 纯 荷 阔 、 液 控 单 向 阀 、 平 衡 阀 、 方 2) 适当 处 装 上 节 流 阀 改 为 外 泄 型 式 对 回路 进行 改造 增 
向 立 等 工作 不 良 引起 的 管道 振动 和 噪声 WEK 
1) 油箱 结构 不 良 1) 增 厚 箱 板 在 侧 板 、 底 板 上 增设 肋 板 改变 回 油管 末端 
的 形状 或 位 置 
油箱 振动 2) 有 泵 安装 在 油箱 上 2) 泵 和 电动 机 单独 装 在 油箱 外 底座 上 ， 并 用 软 管 与 油 
箱 连 接 
3) 没有 防 振 措施 3) 在 油箱 脚下 、 泵 的 底座 下 增加 防 振 垫 











6.2.4 系统 液压 冲击 大 的 消除 方法 ( 见 表 22. 13-10) 
表 22. 13-10 ”系统 液压 冲击 大 的 消除 方法 





故障 现象 及 原 


PH 











消除 方法 





1) 延长 换 向 时 间 
2) 设计 带 缓冲 的 阀 芯 
换 向 时 瞬时 关闭 、 开 启 ， 造 成 | 3) 加 粗 管 径 、 缩 短 管 路 
换 向 时 产生 冲击 | 动能 或 势能 相互 转换 时 产生 的 液 | 4) 降低 电 液 阀 换 向 的 控制 压力 
压 冲 击 5) 在 控制 管 路 或 回 油管 路 上 增设 节 流 阔 
选 
采 



























































6) 选用 带 先 导 印 荷 功 能 的 元 件 
7) 采用 电气 控制 方法 ,使 两 个 以 上 的 阀 不 能 同时 换 向 
























































1) 液压 氏 进 出 油 口 处 分 别 设置 反应 快 、 灵 敏 度 高 的 小 型 安 

液压 拭 在 运动 中 WEKEZA, BARKA | ER 
突然 被 制 动 所 产生 | 量 和 惯性 ， 突 然 被 制 动 ， 会 引起 2) 在 满足 驱动 力 时 尽量 减少 系统 工作 压力 ， 或 适当 提高 系 
的 液压 冲击 较 大 的 压力 增值 故 产生 液压 冲击 | 统 背 压 
3) WEHL UE ER E E EnF 













































































1) FEWE Mi YW D 2 E et 

液压 氏 到 达 终 点 液压 饶 运 动 时 产生 的 动量 和 惯 2) 液压 氏 进 出 油 口 处 分 别 设置 反应 快 、 灵 敏 度 高 的 小 型 溢 
时 产生 的 液压 冲击 “| 性 与 饶 体 发 生 碰撞 ， 引 起 的 冲击 | 流 阀 
3) 设置 行程 (开关 ) 阀 
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6.2.5 执行 机 构 运 动 不 正 常 的 消除 方法 ( 见 — S ç _ 
改 障 现象 及 原 消除 方法 
表 22 13-11) 故障 现象 及 原因 消除 方法 
外 负载 过 大 检查 、 调 整 
表 22.13-11 执行 机 构 运动 不 正常 的 消除 方法 行 调整 修复 或 
-一 一 一 执行 | 放大 器 失 届 或 调 得 不 对 Qa EER 
故障 现象 及 原因 消除 方法 元 件 更 换 
TES Š ; 、 清洗 、 过 滤 
电磁 阀 中 电磁 铁 有 故障 排除 或 更 换 x Is FE "saa 
限 位 或 顺序 装置 (机 械 式 .电气 | ” 调整、 修复 饶 或 马达 磨损 严重 修理 或 更 换 
式 或 液 动 式 ) 不 工作 或 调和 导 不 对 或 更 换 压力 不 正常 见 表 22.13-7 
机 械 故 障 排除 油 中 混 有 空气 加 油 、 排 气 
系统 | ”没有 指令 信号 ER, BE 动作 指令 信号 不 稳定 查找 、 修 复 
EJ He BE . pay aaa reai 调整 、 修 复 
:全 |。 放大 器 不 工作 或 调 得 不 好 TREF MA 放大 器 失 员 或 调 得 不 对 或 更 换 
ij 传感器 反馈 失灵 修理 或 更 换 
但 执 a 调整 修复 一 - 12 ETEN 
行 元 | RATE 或 更 换 Bs Fg 
件 无 一 一 一 一 — FLER DA RHR RIAIR 修理 或 更 换 
_， | ERIAK 修复 或 更 换 : 
动作 人 1) 液压 包 和 管道 中 有 空 排除 系统 中 
eya dd 修理 排除 an 
ma USAa AREI oa i 2) 系统 压力 过 低 或 不 稳 调整 、 修 理 
低 或 过 高 4 EHI 
构 和 
机 械 式 、 电 气 式 或 液 动 式 限 位 | ”调整 、 修 复 他 | 3) 滑动 部 件 阻力 太 大 修理 、 加 润 
或 顺序 装置 不 工作 或 调 得 不 好 | 或 更 换 e 滑 油 
泵 输出 流量 不 足 或 系统 汇 漏 | 检查、 修复 Rk ad D] 
| ITK 良 ， 如 机 架 刚度 不 够 、 紧 固 螺 
执行 = kaai 
元 人 检查 、 调 整 es 
元 作 油 液 粘度 太 高 或 c i 18) ie 
动作 油 液 粘度 太 高 或 太 低 或 更 换 
太 慢 | 阀 的 控制 压力 不 够 或 阀 内 阻 | ，， _ 6.2.6 系统 油 温 过 高 的 消除 方法 ( 见 表 
x; 清洗 、 调 整 
尼 孔 堵塞 22. 13-12) 
表 22. 13-12 系统 油 温 过 高 的 消除 方法 
故障 现象 及 原因 消除 方法 
1) 系统 压力 太 高 1) 在 满足 工作 要 求 条 件 下 ， 尽 量 调 低 至 合适 的 压力 




















2) 印 荷 回路 动作 不 良 ， 当 系统 不 需要 压力 油 2) 改进 全 荷 回路 设计 ;检查 电 控 回 路 及 相应 各 阁 动作 ; 
时 ， 而 油 仍 在 溢 流 阀 的 设 定 压力 下 溢 回 油箱 调 低 务 荷 压力 ;高 压 小 流量 、 低 压 大 流量 时 ， 采 用 变量 泵 










































































3) 油 液 冷却 不 足 : 3) a 检查 冷却 水 系统 ， 更 换 、 修 理 电 磁 水 阀 ， 更换 、 修 
a 电磁 水 阀 失 灵 或 风扇 失灵 HUH 
b. 冷却 水 管道 中 有 沉淀 或 水 垢 b. 清洗 ， 修 理 或 更 换 冷 却 器 
泪液 温 e. 油箱 的 散热 面积 不 足 c. 改装 冷却 系统 或 加 大 油箱 容量 
度 过 高 4) 泵 、 马 达 、 阀 、 包 及 其 他 元 件 磨损 4) 更 换 已 磨损 的 元 件 
5) 蔓 能 右 容 量 不 足 或 有 故障 5) MAKENE, BEEE 
6) 油 液 脏 或 供 油 不 足 6) 清洗 或 更 换 过 滤器 ; 加 油 至 规定 油 位 





7) 油 液 粘度 不 允 7) 更 换 合适 粘度 的 油 液 

8) 油 液 的 阻力 过 大 ， 如 : 管道 的 内 径 和 需要 的 8) 装置 适宜 尺寸 的 管道 和 奖 
流量 不 相 适 应 或 者 由 于 阀 规格 过 小 ， 能 量 损失 太 大 

9) 附近 有 热源 影响 ， 辐 射 热 大 9) 采用 隔 热 材 料 反 射 板 或 变更 布置 场所 ; 设置 通风 、 冷 
却 装置 等 ， 选 用 合适 的 工作 油 液 
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( 续 ) 
故障 现象 及 原因 消除 方法 
1) 油 液 温度 过 高 1) 见 “ 油 液 温度 过 高 ”故障 排除 
2) 洪流 阀 或 印 荷 阀 压力 调 得 太 高 2) 调整 至 合适 压力 
液压 对 3) 油 液 粘度 过 低 或 过 高 3) 选择 适合 本 系统 粘度 的 油 
过 热 4) 过 载 4) 检查 支承 与 密封 状况 ， 检 查 超出 设计 要 求 的 载荷 
k. 5) 泵 磨损 或 损坏 5) 修理 或 更 换 
6) 有 和 气 穴 现象 6) 见 表 22. 13-9 
7) 油 液 中 有 空气 7) 见 表 22. 13-9 
1) 油 液 温度 过 高 1) 见 “ 油 液 温 度 过 高 ”故障 排除 
液压 马 2) 过 载 2) 检查 支承 与 密封 状况 ， 检 查 超出 设计 要 求 的 载荷 
达 过 热 3) BiA 损 或 损坏 3) 修理 或 更 换 
4) HEPR, E EIER 4) 调 至 正确 压力 











时 、 有 效 排除 液压 故障 。 下 面 仅 介 绍 主要 液压 元 件 的 
常见 、 共 性 故障 分 析 及 排除 方法 供 参 考 。 


7.1 液压 泵 常见 故障 及 处 理 ( 见 表 22. 13-13 ) 


7 ”液压 元 件 常见 故障 与 处 理 方法 


由 于 液压 泵 、 氏 、 阀 等 元 件 的 类 型 、 品 种 相当 
多 ， 故 障 分 析 时 ， 应 首先 熟悉 和 掌握 元 件 的 结构 、 特 
性 和 工作 原理 ， 应 加 强 现 场 观 测 、 分 析 研 究 、 做 到 及 
R 22. 13-13 液压 泵 常见 故障 及 处 理 

























































































































































































故障 现象 原因 分 析 消除 方法 
(1) 电动 机 轴 未 转动 
1) 未 接 通电 源 检查 电气 并 排除 故障 
2) 电气 线路 及 元 件 故障 
(2) 电动 机 发 热 跳闸 
1) 洲 流 阅 调 斥 过 高 ， 或 赔 芯 卡 死 堵塞 超载 1) 调节 溢 流 阅 压 力 值 检修 阀 
EA 
2) 电动 机 驱动 功率 不 足 2) 加 大 电动 机 功率 
3) 泵 出 口 单 向 阔 装 反 或 阁 世 卡 死 而 问 双 3) 检修 单 向 阅 
4) 电动 机 故障 4) 检修 或 更 换 电 动机 
1. 泵 不 转 - 
(3) FANE ZLA IEEE 
1) 折断 1) 更 换 刍 
(一 ) EKR 2) 漏 装 2) 补 装 键 
答 油 (4) 泵 内 部 滑动 副 卡 死 
1) 配合 间隙 太 小 1) 拆 开 检修 ， 按 要 求 选 配 间 险 
2) 零件 精度 差 ， 装 配 质 量 差 ， 齿 轮 与 轴 同 | 2) 更 换 零件 ， 重 新 装配 ， 使 配合 间 
轴 度 偏差 太 大 ; EEKE; MEHE | 阶 达 到 要 求 
2, 转子 押 差 太 大 ， 转 子 模 有 伤口 或 叶片 有 
伤 症 ， 受 力 后 断 歼 而 卡 死 
电动 机 转向 不 对 
2, 泵 反 转 1) 电气 线路 接 错 1) 纠正 电气 线路 
2) 泵 体 上 的 旋 向 箭头 错误 2) 纠正 奈 体 上 的 旋 向 箭头 
Pe 泵 轴 内 部 折断 
3 AHD | i pmi 1) 检查 原因 ， 更 换 新 轴 
转动 2) 泵 内 滑动 副 卡 死 2) 处 理 见 本 表 ( 一 )1. (4) 






















































































































































































































































































第 13 章 液压 系统 的 安装 、 调 试 与 故障 诊断 22-1105 
( 续 ) 
故障 现象 原因 分 析 消除 方法 
(1) 油箱 油 位 过 低 (1) 加 油 至 油 位 线 
(2) 吸油 过 滤器 堵塞 (2) 清洗 滤芯 或 更 换 
(3) 泵 吸油 管 上 阀门 未 打开 G) 检查 打开 阀门 
(4) 秦 或 吸油 管 密封 不 严 (4) RERAMA, KARM 
螺钉 ， 在 泵 盖 结 合 处 和 接头 连接 处 涂 上 
油脂 ， 或 先 向 泵 吸油 口 灌 油 
(5) 泵 吸油 高 度 超标 准 且 吸油 管 细 长 并 弯 | (5) 降低 吸油 高 度 ， 更 换 管子 ， 减 
头 太 多 Jay ak. 
(6) 吸油 过 滤器 过 滤 精 度 太 高 ， 或 通 油 面 | (6) 选择 合适 的 过 滤 精 度 ， 加 大 过 
积 太 小 滤器 规格 
" (7) 油 的 粘度 太 高 (7) 检查 油 的 粘度 ， 更 换 适 宜 的 油 
"S 4. FARR 液 ， 冬 季 要 检查 加 热 器 的 效果 
ai (8) 叶片 泵 叶片 未 伸 出 ， 或 卡 死 (8) 拆 开 清 洗 ， 合 理 选 配 间隙 。 检 
查 油 质 。 过 滤 或 更 换 油 液 
(9) 叶片 泵 变量 机 构 动作 不 灵 ， 使 偏心 量 为 零 | (9) 更 换 或 调整 变量 机 构 
(10) 柱 塞 泵 变量 机 构 失 灵 ， 如 加 工 精度 | (10) 拆 开 检 查 ， 修 配 或 更 换 零件 ， 
差 ， 装 配 不 良 ， 配 合 间隙 太 小 ， 泵 内 部 摩擦 | 合理 选 配 间隙 ， 过 滤 或 更 换 油 液 ; 检查 
阻力 太 大 ,伺服 活塞、 变量 活塞 及 弹簧 芯 轴 | 冷却 器 效果 ; 检查 油箱 内 的 油 位 并 加 至 
卡 死 ， 通 向 变量 机 构 的 个 别 油 道 有 堵塞 以 及 | 油 位 线 
油 液 太 脏 ， 油 温 太 高 ， 使 零件 热 变 形 等 
(11) 柱 塞 泵 饶 体 与 配 油 盘 之 间 不 密封 (如 (11) 更 换 弹 和 
柱 塞 硝 中 心 弹 得 折断 ) 
(12) 叶片 泵 配 油 盘 与 泵 体 之 间 不 密封 (12) 拆 开 清洗 重新 装配 
(1) 吸油 过 滤器 堵塞 ， 吸 油 阻力 大 (1) 清洗 或 更 换 过 滤器 
(2) 吸油 管 距 油 面 较 近 (2) 适当 调整 吸油 管 长 度 或 位 置 
(3) 吸油 位 置 太 高 或 油箱 液 位 太 低 (3) 降低 泵 的 安装 高 度 或 提高 液 位 
高 度 
(4) 硝 和 吸油 管 口 密封 不 严 (4) 检查 连接 处 和 结合 面 的 密封 ， 
1. 吸 空 现象 并 紧 固 
严重 (5) 油 的 粘度 过 高 (5) 检查 油 质 ， 按 要 求 选用 油 的 粘度 
(6) 泵 的 转速 太 高 (使 用 不 当 ) (6) 控制 在 最 高 转速 以 下 
(7) 吸油 过 滤器 通过 面积 太 小 (7) 更 换 通 油 面积 大 的 过 滤器 
(8) 非 自 吸 泵 的 辅助 泵 供 油 量 不 足 或 有 故障 (8) 修理 或 更 换 辅助 泵 
(9) 油箱 上 空气 过 滤器 堵塞 (9) 清洗 或 更 换 空气 过 滤器 
a sss (10) FARIEM (10) 更 换 
(1) 油 液 中 溶解 一 定量 的 空气 ， 在 工作 过 (1) 在 油箱 内 增设 隔 板 ， 将 回 油 经 
程 中 又 生成 的 气泡 过 隔 板 消 泡 后 再 吸入 ， 油 液 中 加 消 泡 齐 
(2) 回 油 涡流 强烈 生成 泡沫 (2) 吸油 管 与 回 油管 要 隔 开 一 定 距 
2. 吸入 气泡 离 ， 回 油管 口 要 插入 油 面 以 下 
(3) 管道 内 或 泵 过 内 存 有 空气 G) 进行 空 载运 转 ， 排 除 空气 
(4) 吸油 管 浸入 油 面 的 深度 不 够 (4) 加 长 吸油 管 ， 往 油箱 中 注油 使 
其 液 面 升 高 
(1) 泵 内 轴承 磨耗 严重 或 破损 (1) 拆 开 清 洗 ， 更 换 
3. 液压 泵 运 (2) 泵 内 部 零件 破损 或 磨损 (2) 
转 不 良 1) 定子 环 内 表面 磨损 严重 1) EETA 
2) 齿轮 精度 低 ， 摆 差 大 2) 研 配 修复 或 更 换 

































































































































































































































































































































































22-1106 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
故障 现象 原因 分 析 消除 方法 
(1) 困 油 严重 产生 较 大 的 流量 脉动 和 压力 (1) 
脉动 
1) 印 荷 槽 设计 不 佳 1) 改进 设计 ， 提 高 印 荷 能 力 
4. 泵 的 结构 2) 加 工 精度 差 2) 提高 加 工 精度 
DEN (2) 变量 泵 变量 机 构 工 作 不 良 (间隙 过 小 ， (2) 拆 开 清洗 ， 修理 ， 重 新 装配 达 
(Z) KIR 加 工 精 度 差 , 油 液 太 脏 等 ) 到 性 能 要 求 ， 过 滤 或 更 换 油 液 
声 大 (3) 双 级 叶片 泵 的 压力 分 配 阀 工作 不 正常 (3) 拆 开 清洗 修理， 重新 装配 达 
(间隙 过 小 ,加 工 精 度 差 , 油 液 太 脏 等 ) 到 性 能 要 求 ， 过 滤 或 更 换 油 液 
(1) 泵 轴 与 电动 机 轴 同 轴 度 差 (1) 重新 安装 达到 技术 要 求 ， 
5， 泵 安装 不 良 I | _ 一 般 应 达到 0. 1mm 以 内 
(2) 联 轴 器 安装 不 良 ， 同 轴 度 差 并 有 松动 (2) 重新 安装 达到 技术 要 求 ， 并 用 
顶 丝 紧 固 联 轴 器 
(1) 泵 内 部 滑动 零件 磨损 严重 (1) 拆 开 清洗 ， 修 理 和 更 换 
1) 叶片 泵 配 油 盘 端面 磨损 严重 1) 研磨 配 油 盘 端 E 
2) 齿轮 端面 与 侧 板 磨损 严重 2) 研磨 修理 或 更 换 
3) 齿轮 泵 因 轴 承 损坏 使 泵 体 孔 磨损 严重 3) 更 换 轴承 并 修理 
4) 柱 塞 泵 柱 塞 与 饶 体 孔 磨损 严重 4) 更 换 柱 塞 并 配 研 到 要 求 间 际 ， 清 
洗 后 重新 装配 
5) 柱 塞 泵 配 油 盘 与 红 体 端面 磨损 严重 5) 研磨 两 端面 达到 要 求 ， 清 洗 后 重 
新 装 
1. 容积 效率 低 (2) PERKE 
1) 定子 与 转子 、 柱 塞 与 包 体 、 齿 轮 与 泰 1) 重新 装配 ， 按 技术 要 求 选 配 间 院 
(=) Fii 体 、 齿 轮 与 侧 板 之 间 的 间 际 太 大 
油 量 不 足 2) MER, HERR m CIRE AIER 2) 重新 拧紧 螺钉 并 达到 受 力 均匀 
SIRAH 
3) 叶片 和 转子 反 装 3) 纠正 方向 重新 装配 
(3) 油 的 粘度 过 低 ( 如 用 错 油 或 油 温 过 高 ) (3) 更 换 油 液 ， 检 查 油 温 过 高 原因 
提出 降温 措施 
2 RARA 
参见 7 二 )1. 参见 本 表 ( 二 )1. 、2. 
me 参见 本 表 ( 二 )1. 、2 见 本 表 ( 二 )1. 、2 
3. 泵 内 部 机 
参见 本 表 ( 二 )4. 参见 本 表 ( 二 )4. 
构 工作 不 良 ° Ba 
4. 供 油 量 不 足 非 自 吸 泵 的 辅助 泵 供 油 量 不 足 或 有 故障 修理 或 更 换 辅助 泵 
1. 漏 油 严重 参见 本 表 ( 三 )1. 参见 本 表 ( 三 )1. 
(1) 电动 机 输出 功率 过 小 (1) 
(四 ) 压力 | 2 驱动 机 构 D 设计 不 合理 1) 核算 电动 机 功率 ， 若 不 足 应 更 换 
KEREJ 功率 过 小 2) 电动 机 有 故障 2) 检查 电动 机 并 排除 故障 
AKE (2) 机 械 驱 动机 构 输 出 功率 过 小 (2) 核算 驱动 功率 并 更 换 驱 动机 构 











造成 驱动 机 构 或 电动 机 功率 不 足 





重新 计算 匹配 压力 、 流 量 
之 合理 
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和 功率 ， 使 
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( 续 ) 
故障 现象 原因 分 析 消除 方法 
1. RARA 
参见 7 二 )1.、2. 参见 本 表 ( 二 )1. 2 
me 参见 本 表 ( 二 )1. 、2 见 本 表 ( 二 )1. 2 
2. 油 液 过 脏 个 别 叶片 在 转子 槽 内 卡 住 或 伸 出 困难 过 滤 或 更 换 油 液 
(1) 个 别 叶片 在 转子 槽 内 间隙 过 大 ， 造 成 (1) 拆 开 清洗 ， 修 配 或 更 换 叶 片 ， 
高 压 油 向 低压 腔 流动 合理 选 配 间 阶 
(五 ) 压力 (2) 个 别 叶片 在 转子 槽 内 间隙 过 小 ， 造 成 | (2) 修配 ， 使 叶片 运动 灵活 
不 稳定 ， 流 | 3. 泵 装配 不 良 | 卡 住 或 伸 出 困难 
量 不 稳定 (3) 个 别 柱 塞 与 氏 体 孔 配 合 间隙 过 大 ， 造 | (3) 修配 后 使 间隙 达到 要 求 
成 漏 油 量 大 
4. 泵 的 结构 
RR | 。 参见 本 表 (二 )4 参见 本 表 ( 二 )4. 
因素 
5. 供 油 量 波动 | EARRA EA 修理 或 更 换 辅助 泵 
(1) 间隙 选 配 不 当 ( 如 柱 塞 与 饶 体 、 叶 片 与 | (1) 拆 开 清洗 ,测量 间隙 ， 重 新 配 
转子 村 .定子 与 转子 .齿轮 与 侧 板 等 配合 间隙 | 研 达 到 规定 间 际 
过 小 ,造成 滑动 部 位 过 热 烧伤 ) 
(2) 装配 质量 差 ， 传 动 部 分 同 轴 度 未 达到 (2) 拆 开 清洗 ， 重 新 装配 ， 达 到 技 
技术 要 求 ， 运 转 时 有 别 劲 现象 术 要 求 
1 装配 不 良 G) 轴承 质量 差 ， 或 装配 时 被 打 坏 ， 或 安 | G) 拆 开 检查 ， 更 换 轴 承 ， 重 新 装配 
装 时 未 清洗 干净 ， 造 成 运转 时 别 劲 
(4) 经 过 轴承 的 润滑 油 排 油 口 不 畅通 (4) 
1) 回 油 口 螺 寨 未 打开 (未 接管 子 ) 1) 安装 好 回 油管 
2) 安装 时 油 道 未 清洗 干净 ， 有 脏 物 堵 住 2) 清洗 管道 
3) 安装 时 回 油管 计 头 太 多 或 有 压 扁 现象 3) 更 换 管子 , 减少 弯 头 
(六 ) 异常 (1) 油 液 的 粘 - 温 特性 差 ， 粘 度 变 化 大 (1) 按 规定 选用 液压 油 
发 热 2. 油 液 质量 差 | (2) 油 中 含有 大 量 水 分 造成 润滑 不 良 (2) 更 换 合格 的 油 液 ， 清 洗 油箱 内 部 
(3) 油 液 污染 严重 (3) 更 换 油 液 
(1) 汽油 管 压 扁 或 堵 死 (1) 清洗 或 更 换 
大 (2) 泄 油管 管 径 太 细 ， 不 能 满足 排 油 要 求 (2) 更 改 设计 ， 更 换 管子 
3. 管 路 故障 





(3) 吸油 管 径 细 ,吸油 阻 力 大 


G) MAER, MOLER, KRK 


油 阻力 





4. 受 外 界 条 
件 影响 


外 界 热源 高 ， 散 热 条 件 差 


清除 外 界 影响 ， 增 设 隔 热 措施 








5. 内 部 汇 漏 
大 ， 容 积 效率 








参见 本 表 ( 三 )1. 





参见 本 表 ( 三 )1. 
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( 续 ) 
故障 现象 原因 分 析 消除 方法 
a) 密封 件 唇 口 装 反 (1) 拆 下 重新 安装 ， 拆 装 时 不 要 损 
坏 层 部 。 车 有 变形 或 损伤 应 更 换 
(2) 骨架 弹簧 脱落 (2) 
1) MAARE, ASARO, EA 1) 按 加 工 图 样 要 求 重新 加 工 
得 脱落 
2) 装 轴 时 不 小 心 ， 使 弹 答 脱落 2) 重新 安装 
(3) 密封 唇 部 粘 有 异物 G) 取 下 清洗 ， 重新 装配 
1. 安装 不 良 (4) 密封 唇 口 通过 花 键 轴 时 被 拉 伤 (4) 更 换 后 重新 安装 
(5) 油封 装 斜 了 (5) 
1) 沟 模 内 径 尺寸 太 小 1) 检查 沟 槽 尺寸 ， 按 规定 重新 加 工 
2) 沟 槽 倒 角 过 小 2) 按 规定 重新 加 工 
(6) 装配 时 造成 油封 严重 变形 (6) 检查 沟 槽 尺寸 及 倒 角 
(7) 密封 唇 翻 卷 (7) 检查 轴 倒 角 尺 寸 和 表面 粗糙 度 ， 
1) 轴 倒 角 太 小 可 用 砂 布 打磨 倒 角 处 ， 装 配 时 在 轴 倒 
2) 轴 倒 角 处 太 粗 糙 处 涂 上 油脂 
(1) 轴 加 工 错误 (1) 
1) MARET, ARRORA, RA | 1) 检查 尺寸 ， 换 轴 。 油封 处 的 公差 
常用 h8 
2) 轴 倒 角 不 合 要 求 ， 使 油封 唇 口 拉 伤 ， 弹 | 2) 重新 加 工 轴 的 倒 角 
签 脱 落 
要 2， 轴 和 沟 槽 | 3) 轴 绒 外 表 有 车 前 或 磨 前 痕迹 3) 重新 修 麻 ， 消 除 磨 削 痕迹 
了 加 工 不 良 4) 轴 颈 表面 粗糙 使 油封 唇 边 磨损 加 快 4) 重新 加 工 达到 图 样 要 求 
Wii (2) 沟 槽 加 工 错误 (2) EMEX, GRIERA 
1) 沟 槽 尺寸 过 小 ， 使 油封 装 斜 要 求 





2) 沟 槽 太 寸 过 大 ， 油 从 外 周 漏出 
3) 沟 槽 表面 有 划 伤 或 其 他 缺陷， 油 从 外 周 


JE u 
DEARI 












































3. 油封 本 身 油封 质量 不 好 ， 不 耐 油 或 对 液压 油 相 容 性 


适应 的 油 丰 六 位 
有 缺陷 差 ， 变 质 、 老 化 、 失 效 造成 漏 油 A A UR 








参见 本 表 ( 三 )1. 参见 本 表 ( 三 )1. 








汇 油 孔 被 堵 后 ， 汇 油 压力 增加 ， 造 成 密封 
5. MAILIGA | 层 口 变形 太 大 ， 接 触 面 增加 ， 摩 擦 产生 热 老 清洗 油 孔 ， 更 换 油封 
化 ， 使 油封 失效 ， 引 起 漏 油 


















































管 径 过 细 或 管 汇 油 困难 ， 汇 油 压力 增加 适当 增 大 管 径 或 缩短 汇 油 管 长 度 
道 过 长 





















































7. 未 接 汇 油管 | ” 泄 油 管 未 打开 或 未 接 泄 油管 打开 螺 塞 接 上 泄 油管 
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7.2 液压 马达 常见 故障 及 处 理 ( 见 表 22. 13-14) 
表 22. 13-14 ”液压 马达 常见 故障 及 处 理 
故障 现象 原因 分 析 消除 方法 
1) 电动 机 转速 不 够 1) 找 出 原因 ， 进 行 调整 
2) 吸油 过 滤器 滤 网 堵塞 2) 清洗 或 更 换 滤芯 
3) 油箱 中 油 量 不 足 或 吸油 管 径 过 小 造成 吸 | 3) 加 足 油 量 ， 适 当 加 大 管 径 
1. WER | 油 困难 
油 量 不 足 4) 密封 不 严 ， 有 泄漏 ， 空 气 侵入 内 部 4) 拧紧 有 关 接头 ， 防 止 泄漏 或 空气 
侵入 
5) 油 的 粘度 过 大 5) 选择 粘度 小 的 油 液 
6) 液压 泵 轴 向 及 径 向 间隙 过 大 ， 内 泄 增 大 | 6) 适当 修复 液压 对 
1) 液压 泵 效率 太 低 1) RARER, MAHER 
(一 ) 转速 2 Wika | D 溢 流 阅 调整 压力 过 低 或 发 生 故障 2) 检查 液 流 阀 故 障 ， 重 新 调 高 压力 
低 转 逢 小 em 3) 油管 阻力 过 大 (管道 过 长 或 过 细 ) 3) 更 换 孔 径 较 大 的 管道 或 减少 长 度 
Gs š 4) 油 的 粘度 较 小 ， 内 部 泄漏 较 大 4) 检查 内 泄漏 部 位 的 密封 情况 ， 更 
换 油 液 或 密封 
1) 液压 马达 结合 面 没有 拧紧 或 密封 不 好 ，| 1) 拧紧 接合 面 检查 密封 情况 或 更 换 
3. 液压 马达 | 有 泄漏 ZHE 
泄漏 2) 液压 马达 内 部 零件 磨损 ， 泄 漏 严重 2) 检查 其 损伤 部 位 ， 并 修 磨 或 更 换 
零件 
配 油 盘 的 支承 弹簧 疫 劳 ， 失 去 作用 RE, EREMI 
1) 配 油 盘 磨损 严重 1) 检查 配 油 盘 接触 面 ， 并 加 以 修复 
2) 轴 向 间 阶 过 大 2) 检查 并 将 轴 向 间 除 调 至 规定 范围 
1. 内 部 泄漏 3) 配 油 盘 与 负 体 端面 磨损 ， 轴 向 间 际 过 大 | 3) ERA 
4) 弹簧 疲劳 4) ENSE 
(二 ) 泄漏 5) 柱 塞 与 币 体 磨损 严重 5) 研磨 缸 体 孔 、 重 配 柱 塞 
1) 轴 端 密封 损坏 ， 磨 损 1) 更 换 密封 团 并 查 明 磨损 原因 
sas s 2) 盖 板 处 的 密封 圈 损 坏 2) ERE 
3) 结合 面 有 污 物 或 螺栓 未 拧紧 3) 检查 、 清 除 并 拧紧 螺栓 
4) 管 接头 密封 不 严 4) 拧紧 管 接 头 
1) 密封 不 严 ， 有 空气 侵入 内 部 1) 检查 有 关 部 位 的 密封 ， 紧 固 各 连 
接 处 
2) 液压 油 被 污染 ， 有 气泡 混 人 2) 更 换 清洁 的 液压 油 
3) 联 轴 器 不 同心 3) 校正 同心 
sesama 4) 液压 油 粘度 过 大 4) 更 换 粘 度 较 小 的 油 液 
5) 液压 马达 的 径 向 尺寸 严重 磨损 5) GRIL, REE 
6) 叶片 已 磨损 6) 尽 可 能 修复 或 更 换 
7) 叶片 与 定子 接触 不 良 ， 有 冲撞 现象 7) 进行 修整 
8) 定子 磨损 8) 进行 修复 或 更 换 。 如 因 弹 簧 过 硬 造 

































































成 磨损 加 剧 ， 则 应 更 换 刚度 较 小 的 弹簧 
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7.3 液压 向 常 见 故 障 及 处 理 ( 见 表 22. 13-15) 


表 22. 13-1$ ”液压 缸 常 见 故 障 及 处 理 






















































































































































































































































































































































































































































































故障 现象 原因 分 析 消除 方法 
(1) MRR HEA RENI (1) 
1) 换 向 阀 未 换 向 1) 检查 换 向 阀 未 换 向 的 原因 并 排除 
2) 系统 未 供 油 2) 检查 液压 汞 和 主要 液压 闪 的 故障 
原因 并 排除 
(2) 虽 有 油 ， 但 没有 压力 (2) 
1) 系统 有 故障 ， 主 要 是 泵 或 溢 流 阅 有 故障 | 1) 检查 泵 或 溢 流 阀 的 故障 原因 并 排除 
2) 内 部 泄漏 严重 ,活塞 与 活塞 杆 松 脱 ,， 密 | 2) 紧 固 活塞 与 活塞 杆 并 更 换 密封 件 
封 件 损坏 严重 
r. (3) 压力 达 不 到 规定 值 (3) 
1) 密封 件 老化 、 失 效 ， 密 封 圈 唇 口 装 反 或 | 1) 更 换 密封 件 ， 并 正确 安装 
有 破损 
2) 活塞 环 损坏 2) 更 换 活塞 环 
3) 系统 调 定 压力 过 低 3) 重新 调整 压力 ， 直 至 达到 要 求 值 
4) 压力 调节 阐 有 故障 4) 检查 原因 并 排除 
5) 通过 调 速 阀 的 流量 过 小 ， 液 压 氏 内 泄漏 | 5) 调 速 阀 的 通过 流量 必须 大 于 液压 
(一 ) 活塞 量 增 大 时 ， 流 量 不 足 ， 造 成 压力 不 足 饶 内 泄漏 量 
杆 不 能 动作 
(1) 液压 和 结构 上 的 问题 (1) 
1) 活塞 端面 与 饶 简 端面 紧 贴 在 一 起 ， 工 作 | ”1) 端面 上 要 加 一 条 通 油槽 ， 使 工作 
面积 不 足 ， 故 不 能 启动 液体 迅速 流向 活塞 的 工作 端 
2) 具有 缓冲 装置 的 氏 简 上 单 向 阀 回 路 被 活 | 2) 征 简 的 进出 油 口 位 置 应 与 活塞 端 
塞 堵 住 面 错 
(2) 活塞 杆 移动 “ 别 劲 ” (2) 
2. 压力 已 达 | 1) MSW, 导向 套 与 活 寒 杆 配合 间隙 | 1) 检查 配合 间隙 ， 并 配 研 到 规定 值 
到 要 求 但 仍 不 | 过 小 
动作 2) 活塞 杆 与 来 布 胶木 导向 套 之 间 的 配合 间 | 2) 检查 配合 间隙， 修 刊 导向 套 孔 ， 
际 过 小 达到 要 求 的 配合 间隙 
3) 液压 负 装 配 不 良 (如 活塞 杆 .活塞 和 包头 | ”3) 重新 装配 和 安装 ， 不 合格 零件 应 
之 间 同 轴 度 差 ,液压 红 与 工作 台 平 行 度 差 更 换 
G) 液压 回路 引起 的 原因 ， 主 要 是 液压 和 ”检查 原因 并 消除 
背 压 腔 油 液 未 与 油箱 相通 ， 回 油 路 上 的 调 速 闪 
节 流 口 调节 过 小 或 连通 回 油 的 换 向 阀 未 动作 
(1) 密封 件 破损 严重 (1) 更 换 密封 件 
1. Mite | (2) 油 的 粘度 太 低 (2) 更 换 适 宜 粘 度 的 液压 油 
(3) 油 温 过 高 (3) 检查 原因 并 排除 
， Bapa D 设计 错误 ， 选 用 压力 过 低 (1) 核算 后 更 换 元 件 ， 调 大 工作 压力 
Ta (2) 工艺 和 使 用 错误 ， 造 成 外 载 比 预定 值 大 (2) 按 设备 规定 值 使 用 
. (1) WMT, FUERE BE 82 (1) 检查 零件 尺寸 , 更换 无 法 修复 
的 零件 
3 活塞 移动 | D 活塞 杆 与 活塞 不 同 轴 1) 校正 二 者 同 轴 度 
时 “221” 2) 活塞 杆 全 长 或 局 部 弯曲 2) 校 直 活 塞 杆 
3) 液压 氏 内 孔 直 线性 不 良 ( 鼓 形 、 锥 度 等 ) 3) BEH, EME 
4) GLAR, Pr 4) 轻微 者 修 去 锈蚀 和 毛刺 ， 严 重 者 
必须 链 磨 












































































































































































































































第 13 章 液压 系统 的 安装 、 调 试 与 故障 诊断 22-1111 
( 续 ) 
故障 现象 原因 分 析 消除 方法 
(2) 装配 质量 差 (2) 严格 按 装 配 工艺 装配 
1) 活塞 、 活 塞 杆 与 缸 盖 之 间 同 轴 度 差 1) 按 要 求 重新 装配 
2) 液压 缸 与 工作 台 平行 度 差 2) 按照 要 求 重新 装配 
3) 活塞 杆 与 导向 套 配合 间 院 过 小 3) 检查 配合 间隙， 修 乔 导向 套 孔 ， 
3. 活塞 移动 达到 要 求 的 配合 间 阶 
时 “ 别 劲 ” (3) 液压 氏 端 盖 密 封 轿 压 得 太 紧 或 过 松 G) 调整 密封 圈 ， 使 它 不 紧 不 松 ， 
保证 活塞 杆 能 来 回 用 手 平稳 地 拉动 而 无 
泄漏 
(4) 双 活 塞 杆 两 端 螺 母 拧 得 太 紧 ， 使 其 同 (4) 螺母 不 宜 拧 得 太 紧 ， 一 般 用 手 
轴 度 不 良 旋 紧 即 可 ， 以 保持 活塞 杆 处 于 自然 状态 
(二 ) 速度 4 脏 物 进入 (1) 油 液 过 脏 (1) 过 滤 或 更 换 油 液 
达 不 到 规定 值 滑动 部 位 (2) 防 尘 圈 破损 (2) 更 换 防 侍 圈 
(3) 装配 时 未 清洗 干净 或 带 人 脏 物 (3) 拆 开 清 洗 ， 装 配 时 要 注意 清洗 
(1) 缓冲 调节 阀 的 节 流 口 调节 过 小 ， 在 进 (1) 缓冲 节 流 阀 的 开口 度 要 调节 适 
5. 活塞 在 端 | 入 缓冲 行程 时 ,活塞 可 能 停止 或 速度 急剧 下 降 ， 宜 ， 并 能 起 到 缓冲 作用 
部 行程 时 速度 | (2) 国定 式 缓冲 装置 中 节 流 孔 直 径 过 小 (2) 适当 加 大 节 流 孔 直 径 
急剧 下 降 (3) 拭 盖 上 固定 式 缓冲 节 流 环 与 缓冲 柱 塞 (3) 适当 加 大 间隙 
之 间 间 隐 过 小 
6 活塞 移动 (1) 知 简 内 径 加 工 精度 差 ， 表 面 粗糙 ， 使 (1) 修复 或 更 换 缸 简 
到 中 途 发 现 速 和 、 
度 变 慢 或 停止 (2) 所 壁 腾 大 ， 当 活塞 通过 增 大 部 位 时 ， (2) ER 
ji 内 泄漏 量 增 大 
1. WENE 
AF382) “2” 参见 本 表 (二 )3. 参见 本 表 ( 二 )3 
(1) HWER, HEA A YE M E iA (1) 空 载 大 行程 往复 运动 ， 直 到 把 
机 时 间 过 长 的 氏 ， 包 内 有 气 或 液压 饶 管道 中 | 空气 排 完 
排 气 未 排 净 
(2) 氏 内 部 形成 负 压 ， 从 外 部 吸入 空气 (2) 先 用 油脂 封 住 结 合 面 和 接头 处 ， 
(三 ) 液压 若 吸 空 情况 有 好 转 ， 则 把 紧 固 螺钉 和 接 
包产 生息 行 2. TAHA 头 拧紧 
空气 (3) 从 氏 到 换 向 阀 之 间 管 道 的 容积 比 液压 (3) 可 在 靠近 液压 饶 的 管道 中 取 高 





氏 内 容积 大 得 多 ， 液 压 包工 作 时 ， 这 段 管道 
上 油 液 未 排 完 ， 所 以 空气 也 很 难 排 净 











泵 吸入 空气 (参见 液压 泵 故障 ) 
油 液 中 混入 空气 ( 参见 液压 泵 故障 ) 





(4) 
(5) 





mHE. AHRR, MEET 








程 情况 下 运动 多 次 ， 把 气 排 完 后 再 


气 阀 关闭 
(4) 参见 液压 泵 故障 的 消 
(5) 参见 液压 泵 故障 的 消 























把 排 








RITR 
除 对 策 





(四 ) 缓冲 
装置 故障 





1. 缓冲 作用 


过 度 




















(1) 缓冲 调节 了 阀 的 节 流 口 开口 过 小 

(2) 缓冲 柱 塞 “ 别 劲 ”( 如 柱 塞 头 与 缓冲 
环 间隙 太 小 ,活塞 倾斜 或 偏心 ) 

(3) 在 柱 塞 头 与 缓冲 环 之 间 有 脏 物 

(4) 固定 式 缓冲 装置 柱 塞 头 与 衬 套 之 间 间 
际 太 小 














(1) 将 节 流 口 调节 到 合适 位 置 并 紧 固 
(2) 拆 开 清洗 , 适当 加 大 间 际 ， 不 





合格 的 零件 应 更 换 
(3) 修 去 毛刺 和 清洗 干净 
(4) 适当 加 大 间 院 














































































































22- 1112 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
故障 现象 原因 分 析 消除 方法 
(1) 缓冲 调节 阀 处 于 全 开 状 态 (1) 调节 到 合适 位 置 并 紧 固 
(2) 惯性 能 量 过 大 (2) 应 设计 合适 的 缓冲 机 构 
(3) 缓冲 调节 阀 不 能 调节 (3) 修复 或 更 换 
(4) 单 向 阀 处 于 全 开 状 态 或 单 向 阀 阀 座 封 (4) 检查 尺寸 ,更换 锥 阀 必 或 钢 球 ， 
广 KP x Y .— [修复 
2 ge E _ 更 换 强 策 ， 并 配 研 修复 
失灵 (5) 活塞 上 密封 件 破损 ， 当 缓冲 腔 压 力 升 (5) 更 换 密封 件 
高 时 ， 工 作 液 体 从 此 腔 向 工作 压力 一 侧 倒 流 ， 
故 活塞 不 减速 
(四 ) 缓冲 (6) 柱 塞 头 或 衬 套 内 表面 上 有 伤痕 (6) 修复 或 更 换 
装置 故障 (7) 镶 在 饶 关上 的 缓冲 环 脱落 (7) 更 换 新 缓冲 环 
(8) 缓冲 柱 塞 锥 面 长 度 和 角度 不 适宜 (8) 修正 
(1) 加 工 不 良 ， 如 缸 盖 ， 活 塞 端面 的 垂直 | O) 对 每 个 零件 均 仔细 检查 ， 不 合 









































度 不 合 要 求 ， 在 全 长 上 活塞 与 缸 简 间隙 不 义 ，| 格 的 零件 不 准 使 用 
iL ama Lj iL 18 AS E G, HL 3 A 4 13 it wi ri ly R 
偏差 大 ， 活 塞 与 螺 帽 端面 垂直 度 不 合 要 求 造 
成 活塞 杆 挠 曲 等 

(2) 装配 不 良 ， 如 缓冲 柱 塞 与 缓冲 环 相配 (2) 重新 装配 确保 质量 
合 的 孔 有 偏心 或 倾斜 等 


3. 缓冲 行程 
BERIL “ET” 



































(1) WENE i, i AET (1 


— 


拆 开 检查 ， 重 新 装配 















































简 不 同心 ,使 活塞 杆 伸 出 困难 ， 加 速 密封 件 

磨损 

(2) 液压 和 氏 与 工作 台 导 轨 面 平行 度 差 .使 (2) 拆 开 检查 ， 重 新 安装 ， 并 更 换 
活塞 伸 出 困难 ， 加 速 密封 件 磨损 密封 件 


(3) 密封 件 安装 差错 ， 如 密封 件 划 伤 、 切 | G) 更 换 并 重新 安装 密封 件 
L 装配 不 良 | 断 ， 密 封 唇 装 反 ， 层 口 破损 或 轴 倒 角 尺 寸 不 
对 ， 密 封 件 装 错 或 漏 装 


























































































































(4) 密封 压 盖 未 装 好 (4) 
1) EARRAN 1) 重新 安装 
2) 紧 固 螺 钉 受 力 不 匀 2) 重新 安装 ， 拧 紧 螺钉 ， 使 其 受 力 
均匀 
3) 紧 固 螺 钉 过 长 ， 使 压 盖 不 能 压 紧 3) 按 螺 孔 深度 合理 选 配 螺 钉 长 度 
(五 ) 有 外 (1) 保管 期 太 长 ， 密 封 件 自然 老化 失效 
akii (2) 保管 不 良 ， 变 形 或 损坏 
2. 密封 件 质 | G) 胶 料 性 能 差 ， 不 耐 油 或 胶 料 与 油 液 相 
oa PE 更 换 
量 问题 容 性 差 
(4) 制品 质量 差 ， 尺 寸 不 对 ， 公 差 不 符 合 
要 求 
(1) 活塞 杆 表 面 粗糙 ， 活 塞 杆 头 部 倒 角 不 | (1) AMMEN RO. 2um, 3f 
符合 要 求 或 未 倒 角 按 要 求 倒 
3. 活塞 杆 和 | (2) 沟 槽 尺寸 及 精度 不 符合 要 求 (2) 
沟 模 加 工 质量 差 | D 设计 图 样 有 错误 1) 按 有 关 标 准 设计 沟 覃 
2) 沟 槽 尺寸 加 工 不 符合 标准 2) 检查 尺寸 ， 并 修正 到 要 求 尺寸 
3) WRES, ENZ 3) 修正 并 去 毛刺 
4. 油 的 粘度 | (1) 用 错 了 油 品 > 
过 低 (2) 油 液 中 渗 有 其 他 牌号 的 油 液 SREE 









































第 13 章 ”液压 系统 的 安装 、 调 试 与 故障 诊断 22-1113 








故障 现象 原因 分 析 





( 续 ) 
消除 方法 








(1) 液压 缸 进 油 口 阻力 太 大 
5. 油 温 过 高 (2) 周围 环境 温度 大 高 
(3) 泵 或 冷却 器 等 有 故障 





(1) 检查 进 油 口 是 否 畅通 
(2) 采取 隔 热 措施 
(3) 检查 原因 并 排除 

















(1) 紧 固 螺钉 松动 
(五 ) 有 外 | 5. 高 频 振动 | (2) 管 接头 松动 
Wg (3) 安装 位 置 产生 移动 














(1) 应 定期 紧 固 螺钉 
(2) 应 定期 紧 固 接头 
(3) 应 定期 紧 固 安装 螺钉 

















(1) 防 侍 圈 老 化 、 失 效 侵 入 砂粒 切 悄 等 脏 物 





7. 活塞 杆 拉 伤 (2) 导向 套 与 活塞 杆 之 间 的 配合 太 紧 ， 使 
活动 表面 产生 过 热 ， 造 成 活塞 杆 表面 铬 层 脱 
落 而 拉 伤 















































7.4 压力 阀 常见 故障 及 处 理 


7.4.1 洪流 阀 常见 故障 及 处 理 ( 见 表 22. 13-16) 


表 22. 13-16 ”洪流 阀 常见 故障 及 处 理 
故障 现象 原因 分 析 











(1) 清洗 更 换 防 尘 圈 ， 修 复活 塞 杆 
表面 拉 伤 处 

(2) 检查 清洗 ， 用 刮刀 修 刊 导向 套 
内 径 ， 达 到 配合 间 际 





消除 方法 





(1) ERS BEJE FLIE 28 (Ben) E Be 
清洗 干净 , 油 液 过 脏 ) 

(2) 主 韶 芯 在 开启 位 置 卡 死 (如 零件 精度 
L ERMEE | 低 ,装配 质量 差 , 油 液 过 脏 ) 
(3) 主 阅 芯 复位 弹 筑 折 疡 或 村 曲 ， 使 主 间 









































(1) 清洗 阻尼 孔 使 之 畅通 ; 过滤 或 
更 换 油 液 

(2) 拆 开 检修 ,重新 装配 ， 阀 盖 紧 
固 螺钉 拧紧 力 要 均匀 ;过滤 或 更 换 油 液 
G) EMME 















































芯 不 能 复位 
(1) 调 压 弹簧 折断 (1) 更 换 弹簧 
oua | (2) 调 压 弹 得 未 装 (2) 补 装 
2 JETRE | (3 ， 锥 间或 钢 球 未 装 (3) 补 装 
(一 ) 调 不 (4) 锥 阀 损坏 (4) 更 换 
上 压力 
ooo | 0) 电磁 阁 未 通电 ( 常 开 ) (1) 检查 电气 线路 接 通 电源 
3. 远 控 口 电 i 
canere O WB PE (2) 检修 、 更 换 
六 es (3) 电磁 铁 线圈 烧毁 或 铁心 卡 死 (3) 更 换 
š ` (4) 电气 线路 故障 (4) 检修 
4. 装 错 进出 油 口 安装 错误 纠正 











(1) 滑动 副 之 间 间 际 过 大 ( 如 齿轮 泵 柱 塞 泵 ) 
5. 液压 泵 故障 (2) 叶片 泵 的 多 数 叶片 在 转子 槽 内 卡 死 
(3) 叶片 和 转子 方向 装 反 











(1) 修配 间 际 到 适宜 值 
(2) 清洗 ， 修 配 间隙 达到 适宜 值 
(3) 纠正 方向 































































































































































































































































































































































































22-1114 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
故障 现象 原因 分 析 消除 方法 
(1) 主 阀 芯 锥 面 封 闭 性 差 (1) 检查 主 阀 芯 锥 面 及 与 锥 面 结 合 
的 阅 座 
I) 主 闪 芯 锥 面 磨损 或 不 加 1) 更 换 并 配 研 
2) 闪 座 锥 面 磨损 或 不 加 2) 更 换 并 配 研 
1， 主 阀 故障 3) 锥 面 处 有 脏 物 粘 住 3) 清洗 并 配 研 
(CEERI HER) 4) 主 阀 蕊 锥 面 与 阀 座 锥 面 不 同心 4) 修配 使 之 结合 良好 
E 5) EWETEA ENNS, BEES 5) 修配 使 之 结合 良好 
调 不 高 座 严密 结合 
(2) 主 赣 压 盖 处 有 泄漏 ( 如 密封 垫 损坏 , 装 (2) EE, ERRIA, EY 
配 不 良 , 压 盖 螺钉 有 松动 等 ) 装配 ， 并 确保 螺钉 拧紧 力 均匀 
(1) ERSS, RKI, RKE | O) TAAS 
| (O) WBJSBJE25 4 3PBJPE2e MERS (2) 检修 更 换 清洗 ， 使 之 达到 要 求 
2 SDS | 与 阔 座 磨损 , 锥 赣 接 触 面 不 贺 , 接 触 面 太 宽 进 
入 脏 物 或 被 胶 质 粘 住 ) 
| “ 主 阅 世 工 作 不 灵敏 ， 在 关闭 状态 突然 卡 死 | ER 
L ERRE | (如 零件 加 工 精度 低 ,装配 质量 差 , 油 液 过 脏 等 ) | 。 检修 ， 更 换 堆 件 ， 过 滤 或 更 换 油 液 
突然 升 高 (1) 先导 阀 阀 芯 与 阅 座 结合 面 突然 粘 住 ， “(1) 清洗 修配 或 更 换 油 液 
2 先导 闪 故 障 | 脱 不 开 
(2) ERRES EREN (2) ENSE 
(1) BSEUETL28922E (1) 清洗 ， 过 滤 或 更 换 油 液 
(2) 主 阅 世 工作 不 灵敏 ， 在 关闭 状态 突然 (2) 检修 更 换 零 件 ， 过 渡 或 更 换 油 液 
L EBE | 卡 死 ( 如 零件 加 工 精度 低 ,装配 质量 差 , 油 液 过 
脏 等 ) 
(四 ) 压力 (3) 主 间 善 处 密封 垫 突然 破损 (3) 更 换 密封 件 
pe umum | (D 先导 阅 阅 芯 突 然 本 (1) ERS 
D ETRE | 。 2) 洞 压 弹簧 突然 折断 (2) 更 换 弹 和 
2 电磁 铁 突然 断 电 ， 使 溢 流 阔 印 荷 检查 电气 故障 并 消除 
(1) 主 阅 芯 动作 不 灵活 ， 有 时 有 卡 住 现象 | (1) 检修 更 换 零件 ， 压 盖 螺 钉 拧紧 
(2) 主 闪 芯 阻尼 孔 有 时 堵 有 时 通 力 应 均匀 
(2) 拆 开 清洗 ， 检 查 油 质 ， 更 换 油 液 
Lane | (3) 主 闪 芯 锥 面 与 阅 座 锥 面 接触 不 良 ， 磨 G) 修配 或 更 换 零件 
损 不 均匀 
(4) 阻尼 孔径 太 大 ， 造 成 阻尼 作用 差 (4) 适当 缩小 阻尼 孔径 
ca jaa (5) 滑 阅 变形 或 拉毛 (5) 更 换 或 修 研 滑 阅 
波动 不 稳定 
(1) ERES (1) ENSE 
(2) 难 阀 与 锥 闪 座 接触 不 良 ， 磨 损 不 均匀 “| (2) 修配 或 更 换 零件 
Ñ (3) 调节 压力 的 螺钉 由 于 锁 紧 螺母 松动 而 “(3) WEAS ARS 
2 Joshi | O s. 
使 压力 变动 
(4) 钢 球 与 阅 座 密 合 不 良 (4) 检查 钢 球 圆 度 ， 更 换 钢 球 ， 研 
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第 13 章 液压 系统 的 安装 、 调 试 与 故障 诊断 22- 1115 
( 续 ) 
故障 现象 原因 分 析 消除 方法 
主 闪 臣 在 工作 时 径 向 力 不 平 衡 ， 导 致 性 能 
不 稳定 
opge | D OSENUMI, BAHEN] D 检查 零件 精度 ， 对 不 符合 要 求 的 
' j 零件 应 更 换 ， 并 把 楼 边 毛 刺 去 掉 
2) 间 体 内 粘 附 有 污 物 ， 使 配合 间 阶 增 大 或 | 2) 检修 更 换 零 件 
不 均匀 
(1) 锥 闪 与 阔 座 接触 不 良 ， 贺 周 面 的 圆 度 | (1) 把 封 油 面 圆 度 误差 控制 在 0. 005 ~ 
不 好 ， 表 面 粗 糙 度 数值 大 ， 造 成 调 压 弹簧 受 | O.01mm 以 内 
IRPH, ERIAM, PERME 
m (2) BUEMOWADO2Q MG Ce | (2) BRAR, XTD E 
a A ET EA 达 R,0. 4um 
ao (3) MERRER EAN (3) ERNI 
SA (4) ERUPE N (4) 提高 装配 质量 
(5) 调 压 弹 簧 侧 向 弯曲 (5) 更 换 弹 得 
< 泵 吸入 空气 或 系统 存在 空气 IRSA 
4 EARM | ”通过 流量 超过 允许 信 在 额定 流量 范围 内 使 用 
omang | 。 回 油管 路 阻力 过 高 或 回 油 过 涉 器 堵塞 或 回 EUNANA, WOB, EE 
油管 贴近 油箱 底面 应 离 油箱 底面 二 倍 管 径 以 上 ， 更 换 滤芯 
6. 远 控 口 管 | 。 洪流 阅 远 控 口 至 电磁 阅 之 间 的 管子 通 径 不 =- 
三 径 取 6mm 较 适 
径 选 择 不 当 | 宜 过 大 ， 过 大 会 引起 振动 人 
(1) 锥 间或 钢 球 与 阅 座 的 接触 不 良 (1) 锥 间或 钢 球磨 损 时 更 换 新 的 锥 
(七 ) 泄漏 i 
s (2) WRS EAA (2) RARAS RAI 
I (3) 管 接 头 没 拧紧 (3) 拧紧 连接 螺钉 
(4) 密封 破坏 (4) 检查 更 换 密封 
7.4.2 减 压 阀 常 见 故障 及 处 理 ( 见 表 22. 13-17 ) 
表 22.13-17 减 压 阀 常 见 故障 及 处 理 
故障 现象 原因 分 析 消除 方法 
WI | ， 主 间 芯 在 全 团 位 置 卡 死 (如 零件 精度 低 )，| M KAPENE, MEREN 
(一 ) 无 = | t ”| ERS, SML; MEILE ima 
次 压力 
2 无 油 源 未 向 减 压 阅 供 油 检查 油 路 消除 故障 
汇 油 口 不 通 
1) BERII 1) 将 螺 塞 拧 
(二 ) 不 起 | ppp | D WEAK, SAF, MIKK 2) 更 换 符合 要 求 的 管子 
减 压 作用 F | 3) 汇 汕 管 与 主 回 油管 道 相连 ， 回 油 霄 扩大 大 | 3) 泄漏 管 必 须 与 回 油管 道 分 开 ， 单 
独 流 回 油箱 




















4) WREKE, 








4) 清洗 泄 油 通道 
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( 续 ) 
故障 现象 原因 分 析 消除 方法 
o ERREAREN EIE OR REAR, L: 
= =s i ElEk p 修理 、 零件 ， 检 查 ; ， 更 换 油 ; 
(二 ) 不 起 | 2 ERER | 油 液 过 脏 等 ) 修理 、 更 换 零件 ， 检 查 油 质 ， 更 换 油 液 
减 压 作用 
3. 锥 阀 故 障 | ， 调 压 弹 答 太 硬 ， 弯 曲 并 卡 住 不 动 或 弹簧 太 软 | EA 
(1) EWES RAIL, TENAR (1) 检修 ,使 其 动作 灵活 
(三 ) 二 次 x” 
— 主 阀 故障 (2) 主 阀 弹簧 太 弱 ， 变 形 或 将 主 阀 芯 卡 住 ，| (2) 更 换 弹簧 
压力 不 稳定 ` u I 
使 阀 芯 移动 困难 
(3) 阻尼 小 孔 时 堵 时 通 (3) 清洗 阻尼 小 孔 
(1) 项 盖 结 合 面 漏 油 ， 其 原因 如 : 密封 件 | (1) 更 换 密封 件 ， 紧 固 螺钉 ， 并 保 
1. 外 泄漏 老化 失效 ， 螺 钉 松 动 或 拧紧 力矩 不 均 证 力矩 均匀 
(四 ) 二 次 (2) 各 螺 堵 处 有 漏 (2) 紧 固 并 消除 外 漏 
压力 升 不 高 
una | (1) RS REAR R (1) 修理 或 更 换 
sa 
SERA |O (2) ERES (2) 更 换 
7.4.3 顺序 阀 常见 故障 及 处 理 ( 见 表 22. 13-18) 


故障 现象 


表 22. 13-18 
原 





因 分 Br 


顺序 阀 常见 故障 及 处 理 


消除 方法 





(一 ) 始终 出 油 ， 不 起 顺序 闪 
作用 





(1) 阀 蕊 在 打开 位 置 上 卡 死 ( 如 几何 





精度 差 ,间隙 太 小 ;弹簧 弯曲 
太 脏 ) 


,断裂 ; 油 液 


(2) 单 向 阀 在 打开 位 置 上 卡 死 ( 如 几 











何 精度 差 ,间隙 太 小 ; 弹 得 杰 


液 太 脏 ) 
(3) 单 向 阀 密封 不 民 
(4) MEREN 
(5) JERE 
(6) 未 装 锥 阀 或 钢 球 



































1 断裂 ; 油 








(如 几何 精度 差 ) 





(1) 修理 ， 使 配合 间隙 达到 要 求 ， 并 使 


阀 蕊 移动 灵活 ; 
过 滤 或 更 换 ， 更 换 弹 簧 
(2) 修理 ， 使 配合 间 
单 向 阀 芯 移 动 灵活 ; 检查 油 质 ， 
求 应 过 滤 或 更 换 ， 更 换 弹簧 

















检查 油 质 ， 若 不 符 


合 要 求 应 


隙 达到 要 求 ， 并 使 
若 不 符合 要 


(3) 修理 ,使 单 向 阀 的 密封 良好 








(4) 更 换 弹簧 
(5) 补 装 弹 得 
(6) 补 装 





(二 ) 始终 不 出 油 ， 不 起 顺序 
BEH 








(1) 阀 芯 在 关闭 位 置 上 卡 死 (如 几何 

















HEZ HES 


(2) 控制 油 


JE) 





1; 油 











液 流动 不 畅通 (如 阻尼 小 


孔 堵 死 ,或 远 控 管 道 被 压 扁 堵 死 ) 
G) 远 控 压 力 不 足 ， 或 下 端 盖 结 合 处 














漏 油 严 重 
(4) 通 向 调 压 阀 油 
(5) i 

能 移动 























路 上 的 阻尼 孔 被 增 死 
油管 道中 背 压 太 高 ， 使 滑 闪 不 


(6) jy ae KI. 或 压力 调 得 太 高 





(1) 修理 ,使 滑 阀 移动 灵活 ， 更 换 弹簧 ; 


过 滤 或 更 换 油 液 
(2) 清洗 或 更 换 管道 ， 


过 滤 或 更 换 油 液 


G) 提高 控制 压力 ， 拧 紧 端 盖 螺 钉 并 使 


之 受 力 均匀 
(4) 清洗 














(5) 汇 油 管道 不 能 接 在 区 











油管 道上 ， 应 

















单独 接 回 油箱 
(6) 更 换 弹 壬 ,适当 调整 压力 











(三 ) 调 定 压力 值 不 符合 要 求 











(1) 调 压 弹簧 调整 不 当 
(2) 调 压 弹簧 侧 向 变形 ， 
不 上 去 

(3) 滑 阀 卡 死 ， 移 动 困难 











最 高 压力 调 





(1) 重新 调整 所 需要 的 压力 
(2) EMME 





G) 检查 滑 阀 的 配合 间 院 ， 修 配 ， 使 滑 


阀 移动 灵活 ; 过 滤 或 更 换 油 液 
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( 续 ) 
故障 现象 原因 分 析 消除 方法 
ee (1) 回 油 阻力 ( 背 压 ) 太 高 (1) 降低 回 油 阻 力 
> E |l: F 
SS Sia (2) 油 温 过 高 (2) 控制 油 温 在 规定 范围 内 
五 Ë ja 顺 于 [š 可 不 能 
CE】 弟 同 肌 记 网友 同 不 能 | 和 i 加 这 区 将 条 并 检修 单 向 阅 














7.5 流量 阀 常见 故障 及 处 理 ( 见 表 22. 13-19 ) 


表 22. 13-19 流量 阀 常 见 故障 及 处 理 









































































































































































































故障 现象 原因 分 析 消除 方法 
压力 补偿 阀 芯 在 关闭 位 置 上 卡 死 
L 压力 补偿 | D 闪 芯 与 阅 套 几何 精度 差 ， 间 际 太 小 1) 检查 精度 ， 修 配 间 际 达到 要 求 
阀 不 动作 2) 弹簧 侧 向 弯曲 、 变 形 而 使 闽 芯 卡 住 2) 更 换 弹簧 
3) 弹簧 太 弱 3) EMASE 
(一 ) 调整 (1) 油 液 过 胜 ， 使 节 流 口 堵 死 (1) 检查 油 质 ， 过 滤 油 液 
3 W 8 + 38 (2) FRITAS EERE (2) 检查 原因 ， 重 新 装配 
无 流量 变化 | gpa) O 流风 网 芯 上 连接 键 失 海 或 未 装 刍 (3) 更 换 刍 或 补 装 刍 
| (4) 节 流 阀 阅 芯 因 配 合 间隙 过 小 或 变形 而 | (4) 清洗， 修配 间隙 或 更 换 零 件 
卡 死 
(5) 调节 村 螺纹 被 脏 物 堵 住 ， 造 成 调节 不 良 (5) 拆 开 清洗 
3. 系统 未 供 油 | ” 换 向 阀 痪 芯 未 换 向 检查 原因 并 消除 
(1) 压力 补偿 阀 阀 芯 工作 不 灵敏 (1) 检查 压力 补偿 阀 芯 及 相应 阻尼 
JL, W 
1) BJ E3emZ 1) 修配 ， 达 到 移动 灵活 
2) 补偿 阀 的 阻尼 小 孔 时 堵 时 通 2) 清洗 阻尼 孔 ， 若 油 液 过 脏 应 更 换 
3) 弹簧 侧 向 弯曲 、 变 形 ， 或 强 答 端面 与 弹 | ”3) 更 换 弹簧 
L 压力 补偿 | ERREA 
We (2) EDMS RSE 2 Ef EEE (2) FEAE JE J RM RR 18 J AE W BELJE, 
孔 、 弹 得 
1) 补偿 闪 阻 尼 小 孔 堵 死 1) 清洗 阻尼 孔 ， 若 油 液 过 脏 ， 应 更 换 
2) 阀 芯 与 阅 套 几何 精度 差 ， 配 合 间 隙 过 小 | 2) 修理 达到 移动 灵活 
(二 ) 执行 3) 弹 得 侧 向 弯曲 、 变 形 而 使 阀 芯 卡 住 3) 更 换 弹簧 
元 件 运 动 束 
度 不 稳定 ( 流 G) 节 流 口 处 积 有 污 物 ， 造 成 时 堵 时 通 G) 拆 开 清洗 ， 检 查 油 质 ， 若 油 质 
量 不 稳定 ) 不 合格 应 更 换 
2， 节 流 闪 故障 | (D 对 于 节 流 浆 ， 外 载荷 变化 会 引起 流量 | (2) 对 外 载荷 变化 大 的 或 要 求 执行 
变化 元 件 运 动 速度 非常 平稳 的 系统 ， 应 改 用 
BDE DN 
(1) 油 温 过 高 ， 造 成 通过 节 流 口 流量 变化 (1) 检查 温 升 原因 ， 降 低 油 温 ， 并 
控制 在 要 求 范围 内 
3， 油 液晶 质 | (2) 带 有 温度 补偿 的 流量 控制 阅 的 补偿 杆 (2) 选用 对 温度 敏感 性 强 的 材料 做 
劣化 敏感 性 差 ， 已 损坏 补偿 杆 ， 坏 的 应 更 换 
(3) 泪液 过 脏 ， 墙 死 节 流 口 或 阻尼 孔 (3) 清洗 ,检查 油 质 ， 不 合格 的 应 
更 换 
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( 续 ) 
故障 现象 原因 分 析 消除 方法 
在 带 单 向 阀 的 流量 控制 闪 中 ， 单 向 闪 的 密 I a 
4 单 向 阅 故 障 In] RRJ É 26: DRAEN, ARENE 
(二 ) 执行 i 
元 件 运动 速 5. 管 路 振动 (1) 系统 中 有 空气 (1) 应 将 空气 排 净 
度 不 稳定 ( 流 eR (2) 由 于 管 路 振动 使 调 定 的 位 置 发 生变 化 (2) 调整 后 用 锁 紧 装置 锁 住 
量 不 稳定 ) E 7 
AAEREN Br aE, EA TIE PPP ' = 
Hf 消除 泄漏 zl H 
6. Hti 工作 速度 不 均匀 消除 泄漏 ， 或 更 换 元 件 
7.6 方向 阀 常见 故障 及 处 理 
7.6.1 电 ( 液 . 磁 ) 换 向 阀 常 见 故障 及 处 理 ( 见 表 22. 13-20) 
表 22.13-20 电 ( 液 . 磁 ) 换 向 阀 常 见 故障 及 处 理 
故障 现象 原因 分 析 消除 方法 
(1) 电磁 铁 线 圈 烧 坏 (1) 检查 原因 ， 进 行 修理 或 更 换 
日 磁铁 推 去 N L uk 812 分 查 原 进行 修理 或 
1， 电 磁铁 故 2 j 4 sms ¿Y 
Es (3) 电气 线路 出 故障 (3) 消除 故障 
Ë (4) 电磁 铁 未 加 上 控制 信号 (4) 检查 后 加 上 控制 信号 
(5) 电磁 铁 铁心 卡 死 (5) 检查 或 更 换 
2、 先 导电 磁 (1) 阀 蕊 与 阀 体 孔 卡 死 ( 如 零件 几何 精度 (1) 修理 配合 间 际 达到 要 求 ， 使 阀 
Bee ` | 差 ; 阀 芯 与 阀 孔 配合 过 紧 ; 油 液 过 脏 ) 心 移动 灵活 ; 过滤 或 更 换 油 液 
A (2) WEMA, BEREZ (2) 更 换 弹 筑 
(1) 阀 芯 与 阀 体 几何 精度 差 (1) 修理 配 研 间隙 达到 要 求 
3. ERER | (2) 阀 芯 与 阀 孔 配合 太 紧 (2) 修理 配 研 间隙 达到 要 求 
(3) REK HAEN (3) 去 毛刺 ， 冲 洗 干 净 
(1) 控制 油 路 无 油 (1) 
1) 控制 油 路 电磁 阀 未 换 向 1) 检查 原因 并 消除 
4、 液 控油 路 2) 控制 油 路 被 堵塞 2) 检查 清洗 ， 并 使 控制 油 路 畅通 
芯 不 运动 1) 阀 端 盖 处 漏 油 1) 拧紧 端 盖 螺钉 























































































































































































































2) 滑 阀 排 油 腔 一 端 节 流 阀 调节 得 过 小 或 被 | ”2) 清洗 节 流 阀 并 调整 适宜 
堵 死 
(1) 油 液 过 脏 使 阀 芯 卡 死 (1) 过 滤 或 更 换 
(2) 油 温 过 高 ， 使 零件 产生 热 变形 ， 而 产 (2) 检查 油 温 过 高 原因 并 消除 
5. 油 液 变 质 | 生 卡 死 现象 
或 油 温 过 高 G) 油 温 过 高 ， 油 液 中 产生 胶 质 ， 烙 住 阀 | G) 清洗， 消除 油 温 过 高 
芯 而 卡 死 
(4) 油 液 粘度 太 高 ， 使 阀 芯 移动 困难 而 卡 住 (4) 更 换 适 宜 的 油 液 
阀 体 变形 
6. 安装 不 良 1) 安装 螺钉 拧紧 力矩 不 均匀 1) 重新 紧 固 螺钉 ， 并 使 之 受 力 均 匀 
2) 效 体 上 连接 的 管子 “ 别 劲 ” 2) 重新 安装 
Leesa (1) 弹簧 力 过 大 
(2) 弹 筑 侧 弯 变形 ， 致 使 阁 芯 卡 死 更 换 适 宜 的 弹簧 





G) 弹簧 断裂 不 能 复位 




















































































































































































































































































































第 13 章 液压 系统 的 安装 、 调 试 与 故障 诊断 22-1119 
( 续 ) 
故障 现象 原因 分 析 消除 方法 
(1) 电磁 阀 中 推 杆 过 短 (1) 更 换 适 宜 长 度 的 推 杆 
(二 ) We (2) 阀 芯 与 阀 体 几 何 精度 差 ， 间隙 过 小 ， (2) 配 研 达到 要 求 
换 向 后 通过 | 阀 开 口 量 不 足 | 移动 时 有 卡 死 现象 ， 故 不 到 位 
JLI ASE G) REKK, EHRE, ERBTER | (3) 更 换 适 宜 的 弹 筑 
到 位 
(三 ) 压力 阀 参 数 选择 " 
实际 通过 流量 大 于 额定 流量 立 在 额定 范围 内 使 
降 过 大 不 当 实际 通过 流量 大 于 额定 流量 应 在 额定 范围 内 使 用 
(四 ) 液 控 G) 单 向 阀 封 闭 性 差 (1) 修理 或 更 换 
换 向 阀 阀 芯 EY (2) 节 流 阀 加 工 精度 差 ， 不 能 调节 最 小 流量 (2) 修理 或 更 换 
换 向 速度 不 + n. (3) 排 油 腔 阀 盖 处 漏 油 (3) 更 换 密封 件 ， 拧 紧 螺钉 
易 调 节 (4) 针 形 节 流 阀 调节 性 能 差 (4) 改 用 三 角 槽 节 流 阀 
(1) 线圈 绝缘 不 好 (1) 更 换 
H ZZ -#kE p. KAA ÑE 
1， 电 磁铁 帮 陪 (2) 电磁 铁 铁心 不 合适 ， 吸 不 信 (2) 更 换 
(3) 电压 太 低 或 不 稳定 (3) 电压 的 变化 值 应 在 额定 电压 的 
(五 ) 电磁 10% 以 内 
铁 过 热 或 线 TER 
圈 烧 坏 (1) 换 向 压力 超过 规定 (1) 降低 压力 
2. 负载 变化 (2) 换 向 流量 超过 规定 (2) 更 换 规 格 合适 的 电 液 换 向 阀 
(3) 回 油 口 背 压 过 高 (3) 调整 背 压 使 其 在 规定 值 内 
3. 装配 不 良 电磁 铁 铁心 与 阀 芯 轴线 同 轴 度 不 良 重新 装配 ， 保 证 有 良好 的 同 轴 度 
(1) 推 杆 过 长 (1) 修 磨 推 杆 到 适宜 长 度 
(六 ) 电磁 DETR (2) 电磁 铁 铁心 接触 面 不 平 或 接触 不 良 (2) 消除 故障 ， 重 新 装配 达到 要 求 
铁 吸力 不 够 (3) 滑 阀 卡 住 或 摩擦 力 过 大 (3) 修 研 或 调配 滑 阀 
(4) 电磁 铁 不 能 压 到 底 (4) 校正 电磁 铁 高 度 
(1) 大 通 径 电磁 换 向 阀 ， 因 电磁 铁 规格 大 ，| O) 需要 采用 大 通 径 换 向 阀 时 ， 应 
吸 合 速 度 快 而 产生 冲击 优先 选用 电 液 动 换 向 阀 
f (2) WRA, RREAK, BJ | (2) 调 小 节 流 阀 节 流 口 减 慢 阀 芯 移 
(七 ) 冲击 | L 换 向 冲击 | 移动 速度 太 快 而 产生 冲击 动 速度 
与 振动 (3) 单 向 节 流 阀 中 的 单 向 阀 钢 球 漏 装 或 钢 | G) 检修 单 向 节 流 疾 
球 破 碎 ， 不 起 阻尼 作 
2. 振动 固定 电磁 铁 的 螺钉 松动 紧 固 螺钉 ， 并 加 防 松 垫 圈 


7.6.2 多 路 换 向 阀 常见 故障 及 处 理 ( 见 表 22. 13-21) 





表 22. 13-21 多 路 换 向 阀 常见 故障 及 处 理 









































放 障 现象 原因 分 析 消除 方法 
MW: Bawa lawkt ik T m w 
| 洪流 阅 阻 尼 孔 堵塞 清洗 ， 合 通道 畅通 
一 ) 压力 波 去 E 
GAE RE MARAR” 修理 或 更 换 
锥 闪 与 阅 座 接触 不 良 调整 或 更 换 







































































22-1120 第 22 篇 液压 传动 与 控制 
( 续 ) 
故障 现象 原因 分 析 消除 方法 
复位 弹 竹 和 限 位 弹簧 损坏 更 换 损 坏 的 弹 得 
(Z) 阀 杆 动作 不 灵活 轴 用 弹性 挡 圈 损坏 更 换 弹 性 挡 圈 
防 尘 密封 圈 过 紧 更 换 防 尘 密封 圈 
(=) 泄漏 HER 1: IR] 32 2: ih S 调整 或 更 换 
双 头 螺钉 未 紧 固 按 规定 紧 固 





7.6.3 液 控 单 向 阀 常 见 故 障 及 处 理 ( 见 表 22. 13-22) 
表 22. 13-22 ” 液 控 单 向 阀 常 见 故 障 及 处 理 




























































































































































































故障 现象 原因 分 析 消除 方法 
(1) 单 向 阀 在 全 开 位 置 上 卡 死 (1) 
1) 阀 芯 与 阀 孔 配 合 过 紧 1) 修配 ,使 阀 芯 移动 灵活 
a ase 2) WEWE, WE, K 2) EKNE 
n (2) Bf i RAE TI 5 ARIRE HE TEAS E3 (2) 
H 密封 太 PÉ fa R H 
P 四 网 不 密封 | 1) STS EE 1) 检修 或 更 换 
Esa 2) 阀 芯 外 径 与 锥 面 不 同心 2) 检修 或 更 换 
3) 阀 座 外 径 与 锥 面 不 同心 3) 检修 或 更 换 
4) 油 液 过 脏 4) 过 滤 油 液 或 更 换 
(1) 控制 压力 过 低 (1) 提高 控制 压力 ， 使 之 达到 要 求 值 
(2) 控制 管 路 接头 漏 油 严重 或 管 路 弯曲 ， (2) 紧 固 接头 ， 消 除 漏 油 或 更 换 管子 
被 压 扁 使 油 不 畅通 
(二 ) 反 向 ENET (3) FERREE 如 加 工 精度 低 , 油 液 过 脏 ) G) 清洗 ， 修 配 ， 使 闪 芯 移动 灵活 
打 不 开 (4) 控制 阀 端 羡 处 漏 油 (4) 紧 固 端 盖 螺 钉 ， 并 保证 拧紧 力 
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精度 低 ; 油 液 过 脏 ) 





7.7 液压 辅 件 常见 故障 与 处 理 


(5) 单 向 阀 卡 死 ( 如 弹簧 弯曲 ; 








单 向 阀 加 工 (5) WW, EM, EREE IRI; 





EM, 过滤 或 更 换 油 液 





7.7.1 压力 继电器 (压力 开关 ) 常见 故障 及 处 理 ( 见 表 22. 13-23 ) 


故障 现象 








表 22. 13-23 压力 继电器 (压力 
原因 分 析 











关 ) 常见 故障 及 处 理 
消除 方法 





(一 ) 无 输出 信号 














(1) 微 动 开关 损坏 

(2) 电气 线路 故障 

(3) 阀 芯 卡 死 或 阻尼 孔 堵 死 

(4) 进 油管 道 弯 
畅通 

(5) 调节 弹簧 太 硬 或 压力 调 得 过 高 






































(6) 与 微 动 开关 相 接 的 触 头 未 调整 好 




















(1) 更 换 微 动 开关 
(2) 检查 原因 ， 排 除 故障 
(3) 清洗 ， 修 配 ， 达 到 要 求 














、 变 形 ， 使 油 液 流动 不 (4) 更 换 管子 ， 使 油 液 流 动 畅通 


(5) 更 换 适 宜 的 弹簧 或 按 要 求 调节 压力 值 
(6) 精心 调整 ， 使 触 头 接触 良好 











(7) 弹簧 和 顶 杆 装配 不 良 ， 有 卡 滞 现 象 (7) 重新 装配 ， 使 动作 灵敏 







































































































































































第 13 章 液压 系统 的 安装 、 调 试 与 故障 诊断 22- 1121 
( 续 ) 
故障 现象 原因 分 析 消除 方法 
G) 顶 杆 柱 销 处 摩擦 力 过 大 ， 或 钢 球 与 柱 | G) 重新 装配 ， 使 动作 灵敏 
塞 接触 处 摩擦 力 过 大 
(2) 装配 不 良 ， 动 作 不 灵活 或 “ 别 劲 ” (2) 重新 装配 ， 使 动作 灵敏 
Ee G) 微 动 开 关 接触 行程 太 长 (3) 合理 调整 位 置 
二 ) 灵敏 度 太 差 
APEE (4) 调整 螺钉 、 顶 杆 等 调节 不 当 (4) 合理 调整 螺钉 和 顶 杆 位 置 
(5) 钢 球 不 圆 (5) 更 换 钢 球 
(6) 阅 世 移动 不 灵活 (6) 清洗 、 修 理 ， 达 到 灵活 
(7) 安装 不 当 ， 如 不 平和 倾斜 安装 (7) 改 为 垂直 或 水 平安 装 
(1) 进 油 口 阻尼 孔 大 (1) 阻尼 孔 适 当 改 小 ， 或 在 控制 管 路 上 增 
设 阻尼 管 ( 蛇 形 管 ) 
Se (2) 膜 片 碎 列 (2) 更 换 膜 片 
(三 ) 发 信号 太 快 SR mE = 
(3) 系统 冲击 压力 太 大 (3) 在 控制 管 路 上 增设 阻尼 管 ， 以 减弱 冲 
击 压力 
(4) 电气 系统 设计 有 误 (4) 按 工艺 要 求 设计 电气 系统 
7.7.2 过 滤器 常见 故障 与 处 理 ( 见 表 22. 13-24) 
表 22. 13-24 过 滤器 常见 故障 与 处 理 
故障 现象 原因 分 析 消除 方法 
(1) 滤芯 堵塞 后 未 得 到 清洗 (1) 清洗 滤芯 
(2) 选 型 不 当 (2) 选用 耐 压 、 流 量 合适 的 过 滤器 
人 滤芯 变形 
s is, G) 在 带 有 高 压 营 能 器 的 系统 中 ， 蓄 能 | G) 对 系统 设计 采取 防止 措施 
器 油 液 反 灌 冲 坏 过 滤器 
过 滤器 滤芯 堵塞 之 后 ， 过 滤器 的 堵塞 发 | ”检查 发 信和 器 的 活塞 是 否 卡 死 
二 ) 堵塞 发 信 器 不 发 信 niq Fu Í PE *. Ë 
[全 全 人 个 全 全，|| ig eS 检查 发 信 器 的 弹 短 是 否 刚度 过 大 
(=) 带 旁 通 阀 的 过 滤器 不 | G) 旁 通 阀 弹 筑 折断 、 漏 装 (1) 更 换 或 补 装 弹簧 
起 过 滤 作用 (2) WEZE (2) 清洗 阀 芯 及 阀 体 








8 液压 控制 系统 的 安装 、 调 试 和 故障 
处 理 要 点 
8.1 ”液压 控制 系统 的 安装 、 调 试 


液压 控制 系统 与 液压 传动 系统 的 区 别 在 于 前 者 要 
求 其 液压 执行 机 构 的 运动 能 够 高 精度 地 跟踪 随机 控制 
信号 的 变化 。 液 压 控制 系统 多 为 闭环 控制 系统 ， 因 而 
就 有 稳定 性 、 快 速 性 和 准确 性 的 要 求 。 为 此 ， 需 要 有 
机 械 - 液 压 - 电 气 一 体 化 的 电 液 伺服 阅 、 伺 服 放大 器 、 
传感器 ， 高 清洁 度 的 油 源 和 相应 的 管 路 布置 。 液 压 控 
制 系统 的 安装 、 调 试 要 点 如 下 : 

1) 油箱 内 壁 材料 或 涂料 不 应 成 为 油 液 的 污染 
源 ， 液 压 控制 系统 的 油箱 材料 最 好 采用 不 锈 钢 。 



































2) 采用 高 精度 的 过 滤器 ， 根 据 电 液 伺服 阀 对 过 
滤 精 度 的 要 求 ， 一 般 为 3 ~10pm。 

3) 油箱 及 管 路 系统 经 过 一 般 性 的 酸 洗 等 处 理 过 
程 后 ， 注 入 低 粘 度 的 液压 油 或 透 平 油 ， 进 行 无 负荷 循 
环 冲 洗 。 循 环 冲洗 须 注 意 以 下 几 点 冲洗 前 安装 体 
服 阀 的 位 置 应 用 短路 通道 板 人 代替 ; @@ 冲 洗 过 程 中 过 滤 
器 阻塞 较 快 ， 应 及 时 检查 和 更 换 ; @ 冲 洗 过 程 中 定时 
提取 油 样 ， 用 污染 测定 仪器 进行 污染 测定 并 记录 ， 直 
至 冲洗 合格 为 止 ，@ 冲 洗 合格 后 放出 全 部 清洗 油 ，3 
过 精密 过 滤器 问 油 箱 注 入 合格 的 液压 油 。 

4) 为 了 保证 液压 控制 系统 在 运行 过 程 中 有 更 好 
的 净化 功能 ， 最 好 增设 低压 自 循环 清洗 回路 。 

5) 电 液 伺服 阅 的 安装 位 置 尽 可 能 靠近 液压 执行 
元 件 ， 伺 服 阀 与 执行 元 件 之 间 尽 可 能 少 用 软 管 . 这 些 
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= 








都 是 为 了 提高 系统 的 频率 响应 。 

6) 电 液 伺服 阀 是 机 械 、 液 压 和 电气 一 体 化 的 精 
密 产 品 ， 安 装 、 调 试 前 必须 具备 有 关 的 基本 知识 ， 特 
别 是 要 详细 阅读 、 理 解 产 品 样本 和 说 明 书 。 注 意 以 下 
JLA: 中 安装 的 伺服 阀 的 型 号 与 设计 要 求 是 否 相符 ， 
出 厂 时 的 伺服 阀 动 、 静 态 性 能 测试 资料 是 否 完整 ， 
@ 伺 服 放 大 器 的 型 号 和 技术 数据 是 否 符合 设计 要 求 ， 
其 可 调节 的 参数 要 与 所 使 用 的 伺服 阀 匹配 ; ORAE 
液 伺服 阀 的 控制 线圈 连接 方式 ， 串 联 、 并 联 或 差 动 连 
接 方式 ， 哪 一 种 符合 设计 要 求 ; 由 反馈 传感器 (如 位 
É JI .速度 等 传感器 ) 的 型 号 和 连接 方式 是 否 符合 设 
计 需 要 ， 特 别 要 注意 传感器 的 精度 ， 它 直接 影响 系统 
的 控制 精度 ;名 检 查 油 源 压力 和 稳定 性 是 否 符合 设计 
要 求 ， 如 果 系 统 有 荤 能 器 ， 需 检查 充气 压力 。 

7) 液压 控制 系统 采用 的 液压 拭 应 是 低 摩擦 力 液 
压 生 ， 安 装 前 应 测定 其 最 低 启动 压力 ， 作 为 日 后 检查 
WUE MLAJAR HE o 

8) 液压 控制 系统 正式 运行 前 应 仔细 排除 气体 ， 
否则 对 系统 的 稳定 性 和 刚度 都 有 较 大 的 影响 。 

9) 液压 控制 系统 正式 使 用 前 应 进行 系统 调试 ， 
可 按 以 下 几 点 进行 : 中 零 位 调整 ， 包 括 伺服 阀 的 调 零 
















































































及 伺服 放大 器 的 调 零 ， 为 了 调整 系统 零 位 ， 有 时 加 入 
偏 置 电压 ; 书 系 统 静 态 测 试 ， 测 定 被 控 参数 与 指令 信 
号 的 静态 关系 ,调整 合理 的 放大 倍数 ， 通 党 放大 倍数 
越 大 静态 误差 越 小 ， 控 制 精度 越 高 ， 但 容易 造成 系统 
不 稳定 ; 久 系 统 的 动态 测试 ， 采 用 动态 测试 仪器 ， 通 
常 需 测 出 系统 稳定 性 、 频 率 响 应 及 误差 ， 确 定 是 否 能 
满足 设计 要 求 。 系 统 动 、 静 态 测试 记录 可 作为 日 后 系 
统 运行 状况 评估 的 根据 。 

10) 液压 控制 系统 投入 运行 后 应 定期 检查 以 下 记 
录 数 据 : 油 温 ， 油 压 ， 油 液 污染 程度 ， 运 行 稳定 情况 ， 
执行 机 构 的 零 偏 情况 ， 执 行 元 件 对 信号 的 跟踪 情况 。 


8.2 液压 控制 系统 的 故障 分 析 


为 了 迅速 准确 判断 和 找 出 故障 融 件 ， 液 压 和 电气 
工程 师 必 须 良 好 配合 ， 为 了 对 系统 进行 正确 的 分 析 ， 
除了 要 熟悉 每 个 器 件 的 技术 特性 外 ， 还 必须 具备 能 够 
分 析 有 关 工 作 循环 图 、 液 压 原理 图 和 电器 接线 图 的 能 
力 。 由 于 液压 系统 的 多 样 性 ， 因 此 没有 什么 能 快速 准 
确 地 查找 并 排除 故障 的 通用 诀 穿 。 表 22. 13-25 提供 
了 排除 故障 的 要 点 (但 不 包括 设计 不 良 的 控制 系统 ) 
对 查找 及 排除 故障 提供 帮助 。 


















































































































































































































































表 22. 13-25 液压 控制 系统 故障 分 析 
1. 开 环 控制 
故 障 原 因 
问 题 
机 械 /液压 部 分 E 气 /电子 部 分 
液压 泵 故障 电功率 不 足 
管道 中 有 空气 信号 接地 屏蔽 不 良 ， 产 生 电 干扰 
轴 向 运动 不 稳定 液体 清洁 度 不 合格 电磁 铁通 断 电 引起 电 或 电磁 干扰 
压力 或 流量 波动 两 级 阀 先导 控制 油 压 不 足 
液压 红 密 封 摩 擦 力 过 大 引起 忽 停 忽 动 
液压 马达 速度 低 于 最 低 许 用 速度 
软 管 弹性 过 大 遍 流 设 定 值 太 高 
a 遥控 单 向 阀 不 能 及 时 关闭 斜坡 时 间 太 长 
人 执行 机 构 内 空气 未 排 尽 限 位 开关 超 限 
执行 机 构 内 部 漏 油 昌 气 切换 时 间 太 长 
液压 泵 故障 Zk AH TA 
停顿 或 不 可 控制 的 轴 向 控制 阀 卡 死 ( 由 于 污 脏 ) 控制 回路 开路 
运动 手动 阀 及 调整 装置 不 在 正确 位 置 信号 装置 整定 不 当 或 损坏 、 断 电 或 无 输入 信和 号 




















传感器 机 构 校准 不 良 
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液压 泵 内 部 漏 油 
Dra 


执行 机 构 运 行 太 慢 流量 控制 阅 整 定 太 低 














输入 信号 不 正确 ， 增 益 值 调整 不 正确 
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1. 开 环 控制 


( 续 ) 





Ho 


故 Be 





原 [Kl 











机 械 / 液 压 部 分 























电气 /电子 部 分 





输出 的 力 和 力矩 不 够 


供 油 及 回 
控制 阀 设 
控制 阀 两 





袖 管道 阻力 过 大 
定 压力 值 太 低 





EMIIRI 











于 磨损 而 内 部 漏 油 


输入 信号 不 正确 ， 增 益 值 调整 不 正确 





工作 时 系统 内 有 撞击 








阀 切 换 时 
节 流 口 或 
HERR 


机 构 重量 





间 太 短 

阻尼 损坏 
前 未 加 节 流 
或 驱动 力 过 大 


斜坡 时 间 太 短 





工作 温度 太 高 


道 截 面 
连续 的 大 
力 设 定 


TRA 





不 够 
量 淤 流 消耗 
值 太 高 

不 工作 








TNE P 





HE JEE JJ 8140 








液压 油 起 
泵 或 电动 
吸油 管 阻 
控制 阀 振 
阀 电 磁铁 











泡沫 

机 安装 松动 
力 过 大 

动 

腔 内 有 空气 





高 频 脉冲 调整 不 正确 





控制 信号 输入 系统 后 执 


系统 油 压 不 正常 ， 液 压 泰 、 游 流 阀 和 








放大 器 的 输入 、 输 出 电信 和 号 不 
言 号 有 输入 和 有 变化 时 ， 液 压 输 则 
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行 元 件 不 去 行 元 件 县 政 JEN 
s o A 0 液 阅 不 正常 。 阔 故障 一 般 应 由 生产 厂家 处 理 
控制 信号 输入 系统 后 执 传感器 未 接 人 系统 
行 元 件 向 某 一 方向 运动 到 底 传感器 的 输出 信号 与 放大 器 误 接 
"U l 阀 的 调 零 偏 置信 号 调节 不 当 
行 元 件 零 位 不 准 1 上 调 零 不 正 党 
执行 元 件 零 位 不 准确 阀 调 零 不 正常 i x 
_ a 放大 器 的 放大 倍数 调 得 过 高 
t 出 现 振 RAER m 
执行 元 件 出 现 振荡 系统 油 压 太 高 人 
执行 元 件 跟 不 上 输入 信 | ”系统 油 压 太 低 I “lya: 
的 放大 倍数 调 得 过 
号 的 变化 执行 元 件 和 运动 机 构 之 间 游 阶 太 大 i h 
油 路 中 气体 没有 排 尽 
执行 机 构 出 现行 现象 “| ”运动 部 件 静 摩擦 力 过 大 
油 源 压力 不 够 
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( 续 ) 
2. 闭环 控制 -静态 工 况 
$ 设 定 值 
8 / 实际 值 液压 功率 不 足 比例 增益 设 定 值 太 低 
低频 振荡 Ë: s 先导 控制 压力 不 足 积分 增益 设 定 值 太 低 
e kG . aeia 
N 阀 因 磨损 或 污 脏 有 故障 采样 时 间 太 长 
mw 液体 起 泡沫 
neS E BEISA EA i 比例 增益 设 定 值 太 高 
= <0.1s WIPS Ap 太 高 电 干扰 
RH > 阀 电磁 铁 室内 有 空气 
a | We 
短 时 间 内 出 现 一 实际 值  ， 机 械 连 接 不 牢固 ee 
s < | f a TATE 偏 流 不 正确 
个 或 两 个 方向 的 高 g l n 闪电 磁铁 室内 有 空气 a 
峰 ( 随机 性 的 ) E 25 阀 因 磨损 或 污 脏 有 故障 
| z 
设 定 信 . 液压 软 管 弹性 过 
x A 实际 值 液压 软 管 弹性 过 大 
EE = 机 械 非 刚性 连接 比例 增益 值 太 高 
s V VVU IBI Ap 过 大 积分 增益 值 太 高 
R E WERAK 
3. 闭环 控制 -动态 工 况 ， 阶 跃 响应 
a 设 定 值 
zl w I 微分 增益 值 太 低 
一 个 方向 的 超 席 APH Ap 过 高 
站 方向 的 超 调 5 Arm ea 插入 了 斜坡 时 间 
R I 
Bp wei 机 械 连 接 不 牢固 
| z i 软 管 弹性 过 大 比例 增益 设 定 值 太 高 
个 方向 的 超 育 F 
Ce 3 |J “实际 值 控制 阀 安装 的 离 驱 动机 构 太 | ”积分 增益 设 定 值 太 低 
R 远 
š 
逼近 设 定 值 的 时 间 加 比例 增益 设 定 值 太 低 
p ZEZ R BUER i 
并 — PRED REH Bei 
R 
> 积分 增益 设 定 值 太 高 
< : 增益 及 偏 流 不 正确 
驱动 达 不 到 设 定 = 压力 或 流量 不 足 
驱动 达 不 到 设 定 值 š 压力 或 流量 不 足 比例 及 微分 增益 设 定 值 大 
R 低 
š 反馈 传感器 接线 时 断 时 续 | ”比例 增益 设 定 值 太 高 
不 稳定 控制 3 软 管 弹性 过 大 积分 增益 设 定 值 太 低 
阀 电磁 铁 室内 有 空气 电 噪声 
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( 续 ) 
3. 闭环 控制 -动态 工 况 ， 阶 跃 响应 
a mR 反馈 传感器 机 械 方面 未 校准 | 电功率 不 中 
抑制 控制 B xa 液压 功率 不 足 没有 输入 信号 或 反馈 信号 
F = 接线 错误 
Ë | BA aspa 
重复 精度 低 及 滞后 - Z ; 比例 增益 设 定 值 太 高 
俩 传感器 接线 时 断 时 续 2 
时 间 长 3. . PAS O 积分 增益 设 定 值 太 低 
R! t 
4 闭环 控制 -动态 工 况 :频率 响应 
设 定 值 
B 实际 值 
= o 比例 增益 设 定 值 太 低 
KIRKEE aof 压力 及 流量 不 足 Pia 
幅 值 降 力 及 流量 增益 值 设 定 太 低 
R = 
t 
设 定 值 _ 
Di aan 
È | ` 软 管 弹性 过 大 ， 
波形 Ex | À P426 (8 3 ASE 
ii R AA PEMIRSA Kam CEE 
R = 
| t 
WEE 
z À 实际 值 
a | x p FA Y Puki l] 
ip 上 滞后 f `x 压 0 流量 KE 
ETAJE KINE 人 微分 增益 设 定 值 太 低 
R > 
í 
Ë | 实际 人 比例 增益 设 定 值 太 高 
振动 型 的 控制 s K 阀 电磁 铁 室 内 有 空气 HFH 
Re 微分 增益 设 定 值 太 高 
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第 1 章 常用 气动 基础 标准 





1 国内 气动 标准 目录 ( 见 表 23. 1-1) 


表 23. 1-1 内 气动 标准 目录 



































































































































类 别 标准 编号 标准 名 称 
GB/T 786. 1—2009 流体 传动 系统 及 元 件 图 形 符号 第 1 部分: 用 于 常规 用 途 和 数据 处 理 的 图 
eqv ISO 1219-1; 2006 形 符号 
GB/T 2346—2003 a 

流体 传动 系统 及 元 件 ”公称 压力 系列 
MOD ISO 2944; 2000 
GB/T 2348—1993 EEES AAE PE E 
液压 气动 系统 及 元 件 ” 氏 内 径 及 活塞 杆 外 径 
neq ISO 3320: 1987 
GB/T 2349—1980 S EEA ERRA 
液压 气动 系统 及 元 件 ” 饶 活塞 行程 系列 
eqv ISO 4393; 1978 
GB/T 2350—1980 CE n a ae ue 
液压 气动 系统 及 元 件 “活塞 杆 螺纹 型 式 和 尺寸 系列 
eqv ISO 4395; 1978 
GB/T 2351—2005 e = PE 
液压 气动 系统 用 硬 管 外 径 和 软 管 内 径 
eqv ISO 4397; 1993 
GB/T 3452. 1 一 2005 CESE AEE ! A 
液压 气动 用 0 形 橡胶 密封 圈 尺 寸 系列 及 公差 
MOD neq ISO 3601-1 ; 2002 
GB/T 3452. 3 一 2005 液压 气动 用 0 形 橡胶 密封 圈 Wm VF 
GB/T 7932—2003 
国家 气动 系统 il :条件 
| IDTISO 4414; 1998 TORA EEEREN 
标准 





GB/T 7940. 1 一 2008 
idt ISO 5599-1: 2001 











气动 五 气 口 气动 方向 控制 阅 第 一 部 分 : 不 带电 气 接头 的 安装 面 











GB/T 7940. 2—2008 
idt ISO 5599-2. 2001 


























“Ca CLIC ARR 第 二 部 分 : 带 可 选 电气 接头 的 安装 面 








GB/T 7940. 3—2001 
idt ISO 5599-3: 1990 











#GJJ CLIC mM BER: 功能 识别 编码 体系 








GB/T 8102—2008 
neq ISO 6432: 1985 IDT 





fliL q 4 8 ~25mm 的 单 杆 气缸 安装 尺寸 





GB/T 9094—2006 
eqv ISO 6099; 2001 





MEMRAM RRR FRR 





GB/T 14038—2008 
IDT ISO 16030: 2001/ Amd. 1; 2005 


£ 


动 连接 气 口 和 螺 柱 端 


A 





GB/T 14513—1993 ( 2001 ) 
neq ISO/DIS 6358 (1989) 


气动 元 件 流量 特性 的 测定 








GB/T 14514. 1—1993 ( 2001 ) 
neq JIS 8381-85 


气动 管 接头 试验 方法 
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( 续 ) 
类 别 标准 编号 标准 名 称 
aa aean 气动 快 换 接头 试验 方法 
adk o 流体 传动 系统 及 元 件 术语 
jn 语 气动 “anta 
JB/T 5967—2007 气动 元 件 及 系统 用 空气 介质 质量 等 级 
JB/T 6377—1992(2001) 气动 气 口 连接 螺纹 型 式 和 尺寸 
JB/T 6378—1992(2008) 气动 换 向 阀 技 术 条 件 
Ea LJ 32 ~ 320mm 的 可 拆 式 单 杆 气 氏 安装 尺寸 
JB/T 6656—1993 (2001) 气 氏 用 密封 圈 安 法 沟 槽 型式、 尺寸 和 公差 
JB/T 6657—1993 (2001) 气 氏 用 密封 圈 尺 寸 系 列 和 公差 
机 械 行 | JB/T 6658—2007 气动 用 O 形 橡胶 密封 圈 沟 槽 尺寸 和 公差 
业 标 准 | 3yr 6659—2007 气动 用 0 形 橡胶 密封 图 尺 寸 系列 和 公差 
JB/T 6660—1993 ( 2001 ) 气动 用 橡胶 密封 圈 通 用 技术 条 件 
JB/T 7056—2008 气动 管 接头 通用 技术 条 件 
JB/T 7057—2008 调 速 式 气动 管 接头 技术 条 件 
JB/T 7058—1993(2001) 快 换 式 气 动 管 接头 技术 条 件 
JB/T 7373—2008 齿轮 齿 条 摆动 气 饶 
JB/T 7374—1994 气动 空气 过 滤器 技术 条 件 
JB/T 7375—1994 气动 油 雾 器 技术 条 件 
JB/T 7377—2007 ÜLA 32 ~ 250mm 整体 式 单 杆 气缸 安装 尺寸 
注 : 1. 括号 中 为 该 项 标准 复审 确认 年 代号 。 
. 采 标 情况 : idt 或 IDT 表示 等 同 采用 ;eqv 或 MOD 表示 等 效 或 修改 采用 ，ned 表示 非 等 同 采用 。 
2 气动 元 件 图 形 符 号 应 用 实例 ( 见 表 23. 12) 
表 23.1-2 气动 元 件 图 形 符号 应 用 实例 
21 Ó í TS eE | aa oo 
211 控制 机 构 5 es 
图 形 E g Ees 具有 5 个 锁定 位 置 的 调节 控 
和 带 有 分 离 把 手 和 定位 销 的 控 IE 人、 11 | 制 机 构 
œS- uw | i — RR 
< ijj, m 单方 向 行程 操纵 的 滚轮 手柄 
ss 柱 塞 -- 
I i 带 有 定位 装置 的 推 或 拉 控制 || 7 o= 用 步 进 电动 机 的 控制 机 构 
Re 机 构 
al 让 手动 锁定 控制 机 构 i Ea 本 



























































































































































































































































































































































































































































第 1 章 常用 气动 基础 标准 23-5 
( 续 ) 
图 JÉ 描述 图 JÉ 描述 
气压 复位 ， 从 先导 口 提供 内 s ns 
72 | 部 压力 s | NAw P Ga ass 
kiN £ :操纵 ， 复位 ， 党 
"| PLE | 2 eaae, misin | 
出 外 部 先导 线 
二 位 三 通 方向 控制 阅 ， 单 作 
FA | |-- 1 N > -hh $! cg YA 
n. | POINT Z 气压 复位 ， 外 部 压力 源 。 ? 业 电 磁铁 操纵 ， 弹 簧 复位 ， 定 
MTA 位 销 式 手动 定位 
== 单 作用 电磁 铁 ， 动 作 指向 
11. Zi Tea 带 气 动 输出 信号 的 脉冲 i 
a 网 心 10. > OHLIN] , 带 气 动 输出 信号 的 脉冲 计 
sz: HEBER, JENA 数 器 
I S Bats 
一 E 立 三 通 方向 控制 闪 ， 差 动 
i 双 作 用 电气 控制 机 构 ， 动 作 |11. > 4 先导 控制 
| A RA JERE AS 
TE EEES | 二 位 四 通 方 向 控制 阅 ， 单 作 
14. Pal es Í 12. XT 用 电磁 铁 操纵 ， 弹 答复 位 ， 定 
a S 位 销 式 手动 定位 
" a 单 作用 电磁 铁 ， 动 作 普 离间 u 人 
a 芯 ， 连 续 控 制 二 位 四 通 方向 控制 圈 ， 双 
—— 13. 用 电磁 铁 操 纵 ， 定 位 销 式 ( 脉 
n 双 作 用 电气 控制 机 构 ， 动 作 HB) 
: | | 指向 或 背离 阁 芯 ， 连 续 控制 
二 位 三 通 方向 控制 阅 ， 气 动 
T 电气 操纵 的 气动 先导 控制 | 14. LA 先导 式 控制 和 扭力 杆 ， 弹 得 
1|) El [n 复位 
2.1.2 方向 控制 阅 
二 位 二 通 方 向 控制 阀 ， 两 MXE 
1 通 ， 两 位 ， 推 压 控制 机 构 ， 弹 
Mati, HA wT 
— — = _ XEN SAAI RN, mm 
SE E O im 对 中 ， 双 作用 电磁 铁 直 接 操 
2| ITL jw (m, m, eea, as wire | 纵 ， 不 同 中 位 机 能 的 类 别 
复位 ， 常 开 W Xl s 
二 位 四 通 方向 控制 阅 ， 电 磁 S 
了 T I 3 
和 Xw 铁 操 纵 ， 弹 簧 复位 was is toy 
气动 软 启动 阅 ， 电 磁铁 操纵 二 位 五 通 方向 控制 阅 ， 踏 板 
4 | tk 内 部 先 Wi 16, -AA 控制 
延 时 控制 气动 阅 ， 其 入 口 接 eo 
s: s 二 位 五 通气 动 方向 控制 阅 ， 
š 入 一 个 系统 ， 使 得 气体 低速 流 |17. | =N Ht Z ERAERRI KERI 
i A BUE3SSJTEJE J ANEIN1 人 
_ AF mara: 三 位 五 通 方向 控制 净 ， 手 动 
I 拉杆 控制 ， 位 置 锁定 
6. Ë — v — ñ gi xE RJ 
二 位 五 通气 动 方向 控制 阅 
@ DESEA, Re |o, AA Aw 单 作用 电磁 铁 ， 外 部 先导 供 
7 | NAN 








杠杆 控制 ， 弹 簧 复位 














R, FIRA, HERM 























































































































































































































































































































23-6 第 23 篇 气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
图 形 描述 2.1.4 ”流量 控制 阀 
二 位 五 通气 动 方向 控制 阀 ， 图 形 io Ë 
P N li ZE 电磁 铁 先导 控制 ， 外 部 先导 供 
ee 流量 控制 交 ， 流 量 可 调 
控制 。 
20. 气压 复位 供 压 具有 如 
a R 
MEA A EARE ; AEAEE, YG 
从 先导 口 提供 内 部 压力 ; |2 个 量 可 调 
外 部 压力 源 
ARPAS] nenne- nran E OEE 82 fu sÇ 
I 个 同 中 位 流 路 的 三 位 五 通气 3. e 流量 控制 阀 
z1. | ZIERA, PNR 
o A ERE age S FRA S215 MARAA 
BENATAR: 制 。 弹簧 复位 至 中 位 
a ! sA 单 向 阀 ， 只 能 在 一 个 方向 自 
: 由 流动 
二 位 五 通 直 动 式 气动 方向 控 
制 阀 ， 机 械 弹 得 与 气压 复位 
三 位 五 通 直 动 式 气动 方向 控 | > = EAREN, H 
> | -BRA MR, ANH, PENTAN Fena sr na 
口 都 排 气 
2.1.3 ”压力 控制 阀 带 有 复位 强 短 的 先导 式 单 向 
图 CJE 许 在 两 个 方 所 
| 弹 和 调节 开启 压力 的 直 动 式 || 3 pact 
I rt rri | m 
2. Te h PRBE 9] 03 Wi: 81 4. SAHN, EFR 
r~ 
3. 1 内 部 流向 可 道 调 压 阀 I RRR” E), EHR 
的 入 口 自动 与 出 口 接 通 
T -= 
A JEW, RES, w | 6. Sisa 快速 排 气 阀 
| t- 流 ， 只 能 向 前 流动 sus 
2.1.6 EED EFEK 
I o 来 保护 两 条 供给 管道 的 防 || 1. kai 直 动 式 比例 方向 控制 闪 
= 和 Chusu N 
2.1.7 EAEI i 
双 压 阀 (“ 与 "有 逻辑 )， 并且 i 
Rs 这 制 旨 稚 工作 长 六 人 
信号 输出 ， 较 弱 的 信号 从 出 口外 ”| r 1 EERS 
输出 ES WUE HE 0k Te) E N 
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第 1 章 常用 气动 基础 标准 23-7 
( 续 ) 
图 形 描述 图 形 WoO W 
EPERE ARERR, ER 活塞 杆 终端 带 缓冲 的 膜 片 
直接 作用 在 阅 芯 上 ， 集 成 电子 ‖ > Wi kL, RIERA 
器 件 
直 控 式 比例 溢 流 闽 ， 带 电磁 | 。 双 作 用 带 状 无 杆 氏 ， 活 塞 两 
铁 位 置 闭环 控制 ， 集 成 电子 |” 端 带 终 点 位 置 缓冲 
器 件 
) 双 作 用 费 索 式 无 杆 缸 ， 活 塞 
I f 两 端 带 可 调节 终点 位 置 缓冲 
直 控 式 比例 流量 控制 六 
带电 磁铁 位 置 闭环 控制 和 电 | 。 U | 双 作 用 磁性 无 杆 缸 ， 仅 右手 
子 器 件 的 直 控 式 比例 流量 控 终端 位 置 切换 
Jm | 
9. i=. 行程 两 端 定位 的 双 作 用 和 佐 
EZAN, SAPA, ARA 
摆动 角度 ， 双 向 摆动 部 限 位 开关 ， 内 部 机 械 控制 ， 
I 右 终点 有 外 部 限 位 开关 ， 由 活 
"P. AAE HESAR RE) 3ekr filo 
马达 
Š SEGE, MEDRESA 
马达 i= a 活塞 杆 机 构 
空气 压缩 机 单 作用 压力 介质 转换 器 ， 将 
12. 气体 压力 转换 为 等 值 的 液体 压 
H, ÈIRA 
( 变 方向 定 流量 双向 摆动 马达 P, 7 
" 2 单 作 用 增 压 器 ， 将 气体 压力 
I pi 转换 为 更 高 的 液体 压力 pa 
-O KXK 
g 连续 增 压 器 ， 将 气体 压力 
pi 转换 为 较 高 的 液体 压力 p， i s= Es Ki 
fir 
V n] pE 2E pE IN Z 人 磁 活 塞 
回 行程 ， 弹 簧 腔 室 有 连接 口 
[=> 双 作用 单 杆 饶 17. Ing Es 永 磁 活塞 双 作 用 夹具 
双 作 用 双 杆 缸 ， 活 塞 杆 直径 |ig. t= 永 磁 活 塞 双 作用 夹具 
不 同 ， 双 侧 缓冲 ， 右 侧 带 调节 
+= 带 行程 限制 器 的 双 作用 膜 lo EME 永 磁 活塞 单 作用 夹具 
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( 续 ) 
图 E W 3 图 形 描述 
20. MEE 永 磁 活 塞 单 作用 夹具 1. 《> 吸附 式 过 滤器 
2.4 附件 
— 12. <>- MEDAR 
L eiA ii Zea 压 电 控制 机 构 
L 13. 空气 干燥 器 
2.4.2 ”过 滤器 和 分 离 器 
L. 自动 排水 聚 结 式 过 滤器 。 ||14. <> 油 雾 器 
， 带 手动 排水 和 阻塞 指示 器 的 S — TAERA 
| 聚 结 式 过 滤器 
16. <> 手动 排水 式 重新 分 离 器 











双 相 分 离 器 


= 
Š 
D 
3 
a 
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2.4.3 蓄 能 需 ( 压 











lš 

Rè 
HE 
Bä 


2.4.4 




















不 带 压力 表 的 手动 排水 过 滤 
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器 ， 手 动 调节 ， 无 溢 流 





集成 单 向 阀 的 单 级 真空 





、®| 
L> 
今 - Ç 
4. -人 真空 分 离 器 1. UNE 


带 
E fir 


ux. 




















ç 气 源 处 理 装 置 ， 包 括 手动 排 


LY — V| | 水 过 滤器 、 手 动 调节 式 溢 流 调 |, 


带 集成 单 向 阀 的 三 级 真空 发 















































ARIA 

































































7. R 压 阀 、 压 力 表 和 油 雾 器 。 Eai 
图 a 为 详细 示意 图 ， 图 b 为 
| l 
ner 
L 4 带 放 气 阅 的 单 级 真空 发 生 器 
8. 人 手动 排水 流体 分 离 器 
2.4.5 吸盘 
9. Í 带 手 动 排水 分 离 器 的 过 滤器 | 1. 人 吸盘 
s 带 弹 簧 压 紧 式 推 杆 和 单 向 阅 
10 < 动 排水 流体 分 离 器 > Á . 


3 常用 气动 相关 标准 
3.1 流体 传动 系统 及 元 件 公称 压力 系列 (摘自 GB/T 2346—2003 ) ( 见 表 23. 1-3) 
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表 23. 1.3 流体 传动 系统 及 元 件 公称 压力 系列 
kPa MPa (以 bar 为 单位 的 等 量 值 ) kPa MPa (以 bar 为 单位 的 等 量 值 ) 
I (0.01) 2.5 (25) 
L6 (0.016) [3.15] [(31.5)] 
2.5 (0.025) 4 (40) 
4 (0.04) [5] (50) 
6.3 (0.063) 6.3 (63) 
10 (0.1) [8] [(80)] 
16 (0.16) 10 (100) 
25 (0.25) 12.5 (125) 
40 (0.4) 16 (160) 
63 (0.63) 20 (200) 
100 (1) 25 (250) 
125] [(1.25)] 31.5 (315) 
160 (1.6) [35] [(350)] 
200 [(2)] 40 (400) 
250 (2.5) [45] [(450)] 
315] [(3.15)] 50 (500) 
400 (4) 63 (630) 
500] [(5)] 80 (800) 
630 (6.3) 100 (1000) 
[800] [ (8)] 125 (1250) 
1000 I (10) 160 (1600) 
[1.25] [(12.5)] 200 (2000) 
1.6 (16) 250 (2500) 
[2] (20) 








注 ; 方 括号 中 的 值 是 非 优先 选用 的 。 


3.2 ”液压 气动 系统 及 元 件 气缸 内 径 及 活塞 



























































3.3 ”液压 气动 系统 及 元 件 气缸 活塞 行程 系列 
(摘自 GB/T 2349—1980) ( IL 23. 1-6 ~ 表 
23. 1-8) 


表 23.1-6 气缸 活塞 行程 系列 表 (1) 
(mm) 


25 | 50 | 80 |100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 320 |400 
500 | 630 | 800 |1000 1250 | 1600 |2000 |2500 |3200 4000 
































表 23.1-7 气缸 活塞 行程 系列 表 (2 ) 


(mm) 


60 63 90 |110 | 140 180 








220 | 280 | 360 | 450 | 550 | 700 | 900 |1100 |1400 1800 


























杆 外 径 
3.2.1 液压 年 、 气 年 内 径 尺 寸 系列 (摘自 
GB/T 2348—1993 ) ( 见 表 23. 1-4) 
表 23.1-4 液压 缸 、 和 气缸 内 径 尺 寸 系列 
(mm) 
8 20 50 100 160 250 400 
10 25 63 (110) | (180) | (280) | (450) 
12 32 80 125 200 320 500 
16 40 (90) | (140) | (220) | (360) 
3.2.2 REEM, AiE RART A 3) GRA 
GB/T 2348—1993 ) ( IL 23. 1-5) 
R 23.1-5 REH, Si AERA 
(mm) 
4 16 36 80 180 
5 18 40 90 200 
6 20 45 100 220 
8 22 50 110 250 
10 25 56 125 280 
12 28 63 140 320 
14 32 70 160 360 


























2200 |2800 |3600 





























表 23.1-8 气缸 活塞 行程 系列 表 (3) 


(mm) 
240 | 260 | 300 | 340 | 380 | 420 480 | 530 | 600 650 
750 | 850 | 950 |1050 | 1200 | 1300 | 1500 | 1700 | 1900 2100 
2400 | 2600 | 3000 |3400 |3800 
注 ， 当 活塞 行程 >4000mm 时 ， 按 GB/T 321 一 1980《 优 
先 数 和 优先 数列 》 中 R10 数 系 选 用 ， 如 不 能 满足 要 
求 时 ， 人 允许 按 R40 数 系 选用 。 




































































PR 第 23 篇 “气压 传动 与 控制 
3.4 ”液压 气动 系统 及 元 件 “活塞 杆 螺纹 型 式 35 液压 气动 系统 用 硬 管 外 径 和 软 管内 径 ( 摘 


和 尺寸 系列 (摘自 GB/T 2350—1980 ) 




































































自 CGB/T 2351—2005 ) ( 见 表 23. 1-10、 表 























































































































































































































( 见 表 23. 1-9) 23.1-11) 
表 23.1-9 液压 气动 系统 及 元 件 活塞 杆 螺 表 23. 1-10 ” 硬 管 外 径 系列 (mm) 
纹 型 式 和 尺寸 系列 (mm) 4|5 6 8 10 1 (1) 16 l8) 20 
Ju zy Pr 4 tS 2 yE 螺纹 长 度 世 (22)| 25 |(28)| 32 (34) 38*° | 40 |(42)| 50 
(Dx) ju 型 长 型 注 : 1. 括号 内 尺 二 为 非 优先 选用 值 。 
M3 x0. 35 6 9 2. 带 * 号 尺寸 仅 用 于 法 兰 式 连接 。 
M4 x0.5 8 12 
M4 x0. 7 * 8 12 表 23.1-11 液压 系统 软 管内 径 系列 
M5 x0.5 10 15 (mm) 
M6 x0.75 12 16 25 32] 5 |63 8 10 125 16 | 19 
M6 x1 ° 12 16 
20 |(22)| 25 [31.5 33 | 40 | 50 | 51 
M8 x1 12 20 
ELTI B D0 注 ， 括号 内 尺寸 为 非 优先 选用 值 。 
M10 x1.25 14 22 
— — si 3.6 气动 连接 气 口 和 螺 柱 端 (摘自 GB/T 
M14 x1.5 18 38 
M16 x1.5 2 32 14038 一 2008 ) 
M18 x1.5 25 36 AEREE FARLA EN 8 ~ 400mm 一 般 用 途 的 
M20 x15 2 40 ARL, Ailg HO RAILK 23. 1-12, 
M22 x1.5 30 44 表 23. 1-12 气缸 最 小 气 口 螺纹 
M24 x2 32 48 nad 
M27 x2 36 54 
M30 x2 40 60 R HEA% AEEA O RA 螺纹 精度 6H) 
M33 x2 45 66 8 
M36 x2 50 72 10 M22209 
M42 x2 56 84 12 
M48 x2 63 96 16 
M56 x2 75 112 20 
M64 x3 85 128 25 M10 x1 
M72 x3 85 128 32 
M80 x3 95 140 40 Me 
M90 x3 106 140 50 
M100 x3 112 — 63 M18 x1.5 
M110 x3 112 二 80 
M125 x4 125 = 100 M22 x1. 5 
M140 x4 140 = 125 
M160 x4 160 -= 169 M27 x2 
M180 x4 180 = = 
M200 x4 200 一 250 
M220 x4 220 = 320 M33 x2 
M250 x6 250 = 400 
M280 x6 280 = 
注 : 1. ee r, 对 外 螺纹 3.7 气动 元 件 及 系统 用 空气 介质 质量 等 级 
M (Hš É JB/T 5967—2007) 





























DAREN, RHKURIKE, 
3. 带 * 号 的 螺纹 尺寸 为 气缸 专用 。 





















































JB/T 5967—2007 规定 了 气动 元 件 及 系统 用 空气 
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(Ry 








介质 质量 等 级 。 适 用 于 气动 元 件 及 系统 用 空气 介质 划 





3.7.3 常用 气动 元 件 用 空气 介质 的 质量 等 级 
常用 气动 元 件 用 空气 介质 的 质量 等 级 按 

































































































































































































































































表 23. 1-16 选用 。 
空气 介质 质量 等 级 用 三 个 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 如 对 表 23. 1-16 常用 气动 元 件 用 空气 介质 的 质量 等 级 
某 一 污染 物 没 有 要 求 ， 则 用 “一 ”代替 。 | 介质 的 质量 等 级 — 
党 用 气动 元 件 名 称 
固体 粒子 | ka] 油 
AMEER) <3 <3 <5 
重型 空气 马达 <4 6-1 | <5 
< EL AY ZJ 
油 含量 等 级 轻型 空气 马达 <3 3~1 | <3 
水 蒸气 含量 等 级 空气 透 平 => <2 <3 
国体 粒子 含量 等 级 射流 元 件 <2 | 2-1 | <2 
_ 逻辑 元 件 <4 <6 <4 
3.7.2 质量 等 级 ( 见 表 23. 1-13 ~ 表 23. 1-15) U 间隙 密封 | 3-2 | 3-2 |4<3 
气动 滑 阀 式 软 质 密封 | 5-4 352 |4<3 
量 等 Ha — 532 ~ — Š 
等 级 最 大 粒子 尺寸 /nm 最 大 含量 / (mg/m’) 空气 轴承 <2 <3 <3 
1 0.1 0.1 气动 控制 阀 <3 <j <3 
2 1 
9 5 5 
4 40 10 3.7.4 一 般 系 统 用 空气 介质 的 质量 等 级 
5 75 12.5 
和 一 般 系 统 用 空气 介质 的 质量 等 级 按 表 23. 1-17 
注 : 粒子 含量 系 绝对 压力 为 0. 1MPa， 温度 20%C ， 相 对 选用 
AJEJ 0. 6MPa 条 件 下 的 含 _ 
Ë. 表 23.1-17 一 般 系统 用 空气 介质 的 质量 等 级 
压缩 空气 中 水 燕 气 含量 以 压力 句点 表示 ， 当 要 求 。 。 各 采 统 名 称 SR as ka 
更 低压 力 露点 时 必须 特别 指明 ， 压 力 露 点 的 等 级 按 固体 粒子 水 蒸气 油 
表 23. 1-14 的 规定 ， 油 含量 等 级 见 表 23. 1-15 。 精密 机 械 制 造 <2 <2 S š 
表 23.1-14 ”压力 露点 的 等 级 气流 织 <2 = B 
- EETA 一 一 般 车 间 <4 <6 <5 
等 级 最 高 压力 露点 /%C 食品 饮料 加 工 <2 <6 1 
1 -60 喷漆 <3 3-2 1 
2 -40 电子 器 件 <2 <2 <4 
3 =20 铸造 机 械 <4 <6 <5 
4 3 机 床 <4 <3 <5 
5 7 摄影 软片 制造 1 1 1 
6 10 包装 机 械 <4 <3 3 ~2 
矿山 机 械 <4 <5 <5 
表 23.1-15 HERA s n = p b: 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 喷 砂 = <3 <3 
等 级 最 大 油 含量 / (mg/m’ ) 机 械 零 件 吹 洗 <4 <6 <4 
1 0.01 
2 0.1 
U ! 4 常用 气动 术语 
2 流体 传动 ”使 用 受 压 流体 作为 介质 来 进行 能 量 转 
EE; 1. 油 含量 系 绝对 压力 为 0. 1MPa， BEAG, 相对 ” 换 、 传 递 、 控 制 和 分 配 的 方式 方法 ,简称 液压 与 
蒸气 压力 0.6MPa 条 件 下 的 油 含 气动 。 
2. JH a NR 气动 技术 涉及 压缩 气体 流动 规律 的 科学 技术 ， 
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简称 气动 。 
额定 工 况 (标准 工 况 ) ”根据 实验 规定 的 结果 所 
推荐 的 系统 或 元 件 的 稳定 工 况 。“ 和 额定 工 况 ”一 般 在 











产品 样本 中 给 出 并 用 q., p. 表示 。 

极限 工 况 ”允许 装置 在 极限 情况 下 运行 并 以 其 某 
参数 的 最 小 量 或 最 大 量 来 表示 的 工 况 。 其 他 的 有 效 参 
数 和 负载 周期 要 加 以 明确 规定 。 极 限 工 况 用 g,,、 
qu 等 表示 。 























稳 态 工 况 ”稳定 一 段 时 间 后 ， 参 数 没 有 明显 变化 
的 工 况 。 





效率 ”输出 功率 与 相应 的 输入 功率 的 比值 。 





















































介质 温度 ”在 规定 点 测定 的 介质 温度 。 

环境 温度 ”装置 工作 时 周围 环境 的 温度 。 

工作 压力 ”装置 运行 时 的 压力 。 

工作 压力 范围 ”装置 正常 工作 时 所 允许 的 压力 
范围 。 

进口 压力 ” 按 规定 条 件 ， 在 元 件 进口 处 所 测 得 的 
压力 。 

出 口 压力 ” 按 规定 条 件 ， 在 元 件 出 口 处 所 测 得 的 
压力 


压 降 、 压 差 ”在 规定 条 件 下 ， 所 测 得 的 系统 或 元 
件 内 两 点 (如 进 、 出 口 处 ) 压 力 之 差 。 

控制 压力 范围 ”最 高 允许 控制 压力 与 最 低 允 许 控 
制 压力 之 间 的 范围 。 

背 压 ”装置 中 因 下 游 阻力 或 者 元 件 进 、 出 口 阻抗 
比值 变化 而 产生 的 压力 。 
开启 压力 ”压力 阀 开始 通过 流体 时 的 压力 。 
爆破 压力 ”引起 元 件 壳 体 破 坏 和 流体 外 洲 的 











g 























压力 。 
临界 压力 比 ”在 气动 装置 中 流速 达到 声速 时 ， 上 
游 和 下 游 绝 对 压力 的 比值 。 




















头 的 流 导 的 系数 。 
气动 元 件 的 流动 参数 ”表征 可 压缩 流体 元 件 中 压 
力 和 流量 之 间 特 性 的 参数 ， 有 人气 导 、 临 界 压力 比 、 亚 
声速 状态 下 的 流量 系数 和 声速 状态 下 的 流量 系数 。 
有 效 截 面积 ” 指 元 件 处 于 声速 状态 下 的 有 效 
面积 。 
清 环 ”当先 上 行 后 下 行 或 相反 调整 控制 量 时 ， 在 
同一 控制 设 定 值 下 的 被 控 参 数 的 差 值 。 
上 升 时 间 ”装置 中 的 参数 从 规定 低 值 上 升 到 高 值 
所 需要 的 时 间 。 
下 降 时 间 ”装置 中 的 参数 从 规定 高 值 下 降 到 规定 
低 值 所 需要 的 时 间 。 
自 应 时 间 ”工作 的 起 始点 至 完成 点 之 间 的 时 间 ， 
这 些 点 针对 每 种 元 件 定义 。 
图 形 符号 ” 按 标 准 或 规范 表示 元 件 或 元 件 组 的 正 
规 抽象 符号 。 
逻辑 功能 图 形 符号 ”在 流体 逻辑 回路 中 表示 逻辑 
功能 和 有 关 功 能 的 图 形 符号 。 
组 合 符号 ”由 图 形 符号 、 
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剖 视 符号 和 外 形 符 号 组 









































合 的 符号 。 

回路 图 用 图 形 符号 表示 流体 传动 回路 或 者 部 分 
回路 功能 的 图 。 

循环 一 组 完整 的 重复 出 现 的 事件 和 状态 。 

自动 循环 一 经 起 动 如 不 被 停止 就 一 直 重 复工 作 
的 循环 。 








半自动 循环 ”起动 后 ， 完 成 一 个 循环 并 停止 在 初 
始 位 置 的 循环 。 
































期 望 寿命 ”元 件 或 系统 在 规定 工 况 下 能 保持 规定 
性 能 水 平 的 预期 工作 期 限 。 有 时 用 统计 学 概率 来 
表示 。 














功率 消耗 ”在 规定 工 况 下 ， 装 置 或 者 系统 消耗 的 





耗 气量 ”为 了 执行 给 定 的 任务 或 者 在 工作 指定 的 
时 间 内 设备 或 者 装置 工作 所 消耗 的 空气 体积 。 空 气体 
积 应 该 按 标 准 大 气压 工 况 表示 ， 量 的 数值 后 加 符 
号 ANR。 
泄漏 、 流 体 流 经 密封 装置 不 作 有 用 功 的 现象 。 

层 流 ”质点 呈 平 行 或 层次 分 明 的 流动 状态 。 

关 流 ”质点 呈 随 机 流动 的 流动 状态 。 

流量 单位 时 间 内 通过 流 道 横 截 面 的 流体 数量 
(可 规定 为 体积 或 者 重量 ) 。 空 气体 积 流量 用 标准 大 
气压 状态 表示 。 

额定 流量 在 额定 工 况 下 的 流量 。 

溢 流 流量 ”在 规定 工 况 下 测 得 的 ， 当 控制 压力 超 
过 原始 设 定 值 一 个 规定 的 增 量 时 ， 流 过 印 荷 装置 的 空 
气 


流量 。 


流量 系数 ”表征 气动 元 件 、 液 压 元 件 、 管 路 或 接 
























































总 功率 。 
重复 性 ”在 同一 实验 中 ， 同 一 操作 人 员 以 同一 仪 
器 在 同一 工作 条 件 下 对 同一 试验 对 象 依 此 实验 所 得 结 
果 的 随机 误差 的 定量 表示 。 

复 现 性 ”在 不 同 的 实验 室 中 各 操作 人 员 用 同一 方 
法 对 同一 对 象 实验 ， 各 实验 所 得 结果 的 随机 误差 的 定 
量 表示 。 


漂移 “在 稳 态 运行 工 况 下 ， 工 况 随 时 间 而 变化 。 
























































线性 度 ” 实 测 线性 特征 与 理想 线性 特性 间 的 最 大 
偏差 。 

气 氏 ”把 气体 能 量 转 变 为 机 械 力 和 直线 运动 的 
装置 。 

有 杆 端 活塞 杆 伸 出 缸 的 一 端 。 

无 杆 端 ”所 封闭 的 一 端 。 








外 伸 行 程 活塞 杆 向 外 移动 的 行程 。 
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第 1 章 常用 气动 基础 标准 23-13 

内 缩 行程 ”活塞 杆 向 内 移动 的 行程 。 力 的 作用 下 ， 出 口 自动 地 与 其 中 一 个 进口 接 通 的 阀 。 

缓冲 ”活塞 接近 行程 终点 时 ,使 其 减速 的 方法 。 快速 排 气 阅 ”进口 气压 降低 时 ， 出 口 自动 开启 并 
可 以 是 固定 缓冲 ， 也 可 以 是 可 调 速 缓冲 。 HARR. 

行程 活塞 从 一 端 移 到 另 一 端的 位 移 距 离 。 压力 控制 阅 ”基本 功能 为 调节 压力 的 阔 。 

输出 功率 ”由 活塞 杆 传递 的 机 械 功率 。 溢 流 阀 “” 当 所 要 求 的 压力 达到 时 ， 通 过 排出 流体 

ACEC) 输出 机 械 功率 与 输入 功率 的 比值 。 来 维持 该 压力 的 阀 。 

输出 力 效率 ”有效 输出 力 与 理论 输出 力 之 间 的 顺序 阀 ” 当 进口 压力 超过 调 定 值 时 阀 开 启 ， 人 允许 
比值 。 流体 流 经 出 口 的 阀 (实际 调整 值 不 受 出 口 压力 的 

外 伸 行 程 时 间 ”在 空 载 或 者 规定 负载 下 ， 外 伸 行 ”影响 ) 。 


























































































































































































































































































































程 从 开始 到 终止 所 需要 的 时 间 。 WER ”出 口 压力 始终 低 于 进口 压力 ， 并 当 进 口 
内 缩 行程 时 间 “在 空 载 或 者 规定 负载 下 ， 内 缩 行 ”压力 变化 或 出 口 流量 变化 时 ， 出 口 压力 能 基本 保持 不 
程 从 开始 到 终止 所 需要 的 时 间 。 变 的 压力 控制 阀 。 
活塞 杆 连接 ”由 活塞 杆 传递 力 的 方式 ， 如 螺纹 、 流量 控制 阀 ” 主 要 功能 为 控制 流量 的 阀 。 

销 轴 、 耳 轴 、 耳 环 等 连接 方式 。 单 向 节 流 阀 允许 沿 一 个 方向 畅通 流动 而 男 一 个 
增 压 器 ”把 某 初级 流体 系统 工作 压力 转换 成 为 次 ”方向 节 流 的 阀 ， 节 流通 道 可 以 是 固定 的 或 可 变 的 。 
级 流体 系统 较 高 工作 压力 的 装置 。 两 种 系统 可 以 用 同 射流 技术 ”以 流体 为 能 源 ， 用 不 带 可 动 件 的 元 件 
样 的 或 不 同 的 流体 。 来 进行 信号 检测 、 数 据 处 理 和 能 量 控 制 的 流体 传动 

增 压 比 ”次 级 压力 与 初级 压力 或 初级 流量 与 次 级 RR, 
流量 的 比值 。 可 动 逻 辑 元 件 ”用 带 有 可 动 件 的 流体 逻辑 元 件 。 
气动 -液压 和 饶 ( 气 - 液 生 ) ”将 功率 从 一 种 介质 ( 气 流 阻 ” 压 降 和 稳 态 质量 流量 的 比值 。 
体 ) 未 经 增 压 传递 给 另外 一 种 介质 (液体 ) 的 装置 。 流 导 稳定 质量 流量 和 压 降 的 比值 ( 流 阻 的 
阻尼 人 缸 ”用 作 气 缸 调 速 的 液压 阻尼 装置 。 倒数 ) 。 
阀 ” 用 来 调节 流体 传动 回路 中 流体 流动 方向 、 压 流感 ” 压 降 与 质量 流量 变化 率 之 比 。 
力 、 流 量 的 装置 。 HE 质量 流量 与 压 降 变 化 率 之 比 。 
先导 阀 ”操纵 或 者 控制 其 他 阀 的 阀 。 噪声 ”信号 的 随机 波动 可 能 引起 回路 中 出 现 不 希 
切换 压力 ”引起 出 口 处 状态 变化 的 最 低 先导  ” 望 的 寄生 信和 号。 
压力 。 输入 阻抗 ”在 输入 口 处 测 得 的 阻抗 。 
切换 特性 ”输出 量 与 输入 量 的 函数 曲线 。 输出 阻抗 ”在 输 口 处 测 得 的 阻抗 。 
放大 输出 信和 号 变量 与 控制 信号 变量 之 间 的 比值 有 源 元 件 ”需要 供给 与 输出 信号 值 无 关 的 动力 源 
( 仅 适 用 于 模拟 元 件 ) 。 的 元 件 。 
功率 放大 输出 功率 变化 与 相应 的 输入 (控制 ) 无 源 元 件 不 带动 力 源 的 元 件 ， 输 出 功率 只 来 自 
功率 变化 之 间 的 比值 ( 仅 适 用 于 模拟 元 件 ) 。 输入 信号 。 
方向 控制 ”连通 或 控制 流体 流动 方向 的 阀 。 射流 放大 需 ”用 于 射流 系统 的 放大 顺 。 
滑 阀 ”借助 于 可 移动 的 滑动 件 接 通 或 切断 流 道 的 数字 放大 屁 ” 随 着 控制 信和 号 的 作用 ， 输 出 为 断 续 
B, 移动 可 以 是 轴 向 ， 旋 转 或 者 两 者 兼 有 。 阶 跃 变 化 的 放大 器 。 
平板 式 滑 阀 ”借助 平面 滑 块 的 移动 来 实现 换 向 模拟 放大 器 ” 随 着 控制 信号 的 作用 ， 输 出 为 连续 
HIR 变化 的 放大 器 。 
圆柱 滑 阀 ”借助 圆柱 形 阀 芯 的 移动 来 实现 换 向 射流 ”从 和 孔 口 射 出 的 流体 。 
的 阀 。 自由 射流 不 受 周围 环境 影响 的 射流 。 
座 阀 ”由 阀 芯 提升 或 降下 来 开启 或 关闭 流 道 约束 射流 ” 受 周围 环境 影响 的 射流 。 
WIR 主 射流 ”从 射流 元 件 的 喷嘴 或 供给 通道 发 射出 的 
阀 蕊 ”借助 它 的 移动 来 实现 方向 控制 、 压 力 控制 。 BARAMA. 
或 流量 控制 的 基本 功能 的 阀 零件 。 柯 安达 效应 ( 附 壁 效应 ) ” 率 流 射流 对 相 邻 壁 (可 
阀 世 位置” 阀 蕊 所 处 的 位 置 能 是 曲面 ) 的 附着 现象 。 

















只 允许 流体 一 个 方向 流动 的 阀 。 
只 有 两 个 进口 和 一 个 公共 出 口 。 在 进口 压 


Ls A 


2f eg R 
HRR 














附 壁 型 放大 器 “以 主 射流 附 壁 为 工作 原理 的 放大 
器 ， 附 壁 射流 可 用 一 个 或 多 个 输入 信号 控 制 。 
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=. 








率 流 放大 器 ”用 一 个 或 多 
流转 变 为 亲 流 的 放大 器 。 


个 控制 信号 将 自 


由 层 射 








动量 放大 豆 ”基于 主 射流 




















和 控制 射流 的 动量 相互 



















































































作用 为 工作 原理 的 放大 器 。 

涡流 放大 器 ”通过 涡流 压 降 调制 主 射流 作为 工作 
原理 的 放大 器 。 

对 冲 放大 器 ”以 控制 两 对 置 主 射流 对 剖面 位 置 来 
控制 输出 功率 的 放大 融 。 

互 作用 区 ” 主 射 流 受 一 个 或 多 个 控制 射流 作用 的 
EHZ, 

分 流 臂 ”流体 放大 器 中 分 割 不 同 输出 的 部 分 。 


深 宽 比 ”喷嘴 深度 与 宽度 


的 比值 。 








流体 二 极 管 








转换 元 件 (接口 元 件 ) 
间 转 换 信 息 的 元 件 。 
传感器 ”在 外 界 工 况 改变 
检测 和 传递 的 元 件 。 
负载 曲线 
线 ， 该 曲线 斜率 就 是 输出 阻抗 
截流 压力 ( 盲 端 压力 ) 
压力 恢复 率 
流量 恢复 率 
比值 。 
压力 增益 
变化 的 比值 。 
流量 增益 
变化 的 比值 。 
功率 增益 
变化 的 比值 。 








出 口 处 空 








在 设 定 点 ， 输 
在 设 定点 ， 


在 设 定点 ， 输 





信 品 比 ” 信 号 值 与 噪声 值 














流体 的 阀 。 
输出 级 ”伺服 阀 中 起 放大 
喷嘴 挡 板 ”喷嘴 和 挡 板 形 
喷嘴 的 流量 。 














线圈 电阻 ”在 规定 温度 下 
BHI ”高 频 小 振幅 的 周期 





输出 压力 表示 为 输出 流量 的 郴 数 上 


在 流体 流动 通道 的 一 个 方向 阻力 极 
大 ， 而 相反 方向 阻力 很 小 的 元 件 。 
不 同类 型 或 等 级 的 能 








El 








时 ， 能 对 系统 变化 进行 

















° 





没有 流量 时 的 输出 压力 。 
输出 压力 与 输入 压力 的 比值 。 








载 流量 与 输入 流量 的 


出 压力 变化 与 控制 压力 








出 功率 变化 与 控制 功率 


由 一 个 元 件 输出 能 控制 相同 元 件 的 





一 个 元 件 的 有 效 控制 输入 数量 。 
声 频 噪 声 ”由 外 界 声响 干扰 产生 的 寄生 信号 。 





的 比 。 


伺服 阀 ”接受 模拟 量 控制 信号 并 输出 相应 模拟 量 


作用 的 最 后 一 级 。 
成 可 变 间 际 以 控制 通过 





的 线圈 直流 电阻 。 
电信 号 。 有 时 看 加 在 伺 








服 阀 输入 端 以 改善 系统 分 辨 率 。 








E N RA EA BR E MR 











IRABIA A 





再来 表示 。 








流量 曲线 ”表示 控制 流 


图 形 。 








量 与 输入 信号 关系 的 








遮盖 
楼 边 和 可 动 节 流 楼 边 之 间 的 相对 轴 向 位 置 关系 。 


固定 节 流 棱 边 和 可 动 节 


fjs ” 阀 忌 处 于 和 零 位 ， 








在 滑 阀 中 ， 阀 蕊 处 于 零 位 置 时 ， 固 定 节 流 








流 楼 边 不 重合 ， 两 个 或 多 个 节 流 楼 边 之 间 已 经 存在 流 














体 通道 的 遮盖 状态 。 
ER BAFE, 








固定 节 流 棱 边 和 可 动 节 





流 棱 边 不 重合 ， 节 流 棱 边 之 间 必 须 产 生 相 对 位 移 后 才 
形成 流体 通道 的 迟 盖 状态 。 


的 位 移 。 
开口 
距离 。 











阁 世 位移” 阀 芯 沿 任何 一 个 方向 相对 于 几何 零 位 


固定 节 流 棱 边 和 可 动 节 流 楼 边 之 间 的 








频率 响应 





当 信 号 电流 在 一 定 频 率 范围 内 按 正 驴 
规律 变化 时 ， 控 制 流量 对 输入 信号 的 复数 比 。 频 率 响 














输入 信号 


变化 。 


Bd. Wapa. 


应 通常 在 输入 信和 号 幅 值 恒定 和 负载 压 差 为 零 的 条 件 下 
测定 ， 并 用 幅 值 比 和 相位 移 表 示 。 阀 的 频率 响应 可 








随 
能 源 压 力 和 其 他 工作 条 件 而 





幅 值 比 ” 在 特定 频率 下 ， 控 制 流量 幅 值 与 正弦 输 




















入 信号 幅 值 比 。 通 常 使 用 在 同一 输入 信号 下 某 一 规定 
低频 作为 基准 进行 归 一 化 。 

相位 移 ”在 某 一 规定 频率 下 ， 正 弦 输 出 跟随 正弦 
输入 信和 号 的 瞬 态 时 间 的 度量 。 通 常用 输入 和 输出 间 的 








矢量 角 ， 以 度 表示 。 


传递 函数 ”用 卡尔 森 微 分 方程 或 拉 普 拉 

















斯 算式 表 








示 ， 描 述 在 零 负 载 时 控制 流量 与 输入 信号 的 相互 


关系 。 











供 气 源 产生 和 供给 压缩 空气 的 能 源 。 











硬 管 ”用 以 连接 固定 装置 的 金属 或 塑料 管 。 





软 管 
— 


塑料 或 橡胶 制 的 柔性 管 。 























UE ”储存 压缩 空气 或 气体 的 容器 。 





空气 过 滤 带 ”基本 功能 是 阻挡 空气 中 污染 物 进 入 


系统 或 元 件 及 除去 水 分 的 装置 。 





分 离 嚣 ”利用 物理 性 质 来 分 离 污染 物 的 装置 。 
除 油 妖 ”从 压缩 空气 中 除去 油 液 的 分 离 器 。 


空气 干燥 器 ”用 以 降 


装置 。 


低空 气 湿度 ， 





分 离 湿 气 的 干燥 器 。 











氏 工 作 介质 中 湿 蒸 汽 含量 的 





制冷 式 干 燥 器 ”利用 制冷 压缩 机 和 热 交 换 央 来 降 
使 湿 气 分 离 的 干燥 器 。 
吸附 式 干燥 絮 PHE 














j 的 吸湿 剂 的 吸收 性 能 来 





再 生 式 干 燥 器 ”不 需要 更 换 干 燥 剂 能 恢复 分 离 湿 


REJ ITERA o 


MARE MHH 


的 湿 气 。 








执法 除去 饱和 的 干燥 剂 所 吸收 

















无 热 再 生 ( 非 加 热 
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动 基础 标准 23-15 





湿 干 燥 剂 膨胀 至 大 气压 以 除去 其 中 湿 气 。 

油 筋 器 ”将 一 定数 量 (可 控 或 不 可 控 ) 润滑 剂 以 
雾 状 注入 工作 介质 的 装置 。 

热 交 换 器 ”通过 与 其 他 流体 热 交换 以 降低 、 保 持 
或 升 高 工作 介质 温度 的 装置 。 

冷却 器 ”从 工作 介质 吸收 热量 的 装置 。 

气动 消声器 ”降低 进 气 或 排 气 噪声 级 的 装置 。 

过 滤器 ”主要 功能 是 从 工作 介质 中 截流 污染 物 的 
装置 。 

滤 心 ”实现 截留 污染 物 的 零件 或 部 件 。 

过 滤器 最 大 允许 压 降 “流体 沿 正常 流动 方向 流 经 
过 滤器 ， 不 产生 滤 心 结构 或 滤 心 材料 损坏 ， 或 污染 物 
明显 转移 的 最 大 压 降 。 
密封 件 ”密封 装置 中 可 更 换 的 起 密封 作用 的 


































































































零件 。 

动 密封 件 用 在 相对 运动 零件 间 的 密封 装置 中 的 
密封 件 。 

静 密封 件 用 在 相对 静止 零件 间 的 密封 装置 中 的 
密封 件 。 

复合 密封 件 ” 由 不 同 材料 组 成 的 密封 装置 中 的 组 
合 密封 装置 。 

丁 稍 橡胶 密封 件 ” 由 丁 二 烯 和 丙烯 肛 的 共聚 物 组 























成 的 密封 件 ( J WH ñë JJ pü J R J rJ N M J| @ +e 1fij 
变化 ) 。 

聚氨酯 密封 件 ”主要 由 聚氨酯 甲酸 酯 基 团 制 成 的 
密封 件 ， 具 有 良好 的 耐 油性 和 耐 磨 性 ， 但 在 中 等 温度 
下 过 水 容易 衰变 。 

肾 四 氟 乙 烯 (PTFE ) 密封 件 由 热塑性 聚合 物 制 
成 的 密封 件 ， 这 类 材料 几乎 耐 一 切 化 学 侵蚀 ， 而 且 使 
用 温度 范围 很 广 ， 摩 擦 因数 很 低 ， 但 弹性 差 ， 仅 有 中 
等 程度 复原 能 力 。 

尼龙 密封 件 “为 聚 酰胺 塑性 材料 ， 特 点 是 机 械 强 
度 高 和 耐 磨 性 好 。 

机 械 控制 ”用 机 械 零 件 ， 如 轴 、 吓 轮 、 杠 杆 等 操 
纵 的 控制 方法 。 

压力 控制 ” 靠 压力 控制 管 路 中 的 流体 压力 变化 来 






















































































操作 的 控制 方法 。 
气动 控制 ”使 用 在 压力 控制 管 路 中 空气 的 压力 








控制 。 
电气 控制 ”利用 电气 状态 变化 操作 的 控制 方法 。 
辅助 控制 ”安装 在 阀门 上 ， 能 提供 另外 一 种 可 供 
选择 的 控制 (通常 为 手动 ) 方 法 。 














流量 计 指示 流量 的 装置 。 

液 位 计 指示 液 位 高 低 的 装置 。 

压力 开关 (压力 继电器 ) ”由 流体 压力 控制 带电 
气 开关 的 器 件 ， 当 达到 预先 规定 的 流体 压力 时 ， 电 器 
开关 的 触 点 动作 。 

气动 延 时 器 (气动 时 间 继 电器 ) ”如 将 连续 的 气 
动 信号 加 到 输入 端 (或 从 输入 端 去 除 ) ， 经 过 预先 规 
定 的 时 间 后 ， 输 出 端 将 产生 一 个 信号 的 装置 。 延 迟 时 
间 可 以 是 固定 的 ， 也 可 以 是 可 调 的 。 

脉冲 发 生 器 ”如 将 连续 气动 信号 加 到 输入 端 ， 输 
出 端 将 产生 重复 脉冲 的 装置 。 

压力 表 阻 尼 器 ”利用 压力 表 管 路 中 所 插入 的 固定 
式 或 可 变节 流 装置 ， 以 防止 由 于 流体 压力 急剧 变动 而 
损坏 仪表 的 装置 。 
压力 表 保 护 嚣 ”压力 表 管 路 中 所 插入 的 装置 ， 当 
流体 压力 超过 预先 规定 的 极限 值 时 ， 使 压力 表 与 流体 
压力 切断 。 通 常 该 装置 可 调 ， 以 适应 压力 表 的 量程 。 

调节 器 ”检测 流体 状态 的 变化 并 自动 进行 调整 
使 流体 状态 (如 温度 、 压 力 等 ) 保 持 在 预定 限度 内 的 
装置 。 
组 件 用 以 实现 所 需 功 能 的 元 件 组 合 。 
压缩 机 站 “由 电动 机 、 压 缩 机 、 气 饶 、 调 压 阀 等 
组 成 的 组 件 。 

气动 印 载 装置 “ 当 预 定 压力 达到 时 ， 使 压缩 机 在 
空 载 情况 下 运行 的 装置 。 
气动 循环 程序 控制 器 ”由 一 个 程序 控制 器 及 其 所 
控制 的 一 定数 目的 阀 所 组 成 的 装置 ， 以 完成 规定 的 重 
复 动作 ， 该 程序 可 以 是 固定 的 ， 也 可 以 是 可 变 的 。 

空气 处 理 装置 ”由 过 滤器 、 带 压力 表 的 减 压 阅 和 
油 雾 器 所 组 成 的 处 理 单元 ， 使 输出 的 气体 保持 在 适合 
的 状态 。 
制冷 冷却 ”利用 制冷 技术 的 冷却 系统 。 
调试 ” 按 规定 的 技术 要 求 ， 对 系统 或 装置 进行 首 
次 调整 、 试 验 和 运行 的 操作 顺序 。 功 能 试验 包括 所 需 
技术 要 求 的 极限 工 况 。 

性 能 说 明 书 “详细 说 明 一 台 设 备 、 成 套 系统 或 
装置 的 功能 要 求 ， 以 及 使 用 时 的 环境 条 件 ， 包 括 其 
使 用 场合 的 特殊 或 专门 条 件 的 文件 。 应 给 出 足够 的 
细节 使 制造 广 选择 适当 的 材料 和 元 件 以 满足 要 求 ， 
也 可 使 用 户 判断 该 产品 是 否 能 够 提供 他 所 满意 的 性 
能 指标 。 


系统 说 明 书 ”详细 说 明 单 台 设备 、 成 套 系统 或 装 
















































































































































































































































































压力 表 通常 用 机 械 指针 指示 刻度 表示 流体 压力 
的 仪表 。 

(电气 ) 压 力 传感器 ”将 流体 压力 转换 成 电气 信 
号 的 器 件 。 

















置 的 材料 、 工 作 性 能 和 标准 ， 以 满足 产品 性 能 说 明 书 
的 文件 。 

安装 手册 详细 记载 新 设备 或 装置 调试 和 运行 时 
所 必需 的 材料 和 维修 、 安 装 设施 、 部 件 相 互 配置 及 连 


























23-16 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
接 装 置 的 手段 文件 。 希望 发 生 的 变化 。 

操作 手册 ”详细 说 明 在 完成 符合 要 求 的 安装 和 调 污染 物 ”存在 于 液体 和 气体 中 的 有 害 固体 、 液 体 
试 之 后 ， 为 确保 设备 的 正确 使 用 和 运行 所 应 采取 的 操 ” ”或 气体 物质 。 





作 、 调 节 和 检查 步 又 的 技术 文件 。 

维修 手册 ”详细 记载 为 使 一 台 设 备 、 一 套 机 械 或 
系统 保持 良好 工作 状态 所 应 遵循 的 规程 和 方法 的 技术 
文件 。 它 详细 说 明了 周期 性 检查 、 更 换 零 件 、 润 滑 剂 
种 类 、 保 护 措施 及 每 次 检查 的 周期 。 








污染 











液体 和 气体 介质 中 混入 或 出 现 污染 物 或 不 


颗粒 ”存在 于 流体 中 的 固体 (或 液体 ) 微小 物质 ， 
如 灰尘 、 纤 维 、 金 属 、 油 雾 粒子 等 。 

阻塞 ”由 于 截留 液体 或 固体 颗粒 使 过 滤 材 料 逐 渐 
或 突然 变 成 淤塞 的 现象 。 

质量 污染 度 ”包含 在 单位 流体 体积 中 的 颗粒 质 
数 。 
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第 2 


草 


1 气压 传动 的 特点 


1.1 气压 传动 的 优点 


1) 以 空气 为 工作 介质 ， 工 作 介质 获得 比较 容 
易 ， 用 后 的 空气 排 到 大 气 中 ， 处 理 方便 ,不必 设 置 回 
收 空气 的 容器 和 管道 。 

2) 因 空 气 的 粘度 很 小 ( 约 为 液压 油 动力 粘度 饮 
万 分 之 一 ) ， 其 流动 阻力 损失 也 很 小 ， 所 以 便于 集中 
供 气 和 远 距 离 输送 。 外 泄漏 不 会 像 液压 传动 那样 严重 
污染 环境 。 

3) 与 液压 传动 相 比 ， 气 压 传动 动作 迅速 、 反 应 
快 、 维 护 简单 、 工 作 介质 清洁 ， 不 存在 介质 变质 等 
问题 。 

4) 工作 环境 适应 性 好 ， 特 别 在 易 燃 、 易 爆 、 多 
侍 埃 、 强 磁 、 辐 射 、 振 动 等 恶劣 工作 环境 中 ， 比 液 
压 、 电 子 、 电 气 控 制 优越 。 
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气压 传动 的 特点 和 气体 力学 基础 


5) 成 本 低 ， 过 载 能 自动 保护 。 
1.2 气压 传动 的 缺点 


1) 由 于 空气 具有 可 压缩 性 ， 因 此 工作 速度 稳定 
性 稍 差 。 但 采用 气 液 联动 装置 会 得 到 较 满意 的 效果 。 

2) 因 工 作 压 力 低 (一 般 为 0.3 ~1.0MPa)， 又 因 
气动 装置 结构 尺寸 不 宜 过 大 ， 总 输出 力 不 宜 大 于 
10 ~40kN。 

3) 噪声 较 大 ， 在 高 速 排 气 时 要 加 消声器 。 

4) 气动 装置 中 的 气 信号 传递 速度 在 声速 以 内 ， 
比 电 子 及 光速 慢 ， 因 此 气动 控制 系统 不 宜 用 于 元 件 级 
数 过 多 的 复杂 回路 。 


1.3 气动 系统 的 组 成 


气动 系统 的 组 成 按 控制 过 程 分 ， 包括 气 源 、 信 号 
输入 、 信 号 处 理 及 最 后 的 命令 执行 四 个 步骤 ( 见 
图 23.2-1) 。 













































































































































































































































































































































































RANE “| DERMA — 方向 控制 阅 WaR 
FAIR a = = . 
过 滤器 = A - 无 杆 气缸 
P ERRER N e _ “ou aaam 
ha MoN £= 一 位 妖刀 EU 
Mak Erea A | E2MUER “w a 
piza x O SPE 
| 水 器 压力 开关 顺序 器 、 三 位 五 通 
| 气动 步 进 器 气 控 / 电 控 阀 空 吸盘 
气 源 ~ 信号 输入 ~ 信号 处 理 H 执行 命令 
空气 压缩 相 Ee shih š 
E O “mn 驱动 器 的 生 件 
WE [PLC es: [一 流量 控制 闪 
一 一 增 压 阀 感应 传感器 Tg 接头 一 液压 缓冲 器 
人 u MER — UNE] 
— iF 8 光电 传感器 一 气 控 单 向 闪 
真空 发 生 器 L 磁性 开关 
图 23.2-1 气动 系统 组 成 及 控制 过 程 
1) 气 源 部 分 是 以 空气 压缩 机 、 储 气 饶 开始 。 一 ”气动 逻辑 元 件 为 主题 ,通过 梭 阀 、 双 压 阀 或 顺序 阀 组 








些 气动 专业 人 员 接 触 更 多 的 是 气 源 处 理 单元 (过 滤 、 
干燥 \ 减 压 和 油 雾 这 一 工序 )。 

2) 信号 输入 部 分 主要 考虑 被 控 对 象 能 采用 的 信 
号 源 。 在 简单 的 气动 控制 系统 中 ， 其 中 手动 按钮 操作 
阀 可 作为 控制 运动 起 始 的 主要 手段 。 在 复杂 的 气动 控 
制 系统 中 ， 压 力 开关 、 传 感 器 的 信号 、 光 电信 号 和 某 
些 物理 量 转换 信号 等 都 列 人 信和 号 输入 这 一 部 分 。 

3) 信号 处 理 有 两 种 方式 : 气 控 和 电 控 。 气 控 以 











































































































成 逻辑 控制 回路 。 有 些 气动 制造 三 商 已 制造 出 气动 逻 
辑 控制 器 (如 十 二 步 顺 序 动 作 的 步 进 器 ) ， 更 多 地 使 
用 PLC 或 工控 机 控制 。 目 前 大 多 数 气 动 制造 厂商 通 
过 内 置 PLC 的 阀 岛 产品 把 信号 处 理 和 命令 执行 合并 
为 一 个 控制 程序 。 列 人 这 部 分 的 气动 辅 件 有 消声器 、 
气管 、 接 头等 。 

4) 命令 执行 。 主 要 包括 方向 控制 阅 和 驱动 器 。 这 里 
提 到 的 方向 控制 阀 是 指 接 受 了 信号 处 理 后 被 命令 去 控制 驱 







































































































































































































































































































































































































































































































































































23-18 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
动 器 ， 与 信号 处 理 过 程 中 的 方向 控制 阅 原 理 是 一 致 的 ， 只 ”” 快 排 阅 ， 其 他 辅 件 有 液压 缓冲 器 和 磁性 开关 。 
是 所 处 地 位 不 同 。 驱 动 器 是 气动 系统 中 最 后 要 完成 的 主要 到 EE 1 ` 
His, GAAT, EAE, BT, S, AU a c 
EZKE. IARA E Cura BE BUL Br E : 
R23.21 气动 系统 各 类 元 件 的 主要 用 途 
类 别 名 K 用 途 特 点 
Ñ 空气 压缩 机 是 气压 传动 与 控制 的 动力 源 ， 常 用 1. 0MPa 压力 等 级 的 气压 
i 后 冷却 器 降低 压缩 空气 湿度 ， 消 除 压缩 空气 中 大 部 分 的 水 分 、 油 污 和 杂质 等 
“CE 稳 压 和 储 能 用 
Js 在 气 源 设备 之 后 继续 消除 压缩 空气 中 的 残留 水 分 、 油 污 和 灰尘 
气 源 处 等 ， 可 选择 40km、10hm、5hm、lum、0. 01um 过 滤 精 
理 元 件 干燥 器 、 油 雾 器 进一步 清除 空气 中 的 水 分 
自动 排水 器 常 与 过 滤器 合并 使 用 ， 自 动 排除 冷凝 水 
WER 压力 调节 、 稳 压 
压力 控制 阀 一 
HER 曾 压 ( 常用 于 某 一 支 路 的 增 压 ) 
单 向 节 流 阀 控制 气缸 的 运动 速度 
流量 控制 闪 = 
PEHEA 可 使 气动 元 件 或 气缸 腔 室内 的 压缩 气体 迅速 排出 
AIZI 用 人 工 方式 改变 气体 流动 方向 或 通 断 的 元 件 
气动 HL BR] 用 机 械 方式 改变 气体 流动 方向 或 通 断 的 元 件 
控制 单 向 阔 气流 只 能 从 一 个 方向 流动 ， 反 方向 不 能 通过 的 元 件 
元 件 RE 两 个 人 口中 只 要 一 个 人 口 有 输入 ， 便 有 输出 
方向 控制 阀 JUKAN 两 个 人 口 都 有 输入 时 ， 才 能 有 输出 
AR 用 气 控 改 变 气 体 流动 方向 的 元 件 
RER 用 电 控 改 变 气 体 流动 方向 的 元 件 
8 iq e RO C 8. 控制 器 (可 内 置 PLC 或 带 多 针 的 整套 
系统 控制 单元 的 现场 总 线 协议 接口 的 控制 器 ) 、 电 输入 /输出 模块 
气缸 数 直 线 运动 的 执行 机 构 
通用 气缸 ae Cr 小 于 360。 角 度 范 围 内 做 往复 摆动 的 气缸 
气 马达 巴 压 缩 空 气 的 压力 能 转换 成 机 械 能 的 转换 装置 ， 输 出 转 矩 和 转速 
气动 WP SPCT 气缸 内 署 机 械 轴承 或 滚珠 轴承 ， 具 有 较 高 的 转 矩 或 承载 能 
执行 人 内 置 轴承 或 深 珠 轴承 的 气 氏 ， 具 有 模块 化 拼装 结构 ， 可 组 成 二 
元 件 维 、 三 维 的 运动 
导向 驱动 装置 n 本 内 置 滚珠 轴承 与 其 他 模块 化 气缸 接口 的 直线 驱动 器 ， 可 承受 500N 
了 径 向 负载 和 50N . m EIE 
AJR 具有 抓 取 功能 ， 与 其 他 气缸 组 合成 为 一 个 抓 取 装置 
液压 缓冲 器 有 缓冲 功能 
真空 发 生 器 利用 压缩 空气 、 文 丘 里 原理 产生 一 定 真空 度 的 元 件 
真空 真空 吸盘 利用 真空 来 吸 物体 的 元 件 
元 件 真空 压力 开关 利用 真空 度 转换 成 电信 号 的 触 头 开关 元 件 
真空 过 滤器 能 过 滤 进 入 真空 发 生 器 入 口 的 大 气 中 灰尘 的 元 件 

































































































































































































































































































































































第 2 章 气压 传动 的 特点 和 气体 力学 基础 23-19 
( 续 ) 
类 别 名 f 用 途 特 点 
气管 连接 管 路 用 
接头 连接 管 路 用 
传感器 信和 号 转换 元 件 
其 他 、 
辅助 接近 开关 大 多 用 于 探测 气 负 位 置 
元 件 压力 传感器 压力 与 电信 号 转换 元 件 ， 用 于 探测 某 个 压力 
光电 传感器 光 与 电 的 转换 元 件 ， 用 于 探测 某 个 物体 的 存在 
HERE 利用 空气 喷射 对 接近 某 一 物体 的 感 测 所 产生 压力 变化 后 发 出 的 信 
号 ， 显 示 一 个 对 象 的 存在 及 距离 
u 烟 、 食 品 加 工 等 生产 线 上 已 得 到 广泛 应 用 
= Mi ` ° 
L5 气动 技术 的 应 用 4) 在 化 工 、 军 工 企业 中 ， 对 于 化 工 原料 的 输 
近年 来 ， 气 动 技术 结合 了 电子 技术 、 液 压 、 机 送 、 有 害 液 体 的 灌 装 、 炸 药 的 包装 、 石 油 钻 采 等 设备 
械 、 电 气 传动 的 众多 优点 ， 因 而 发 展 异 常 迅 速 。 上 已 有 大 量 应 用 。 

1) 在 机 械 工 业 中 ， 如 组 合 机 床 的 程序 控制 、 轴 5) 交通 运输 中 ， 列 车 的 制 动 阅 、 车 辆 门窗 的 开 
承 的 加 工 、 零 件 的 检测 、 汽 车 制造 、 农 业 机 械 的 生产 闭 、 气 垫 船 、 鱼 雷 的 自动 控制 装置 等 气动 技术 应 用 的 
线 上 、 木 工 机 械 设备 和 工业 机 器 人 中 已 得 到 广泛 很 广泛 。 

应 用 。 6) 在 航天 工业 中 ， 因 气动 装置 除 能 承受 辐射 、 

2) 在 冶金 工业 中 ,金属 的 冶炼 、 烧 结 、 冷 轧 、 高 温 外 还 能 承受 大 的 加 速度 ， 所 以 在 近代 的 飞机 、 火 
热 轧 、 线 材 、 板 材 的 打 捆 、 包 装 以 及 连 铸 连 : 轧 的 生产 箭 、 导 弹 的 控制 装置 中 逐渐 得 到 广泛 应 用 。 
Boe aan ge L6 气压 传动 和 控制 与 其 他 传动 与 控制 方式 
电视 机 、 UL 电 冰 箱 、 PAN ERE. $ AE i 

表 23.2-2 气压 传动 和 控制 与 其 他 传动 与 控制 方式 的 比较 

= i a PES 、 载荷 变化 | ， E 本 

比较 项 目 操作 力 | 动作 快慢 | 环境 要 求 | 构造 影响 操纵 距离 | 无 级 调 速 | 工作 寿命 | 维护 价格 

气压 控制 中 等 较 快 ”| 适应 性 好 | 简单 较 大 中 距离 较 好 长 一 般 便宜 

最 大 
液压 控制 (可 达 几 较 慢 | 不 怕 振 动 | 复杂 | 有 一 些 | 短 距离 良好 一 般 要 求 高 | 稍 贵 
百 kN) 
ee 电气 | ”中 等 快 要 求 高 | 稍 复 杂 | 几乎 没有 | 远 距 离 良好 较 短 ”| 要 求 较 高 | 稍 贵 
“| 电子 | 最 小 最 快 求 特 高 | 最 复杂 | RA 远 距 离 良好 短 要 求 更 高 | 最 贵 
机 械 控制 较 大 一 般 一 般 一 般 没有 短 距离 | 较 困 难 一 般 简单 一 般 
表 23.2-3 干 空气 的 组 成 
2 空气 的 物理 性 质 一 
成 分 所 氧 毛 | 二 氧化 碳 | 其 他 气体 
2.1 气 的 组 成 体积 分 数 (% ) |78.09 20.95 | 0.93 | 0.03 0 
在 基准 状态 下 (温度 OC 、 绝 对 压力 0. 1013MPa 重量 分 数 (% ) |75.53 23.24 | 1.28 | 0.045 0. 005 














时 ) 干 空气 的 组 成 ( 见 表 23. 2-3) 。 
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空气 具有 一 定 质量 ， 密 度 是 单位 体积 内 空气 的 质 
7R 





p= (23.2-1) 

S D 
或 p =Po 273 10.19013 
式 中 m, WV/ 一 一 气体 的 质量 和 体积 ; 
p 一 一 在 温度 1 与 压力 p 状态 下 干 空气 的 密 

度 (kg/m ); 

po 一 一 在 0%C， 压 力 为 0.1013MPa 状态 下 

干 空 气 的 密度 ,po =1.293kg/m ; 





式 中 p 





p 





绝对 压力 (MPa) ; 
(273 +1) 一 一 热力 学 温度 (K)。 

式 (23.2-2) 是 对 干 空气 密度 的 计算 式 ， 对 于 含有 
水 蒸气 的 湿 空 气 的 密度 用 下 式 计算 


273 


p - 0. 0378@ 


Ph 





P =Po 37341” 0.1013 
湿 空 气 的 全 压力 (MPa ) ; 


(23.2-3) 


pim J + 时 饱和 空气 中 水 蒸气 的 分 压力 


e 














(MPa) 压力 为 0.1013MPa 时 的 p, 值 见 
3223. 2-4; 
空气 的 相对 湿度 (% ) 。 





























表 23.2-4 ”饱和 水 蒸气 的 分 压力 、 饱 和 绝对 湿度 、 饱 和 容积 含 湿 量 和 温度 的 关系 
H 3 = lý RA 
温度 s 饱和 绝对 湿度 y，| 饱和 容积 含混 量 必 | 温度 s 饱和 绝对 湿度 X | 饱和 容积 含 湿 量 必 
/AC /g* m~? /g* m~? /© /g m 3 /g* m 3 
/MPa /MPa 
100 0. 1013 597.0 21 0. 0025 18.3 18.3 
80 0. 0473 290. 8 292.9 20 0. 0023 17.3 17.3 
70 0. 0312 197.0 197.9 19 0. 0022 16.3 16.3 
60 0. 0199 129. 8 130. 1 18 0. 0021 15.4 15:4 
50 0. 0123 82.9 83.2 17 0. 0019 14.5 14.5 
40 0. 0074 ww 51.2 16 0.0018 13.6 16.7 
39 0. 0070 48.5 48. 8 15 0. 0017 12. 8 12. 8 
38 0. 0066 46. 1 46.3 14 0. 0016 12. 1 12.1 
37 0. 0063 43.8 44. 0 13 0.0015 IL 3 11.4 
36 0. 0059 41.6 41.8 12 0.0014 10.6 10.7 
35 0. 0056 39.5 39.6 11 0. 0013 10:0 10.0 
34 0. 0053 37.5 37.6 10 0. 0012 9.4 9.4 
33 0. 0050 35.6 IRT 8 0. 0011 8.27 8. 37 
32 0. 0048 33.8 33.8 6 0. 0009 7.26 7.30 
31 0. 0045 32.0 32.0 4 0. 0008 6.14 6.40 
30 0. 0042 30.3 30.4 2 0. 0007 5.56 5.60 
29 0.004 28.7 28.7 0 0. 0006 4.85 4.85 
28 0. 0038 271.2 271.2 一 2 0. 0005 4.22 4.23 
271 0. 0036 25. T 25.8 一 4 0. 0004 3.66 3. 50 
26 0. 0034 24.3 24. 4 -6 0. 00037 .16 3.00 
25 0. 0032 23, Ü 23.0 一 8 0. 0003 2. 73 2. 60 
24 0. 0030 21.8 21.8 -10 0. 00026 2.25 2, 20 
23 0. 0028 20.6 20.6 -16 0. 00015 1.48 1.30 
22 0. 0026 19.4 19.4 -20 0. 0001 1.07 0. 90 
2.3 空气 的 粘性 2.4 ”空气 的 压缩 性 与 膨胀 性 


空气 的 粘性 是 空气 质点 作 相对 运动 时 产生 阻力 的 
性 质 。 空 气 粘度 的 变化 只 受 温度 变化 的 影响 ， 压 力 变 
化 对 其 影响 其 微 ， 可 忽略 不 计 。 表 23. 2-5 所 列 为 空 
气 的 运动 粘度 和 温度 的 关系 。 











气体 的 压力 变化 时 ， 其 体积 随 之 改变 的 性 质 称 为 





气体 的 月 
质 称 为 气体 的 膨胀 性 








E 缩 性 ; 气体 因 温 度 变化 ， 体 积 随 之 改变 的 性 








未 

















空气 的 压缩 性 和 膨胀 性 都 远 远 





液体 的 压缩 性 和 膨胀 性 。 气 体 的 体积 随 温 度 和 压 
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力 的 变化 规律 服从 气体 状态 方程 。 


























表 23.2-5 ”空气 的 运动 粘度 和 温度 的 
关系 (压力 0. 1013MPa) 

i/C 0 5 10 
v/m? * s-!| 0.133 x10-4 | 0.142x10-4 | 0.147x10-4 

t/ °C 20 30 40 
v/m**s-!| 0.157 x10-4 | 0.166x10-4 | 0.176 x10- 

i/C 60 80 100 
v/m? -s7!| 0.196 x10-4 | 0.21x10-4 | 0.238 x10 











3 ”理想 气体 状态 方程 
不 计 和 理性 的 气体 为 理想 气体 。 理 想 气 体 的 状态 方程 为 

pV _ 

p = WA 

pv = RT 








(23.2-4) 
P -RT 


p 
式 中 Jp 一 一 绝对 压力 (Pa); 
一 气体 体积 (mi ); 
7 一 一 热力 学 温度 (K); 
气体 比 体 积 (m’ /kg); 
Pp 一 一 气体 密度 (kg/m ); 
R 一 一 气体 常数 [J/(kg.: K)], Te ú; R= 
287. 1J/(kg - K); 水 蒸气 : R=462. 05 
J/ (kg - K), 

除 高 压 、 低 温 状态 外 (如 压力 不 超过 20MPa .绝对 
温度 不 低 于 253K) ， 对 于 空气 、 氧 、 氮 、 二 氧化 碳 等 
气体 ， 该 方程 均 适 用 , p. o. 了 的 变化 决定 了 气体 的 
不 同 状 态 和 过 程 。 


3.1 基准 状态 和 标准 状态 


基准 状态 : 温度 为 0 、 绝 对 压力 为 101.3kPa(1 
个 标准 大 气压 ) 时 ， 王 空气 的 状态 。 基 准 状态 下 空气 
的 密度 po =1. 293kg/ m° 。 

标准 状态 : 温度 为 20% 、 相 对 湿度 为 66% ， 绝 对 压 
力 为 0. 1MPa 时 ,， 湿 空气 的 状态 。 在 单位 后 常 标注 
“ANR”。 如 自由 空气 的 流量 为 30m/h， 常 记 为 30m/h 
(ANR) 。 标 准 状态 空气 的 密度 为 p =1. 185kg/m 。 


3.2 ”空气 的 热力 过 程 





p 






































3.2.1 等 容 过 程 
Pi P 1 
= (23. 2-5) 
q =e, T, _- T) (23.2-6) 


RP p, — 状态 1 下 的 绝对 压力 (MPa) ; 





p. 状态 2 下 的 绝对 压力 (MPa) ; 

7 一 一 状态 1 下 的 热力 学 温度 (K) ; 

7 一 一 状态 2 下 的 热力 学 温度 (K) ; 

9 一 一 单位 质量 气体 所 增加 的 内 能 (J/kg); 
质量 定 容 热 容 [ J/(kg : CC )] ， 其 含意 
为 气体 容积 保持 不 变 ， 使 单位 重量 的 气 
体温 度 升 高 1% 所 需 的 热量 ， 对 于 空 
气 , c =718J/(kg - €), 











Cr 











3.2.2 等 压 过 程 


(23.27) 





式 中 v 状态 1 下 的 气体 比 容积 ; 

一 一 状态 2 下 的 气体 比 容 积 ; 

0Q, 一 一 单位 质量 气体 所 得 到 的 热量 (J]/kg); 
质量 定 压 热 容 [J/(kg . K) ] ， 其 含意 为 
气体 压力 保持 不 变 , 使 单位 质量 的 气体 
自由 膨胀 ， 温度 升 高 1%C 所 需 的 热量 、 
对 于 空气 c, =1005J/(kg * K); 
到 一 一 单位 重量 气体 膨胀 所 做 的 功 (J) 。 


3.2.3 等 温 过 程 














Cp 




















Pa 
W =p In 一 
1i p 


(23. 2-8) 
P2 
W =p,v, ln — 
k pi 


式 中 WW 一 单位 质量 气体 所 需 的 压缩 功 (J) 。 





3.2.4 绝热 过 程 
pu“ = C1i( 常 数 ) 
L = C, WB) (23.2-9) 
W=— (T, 7) 
z(a) = (2) (23. 2-10) 
式 中 x 一 等 丹 指 数 ，k =1.4; 


天 一 一 单位 质量 气体 的 绝热 压缩 功 或 膨胀 功 (J) 。 


3.2.5 多 变 过 程 





Piv1 =P 
T, Pz T vı ' 
Te pi v (23. 2-11) 
w- R (T, -T,) 
nl * 
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=. 











式 中 "一 一 乡 变 指数 ; 
允 一 一 多 变 过 程 气体 所 做 的 功 (J) 。 


yE >< = 
4 ” 湿 空 气 




















含有 水 藻 气 的 空气 称 为 湿 空 气 。 空 气 中 的 水 落 气 
在 一 定 条 件 下 会 凝结 成 水 滴 ， 水 滴 不 仅 会 腐蚀 元 件 而 
且 对 系统 的 稳定 性 带 来 不 良 影响 。 因 此 常 采取 一 些 措 
施 防 止 水 蒸气 被 带 人 系统 。 湿 空气 中 所 含水 蒸气 的 程 
度 用 湿度 和 含 湿 量 来 表示 。 


4.1 湿度 





























4.1.1 绝对 湿度 


lm 温 空 气 中 所 含水 蒸气 的 重量 称 为 湿 空 气 的 绝 


对 湿度 ， 常 用 xX 表示 ， 即 























X= 六 (23. 2-12) 
或 由 式 (23. 2-4) 气 体 状态 方程 导出 
P, 
X=P.= RT (23. 2-13) 


式 中 mm. 一 一 水 蒸气 的 质量 (kg) ; 
T 一 一 湿 空气 的 容积 (mm ) ; 
Pp. 一 一 水 蒸气 的 密度 (kg/m ) ; 
太一 一 水 蒸气 的 分 压力 (Pa) ; 
R 一 一 水 蒸气 的 气体 常数 ，R, =462. 05J/ 
(kg * K); 
7 一 一 热力 学 温度 (K)。 


4.1.2 相对 湿度 


在 某 温 度 和 某 压力 下 ， 其 绝对 湿度 与 饱和 绝对 湿 
度 之 比 称 为 该 温度 下 的 相对 湿度 ， 用 wp 表示 


, 





























x 100% 





e= X x10% -Ë 
Xb d, 


RP xX, 加 一 一 绝对 湿度 与 饱和 绝对 湿度 (kg/m ) ; 
d', d,' 湿 空 气 的 容积 含 湿 量 与 饱和 容积 含 
湿 量 (gm )。 
气动 技术 中 规定 通过 各 种 阀 的 空气 的 相对 湿度 不 
得 大 于 90% 。 


42 QIE 


(23.2-14) 






































NESAF, MAK 
含 湿 量 不 


气 重 量 ， 称 为 该 湿 空 气 的 质量 含 湿 量 ， 用 d 表示 

















(23. 2-15) 


式 中 m. 一 一 水 蒸气 的 质量 (g) ; 











m, 一 一 十 空气 的 质量 (kg); 
ps 饱和 水 蒸气 的 分 压力 (MPa) ; 


7 一 一 湿 空 气 的 全 压力 (MPa) ; 
gp 一 一 相对 湿度 。 








4.2.2 容积 含 湿 量 








在 含有 lm 干 空气 的 湿 空 气 中 ， 所 含 的 水 蒸气 
质量 ， 称 为 该 湿 空 气 的 容积 含 湿 量 ， 用 d' 表 示 
d = do (23.2-16) 
式 中 p 一 一 干 空气 的 密度 (kg/m’ )。 
表 23.2-4 所 示 为 绝对 压力 在 0.1013MPa F, 4 
和 空气 中 水 蒸气 的 分 压力 、 容 积 含 湿 量 与 温度 的 

















气压 传动 中 所 用 的 压缩 空气 是 由 空气 压缩 机 获得 

的 ， 经 压缩 机 压缩 后 的 空气 称 为 压缩 空气 ， 没 经 压缩 
处 于 自由 状态 下 (大 气压 0.1013MPa) 的 空气 称 为 自由 
空气 。 空 气压 缩 机 铭牌 上 注 明 的 是 自由 空气 流量 。 按 
此 流量 选择 空气 压缩 机 。 自 由 空气 流量 可 由 下 式 计算 
p T, 




























































































q, =q pT (23. 2-17) 
忽略 温度 影响 则 
q. =q ÀP (23.2-18) 
b, 
式 中 4，4, 一 -压缩 空气 流量 和 自由 空气 流量 
(m°/min); 
p, Pp,; 一 一 压缩 空气 和 自由 空气 的 绝对 压力 
(MPa); 
7T,， 7 一 一 压缩 空气 和 自由 空气 的 热力 学 温度 
(K). 


5.1.2 标准 额定 流量 

在 选择 国外 气动 元 件 (如 FESTO 元 件 ) 时， 经 常 

会 遇 到 标准 额定 流量 的 概念 。 
若 忽 略 温度 变化 的 影响 则 
b. 
° P 
式 中 4. 一 一 额定 流量 ， 是 最 高 工作 压力 状态 下 供给 
元 、 辅 件 的 最 大 压缩 空气 流量 (mw /min); 














gp = (23. 2-19) 
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标准 额定 流量 ， 是 标准 状态 下 供给 元 、 
辅 件 的 空气 流量 (m/min); 

p. Ps 一 一 额定 状态 、 标 准 状态 下 的 绝对 压力 
(MPa). 


5.2 析 水 量 


湿 空 气 被 压缩 后 ， 单 位 容积 中 所 含水 蒸气 的 量 增 
加 ， 同 时 温度 也 升 高 。 当 压缩 空气 冷却 时 ， 其 相对 湿 
度 增 加 ， 当 温度 降 到 露点 后 便 有 水 滴 析 出 。 压 缩 空 气 
中 析出 的 水 量 可 由 下 式 计算 
j (p, — PPn) T, , 
In 5604, [ea (ps — Ppa ) T, a] 
(23. 2-20) 


q, 


























P g, 一 一 每 小 时 的 析 水 量 (kg/h); 
9 一 一 空气 没 被 压缩 时 的 相对 湿度 ; 
7 一 一 压缩 前 空气 的 温度 (K) ; 
7 一 一 压缩 后 空气 的 温度 (K); 
温度 为 T, 时 饱和 容积 含 湿 量 (kg/m ); 
4 一 一 温度 为 T, 时 饱和 容积 含 湿 量 (kg/m’ ) ; 
Pus Pa WE T. T, 时 饱和 空气 中 水 蒸气 的 分 
压力 (绝对 压力 ) (MPa) 。 

BJ 将 15%C 的 空气 压缩 至 0.7MPa( 绝 对 压力 )， 
压缩 后 的 空气 温度 为 40%C ， 已 知 空气 压缩 机 的 流量 
为 6m /min， 相 对 湿度 gp =0. 85 ， 求 空气 压缩 机 每 小 
时 的 析 水 量 。 

解 ” 由 表 23.2-4 n[#48, 15C, di, =12. 8g/mi， 
pa =0.0017MPa; 40% f, d}, =51.0g/m’, ，p = 
0.0074MPa, 

已 知 ， 0, =6m°/min, p, =0. 1MPa, p, =0.7MPa。 

由 式 (23. 2-17) 
























































Pi 一 pn T, 
=60q, [epd' -一 一 二 2 
q. q, edi, Pa -Ppa T, >] 


0. 1 —0.85 x0. 0017 
=60 x6 x [0.85 x0.0128 -让 7 





273 +40 
273 +15 


=1. 865kg/h 
6 气体 流动 的 基本 方程 
61 连续 性 方程 
流体 在 管道 中 作 稳定 流动 时 ， 同 一 时 间 内 流 过 管 
道 每 一 截面 的 质量 流量 相等 ， 即 
Pi4iw =p4dao =qn = 常数 (23.2-21) 


式 中 p, p, 一 一 截面 1、2 上 流体 的 密度 (kg/m ) ; 
41，4, 一 一 截面 1、2 的 截面 积 (mm ) ; 





x0.051 k 






























































截面 1、2 上 流体 运动 速度 (m/s); 
9 一 一 质量 流量 ( kg/s)。 
如 果 气 体 运动 速度 很 低 ， 可 视 为 不 可 压缩 的 ， 即 
pi =p, = 常数 ， 式 (23. 2-21) 变 为 
v141 =,À, = qv = 常数 
式 中 gq, 一 一 体积 流量 (m/s)。 











u, b 











(23.2-22) 


6.2 能 量 方程 


如 果 流 体 流动 为 稳定 流 ， 由 能 量 守恒 关系 可 求 得 
下 述 几 种 形式 的 能 量 方程 。 














6.2.1 不 可 压缩 流体 的 伯 努 利 方程 
x z 
Pi vl P2 b 
h. 4 t = + + th 23. 2-23 
' pg 2g ° pg 2g ` ( ) 


KP h, h— 1. 2 处 的 位 置 高 度 (m) ; 
P1， Py 一 一 截面 1、2 处 的 压力 (Pa) ; 








Pp 一 一 流体 的 密度 (kg/mi’ ) ; 
g 一 一 流体 的 自由 落体 加 速度 (m/s? ) ; 





5 ， 忆 一 一 截面 1、2 处 的 平均 流速 (m/s); 
h, 截面 1、2 间 损 失 的 水 头 (m) 。 
如 果 和 忽略 位 置 高 度 的 影响 ， 式 (23.2-23 ) 乘 以 
pg 可 得 











ia 1 
Pi +> pti =p +> pt + > pgh, 


(23. 2-24) 
pgh, = > Ap, + > Ap; 
式 中 ”Xpgh, 一 一 截面 1、2 间 全 部 压力 损失 ( Pa) ; 


























>Ap 一 一 截面 1、2 间 全 部 沿 程 压力 损失 
(Pa); 

>Ap: 一 一 截面 1、2 间 全 部 局 部 压力 损失 
(Pa). 


2 
v 


l 
> Ap, = Xpgà — x > 
d 一 一 管 路 长 度 和 管内 径 (m) ; 
A 一 一 管 路 沿 程 阻 力 系数 。 
À 值 与 气体 的 流动 状态 和 管 壁 的 相对 粗糙 度 
有 关 ， 对 于 层 流 流动 状态 的 空气 和 水 


64 
À = Re 


(23. 2-25) 
AP I, 








E 
d 








式 中 Re 一 一 雷诺 数 。 
当 气体 为 雍 流 流动 状态 时 ，A =/( Re, 扎 )， À 的 





值 可 根据 Re 和 -的 值 查 22 篇 第 2 章 有 关 沿 程 阻力 系 
数 的 计算 方法 查 得 


EApe = Zpé > (23.2-26) 
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式 中 系数 , E 值 可 从 22 篇 有 关 局 部 AP 万 ,无 一 一 绝热 、 多 变 过 程 流体 机 械 对 单位 质 
阻力 系数 表 中 查 得 。 量 气 体 所 做 的 全 功 (J/kg); 


6.2.2 可 压缩 气体 绝热 流动 的 伯 努 利 方程 








如 果 和 忽略 气 体 流 动 时 的 能 量 损失 和 位 能 变化 ， 
则 得 
K Pı vi K P2 b 
K 一 1 2 K-l p, 2 
2 i (23. 2-27) 
K Pı vi K x 2 | vz 
-1 pg 2g K-l pg 2g 


式 中 <— Ja k 
6.2.3 有 机 械 功 的 压缩 性 气体 能 量 方程 


若 在 所 研究 的 管道 两 截面 1 一 1 与 2 一 2 之 间 有 流 
体 机 械 (如 压气 机 、 鼓 风机 等 ) 对 单位 质量 气体 做 功 ， 









































L'，L' 一 一 绝热 、 多 变 过 程 流 体 机 械 对 单位 质 
量 气 体 所 做 的 压缩 功 (J/kg)。 


7 速 及 气体 在 管道 中 的 流动 特性 
. BA 


声速 是 指 声波 在 空气 介质 中 传播 的 速度 。 声 波 是 
一 种 微弱 的 扰动 波 ， 通常 将 一 切 微 弱 扰 动 波 的 传播 速 
度 都 叫 声速 。 因 微弱 扰动 传播 速度 很 快 ， 可 视 为 绝热 
过 程 。 绝 热 过 程 的 声速 





7.1 声速 


























= |k = VART (23. 2-33) 
p 
式 (23.2-33 ) 说 明 气 体 的 声速 决定 于 介质 的 压力 










































































则 绝热 过 程 能 量 方程 为 p. WJ p. WET, "4 k= 1.4. R=287.1J/(kg -+ K) 
2 2 时 代入 式 (23.2-33) 得 
人 TRAT LN 
Kd Ppr 2 k-1 2 a =20 /T (23.2-34) 
由 此 式 可 得 : 当 温 度 为 15C 时 ， 空 气 中 的 声速 a = 340m/s 。 
对 绝热 过 程 工程 上 将 气流 的 速度 v 与 声速 a 之 比 称 为 马赫 数 ， 用 
kel 2 2 [= i= = 
R ) 一 信 M. ç 
L= Tra (>) 1| 2" (23.2-29) 人 
eh M Ü a (23.2-35) 
对 多 变 过 程 a VkRT 
加 Ae oe 当 气体 v< a 时 的 流动 为 亚 声 速 流动 ; 
Ls x Al 2 “aj L (23. 2-30) siz 
moi 当 气 体 v > a 时 的 流动 为 超声 速 流动 ; 
A s ee ZI, ， 则 得 : HAIE v = a 时 的 流动 称 为 声速 流动 或 临界 状态 
对 绝热 过 程 流动 。 
e fni :六 
Li = I Ñ | (> ) 1] (23. 2-31) 7. 2 气体 在 管 道中 的 流动 特性 
z p 
Jerie Ea 气体 沿 着 变 截面 管道 流动 时 ， 其 流速 符合 
1 d4 2 1 dv 
, n Pı [2 '] (23.2-32) A 4 =(M,-1) v “二 (23236) 
n=1 pil\p 由 式 (23. 2-36) 可 得 出 表 23. 2-6 的 结论 。 
表 23.2-6 管道 中 流速 、 压 力 与 截面 变化 的 关系 
p 管子 截面 沿 管 轴 结论 
总 动 区 J 几何 条 件 
wi s 方向 变化 REA | 速度 。 | 压力 p 
v > 减 小 增 大 减 小 
M <1 
亚 声速 流动 o dA _ de 
(u <a) ds ds 
2 š 增 大 | 减 修 MA 
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( 续 ) 
管 沿 管 轴 结 论 
流动 区 域 几何 条 件 ei - 一 
5 方向 变化 截面 4 速度 v 压力 p 
z 5 增 大 增 大 减 小 
M.>1 š 
超声 速 流动 A e 
(v>a) ds ds 
z - 减 小 减 小 增 大 





声速 M, =1 a4 £ š a la [sz 

a, i 二 

(临界 状态 ) 流动 | (=a) d: — Va i 
# 



































































































































8 ”气动 元 件 的 流通 能 力 P，Ap 一 一 实测 时 水 的 密度 ( g/cm? ) 和 被 测 元 件 前 
后 的 压 差 (1bf/in) 。 
8.1 流通 能 力 K, 值 、C, 值 8.2 有效 截面 积 S 
8.1.1 流通 能 力 K, 值 8.2.1 定义 及 简化 计算 
当 被 测 元 件 爹 开 时 ,元 件 两 端 压 差 为 0. 1MPa, 气体 流 经 孔 ( 如 阀 口 等 ) 时 ， 由 于 实际 流体 存在 粘 
用 密度 为 1g/cm 的 水 介质 实验 时 ， 若 通过 阀 的 流量 。 性 ,使 流 束 收缩 得 比 节 流 孔 名 义 截面 积 5, 还 小 ， 此 最 
值 为 "9， 则 流通 能 力 K, 值 为 小 截面 积 5 称 为 有 效 截 面积 ( 见 图 23.2-2) ， 它 代表 了 
FA 节 流 孔 的 流通 能 力 。S/5, 称 为 收缩 系数 ， 以 a 表示 
q 
PoAp ses. (23.2-37) 
式 中 “9 一 “实测 水 介质 的 流量 (mayb) ; So 
p 一 一 实测 水 介质 的 密度 (g/cm ) ; 式 中 5 一 一 有 效 截面 积 (mm ) ; 
Ap 实测 被 测 元 件 前 后 的 压 差 Ap = =p, -p.;; Su 一 一 他 流 孔 的 名 义 截 面积 (mm  ) ， 对 圆 形 节 
六， 疡 一 一 被 测 元 件 上 、 下 游 的 压力 (MPa) ; 流 S Ta? 
po，Apo 一 一 规定 的 水 介质 密度 和 压 差 ，p。 = lg/cm ， 
Ap, =0. 1MPa。 


8.1.2 流通 能 力 C. 值 


当 被 测 元 件 全 开 , 元 件 两 端 压 差 为 11bf/in2 
(1lbfYin* = 6.89kPa)， 温 度 为 60T (15.5%) 的 水 ， 
通过 元 件 的 流量 为 gal ( Ž ) /min (1gal( 美 )/min = 
3.785 L/min) 时， 则 流通 能 力 C, (gal( 美 /min) 值 为 

c, =q, PP 图 23. 2.2” 节 流 孔 的 有 效 截面 积 


PoAp 薄 辟 WA 直径 d 和 节 流 孔 
式 中 gg 一 一 实测 时 水 的 流量 [ gal( 美 )/min]; 


po 一 一 60 下 水 的 密度 ,po = 1g/em ; E 
Apo 一 一 被 测 元 件 前 后 的 压 差 ，Ap。 =11bf/in? ; 查 得 。 
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0.82 S =S, 
0.80 式 中 a 一 一 系数 ， 由 图 23. 2-4 查 出 ; 
a S56 一 一 管道 的 名 义 截面 积 ( mm’), S. = 1 ; 
0.76 — 
0.4— d 一 一 管道 内 径 (mm) 。 
中 É 8.2.2 ”有 效 截 面积 的 测试 方法 

S 0.70 
0.68 气动 元 件 的 有 效 截面 积 S 值 可 通过 测试 确定 。 
0.66 1) 声速 排 气 法 测定 S 值 。 图 23. 2-$ 所 示 为 电磁 
0.64 换 向 阀 5 值 的 测定 装置 ， 由 容器 放 气 特性 测定 放 气 时 
0.62 间 ， 算 出 $ 值 
0.60 i 3 7 
0.58 





0.05 0.15 025 0.35 045 0.55 0.65 
0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 070 


6= (8 
23.23 薄 辟 节 流 孔 收缩 系数 x O m 
À 


图 23.2-5 电磁 阐 有 效 截 面积 5 值 的 测试 
1 一 容 右 ”2 一 电 接 点 压力 表 3 一 被 测 阀 
Pi +0. 102 ) x 273 



































S= (12.9v Li 

















































































































t °p, +0. 102 T 
(23.2-38) 
式 中 5 一 一 有 效 截 面积 (mm ) ; 
O 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 [一 一 容 融 的 容积 (L) ; 
lld 上 一 一 放 气 时 间 (s) ; 
一 一 容器 内 初始 压 对 ) (MP = 
图 23.2-4 管 路 长 ! 与 有 效 截面 积 的 关系 曲线 š s" AQ U h Sa Li 
1 一 d = 11. 6mm 具有 涤纶 编织 物 的 乙烯 软 管 : ; 
2—d =2. AE Gi 挛 一 一 放 气 后 容器 内 剩余 压力 (相对 ) (MPa), 
3—d =6. 35 ~25. 4mm 的 瓦斯 管 p =0. MPa; F. l 
气动 元 件 的 流通 能 力也 常用 $ 值 来 表示 ， 即 把 气 了 一 以 热力 学 温度 表示 的 室温 (X) 。 
体 通过 气动 元 件 的 流动 看 成 类 似 条 件 下 通过 节 流 孔 板 。 ”” 式 (23.238) 对 流动 为 声速 时 适用 ， 亚 声速 时 不 
的 流动 ， 这 使 问题 大 为 简化 。 管 路 有 效 截面 积 $ 可 按 EMH. 
a A 2) 定常 流 法 测 5 值 试验 原理 图 参见 图 23. 2-6. 











fi A 
P 
= AEA 
P Re 
4 B Wy! 
2 m 
1 104 | 5d sd| 10d | 1 


图 23.2-6 定常 流 法 测 S 值 原 理 图 
1( 或 1') 一 流量 计 2 一 被 测 元 件 qd 一 管 径 A, B—M EFL 
被 测 元 件 上 游 压 力 po WETT, WEWE, 游 压力 pi, p. 和 通过 的 流量 g， 按 下 式 计算 有 效 截 面 
并 保持 不 变 。 调 节 节 流 阀 的 开 度 ， 测 量 被 测 元 件 上 下 $E S (Ë 
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PP =1 ~1.893( 亚 声速 区 ) 。 











5s (23. 2-39) 
7I 


p /p. Z1. 893 (FEK) 。 


s-—4 JI 
1. 893p, V 273 


式 中 5 一 一 有 效 截 面积 (mm ) ; 
q 流量 (LAs) ; 
Pp 一 一 压力 (MPa); 
T, 温度 (K) 。 
应 指出 : 在 亚 声 速 流 动 范围 内 ， 上 述 计算 基 
本 正确 。 但 用 定常 流 法 测 $ 值 是 不 可 取 的 ， 因 式 
(23. 2-39) 的 来 源 p, 和 p, 分 别 是 被 测 元 件 内 最 大 流速 


处 的 总 压力 (请 +o REED p,， 而 实测 却 是 被 
测 元 件 上 下 游 的 静 压 力 。 
系统 中 多 个 元 件 合成 的 S 值 


1) 系统 中 若干 个 元 件 并 联 时 ， 合 成 的 有 效 截面 
积 Su 由 下 式 计 算 


(23. 2-40) 






































8.2.3 





SR =S, +Š, +e +Š, = 3 S; (23.2-41) 
2) 系统 中 若干 个 元 件 串联 时 ,合成 的 有 效 截 面 





积 由 下 式 计算 
1_1 1 1_ ` 1 
a shaq s > g (23.2-42) 
R 1 2 n = 1 


式 中 St 一 一 合成 有 效 截面 积 (mm ) ; 
Si,S;，,…,S, 一 一 各 元 件 的 有 效 截 面积 (mm ) 。 


8.3 理想 气体 在 收缩 喷 管 中 绝 热流 动 的 流量 


如 图 23. 2-7a 所 示 ， 容 器 内 压力 、 密 度 、 温 度 分 
别 为 p, 、p, 、7T,。 当 气体 以 声速 或 近 声 速 从 容器 通过 
节 流 孔 或 收缩 形 管 嘴 排 到 容器 外 部 空间 时 ， 出 口 处 的 
压力 、 密 度 、 温 度 分 别 为 p,、p,、7,。 只 要 节 流 孔 或 
管 嘴 前 后 压 差 足够 大 ， 气 流 的 速度 就 能 达到 声速 。 

`á p,/p, <0. 528 sÉ p, > 1. 893p, 时 
























































gq, = 0.404 > A (23.2-43) 


式 中 g, 一 一 气体 的 重量 流量 (kg/s); 
太一 一 容器 中 绝对 压力 (MPa) ; 
了 一 一 容器 中 温度 (K) ; 
4 一 一 收缩 喷 管 最 小 截面 积 ( mm ) 。 
由 式 (23.2-43) 可 以 看 出 ， 只 要 p,/p, <0.528 或 


























P, 
万 
a) b) 
[23.27 可 压缩 性 气体 经 收缩 管 的 流量 





pi >1. 893p,， 喷 管 最 小 截面 处 气流 达到 声速 后 ， 容 
器 内 压力 p 保持 不 变 ， 而 无 论 怎样 降低 出 口 压力 p, 
(EF) p, 为 0) 排 气 的 重量 流量 都 保持 不 变 ， 即 仍然 
是 声速 时 的 最 大 值 4,,,,,， 这 种 流动 称 为 奢 塞 流 。 这 
是 因为 达到 声速 时 气流 向 管 外 的 传播 速度 ， 与 向 上 游 
传播 的 压力 波 相 平衡 ， 使 流速 保持 不 变 。 压 力 比 
Ps/P1 与 流量 qn 的 关系 如 图 23.2-7b 所 示 。 压 力 比 
Ps/p1 =0. 528 时 有 最 大 流量 vs， 此 时 的 压力 比 称 为 
临界 压力 比 。 

气动 元 件 的 临界 压力 比 经 测试 知 ， 一 般 为 
P/P, =0.2 ~0. 5, 


8.4 ”可 压缩 性 气体 通过 节 流 小 孔 的 流量 


1) 3 p,/p, <0.528 EÈ p, >1.893p, 时 ,流速 在 


声速 区 
" 273 
TRENE 


2) “p =(1~1.893)p, IJ, 流速 在 亚 声速 区 


q, =234S App, pa 
1 
式 中 yg, 一 一 自由 (标准 ) 状 态 流量 (L/min); 
5 一 一 有 效 截面 积 (mm ) ; 
p. 节 流 孔 上 游 绝 对 压力 (MPa ) ; 
Ap 一 一 压 差 (MPa) ，Ap =p, -ps; 
7 一 一 节 流 筷 上 游 热 力学 温度 (K)。 

例 已 知 通 径 为 6mm 的 气 控 阀 在 环境 温度 20%C 、 
气 源 压力 为 0. SMPa ( 相对) 的 条 件 下 进行 实验 ， 测 
得 : 阀 进出 口 压 降 Ap = 0.02MPa， 额定 流 量 q = 
2. 5m /h， 试 计算 该 阀 的 有 效 截面 积 S 值 。 

解 ” 按 式 (23.2-18) 求 自由 空气 流量 
p+0. 1013 

0. 1013 


2.5 x 1000 x® 5+0. 1013 
_ 60 0.1013 


=247L/min 



































( 23.2-44) 





(23.2-45) 






































q, =qx 





L/min 
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=. 








! 口 压力 p, =0. 5813MPa 





p. _0.5813 _ Po 
压力 比 : p, 0. 6013 =0.97 3Ẹ p, =1.013p,, H 


pi(1 ~1.893)p,， 可 按 式 (23.2-45) 求 5 值 
ç q, T 
234 App, N 273 


247 [73+20 > 
= mm 
234 ./0. 02 x0. 6013 273 


=10mm° 


8.5 ”流通 能 力 K, Ë. C IB. S 值 的 关系 


C, =1. 167K, 
S =16. 98C, =17C, =19. 82K, 
C, x1000=q,( ZQ) 
式 中 K 流通 能 力 (mi/h); 
C, 流通 能 力 [ gal( 美 )/min|]; 
5 一 一 有 效 截 面积 (mm ) ; 
q,— 自由 (标准 ) 状态 流量 (LAmin) 。 


9 充气 、 放 气温 度 与 时 间 的 计算 
91 充气 温度 与 时 间 的 计算 
气 饶 充 气 时 ( 见 图 23.2-8 ) ， 气 饶 内 压力 从 六 Jr 








(23.2-46) 
























































高 到 p,， 温 度 从 室温 T, 升 高 到 到 ， 则 
T,= as 7 T, (23.2-47) 
Pi 
[ae L — = 
La K T, 1) 
式 中 7 一 一 气 源 热力 学 温度 (K); 





图 23.2-8 


RIERA 
WRAAK A EE E mB T, = T, 





























则 得 


E as 


2 = 一 一 一 人 
1+(k-1) 
P2 





压力 p, Z, TREFA E 4 2 E CR hi E A 
1.4 o WAE p, BJ, srBB SB], IAEE 
BA, HEEE TERS Zm, AREA EJ 
也 下 降 ， 压 力 的 大 小 可 按 下 式 计 算 

































































p =p T, 
式 中 p 一 一 充气 后 又 降 到 室温 时 , 饶 内 气体 稳定 的 





压力 值 。 
气 钢 充 气 到 气 源 压力 时 所 需 的 时 间 


t= (1.285 -2-} 
p. 









































式 中 p. 一 一 气 源 的 绝对 压力 (MPa) ; 
Pp 一 一 气 负 内 的 初始 绝对 压力 (MPa) ; 
7 一 一 充气 与 放 气 的 时 间 常 数 (s) 
V P 
T=5.217 a| T (23. 2-48) 
式 中 V— ARRIR); 





5 一 一 有 效 截 面积 (mm? ) 。 

图 23. 2-9 所 示 为 气 炙 充 气 时 的 压力 一 时 间 特 性 
1H 线 。 可 看 出 ， 当 气色 中 的 压力 小 于 等 于 临界 压力 
p"( 即 p<0.528p, ) 时 ， 则 最 小 截面 处 气流 的 流速 将 
保持 声速 ， 向 被 充气 气缸 流动 的 气体 流量 也 将 保持 常 
数 ， 曲 线 保持 线性 变化 ( 见 Oa R); 而 当 气 镀 内 压力 
大 于 临界 压力 p* (p >0. 528p, ) 时 ， 因 充气 速度 将 降 
低 (小 于 声速 ) ， 流 动 属 于 亚 声速 范围 ， 随 着 被 充气 
饶 内 压力 上 升 ， 流 量 会 逐渐 降低 ， 因 此 从 达到 临界 压 
力 起 直到 充气 结束 ，ab 段 曲线 为 非 线性 变化 。 













































































































































































B L287 本 

E ——— j b| ZAHER 
过 S n" 
A 
z: x 
= 8 
Ë š 
Ë p : 
g” ! 
R xl 
-本 
各 大 气压 (0.1013MPa) |R 
X | 
& o 

Hie 
0.1013 ， 
P; 时 间 /s 








图 23.2-9 “充气 时 压力 一 时 间 特 性 
9.2 放 气 温度 与 时 间 的 计算 


气 炙 内 空气 的 初始 温度 Ti、 压力 p, 经 快速 绝热 放 











NS 











从 式 (23.2-47) 可 以 看 出 ,绝热 充气 无 论 充气 的 





气 后 的 温度 降低 到 7,， 压 力 降 低 到 p,( 见 图 23. 2-10) 
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图 23.2-10 AEWA 





如 果 放 气 至 p, 后 立即 关闭 气 阀 ,停止 放 气 ， 则 
气 炙 内 温度 上 升 到 室温 ， 此 时 气 钠 内 的 压力 也 上 升 至 
p, p 的 大 小 按 下 式 计算 














T 
p =p; T, 
式 中 p — BC REA ATEA ERAT 
绝对 压力 (MPa); 





一 一 刚 关闭 气 阀 时 气色 内 的 绝对 压力 ( MPa)。 
气 钢 放 气 结束 所 需 的 时 间 


k1 kzl 
2K Pi \** ] [ Pi 六 | 
1 = 1 |+0.914 
s (2) 0.1013) J7 





























(23. 2-49) 
式 中 pp 一 一 初始 绝对 压力 ( MPa); 
p 一 一 临界 压力 ,一 般 取 p* =1.893 x0.1013 = 
0. 192MPa( 绝对 压力 ) ; 
7 一 一 时 间 常 数 ， 由 式 (23. 2-48) 确 定 。 








气 钢 放 气 时 的 压力 一 时 间 特 性 曲线 从 图 23. 2-11 
可 看 出 ， 当 镀 内 压力 大 于 临界 压力 时 ， 由 于 放 和 气量 
小 ， 断 面 处 将 总 保持 声速 ， 但 此 声速 值 随 容器 中 的 温 
度 而 变化 ， 所 以 放 气 的 流量 也 是 变化 值 ， 曲 线 (ab Ez) 
为 非 线 性 变化 的 ， 当 气 铅 内 压力 p <p' (p° = 1.893 x 
0. 1013MPa) ， 放 气流 动 属于 亚 声 速 流动 ， 因 此 气体 






























































速度 、 流 量 的 减 小 曲线 (bc 段 ) 仍 是 非 线 性 变化 的 。 








































£ 
z p, p. K—l 
2K [( 人 yaz 
3 eT 
= 0.9147)? r| 区 
$ _ 081013 | 区 
二 “| 8 
AT x 
š > 
g 0.1013MPa 
她 本 放 气 结束 
时 间 /s 
图 23. 2-11 放 气 时 的 压力 一 时 间 特 性 曲线 





放 气 过 程 究 竞 是 绝热 还 是 等 温 过 程 ， 要 依 具 体 情 
况 确 定 。 一 般 气 钢 内 压力 相同 条 件 下 ， 当 放 气 孔 面积 
较 大 、 排 气 快 则 接近 于 绝热 过 程 ， 当 放 气 孔 面积 较 
小 ， 排 气 慢 、 器 壁 导热 又 好 时 ， 则 接近 等 温 过 程 。 

例 如 图 23.2-10 所 示 , 通过 总 有 效 面 积 》 
50mm? 的 回路 ， 容 积 为 100L 的 气 镀 内 压力 从 0. 5MPa 
( 表 压 ) 放 气 到 大 气压 。 试 求 放 气 时 间 ， 气 钠 内 原始 
温度 与 气 源 温度 均 为 20%C 。 

解 ” 按 式 (23.2-48) 计 算 时 间 常 数 

































































gi e 
FO 

100 273 
=5. 217 XT 4 x50A/273 +205 
=7. 2s 


pı = (0.5 +0. 1013) MPa =0. 6013 MPa ( 绝对 压 
力 ) 可 由 式 (23.2-46) 来 计算 放 气 时 间 


K-l K 
2K Pi y> ] [ pi u 
= 1 |+0.914 
f r. (2) 0. 914 | T013 4 
pau ( 0. 6013 ma 
=11.4-1L\1.893 x0. 1013 


0. ono 
0. 1013 š 























+0. 914 x [ 


=17.42s 


第 3 章 和气 源 装 置 及 气动 辅助 元 件 


类 及 工作 原理 。 
1.2 滑 片 式 压 缩 机 
Z= £T =£ J; Z= HLS JE 
hin E Le 各 种 滑 片 式 压缩 机 的 技术 规格 见 表 23.3-2 ~ 
KR 23.3-1 所 示 为 容积 式 压 缩 机 按 结构 形式 的 分 “23.3-7。 
R23.31 容积 式 压缩 机 的 分 类 及 工作 原理 
结 构 结构 示意 图 工作 原理 及 工作 特点 


1 气 源 装置 





电动 机 带动 连 杆 6， 滑 块 5 及 活塞 3 运动 。 当 活 
6 塞 3 向 右 移动 时 ， 气 饶 2 的 左 腔 压力 低 于 大 气压 ， 
WART 被 打开 ， 空 气 吸 入 红 内 。 当 活 寨 向 左 运 动 
GN 时 ， 红 的 左 腔 压力 高 于 大 气压 ， 吸 气 阀 7 关闭 ， 排 
Da 气 阀 1 打开 ,压缩 空气 经 输 气 管 排出 

该 类 压缩 机 流量 、 压 力 范 围 宽 ， 结 构 较 复杂 。 单 
级 压力 可 达 1.0MPa， 双 级 压力 可 达 1.5MPa 
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P, RQ È 











与 上 述 压缩 机 原理 相同 ， 仅 活塞 由 膜 片 代替 。 电 
动机 驱动 连 杆 4 运动 ， 使 橡胶 膜 片 3 向 下 向 上 往复 
B, EFIKAR, HARI, hih E 
出 压缩 空气 

该 类 压缩 机 因由 膜 片 代替 活塞 运动 ， 消 除了 金属 
表面 的 摩擦 ， 所 以 可 得 到 无 油 的 压缩 空气 。 但 工作 
压力 不 高 ， 一 般 小 于 0.3MPa 











ET 
































Ba É rk 1 内 偏心 地 配置 转子 3， 转 子 上 开 有 
若干 切 槽 ， 其 内 放置 滑 片 2。 转 子 回转 时 ， 滑 片 在 
离心 力作 用 下 端 部 紧 顶 在 气 包 表面 上 ， 氏 、 转 子 和 
滑 片 三 者 形成 一 周期 变化 的 容积 。 各 小 容积 在 一 转 
中 实现 一 次 吸 气 、 压 气 工作 循环 

该 类 压气 机 工作 平稳 ， 噪 声 小 。 工 作 压 力 单 级 可 
达 0.7MPa 
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在 壳 体 1 内 有 一 对 大 螺旋 齿 的 螺杆 2 # 6 UY 
É 2 1 BS 着 ， 两 螺杆 装 在 外 过 内 由 两 端的 轴承 所 支承 。 其 轴 
式 [之 端 装 有 同步 货轮 3 以 保证 两 螺杆 之 间 形 成 封闭 的 微 
n2 INER MRITA EDORA, AURERE 
==] Zik, WRR, KAWA, HHE OK Hf (W 
im j= = 杆 ) 腔 间 用 油封 4、 轴 封 5 隔 开 ， 可 以 得 到 无 油 的 
站 压缩 空气 

该 类 压缩 机 工作 平稳 ， 效 率 高 。 单 级 可 达 
4 5 6 JR 0.4MPa， 二 级 可 达 0.9MPa， 三 级 可 达 3.0MPa, 多 

级 压缩 会 得 到 更 高 压力 。 加 工 工艺 要 求 较 高 












































































































































































































































































































































第 3 气 源 装置 及 气动 辅助 元 件 23-31 
表 23.3-2 滑 片 (HP) 式 风 冷 空气 压缩 机 技术 规格 
gag | 电动 | 额定 压缩 | 机 组 总 重量 机 组 外 形 尺寸 /mm 
sor am WE a Ó n —= = 
型 ”号 额定 排 气量 气压 力 机 功 | 转速 | 噪声 | 机 重 /kg 三 角 架 式 半 移 动 式 
Zm + min `! E 率 /r /dB | © 三 角 | 半 移 
a | Pr 
/kW min `! /kg | 正式 | 动 式 LW H lI W À Kx %x m 
HP9-0. 15/7 | 0. 15 ~0. 18 1.5 | 950 | 67 |32 
HP9-0. 2/7 | 0.2 - 0.22 22 | 950 | 70 |35 
0.7 75 | 85 |700|325 |600 400 |240 |300 | 780 x430 x560 
HP9-0. 25/7 | 0. 25 ~0. 27 22 |1430 | 74 | 32 
HP9-0. 3/7 | 0.3 ~0.35 3 1440 | 76 | 35 
HP9-4 0.6 4 1440 [70.6] 70 | 120 870 350 600 |570 |300 |340 | 780 x430 x 560 
0.7 
HP9-0. 5/7 0.5 3.7 |1440 | 71 120 
D 标准 状态 下 空气 流量 。 
表 23.3-3 LION 型 空气 压缩 机 技术 规格 
wo a HAm emin | 电动 机 功率 外 形 尺 寸 /mm 噪声 出 口 管 径 | 重量 
型 u 
0.7MPa | 0.8MPa | 1MPa /kW 长 宽 高 /dB(A) Zin” /kg 
LION-30 6.02 | 5.72 | 5.00 30 1650 | 850 1530 70 Rpl -y 750 
LION-37 7.01 | 6.75 | 6.02 37 1800 | 1000 | 1530 72 Rpl 一 800 
LION-55 11.10 | 10.80 9.20 55 200 | 1100 | 1800 74 Rp2 1020 
LION-75 14.02 | 13.50 | 12.04 75 1800 | 1600 | 1600 77 Rpl 元 1400 
LION-110 22.20 | 21.60 | 18.40 110 2000 | 1950 | 1800 80 Rp2 1650 
(D lin =0.0254m。 
表 23.3-4 TWINS 型 空气 压缩 机 技术 规格 
刑 m 排 气量 /mm - min `! 电动 机 功率 外 形 尺寸 /mm 噪声 出 口 管 径 | 重量 
至 T © 
0. 7MPa | 0. 8MPa | 1MPa /kW 长 宽 高 /dB(A) Jin” /kg 
TWINS-75 12.76 | 12.04 | 10.58 37x2 1800 | 1600 | 1600 80 Rp1 二 1370 
TWINS-90 15.32 | 14.40 | 12.54 45 x2 1800 | 1600 | 1600 80 Rp1 二 1600 
TWINS-110 20.20 | 19.16 | 16.20 55x2 1800 | 1600 | 1600 82 Rp1 二 1810 
TWINS-130 23.86 | 22.84 | 19.78 | 55+75 2000 | 1950 | 1800 84 Rp2 1960 
TWINS-150 25.52 | 24.08 | 21.16 75x2 2000 | 1950 | 1800 84 Rp2 2150 
TWINS-180 30.64 | 28.80 | 25.08 90x2 2000 | 1950 | 1800 85 Rp2 2350 





(Q) lin =0. 0254m, 




















































































































































































































23-32 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
R 23.3-5 SMART 型 空气 压缩 机 技术 规格 
ee 排 气 量 排 气压 力 | 电动 机 功率 外 形 尺 寸 /mm 噪声 出 口 管 径 | 重量 
=T a 
/m? + min `! /MPa /kW 长 宽 高 /dB(A) /in® /kg 
SMART-22 2.35 ~3. 53 0.8 22 1350 700 1305 73 Rp1 520 
SMART-37 4.01 ~6. 02 0.8 37 1650 850 1530 75 Rpl 于 800 
SMART-55 6.39 ~9.58 0.8 AA 1800 1000 1530 76 Rpl 一 1020 
SMART-75 8.03 ~12.05 0.8 75 1800 1600 1600 80 Rpl r. 1480 
SMART-90 9.60 ~ 14.40 8 90 1800 1600 1600 80 Rpl + 1760 
SMART-110 | 12.77 ~19. 16 8 55x2 1800 1600 1600 83 Rpl 本 1910 
SMART-130 | 15.23 ~ 21. 62 8 55 +75 2000 1950 1800 83 Rp2 2020 
SMART-150 | 16. 05 ~ 24. 08 8 T5 x2 2000 1950 1800 84 Rp2 2250 
SMART-180 | 19. 20 ~28. 80 8 90 x2 2000 1950 1800 84 Rp2 2450 
(D lin =0. 0254m, 
表 23.3-6 TIGER 型 空气 压缩 机 技术 规格 
a age 排 气量 /m? - min "' 电动 机 功率 外 形 尺 寸 /mm 噪声 出 口 管 径 | 重量 
7 0. 7MPa |0. 8MPa | 1MPa /kW 长 宽 高 /dB(A) /in® /kg 
TIGER-05 0. 82 0. 78 0. 70 与 :与 1230 440 760 70 Rp3⁄4 198 
TIGER-07 1.20 1, 12 1. 00 7.5 1330 480 760 71 Rp3⁄4 204 
TIGER-11 1.71 1.62 1, 50 11 1370 500 820 72 Rp3⁄4 254 
TIGER-15 2.62 2.49 2.22 15 1600 550 940 73 Rpl 385 
TIGER-18 3.16 2.97 2. 59 18.5 1670 600 960 74 Rp1 402 
TIGER-22 3. 68 3.53 3.25 22 1670 600 960 76 Rp1 435 
TIGER-30 5.09 4.81 4. 25 30 1995 780 1175 TI Rpl 一 688 
TIGER-37 6. 38 6.02 5.29 37 2035 780 1200 78 Rpl 一 748 
TIGER-45 7.66 7.20 6. 27 45 2035 780 1200 80 Rp1 二 810 
TIGER-55 10.10 9. 58 B. 10 55 2145 830 1230 82 Rpl 一 950 
(Q) lin =0. 0254m, 
表 23.3-7 STORM 型 空气 压缩 机 技术 规格 
排 气 量 /m emin | 电动 机 功率 外 形 尺 寸 /mm 噪声 出 口 管 径 | 重量 
== F ®© 
0. 7MPa | 0. 8MPa | 1MPa /kW 长 宽 高 /dB(A) /in® /kg 
STORM-11 1.71 1.63 150 11 1150 600 1010 69 Rp3⁄4 255 
STORM-15 2.62 2.49 2.22 15 1350 700 1305 70 Rpl 430 
STORM-18 3.16 2.97 2. 59 18.5 1350 700 1305 71 Rp1 485 
STORM-22 3. 68 3.53 3.25 22 1350 700 1305 72 Rp1 520 
STORM-30 5.09 4.81 4.25 30 1650 850 1530 73 Rpl + 750 
STORM-37 6. 38 6.02 5.29 37 1650 850 1530 74 Rpl 二 800 
STORM-45 7.66 7.20 ü; 27 45 1650 850 1530 76 Rpl 一 845 
STORM-55 10.10 9. 58 8.10 55 1800 1000 1530 71 Rp1 一 1020 
STORM-75 12.76 12. 04 10. 58 75 2000 1100 1800 79 Rp2 1400 
STORM-90 15. 32 14. 40 12. 54 90 2000 1100 1800 82 Rp2 1650 











® lin =0. 0254m, 









































第 3 章 气 源 装置 及 气动 辅助 元 件 23-33 




















、 表 23.3-8 ~ K 23.3-10。 活 蹇 式 无 油 润 滑 空气 压缩 

1.3 活塞 式 压缩 机 机 、 风 冷 无 油 润滑 膜 片 式 空气 压缩 机 的 技术 规格 见 
V 型 、W 型 、Z 型 风 冷 空气 压缩 机 技术 规格 见 。 表 23.3-11、 表 23.3-12。 

表 23.3-8 V 型 空气 压缩 机 技术 规格 
















































































































































































































































































额定 排 | ， 额定 | “CLAY 压气 机 
¿e | 额定 排 | 电动 机 | ass | sak | 全] = sa| Ta 外 形 尺寸 
i: 气量 |= = H 转速 | xak] 行程 | 储 气 炙 | 重量 
1 k: /mm UE 功率 /dB AT。 直径 /mm 容积 /k (LR WH) 
. _ı | /MPa /kW ME T A i /mm 
min min /mm /m 
单 级 压缩 
VD2.2 0.28 2.2 <80 1050 2x65 60 0. 12 160 1255 x510 x 860 
VDI. 5 0. 286 1.5 <90 720 2x65 60 0. 09 150 1240 x458 x 805 
0.7 
2V-0. 3/7 0.3 3.0 725 2 x90 55 0. 075 93 1155 x430 x 830 
2V-0.3⁄7D 0.3 3.0 <85 1430 2x65 55 0. 12 158 1250 x510 x928 
2V-0. 4/10 0. 4 1.0 4.0 80.5 840 2 x90 0. 26 220 
0. 12 200 1600 x 600 x 100C 
2V-0. 6/7 0.6 0.7 5.5 1450 2 x90 55 
0.10 226 1140 x 600 x 860 
2V-0. 6/7 0.6 5.5 80.4 900 2 x90 80 0.185 283 1540 x 540 x 960 
2V-0.6/7-B 0.6 5.5 1450 2 x90 55 0.12 225 1400 x 950 x 950 
2V-0.6/7-C 0.6 5.5 1450 2 x90 55 0.12 220 1450 x 550 x 1030 
2V-0.6/7B 0.4 4.5 <85 1250 2 x90 55 0. 12 220 1400 x 500 x 900 
双 级 压缩 
2V-0. 1/10 0.1 1.0 1.1 80 650 |1x65 | 1x50 60 0. 09 150 1240 x 458 x 805 
V-0.1/10 0.1 1.0 下 82 600 |1x75 | 1x45 55 0. 063 150 1000 x 408 x 225 
2V-0.225/14 0.225 1.4 2:2 80 555 1x90 | 1x50 85 0. 12 198 
1290 x464 x 932 
2V-0. 25/10 0.25 2, 2 77 608 1x90 | 1x50 85 0.15 200 
2V-0. 3/10 0. 30 1.0 3.0 80 1100 | 1x90 | 1x57 55 0. 075 190 1200 x450 x 880 
V-0.3/10B 0.30 3.0 800 |1x90 |1x50 70 0.084 | 240 1200 x 600 x 1000 
2V-0. 3/15 0. 30 1:5 3.0 81.4 1060 | 1x90 | 1x50 55 0. 12 240 1250 x 560 x 1000 
2V-0. 38/14 0. 38 1.4 4.0 80 949 | 1x90 |1x50 85 0.15 200 394 x 510 x 965 
2V-0.4/10 0.40 1.0 4.0 78 986 |1x90 |1x50 85 0.15 200 394 x 510 x 965 
水 冷 固定 式 双 级 压缩 
1V-3⁄8 970 0.3 1038 1600 x 1200 x 1210 
V-3⁄8 3 0.8 22 980 | 1x120|]|1x120 110 0.5 1038 1600 x 1200 x 1210 
1V-3⁄8 980 0.3 994 1600 x 170 x 1230 
tE, 1. 额定 排 气 量 是 指标 准 状态 下 的 空气 流量 。 
2. 该 重量 和 外 形 尺 寸 不 包括 储 气 能 。 
3. 型 号 意义 ， 
V 
功率 /kW 
、 D 一 电 调 节 
压气 机 出 口 压力 调节 方式 ; 
Q 一 气压 调节 
结构 代号 
L 191128 2 ( 省略 ) 
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表 23.3-9 W 型 风 冷 移动 式 空气 压缩 机 技术 规格 
额定 排 | _ 额定 AŽ 压气 机 , 
npo | 额定 排 | 电动 机 | jo | m | 和 oe leca sas 外 形 尺寸 
4 TES | 二 s 噪声 | 转速 x Ur 行程 | 储 气 负 | 重量 
| 径 /mm | 容积 | ~% Lex WE 
pa: /MPa /kW ai Š A á /mm 
min `! min ` /mm /mm 
单 级 压缩 
78 855 85 0.18 300 | 1770 x52 x1100 
3W-0. 9/7 1450 85 0. 10 273 | 1160 x630 x930 
84 1450 55 0. 12 260 | 1160 x630 x930 
W-0.9/7A 
0.7 1450 3 x90 55 0.094 | 260 | 1200 x660 x1000 
W-0.9/7B 
3WC-0.9/7 0.9 7.5 86 980 75 0.30 300 | 1730 x570 x1180 
3W-0. 9/TB 80 1250 55 0.13 280 | 1300 x580 x1000 
3WF-0. 9⁄7 86 900 80 0.126 | 300 | 540 x560 x1000 
双 级 压缩 
一 级 | 二 级 
3W-0.55/14 | 0.55 1.4 5.5 78 685 0. 17 281 |1770 x510 x 1040 
3W-0.6/10 | 0.60 1.0 5.5 78 740 0.18 281 |1770 x510 x 1040 
85 
3W-0.75/14 | 0.75 1.4 7.5 | 79.5 900 |2x90 | 1x65 0. 18 316 |1770 x521 x 1100 
3W-0. 8/10 | 0.80 7.5 81 950 0. 18 316 | 1770 x510 x 1040 
1.0 70 
3W-1.6/10B | 1.6 13.0 90 1460 |2 x115 | 1x90 0.168 | 400 |1380 x825 x1150 
D 标准 状态 下 空气 流量 。 
表 23.3-10 Z 型 ( 立 式 ) 风 冷 移动 式 空气 压缩 机 技术 规格 
额定 排 P : 额定 气 饶 数 压气 机 ， 
= mQ | 额定 排 | 电动 机 | ， 人 外 形 尺寸 
ü 气量 i 噪声 转速 x 气缸 行程 | ATRE 重量 2 
型 号 气压 功率 ZB Jre £ van 容积 pa (LxWxH) 
pi /MPa /kW aA T À š /mm 
min `! min ` /mm Am 
700 1 x45 55 0. 033 80 700 x320 x675 
Z-0.025/6 | 0.025 0.6 
0.37 75 900 1x52 40 0. 035 57 700 x310 x670 
Z-0. 03/7 0. 03 0.7 1370 1x50 55 0. 04 60 850 x310 x600 
0.74 400 1 x75 55 0. 05 130 900 x400 x840 
Z-0.05/6 0.05 0.6 Š 78 
0.75 900 1x65 55 [0.0325 | 59 700 x310 x670 
ZD075 0.095 0.75 65 685 1x65 60 |0.0625 | 100 | 1084 x405 x800 
0.7 
Z-0. 2/7 0. 20 22 75.8 960 1x90 55 0.065 | 160 | 1150 x430 x910 
Z-0. 2/10 0. 20 0.7 2.2 85 840 1x90 55 0.066 | 130 | 1060 x430 x900 
一 级 1 x108 
0.34/30BF | 0.34 3.0 5.5 100 421 x484 x726 
二 级 1 x48 
D 标准 状态 下 空气 流量 。 
@ 此 值 为 净重 量 。 
















































































第 3 章 气 源 装置 及 气动 辅助 元 件 23-35 
表 23.3-11 活塞 式 无 油 润滑 空气 压缩 机 技术 规格 
定 Hz = = 
ET ae EF ga | PE Qamman 外 形 尺寸 
型 气量 0| 转速 | 行程 | 的 储 气 | 重量 @ 
型 a | 气量 |, 机 功 EZ | | Ji Q EE 
起 型 号 |， 气压 力 率 ne HEER /mm EAR A (LxWxH) 
i < 2 ETIA g 
/MP: /dB Z Z 
要 i a /kW q minai mm Ap mm 
Z-0. 015/5 0.015 0.5 0. 18 75 1400 1 x60 12 0. 02 50 400 x410 x 553 
风 冷 移 
动 式 Z-0.03⁄/7 0.03 0.7 0.4 78 1420 1 x60 20 0. 03 65 658 x380 x655 
= 
ZD-0.06/7 | 0.06 0.7 0.8 78 1380 2 x60 20 0.04 72 690 x 426 x 655 
水 冷 固 WZ-1. 5/5 1.5 0.5 11 750 0.5 1650 x 680 x 1450 
定式 2Z-3/8-1 3 0. 8 22 85 730 120 0.3 820 2600 x 2400 x 1450 
@ 标准 状态 下 空气 流量 。 
© 该 重量 不 包括 电动 机 、 储 气色 的 重量 。 




















R 23.3-12 风 冷 无 油 润滑 膜 片 式 空气 压缩 机 技术 规格 



































































































































































































































s. 额定 排 电动 机 fa Cu 机 组 净 外 形 尺寸 
= E.O WE Z Zj ozki 品 -者 er 径 从 zl JENN 
型 号 | TE | 气压 力 | 功率 PERE] WE (REHE) 容积 | 重量 | (LxWxH) 
/m /r* min ` /dB /mm 
a /MPa /kW /mm /kg /mm 
JGZ-1⁄3 16.7 0.3 0.18 1400 66 100 0.005 15 290 x290 x410 
JG2Z2⁄3 | 33.4 0.3 0.37 1400 75 100 0.01 31 548 x340 x410 
标准 状态 下 空气 流量 。 
注 : 型 号 意义 : 
J G 2 Z [Fl 
额定 排 气压 力 /MPa 
额定 排 气量 /m3 + h7! 
结构 代号 Z( 立 式 ) 
气 包 列 数 ( 列 数 为 1 省 上 略 ) 
隔膜 式 
膜 片 
pe asal =a /EE 
2 气动 辅助 元 件 
2.1 分 水 滤 气 器 (二 次 过 滤 央 ) < 
1—4 
分 水 滤 气 需 是 气动 回路 中 用 来 清除 气 源 中 的 水 2 一 j 
分 、 油 分 及 固体 杂质 的 辅 件 。 AA 
其 工作 原理 见 图 23. 3-1， 压 缩 空气 经 旋风 叶片 1 3- 
进入 存 水 杯 2 的 内 壁 产生 旋转 ， 使 混 人 空气 中 较 大 的 4 
水 滴 、 油 滴 、 固 体 杂 质 受 离心 力作 用 而 分 离 。 空 气 再 | 
经 滤 心 4 将 残余 的 杂质 除 掉 。 积 存在 杯 中 的 水 、 油 等 p” 
DMFA Ek A 2JJ) HEzk 5 放 掉 。 I Ja 
2.1.1 QL 系列 分 术 滤 气 器 
图 23.3-1 分 水 滤 气 器 原理 图 
QL 系列 分 水 滤 气 器 技术 规格 见 表 23.3-13 ， 外 形 1 一 旋风 叶片 ”2 一 存 水 杯 
尺寸 见 表 23. 3-14。 3 一 挡 水 板 “4 一 滤 心 “5 一 手动 排水 阔 
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表 23.3-13 QL 系列 分 水 滤 气 器 技术 规格 




































































型 号 规格 QLI QL2 QL3 
最 高 工作 压力 /MPa 1 
保证 耐 压 力 /MPa 1.5 
使 用 温度 范围 /% 5 ~60 
过 滤 精 度 /pm 5. 10. 25. 50 
水 分 离 效率 (% ) 98 
排水 容量 /enm 12 45 80 110 
公称 通 径 /mm 6 8 8 10 15 20 25 
接口 螺纹 GO G!/, G1/s G3/s G73 G3/s Gl 
额定 流量 /L. min! (PR) 900 1200 2300 2600 2900 5000 5000 




















WÈ: 1. 排水 容量 为 停 气 自动 排水 容量 ， 若 为 手动 排水 时 应 不 大 于 标尺 高 度 。 
2. 额定 流量 指 进口 压力 0.7MPa， 调 定 压 力 0. 5MPa 的 情况 下 的 流量 (标准 状态 ) 。 
3. 拆 、 装 水 ( 油 ) 杯 及 防护 置 ， 应 在 无 压力 状态 下 进行 操作 。 


























表 23.3-14 QL 系列 分 水 滤 气 器 外 形 尺 寸 (mm) 
QL2 QL3 


=: 
On! 
© 
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2.1.2 QGL 系列 精密 分 水 滤 气 器 
QGL 系列 精密 分 水 滤 气 器 技术 规格 见 表 23. 3-15， 外 形 尺寸 见 表 23. 3-16。 





























































































































第 3 章 气 源 装置 及 气动 辅助 元 件 23-37 
表 23.3-15 QGL 系列 精密 分 水 滤 气 器 技术 规格 
型 “号 公称 通 径 | 最 高 使 用 压力 | ”过滤 精度 过 滤 效 率 工作 温度 最 大 流量 污水 容量 
/mm /MPa Zum (%) /C /m? - h `! ( #R) /em 
QGL-8 8 
QGL-I0 10 20 25 
QGL-15 15 1.00 0.3 99 5 ~60 
QGL-20 20 z J 
QGL-25 25 
表 23.3-16 QGL 系列 精密 分 水 滤 气 器 外 形 尺 寸 (mm) 
型 号 M L L. 
QGL-8 |M14x1.5] G's 173 80 
QGL-10 | M18x1.5] G5⁄, 173 80 
QGL-15 | M22 xl15| G!⁄, 173 80 
QGL-20 | M27 x2 G?/, 219 115 
QGL-25 | M33 x2 Gl 219 115 


2.1.3 QSL, 系列 高 压 分 水 滤 


QSL, 系列 高 














£ s= 
— 











压 分 水 滤 气 器 技术 规格 见 表 23. 3-17; 外形 尺 寸 见 表 23. 3-18 。 

















K 23. 3-17 QSL, 系列 高 压 分 水 滤 气 器 技术 规格 
m 号 通 径 连接 螺纹 工作 温度 最 高 输入 压力 分 水 效率 过 滤 精 度 
/mm d ZC /MPa (%) Zum 
SL -10 ~ M16 x1.5 ~ 
9 10 ~25 x -3 - 50 3.0 > 80 50 
QSL -25 M33 x2 





















































R 23. 3-18 QSL, 系列 高 压 分 水 滤 气 器 外 形 尺寸 (mm) 
L 
A | OR! 
Pa Sajt 
y 连接 螺纹 
型 ”号 通 B ar L H H, d, 
QSL, -L10 10 M16 x1.5 90 182 167 420 
QSL, -L15 15 M20 x1.5 90 182 167 424 
QSL, -L20 20 M27 x2 112 236 214 p32 
QSL, -L25 25 M33 x2 112 236 214 440 
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2.2” 油 去 器 下 向 油 标 补 充 润 滑 油 ， 油 筋 粒 径 不 大 于 50pm。 


油 雾 器 是 以 气体 为 动力 ， 向 气动 系统 














的 气动 元 


QY ZINAFAA] 
见 表 23. 3-20, 


件 提供 雾 状 润滑 油 的 装置 。 它 可 在 不 关闭 气 路 的 状态 








K 23.3-19 QY 系列 油 才 器 技术 规格 





纲 格 见 表 23. 3-19， 外 形 尺寸 

















































































































型 号 QY1 QY2 QY3 
最 高 工作 压力 /MPa 1 
保证 耐 压力 /MPa 1.5 
iH H E: C 5~60 
起 雾 流量 2 ML . min-!(ANR) 65 100 250 300 
贮 油 量 /em3 20 85 170 350 
使 用 油 粘度 为 (15. 8 ~50.3) x10 `° m2/s 的 润滑 油 
公称 通 径 /mm 6 8 8 10 15 20 25 
接口 螺纹 Ga G!⁄, G!⁄, Gs G!⁄, G2⁄, Gl 
额定 流量 2/L. min `! (ANR) 800 1000 2300 2600 2900 6000 6000 
O 起 雾 流量 指 在 进口 压力 0.4MPa， 润 滑 油 量 为 $ 滴 /min 时 的 空气 流量 。 
© 额定 流量 指 进口 压 力 0.7MPa， 调 定 压力 0.5MPa 的 情况 下 的 流量 。 
R 23.3-20 QY 系列 油 才 器 外 形 尺寸 (mm) 
型 号 QY1 QY2 QY3 
外 
形 
及 
尺 
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23 气 源 调节 装置 
气 源 调节 装置 (俗称 三 联 件 是 分 水 滤 气 融 、 减 压 
阀 、 油 雾 器 的 组 合 件 ) 在 气动 系统 中 起 着 过 滤 、 调 压 






































2, 


3.1 


QLPY 系列 气 源 调 节 装 置 (三 联 件 ) 


QLPY 系列 三 联 件 技术 规格 见 表 23.3-21， 外形 


尺寸 见 表 23. 3-22。 













































































































































































及 油 雾 化 的 作用 。 
表 23.3-21 QLPY 系列 气 源 调节 装置 (三联 件 ) 技术 规格 
型 号 QLPY1 QLPY2 QLPY3 

最 高 工作 压力 /MPa 1 
保证 耐 压力 /MPa 1.5 
使 用 温度 范围 /% 5 ~60 
过 滤 精 度 /pm 5. 10. 25. 50 
水 分 离 效率 ( % ) 98 
调 压 范围 /4MPa 0.05 ~0.4, 0.05 ~0.63, 0.05 ~0.8 
溢 流 压力 高 于 调 定 压力 的 15% 
起 雾 流 量 AL . min `! 65 100 250 300 
JH ut cm? 20 85 170 350 
排水 容量 /em 12 45 80 110 
EH? 粘度 为 (15. 8 ~50.3) x10 °m2/s 的 润滑 油 
公称 通 径 /mm 6 8 8 10 15 20 25 
ZO RE GXy G1/s G1/s G!/s EA GZ, Gl 
额定 流量 2/L. min 600 1000 2200 2500 2800 5000 5000 
D 起 雾 流 量 指 在 进口 压力 0.4MPa， 润 滑 油 量 为 5 滴 /min 时 的 空气 流量 。 
© 额定 流量 指 进口 压力 0.7MPa， 调 定 压 力 0. 5MPa 的 情况 下 的 流量 (标准 状态 ) 。 

表 23.3-22 QLPY 系列 气 源 调节 装置 (三联 件 ) 外 形 尺寸 (mm) 





















































(50) 
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( 续 ) 
G1/4 (59) 
G1/8 G3/8 ”| 一 一 | 
EHR I 
2.3.2 QFLJWB 系列 气 源 调节 装置 (三 联 件 ) 
QFLJWB 系列 三 联 件 技术 规格 见 表 23. 3-23 ， 外 形 尺 寸 见 表 23. 3-24。 
K 23.3-23 QFLJWB 系列 气 源 调 节 装 置 ( 三 联 件 ) 技术 规格 
公称 通 径 /mm 8. 10. 15. 20. 25 公称 通 径 /mm 8 10 | 15 | 20 25 
进口 压力 | 出 口 压 
工作 介质 压缩 空气 EREA HAEA /der ` min! (ANR) 
/MPa /MPa 
使 用 温度 范围 /C | -25 ~ 80( 但 在 不 冻结 条 件 下 ) | misi 0.25 300 | 730 |1090 | 1530 | 1800 
最 高 进口 压力 /MPa 1 os i. 0.4 |370 | 910 |1270 | 1890| 2070 
ERIM, TOOS 1.00 0.63 450 | 1125 | 1440 | 2070 | 2340 
s s T Aa 指出 口 压力 降 0. 1MPa 时 ， 其 最 
过 滤 精 度 /hm 25 ~50 滴 油 量 约 5 滴 /min 的 空气 流量 不 大 于 下 值 
公称 通 径 /mm 8 10 15 20 25 
gn 进口 压力 /MPa 起 雾 流 量 /dm3 . min `! 
三 联 件 输出 流量 稳定 在 给 定 E 0.25 105 | 110 To 200 330 
压力 特性 值 ,其 调 定 的 输出 压力 随 输 入 0.4 130 | 140 | 190 | 220 | 400 
压力 的 变化 而 变化 的 值 不 大 于 0.63 180 | 210 | 220 | 280 | 500 
a 润滑 油 流 | 输入 工作 压力 0.4MPa， 出 口 流量 为 给 定 值 时 ， 其 滴 油 量 
量 调节 | 应 在 0 ~ 120 滴 /min 均匀 可 调 
F 


注 : 





EPS: TRÆR KADA RAE 
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表 23.3-24 QFLJWB 系列 气 源 调节 装置 ( 三 联 件 ) 外 形 尺寸 (mm) 









































1 一 空气 过 滤器 ”2 一 空气 减 压 阀 3 一 油 雾 器 、4 一 锁 紧 块 1 5 一 0 形 圈 
6 一 锁 紧 块 工 7 一 螺钉 8 一 连接 块 ”9 一 调 油 螺杆 10 一 加 油 塞 








型 号 |an H |H, A| A| A | B]e E |M | M [| Fm|i b | p| d 








QFLJWB-L10 | 195 | 155 37 70 58 |49.5 | 238 60 47 | G?/g | M52 x1.5 | 84 | M5] 15 440 





L 
QFLJWB-L8 |153.5 115 35 53 55 |40.5 | 181 45 35 G | M42 x1.5 64 | M4|11 8 |40| 7 

8 

8 


QFLJWB-L15 | 195 | 155 37 70 58 |49.5 | 238 60 47 |G!⁄, | M52 x1.5 |84 | M5 | 15 40| 12 





QFLJWB-L20 | 267 | 220 51 90 70 70 300 75 60 | G?/4 | M52 x1.5 105 M6|19 15 440| 12 
























































QFLJWB-L25 | 267 | 220 | 51 90 | 70 | 70 | 300 | 75 | 60 | GI M52x1.5 105 M6|19 |15 (40| 12 
注 : 气 源 调节 装置 也 可 分 为 空气 过 滤器 (QSLB-L 口 ) ， 空 气 减 压 阀 ( QTYB-IL 口 ) 和 油 雾 器 (QYWB-IL 口 ) 可 单独 供 货 。 















































2.3.3 QAC/AC 系列 气 源 调节 装置 (三 联 件 ) 
QAC/AC 系列 三 联 件 外 形 尺寸 见 表 23. 3-25。 
















































































表 23.3-25 QAC/AC 系列 气 源 调节 装置 ( 三 联 件 ) 外 形 尺寸 (mm) 
KAREN 

EFEZ 

人 

接管 螺纹 
排水 过 滤器 GAGAG3000 

ZF 

人 







































































Y 
排水 过 滤 吉 QAC/AC2500 —5000 
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( 续 ) 
连 自动 排水 器 
型 号 接管 螺纹 4 | B C D E| F|G| H |J K L MI N P B(% B( 
F) | BJ) 
QAC/AC2000 (Gl/s -!⁄4 140 | 125 | 38 | 40 56.8 30 | 50 | 24 |5.5 8.5 5 |22 23 50 | 148 — 
QAC/AC2500 G!⁄}, ~°/] 181 |156.5 38 | 53 160.8| 41 | 64 |35 | 7 |11 | 7 134.2| 26 170.5 iao 389 
QAC/AC3000 G!⁄, ~°/] 181 |156.5 38 | 53 160.8| 41 | 64 |35 | 7 |11 | 7 134.2| 26 170.5 
QAC/AC4000-04| G!/, | 238 |191.5 41 70 |65.5| 50 | 84 | 40 | 9 |13 | 7 42.2 33 | 88 | 217 | 224 
QAC/AC5000 |G3A -1 | 300 |271.5| 48 | 90 175.5| 70 |105 | 50 | 12 | 16 | 10 55.2 40 |115 | 297 | 304 
注 : 型 号 意义 : 
QA C 3 4 5 6 
系列 ，QA-QA 系列 A-A 系列 无 记 革 一 手动 排水 刑 ，DD 
JCEM ER: C _ 气 源 处 理 组 合 件 接管 螺纹 |01| G, Jos] G: Jos] G 
02| G% |04| G |10| G1 
规格 ; 20,25, 30.40. 50 i Ny 
组件 构成 : 00 一 过 滤器 十 减 压 疝 十 汕 考 器 








2.4 日 本 SMC 公司 气 源 处 理 元 件 




































































































































































































































































2.4.1 AFF 系列 主 路 过 滤器 (1/8 ~4) 
型 号 表示 方法 : 
AFF2B ~ AFF75B 
AFF|8B| - 03 B| - [J 
L O 
| g J | 排水 导管 1/48 内 螺纹 
HE CSa R| IN. OUTŽJ i 
: 附属 品 ( 可 选 件 ) T| WWbT38E n 
IED: 各 称 
Jit E 
B FER 
C N.C. 日 动 排水 器 
D N.O. A HEK AR 
螺纹 的 种 类 。 一 一 接管 口径 
无 记 地 | Re(PT) 01 | 1/88 | 06 | 3/4B 
F G(PF) 02| 1⁄46 | 10| 1B 
N NPT 03 | 3/8B | 14 | 11⁄8 
04 | 1⁄2B | 20| 2B 
AFF75A ~ AFF220A 
AFF5A - [Do [D 
基准 人 小 . 
(826 53JUi3E ) -D| Ér 
75A 75kW 上 | 全 一 
125A | 110~ 125kW -E 
150A 150kW L | HRT _ 
220A | 180 ~ 220kW 1 4 
20 2BJIS10k £ >: 
30 | 3BJISI0Ok > 
40 4BJIS10k E 
AFF 系列 主 路 过 滤器 外 形 尺 寸 见 表 23. 3-26 、 表 23. 3-27 ， 技 术 参 数 见 表 23. 3-28, 
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表 23.3-26 AFF2B ~ AFF75B 外 形 尺寸 (mm) 
D: 带 日 动 排水 如 (N.O. 型 ) 
| 1 TSi 
z Sace 
“a 排水 活 门 : sell 
区 
910 快 换 接 头 
C: 带 白 动 排水 器 (N.C. 型 ) 
D 排水 活 门 : 灰色 
HEA a lÍ 
(可 选 件 ) . 快 换 接头 
-村 X AFF37B H N.C. 型 不 适 川 
OUT K 带 排水 导管 
faw H 
1/4B 内 螺纹 
T: bE 
注 :AFF75B 排 水 右 与 3) 不 同 ， 见 b) 
a) 注 :AFF75BI0 T #4 36 
c) 
D: 带 白 动 排水 器 (N.O. 型) 
AFF75B 
Im R 
2 3⁄8 内 螺纹 
D 3/8B 内 螺纹 
d) 
a) AFF2B ~ AFF75B b) AFF75B 排水 器 外 形 c) AFF2B ~ AFF37B 附属 品 d) AFF75B 附属 品 
滤 心 阻塞 
Ja 接管 口径 托 架 相关 尺寸 SUE 
型 号 (名义 口径 A |B C D|E F G 相关 尺寸 
HITIJIKILIMINIOlPI0OIRISI7T|IU 
AFF2B |1/8 :1/4 -3⁄8| 159 | 13 100 63 |20 63 | 10 |166| 56 | 15 5 |9 |5.5|35 |54 70 2614.5 1.6 24 | 37 
1⁄4 . 3⁄8 172 | 13 113 76 | 20 76 | 10 |187166 20 8 |12 6 40|66 84 28| 5 2.0 27| 37 
AFF4B 
1⁄2 178 | 16 119 76 | 20 76 | 10 |187166 17 | 8 |12 6 |40 |66 84 28 | 5 2.0 27 | 37 
3⁄4-1⁄2 |204 |16 145 90 |20 90 | 10 |218| 80 22 8 |14 7 150 180 100 34| 5 2.3 32 | 37 
AFF8B 
1 210 | 19 151 90 |20 90 | 10 |218| 80 19 8 |14 7 |50 |80 100 34| 5 2.3 32 | 37 
1/2 -3/4 |225 | 19 166 106| 20 106 10 |241| 90 |25 | 10 |14 9 |55 |88 110/50 | 9 3.2 37 | 37 
AFF11B 
1 232 | 22 173 106| 20 106 10 |241|90 121 |10 |14| 9 |55 |88 110 50| 9 3.2 37 | 37 
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( 续 ) 
滤 心 阻塞 
Je 接管 口径 | 托 架 相关 尺寸 aaia 
(名 义 口径 B) 相关 尺寸 
H JIKILIMINIOIlIPIOIRISITIU 
AFF22B 3⁄4 .1 259 | 22 200 122| 20 |122| 10 |277|100 30 | 10 | 16 | 9 |65 |10211301 60 | 10 4.5 39 | 37 
AFF37B 1 - 11⁄ 311 |32 253 160| 20 |160| 10 |334|150 40 | 15 | 20 | 11 | 85 |136 180 76 |12 4.5 55 | 37 
AFF75B 11 ⁄:2 — |460.5| 42 |348 22057.5220 10 M63.3180 30 | 15 | 24 | 13 120|184 220 110|18 6.0 75 | 37 
表 23. 3-27 AFF75A ~ AFF220A 外 形 尺 寸 (mm) 
3x820 FL 
O 
型 号 接管 口径 4 B C D E F G 
AFF75A 23JIS10* 法 兰 85 380 1125 935 505 265 184 
AFF125A 33JIS10* 法 兰 85 380 1125 935 505 265 184 
AFF150A 43JIS105 法 兰 105 450 1178 980 540 265 236 
AFF220A 45JIS105 法 兰 125 500 1291 1070 670 325 282 
表 23.3-28 AFF 系列 主 路 过 滤器 技术 参数 
型 号 AFF2B | AFF4B | AFF8B | AFF11B | AFF22B | AFF37B | AFF75B | AFF75A |AFF125A|AFFIS0A| AFF220 A 
额定 流量 2 
ZL aan t 300 750 1500 2200 3500 6000 | 12000 | 12000 | 22000 | 28000 | 42000 
(ANR) 
接管 口径 1⁄8 - 1/ |1⁄4 - 3/ 3⁄8 - 1⁄ 1⁄2 .3/ 2B 38 45 45 
P 径 B) laan 18.12 2.34 1 4:1 |3⁄4:1 Pela k. 法 法 : 法 : 法 
重量 /kg 0. 38 0.55 0.9 1.4 2.1 4.2 10.5 50 52 72 87 
使 用 流体 压缩 空气 
最 高 使 用 压力 /MPa 1.0 
最 低 使 用 压力 2/MPa 0.05 
耐 压 试验 压力 /MPa 1.5 
环境 温度 及 使 用 流体 温度 /°C 5~60 
过 滤 精 度 / pm 3(95% 捕 提 粒 径 ) 
滤 心 寿命 2 年 (A 型 为 1 年) 或 压力 降 达 0. 1MPa 时 
(O 压力 0.7MPa 时 的 最 大 流量 ， 最 大 流量 与 使 用 压力 有 关 。 
© 带 自动 排水 器 (N. O. 型 ) 的 为 0. 15MPa, 












































































































































































































































第 3 章 气 源 装 置 及 气动 辅助 元 件 23-45 
2.4.2 AM 系列 油 雾 分 离 器 (1/8 — 2) 
型 号 表示 方法 : 
AM [250 | o3 a 
器 体 大 小 e 一 | ° 。 准 标 准 规格 
150 | 1/8 基准 附属 品 ( 可 选 件 ) J | 排水 叶 管 1143 内 螺纹 
250 | 1⁄4 JE 7 R| IN. OUT Jn] 
350 | 3/8 基准 _ T| OMER 
450 
550 
650 F 
850| 17 基准 
ETEEN —e 接管 口径 
贬 纹 的 种 类 @ — 
=E 01 | 185 [06 | 3⁄45 
Hita Re(PD 02 | LI4B | 10 | 18 
F I GP) 03 | 3/88 |14 | lzB 
N | NPT 04| 123 [20 | 23 
AM ZINAZO E a k 22 L 23. 3-29， 外 形 尺 寸 见 表 23. 3-30, 
表 23. 3-29 AM 系列 油 雾 分 离 器 技术 参数 
型 号 AM150 AM250 AM350 AM450 AM550 AM650  |AM850 
额定 流量 
300 750 1500 2200 3500 6000 12000 
ZL : min `! ( ANR) 
接管 口径 
1/8 - 1⁄4 - 3/8 1⁄4 - 3/8 - 1⁄2 3⁄8 - 1⁄2 -3⁄4| 1⁄2 -3⁄4 -1 3⁄4-1 1-1} 1 -2 
(名 义 口径 B) 1⁄2 1⁄4 
重量 /kg 0.38 0.55 0.9 1.4 2.1 4.2 10.5 
使 用 流体 压缩 空气 
最 高 使 用 压力 /MPa 1.0 
最 低 使 用 压力 2/MPa 0.05 
耐 压 试验 压力 /MPa 1.5 
环境 温度 及 使 用 流体 温度 /SC 5~60 








0. 3 (95% 捕捉 粒 径 ) 








2 次 侧 油 雾 浓 度 /mg -m `! 


最 大 1.0(ANR)® 











O 压力 0. 7MPa 时 的 最 大 流量 ， 最 大 流量 与 使 用 压力 有 关 。 
@ 带 自动 排水 器 为 (N. O. 型 ) 的 0. 15MPa, 
© 空 斥 机 输出 油 雾 浓 度 30mg/m3s(ANR) 时 。 








2 年 或 压力 降 为 0. 1MPa 时 





NL 
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=. 











R 23.3-30 AM 系列 油 雾 分 离 器 外 形 尺 寸 表 (mm) 
D: 带 白 动 排 水 器 (N.O. 型 ) 
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G10 快 换 接 头 
C: 带 日 动 排 水 器 (N.C. 型 ) 























排水 活 门 : 灰色 


34 




















$10 

快 换 接头 

XAM650 的 N.C. 型 不 适 
J: 带 排 水 导管 












































1/4B 内 螺纹 
T: 滤 心 阳 塞 检测 器 
T 





























注 :AM850 的 T 型 也 适 






















































































c) 
D: 带 白 动 排水 器 (N.O. 型 ) 
AM850 
= [S] 
g 3/8B anay 
a 
b) 3/8B 内 螺纹 
d) 
a) AM150 ~ AM850 b) AM850 排水 器 外 形 c) AM150 ~ AM650 附属 品 d) AM850 附属 品 

滤 心 阻塞 

接管 口径 托 架 相关 尺寸 检测 需 
型 号 A |B CI DIE F|G SEE 
(名 义 口径 B) HÆR 

H| I J K|L MIN|O P Q|R S T| U 

AM150 |1/8 - 1⁄4 -3⁄8| 159 | 13 [100| 63 | 20 63 | 10 1166156 15 5 |9 5.5 35154 70 |26 |4.511.6|24 | 37 
n 1⁄4 - 3⁄8 172 | 13 113 76 | 20 76 | 10 |187| 66 20 8 |12 6 40|66 84 28| 5 2.0 27| 37 
1⁄2 178 | 16 119 76 | 20 76 | 10 |187166 17 8 |12 6 |40 |66 84 28| 5 2.0 27| 37 

AR 3/8 .1/2 |204 |16 145 90 |20 90 10 |218| 80 22 8 |14| 7 |50 |80 100 34| 5 2.3 32 | 37 
1 210 | 19 151 90 |20 90 | 10 |218|80 19 8 |14 7 |50 |80 100 34| 5 2.3 32 | 37 

aas 1/2 -3/4 |225 |19 |166 |106| 20 106 10 |241| 90 25 |10 |14 9 |55 |88 1110/50 | 9 3.2 37 | 37 
1 232 | 22 |173 |106| 20 106 10 |241| 90 |21 |10 |14] 9 |55 |88 110 50 | 9 13.2137 | 37 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 3 源 装 置 及 气动 辅助 元 件 23-47 
( 续 ) 
滤 心 阻塞 
ne 接管 口径 托 架 相关 尺寸 仿 测 需 
型 号 (KLAD A|B GC O D|E F G 相关 尺寸 
H| I J K|L MI ON|O P O|R S T| U 
AM550 3⁄4 -1 259 | 22 |200 |122| 20 122 10 |277|100 30 | 10 |16 | 9 |65]102 130 60 | 10 4.5 39 | 37 
AM650 1-1% 311 | 32 |253 |160| 20 |160| 10 |334|150 40 | 15 | 20 11 | 85 |136 180 76 | 12 4.5 55 | 37 
AM850 13% -2 460. 5| 42 1348 22057.5220 | 10 M63.3180 30 | 15 |24 | 13 120|184 220 |110| 18 16.0| 75 | 37 
2.4.3 AMD 系列 微 雾 分 离 器 (1/8 ~6) 
型 号 表示 方法 : 
AMD150 ~ AMD850 
AMD 250 = 03 B| - |J 
Hk kh 一 一 。 谁 标准 规格 
150 准 附属 品 (可 选 件 ) J | 排水 导管 1/48 内 螺纹 
250 YE 名 称 R IN. OUT 逆 方 同 
350 =s 一 里 波 心 阳 塞 检测 咒 
450 B 托 架 
550 C N.C. 白 动 排水 器 
650 | D N.O. 月 动 排水 器 
850 Ë aaa 
l or | 185 | 06 | 3⁄45 
Jul] Re(PT) 4B B 
02 | 1/ 10| 1 
F | GD 03| 3/88 | 14 | 1125 
N | NPT 04| 128 | 20 | 2B 
HA AMD800 ~ AMD1000 AMD801.901 
AMD |8 | |00 20 AMD |8| loi 20 
ey 连接 口 和 从 器 体 大 小 连接 口径 
8 20| 3 8 
2 _30 | 法 兰 9 
10 40| PAZ 
60| 68 法 兰 
形状 形状 
00 | 种 手动 排水 活 门 01 | 带 手动 排水 活 门 
10 带 上 自动 排水 只 ii 带 上 月 动 排 水 器 
AMD 系列 微 雾 分 离 器 的 技术 参数 见 表 23. 3-31， 外 形 尺寸 见 表 23.3-32、 表 23. 3-33。 


表 23.3-31 AMD 系列 微 雾 分 离 器 技术 参数 












































型 号 AMD150 AMD250 AMD350 AMD450 AMD550 AMD650 | AMD850 
额定 流量 /L - min `! ( ANR) ? 200 500 1000 2000 3500 6000 12000 
接管 口径 (名 义 口径 B) 1⁄8 :1⁄4 -3⁄81⁄4 - 3⁄8 - 1⁄2]3/8 - 1⁄2 - 3⁄4| 1⁄2 -3/4 -1 3⁄4-1 1:13 11⁄ -2 
重量 /kg 0.38 0.55 0.9 1.4 2.1 4.2 10.5 
型 号 AMD800 AMD900 AMD1000 AMD801 AMD901 
额定 流量 /L . min `! ( ANR) ? 8000 24000 40000 8000 24000 
接管 口径 (名 义 口径 B) 25 法 兰 2P .338.49 法 兰 | 43 .6 法 兰 23 法 兰 2B .38 . 48 法 兰 
重量 /kg 100 220 430 50 140 




















23-48 


大 全 






















































































第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
使 用 流体 压缩 空气 
最 高 使 用 压力 /MPa 1.0 
最 低 使 用 压力 2/MPa 0.05 
耐 压 试验 压力 /MPa 1.5 
环境 温度 及 使 用 流体 温度 /SC 5 ~60 
过 滤 精 度 /um 0. 01 (95% 捕捉 粒 径 ) 
一 次 侧 油 雾 浓 度 /mx .ma ` 最 大 0.1(ANR)3 
二 次 侧 油 雾 浓度 /mg m! 油 饱 和 前 为 0.01( ANR) 以 下 
滤 心 寿命 2 年 或 压力 降 为 0. 1MPa 时 
D 压力 0.7MPa 时 的 最 大 流量 ， 最 大 流量 与 使 用 压力 有 关 。 
@ 带 自动 排水 器 (N. O. 型 ) 的 为 0. 15MPa, 
© 空 压 机 输出 油 雾 浓度 30mg/m’ (ANR) 时 。 
表 23.3-32 AMD 系列 微 雾 分 离 器 外 形 尺 寸 (mm) 
D: 带 




























































































3 动 排水 器 (N.O. 型 ) 


Ñi] 


910 快 换 接头 
C: 带 白 动 排水 器 (N.C. 型 ) 








排水 活 门 : & 





















































D 排水 活 门 : 灰色 
I 
j 托 架 š 
xy |) = 洗 件 $10 
+ (可 选 件 ) 侠 换 接头 
= = X AMD650 的 N.C. WRA H 
1N OUT J: 带 排水 导管 
ə 
x 
L48 内 螺纹 
工 滤 心 BEN 器 
E 
了 Q I 
注 :AMD850 排水 器 外 形 与 a) 不 同 , 详 细 外 形 尺寸 见 b) 
a) 
D: 带 白 动 排水 器 (NO. 型 ) — 注 :AMD850 的 T 型 也 适 州 
AMD850 
c) 
R; 
: q 
E 3/8 imar 3/8P FIREX 
b) d) 
a) AMD150 ~ AMD850 b) AMD850 排水 器 外 形 c) AMD150 ~ AMD650 附属 品 d) AMD850 附属 品 












































































































































第 3 章 气 源 装 置 及 气动 辅助 元 件 23-49 
( 续 ) 
滤 心 阻塞 
ne 接管 口径 托 架 相关 尺寸 念 测 需 
k A BIG DB | 8.1 89 G x 
”| (名 义 口径 B) 相关 尺寸 
#H | J J KILL M ON|O P QIR T U: 
AMD150 |1/8 - 1⁄4 - 3⁄8] 159 | 13 100 63 |20 | 63 | 10 |166| 56 15 | 5 9 5.535 | 54 | 70 |26 14.5 1.6 24 | 37 
1⁄4 - 3⁄8 172 | 13 113 76 | 20 | 76 | 10 |187| 66 20 | 8 |12 6 140166 84 28 | 5 2.01 127 | 37 
AMD250 
1⁄2 178 | 16 119 76 | 20 | 76 | 10 |187| 66 17 | 8 |12 6 |40 |66 84 28 | 5 2.0 27 | 37 
3⁄8 - 1⁄2 204 | 16 1145| 90 | 20 | 90 | 10 |218| 80 |22 | 8 |14 | 7 |50 |80 100 34| 5 2.3 32 | 37 
AMD350 
1 210 | 19 |151 | 90 | 20 | 90 | 10 |218| 80 19 8 |14 | 7 |50 |80 |100|34 | 5 2.3 32 | 37 
1⁄2 - 3⁄4 225 | 19 1166 1106 | 20 |106 | 10 |241 | 90 |25 | 10 | 14 | 9 |55 | 88 |110| 50 | 9 3.2 37 | 37 
AMD450 
1 232 | 22 |173 1106 | 20 |106 | 10 |241 | 90 |21 | 10 |14 | 9 |55 | 88 |110| 50 | 9 3.2 37 | 37 
AMD550 3⁄4 .1 259 | 22 |200 |122| 20 |122| 10 |277 |100| 30 | 10 | 16 | 9 | 65 1102 130 60 | 10 4.5 39 | 37 
AMD650 1:1% 311 | 32 1253 |160| 20 |160 | 10 |334 |150| 40 | 15 | 20 | 11 | 85 |136 180 76 | 12 14.5] 55 | 37 
AMD850 1% :2 460.5 | 42 |348 |220 57. 5/220 | 10 463.5|180 30 | 15 | 24 | 13 1201184 220 110|18 16.0175 | 37 
K 23. 3-33 AMD801 ~ AMD1000 外 形 尺寸 (mm) 



























Re(PT)3/8 ' 








2 A) 
ZJ 


FE 水 























a) b) 
a) AMD801 .901 b) AMD800 .900 : 1000 

型 号 连接 (法 兰 ) A B C D E F G H J 地 脚 螺钉 
AMD801 25 400 280 65 760 150 270 1033 3 887 — 
AMD901 28 . 38 . 48 620 445 128 795 300 520 1318 3 972 = 
AMD800 25.35 500 300 g" 300 1300 | 1430 | 1520 20 — | M16 x400 
AMD900 | 28 .38 .48 720 560 400 300 1320 | 1480 | 1585 24 — | M20x500 
AMD1000 45.65 870 745 550 300 1380 | 1610 | 1740 24 — | M20x500 














2.4.4 AD 系列 自动 排水 器 (1/4 - 1) 
AD 系列 自动 排水 器 技术 参数 见 表 23.3-34， 外 形 尺 寸 见 图 23.3-2、 图 23. 323。 
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表 23.3-34 AD 系列 自动 排水 器 技术 参数 表 

































































型 号 AD402 AD600 

耐 压 试验 压力 /MPa 1.5 1.5 

最 高 使 用 压力 /MPa 1.0 1.0 

动作 压力 范围 5/MPa 0.1~1.0 0.3~1.0 

环境 温度 及 使 用 空气 温度 /SC -5 ~ +60( 未 冻结 时 ) -5 ~ +60( 未 冻结 时 ) 

连接 口径 Re(PT)1⁄4 . 3⁄8 - 1⁄2 Re(PT)3/4 - 1 
排水 口径 3⁄8 3⁄4: 1 
重量 /g 620 2100 





(D 400L . min-:(ANR) 时 的 动作 压力 范围 。 





Rc(PT)1/4 ,3/8 ,172 


) 


I= 








183 
= 
w s 


= 

















Re(PT)3/4°1 EK 








图 23.3-2 AD402 外 形 尺寸 图 图 23. 3-3 ”AD600 外 形 尺寸 图 


2.4.5 AC 新 系列 空气 组 合 元 件 ( M5 ~1) 








































































































































































































型 号 表示 方法 : 
AC 30 | [A]-[ F ||o3 | DE]-[KY] - (12R 
空气 组 合 元 件 | PER 
组 合 件 大 小 记号 内 R 适合 型 号 
_10 | M5 18 0. 02 ~ 0. 2MPa 设 定 AC100 ~60 
20 | 1⁄8 2 金属 杯 AC100 ~60 
25| 1⁄4 3 WE LAHEK sJ AC100 ~60 
30 | 3⁄8 6 | 杯 : 滴 油 窗 的 材质 :尼龙 | AC10 口 ~60 
40 | 1⁄2 8 带 液 位 计 的 金属 杯 AC25 口 ~60 
50 | 3⁄4 C Ada ga AC20 
55| 1 J? HkIRORA AC25 口 ~60 
6j 1 N 非 溢 流 型 ACl10D ~60 

































































第 3 章 气 源 装置 及 气动 辅助 元 件 23-51 


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































| R 流动 方向 : 右 一 左 AC100 ~60 
元 件 的 构成 ° z F: 3 
_ ” va T 
元 件 的 构成 (用 46/44 尼龙 管 
记号 = pre pree 
空气 ol 二 加 | 过 滤 | 油 雾 
mea PERESA Ela z@ Pt ACI0D ~60 
无 © |®|®|— 一 一 一 
D 和 标准 规格 的 区 别 仅 调 压 弹 簧 不 同 。0. 2MPa 以 上 的 压力 
A | 一 = | [| G | — KPS 
不 能 设 定 。 
B QÓ 1191 二 1 二 1 一 © 没有 闪 的 功能 。 
C @ @ | 一 一 | 四 © 螺纹 种 类 为 MS. NPT, 
D a =. s © @ 注 : 同时 具有 多 种 规格 的 场合 ， 按 数字 及 字母 顺序 排列 表示 。 
注 : 〇 内 的 数字 表示 从 上 流 侧 (一 次 侧 ) 起 的 附件 
构成 顺序 。 AE 
螺纹 的 种 类 记号 | 名 称 | 附件 的 安装 位 置 | 适合 型 号 | sang 
米 制 螺纹 (M5) ë 
无 记号 Re 无 记号 | 无 = 一 = 
ND NET ag | AF+AR+[K] +AL | AC20 ~40 AC20L1: —< 
AC25L1: 
FÊ G K is Í 
AC30[1: 14 
D 排水 导管 是 NPTM(AC25 -60 LEF). AW+[|K]+AL |AC20A ~40A E 
自动 排水 的 排出 口 带 03 78 RMA AF+AR+[S] +AL | AC20~60 
(AC25 ~60 上 适用 ) 。 AW+[S] +AL |AC20A ~40A 
© 排水 导管 是 G 志 (AC25 ~60 上 适用 ) 。 s | 压力 | AF+[S]+AR |AC20B~60B = 
接管 口径 ， 开关 AF + AFM + [S] + AR |AC20C ~40C 
M5 | M5x0.8 AW+[S] +AFM [AC20D ~40D 
01 1/8 ACI0D. 
02 1⁄4 AF+[T]+AR+AL | AC10 = 60 Max0. g 
03 | 3⁄4 T 形 AC20 口 ; £ 
A 1 T | 隔 板 AF+[T] +AR |ACIO0B -60B AC25D: i: 
lls 4 
06 | 3⁄4 AC40 口 : 3% 
i AF + AFM + [T] + AR |AC20C ~ 40C eaa 1: 
=. AC60 口 : % 
可 选项 AF+AR+AL+[V] | AC20~40 
RE | AW+AL+[V] |AC20A~40A 
Ú 内 R 利 合 型 号 
一 一 = V a AF+AR+[V] |AC20B ~40B = 
i ATAHJAKAN C) Acoge AF + AFM + AR + [ V] |AC20C ~40C 
D 浮子 式 自动 排水 器 (N. 0. ) |AC25 口 -60 AW+AFM+[V] |AC20D ~40D 
E 带 埋 入 式 方 形 压力 表 AC20D ~60 注 : 1. 2 个 及 2 个 以 上 记号 的 场合 ， 按 字母 顺序 排列 。 配 管 接头 、 
( 带 限 位 指示 器 ) 配 管 接 头 带 压力 开关 及 4 通 隔 板 ， 另行 表示 。 
ce | 带 圆 形 压力 表 ( 无限 位 指示 器 )| ACIO SA E eT ss ha 
带 圆 形 压力 表 ( 带 限 位 指示 器 )|AC20D ~60 3. 安装 工 形 隔 板 及 压力 开关 ， 托 架 位 置 是 不 同 的 ， 另 行 表示 。 
© 压力 表 安 装 螺 纹 : AC10 X, AC20 ~30 X1, AC40 ~ 
60 为 才 。 压 力 表 同 包 出 厂 ， 不 安装 。 
AC 新 系列 空气 组 合 元 件 技术 参数 见 表 23.3-35， 外 形 尺 寸 见 表 23. 3-36。 
表 23.3-35 AC 新 系列 空气 组 合 元 件 技术 参数 
型 号 AC10 AC20 AC25 AC30 AC40 | AC40-06 | AC50 AC55 AC60 
构成 空气 过 滤器 AF10 AF20 AF30 AF30 AF40 | AF40-06 | AF50 AF60 AF60 
= t: 减 压 阀 AR10 AR20 AR25 AR30 AR40 | AR40-06 | AR50 AR50 AR60 
Š 油 雾 器 AL10 AL20 AIL30 AIL30 AL40 AL40-06 AL50 AL60 AL60 







































































































































































































































































































































































































































































































































































23-52 第 23 f AJEN E 
( 续 ) 
型 号 AC10 AC20 AC25 AC30 AC40 | AC40-06 AC50 AC55 AC60 
连接 口径 M5x0.8 |1⁄8 -1⁄4 | 1⁄4 -3⁄8 1⁄4 -3⁄8 "^ Ñ ` 3⁄4 3⁄4-1 1 1 
压力 表 连 接口 径 ? 1/16 1/8 1/8 1/8 1/4 1/4 1⁄4 1⁄4 1⁄4 
使 用 流体 空气 
耐 压 试验 压力 /MPa 1.5 
最 高 使 用 压力 /MPa 1.0 
设 定 压力 范围 /MPa 0.05 ~0.7 0.05 ~0. 85 
淤 流 压力 /MPa 设 定 压力 2 +0. 05( 溢 流 流量 0.1L/min( ANR) 时 ) 
环境 温度 及 使 ee 
流体 温度 /SC -5 ~60( 未 冻结 时 ) 
PLUR i J ¿um 5 
推荐 使 用 油 透 平 1 号 油 (ISO VG32) 
杯 材 质 聚 碳酸 酯 
构造 / 减 压 阀 ia 
重量 /kg 0. 27 0.73 0.91 1.00 1.74 1.95 4.17 4.25 4.34 
附属 品 PF06908 ° ° ° ° ° ° ° 
D 带 埋 人 式 方形 压力 表 (AC20 ~ AC60) 的 场合 ， 压 力 表 没有 连接 螺纹 。 
@ AC10 除外 。 
表 23.3-36 AC 新 系列 空气 组 合 元 件 外 形 尺 十 (mm) 
JE JW H€ 
| i 
O 
OUT 
(可 选项 
方形 雪人 式 压力 表 
( 可 选项 ) 
f 连接 
JAER WER WEE a 
£ A 
x 
OUT 
x 
EHK 
(Wj 选项】 M 
方形 地 人 式 扑 力 表 | 
(可 选项 ) 
连接 11 径 
排水 | 维护 
空气 过 滤器 URRY AEA 空 问 
带 白 动 排水 器 带 小 型 b) EO 
(N.O./N.C.) i. HEKEI Pi z 以 液 位 计 
带 排水 导管 带 倒 钧 接头 。 金属 杯 的 金属 杯 
s| 
eo 
N.O.: 黑色 
NC NB aogas 
$10 快 换 接头 AC10.AC20 1/4 a B PEL 
八角 对 合 管子 T0604 


a) AC10 . 20 

















b) AC25 - 30 - 40 » 50 - 55 : 60 


c) 


e) 准 标准 规格 







































































































































































































































































































































































































































































第 3 源 装置 及 气动 辅助 元 件 23-53 
( 续 ) 
标准 规格 
型 号 连接 口径 Hu TAE N n] 
号 连接 口径 à p ë D 托 架 安装 尺寸 
E F G H J K a M N 
AC10 M5x0.8 | 87 | 85 | 26 | 50 | 28 31 25 20 27 7 45 28 | 40 
AC20 1⁄8 -1⁄4 |126 | 123 | 36 | 80 4.5 43 30 24 33 12 5.5 |32 | 50 
AC25 1/4.3/8 167 | 153 38 | 80 | 55 57 41 35 = 14 7 4 71 
AC30 1/4.3/8 167 | 153 38 | 80 | 55 57 41 35 = 14 7 4 71 
AC40 1⁄4-3⁄8-1⁄2 220 | 187 | 40 | 105 | 72.5 | 75 50 40 = 18 9 4 88 
AC40-06 3⁄4 235 | 187 | 38 | 105 | 77.5 | 80 50 40 = 18 9 46 | 88 
AC50 3⁄4 -1 282 | 264 | 43 |105 | 93 96 70 50 Z 20 11 6.4 | 115 
AC55 1 292 | 279 | 45 | 105 | 98 96 70 50 = 20 11 6.4 |117.5 
AC60 1 297 | 280 | 46 | 105 | 98 101 70 50 = 20 11 6.4 |117.5 
可 选项 规格 准 标 准 规格 2 
型 号 带 压力 表 带 自 动 排水 器 | BARA | 带 排 水 导管 金属 杯 带 液 位 计 的 金属 杯 
P Q P B B B B B V 
AC10 26 = 0 104 = = 85 = = 
AC20 65 29.5 20 141 一 = 123 一 一 
AC25 64 28.5 0 194 161 160 166 186 38 
AC30 66 30.5 3.5 194 161 160 166 186 38 
AC40 74 35 3.5 226 195 194 200 220 45 
AC40-06 74 35 3 226 195 194 200 220 45 
AC50 84 44.5 3.3 303 272 271 276 296 45 
AC55 84 44.5 33 318 287 286 292 312 45 
AC60 84 44.5 3.3 318 288 287 293 313 45 
D 4X AC20 的 压力 表 位 置 在 配 管 中 心 线 的 上 侧 。 
D 准 标 准 规格 的 场合 ( 带 倒 钩 接头 . 带 排水 导管 . 带 金属 杯 . 带 液 位 计 ) ， 总 长 尺寸 B 改变 。 
2.4.6 AF 新 系列 空气 过 滤器 ( M5 ~1) 
型 号 表示 方法 : 
AF 30] - [F 03 BD| - ZR N 
| | | o nA 
M 记号 内 Ñ 适合 型 号 
— ” 螺纹 的 种 类 2 金属 杯 AF10 ~60 
10 M5 米 制 螺纹 6 尼龙 标 AF10 ~60 
20 1⁄8 an 8 | 带 液 位 计 的 金属 杯 | AF30 — 60 
30 | 38 rs (M5) _ 带 
i C 带 杯 保 护 置 AF20 
40 1⁄2 z J@ 排水 导管 1/4 AF30 ~60 
Gr REL R | 流动 方向 : 右 一 左 | AF10 ~60 
F G a 
_ 6 | 1 1 一 一 #E2gk168! J LAES 
中 排水 导管 是 sns 上 适用 ) 。 W | 接头 (用 06/44 尼龙 | AF30 ~60 
自动 排水 的 排出 口 带 $3/8in 快 换 接头 管 ) 
(AF30 ~ 60 上 适用 ) 。 namaos 
@ 排水 导管 是 C1/4(AF30 -60 上 适用 )。 标牌 、 杯 注意 指 
接管 口径 。 Z? | 示 、 压 力 表 的 单位 表 | AF10 ~60 
一 ”可 选项 示 : PSI, 
M5 [M5 x0.8 A 
ol | 1⁄8 记号 名 K 适合 型 号 图 不 带 阀 的 功能 。 
02 | 1M4 ”无 记号 一 一 @ 螺纹 种 类 为 M5 NPT, 
03 3⁄8 B 带 托 架 AF20 ~60 tE: 多 种 规格 的 场合 ， 按 数字 及 字母 顺序 排 
04 12 1 - 列表 示 。 
C | 浮子 式 自动 排水 器 (N. C. ) AF10 ~60 
06 | 3/4 
on a D | 浮子 式 自动 排水 器 (N. 0. ) AF30 ~60 
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AF 新 系列 空气 过 滤器 技术 参数 见 表 23.3-37， 外 形 尺寸 见 表 23. 3-38, 
表 23.3-37 AF 新 系列 空气 过 滤器 技术 参数 
型 ”号 AF10 AF20 AF30 AF40 AF40-06 AF50 AF60 
连接 口径 M5 x0.8 1⁄8 . 1⁄4 1⁄4 -3⁄8 [1/4 :3⁄8 - 1⁄2 3⁄4 3⁄4 - 1 1 
使 用 流体 空气 
耐 压 试验 压力 /MPa 1.5 
最 高 使 用 压力 /MPa 1.0 
环境 温度 及 使 用 流体 温度 /SC -5 ~60( 未 冻结 时 ) 
过 滤 精 度 /pm 5 
杯 材 质 聚 碳酸 酯 
冷凝 水 贮 留 量 /cm3 2.5 8 25 45 45 45 45 
重量 /kg 0. 06 0. 18 0. 22 0. 45 0. 49 0. 99 1. 05 
附属 品 Misa. = — ° ° ° ° ° 
表 23.3-38 AF 新 系列 空气 过 滤器 外 形 尺 十 (mm) 
E 
! D 
£ FER 托 架 
-者 ~ E) em ET) 
K TEI 
D 四 
kJ 
y =; IN ou š 
[=a] 
连接 口径 
K al ED a 
HA qS P = 
a) 
q HER | 
= (可 选项 ) 
G 
K. ~ 
ES ! 维护 
IN QUTISI = 排水 吕 | 空间 
c) 
排水 E g 
b) 
带 白 动 排水 右 (N.O./N.C.) E H aH (N.C) 带 排水 导管 排水 活 门 / 带 倒 钧 接头 金属 杯 带 液 位 计 金 属 怀 
1 1 名 
名 Bs] ls] s] 
M5 x0.8 
N.O.: 黑色 适合 型 号 
N.C: 灰色 AC10.AF20 1⁄4 
10 快 换 接头 六 角 对 边 17 MAET T0604 
d) 
a) AF10 -20 b) AF30 .40 -40-06 c) AF50 -60 d) 准 标准 规格 
















































































































































































































































































































































































第 3 源 装 置 及 气动 辅助 元 件 23-55 
( 续 ) 
可 选项 规格 
型 号 “| 连接 口径 We 托 架 安装 尺 十 n 
号 连接 口 和 BRR 
= pza = 不 x 排水 器 
4 B C D P E F G H J K L M B 
AF10 M5x0.8 | 25 | 67 7 25 | 28 85 
AF20 1⁄8 -1⁄4 | 40 | 97 | 10 | 40 | — | 18 3 2 | 22 15.4 |84 40 |23 115 
AF30 1⁄4 -3⁄8 | 53 |129 | 14 | 5 | 57 | 16 |4 |40 |23 165| 8 53 | 2.3 170 
AF40 1⁄4-3⁄8-12 70 |165 18 | 70 | 73 |17 | 50 | 54 | 26 85 105 70 |2.3 204 
AF40-06 3⁄4 75 |169 | 20 | 70 73 | 14 5 | 54 | 25 851114 70 |2.3 208 
AF50 3⁄4 - 1 9 | 245 | 24 | 9 — | 23 |70 6 | 35 H | 13 | 90 |3.2 284 
AF60 1 9 |258 | 24 | 95 — | 233 | 70 | 6&6 | 35 |11 |13 | 90 |3.2 297 
准 标准 规格 
型 号 带 排水 导管 倒 钩 接头 金属 杯 带 液 位 计 金 属 杯 
B B B B S 
AF10 = 一 66 一 一 
AF20 z — 97 — — 
AF30 136 137 142 162 38 
AF40 172 173 178 198 45 
AF40-06 176 177 182 202 45 
AF50 252 253 258 278 45 
AF60 265 266 271 291 45 
2.4.7 AL 新 系列 油 雾 器 (M5 ~1) 
型 号 表示 方法 : 
AL [30| - [F] [03] [B] - PR 
WA | | 谁 标准 规格 
器 体 大 小 一 记号 内 容 适合 型 号 
10 | M5 1 | 1000cm? 油箱 AL30 ~60 
20 | 1⁄4 10 | 1000cm? 油箱 带 液 位 开关 (下 限 ON) AL30 ~60 
30 | 3⁄4 11 | 1000em? 油箱 带 液 位 开关 (下 限 OFF) AL30 ~60 
40 | 1⁄2 2 | 金属 杯 AL10 - 60 
50 | 3⁄4 3 | *PF#Ezk Es AL10 ~60 
60 1 6 | 尼龙 杯 ( 含 滴 油 窗 ) AL10 ~60 
8 | 带 液 位 计 的 金属 杯 AIL30 ~ 60 
螺纹 的 种 类 一 一 一 一 E 
— C |a AL20 
公制 螺纹 接管 口径 R | 流动 方向 ， 右 一 左 AL10 ~60 
无 记号 ， (M5) AMTNSX08 3W | 排水 阀 上 带 倒 钓 接头 (用 $6 x $4 BRE) AL30 ~60 
Re Ol 1⁄4 ZO | 产品 标牌 、 杯 注意 指示 的 单位 表示 : PSI” — | AL10 ~60 
N NPT 02| 1⁄4 注 : 多 种 规格 的 场合 ， 按 数字 及 字母 顺序 排列 表示 。 
F G 03 3⁄8 “可 选项 OD 螺纹 种 类 为 Mg NPT, 
04| 1⁄2 记号 | 名 称 | 适合 型 号 
06| 3⁄4 无 记号 | 
10| 1 B | 带 托 架 | AL20 ~60 





































































































































































































23-56 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
AL 新 系列 油 雾 器 技术 参数 见 表 23. 3-39， 外 形 尺寸 见 表 23. 3-40。 
表 23.3-39 AL 新 系列 油 雾 器 技术 参数 
型 号 AL10 AL20 AL30 AL40 AL40-60 AL50 AL60 
连接 口径 M5 x0.8 1⁄8 - 1⁄4 1⁄4 -3⁄8 1⁄4 -3/8 - 1⁄2 3⁄4 3⁄4 .1 j 
使 用 流体 空气 
耐 压 试验 压力 /MPa 1.5 
最 高 使 用 压力 /MPa 1.0 
最 小 起 雾 流量 i | 
Asin TANS 4 15 378. 40 3/8: 40 50 190 220 
1⁄2; 50 
贮 油 量 /enm 7 25 55 135 135 135 135 
推荐 使 用 油 透 平 油 1 号 (ISO VG32 ) 
环境 温度 及 使 用 流体 温度 /°C -5 ~60( 未 冻结 时 ) 
杯 材 质 聚 碳酸 酯 
重量 /kg 0. 07 0. 20 0. 24 0. 47 0. 52 1. 06 1. 13 
附属 品 PRI E — a= ° ° ° ° ° 








D 一 次 侧 压 力 0.5MPa 、 透 3 











表 23.3-40 AL 新 系列 油 雾 器 外 形 尺 十 





a) 


选项 ) 


























” “连接 |! 径 








a) ALI0 b) 









































Pih 1 号 (ISO VG32) 、 温 度 20%C 、 油 量 调整 阀 全 开 的 条 件 下 ， 滴 油 量 5 滴 /min WJ 
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rH HEzk 8 HEKE / WER EEI 
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倒 钧 接头 适合 管子 T0604 








可 排水 内 金属 杯 带 液 位 计 金 属 村 











人 带 排 水 阀 和 液 位 计 金 属 林 
































































































































































































































e) 
e) 准 标准 规格 
可 选项 规格 
标准 规格 
型 号 连接 口径 托 架 安装 尺寸 
A B C D P R F G H J K L M 
AL10 M5 x0. 8 25 | 77 | 26 | 25 | 28 | 50 
AL20 1⁄8 - 1⁄4 4 |115 | 36 | 40 | — | 30 | — | 30 2 | 22 54 84 | 4 |23 
AL30 1⁄4 - 3⁄8 53 | 142 | 38 | 5 57 | 9 | — |4 |4123 65 | 8 53 | 2.3 
AL40 [1⁄4 -3/8 -1/2| 70 | 176 | 40 | 7 | 73 |120 | — | 50 | 54 | 26 | 8.5 105 70 | 2.3 
AL40-06 3⁄4 75 |176 | 38 | 70 | 733 |120 | — | 5 | 54 | 25 85 105 79 |2.3 
AL50 3⁄4 - 1 9 |20 4 | 90 | — | 120 70 | 6 | 35 | 11 13 9 | 3.2 
AL60 1 95 | 268 | 45 | 95 | — | 120 70 66 | 35 | 11 |113 | 90 | 3.2 
准 标准 规格 
型 号 WAER “排水 阀 / 带 倒 钧 接头 | 金属 杯 ， 带 排水 阀 金属 杯 | 带 液 位 计 金 属 杯 | 带 排水 阀 、 液 位 计 金 属 杯 
B B B B B S B S 
AL10 85 82 85 一 
AIL20 123 121 124 一 
AL30 153 161 142 166 162 38 186 38 
AL40 187 195 176 200 196 45 220 45 
AL40-06 187 195 176 200 196 45 220 45 
AIL50 261 269 250 274 270 一 294 一 
AL60 279 287 268 292 288 一 312 一 
2.4.8 AW 新 系列 过 滤 减 压 阀 ( M5 ~3/4) 
AW 新 系列 过 滤 减 压 阀 技术 参数 见 表 23.3-41， 外 形 尺 寸 见 表 23. 3-42。 
表 23.3-41 AW 新 系列 过 滤 减 压 阀 技 术 参 数 
型 号 AW10 AW20 AW30 AW40 AW40-06 
连接 口径 M5X0. 8 1⁄8 - 1⁄4 1⁄4 - 3⁄8 1⁄4 : 3⁄8 : 1⁄2 3⁄4 
使 用 流体 空气 
耐 压 试验 压力 /MPa 1.5 
最 高 使 用 压力 /MPa 1.0 
设 定 压力 范围 4MPa 0.05 ~0.7 0. 05 ~ 0. 85 
压力 表 连 接口 径 2? 1/16 1⁄8 1⁄8 1⁄4 1⁄4 















































































































































































































































































































































@ 托 架 组 件 同 包 出 三 ， 不 组 装 。 
@ 压力 表 安装 螺纹 : AW10 X 1/16, AW20 ~30 为 1/8 ，AW40 为 1/4。 


压力 表 同 包 出 厂 ， 


不 安装 。 


23-58 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
型 号 AW10 AW20 AW30 AW40 AW40-06 
溢 流 压力 /MPa 设 定 压力 +0.05( 溢 流 流量 0. 1L/min( ANR) HJ) 2 
环境 温度 及 使 用 流体 温度 /SC -5 ~60( 未 冻结 时 ) 
IEM E um 5 
冷凝 水 贮 留 量 /em3 2.5 8 25 45 45 
杯 材 质 聚 碳酸 酯 
构造 / 减 压 阔 溢 流 型 
重量 /kg 0.09 0.32 0.40 0.72 0.75 
附属 品 保护 置 一 ° ° ° 
D 方形 埋 入 压力 表 ( AW20 ~40) 的 场合 ， 压 力 表 无 连接 螺纹 。 
@ 在 表 通 D 为 1/16 上 连接 1⁄8 安装 螺纹 的 压力 表 时 ， 要 使 用 螺纹 缩 接 ( 型 号 :131368 ) 。 
®© AW10 除外 。 
型 号 表示 方法 : 
AW BOJ- [F 03 BE) - 四 
AR 准 标准 规格 
阀 体 大 小 一 一 记号 内 容 适合 型 号 
T iw 1° 0. 02 - 0. 2MPa 设 定 AW10 -40 
b) 金属 杯 AW10 ~40 
20 | 1⁄8 - 
30 | 3⁄4 6 尼龙 杯 AW10 ~40 
SET” 8 带 液 位 计 金 属 杯 AW30、 40 
C 带 杯 保护 罩 AW20 
螺纹 的 种 类 J@ 带 排水 导管 1⁄4 AW30、40 
N 非 溢 流 型 AW10 ~40 
D 米 制 螺 纹 ( M5) R 流动 方向 ， 右 一 左 AW10 ~40 
人 y | 排水 疝 上 带 合 钢 接 头 ( 用 | AW30 40 
ND NPT 46/44 尼龙 管 ) b 
品 标 qz: 示 、 压 
Pr) = z@ 产品 标牌 、 杯 注意 指示 压 TET 
RN 力 表 的 单位 表示 : PSI, F 
i p “ poi @ ARAKO CBMR UE 3838218], 0. 2MPa 以 上 的 压力 不 能 设 定 。 
` ° © 没有 了 阀 的 功能 。 
自动 排水 的 排出 口 带 D MARRA M5. NPT, 
3/8in 快 换 接 头 (AW 注 : 同时 具有 多 种 规格 的 场合 ， 按 数字 及 字母 顺序 排列 表示 。 
30.40 上 适用 ) 。 l 可 选项 
D ass CI ws H A ZOE 
(AW30.40 上 适用 ) 。 == == — 
接管 口径 ， B® 带 托 架 _ _ AW10 ~40 
m uxo C 浮子 式 自动 排水 器 (N. C.) AW10 ~40 
al 1⁄4 D 浮子 式 自动 排水 器 (N. O. ) AW30、40 
TA E 带 方形 埋 入 式 压力 表 ( 限 位 指示 髓 有 ) AW20 ~40 
03 3⁄8 带 圆 形 压 力 表 ( 限 位 指示 器 无 ) AW10 
GS | 
04 12 带 圆 形 压力 表 ( 限 位 指示 器 有 ) AW20 ~40 
































第 3 气 源 装置 及 气动 辅助 元 件 23-59 
表 23.3-42 AW 新 系列 过 滤 减 压 阀 外 形 尺寸 (mm) 
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(可 选项 ) 
方形 地 人 式 扑 力 表 
( 可 选项 ) 
WJ H€ 
维护 


Z |H) 















1638 
(可 选项 ) 






































AW10 *AW20:3.5max 



















































































a) H M EJA FLR 
T Y 
— 托 架 
N y DET) & 
Z 
= 板 厚 
IN x H AW30:3.5 max 
— AW40:5 
ENR 
压力 表 连 接口 径 ( 可 选项 ) 
方形 埋 信 式 压 力 表 
(可 选项 ) 
连接 11 径 
维护 
空间 O 
b) 
带 白 动 排 水 器 (N.O/N.C.) — 带 水 型 白 动 排水 器 (N.C) 带 排水 导管 排水 阀 / 带 倒 钩 接头 金属 杯 带 液 位 订金 属 杯 
Ñ un 
lAa] 
' M5x0.8 
N.O.: 1 n 适合 型 号 
111 — 
N.C.: 灰 色 AW10 *AW20 
I SR >s F; Bk 
810 快 换 接头 六 角 对 边 17 EAT T0604 
c) 
a) AW10 -20 b) AW30 -40 c) 准 标准 规格 
可 选项 规格 
标准 规格 
型 号 连接 口径 带 压力 表 托 架 安装 尺寸 
A| B C| DD E| GIO H JI |KIMIN P Q I S T U 
AW10 M5 x0. 8 25 | 108 | 48 25 28 50 |26 | — | 0 |25 |28 |30 45 651 40 2 
AW20 1/8 - 1⁄4 40 | 160 | 73 52 | 40 80 63 27 | 5 |30 |34 44 5.4 115.4 55 | 2.3 
AW30 1⁄4 - 3⁄8 53 | 201 | 86 | 59 | 57 80 | 66 |30.5|3.5 | 41 | 40 | 46 65 | 8 53 2.3 
AW40 1⁄4 -3/8 - 1/2] 70 | 239 | 92 | 75 73 | 105 | 76 138.5|1.5 | 50 | 54 | 54 8.5 10.5 70 | 2.3 
AW40-06 3⁄4 75 |24 | 93 75 73 | 105 | 76 138.5|1.2 | 50 | 54 | 56 8.5 10.5 70 | 2.3 

















































































































































































































































































































































































































































































































23-60 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
可 选项 规格 准 标 准 规 格 
型 号 面板 安装 尺寸 带 自 动 排水 避 | 带 倒 钩 接头 | 人 带 排 水 导管 | 金属 杯 带 液 位 计 金 属 杯 
V wW y Z B B B B B AA 
AW10 18 18.5 = = 125 = — 107 = = 
AW20 | 30 28.5 14 6 177 =: 一 160 一 = 
AW30 | 31 38.5 19 7 242 209 208 214 234 38 
AW40 | 35.5 | 42.5 21 7 278 247 246 251 272 45 
AW40-06| 37 42.5 21 7 278 250 249 255 272 45 
2.4.9 AFM 新 系列 油 雾 分 离 器 (1/8 ~3/4) 
型 号 表示 方法 : 
AFM [30]- [F] [03] BD- PR 
| [标准 规格 
器 体 大 小 记号 内 R 适合 型 号 
20 | 1⁄8 2 金属 杯 AFM20 ~40 
30 | 3⁄8 6 尼龙 杯 AFM20 ~40 
40 | 1⁄2 
8 带 液 位 计 金 属 杯 AFM30. 40 
螺纹 的 种 类 =m 
— C 带 AFM20 
无 记号 | Re 2 
NO | NPT Je 排水 导管 口径 1/4 AFM30. 40 
_—F | G R 流动 方向 : HoE AFM20 ~40 
接管 口径 W | 排水 关上 带 倒 钧 接头 (用 06744 尼龙 管 ) — | AFM30. 40 
Ot | 178 ZO | 产品 标牌 ， 杯 注意 指示 的 单位 表示 : PSI, 下 | AFM20 ~40 
02 | 1⁄4 
03 | 3⁄4 可 选项 
04 | 1⁄2 记号 名 称 适合 型 号 
06 | 3/4 无 记号 = = 
人 @ HEKE NPT1/4(AFM30.40 上 适用 )。 一 了 | - udii — 
自动 排水 的 排水 口 带 83/8 的 快 换 搂 头 C [TRAHAN C.) | AFM20 -40 
(AFM30 40 上 适用 ) D Sve O. ) | AFM30、40 
@ 排水 导管 为 G1/4( AFM30.40 上 适用 ) 。 AA nuna 
@ 是 NPT 螺纹 
注 : 多 个 规格 的 场合 ， 按 数字 及 字母 顺序 排列 表示 
AFM 新 系列 油 雾 分 离 器 技术 参数 见 表 23.3-43， 外 形 尺寸 见 表 23. 3-44。 
表 23.3-43 AFM 新 系列 油 雾 分 离 器 技术 参数 
型 号 AFM20 AFM30 AFM40 AFM40-06 
连接 口径 1⁄8 - 1⁄4 1⁄4 - 3⁄8 1⁄4 - 3⁄8 - 1⁄2 3⁄4 
使 用 流体 空气 
耐 压 试验 压力 /MPa 1.5 
最 高 使 用 压力 /MPa 1.0 
最 低 使 用 压力 /MPa 0. 05 
环境 温度 及 使 用 流体 温度 /SC -5 ~60( 未 冻结 时 ) 
额定 流量 0/L . min 1 (ANR) 200 450 1100 1100 











































































































































































































































































































































































































第 3 章 气 源 装 置 及 气动 辅助 元 件 23-61 
( 续 ) 
型 号 AFM20 AFM30 AFM40 AFM40-06 
过 滤 精 度 / pm 0.3(95% 捕捉 粒 径 ) 
2 次 侧 油 雾 浓度 /mg © m° ` RK 1. 0(ANR)® 
滤 心 寿命 2 年 或 压力 降下 0. 1MPa 时 
杯 材质 聚 碳酸 酯 
凝 水 贮 留 量 /cm 8 25 45 
重量 /kg 0.18 0.22 0.49 
附属 品 PRIP E — ° ° 
D 一 次 侧 压 力 0. 7MPa 的 场合 ， 额 定 流 量 随 一 次 侧 压力 变化 。 
© 空 斥 机 油 雾 输出 浓度 30mg/m3s (ANR) Bt, 
表 23.3-44 AFM 新 系列 油 雾 分 离 器 外 形 尺 十 (mm) 
L 
jem 
Z ODA ) 
N 
lH 
kia 
排水 ol bi 
b) 
带 自 动 排水 器 (N.O/N.C.) 站 动 排水 器 (N.C.) 带 排 水 导 排水 阀 / 带 倒 钓 接头 金属 杯 带 液 位 计 金 属 杯 
EE i [ i 
u U 8 
:黑色 适合 型 AA 
N.C: 灰 色 AFM20 ui 3 
REK Aia y 4 T0604 
c) 
a) AFM20 b) AFM30 .40 -40-06 c) i. 
标准 规格 带 自动 
型 号 连接 口径 托 架 安 ; 
2 人 排水 器 
B C D P E F G H M B 
AFM20 | 1⁄8: 1⁄4 97 | 10 | 40 1 一 |1 3 2 2 2.3 115 
AFM30 | 1⁄4 : 3⁄8 129 | 14 | 53 | 5 | 16 4 40 |23 2.3 170 
AFM40 1⁄4 -3⁄8 - 1⁄2 165 | 18 | 70 | 733 | 17 | 50 | 54 | 26 2.3 204 
AFM40-06 3⁄4 169 | 20 | 70 73 | 14 | 50 | 54 | 25 2.3 208 
佳 标准 规格 
型 号 带 排水 导 倒 钧 接头 金属 杯 属 杯 
B B B S 
AFM20 三 = 97 = 
AFM30 136 137 142 38 
AFM40 172 173 178 45 
AFM40-06 176 177 182 45 
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2.4.10 AFD 新 系列 微 雾 分 离 器 (1/8 ~3/4) 
型 号 表示 方法 : 
AFD BO - [F] [03] [BD] - PR 
微 雾 
分 离 器 准 标准 规格 
器 体 大 小 一 一 
r 记号 内 A 适合 型 号 
20 | 1/8 
30 | 3/8 2 金属 杯 AFD20 ~ 40 
0 6 尼龙 杯 AFD20 ~40 
螺纹 的 种 类 一 一 一 一 8 带 液 位 计 金 属 杯 AFD30、40 
无 记号 | Re C TARI E AFD20 
NO | NPT ” c 
F G J 排水 导管 口径 1⁄4 AFD30 40 
接管 口径 R 流动 方向 : 右 一 左 AFD20 ~40 
ol | 1⁄8 W | HEKE EREA H] 46744 尼龙 管 ) AFD30、 40 
02 | 1⁄4 ZO | 产品 标牌 ， 杯 注意 指示 的 单位 表示 : PSI, F | AFD20 ~40 
03 | 3/8 
04 | 1⁄2 一 一 一 一 可 选项 
06 | 3⁄4 记号 名 称 适合 型 号 
(D 排水 导管 为 NPT1/4( AFD30.40 上 适用 ) 。 无 记号 一 — 
自动 排水 的 排水 口 带 归 /8in 的 快 换 接头 B Tt AFD20 ~40 
(AFD30.40 上 适用 )。 C T RRS AFD20 ~40 
@ 排水 导管 为 CI/4(AFD30 .40 EIA), 
D 3 AFD30. 40 
排水 器 (N. O. ) 

















© RA REHA, 
@ 是 NPT 螺纹 。 











尺寸 见 表 23. 3-46。 


表 23.3-45 AFD 新 系列 微 雾 分 离 器 技术 参数 


注 : 多 个 规格 的 场合 ， 按 数字 及 字母 顺序 排列 表示 。 


AFD 新 系列 微 雾 分 离 器 技术 参数 见 表 23. 3-45 ， 外 形 

















































































































型 号 AFD20 AFD30 AFD40 AFD40-06 
连接 口径 1⁄8 - 1⁄4 1⁄4 - 3⁄8 1⁄4 : 3⁄8 - 1⁄2 3⁄4 
使 用 流体 空气 
耐 压 试验 压力 /MPa 1.5 
最 高 使 用 压力 /MPa 1.0 
最 低 使 用 压力 /MPa 0. 05 
环境 温度 及 使 用 流体 温度 /°C -5 ~60( 未 冻结 时 ) 
额定 流量 0/L . min `! (ANR) 120 240 600 600 
过 滤 精 度 / pm 0.01(95% 捕捉 粒 径 ) 
2 次 侧 油 雾 浓度 mg ` m° ` ' 最 大 0.1( ANR) ( 油 饱 和 前 为 0.01( ANR) 2 F) 2 
滤 心 寿命 2 年 或 压力 降下 0. 1MPa 时 
杯 材质 聚 碳酸 酯 
冷凝 水 贮 留 量 /em3 8 25 45 45 
重量 /kg 0. 18 0.22 0.44 0.49 
附属 品 Mati ea — ° ° ° 














中 
@ 





一 次 侧 压力 0. 7MPa WAA. KE Wa E Bü— Bl 
EHU h hE YKE 30me/m°( ANR) HJ, 





H; 








压力 变化 。 
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表 23.3-46 AFD 新 系列 微 雾 分 离 器 外 形 尺 寸 (mm) 








































































































































pD 
F 托 架 
M ( 可 选项 ) 
~ 
Te: N a t Sur 
WD 连接 口径 
[Es š 
š . 
排水 el Sn 
a) 
b) 
WAZH (N.ON.C) 。 带 小 型 白 动 排水 器 N.C) HEE 排水 阀 / 带 倒 钩 接头 ”金属 剑 带 液 位 计 金 届 杯 
m Ë a s 名 
M5x0.8 
N.O.: fa SARL 
N.C.: 灰 色 Re 7 1⁄4 
ETEN >F 倒 钧 接头 
210 快 换 接 头 六 角 对 边 17 SNES T0604 


c) 
a) AFD20 b) AFD30 . 40 . 40-06 c) 准 标准 规格 











可 选项 规格 





























aaa 标准 规格 车 带 自 动 
型 号 | 连接 口径 i 托 架 安装 尺寸 

排水 器 

4 B C D P E F G H J K L M B 

AFD20 1⁄8 - 1⁄4 40 97 10 40 = 18 30 27 22 | 5.4 | 8.4 | 40 | 2.3 115 





AFD30 1⁄4 - 3⁄8 33 129 14 53 37 16 41 40 23 6.5 8 33 2.3 170 





AFD40 1⁄4 -3⁄8 -. 1⁄2 70 165 18 70 73 17 50 54 26 8.5 |10.5 | 70 253 204 













































































AFD40-06 3⁄4 75 |169 | 20 |7 | 73 | 14 | 50 | 54 | 25 |8.5 |10.5| 70 |23 | 208 
准 标准 规格 
型 号 带 排水 导管 CHESS 金属 杯 带 液 位 计 金属 杯 
B B B B 5 
AFD20 一 97 = 
AFD30 136 137 142 162 38 
AFD40 172 173 178 198 45 
AFD40-06 176 177 182 202 45 














j 元 2) 外 形 尺 寸 见 表 23.3-50。 
2.5 德国 FESTO 气 源 处 理 单元 (D 系列 ) ) 外 形 尺寸 见 表 


2.5.3 LFR 系列 过 滤 减 压 阀 


1) 技术 规格 见 表 23. 3-513 
1) 技术 规格 见 表 23. 3-47。 2) 外 形 尺 寸 见 表 23. 3-52。 


r 2.5.4 FRC 系列 气 源 调节 装置 (二 联 件 ) 


1) 技术 规格 见 表 23. 3-53 。 
1) 技术 规格 见 表 23. 3-49。 2) 外 形 尺 寸 见 表 23. 3-54。 


2.5.1 LF 系列 过 滤器 








2.5.2 LOE 系列 油 雾 器 
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表 23.3-47 LF 系列 过 滤器 技术 规格 
规 格 MINI( 小 型 ) MIDI( 中 型 ) MAXI( 大 型 ) 
a | LF-1/8-D- | LF-1/4-D- | LF-3/8-D- | LF-3/8-D- | LF-1/2-D- | LF-3/4-D- | LF-3/4-D- 
手动 排水 阀 LF-1-D-MAXI 
Oe MINI MINI MINI MIDI MIDI MIDI MAXI 
s 3k B LF-1/8-D- | LF-1/4-D- | LF-3/8-D- | LF-3/8-D- | LF-1/2-D- | LF-3/4-D- | LF-3/4-D- | LF-1-D- 
动 排 水 网 
MINI-A MINI-A MINI-A MIDI-A MIDI-A MIDLA | MAXLA | MAXI-A 
于 动 排 水 阅 LF-1/8-D- | LF-1/4-D- | LF-3/8-D- | LF-3/8-D- | LF-1/2-D- | LF-3/4-D- | LF-3/4-D- | LF-1-D- 
z 3 
PE `| SM-MINI | SM-MINI | SM-MINI | 5M-MIDI | 5M-MIDI | 5M-MIDI | 5M-MIXI | 5M-MAXI 
Poe JIKA LF-1/8-D- | LF-1/4-D- | LF-3/8-D- | LF-3/8-D- | LF-1/2-D- | LF-3/4-D- | LF-3/4-D- | LF-1-D- 
ZII AFK KJ 
SM-MINI-A |5M-MINI-A | 5M-MINI-A | 5M-MIDĪI-A | 5M-MIDI-A | 5M-MIDI-A ISM-MAXI-A| 5M-MAXI-A 
安装 支架 HFOE-D-MINI HFOE-D-MIDI/MAXI 
40 um 滤 心 LFP-D-MINI-40M LFP-D-MIDI-40M LFP-D-MAXI-40M 
Sum 滤 心 LFP-D-MINI-SM LFP-D-MIDI-SM LFP-D-MAXL5M 
工作 介质 压缩 空气 
结构 特点 带 水 分 离 器 的 烧结 式 过 滤器 
安装 方式 管 式 安装 或 支架 安装 
安装 位 置 垂直 方向 +5 
接管 螺纹 G1⁄8 G1⁄4 G3⁄8 G3⁄8 G1⁄2 G3⁄4 G3⁄4 Gl 
额定 流 ee 1000 1200 1400 2700 3000 3000 5000 5300 
+L : 一 1 ....[)-... 
H/L min ”| LEF-…-D 600 950 1100 1800 1900 1900 3200 3300 
-3SM-…(-A) 
工作 压力 “| 手动 排水 效 最 大 1.6 
/MPa ZHE R 0.15 ~1.2 
过 滤 精 度 /pm 40.5 
最 大 凝 液 容量 /mL 22 43 80 
温度 范围 /%C -10~ +60 
注 : 型 号 意义 : 
LF -1/8 —- D -5SM-MINI-A 
A 一 月 动 排水 
无 符号 一 于 动 排水 
MINI 一 小 型 
表 23.3-48 LF 系列 过 滤器 外 形 尺寸 (mm) 
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TB Ja 





RAPE 3 




















于 动 














排水 网 











1 
动 排 水 阀 
HFOE 型 安装 支架 ( 不 在 供 货 范围 内 ) 
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( 续 ) 
型 号 b, B, | b, Be | B, | D; D, | D; | D, | H; H, | H, | H, | Hs Lı L; T, SW 
LF-1/8-D-MINI 64 | 52 | 40 39 2 Gl/8 M 143138 | 20 |43 135 | 11 117.5] 144 124 7 | 22 
LF-1/4-D-MINI 64 | 52 | 40 39 2 Gl/4 M4 43 | 38 | 20 143 | 35 | 11 17.5 144 124 7 | 2 
LF-3/8-D-MINI 70 | 52 | 40 | 39 2 CG3⁄4 M4 4.3 38 | 20 |43 135 | 11 17.5 144 124 7 |22 
LF-3/8-D-MIDI 85 |70 |55 47 | 3 G3/8 M5 5.3 | 52 | 32 | 70 | 60 | 22 24.5 179 |151] 8 | 24 
LF-1/2-D-MIDI 85 | 70 |55 47 | 3 G1/2 M5 5.3 | 52 | 32 | 70 | 60 | 22 245 179 |151] 8 | 24 
LF-3/4-D-MIDI 85 |70 |55 47 3 G3/4 M5 15.3 | 52 | 32 | 70 | 60 | 22 24.5 179 |151] 8 | 24 
LF-3/4-D-MAXI | 96 | 80 | 66 |53 | 3 IG3/4 M5 5.3 | 65 | 32 | 70 | 60 | 22 24.5 203 170 8 | 24 
LF-1-D-MAXI 116 | 91 | 66 | 53 | 3 | G1 | M5 15.3 | 65 | 40 | 70 | 60 | 22 245 20 |170] 8 | 24 
表 23.3-49 LOE 系列 油 雾 器 技术 规格 
规格 MINI( 小型) MIDI( 中 型 ) MAXI( 大 型 ) 
e LOE-1/8- LOE-1/4- LOE-3/8- LOE-3/8- | LOE-1/2- | LOE-3/4- | LOE-3/4- LOE-1- 
mz 
d D-MINI D-MINI D-MINI D-MIDI D-MIDI D-MIDI D-MAXI D-MAXI 
安装 支架 HFOE-D-MINI HFOE-D-MIDI/ MAXI 
工作 介质 过 滤 压 缩 空气 (40pm) 
结构 特点 油 雾 型 自动 可 变节 流 式 
安装 位 置 垂直 方向 +5 
接管 螺纹 G1/8 G1/4 G3/8 G3/8 G1/2 G3/4 G3/4 G1 
额定 
PE ME ，_， 1300 2300 2700 5500 6100 6300 8400 9000 
沈 量 / 工 . min 
最 大 工作 压力 Lé 
/MPa ` 
Es. SE? 22ç EL 
最 小 起 雾 流量 
/L .min-l 3 6 10 
最 大 贮 油 量 /mL 45 110 190 
温度 范围 /%C -10 ~ +60 
注 : 型 号 意义 
LOE- 1⁄4 - D - MINI 
L MINI-|j#! 
NIDI- H 
MAXI- KÄ 
RIRS 
接管 螺纹 
31326 
表 23.3-S0 LOE 系列 油 雾 器 外 形 尺 十 (mm) 
1— Ji 2—HFOE 型 安装 支架 3 一 油 杯 放 气 螺 塞 ”4 一 滴 油 量 调节 螺钉 
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( 续 ) 

型 号 B, | B, | B, B | B, | D, D | D; D H |H, H, H, | L | LIT SW 
LOE-1/8-D-MINI 64 52 40 39 2 |G1l⁄8 M4 |4.3 | 38 20 43 35 11 169 | 124 7 22 
LOE-1/4-D-MINI 64 52 40 39 2 |G1⁄4 M4 [4.3 | 38 20 43 35 11 169 | 124 7 22 
LOE-3/8-D-MINI 70 52 40 39 2 |G3⁄84 M4 | 4.3 | 38 20 43 35 11 169 | 124 7 22 
LOE-3/8-D-MIDI 85 70 55 47 3 |G3⁄848 MS 5.3 | 52 32 70 60 22 206 | 151 8 24 
LOE-1/2-D-MIDI 85 70 55 47 3 |G1⁄2 MS 5.3 | 52 32 70 60 22 206 | 151 8 24 
LOE-3/4-D-MIDI 85 70 55 47 3 |G3⁄4 M5 5.3 | 52 32 70 60 22 206 | 151 8 24 
LOE-3/4-D-MAXI 96 81 66 53 3 |G3⁄4 M5 [5.3 | 65 32 70 60 22 223 170.5 8 24 
LOE-1-D-MAXI 116 | 81 66 53 3 Gl M5 |5.3 | 65 40 70 60 22 223 170.5 8 24 















































表 23.3-S1 LFR 系列 过 滤 减 压 阀 技 术 规 格 














































































































规 格 MINI( 小 型 ) MIDI( 中 型 ) MAXI( 大 型 ) 
~ | LFR-1/8- | LFR-1/4- | LFR-3/8- | LFR-3/8- | LFR-1/2- | LFR-3⁄4- | LFR-3⁄4- LFR-1- 
工作 压力 | 手动 排水 阀 
EOMP D-MINI D-MINI D-MINI D-MIDI D-MIDI D-MIDI | D-MAXI | D-MAXI 
i i o o. | LFR-1/8- | LFR-1/4- | LFR-3/8- | LFR-3⁄8- | LFR-1/2- | LFR-3⁄4- | LFR-3⁄4- LFR-1- 
(40um) z) HEZK RJ 
D-MINI-A | D-MINI-A | D-MINI-A | D-MIDI-A | D-MIDI-A | D-MIDI-A | D-MAXI-A | D-MAXI-A 
| LFR-1/8- | LFR-1/4- | LFR-3/8- | LFR-3/8- | LFR-1/2- | LFR-3⁄4- | LFR-3⁄4- LFR-1- 
工作 压力 | 手动 排水 阀 
i D-7-MINI | D-7-MINI | D7-MINI | D-7-MIDI | D-7-MIDI | D-7-MIDI | D-7-MAXI | D-7-MAXI 
| LFR-1/8- | LFR-1/4- | LFR-3/8- | LFR-3/8- | LFR-1/2- | LFR-3/4- | LFR-3/4- LFR-1- 
(40hm) 动 排水 阀 
D-7-MINI-A D-7-MINI-A D-7-MINI-A D-7-MIDI-A|D-7-MIDI-A D-7-MIDI-A |D-7-MAXI-A| D-7-MAXI-A 
~ |LFR-1/8-D-|LFR-1/4-D-|LFR-3/8-D-|LFR-3/8-D-|LFR-1/2-D-|LFR-3/4-D-|LFR-3⁄/4-D-| LFR-1-D- 
工作 压力 | FAHER 
| SMP 5M-MINI | 5M-MINI | 5M-MINI | 5M-MIDI | 5M-MIDI | 5M-MIDI | 5M-MAXI | 5M-MAXI 
z a 动 排水 内 LFR-1/8-D-|LFR-1/4-D- LFR-3⁄8-D-ILFR-3⁄8-D-I|LFR-1⁄2-D- LFR-3⁄4-D-ILFR-3⁄4-D-| LFR-1-D- 
到 排水 网 
Chua) SM-MINI-A |5M-MINI-A | 5M-MINI-A 5M-MIDI-A |5M-MIDI-A |5M-MIDI-A |5M-MAXI-A| SM-MAXI-A 




























































































HFOE-D-MINI HFOE-D-MIDI/MAXI 
安装 支架 
HR-D-MINI HR-D-MIDI HR-D-MAXI 
压力 传感器 的 安装 支架 PENV-A-H-1/8-D PENV-A-H-3/8-D 
40um 滤 心 LFP-D-MINI-40M LFP-D-MIDI-40M LFP-D-MAXI-40M 
Sum 滤 心 LFP-D-MINI-5M LFP-D-MIDI-5M LFP-D-MAXI-5M 
a 适用 0 ~ 1. 2MPa MA-40-16-178 MA-50-16-1⁄4 
压力 对 
适用 0 ~0.7MPa MA-40-10-178 MA-50-10-1⁄4 
工作 介质 压缩 空气 
结构 特点 带 水 分 离 器 的 烧结 式 过 滤器 ， MINLZMIDI: 膜 片 式 减 压 阀 ，MAXI: 活塞 式 减 压 阀 
安装 位 置 垂直 方向 +5 
接管 螺纹 G1⁄8 G1⁄4 G3⁄8 G3⁄8 G1⁄2 G3⁄4 G3⁄4 G1 
LFR-…-D- 
i 750 1400 1600 3100 3400 3400 9000 10000 
额定 流量 | LFR-…-D-7- 
900 1500 1700 3400 3900 4000 9500 16000 
ZL - min `! …(-A) 
LFR-…-D-SM 
EAJ 650 1200 1350 2400 2500 2600 7300 7600 
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( 续 ) 
规 格 MINI( 小 型 ) MIDI( 中 型 ) MAXI( KA!) 
输入 压力 “| 手动 排水 立 0.1~1.6 
/MPa 3 动 排水 阀 0.15 = 1.2 
工作 压力 /MPa 0.05~1.2、0.05 ~0.7 
过 滤 精 度 /pm 40. 5 
最 大 凝 液 容量 /mL 22 43 80 
温度 范围 /%C -10 ~ +60 
注 : 型 号 意义 
LFR - 1⁄4 - D - 7- 5M - MINI -A 
{EH 
KFS — Rr TEJ 1.2MPa 
系列 代号 
ERS 
(mm) 
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PKR 动 排水 阅 
金属 保护 四 ”3 一 HFOE 型 安装 支架 HB HJ JJ k E HI 






































































































































































































































































































































23-68 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
( 续 ) 

型 号 b, b, Bs B, B; Be b, D; D, D; D, D; 
LFR-1/8-D-MINI---- 64 52 40 96 77 39 2 |&1⁄8| 31 M36 x1.5 M4 4.3 
LFR-1/4-D-MINI---- 64 52 40 96 7) 39 2 |G1l⁄4| 31 M36 x1.5 M4 4.3 
LFR-3/8-D-MINI-.… 64 52 40 96 77 39 2 | G3⁄4 | 31 M36 x1.5 M4 4.3 
LFR-3/8-D-MIDI-.… 85 70 55 | 113 | 94 47 3 |GC3/8| 50 | M52x1.5 M5 5.3 
LFR-1/2-D-MIDI---- 85 70 55 | 113 | 94 47 3 | 61⁄2| 50 | M52x1.5 M5 5.3 
LFR-3⁄4-D-MIDI--:: 85 70 55 | 113 | 94 47 3 | 63⁄4| 50 | M52 xl1.5 M5 5.3 
LFR-3/4-D-MAXI-.…. 96 81 66 | 125 | 105 | 53 3 |G3⁄4 | 31 M36 x1.5 M5 5.3 
LFR-1-D-MAXI-… 116 | 91 66 | 125 | 105 | 53 3 G1 31 M36 x1.5 M5 5.3 

型 ”号 D. D. H, H, H, H, H; L, L, L T | S | SW, 
LFR-1/8-D-MINI---- 39 38 20 43 35 11 | 17.5 | 194 1 69 7 14 22 
LFR-1/4-D-MINI--: 39 38 20 43 35 11 | 17.5 | 194 1 69 7 14 22 
LFR-3⁄/8-D-MINI--: 39 38 20 43 35 11 | 17.5 | 194 1 69 7 14 22 
LFR-3/8-D-MIDI---- 51 52 32 70 60 22 |24.5 | 250 2 98 8 14 24 
LFR-1/2-D-MIDI---- 51 52 32 70 60 22 | 24.5 | 250 2 98 8 14 24 
LFR-3/4-D-MIDI---- 51 52 32 70 60 22 |24.5 | 250 2 98 8 14 24 
LFR-3/4-D-MAXI-.…. 51 65 32 70 60 22 | 24.5 | 252 2 82 8 14 24 
LFR-1-D-MAXI-… 51 65 40 70 60 22 | 24.5 | 252 2 82 8 14 24 

表 23.3-53 FRC 系列 气 源 调节 装置 (二 联 件 ) 技术 规格 
规 格 MINI( 小 型 ) MIDI( 中 型 ) MAXI( KA!) 
工作 压力 | 手动 排水 阐 FRC-1/8- | FRC-1/4- | FRC-3/8- | FRC-3/8- | FRC-1/2- | FRC-3/4- | FRC-3⁄4- | FRC-1- 
LAMP D-MINI D-MINI D-MINI D-MIDI D-MIDI D-MIDI | D-MAXI | D-MAXI 
B | FRC-1/8- | FRC-1/4- | FRC-3⁄8- | FRC-3⁄8- | FRC-1⁄2- | FRC-3⁄4- | FRC-3⁄4- | FRC-1- 
(40um) ZI HEZK RJ 
D-MINI-A | D-MINI-A | D-MINI-A | D-MIDI-A | D-MIDI-A | D-MIDI-A | D-MAXI-A | D-MAXI-A 
工作 压力 “| 手动 排水 六 FRC-1/8- | FRC-1/4- | FRC-3/8- | FRC-3⁄8- | FRC-1⁄2- | FRC-3⁄4- | FRC-3⁄4- | FRC-1- 
OINP D-7-MINI | D-7-MINI | D-7-MINI | D-7-MIDI | D-7-MIDI | D-7-MIDI | D-7-MAXI | D-7-MAXI 
s. | FRC-1/8- | FRC-1/4- | FRC-3⁄8- | FRC-3⁄8- | FRC-1⁄2- | FRC-3⁄4- | FRC-3⁄4- | FRC-1- 
(40um) 动 排水 阀 
D-7-MINI-A D-7-MINI-A | D-7-MINI-A | D-7-MIDI-A |D-7-MIDI-A | D-7-MIDI-A |D-7-MAXI-A| D-7-MAXI-A 
工作 压力 | EANN FRC-1/8- | FRC-1/4- | FRC-3/8- | FRC-3/8- | FRC-1/2- | FRC-3/4- | FRC-3/4- | FRC-1- 
SNP: D-5M-MINI | D-5M-MINI | D-5M-MINI | D-5 M-MIDI | D-5M-MIDI | D-5M-MIDI [D-SM-MAXI| D-5M-MAXI 
a FRC-1/8-D-| FRC-1⁄4-D- FRC-3⁄/8-D- FRC-3/8-D-IFRC-1/2-D- FRC-3⁄4-D-|FRC-3⁄4-D-| FRC-1-D- 
‘Shmy 动 排 水 内 SM-MINI-A | SM-MINI-A | 5M-MINI-A | SM-MIDI-A |5M-MIDI-A |5M-MIDI-A |5M-MAXI-A | 5M-MAXI-A 
sea HFOE-D-MINI HFOE-D-MIDI/MAXI 
HR-D-MINI HR-D-MIDI HR-D-MAXI 
压力 传感器 的 安装 支架 PENV-A-H-1/8-D PENV-A-H-3/8-D 

40 um 滤 心 LFP-D-MINL40M LFP-D-MIDL40M LFP-D-MAXL40M 

Sum 滤 心 LFP-D-MINL5M LFP-D-MIDI-5M LFP-D-MAXI-5M 

适用 0 ~ 1. 2MPa 

气 源 调节 装置 MA-40-16-1/8 MA-50-16-1⁄4 
(二 联 件 ) 
EHA 
适用 0 ~ 0. 7MPa 
气 源 调节 装置 MA-40-10-1/8 MA-50-10-1⁄4 
(二 联 件 ) 
工作 介质 压缩 空气 
带 水 分 离 器 的 烧结 式 过 滤器 ;MINIAMIDI: 膜 片 式 减 压 阀 ; MAXI: 活塞 式 减 压 阀 ; 自动 可 变 
结构 特点 es 
流 式 油 雾 器 
安装 方式 管 式 安装 或 支架 安装 
安装 位 置 垂直 方向 +5 
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( 续 ) 
规 格 MINI( 小 型 ) MIDI( 中 型 ) MAXI( KA!) 
接管 螺纹 G1⁄8 G1⁄4 G3⁄8 + G3⁄8 G1⁄2 G3/4 G3/4 G1 
FRC-…-D- 
Ca 700 1000 1200 2000 2600 2600 7000 8000 
额定 流量 | FRC-…-D- 
800 1300 1500 2500 2800 2800 8500 8700 
ZL - min 7-…(-A) 
FRC-…-D- 
600 850 1050 1700 1800 2100 6500 7200 
5M.…(-A) 
输入 压力 | PHE A 0.1~1.6 
/MPa 自动 排水 阀 0.15~1.2 
工作 压力 /MPa 0.05~1.2、0.05 ~0.7 
最 小 起 雾 流 量 /L + min `! 3 6 10 
过 滤 精 度 /um 40. 5 
最 大 凝 液 容量 /mL 22 43 80 
温度 范围 /%C -10~ +60 
注 : 型 号 意义 
FRC- 1⁄4 - D - 7 - 5M - MINI -A 
A 一 白 动 排水 
尤 符号 一 手动 排水 
MINI 一 小 型 
MIDI 一 中 型 
MAXI 大 型 
5M 一 过 滤 精 度 Sum 
无 符号 过 滤 精 度 40hm 
7 一 最 高 工作 频 力 0.7MPa 
无 符号 ”最 商工 作 扑 力 1.2MPa 
系列 代号 
a sa 
气 源 处 理 三 联 件 
(mm) 


























1 一 倒 钧 式 接 头 “2 一 金属 保护 罩 ”3 一 HFOE 型 安装 支架 






































手动 排水 阀 














4 一 辅助 压力 表 接口 ”5 一 油 
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s3JjHEzk 8 





杯 放 气 螺 塞 ”6 一 滴 油 量 调节 螺钉 
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( 续 ) 
型 号 b, b, Bs Ba Bs Be b, D; D, D; D, D; 
FRC-1/8-D-MINI---- 104 92 40 96 TI. 39 2 Gl/8 | 31 M36 x1.5 M4 4.3 
FRC-1/4-D-MINI---- 104 92 40 96 77 39 2 G1⁄4 | 31 M36 x1. 5 M4 4.3 
FRC-3/8-D-MINI-…: 104 92 40 96 TI 39 2 G3/8 | 31 M36 x1.5 M4 4.3 
FRC-3/8-D-MIDI---- 140 125 55 113 94 47 3 G3/8 | 50 M52 x1.5 M5 S 3 
FRC-1⁄2-D-MIDI-:: 140 125 55 113 94 47 3 G1⁄2 | 50 M52 x1.5 M5 s 3 
FRC-3⁄4-D-MIDI--:: 140 125 55 113 94 47 3 G3⁄4 | 50 M52 x1.5 M5 wa 
FRC-3/4-D-MAXI-… 162 146 66 125 105 53 3 G3/4 | 31 M36 x1.5 M5 5.3 
FRC-1-D-MAXI-… 182 157 66 125 105 53 3 G1 31 M36 x1.5 M5 5:3 
型 ”号 D, |D, H H, H, H, |H, | L, L l | L, Ti SW | SW, 
FRC-1⁄8-D-MINI-: : 39 38 20 43 35 11 |17.5 | 194 1 70 169 T 14 22 
FRC-1/4-D-MINI---- 39 38 20 43 35 11 |17.5 | 194 1 70 169 7 14 22 
FRC-3⁄/8-D-MINI-:: 39 38 20 43 35 11 |17.5 | 194 1 70 169 7 14 22 
FRC-3⁄/8-D-MIDI-:: Si 52 32 70 60 22 |24.5 | 250 Z 98 206 8 14 24 
FRC-1/2-D-MIDI---- $1 52 70 60 22 |24.5 | 250 2 98 206 8 14 24 
FRC-3⁄4-D-MIDI-:: 51 52 32 70 60 22 |24.5 | 250 2 98 206 8 14 24 
FRC-3/4-D-MAXI-… 51 65 32 70 60 22 |24.5 | 252 2 82 223 8 14 24 
FRC-1-D-MAXI-… 51 65 40 70 60 22 |24.5 | 252 2 82 223 8 14 24 
2.6 ”其 他 气动 辅 件 2.6.3 消声器 


2.6.1 ZPS-15、ZPSA 系列 自动 排水 器 


ZPS-15 ZPSA 系列 自动 排水 器 的 技术 规格 及 外 
形 尺 寸 见 表 23. 3-55, 


2.6.2 ZPW 系列 卧 式 自动 排水 器 


ZPW 系列 卧 式 自 动 排 水 器 技术 规格 及 外 形 太 二 
见 表 23.3-56。 
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AH, AREH e CPP, HEA RE E R, 
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因 气 体 体 积 的 突然 变化 ， 会 产生 很 大 的 噪声 ， 影 








作者 的 健康 ， 消 声 器 就 是 减少 排 气 噪声 的 








工作 原理 。 消 声 器 均 装 有 吸 声 材 料 ( 铀 粉末、 聚 








碳酸 酯 粉末 等 烧结 而 成 ) 制 成 的 消 声 淖 ， 起 到 吸收 、 





消减 噪声 的 作用 。 






































表 23.3-55 ZPS-L15, ZPSA 系列 自动 排水 器 技术 规格 及 外 形 尺 寸 (mm) 


ZPSA 


ZPS 





通 径 /mm 
15 











FARRER 
站 工作 压力 范 膨 0.15 —1.0MPa 























`Z Z: 


14% 























5 
217 





1) 最 高 工作 压力 0.8MPa 
2) 最 低 动作 压力 >0. 1MPa 
3) 每 次 排 量 二 130mL 


型 号 意义 : 














ZPSA-L 
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表 23.3-56 ZPW 系列 卧 式 自动 排水 器 技术 规格 及 外 形 尺 十 





(mm) 


1 、10 、11 一 0 形 圈 





2 一 阀 体 
3 一 放水 螺钉 














< 通 径 /mm M 
FER 











4 一 密 去 

















DRAH 











= 500mL/min 














5 一 浮 球 2 e! 


Lo 











6 一 杠杆 20 G2⁄, 





7 一 支架 
8 一 异形 密封 球 
9 一 阀 嘴 座 

12 一 阀 盖 











技术 规格 见 表 23.3-57， 外 形 尺 寸 见 表 23. 3-58。 


表 23.3-57 消声器 技术 规格 















































































































型 号 QXS-L3 | QXS-L6 | QXS-L8 | QXS-L10 | QXS-L15 | QXS-L20 | QXS-I25 | QXS-L32 | QXS-L40 | QXS-L50 
工作 介质 干燥 空气 
工作 压力 范围 /MPa 0 ~0.8 
有 效 截面 积 S/mm? 10 20 40 60 110 190 300 400 650 
消 声 效果 /dB 三 20 三 25 
耐 压 性 /MPa 1.2 
抗 弯 力 /N 三 250 
耐久 性 了 /万 次 =150 >100 
O 表 中 值 为 合格 品 指标 ， 一 等 品 指标 高 于 表 中 值 。 
表 23.3-58 消声器 的 外 形 尺 寸 (mm) 
AE 
型 号 公称 通 径 L, A B 
QXS-L3 3 8 16.1 10 
QXS-L6 6 8 19.6 17 
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( 续 ) 
型 号 公称 通 径 D L I A B 
QXS-L8 8 M12 x1.5 44 10 25.4 22 
QXS-L10 10 M16 x1.5 48 12 27.7 24 
QXS-L15 15 M22 x1.5 SRo 14 34. 6 30 
QXS-L20 20 M27 x2 64.5 14 41.6 36 
QXS-L25 25 M33 x2 80.5 16 SAT 50 
QXS-L32 32 M42 x2 146 18 55 
QXS-L40 40 M48 x2 190 20 65 
QXS-L50 50 M60 x2 248 22 75 

















2.6.4 TK 型 压力 继电器 






































































































































型 号 TK-10 
压力 继电器 是 气动 系统 中 实现 保护 ( 失 压 或 过 工作 介质 x4. M 
压 ) 和 自动 控制 的 元 件 。 其 工作 原理 见 图 23. 3-4， 当 压力 调节 范围 /MPa 0.4~1.0 
系统 压力 升 高 或 降低 时 ， 气 箱 内 的 波纹 管 1 产生 位 移 压 差 调节 范围 /MPa 0.1-0.3 
(压缩 或 伸 长 ) ， 由 项 杆 来 推动 微 动 开关 3。 技 术 规 格 Dai — 
见 表 23. 3-59, 外 形 尺寸 见 图 23. 3-4, AE FB, TL / A 0.5 
ia 2.6.5 气 液 转换 器 
四 气 液 转换 器 是 将 空气 压力 转变 为 液压 输出 力 的 
元 件 。 
m 其 工作 原理 见 图 23. 35 ， 扑 缩 空气 输入 使 油 面 下 
s< 降 ， 输 出 液压 油 去 推动 执行 元 件 ( 如 气缸 ) Az, h 








行 元 件 反 向 运动 使 油 面 上 升 ， 空 气 经 上 部 排出 。 阻 隔 
i 片 2 防止 空气 直接 吹 到 液 面 上 ， 使 气 液 相 混 。 其 技术 
P 规格 见 表 23.3-60， 外 形 尺 寸 见 表 23. 3-61, 


































































































Se TD 52 23.35 气 液 转换 器 工作 原理 图 


R 23.3-600 气 液 转 换 器 的 主要 技术 规格 



































型 号 QY40 x40 QY80 x 150 QY100 x 150 QY200 x300 
工作 压力 范围 /MPa 0.3 ~0.7 
耐 压 /MPa 0.9 
有 效 容 积 /L 0.04 0.75 1.17 9 














注 : 型 号 说 明 : 





























有 效 液 而 行程 (mm) 
气 液 转换 器 名 义 内 径 (mm) 











汉 话 拼音 “ 气 ”、 液 ” 
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表 23.3-61 气 液 转换 器 的 外 形 尺 十 (mm) 
一 加 油门 气 筷 螺 纹 q 
W 
6 
未 
管 
lk 
型 号 连接 螺纹 d 4 B C D E F G h 
QY40 x40 Z1⁄8 1 51 11 91 M6 51 38 12 
QY80 x 150 Z3⁄8 282 Ti 20 242 M6 92 80 15 
QY100 x 150 Z3⁄8 282 135 20 242 M8 116 100 15 
Q Y200 x 300 Z1⁄2 476 244 23 430 M10 220 198 18 
27 气动 管 接头 
2.7.1 和 气动 管 接头 的 类 型 ( 见 表 23. 3-62) 


表 23.3-62 气动 管 接头 的 类 型 

























































































































































































类 型 结构 示意 图 例 工作 原理 及 特点 
由 有 色 金 属 ， 主 要 是 纯 铜 管 及 铅 管制 成 
利用 拧紧 卡 套 式 接头 螺母 2 而 产生 的 径 向 力 ， 使 卡 套 3 和 管子 1 同时 变形 而 
卡 住 管子 起 连接 和 密封 作用 
# 结构 简单 ， 密 封 可 靠 
全 适用 气体 介质 工作 压力 <1MPa 注 壁 金属 管件 的 连接 
拧紧 螺 帽 2 使 杆 状 体 1 与 接头 体 4 的 端面 互相 压 紧 ， 靠 O 形 密封 轿 3 的 变形 
头 而 密封 
所 连接 的 管子 要 与 杆 状 体 用 卡 套 式 管 接头 连接 或 焊接 连接 
对 管子 的 尺寸 精度 要 求 不 高 ， 密 封 可 靠 。 适 用 条 件 同上 
m 接头 部 分 用 金属 卡 条 2 将 棉线 胶管 1 卡 在 管 接头 世子 3 上 ， 并 用 螺母 4 将 接 
Z 头 芯 子 连 在 接头 体 5 上 
织 靠 芯 子 插 和 胶管 后 的 涨 紧 作用 、 卡 短 的 卡 紧 力 和 接头 芯 子 与 接头 体 两 锥 面相 
jx 互 压 紧 力 而 连接 、 密 封 
接 工艺 性 较 好 、 密 封 可 靠 、 拆 印 较 费 力 
关 适用 气体 介质 工作 压力 <1MPa 的 管 路 连接 
塑料 管 插 入 弹性 卡 头顶 端 后 ， 向 外 拉 塑 料 管 ， 在 使 弹性 头 和 卡 头套 在 斜面 处 
i 压 紧 而 产生 的 径 向 力作 用 下 ， 卡 头 的 刃 尖 卡 入 管子 外 表面 
管 | Mi 靠 卡 头 和 0 形 密封 圈 而 连接 和 密封 
FIA 拆卸 时 ， 向 左 端 推 弹性 卡 头 ， 使 卡 头 和 卡 头套 锁 紧 斜面 离开 ， 可 将 管子 从 卡 
管 | 式 头 中 抽出 
$ 密封 可 靠 ， 拆 装 迅 束 
适用 于 气体 介质 工作 压力 <1MPa， 公 称 通 径 <10mm 塑料 管 、 尼 龙 管 的 连接 
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( 续 ) 
类 型 结构 示意 图 例 工作 原理 及 特点 
P 
时 | 最 安装 时 ， 先 将 卡 套套 在 接头 体 上 ， 再 套 上 塑料 管 ， 然 后 向 右 拉 卡 套 ， 靠 卡 套 
E | g [ 和 接头 体 锥 面 上 的 压 紧 力 将 塑料 管 压 紧 、 密 封 
在 a TNN 拆 印 时 ， 将 卡 套 向 左 推 塑料 管 可 被 抽出 。 窗 封 可 靠 、 拆 装 迅 速 、 造 价 低廉 
Š 适用 于 气体 介质 工作 压力 <0. 8MPa， 公 称 通 径 <8mm 的 塑料 管 的 连接 
拆 印 时 ， 当 向 左 推 卡 套 ， 钢 球 排 到 槽 内 ， 可 向 左 抽出 插头 。 同 时 在 弹 竹 的 作 
带 F 将 单 向 阔 推 向 右 端 ， 靠 单 向 阅 上 的 0 形 密封 圈 与 接头 体 上 的 内 欠 面 紧密 由 
单 合 ， 封 住 气 源 
向 安装 时 ， 当 向 左 推 卡 套 ， 插 入 插头 ， 将 钢 球 排 到 模 A 处 ， 同 时 插头 顶端 项 开 
由 | M 单 向 阅 ， 使 气流 接 通 
换 | 的 拆 装 迅 速 ， 拆 开 后 密封 可 千 
Ë 适用 于 工作 压力 <1MPa 的 气体 管 路 连接 
_ 
不 
音 FAASS EAR, FARER, 2648 ERRARE RREA, K 
In] m Jp AE [l 同 Ë 
间 | ARRAY 
的 Z = =; 
a HAEREA EEJ LEIZR EIR EEK CRTR RER AAR) 实现 对 不 同 
合 < F> | 材质 管子 的 连接 
Ë 互 换 性 强 ， 密 封 可 靠 
接 适用 于 气体 介质 工作 压力 < 1MPa 的 棉线 编织 管 、 有 色 金 属 管 、 塑 料 管 、 尼 龙 
管 的 连接 





2.7.2 有 色 金 属 管 接头 


管 接 头 的 结构 和 尺寸 见 表 23.3-63 ~ 表 23.3-71。 
表 23.3-63 卡 套 式 直 通 终端 管 接头 和 卡 套 式 直 通 管 接头 的 结构 和 尺寸 


各 种 有 人 色 金 属 
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(mm) 






































卞 套 式 直通 终端 管 接头 卞 套 式 直 通 管 接头 
Li = 
Si h 

_ = "e 

v Sla 5 
公称 通 径 | 管子 外 径 密封 圈 
do d, d, l l, L GB 1235 
b, d ,| S | 一 1976 
3 4 3 | M5x0.8 ll 24| 7 3 |25 | 115 | 1L5 | 1.8 10 10|12|7x1.9 
4 6 4 M8 x1 l |30 7 |4 |30 | 1.8 13.8 | 16.2 |12|12|14|10x1.9 
6 8 6 | MI0x1 15 |33 | 8 |47 |32 | 162 | 162 | 19.6 |14 14]|17 12x1.9 
8 10 8 | MI2xlL5 | 17 | 34 | 10 48 | 35 | 19.6 | 19.6 | 21.9 |17|17|19 14x1.9 
10 12 |10| M6x1.5 20 36 12 | 52 |39 | 21.9 | 21.9 | 25.4 |19|19 |22 18x2.4 
15 18 |15| M22x1.5 | 28 42 | 14 60 [| 45 | 312 | 31.2 | 34.6 |27 27 |30 24x2.4 
20 22 |20| M27x2 16 | 70 | 51 | 4.6 | 41.6 | 4.6 |36|36|36 30x3.1 
25 28 |25| M33x2 18 | 78 | 566 | 47.3 | 47.3 | 47.3 |41 41 |4 |35x3.1 



























































第 3 章 气 源 装置 及 气动 辅助 元 件 23-75 














R 23.3-64 卡 套 式 穿 板 直 通 管 接头 的 结构 和 尺寸 (mm) 
公称 | 管子 扳手 尺寸 
通 径 | 外 径 d, L { D D, D, 





d S l S 5 





4 M12 x1.5 37 24 |19.6 |11. 





6 M14 x1.5 46 30 |21. 








8 M16 x1.5 49 33 |25. 














10 M18 x1.5 50 34 |27. 








18 M30 x2 62 42 | 41. 








N 
: ed Ed 
Qolo [|+ | xo s [t 
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22 M36 x2 70 47. 





Q| ON tS o| [| tS o° | 
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9 
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7 
12 M22 x1.5 54 36 |31.2 |21. 
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25 28 M42 x2 78 53. 
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R 23.3-65 ” 卡 套 式 直角 终端 管 接头 、 卡 套 式 直角 管 接头 、 卡 套 式 杆 状 直角 管 接头 (mm) 
卡 套 式 让 角 终端 管 接头 FERAM EEK FERR 
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称 通 径 | 管子 外 径 扳手 尺寸 fa EIE 
T š do d, L L | | L| L GB 1235 

b, d D | D S | S | —19%6 
3 4 2.5, 30 | M5x08 2 21 |2 | 7 |20 l15|13.8 10 | 12 | 7x1.9 
4 6 4 M8 x1 25 23 |34| 7 |25 |13.8|162| 12 | 14 | 10x1.9 
6 8 6 MIO x1 27 27 |38 | 8 | 28 |16.2|19.6| 14 | 17 | 12x1.9 
8 10 8 MI2x1.5 | 28 31 | 40 10 | 29 |19.6|21.9| 17 | 19 | 14x1.9 
10 12 10 MI6x1.5 | 32 | 36 | 44 | 12 | 34 |21.9|25.4| 19 | 22 | 18x1.9 
15 18 15 M22x1.5 | 44 | 43 | 54 | 14 | 37 31.2|31.2 27 | 27 | 24x2.4 
20 22 20 M27 x2 44 | 52 | 60 | 18 | 38 |41.6|41.6| 36 | 36 | 30x3.1 
25 28 25 M33 x2 53 59 | 66 | 20 | 41 |47.3|47.3 41 | 4 | 35x3.1 


D 卡 套 式 直 角 终 端 管 接 头 和 卡 套 式 杆 状 直 角 管 接头 为 2 5mm， 卡 套 式 直角 管 接头 为 3mm。 


表 23.3-66 ” 卡 套 式 弯 角 终端 管 接头 、 卡 套 式 弯 角 管 接头 (mm) 
卡 套 式 蕉 角 终端 管 接头 Fat ay fs ss 



























































































































































































23-76 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
公称 通 径 | 管子 外 径 扳手 尺寸 密封 图 
' d, L L D D D, Š GB 1235 
s Sı Š —1976 
3 4 M5 x0. 8 21 7 21 11.5 | 13.8 | 10 12 7x1.9 
4 6 M8 x1 23 7 23 | 138 | 162 | 12 14 10x1.9 
6 8 MIO x1 27 8 27 | 162 19.6 | 14 17 12x1.9 
8 10 MI2 x1.5 28 10 31 196 21.9 | 17 19 14x1.9 
10 12 MI6 x1.5 32 12 36 | 2L9 | 2544 | 19 22 18 x2.4 
15 18 M22 x1.5 41 14 4 | 313 | 312 | 27 27 24 x2.4 
20 22 M27 x2 47 18 52 | 4.6 | 41.6 | 36 36 30 x3.1 
25 28 M33 x2 53 20 59 | 43 473| 41 41 35 x3.1 
表 23. 3-67” 卡 套 式 铵 接 直角 终端 管 接头 (mm) 
L 公称 通 径 | 管子 外 径 al 
` do di LILLI D | D 尺寸 
D, d 
I s Ís, 
= 3 4 3 | M5x0.8 |25]19 7 1L5|115110]10 
< 4 6 4| Msxl |3122 7 [13.81136 12112 
N i> 6 8 6 | MoOx! |34|26 8 |16.2|16.2 14 | 14 
4 HIN 8 10 8 | M2x1.5 36|29 10 19.6|19.6 17|17 
p "Gg. 10 12 |10| MI6x15 |40|32112121.9|1254|119|22 
15 18 |15| M2x1.5 46|43 |14 31.2 |31.2 27 |27 
20 22 |201 M27x2 | 56|54|17 41.6 |41.6 36 |36 
25 28 |25| M3x2 63|59 18 47.3 |47.3 41 |4 
表 23. 3-68 ” 卡 套 式 三 通 终端 管 接头 、 卡 套 式 三 通 管 接 头 、 卡 套 式 杆 状 三 通 管 接头 (mm) 


卡 食 式 三 通 终端 管 接头 








卡 储 式 二 通 管 接 头 











FE 做 式 杆 状 三 通 管 接头 

































































公称 | 管子 扳手 尺寸 | 密封 圈 
通 径 | 外 径 do di d, L Li Li L L; D D. GB 1235 
D, d S | Si |—1976 
3 4 |25.3 | 2.5 M5 x0. 8 21 21 7 20 | 20 111.5 |13.8 | 10 12 |7x1.9 
4 6 4 3.5 M8 x1 25 | 23 7 25 25 | 13.8 | 16.2 | 12 14 |10x1.9 
6 8 5.5 M10 x1 Dy | 7 8 28 28 | 16.2 | 19.6 14 17 |12x1.9 
8 10 8 7.5 M12 x1.5 28 31 10 | 29 | 29 196|21.9 17 19 |14x1.9 
10 12 10 9.5 M16 x1.5 32 | 36 12 | 34 | 34 |21.9|25.4| 19 | 22 |18 x2.4 
15 18 15 14.5 M22 x1.5 41 43 14 | 37 37 |31.2 |31.2 | 27 27 |24 x2.4 
20 22 20 18 M27 x2 47 | 52 18 | 38 38 41.6|41.6 | 36 | 36 |31 x3.1 
25 28 25 24 M33 x2 53 | 59 | 20 | 4 41 147.3 147.3 | 41 41 35x3.1 











































































































































































































第 3 章 气 源 装置 及 气动 辅助 元 件 23-77 
表 23. 3-69 FERKA Yu EF Es Sk (mm) 
公称 通 径 | 管子 外 径 " z i k Ë Š a 扳手 尺寸 
D, d S Sı 
3 4 3 MS x0. 8 25 19 7 11.5 1.5 10 10 
4 6 4 M8 x1 31 22 7 13. 8 13.8 12 12 
6 8 6 M10 x1 34 26 8 16.2 16.2 14 14 
8 10 8 M12 x1.5 36 29 10 19. 6 19. 6 17 17 
10 12 10 M16 x1.5 40 32 12 21.9 25.4 19 22 
15 18 15 M22 x1.5 46 43 14 31.2 31.2 27 37 
20 22 20 M27 x2 56 54 16 41.6 41.6 36 36 
25 28 25 M33 x2 63 59 18 47.3 47.3 41 41 
表 23.3-70” 卡 套 式 四 通 终端 管 接头 、 卡 套 式 四 通 管 接头 、 卡 套 式 杆 状 四 通 管 接头 。 (mm) 
卡 套 式 四 通 终端 管 接头 卡 套 式 四 通 管 接头 卡 套 式 杆 状 四 通 管 接头 
公称 通 径 | 管子 外 径 | : alata js jp 
p, d s s —1976 
3 4 3 M5 x0.8 21 7 20 21 27 |11. 13.8 | 10 12 7x1.9 
4 6 4 M8 x1 25 7 25 23 34 |13. 16.2 | 12 14 10 x1.9 
6 8 6 M10 x1.5 27 8 28 27 38 |16. 19.6 | 14 17 12 x1.9 
8 10 8 M12 x1.5 28 10 29 31 40 |19. 21.9 | 17 19 14 x1.9 
10 12 10 M16 x1.5 32 12 34 36 44 21. 25.4 | 19 22 18 x2. 4 
15 18 15 M22 x1.5 41 14 37 43 54 |31. 31.2 | 27 27 24 x2. 4 
20 22 20 M27 x2 47 18 38 52 60 |41. 41.6 | 36 36 30 x3. 1 
25 28 25 M30 x2 53 20 41 59 66 |47. 47.3 | 41 41 35x3. 1 
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表 23.3-71 ”对接 式 管 接 头 (mm) 






































公称 通 径 使 用 管子 密封 圈 
x do L L. D S GB 1235 

D 外 径 d 
ë —1976 
4 6 3.5 96 35 13.8 12 7x1.9 
6 8 5.5 100 37 16.2 14 9 x1.9 
8 10 7.5 114 40 19.6 17 11 x1.9 
10 12 9.5 123 43 21.9 19 12 x1.9 
15 18 14.5 136 48 31.2 27 19 x2.4 
20 22 18 156 57 34.6 30 22 x2.4 
25 28 24 170 62 41.6 36 28 x3.1 























2.7.3 棉线 编织 胶管 接头 


各 种 棉线 编织 胶管 接头 的 结构 及 尺寸 见 表 23. 3-72 ~ 表 23. 3-76。 
R 23.3-72 直通 终端 管 接 头 、 活 节 直 通 终端 管 接头 、 活 节 直 通 管 接 头 (mm) 















































































































































公称 通 径 | 胶管 Eila 
D (WE d | d d, L L |b lj | h D| FE GB 1235 

° —1976 

4 5 4 3.5 M8 x1 27 43 82 7 28 |13.8 |13.8 | 12 12 10 x1.9 

6 6 6 5 M10 x1 30 47 88 8 30 |16.2 |16.2 | 14 14 12 x1.9 

8 8 8 7 M12 x1.5 34 54 100 10 34 |19.6 |19.6| 17 17 14 x1.9 

10 10 10 9 MI6 x1.5 40 63 106 12 41 |25.4 |21.9 | 22 19 18 x2. 4 

15 16 15 14.5 M22 x1.5 46 70 128 14 45 |31.2 |31.2 | 27 27 24 x2.4 

20 19 20 17 ¿5 M27 x2 52 81 150 16 53 | 41.6 | 34.6 | 36 30 31x3.5 

25 25 25 23:5 M33 x2 57 90 166 18 60 |47.3 141.6 | 41 36 35x3.5 
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第 3 章 气 源 装置 及 气动 辅助 元 件 23-79 
表 23.3-73 直角、 弯 角 终端 管 接头 (mm) 
直角 终端 管 接头 弯 角 终端 管 接头 
公称 通 径 交管 扳手 尺寸 | 0 形 密封 图 
. d, di L L L, L | D | b, GB 1235 
D, 内 径 S S, 
1 2 一 1976 
4 5 4 M8 x1 4 | 48 | 22 | 25 13.8|162 12 | 14 10 x1.9 
6 6 6 M10 x1 50 | 50 | 25 | 26 |16.2 |196] 14 |17 12x1.9 
8 8 8 M12x1.5 | 56 | 57 | 29 | 29 19.6|21.9 17 19 14x1.9 
10 10 10 M16 x1.5 | 65 | 65 | 34 | 33 |21.9|27.7| 19 | 22 18 x2. 4 
15 16 15 M22 x1.5 | 72 | 72 | 39 | 38 |27.7 |34.6| 24 | 30 24 x2. 4 
20 19 20 M27 x2 85 | 84 | 47 | 45 |34.6|4.6 30 | 36 31x3.5 
25 25 25 M33 x2 9 | 93 | 53 | 49 |41.6 |496] 36 | 43 35 x3.5 
表 23.3-74 !1Z|E]Bš £F FB + #ë (mm) 
调节 范围 4 | 胶管 通 径 L b bi h ó 
10 ~ 16 4, 6 15 12.5 10 9.2 0.8 
13 -19 8 
16 ~25 10 18 14.5 12 9.8 0.8 
19 ~29 15 
; 22 ~32 20 
3 一 螺钉 25 15. 5 13 11.2 1 
22 ~38 25 
表 23.3-7S Z E]B2 £F FJ E G zÇ er sE (mm) 
调节 范围 4 胶管 通 径 L b max 
bmay 14 ~16 4 
16 ~18 6 
10 
17 ~20 8 
19 ~22 10 6 
25 ~30 15 
29 ~34 20 15 
35 ~40 25 
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表 23.3-76 ERF (mm) 
L -| 型 ”号 胶管 内 径 L 
m m QJA,-0-19 19 32 
sai QJA, -0-25 25 42 
fi PN LA, QJA,-0-32 32 52 
中 | QJA, -0-38 38 62 
27.4 PUŽ. 尼龙 管用 接头 和 尺寸 见 表 23. o. I 
(2) 快 插 式 管 接头 “各 种 快 插 式 管 接 头 的 结构 
(1) 快 拧 式 管 接 头 “ 各 种 快 挝 式 管 接 头 的 结构 。 及 尺寸 见 表 23. 3-85 ~ 表 23.3-99。 
表 23.3-77 快 打 式 直通 终端 管 接 头 (mm) 
asap ERTE 接口 螺纹 s |S, LIL 
d Dxd 
JSM-Z3 3 4x3 M6 10110 25 6 
JSM-Z4 4 6x4 M8 x1 12|12|27|7 
JSM-Z6 6 8x6 M10 x1 G1⁄8 NPT1/8 |14114 30 8 
JSM-Z8 8 10x8 | M12 x1.25 G1⁄4 NPT1/4 |17|17 39 10 
JSM-Z10 10 12x10 MI6x1.5 G3⁄8 NPT3⁄/8 119119 38 12 
表 23.3-78 ” 快 打 式 直通 管 接头 (mm) 
型 号 规格 公称 通 径 接管 径 s i 
d Dxd 
JSM-3 3 4x3 10 10 30 
JSM-4 4 6x4 12 12 32 
JSM-6 6 8x6 14 14 35 
JSM-8 8 10 x8 17 17 39 
JSM-10 10 12x10 19 19 45 
R 23.3-79 REREH nE Ek Sk (mm) 
aape | Tae Sin 接口 螺纹 s SL L L, 
d D xd 
JSM-L-Z3 3 4x3 M6 10 10125 6 |21 
JSM-L-Z4 4 6x4 M8 x1 12 |12 |28| 7 |23 
JSM-L-Z6 6 8x6 M10 x1 G1⁄8 NPT1/8 114114130 8 25 
JSM-L-Z8 8 10x8 | M12 x1.25 G1⁄4 NPT1/4 116117132 10 28 
JSM-L-Z10 10 12x10 | M16 x1.5 G3/8 NPT3/8 |19 1913511233 
表 23.3-80 ” 快 打 式 直 角 管 接头 (mm) 
公称 通 径 接管 径 
型 号 规格 DAA S L 
JSM-L-3 3 4x3 10 25 
JSM-L-4 4 6x4 12 28 
JSM-L-6 6 8x6 14 30 
JSM-L-8 8 10 x8 17 32 
JSM-L-10 10 12 x10 19 35 




























































































































































































































































































第 3 章 气 源 装置 及 气动 辅助 元 件 23-81 
表 23.3-81 快 打 式 三 通 终端 管 接 头 (mm) 
damp |S EE REE BRSM s |$, Lh ID 
d Dxd 
JSM-3T-Z3 3 4x3 M6 10 10 46| 6 120 
JSM-3T-Z4 4 6x4 M8 x1 12/12152|7 |22 
JSM-3T-Z6 6 8x6 M10 x1 G1⁄8 |NPT1⁄8 14 14 56[7 23 
JSM-3T-Z8 8 10x8 | M12x1.25 | G1⁄4 |NPT1⁄/4 |17 17 60| 9 26 
JSM-3T-Z10 10 12x10 | M16 x1.5 G3/8 | NPT3/8 19 19 66 |10 30 
R 23.3-82 jÜRPr zX = É Pri 3 (mm) 
A 公称 通 径 接管 径 F ; " 
d Dxd 
JSM-3T-3 3 4x3 10 46 21 
JSM-3T-4 4 6x4 12 52 23 
JSM-3T-6 6 8x6 14 56 24 
JSM-3T-8 8 10 x8 17 60 28 
JSM-3T-10 10 12 x10 19 66 33 
表 23.3-83 RERA i E A (mm) 
agge | "me ane BORM sS LLL 
d Dxd 
JSM-4T-Z3 3 4x3 M6 10 10146 6 |21 
JSM-4T-Z4 4 6x4 M8 x1 12 |12 |52| 7 |22 
JSM-4T-Z6 6 8x6 M10 x1 G1⁄8 NPT1⁄/8 114 141|56 [8 |25 
JSM-4T-Z8 8 10 x8 M12 x 1.25 G1⁄4 NPT1/4 |16 17160 10 28 
JSM-4T-Z10 10 12x10 M16 x1.5 G3⁄8 NPT3/8 |19 19166 112 33 
表 23.3-84 AFRE E S (mm) 
公称 通 径 接管 径 
型 号 规格 ; Ha S L 
JSM-4T-3 3 4x3 10 46 
JSM-4T-4 4 6x4 12 52 
JSM-4T-6 6 8x6 14 56 
JSM-4T-8 8 10 x8 17 60 
JSM-4T-10 10 12 x10 19 66 
表 23.3-85 快 插 式 端 直通 管 接头 (mm) 
适用 管 外 径 螺纹 
L A F S 
-2 $ ? 
4 M5 x0. 8P 21.9 4.6 15.9 10 
4 PT1/8 21.6 8 15.9 10 
4 PT1/4 20.6 10 15.9 14 
6 M5 x0. 8P 23.6 4.6 16.5 10 
6 NPT1/8 22.2 8 16.5 12 
6 NPT1⁄4 21 10 16.5 14 
6 NPT3/8 22 11 16.5 17 











































































































































































































23-82 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
适用 管 外 径 螺纹 
L A F S 
$ T 
6 NPT1⁄2 29.3 14 16.5 22 
8 NPT1/8 27. 8 17.7 12 
8 NPT1⁄4 25.5 10 17.7 14 
8 NPT3/8 23 11 17.7 17 
8 NPT1/2 29.7 14 17:7 22 
10 NPT1/8 28.7 8 18.6 12 
10 NPT1/4 30.7 10 18.6 14 
10 NPT3/8 24.7 11 18.6 17 
10 NPT1/2 29,7 14 18. 6 22 
12 NPT1⁄4 32.8 10 20.9 14 
12 NPT3/8 29.8 11 20.9 17 
12 NPT1/2 29.8 14 20.9 22 
表 23.3-86 快 插 式 端 直通 管 接头 ( 内 螺纹 (mm) 
适用 管 外 径 螺纹 
L A F 5 
中 T 
4 NPT1/8 26.7 9 15.9 12 
4 NPT1/4 28.7 11 15.9 14 
6 NPT1/8 27.3 9 16.5 12 
6 NPT1/4 29.3 11 16.5 14 
6 NPT3/8 30.2 12 16.5 17 
8 NPT1/8 28.5 9 17.7 12 
8 NPT1/4 30.5 11 17.7 14 
8 NPT3/8 31.5 12 17.7 17 
10 NPT1/8 31.4 9 18.6 12 
10 NPT1/4 31.5 11 18.6 14 
10 NPT3/8 32.4 12 18.6 17 
10 NPT1/2 34.4 14 18.6 22 
12 NPT1⁄4 34.7 11 20. 9 14 
12 NPT3/8 34.7 12 20.9 17 
12 NPT1⁄2 36.7 14 20.9 22 
表 23.3-87 快 插 式 穿 板 管 接 头 (mm) 
适用 管 外 径 
H F M S 
$ 
4 29.8 16.3 M12 x1.0 14 
6 33 17.6 M14 x1.0 17 
8 35.4 18.7 M16 x1.0 19 
10 37.8 19.6 M20 x 1. 0 24 
12 47.4 21.9 M22 x 1. 0 26 





























第 3 章 气 源 装置 及 气动 辅助 元 件 23-83 


























































































































































































































表 23. 3-88 快 插 式 直角 终端 管 接头 (mm) 

适 ~ vi ï H A P ç 
4 M5 x0. 8 27.25 23.8 4.6 16.8 10 
4 NPT1/8 29.75 23.8 8 16.8 10 
4 NPT1/4 31.75 23.8 10 16.8 14 
6 M5 x0. 8 30. 25 26.5 4.6 17.6 10 
6 NPT1/8 32.75 26.5 8 17.6 12 
6 NPT1/4 35.75 26.5 10 17.6 14 
6 NPT3/8 36.75 26.5 11 17.6 17 
8 NPT1/8 35. 15 29.7 8 18.7 12 
8 NPT1/4 38. 15 29.7 10 18.7 14 
8 NPT3/8 39. 15 29.7 11 18.7 17 
8 NPT1/2 42. 15 29.7 14 18.7 22 
10 NPT1/8 37.25 32.1 8 19.6 12 
10 NPT1⁄4 40.25 32.1 10 19.6 14 
10 NPT3/8 41.25 32.1 11 19.6 17 
10 NPT1⁄2 44.25 32.1 14 19.6 22 
12 NPT1⁄4 44. 65 36.9 10 21.9 14 
12 NPT3/8 45. 65 36.9 11 21.9 17 
12 NPT1⁄2 48. 65 36.9 14 21.9 22 
K 23.3-89 快 插 式 三 通 终端 管 接 头 (T 形 ) (mm) 

适用 管 外 径 | ”螺纹 j F ; x, 

$ T 

4 M5 x0. 8 27.25 37.6 4.6 16.8 10 
4 NPT1/8 29.75 37.6 8 16.8 10 
4 NPT1⁄4 31.75 41 10 16.8 14 
6 MS x0. 8 30. 25 41 4.6 17.6 10 
6 NPT1/8 32.75 41 8 17.6 12 
6 NPT1/4 35:75 41 10 17.6 14 
6 NPT3/8 36.75 44.4 11 17.6 17 
8 NPT1/8 35.25 44.4 8 18.7 12 
8 NPT1⁄4 38.25 44.4 10 18.7 14 
8 NPT3/8 39.25 44.4 11 18.7 17 
8 NPT1⁄2 42.25 47.2 14 18.7 22 
10 NPT1/8 37.25 47.2 8 19.6 12 
10 NPT1⁄4 40.25 47.2 10 19.6 14 
10 NPT3/8 41.25 47.2 11 19.6 17 
10 NPT1⁄2 44.25 54.8 14 19.6 22 
12 NPT1⁄4 44. 65 54.8 10 21.9 14 
12 NPT3/8 45. 65 54.8 11 21.9 17 
12 NPT1⁄2 48. 65 54.8 14 21.9 22 




































































































































































































































































23-84 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
K 23.3-9 快 插 式 三 通 终端 管 接头 (G JÉ) (mm) 
适用 管 外 径 螺纹 
a k L H A F S 
4 M5 x0.3 42.3 25.1 4.6 16.8 10 
4 NPT1/8 45.3 25.1 8 16.8 10 
4 NPT1⁄4 48.3 25.1 10 16.8 14 
6 M5 x0. 8 46.1 28. 1 4.6 17.6 10 
6 NPT1/8 48.6 28.1 8 17.6 12 
6 NPT1/4 51.2 28.1 10 17.6 14 
u D 6 NPT3/8 52.2 28.1 11 17.6 17 
a sS 8 NPT1/8 52.2 30.9 8 18.7 12 
a 8 NPT1⁄4 55.2 30.9 10 18.7 14 
= 8 NPT3/8 56.2 30.9 11 18.7 17 
8 NPT1/2 59.2 30.9 14 18.7 22 
10 NPT1/8 55.6 34.6 8 19.6 12 
10 NPT1/4 58.6 34.6 10 19.6 14 
10 NPT3/8 59.6 34.6 11 19.6 17 
10 NPT1/2 62.6 34.6 14 19.6 22 
12 NPT1/4 64.8 40.3 10 21.9 14 
12 NPT3/8 65.8 40.3 11 21.9 17 
12 NPT1/2 68.8 40.3 14 21.9 22 
表 23.3-91 快 插 式 三 通 终端 管 接 头 (Y JÉ) (mm) 
适用 管 外 径 螺纹 
"! 7 L H A F S 
4 M5 x0.8 34.8 21 4.6 16.8 10 
4 NPT1/8 41.3 21 8 16.8 10 
4 NPT1/4 42.3 21 10 16.8 14 
6 M5 x0. 8 41.6 25 4.6 17.6 10 
6 NPT1/8 44.1 25 8 17.6 12 
6 NPT1/4 47.1 25 10 17.6 14 
| 6 NPT3/8 48.1 25 11 17.6 17 
8 NPT1/8 45.5 29 8 18.7 12 
a 8 NPT1⁄4 48.5 29 10 18.7 14 
— x` 8 NPT3/8 48.5 29 11 18.7 17 
8 NPT1/2 52.5 29 14 18.7 22 
10 NPT1/8 49.2 35 8 19.6 12 
10 NPT1/4 52.2 35 10 19.6 14 
10 NPT3/8 53.2 35 11 19.6 17 
10 NPT1/2 56.2 35 14 19.6 22 
12 NPT1/4 54.4 41 10 21.9 14 
12 NPT3/8 55.4 41 11 21.9 17 
12 NPT1/2 58.4 41 14 21.9 22 



























































































































































































































































































































































第 3 章 气 源 装置 及 气动 辅助 元 件 23-85 
R 23.3-2 ” 快 插 式 直通 管 接头 (mm) 
适用 管 外 径 
F d 1 H 
$ 
4 16.8 3.3 12. 75 34.6 
6 17.6 3.3 14. 75 36.8 
8 18.7 4.3 19. 85 39.4 
10 19.6 4.3 20 43.2 
12 21.9 4.3 23.3 47.8 
表 23. 3-93 快 插 式 直角 管 接 头 (mm) 
适用 管 外 径 
F d k H 
$ 
可 | 4 16.8 3.3 24.2 36.6 
š 6 17.6 3.3 27.5 41.8 
8 18.7 4,3 30. 65 44.9 
10 19.6 4.3 34. 05 48.2 
12 21.9 4.3 39. 85 56.8 
表 23.3-94 快 插 式 三 通 管 接 头 (mm) 
适用 管 外 径 
F d Ë H 
$ 
F 
i 4 16.8 3.3 24.2 36.6 
w 6 17.6 .3 27.5 41.8 
4 8 18.7 4.3 30. 65 44.9 
10 19.6 4.3 34. 05 48.2 
12 21.9 4.3 39. 85 56.8 
R 23.3-955 ” 快 插 式 直通 变 径 管 接 头 (mm) 
适用 管 外 径 
F-C F= D QE $F H 
$A $B 
6 4 17.6 16.8 12.5 10.5 36.6 
8 18.7 17.6 14.5 12.5 37.6 
10 8 19.6 18.7 17.5 14.5 41 
12 10 21.9 19.6 20.5 17.5 44 
表 23.3-96 快 插 式 三 通 管 接头 (Y 形 ) (mm) 
适用 管 外 径 
F L P H 
$ 
_F 4 16.8 37.1 $10.5 21 
~ 6 17.6 40.2 $12.5 25 
T [Se 
La 8 18.7 43.4 14.5 29 
10 19.6 47.7 017.5 35 
12 249 53.3 420. 5 41 
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表 23.3-97 快 插 式 三 通 管 接头 (Y 形变 径 ) (mm) 
适用 管 外 径 
F-C F-D QE $F L H 
$A $B 
6 4 17.6 16.8 12.5 10.5 37.9 21 
8 6 18.7 17.6 14.5 12.5 41.3 25 
10 8 19.6 18.7 17.5 14.5 43.3 29 
12 10 21.9 19.6 20.5 17.5 46. 5 35 
表 23.3-98 ” 快 插 式 四 通 管 接头 (mm) 
适用 管 外 径 
H L H 
= $ 
Ell 4 37.9 36.6 
as 6 42.5 41.8 
8 46.8 44.9 
10 50. 5 48.2 
12 57.2 54.8 
R 23. 3-99 RER SN SBI ËR u: Pr iz S (mm) 
L, 重量 
适用 管 外 径 7 S D; D, Lı L, L, M. 
最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 /g 
4 8.9 18.8 | 23.6 | 12.3 14.5 | 6.4 
M5 x0.8 8 9.6 28.6 | 25.8 | 25.0 | 22.2 
6 11.0 20.2 | 25.0 | 11.7 15.5 | 6.7 
4 8.9 21.1 | 28.2 14.5 | 16.1 
6 G1⁄8 12 | 11.0 | 14.2 | 22.5 | 29.6 | 14.3 | 36.1 | 31.1 | 32.1 | 29.1 | 15.5 | 16.4 
8 15.2 25.3 | 32.4 18.5 | 18.9 
4 8.9 23.3 | 32.5 14.5 | 31.4 
6 G1/4 17 11.0 | 18.5 | 23.9 | 33.1 | 18.2 | 40.4 | 35.4 | 34.4 | 29.4 | 15.5 | 31.6 
8 15.2 27.2 | 36.4 18.5 | 33.9 
6 11.0 26.4 | 37.9 15.5 | 53 
G1/4 19 23 20 | 45.4 | 40.5 | 40 35 
8 15.2 29.5 | 41 18.5 | 53.5 
6 11.0 26.4 | 37.9 15.5 | 54.5 
8 15.2 29.5 | 41.0 18.5 | 56.9 
G3⁄8 19 23 20.9 | 46.5 | 41.5 | 40 3.5 
10 18.5 31.8 | 43.3 21.0 | 58.8 
12 20. 9 32.8 | 44.3 22.0 | 60.4 
10 18.5 33.6 | 47.9 21.0 | 99.7 
G1⁄2 24 28.6 25.4 | 57.6 | 50.1 | 49.6 | 42.1 
12 20. 9 34.6 | 48.9 22.0 | 101.0 















































第 3 章 和 气 源 装置 及 气动 辅助 元 件 23-87 

















2.7.5 快 换 管 接头 


各 种 快 换 管 接头 见 表 23. 3-100 、 表 23. 3-101 。 
表 23. 3-100 ” 快 换 终 端 管 接 头 、 快 换 管 接头 (mm) 


快速 终 端 管 接 头 ( + 带 单 器 |l ) 









































公称 | 密封 轩 
` 2 LE à 
通 径 内 径 | 办 d L | L I D| D, Š, GB 1235 
D | 一 1976 
Q 
4 |4 3.5 | N8x1 58 | 69 6 20|13.8 12 10 x1.9 
6 |6 |5 |M0x1 61.5 [71.5 |8 |24|16.2|14|12 x1.9 

















从 换 管 接头 (不 各 第 向 阅 ) s |8 7 M2x1.5 |69.5 |81.5 |10|25|19.6|17|13x1.9 





L 





10 | 10 9 | MIi6x1.5 78.5 | 91.5 12 29121.9 19 18 x2. 4 





15 | 16 14.5 M22 x1.5 91.5 |104.5 14 [38 |31. 2 |27 24 x2. 4 








20 | 19 | 18 | M27 x1.5 97 114 |16 |43 |36. 9 32 30 x3. 1 

















25 | 25 |23.5| M33 x1.5 107 | 124 [18149 |41. 6/36/35 x3. 1 



































表 23.3-101 PA [J IN] BJ ih E A (mm) 


T PË E] By EEN gs ak 
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23-88 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
公称 通 径 | ”胶管 % BH 
D 内 径 do d L L, I D D, S GB 1235 
s e —1976 
4 4 3.5 M8 x1 79 95 7 20 16.2 14 10 x1.9 
6 6 S M10 x1 83.5 101 8 24 19.6 17 P 15 
8 8 7 M12 x1. 5 93.5 112 10 25 21.9 19 14 x1.9 
10 10 9 M16 x1.5 103, 7 125 12 29 25.4 22 18 x1.9 
15 16 14.5 M22 x 1. 5 118.5 143 14 38 31.2 27 24 x2. 4 
20 19 18 M27 x2 133 160 16 43 36. 9 32 30:x3.1 
25 25 23.5 M33 x2 145 173 18 49 47.3 41 35 x3. 1 
2.7.6 组 合式 管 接头 
各 种 组 合式 管 接 头 的 结构 及 尺寸 见 表 23.3-102 ~ 表 23.3-106。 
R 23.3-102 ”组 合式 直通 管 接 头 ( 卡 籍 式 搬入 式 接头 的 组 合 ) (mm) 
s 胶管 内 径 | 接管 外 径 
公称 通 径 i a L 万 S 
do d 
3 4 
4 š 6 80 13.8 12 
6 8 87 16.2 14 
、 8 8 10 j 19.6 17 
IRERE 2— A 883 j 2 
10 10 12 106 25.4 22 
15 16 18 31.2 27 
K 23.3-103 ”组 合式 直角 管 接头 、 组 合式 弯 角 管 接头 (mm) 
' " 公称 | 胶管 内 径 | 接管 外 径 
组合 式 上 直角 管 接头 HARS MEEK aa | || 
( 卡 套 式 、 括 人 式 接头 的 组 合 ) ( 卡 套 式 、 卡 箱 式 接头 的 组 合 ) 通 径 | d d 
n 
3 4 33 | 20 
D 二 
£ NH K _ 1$ 4 5 6 46 | 37 | 25 
NT 人 
YT. 6 6 8 52 | 41 | 27 
3 8 8 10 57 |44 | 28 
10 10 12 64 | 50 | 32 
1 一 卡 套 式 接头 “2 一 托 人 式 接头 “3 一 半 夭 式 接 忆 
15 16 18 78 41 
表 23.3-104 组 合式 三 通 管 接 头 ( 卡 夭 式 FER .插入 式 接 头 的 组 合 ) (mm) 
: 区 管内 径 | 接管 外 径 
公称 通 径 | i L, 
do d 
3 4 20 33 
4 Š 6 25 37 46 
6 6 8 27 41 52 
8 8 10 28 44 57 
| ! | 10 10 12 32 50 64 
1 4 x | 2 = £ Ë YAN 3 AR VAN 
FREA 2 FERE ARI x 了 可 41 A 


















































































































































第 3 气 源 装置 及 气动 辅助 元 件 23-89 
表 23.3-105 ”组 合式 四 通 终端 管 接头 ( Fjsk . 卡 套 式 .插入 式 接头 的 组 合 ) (mm) 
胶管 内 径 | 接管 外 径 
公称 通 径 d, h |b l L| 1 
do d 

3 4 M6 20 | 33 31 | 6 
4 5 6 M8x1 25 |37 36 38 | 7 
6 6 8 M10 x1 27 |41 |52 142 | 8 
8 8 10 M12x1.5 |28 |44 57 4610 
n i 、 10 10 12 MI6x1.5 |32 |50 |64 |53 | 12 

1 一 卡 复式 管 接头 ”2、 4 一 卡 套 式 管 接头 
3 一 插入 式 管 接 头 15 16 18 M22 x1.5 |41 78 | 65 | 14 

R 23. 3-106 ”组 合式 直通 穿 板 管 接头 ( 卡 箱 式 . 卡 套 式 接头 的 组 合 ) (mm) 
1 一 卡 短 式 管 接头 
2 一 卡 套 式 管 接头 
胶管 内 径 | 接管 外 径 扳手 尺寸 
公称 通 径 一 ü d, L 

do d D S D. S D, S; D; S 
3 4 M12 x1.5 19.6 | 17 16.2 | 14 | 11.5 10 
4 5 6 M14 x1.5 68 21.9 | 19 |13.8 | 12 |19.6 | 17 | 13.8 12 
6 6 8 M16 x1.5 73 25.4 | 22 |16.2 | 14 |21.9] 19 |16.2 | 14 
8 8 10 M18 x1.5 77 27.7 | 24 |19.6 | 17 |25.4 | 22 | 19.6 | 17 
10 10 12 M22 x1.5 85 31.2 | 27 |25.4 | 22 |27.7 | 24 |21.9 | 19 
15 16 18 M30 x2 98 41.6 | 36 | 31.2 | 27 |369 | 32 |31.2 | 27 
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及 安装 形式 见 表 23.4-1、 表 23.4-2。 























































































































































































































































































































1 z 3 4 S 6 7 8 9 
A À ` 
sje Ñ Y N 
1.1 气 氏 的 分 类 及 工作 原理 
ÀN 
1.1.1 气缸 的 分 类 == gl 
普通 气缸 的 结构 组 成 见 图 23.4-1。 主 要 由 前 
端 盖 2、 后 端 盖 9、 活 塞 6、 活 塞 杆 4 、 缸 简 5 EF 图 23.4-1 AAT 
件 组 成 。 1 一 组 合 防 尘 圈 2 一 前 端 盖 3 一 轴 用 了 密封 圈 
气 负 的 种 类 很 多 。 一 般 按 压缩 空气 作用 在 活塞 面 4 一 活塞 杆 5 一 饶 简 ”6 一 活塞 7—TLH Y, 密 
上 上 的 方向 、 结 构 特征 和 安装 方式 来 分 类 。 气 缸 的 类 型 HE 8 一 缓冲 调节 阀 “9 一 后 端 盖 
表 23.4-1 气缸 的 类 型 
类 别 名 fk 简 ”图 特 点 
Po [一 一 2 s pp nr s, 
前 [上 一 压缩 空气 只 能 使 活塞 向 一 个 方向 运动 ;借助 外 力 或 重力 
复位 
W 
”| MERAM 
I 压缩 空气 使 活塞 向 一 个 方向 运动 ， BW H 
E 于 行程 较 小 的 场合 
{L 
以 膜 片 代替 活塞 的 气缸 。 单 向 作用 ; 借助 弹簧 力 复位 ;行程 
SELAN 短 ; 结构 简单 ， 缸 体内 壁 不 须 加 工 ， 须 按 行程 比例 增 大 直径 。 
人 若 无 弹 簧 ， 用 压缩 空气 复位 ， 即 为 双向 作用 浅 膜 式 气缸 。 行 程 
较 长 的 薄膜 式 气缸 膜 片 受到 滚 压 ， 常 称 滚 压 ( 风 箱 ) 式 气 和 
pass 利用 压缩 空气 使 活塞 向 两 个 方向 和 运动， 活塞 行程 可 根据 
EE 实际 需要 选 定 ， 双 向 作用 的 力 和 速度 不 同 
下 空气 活塞 n 个 了 JE ZZ 日 其 速度 行程 
Ta = E o 5 y, 
j 中 f 中 
pe | Zeus ao, [= KARIE E 1 E E 3 4182 ARR, BB E? 
Ë 不 可 调 缓冲 气 仙 == 击 ， 缓 冲 效 果 不 可 调整 
所 
fL 
可 调 缓冲 气缸 | 缓冲 装置 的 减速 和 缓冲 效果 可 根据 需要 调整 
特 
殊 Szht KEERATA, AN E JJ 22 f 
A a 活塞 往复 运动 ， 工 作 时 活塞 杆 侧 始终 通 以 压缩 空气 










































































































































































































































































































































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-91 
( 续 ) 
类 别 名 K @ 图 特 点 
WEAN =l = 两 个 活塞 同时 向 相反 方向 运动 
cii ; 活塞 杆 沿 行程 长 度 方向 可 在 多 个 位 置 停留 ， 图 示 结 构 有 
多 位 气缸 四 个 位 置 
HERA 在 一 根 活塞 杆 上 串联 多 个 活塞 ， 可 获得 和 各 活塞 有 效 面 
~ AAI IE EHHA H JJ 
冲击 气缸 利用 突然 大 量 供 气 和 快速 排 气 相 结合 的 方法 得 到 活塞 杆 
的 快速 冲击 运动 ， 用 于 切断 、 冲 孔 、 打 击 工件 等 
数字 气 人 将 若干 个 活塞 沿 轴 向 依次 装 在 一 起 ， 每 个 活塞 的 行程 由 
小 到 大 ， 按 几何 级 数 增加 
可 转 气 和 进 排 气 导管 和 导 气 头 固定 而 气 饶 本 体 可 相对 转动 。 用 于 
et 机 床 夹具 和 线材 卷曲 装置 上 
JERI 将 输入 的 气压 信和 号 成 比例 地 转换 为 活塞 杆 的 机 械 位 移 。 
A B 用 于 自动 调节 系统 中 
= 
m HL BERTER EHER, HH 3 ETIS 0206 3E. 用 
HEA 于 输出 力 小 ， 占 地 空间 小 ， 行 程 较 长 的 场合 ， 缸 简 可 适当 
伸缩 气缸 活塞 杆 为 多 段 短 套 简 形状 组 成 的 气缸 ， 可 获得 很 长 的 行 
AN 程 ， 推 力 和 速度 随行 程 而 变化 
伸 出 行程 可 调 气缸 
活塞 杆 的 行程 ， 根 据 实 际 使 用 情况 可 进行 适当 的 调节 
缩 回 位 置 可 调 气 代 
$ £ >FE PE 2 JE N i HEP Æ h = =3 径 寺 
PARAI a S F s PAH, AFDE, $ 
AEE Bo a 5 y 
组 
合 液体 可 看 作 是 不 可 压缩 的 ， 根 据 力 的 平衡 原理 ， 利 用 两 
气 气 - 液 增 压 缸 两 相连 活塞 面积 的 不 等 ， 压 缩 空气 驱动 大 活塞 ， 小 活塞 便 
可 输出 相应 比例 的 高 压 液体 




















气 - 液 阻尼 佐 

















获得 活塞 杆 的 稳 速 运动 











利用 液体 不 可 压缩 的 性 能 及 液体 流量 易于 控制 的 优点 ， 











































































































































































































23-92 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
表 23.4-2 ”气缸 的 安装 形式 
分 类 简 m 说 明 
二 |。 轴 向 支 座 MSI R = I -由 - 
x ama MZE, ZELRZJE, AERBBK, H 
Ë TRK 
FF 
Rl 切 向 支 座 式 9 
K + 
定 前 法 兰 MPI 式 sl | é 前 法 兰 紧 固 ， 安 装 螺钉 受 拉力 较 大 
气 不 
hr | 法 ir 受 拉力 较 
关 | Fb MP2 st A 后 法 兰 紧 固 ， 安 装 螺钉 受 拉力 较 小 
— 
自 配 法 兰 式 EH 法 兰 由 使 用 单位 视 安装 条 件 现 配 
LH 
= 单 耳 轴 销 MP4 式 
iii A— ATTER 
pl DUA MP2 式 
轴 | 式 二 x= 
销 
式 FH : 
PREE TES = e 气缸 可 绕 头 部 轴 摆 动 
fi 
FH 
EPEAN MT4 式 Smg e] 
4) SERYE — HB F 和 随 恋 形 大 小 恋 
1.1.2 气缸 的 工作 原理 ) 气 饶 复位 弹簧 、 膜 片 的 张力 均 随 变 形 大 小 变 














(1) 单 作 用 气缸 









































单 作 用 气缸 只 有 一 腑 可 输入 压缩 空气 ， 实 现 一 个 
方向 运动 。 其 活塞 杆 只 能 借助 外 力 将 其 推 回 ; 通常 借 





助 于 弹簧 力 、 膜 片 张力 、 重 力 等 。 图 23. 4-2 所 示 为 
单 作用 气缸 的 台 AE 


å A 













AAA 
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C1 
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图 23.4-2 单 作用 气 和 所 
1 一 饶 体 2 一 活塞 3 一 弹 答 ”4 一 活塞 杆 
单 作 用 气缸 的 特点 是 : 
1) 仅 一 端 进 ( 排 ) 气 ， 儿 
2) 用 弹 自力 或 膜 片 力 等 复位 ， 压 缩 空 气 能 由 
部 分 用 于 克服 弹 自力 或 膜 片 张 力 ， 因 而 减 小 了 活塞 
杆 的 输出 力 。 
3) HARRE RRE, ITERE, 
相同 体积 的 双 作 用 气 负 相 比 ， 有 效 行 程 小 一 些 。 








吉 构 简单 ， 耗 气量 小 。 























化 ， 因 而 活塞 杆 的 输出 力 在 行进 过 程 中 是 变化 的 。 
由 于 以 上 特点 ， 单 作用 活塞 气缸 多 用 于 短 行程 。 
其 推力 及 运动 速度 均 要 求 不 高 的 场合 ， 如 定位 和 夹 紧 
等 装置 上 。 单 作用 柱 塞 抽 则 不 然 ， 可 用 在 长 行程 、 高 
载荷 的 场合 
(2) 双 作用 气 得 
双 作 用 气 饶 指 两 腔 都 可 输入 压缩 空气 ,实现 双 向 
运动 的 气 氏 。 其 结构 可 分 为 双 活 塞 杆 式 、 单 活塞 杆 
式 、 双 活塞 式 、 缓 冲 式 和 非 缓冲 式 等 。 此 类 气缸 使 用 
最 为 广泛 。 
1) 双 活 塞 杆 双 作 用 气 和 仙 。 双 活塞 杆 气缸 有 和 仙 体 
固定 和 活塞 杆 固定 两 种 ， 其 工作 原理 见 图 23. 4-3。 
所 体 固定 时 ， 其 所 带 载荷 (如 工作 台 ) 与 气缸 
活塞 杆 连 成 一 体 ， 压 缩 空气 依次 进入 气 氏 两 腔 ( 一 
进 气 另 一 腔 排 气 ) ， 活 塞 杆 带动 工作 台 左 右 运动 ， 工 
台 运 动 范围 等 于 其 有 效 行程 s 的 3 倍 。 安 装 所 占 空 
HK, 一般 用 于 小 型 设备 上 。 
活塞 杆 固定 时 ， 为 管 路 连接 方便 ， 
心 ， 饶 体 与 载荷 (工作 台 ) 连 成 一 体 ， 压 缩 空 气 从 空 
心 活塞 杆 的 左 端 或 右 端 进入 气 饶 两 腔 ， 使 生体 带动 工 
作 台 向 左 或 向 右 运 动 ， 工 作 台 的 运动 范围 为 其 有 效 行 
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活塞 杆 制 成 空 


























A 
于 4 


= 
草 





气动 执行 元 件 


23-93 








程 s 的 2 倍 。 适 用 于 中 、 大 型 设备 。 














双 活 塞 杆 气缸 因 两 端 活 塞 检 








F 直 径 相等 ， 故 活塞 两 


























侧 受 力 面 积 相 等 。 当 输入 压力 、 流 量 相同 时 ， 其 往返 


运动 输出 力 及 速度 均 相 等 。 




















b) 


图 23.4-3” 双 活塞 杆 双 作 上 月 





H CL 


a) HRE b) 活塞 杆 固 定 


台 3 一 


1 一 生体 2 一 工作 
4 一 活塞 杆 “5 一 机 架 





2) 缓冲 气缸 。 对 于 接近 行程 末端 时 速度 较 高 的 
气缸 ， 不 采取 必要 措施 ， 活 塞 就 会 以 很 大 的 力 (能 


+L 
里 














äi 


行程 末端 运动 3 


二 端 盖 ， 引 起 振动 和 损坏 机 从 
Ffa, APE mh 




















Fo 


ERZ, (E GRL N 


为 了 使 活塞 在 





设 缓 冲 装置 ,一般 称 为 缓冲 气 和 。 缓冲 气 氏 见 











BE F| 


=Æ 
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图 23.4-4， 主 要 日 
P|] S. PULP 6. M 
当 活 塞 在 压缩 空气 推动 下 


Zt 


7 等 组 成 。 
向 右 运动 时 











FF 1、 活塞 2、 缓 冲 桂 





FE3E 3、 
其 工作 原理 是 : 
， 氏 右 腔 的 气体 


塞 孔 4 及 饶 盖 上 的 气孔 8 排出 。 在 活塞 运动 接近 





行程 末端 时 ,活塞 右 侧 的 缓冲 柱 





塞 3 将 柱 


ITL 4 1⁄4 








死 ， 活 塞 继 续 向 右 运动 时 ， 封 在 气缸 右 腔 内 的 剩余 气 
体 被 压缩 ， 缓 慢 地 通过 节 流 阀 6 及 气孔 8 排出 ， 被 压 
缩 的 气体 所 产生 的 压力 如 果 能 与 活塞 运动 所 具有 的 全 








台 E Ea. 


部 能 量 相 平衡 ， 即 会 取得 缓冲 效 明 
端 运动 平稳 ， 不 产生 冲击 。 调 
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， 使 活塞 在 行程 末 





阀 6 阀 口 开 度 的 





图 23.4-4 缓冲 气 镀 
1 一 活塞 杆 2 一 活塞 3 一 缓冲 柱 塞 
5 一 单 向 浆 6 一 节 流 阅 7 一 端 盖 


4 一 柱 塞 孔 
8 一 气孔 


大 小 ， 即 可 控 人 
积 ( 称 缓冲 室 ) 内 压力 的 大 小 ， 以 调节 缓冲 效 遇 
令 活塞 反 向 运动 时 
FÈ 








RMA 





HH 


EHR S5, 





LE 气量 


的 多 少 ， 从 而 决定 了 被 压缩 容 


容 
£ 





H. 
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| ， 从 气孔 8 输入 的 压缩 空气 ， 可 直 
推动 活塞 向 左 运 动 。 如 节 流 阀 6 BJ 








口 开 度 固 定 ， 不 可 调节 ， 即 称 为 不 可 调 缓冲 气缸 。 


气 氏 所 设 缓 冲 装置 种 类 很 多 ， 上 述 只 是 其 


F 





一 ， 当 然 也 可 以 在 气动 回路 上 采取 措施 ， 达 到 缓冲 





目的 。 


(3) 组 合 气缸 
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HL. “CH 
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压 饶 等。 众所周知 ， 通 党 气缸 采 











不 易 控 


hm 








EA 











认为 不 可 压缩 的 液压 
但 速度 易于 控制 ， 当 载 集 变化 较 大 上 


”现象 ; 


介质 是 压缩 
i, KRELER, RAE “eT” 


空气 ， 其 特点 是 动作 快 ， 但 速度 
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III 


液压 饶 采 用 的 工作 介质 是 通常 
， 其 特点 是 动作 不 如 气缸 快 ， 




















当 ， 一 般 不 会 产生 “ 





十， 采用 措施 得 
人行” 和 “ 自 走 ”现象 。 把 气 





拭 与 液压 饶 巧 妙 组 合 起 来 ， 取 长 补 短 ， 即 成 为 气动 系 


统 中 普遍 采用 的 气 - 液 
如 图 23.4-5 所 示 


JE RL t| 











联 而 成 ， 两 活塞 固 


EH air. 
H9 T-M BE JE HT SA as CL TJ WW 
定 在 同一 活塞 杆 上 。 液 压 缸 
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由 ， 只 要 充满 ; 
TRAAN 

















即 可 ， 其 进出 口 间 装 有 液压 
Ho HARAMKAN, TR 
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克服 载 7 


此 时 液压 饶 左 端 i 
阀 流 入 液压 包 
大 ， 则 液压 全 
反之 ， 若 ; 
两 活塞 运动 速度 会 ) 








寺 带 动 液 朋 








EL Ts 2 |n] Z= 1 B) ( “ CRI ZE 3 


LAREKI, GEA V a I R 





排 气 ) ， 
过 P W 


口 开 














只 能 通 











E 油 ， 单 向 阀 关 闭 ， 油 











[ 左 腔 排 油 通 














畅 ， 两 活塞 运 动 速 度 就 快 ， 





各 节 流 
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[中 油 





控制 活塞 的 运动 速度 。 可 以 看 出 ， 
包 的 输出 力 应 是 气 饶 
力 ) SW HS 


气 液 阻尼 


HH E 的 力 ( 推 力 或 拉 














E 缩 空气 产 4 

















的 阻尼 力 之 差 。 
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1 一 下 





WRH 





图 23. 4-5 
HR 2— hh 3— È nj 
4— WEN 5 一 气 氏 ”6 一 外 载 葆 
[的 类 型 有 多 种 。 按 气 生 与 液压 和 饶 的 
连接 形式 ， 可 分 为 串联 型 与 并 联 型 两 种 。 
BIKI, ， 图 23. 4-6 所 示 为 并 联 型 气 - 液 了 


气 - 液 阻 尼 饶 














和 i 所 述 为 
和 氏 。 串 联 
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[ 体 较 长 ， 加 工 与 安装 时 对 同 轴 度 要 求 较 高 ; 
[ 间 会 产生 


=: £= ZT 


审 气 外 








时 
有 油 现象 。 并 联 型 缸 体 较 短 、 结 构 
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E, A., REDE, APERAR, KAR 
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图 23. 4-9 所 示 是 又 一 种 浮动 连接 气 - 液 阻尼 和 饶 。 











生 工 作 压 力 可 以 相当 高 ， 液 压 饶 可 制 成 相当 小 的 直 
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损 ， 也 可 


还 
图 
程 
面 
作 
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节 
活 
HL 
式 
图 





过 
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闭 ， 
H), 


其 


式 气 - 
质 块 与 气缸 活塞 村 
空 程 快速 趋 近 ， 然 后 再 带动 液压 缸 活塞 ， 通 过 节 流 阻 


顶 


尼 ， 
活塞 


E, 








(不 必 与 气缸 等 直径 ) ， 但 因 气 、 液 两 红 安 装 在 不 
轴线 上 ， 会 产生 附加 力 抢 ， 会 增加 导轨 装置 的 磨 
PEE SEIT MR, PER A-W RH JE E 
# W E BL E A REZ, W HE HL E Ja Z JL 
23. 4-6, 液压 饶 活 塞 两 端 作用 面积 不 等 ,工作 过 
中 需要 储 油 或 补 油 ， 油 杯 较 大 。 如 将 液压 饶 放 在 前 
( 气 饶 在 后 面 )， 则 液压 和 两 端 都 有 活塞 杆 ， 两 端 
面积 相等 ， 除 补充 泄漏 之 外 就 不 存在 储 油 、 补 油 
题 ， 油 杯 可 以 很 小 。 










































































图 23.4-6 并 联 型 气 - 液 阻尼 和 
1 一 液压 氏 ”2 一 气 饶 
按 调 速 特性 可 分 为 : 


1) 慢 进 慢 退 式 。 

2) 慢 进 快 退 式 。 

3) 快 进 慢 进 快 退 式 。 

其 调 速 特性 及 应 用 见 表 23. 4-3。 
就 气 - 液 阻 尼 红 的 结构 而 言 ， 可 分 为 多 种 型 式 : 
流 阀 、 单 向 阀 单独 设置 或 装 于 和 包 羡 上 ; 单 向 阀 装 在 
塞 上 (如 挡 板 式 单 向 阀 ); EETL, FAR, 
内 滑 柱 式 、 机 械 浮 动 连接 式 、 行 程 阀 控制 快速 趋 近 
等 活塞 上 有 挡 板 式 单 向 阀 的 气 - 液 阻尼 生 见 
23.4-7。 活 塞 上 带 有 挡 板 式 单 向 阀 ， 活 塞 向 右 运 动 
， 挡 板 离开 活塞 ,， 单 向 阀 打 开 ， 液 压 饶 右 腔 的 油 通 
活塞 上 的 孔 ( 即 挡 板 单 向 阀 孔 ) 流 至 左 腔 ,实现 快 
用 活塞 上 孔 的 多 少 和 大 小 来 控制 快 退 时 的 速度 。 
塞 向 左 运动 时 ， 挡 板 挡 住 活塞 上 的 孔 ， 单 向 阀 关 
液压 生 左 腔 的 油 经 节 流 阀 流 至 右 腔 ( 经 生 外 管 
调节 节 流 阀 的 开 度 即 可 调节 活塞 慢 进 的 速度 。 
结构 较为 简单 ， 制 造 加 工 较 方便 。 
图 23. 4-8 所 示 为 采用 机 械 浮动 连接 的 快速 趋 近 
液 阻 尼 生 原理 图 。 靠 液压 氏 活 寒 杆 端 部 的 T 形 
滑 部 的 拉 钩 间 有 一 空 行程 % 实现 

















































































































实现 慢 进 。 s so HAWE 


Eiza, WAR, KAE 


























调节 $1 的 大 小 Sg 


做 功 。 


作 原 理 及 工作 过 程 可 


EAE 


与 前 者 的 区 别 在 于 : TJERA R Dz tu a 41], 












































前 者 设 置 在 伺 外 部 ， 后 者 设置 在 气 伺 活 塞 杆 内 ， 结 构 
紧凑 但 不 易 调整 空 行程 ss 。( 前 者 调节 顶 丝 即 可 方便 

















Ë 活动 挡 板 ( 作 单 向 阅 用 ) 


Je 

























| 二- 人 性 s 
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A rA 























活塞 上 有 挡 板 式 单 向 阀 
的 气 - 液 阻 尼 饶 









































图 23.4-8 浮动 连接 气 - 液 阻 尼 和 饶 原 理 图 
1 一 气 氏 2 一 顶 丝 3—T 形 顶 块 
4 一 拉 钧 5 一 液压 饶 
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图 23.4-9 FP aE (Wk HJE ht 
(4) 特殊 气缸 










ie aN 
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1) 冲击 气 氏 。 冲 击 气 氏 是 把 压缩 空气 的 能 量 转 
化 为 活塞 、 活 塞 杆 高 速 运动 的 能 量 ， 利 用 此 动能 去 

















冲击 气 饶 分 普通 型 和 快 排 型 两 种 。 

O 普通 型 冲击 气缸 。 普 通 型 冲击 气缸 的 结构 见 
图 23.4-10。 与 普通 气 负 相 比 ， 此 种 冲击 气 纪 增设 了 
Š 气缸 和 人 带 市 流 线 形 喷 < t 及 具有 排 气孔 的 中 盖 。 其 工 
简 述 为 如 下 五 个 阶段 ( 见 













































































图 23.4-11): 

第 一 阶段 : 复位 段 。 见 图 23. 4-10 和 图 23. 4-11a， 
通气 源 ， 换 向 阀 处 复位 状态 ,和 孔 4 进 气 ,和 孔 B 排 
， 活 塞 5 在 压 差 的 作用 下 ， 克 服 密封 阻力 及 运动 部 
重量 而 上 移 ， 借 助 活塞 上 的 密封 胶 热 封 住 中 盖 上 的 
喷气 口 4。 中 盖 和 活塞 之 间 的 环形 空间 经 过 排 气 小 孔 




















































































































64 章 ”气动 执行 元 件 23-95 
气 - 液 阻尼 缸 调 速 特性 及 应 用 
调 速 方式 线 作用 原理 应 H 
在 气 - 液 阻尼 和 缸 的 回 油管 路 装 设 可 | ”适用 于 空 行程 及 工 
n 调式 节 流 阀 ， 使 活塞 往复 运动 的 速度 | 作 行程 都 较 短 的 场合 
HIA 





可 调 并 相同 





(s <20mm) 












































































































































HAARA SARR 
单 向 节 流 油 路 中 。 活 塞 向 右 运动 时 ， 单 向 阅 关 ee 
Wd: 闭 ， 节 流 慢 进 ， 活塞 向 左 运 动 时 ， 单 | 上 入 
向 阀 打开， 不 经 节 流 快 退 
将 液压 秘 的 点 与 a 点 用 管 路 相 PR 
f 通 ， 活 塞 开始 向 右 运动 时 ， 右 腔 油 经 | ， 和 由 于 局 速 趋 近 ， 节 
快速 趋 近 P. oea a 省 了 空 程 时 间 ， 提 高 
kas H gea 回路 直接 流入 a 端 实现 快速 趋 
单 向 节 流 | 
调 速 PE) BIZILJ FA, HARR RERIN 床 、 设备 最 党 J 的 























3 与 大 气相 通 
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图 23.4-10 ' WM A mph Cr 


王 腔 压力 升 高 至 气 源 压 





























阀 流入 a 端 ， 实 现 慢 进 ， 活 塞 向 左 运 
动 时 ， 单 向 阀 打 开 ， 实现 快 退 








方式 








力 ， 鞭 气 氏 内 压力 降 至 大 气 月 
第 二 阶段 : 储 能 段 。 见 图 23. 4-10 和 图 23. 4-11b， 








FJ. 


KARKE, p fLaBb2C E A BTC, À 孔 排 气 。 

















4 的 面积 ， 它 比 有 杆 腔 压 力作 
多 ， 故 只 有 待 蓄 气 负 内 压力 
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j 在 活塞 上 的 面积 只 是 喷气 口 











j 在 活塞 上 的 面积 要 小 得 
































FE 上升 ， 有 杆 腔 压 力 下 降 ， 直 


到 下 列 力 平衡 方程 成 立时 ， 活 塞 才 开始 移动 


T (po = 1.013 x10°) +G 





= P - di) (px 1.013 x105) + Fo 





























(23. 4-1) 
式 中 d 一 一 中 盖 喷 气 口 直 径 Cm) ; 
P% U EJF 18 ⁄ J) bt E Cr JEE N EJ ( 2 
对 压力 ) (Pa) ; 
Pa 活塞 开始 移动 瞬时 有 杆 腔 内 压力 (绝对 





压力 ) (Pa); 








6 一 运动 部 件 (活塞 ,活塞 杆 及 锤 头 模具 等 ) 


所 受 的 重力 (N) ; 























D 活塞 直径 (m ) ; 
di 一 一 活塞 杆 直径 (Cm) ; 
活塞 开始 移动 瞬时 的 密封 摩擦 力 (N ) 。 





Fo 


若 不 计 式 (23.4-1) 中 的 G 和 Fo 项 , HS d= d, , 


1 


di =+ D, W% pa -1.013 x 10° = 4 (px -1.013 x 


3 


10 ) 时 ， 活 塞 才 开始 移动 。 这 里 的 pe 、Pao 均 为 绝对 
压力 。 可 见 活塞 开始 移动 瞬时 ， 蓄 气缸 腔 与 有 杆 腔 的 
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气压 传动 与 控 和 


=. 











压力 差 很 大 。 这 一 点 很 明显 地 与 普通 气缸 不 同 。 

第 三 阶段 : 冲击 段 。 活 塞 开 始 移动 瞬时 ， 著 气缸 
腔 内 压力 py, 可 认为 已 达 气 源 压 力 p.， 同 时 ， 容 积 很 
小 的 无 杆 腔 通 过 排 气 孔 3 与 大 气相 通 ， 故 无 杆 腔 压力 
Pio 接近 于 大 气压 力 p,。 由 于 p,/p, 大 于 临界 压力 比 
0. 528， 所 以 活塞 开始 移动 后 ， 在 最 小 流通 截面 处 ( 喷 





































































































用 在 活塞 杆 侧 的 环 状 面积 上 ) 大 得 多 ,活塞 在 这 样 
大 的 压 差 力 作用 下 ， 获 得 很 高 的 运动 加 速度 ， 使 活 
塞 高 速 运动 ， 即 进行 冲击 。 在 此 过 程 B H E BE 
气 ， 蓄 气缸 腔 至 无 杆 腔 已 连通 且 压 力 相 等 ， 可 认为 
蕾 气 -无 杆 腔 内 为 略 带 充气 的 绝热 膨胀 过 程 。 同 时 有 
杆 腔 排 气 孔 4 通 流 面 各 有限， 活塞 高 速 冲 击 势 必 造 









































气 口 与 活塞 之 间 的 环形 面 ) 为 声速 流动 ， 使 无 杆 腔 压 
力 急剧 增加 ， 直 至 与 著 气 缸 腔 内 压力 平衡 。 该 平衡 压 
力 略 低 于 气 源 压力 。 以 上 可 以 称 为 冲击 段 的 第 I 区 
段 。 第 工区 段 的 作用 时 间 极 短 ( 只 有 几 毫 秒 ) 。 在 第 
区 段 ， 有 杆 腔 压 力 变 化 很 小 ， 故 第 I 区 段 示 ,无 杆 
腔 压 力 p,( 作 用 在 活塞 全 面积 上 ) AEE p, UF 
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a) b) 





成 有 杆 腔 内 气体 迅速 压缩 ( 排 气 不 畅 ) ATRE 
会 迅速 升 高 (可 能 高 于 气 源 压 力 ) 这 必 将 引起 活塞 减 
速 ， 直 至 下 降 到 速度 为 零 。 以 上 可 称 为 冲击 段 的 第 
工区 段 。 可 认为 第 了 区 段 的 有 杆 腔 内 为 边 排 气 的 绝 
热 压 缩 过 程 。 整 个 冲击 段 时 间 很 得， 约 几 十 毫秒 ， 
见 图 23. 4-11le。 
























































加 速 六 


IEE 


减速 冲程 (不 党 




















第 I 区 段 



































图 23. 4-11 普通 型 冲击 气 氏 的 工作 原理 








1—ë QL 2 一 中 盖 3 一 排 气 孔 。4 一 喷气 口 “5 一 活塞 


第 四 阶段 : 弹跳 段 。 在 冲击 段 之 后 ， 从 能 量 观点 
来 说 ， 蓄 气 和 伺 腔 内 的 压力 能 转化 成 活塞 动能 ， 而 活塞 
的 部 分 动能 又 转化 成 有 杆 腔 的 压力 能 ， 结 果 造 成 有 杆 
腔 压 力 比 蓄 气 -无 杆 腔 压力 还 高 ， 即 形成 “气垫 "， 使 
活塞 产生 反 向 和 运动， 结果 又 会 使 蓄 气 -无 杆 腔 压力 增 
加 ， 且 又 大 于 有 杆 腔 压力 。 如 此 便 出 现 活塞 在 缸 体 内 


















































上 述 分 析 基 本 与 特性 曲线 相符 。 

对 冲击 段 的 分 析 可 以 看 出 ， 很 大 的 运动 加 速度 使 
活塞 产生 很 大 的 运动 速度 ,但 由 于 必须 克服 有 杆 腔 不 
断 增 加 的 背 压 力 及 摩擦 力 ， 则 活塞 速度 又 要 减 慢 ， 因 
此 ， 在 某 个 冲程 处 ,运动 速 度 必 达 最 大 值 ， 此 时 的 冲 
击 能 也 达 最 大 值 。 各 种 冲击 作业 应 在 这 个 冲程 附近 进 



































来 回 往复 运动 即 弹 跳 。 直 至 活塞 两 侧 压 力 差 克服 
不 了 活塞 阻力 不 能 再 发 生 弹 跳 为 止 。 待 有 杆 腔 气体 由 
4 排 空 后 ， 活 塞 便 下 行 至 终点 。 
第 五 阶段 : 耗 能 段 。 活 塞 下 行 至 终点 后 ， 如 换 向 
阀 不 及 时 复位 ， 则 蓄 气 -无 杆 腔 内 会 继续 充气 直至 达 
到 气 源 压 力 。 再 复位 时 ， 冲 和 的 这 部 分 气体 又 需 全 间 
排 掉 。 可 见 这 种 充气 不 能 做 有 用 功 ， 故 称 之 为 耗 能 
段 。 实 际 使 用 时 应 避免 此 段 ( 令 换 向 阐 及 时 换 向 返回 
复位 段 ) 。 

对 内 径 D =90mm 的 气缸 ， 在 气 源 压 力 0. 65MPa 
下 进行 实验 ， 所 得 冲击 气缸 特性 曲线 见 图 23. 4-12。 





















































行 ( 见 图 23. 4-l1c)。 

冲击 气缸 在 实际 工作 时 ， 锤 头 模 具 撞击 工件 做 完 
功 ， 一般 就 借助 行程 开关 发 出 信号 使 换 向 阀 复 位 换 
向 ， 包 即 从 冲击 段 直接 转 为 复位 段 。 这 种 状态 可 认为 
不 存在 弹跳 段 和 耗 能 段 。 
© EHN IRAH, HERNE N ph AME 
理 可 见 ， 其 一 部 分 能 量 ( 有 时 是 较 大 部 分 能 量 ) 被 消 
耗 于 克服 背 压 ( 即 p, ) 做 功 ， 因 而 冲击 能 没有 充分 利 
用 。 假 如 在 冲击 一 开始 ， 就 让 有 杆 腔 气 体 全 排 空 ， 即 
使 有 杆 腔 压 力 降 至 大 气压 力 ， 则 冲击 过 程 中 ， 可 节省 
大 量 的 能 量 ， 使 冲击 气缸 发 挥 更 大 的 作用 ， 输 出 更 大 
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阀 处 于 换 向 状态 控制 阅 处 于 复位 状态 





的 冲击 能 。 这 种 在 冲击 过 程 





大 气压 力 的 冲击 气缸 ， 称 为 快 排 型 


见 图 23. 4-13a。 
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图 23.4-12 ”冲击 气缸 特性 曲线 
中 ,使 有 杆 腔 压力 接近 于 快 排 型 冲击 气缸 是 在 普通 型 冲击 气 包 的 下 部 增加 
PRAH, A 了 “ 快 排 机 构 ” 构 成 的 。 快 排 机 构 是 由 快 排 导 向 盖 1、 
快 排 生体 4、 快 排 活塞 3、 密封 胶 垫 2 等 零件 组 成 。 
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> 
b) 
图 23.4-13， 快 排 型 冲击 气缸 结构 及 控制 回路 
a) 结构 图 b) 控制 回路 


1 一 快 排 导 向 盖 ”2 一 密封 胶 垫 ”3 一 快 排 活塞 4 一 快 排 生体 5 一 中 盖 





6 一 推 秆 7 一 气 阻 8 一 气 容 了 一 方 也 
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快 排 型 冲击 气 入 的 气 控 回 路 见 图 23. 4-13b。 接 通 可 以 了 。 


气 源 ， 通 过 阀 F. 同时 向 K, K ZA, K 通 大 气 。 
ËR] F. 输出 口 4 用 直 管 与 K 孔 连 通 ， 而 用 弯 管 与 K, 
孔 连 通 ， 弯 管 气 阻 大 于 直 管 气 阻 。 这 样 ， 压 缩 空气 先 
经 Ki 使 快 排 活塞 3 推 到 上 边 ， 由 快 排 活塞 3 与 密封 
胶 垫 2 一 起 切断 有 杆 腔 与 排 气 口 7 的 通道 。 然 后 经 




























































































K, 和 孔 向 有 杆 腔 进 气 ,无 杆 腔 气体 经 K, ITLAR F, 
排 气 ， 则 活塞 上 移 。 当 活塞 封 住 中 盖 喷 气 口 时 ， 装 在 














锤 潜 上 的 压 块 触动 推 本 6， 切 换 阀 F， 发 出 信号 控制 
A F, 使 之 切换 ， 这 样 气 源 便 经 阀 尺 A K fn) Pr Q 
腔 内 充气 ,一 直 充 至 气 源 压力 。 

冲击 工作 开始 时 ,使 阀 了 切换 ， 则 K, 进 气 ，K, 
和 KK 排 气 ， 快 排 活塞 下 移 ， 有 杆 腔 的 压缩 空气 便 通 
过 快 排 导向 盖 1 上 的 多 个 圆 孔 (8 个 ) ， 再 经 过 快 排 缸 
体 4 上 的 多 个 方 孔 T( 10 RT) K K, 直接 排 至 大 气 




































































在 活塞 向 下 冲击 的 过 程 中 ， 由 于 有 杆 腔 气体 能 充 
分 地 被 排 空 ， 故 不 存在 普通 型 冲击 气缸 有 杆 腔 出 现 的 
较 大 背 压 ， 因 而 快 排 型 冲击 气缸 的 冲击 能 是 同 尺 寸 的 
普通 型 冲击 气缸 冲击 能 的 3 ~4 ft. 

2) FAL. WKI 23. 4-14 所 示 ， 它 由 活塞 1、 
饶 体 2、 活 塞 杆 3 等 件 组 成 。 活 塞 的 右 端 有 T 字 头 ， 
活塞 的 左 端 有 四 形 孔 ， 后 面 活 塞 的 T 字 头 装 人 前 面 活 
塞 的 四 形 孔 内 ， 由 于 生体 的 限制 , T 字 头 只 能 在 四 形 
孔 内 沿 饶 轴 向 运动 ， 两 者 不 能 脱 开 ,若干 活塞 如 此 顺 
序 串 联 置 于 生体 内 ,TT 字 头 在 四 形 孔 中 左右 可 移动 的 
范围 就 是 此 活塞 的 行程 量 。 不 同 的 进 气 孔 4 ~A CT 
能 是 4, ,或 是 4, 和 4,, 或 是 4, A, 和 4,, 还 可 能 是 4 
FI A, ,或 4 和 4 等 ) 输 入 压缩 空气 (0.4 ~0.8MPa) 时 ， 
目 应 的 活塞 就 会 向 右 移 动 ， 每 个 活塞 的 向 右 移动 都 可 
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中 。 因 为 上 述 多 个 圆 孔 和 方 孔 的 通 流 面积 远 远大 了 
K, 的 通 流 面积 ， 所 以 有 杆 腔 的 压力 可 以 在 极 短 的 时 
间 内 降低 到 接近 于 大 气压 力 。 当 降 到 一 定 压力 时 ， 活 
KEFR TE. EA EERE RITER F, 的 推 杆 
6, R3 在 弹簧 的 作用 下 复位 。 由 于 接 有 气 阻 7 和 气 
8, BJ F, 虽然 复位 ,但 F, 却 延 时 复位 ， 这 就 保证 
了 蕾 气缸 腔 内 的 压缩 空气 用 来 完成 使 活塞 迅速 向 下 冲 
击 的 工作 。 和 否则 , # F, BM, F, 同时 复位 的 话 ， 

拭 腔 内 压缩 空气 就 会 在 儿 类 没有 运动 到 行程 终点 之 
前 已 经 通过 K, ILAI F, 排 气 了 ， 所 以 当 锤 头 开 始 冲 
击 后 ，F, 的 复位 动作 需 延 时 几 十 毫秒 。 因 所 需 延 时 
时 间 不 长 ， 冲 击 纪 冲击 时 间 又 很 短 ， 往 往 不 用 气 阻 、 
气 容 也 可 以 ， 只 要 阀 忆 ,的 换 向 时 间 比 冲击 时 间 长 就 
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E 动 活塞 杆 3 向 右 移动 ， 因 此 ， 活 塞 杆 3 每 次 向 右 移 
动 的 总 距离 等 于 各 个 活塞 行程 量 的 总 和 。 这 里 B 筷 
始终 与 低压 气 源 相 通 (0.05 ~ 0.1MPa) ， 当 4 ~A, FL 
排 气 时 ， 在 低压 气 的 作用 下 ， 活 塞 会 自动 退回 原 位 。 
各 活塞 的 行程 大 小 ， 可 根据 需要 的 总 行程 * 按 几何 级 
数 由 小 到 大 排列 选取 。 设 ;=35mm， 采用 3 个 活塞 ， 
则 各 活塞 的 行程 分 别 取 w =5mm, a, = 10mm，as = 
20mm。 如 s=31.5mm， 可 用 6 个 活塞 ， 则 口 a. G... 
Qs3、 `". Gó 分 别 设 计 为 0.5、1、2 、4、8、16mm， 由 
这 些 数值 组 合 起 来 ， 就 可 在 0.5 -31.5mm 范围 内 得 
到 0.5mm 整数 倍 的 任意 输出 位 移 量 。 而 这 里 的 w 、 
ay. as, v. a, 可 根据 需要 设计 成 各 种 不 同 数 列 ， 就 
可 以 得 到 各 种 所 需 数值 的 行程 量 。 
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图 23.4-14 ”数字 气缸 
1 一 活 寨 2 一 生体 3 一 活塞 杆 





3) 回转 气 氏 。 如 图 23. 4-15a 所 示 ， 主 要 由 导 气 
头 体 、 秆 体 、 活 塞 、 活 塞 杆 组 成 。 这 种 气缸 的 生体 3 








输出 力 采 用 两 个 活塞 串联 在 一 根 活塞 杆 上 ， 这 样 其 输 
出 力 比 单 活塞 也 增 大 约 一 倍 ， 且 可 减 小 气缸 扩 寸 ， 导 




















连同 缸 盖 6 及 导 气 头 芯 10 可 被 其 他 动力 (如 车 床 主 
轴 ) 带动 回转 ， 活 塞 4 及 活塞 杆 1 只 能 做 往复 直线 运 
zi, FARES 外 接管 路 ， 固 定 不 动 。 

回转 气缸 的 结构 如 图 23.4-15b 所 示 。 为 增 大 其 





























气 头 体 与 导 气 头 芯 因 需 相对 转 劲 ， 装 有 滚动 轴承 ， 并 
以 研 配 间 际 密封 ， 应 设 油 杯 润滑 以 减少 摩擦 ， 避 人 免 烧 
损 或 卡 死 。 

回转 气缸 主要 用 于 机 床 夹具 和 线材 卷曲 等 装置 上 。 
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图 23. 4-15 
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a) 原理 图 b) 结构 图 



















































































图 23. 4-17 深 子 乒 性 气 饶 
5) 钢 索 式 气缸 。 钢 索 式 气缸 见 图 23.4-18， 是 以 
柔软 的 、 弯 曲 性 大 的 钢丝 绳 代替 刚性 活塞 杆 的 一 种 气 
氏 。 活 塞 与 钢丝 绳 连 在 一 起 , 活塞 在 压缩 空气 推动 下 





































































































1 一 活塞 杆 2、5 一 密封 加 “3 一 生体 4 一 活塞 6 一 饶 盖 7、8 一 轴承 
9 一 导 气 头 体 “10 一 导 气 头 芯 ”11 一 中 羡 12 一 螺栓 
4) RERI, ETIE RERE Ei 。 往复 运动 ,钢丝绳 带动 载荷 运 动 。 
简 的 气 氏 。 常 用 搁 性 气 氏 有 两 种 : 一 种 是 普通 挠 
i! 见 图 23.4-16， 由 活塞 、 活 塞 杆 及 挠 性 软 
管 拭 简 组 成 。 一 般 都 是 单 作用 活塞 气短 ， 活塞 的 
回程 靠 其 他 外 力 。 其 特点 是 安装 空间 小 ， 行 程 可 
较 长 。 
— 图 23. 4-18 WRR 
这 种 气 氏 的 特点 是 可 制 成 行程 很 长 的 气短 ， 如 制 
成 直径 为 25mm, 行程 为 6m 左右 的 气缸 也 不 困难 。 
钢 索 与 导向 套间 易 产生 泄漏 。 
6) 伸缩 气缸 。 图 23. 4-19 为 多 层 套 简 式 单 作 
图 23.4-16 ”普通 搁 性 气 饶 用 伸缩 生 。 主 要 由 导 套 1、 活 塞 杆 2、 套 简 3、 生 
第 一 种 朱 伺 气缸 是 深 子 挑 性 气 拭 ， 见 图 23.4.17。 — 简 4、 半 环 5 等 组 成 。 其 特点 是 币 向 体积 小 行程 
由 夹 持 滚 子 代替 活塞 及 活塞 杆 ， 夹 持 滚 子 设 在 挠 性 BK- 
向 简 外 表面 ，4 端 进 气 时 ， 左 端 找 性 简 膨胀 ，B 端 c... 
HA, IFFT t E 2F980)78 f E E K m EM F, | 
向 右 移动 ， 滚 子 夹 带动 载荷 运动 。 这 种 气缸 的 特点 
是 所 占 空 间 小 ， 输 出 力 较 小 ， 载 荷 率 较 低 ， 可 实现 
双 作 用 。 s= 





Z= eh — 
CE 一 





图 23.4-19 ”伸缩 气缸 
1 一 导 套 2 一 活塞 杆 
3 一 套 简 4 一 人知 简 5 一 半 环 
7) TEIA, 行程 可 调 气 负 见 图 23. 4-20， 
其 调节 结构 有 两 种 形式 : 中 伸 出 位 置 可 调 ; @) 缩 回 位 
置 可 调 。 它 们 分 别 由 缓冲 垫 1、 调 节 螺 母 2、 锁 紧 螺 
母 3 和 调节 杆 6 或 调节 螺杆 4 和 调节 螺母 5 组 成 ,4 
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连接 工作 机 构 。 其 特点 是 其 伸 出 或 缩 回 位 置 可 进行 较 。” 男 一 组 磁 环 作用 ， 由 于 两 组 磁 环 极 性 相反 ， 具 有 很 强 
精确 调整 。 的 吸力 。 当 活塞 在 向 简 内 被 气压 推动 时 ， 则 在 磁力 作 

8) 磁性 无 活塞 杆 气 缸 。 图 23.421 所 示 为 磁性 ”用 下 ， 带 动 币 简 外 的 磁 环 套 一 起 移动 。 因 此 ， 和 气缸 活 
无 活塞 杆 气 秆 ， 它 是 在 活塞 上 安装 一 组 强 磁 性 的 永久 ”” 塞 的 推力 必须 与 磁 环 的 吸力 相 适 应 。 为 增加 吸力 可 以 
磁 环 ， 一 般 为 稀土 磁性 材料 。 磁 力 线 通过 薄 壁 缸 简 增加 磁 环 数目 ， 磁 力气 缸 中 间 不 可 能 增加 支撑 点 ， 当 
(不 锈 钢 或 铝 合金 无 导 人 磁 材 料 等 制 成 ) 与 套 在 外 面 的 饶 径 25mm 时 ， 最 大 行程 只 能 <2m。 


接 上 作 机 构 




























































































图 23. 4-20 TREP JJA ML 
1 一 缓冲 垫 ”2 、5 一 调节 螺母 ”3 一 锁 紧 螺母 
4 一 调节 螺杆 6 一 调节 杆 





的 类 型 及 安装 方式 ( 见 表 23. 4-1 PIK 23. 4-2)。 
2) 根据 工作 机 构 载荷 及 速度 要 求 ， 计 算 气 缸 直 










































































Z = | fZ WAME JOM EELE ILK 23.4-4) 。 
fa : ` _ 3) 由 气缸 直径 及 工作 压力 ， 计 算 、 选 择 缸 简 壁 
m 厚 ， 计 算 活 塞 杆 直径 ( 杆 径 也 需 圆 整 为 标准 值 , 见 表 
23.4-5) 。 
4) 根据 工作 要 求 及 饶 的 类 型 ， 确 定 气 饶 各 部 结 
图 23.4-21 ”磁性 无 活塞 村 气缸 构 、 材 料 、 技 术 要 求 等 。 
1 一 外 磁 环 2 一 外 隔 圈 3— A 5) 进行 缓冲 及 耗 气 量 等 计算 。 
4 一 内 磁 环 6) 若 采 用 标准 气缸 ， 在 计算 出 气缸 直径 后 即 可 
L2 ”气缸 的 设计 与 计算 E U 
1.2.2 “rú JE k £ jk 
£ > 区 
Psl ADAE 气缸 的 基本 参数 为 气缸 内 径 、 活 塞 杆 直径 等 。 可 
1) 根据 工作 机 构 运 动 要 求 和 结构 要 求 选择 气缸 分 别 参 考 表 23. 4-4 和 表 23. 4-5 所 推荐 的 数值 。 
表 23.4-4 征 简 内 径 系 列 (mm) 
8 10 12 16 20 25 32 40 50 63 80 (90) 100 
(110) 125 | (140) | 160 | (180) | 200 | (220) | 250 320 400 500 630 
注 ， 无 括号 的 数值 为 优先 选用 者 。 
表 23.4-$ 活塞 杆 直 径 系 列 (mm) 
4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 25 28 
32 36 40 45 50 56 63 70 80 90 100 110 125 
140 160 180 200 220 250 280 320 360 400 









































m Jani 1) 双 作 用 气缸 。 单 活塞 杆 双 作用 气缸 是 使 用 最 
LES AAAA HZA — PMA, IE 23. 4-22, HERE 
(1) 活塞 杆 上 输出 力 和 向 径 的 计算 塞 一 侧 有 活塞 杆 ， 所 以 压缩 空气 作用 在 活塞 两 侧 的 有 
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效 面积 不 等 。 活 塞 左 行 时 活塞 杆 产生 推力 下， 活塞 式 中 系数 在 缸径 较 大 时 取 小 值 ， 和 缸径 较 小 时 取 
行 时 活塞 杆 产生 拉力 F, o 




























































































K| 23. 4-22 ” 双 作 用 气 佐 
F, =+ Dp = F, (23.4-2) 
F,=— (D -d)p =F, (23.4-3) 
式 中 F 活塞 杆 的 推力 (N) ; 
已 一 一 活塞 杆 的 拉力 (N) ; 
DD 一 一 活塞 直径 (m)，; 
d— MRITHI (m) ; 
六 一 气缸 工作 压力 (Pa) ; 
已 一 -气缸 工作 时 的 总 阻力 (N) 。 
气缸 工作 时 的 总 阻力 F, 与 众多 因素 有 关 ， 如 运 
动 部 件 惯 性 力 、 背 压 阻 力 、 密 封 处 摩擦 力 等 。 以 上 因 




















素 可 以 用 载荷 率 ” 计 入 公式 。 则 气 氏 的 静 推 力 F. 和 
静 拉 力 为 











F, =+ Dpn (23.4-4) 


F,= (D -2 )pn 


IARE KRERET TAES FE, £ 
气缸 动态 参数 要 求 较 高 ; 且 工 作 频 率 高 ， 其 载荷 率 一 
般 取 7 =0.3 ~0.5， 速 度 高 时 取 小 值 ， 速 度 低 时 取 大 
值 。 知 气 氏 动 态 参 数 要 求 一 般 ， 且 工作 频率 低 ， 基 本 
是 匀速 运动 ， 其 载荷 率 可 取 m=0.7 ~0. 85。 

由 式 (23. 4-4 23. 4-5) 可 求 得 气缸 直径 D. 
当 推 力作 功 时 


(23.4-5) 
























































J4F, 
D= /一 一 (23.4-6) 
TpN 
当 拉 力作 功 时 
4F, 5 
D=, |/-— +ë (23. 4-7) 
TP7T 


用 式 (23. 4-7) 计 算 时 ， 活 塞 杆 直径 d 可 根据 气 人 向 
拉力 预先 估 定 ， 详 细 计 算 见 活塞 杆 的 计算 。 佑 定 活 塞 
杆 直径 可 按 d/D =0.2 ~0.3 计算 (必要 时 也 可 取 d/D 
=0.16 ~0.4)。 若 将 d/D =0.16 ~0.4 代入 式 (23.4- 


7) ， 则 可 得 
4F, 
D=(1.01-1.00) /一 (23.4-8) 
Tp 





大 值 。 

以 上 公式 计算 出 的 气 包 内径 D JW [B| A bn WE (Bí 
( 见 表 23. 4-4)。 
柱 塞 式 气 氏 的 柱 塞 直 径 可 按 式 (23. 4-6) 求 出 。 



















































































2) 单 作 用 气 氏 。 如 图 23. 4-23 所 示 的 单 向 作用 
气 氏 ,活塞 杆 上 输出 推力 必须 克服 弹 答 的 反作用 力 和 
活塞 杆 工作 时 的 总 阻力 ， 其 公式 应 为 

F, = Dp =F, (23.4-9) 
式 中 一 一 弹 得 反作用 力 ， 其 余 符 号 意义 同 前 
F. =C(1+s) (23.4-10) 
C= S (23. 4-11) 
8Din 
D, =D, -d, (23. 4-12) 
式 中 “一 一 弹簧 刚度 (Nm ) ; 
/一 一 弹簧 预 压 缩 量 (m ) ; 
s 活塞 行程 (m ) ; 
6 一 一 弹簧 材料 切 变 模 量 (Pa ) ; 
一 一 弹簧 钢丝 直径 (my) ; 
DD 一 一 弹簧 平均 直径 (m) ; 
D, 一 一 弹 得 外 径 (m); 
n 一 一 弹簧 有 效 圈 数 。 
考虑 载荷 率 7 的 影响 ， 则 
F, = Dm = F, (23.4-13) 
单 向 作用 气缸 直径 
人 (23. 4-14) 
mpn 





计算 出 的 缸径 刀 也 应 按 标准 圆 整 。 
如 果 采 用 非 弹 簧 复位 的 单 作 用 气缸 ， 式 中 F. 为 
其 复位 力 ( 自重 或 配 重 等 ) 。 
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图 23.4-23 ŽE 
(2) 活塞 杆 的 计算 
1) 按 强 度 条件 计 算 。 当 活塞 杆 的 长 度 工 较 小 时 
(Z<10d) ， 可 以 只 按 强度 条 件 计算 活塞 杆 直 径 d 


/4 有 
dz /一 一 
TO 














(23. 4-15) 























式 中 FAEN); 
0 一 一 活塞 杆 材 料 的 许 用 应 力 (Pa)，o, = 


o,⁄S; 
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=. 











0 一 一 材料 的 抗 拉 强度 (Pa); 
5 一 一 安全 系数 ，S 宇 1.4。 
2) 按 纵向 弯曲 极限 力 计算 。 和 气缸 承受 轴 向 压力 
以 后 ， 会 产生 轴 向 弯曲 ， 当 纵向 力 达 到 极限 力 F. 以 
后 ， 活 塞 杆 会 产生 永久 性 弯曲 变形 ， 出 现 不 稳定 现 
























































象 。 该 极限 力 与 拭 的 安装 方式 、 活 寒 杆 直 径 及 行程 
有 关 。 
当 长 细 H- >85 Vn 时 
parni (23. 4-16) 
P 
当 长 细 比 L/i < 85 时 
局 = (23. 4-17) 


ES | 
n\i 












































式 中 一 一 活塞 杆 计算 长 度 (m) ILK 23. 4-6; 
盖 一 活塞 杆 横 截 面 惯性 半径 
3 Ps f= d = d 
实心 杆 i= i =g 
d° + d 
abi VS, 
IR EAT W E ERE 
空心 村 T= 
KOFFI = a 
n T( - di) 
“L: 杆 l= 64 ; 
4d 一 一 空心 活塞 杆 内 孔 直径 (m); 
A, 活塞 杆 截 面积 
实心 杆 4， - 





空心 杆 4 = (F - do); 


n 系数 ， 见 表 23. 4-6 ; 

一 一 材料 弹性 模 量 ， 对 钢 取 =2. 1 x10" Pa; 
/一 材料 强度 实验 值 ， 对 钢 取 f=49 x 10 Pa; 
a 一 一 系数 ， 对 钢 取 a =1/5000。 














b. 





ARA 
一 一气 氏 工作 


压力 ， 一 般 取 六 =1.5p; 
压力 (Pa) ; 





[oj] 一 一 饶 简 材料 许 用 应 力 (Pa),， [o] =0,/5; 
0 一 一 材料 抗 拉 强 度 ( Pa); 





5 一 一 安全 系数 ， 一 般 取 S=6 ~8。 





表 23.4-6 


n 


活塞 杆 计 算 长 度 L 及 系数 n 


安装 方式 











2 2-8 >C 






































n = 1 
£= 
—— F 
—— 
L 
固定 -自由 
n=1/4 F 
































若 纵向 推力 载荷 (总 载荷 ) 超 过 极限 力 Ff， 就 应 
采取 相应 措施 。 在 其 他 条 件 ( 行 程 .安装 方式 ) 不 变 的 
前 提 下 ， 多 以 加 大 活塞 杆 直径 d 来 解决 。 

(3) 饶 简 壁 厚 的 计算 

饶 简 直接 承受 压力 ， 需 有 一 定 厚度 。 由 于 一 般 气 


饶 包 简 壁 厚 与 内 径 之 比 8/D<1/10， 所 以 通常 可 按 薄 
壁 简 公 式 计算 










































































Dp, 
“2[o] 
式 中 56 一 一 气 氏 简 的 壁 厚 (m)，; 
DD 一 一 气 红 简 内 径 ( 和 饶 径 ) (m); 





(23.4-18) 























A 
= 
E 
固定 -固定 
n=1 Ë — 
L _ 
— -F ú 
常用 缸 简 材料 有 : 铸铁 HT150 或 HT200 等 ,其 











AAA — 
+ 4 s 
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[o] =30MPa; Q235A 钢管 、20 E, Flo] = 60MPa; 
铝 合 金 ZL 其 [og] =3MPa; 45 9, Hlo] =100MPa。 



































加 工 ， 所 简 两 端 要 安装 饶 盖 等 需要 ， 往 往 将 气 氏 人 简 壁 
厚 作 适当 加 厚 ， 且 尽量 选用 标准 内 径 和 壁 厚 的 钢管 和 

































































通常 计算 出 的 饶 简 壁 厚 都 相当 薄 ,， 但 考虑 到 机 械 BARE, R23. 4-7 所 列 气 饶 简 壁 厚 值 可 供 参 考 。 
表 23.4-7 气缸 简 壁 厚 (mm) 
Rai E% 
M 料 50 80 100 125 160 200 250 320 
B 厚 
铸铁 HT150 7 8 10 10 12 14 16 16 
钢 Q233A 45. 20 号 无 颖 管 5 6 7 8 8 10 10 
铝 合金 ZL, 8~12 12 ~14 14~17 








(4) 缓冲 计算 
缓冲 效果 的 计算 至 今 尚 无 精确 方法 。 通 常 是 使 组 




















冲 装置 容许 吸收 的 能 量 与 活塞 运动 产生 的 全 部 能 量 相 
平衡 ， 以 减 小 和 消除 冲击 ， 保 证 气 氏 正常 工作 。 








工作 机 构 ( 活 塞 活塞 杆 及 所 有 一 起 运动 的 部 件 ) 
在 运行 至 接近 行程 末端 时 所 具有 的 全 部 能 量 E, 可 用 
下 式 计算 








E =E +E, +E,-E, (23.4-19) 
式 中 ”已 一 一 作用 在 活塞 上 的 气压 产生 的 能 量 ( 气 压 
能 ) (J); 
,一 一 由 于 惯性 力 产 生 的 活塞 动 能 (J); 
E 一 一 气 负 非 水 平安 装 时 由 于 重力 产生 的 正 
方向 或 反方 向 的 能 量 (J) ; 










































































E; 作用 在 相反 方向 的 摩擦 能 (J) 。 
各 项 能 量 计算 如 下 
E, = 站 4 (23. 4-20) 
1 2 1 G; 
E =m = Ps (23.4-21) 
E, =G.s, (23.4-22) 
E, =F;s, (23.4-23) 
式 中 p — AMTER (Pa); 
4 一 一 承受 工作 压力 侧 活塞 有 效 面 积 (m ) ; 
S| 缓冲 行程 长 度 (m) ; 








mm 一 一 运动 部 件 的 总 质量 (kg) ; 
G6 一 一 运动 部 件 的 总 重力 (N); 
g 一 一 重力 加 速度 ，g =9. 81m/s; 
v 活塞 运动 速度 ( m/s) ; 
让 一 一 总 摩擦 力 (N); 
6G 一 一 气缸 在 非 水 平安 装 时 ， 运 动 部 件 的 总 重 
力 (重力 在 轴线 方向 的 分 力 ) (N) ， 在 计算 
E 时 ,缓冲 装置 在 上 方 书 前 取 “-” 
=, RIRE FJ E, 前 取 “+” 号 。 
缓冲 装置 借助 缓冲 柱 塞 堵 住 柱 塞 孔 ( 气 氏 只 能 经 
节 流 阀 排 气 时 ) 使 所 封闭 的 缓冲 室内 的 气体 被 压缩 
( 略 带 放 气 的 压缩 ) ， 从 而 吸收 所 需 绥 冲 的 能 量 。 其 
过 程 可 认为 是 有 少量 放 气 的 绝热 过 程 。 缓 冲 装置 能 吸 





















































收 的 最 大 能 量 视 气 饶 强 度 而 定 。 因 而 缓冲 装置 容许 吸 
收 的 能 量 E, 为 


k 
k P3 + ] 
h -in| (2) j 


P3 
=3. spava | (2) -1] (23. 4-24) 
式 中 p, 一 一 气 饶 排 气 背 压力 (绝对 压力 ) (Pa); 
亿 一 一 缓冲 柱 塞 墙 死缓 冲 柱 塞 孔 ( 饶 径 节 流 阀 
排 气 ) 时 ， 环 形 缓冲 室 的 容积 (ms ) ; 
缓冲 气 室内 最 后 达到 的 气体 压力 ， 即 吸 



































P3 
收 缓冲 的 能 量 后 的 气体 压力 ， 最 高 值 等 
TAIZAI E IAV AEE J 
对 压力 ) (Pa) ; 
k 一 一 气体 绝热 指数 ， 对 空气 k=1.4。 





缓冲 装置 满足 工作 要 求 的 条 件 是 
E, <E, (23. 4-25) 

若 不 能 满足 工作 要 求 ， 应 采取 加 大 缓冲 行程 s. 
等 方法 ,或 采用 其 他 有 效 方法 进行 缓冲 。 

(5) 耗 气量 的 计算 

一 个 气缸 的 耗 气 量 与 其 直径 、 行 程 、 包 的 动作 时 
间 及 从 换 向 阀 到 气短 导 气 管道 的 容积 等 有 关 。 在 实际 
应 用 中 ， 从 换 癌 立 到 气缸 导 气管 道 容积 与 气缸 容 积 相 
比 往往 很 小 ， 故 可 忽略 不 计 。 那 么 气缸 单位 时 间 压 缩 
空气 消耗 量 可 按 下 式 计算 






































qv “qv PX qv = dv, (23.4-26) 
m Ds 
qv, 4 w (23. 4-27) 
_m (D -Ë )s 
(23.4-28) 








式 中 dv 一 一 每 秒 钟 压缩 空气 消耗 量 (my/s) ， 当 是 
双 作 用 和 所 或 单 作用 和 所 无 活塞 杆 腔 工 作 以 
及 是 柱 塞 和 时 均 用 g,= gw ， 当 是 气缸 
有 活塞 杆 腔 工作 时 用 gy = qv; 

饶 前 进 时 ( 杆 伸 出 ) 无 杆 腔 (包括 柱 塞 

饶 ) 压 缩 空气 消耗 量 (m/s); 

生 后 退 时 ( 杆 缩 回 ) 有 杆 腔 压缩 空气 消 





























qv, 














qv, 
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=. 











p— ¿Cë ( 柱 塞 缸 的 柱 塞 直 径 (m) ) ; 
4 一 活塞 杆 直径 (m) ; 














,一气 和 前 进 ( 杆 伸 出 ) 时 完成 全 行程 所 需 
时 间 (s) ; 

n— AUE FA E) 时 完成 全 行程 所 需 
时 间 (s) ; 











气缸 的 行程 (m) 。 


S 


p. 大 气压 力 ( 绝 对 压力 ) (Pa) 。 
冲击 气 氏 的 工作 频率 是 f(1/s)， 则 冲击 气 包 每 
秒 钟 所 消耗 的 气体 量 














qv =o (23. 4-33) 
D 最 大 工作 频率 f,(1/s)。 最 大 工作 频率 是 指 锤 
头 单位 时 间 内 进行 正常 冲击 工作 的 最 多 次 数 。 各 种 作 
业 冲 击 工作 的 频率 不 得 超过 最 大 工作 频率 。 
O 冲击 效率 mn。 冲击 效率 是 指 冲 击 气 饶 的 冲击 
































为 了 便于 选用 空气 压缩 机 ， 可 按 下 式 将 压缩 空气 
消耗 量 换算 为 自由 空气 消耗 量 : 
_ q p 
D. 
式 中 qy 一 一 每 秒 钟 自 由 空气 消耗 量 (m/s) ; 

7 一 一 气 红 的 工作 压力 (绝对 压力 ) (Pa); 
标准 大 气压 (绝对 压力 ) p. = 1.013 x 
105Pa。 

(6) 冲击 气 负 设计 计算 

设计 冲击 气缸 一 般 要 求 冲击 能 量 大 ， 冲 击 效率 
高 ， 冲 击 频率 高 。 通 常 以 此 为 目的 来 确定 冲击 气缸 各 
部 分 的 尺寸 。 

1) 冲击 气 氏 的 主要 性 能 指标 有 : 




















dy, (23. 4-29) 














Pa 















































@ akik hÉ E. wh h T fir KY mh ih 86 E 8 Ha sJ 
部 件 在 运动 过 程 中 所 具有 的 动能 。 冲 击 气缸 的 最 
大 冲击 能 就 是 冲击 速度 达 最 大 值 时 ,运动 部 件 所 
具有 的 能 量 

1 全 
五 = > m (23.4-30) 
1 ° 
Bs =m (23.4-31) 
IP v、w, 一 一 锤 尖 运动 的 速度 、 最 大 速度 (m/s); 
一 一 运动 部 件 (活塞 、 活 塞 杆 \ 锤 头 模具 
等 ) 的 质量 (kg) 。 





最 大 冲击 能 书 ,. 就 是 冲击 气缸 的 最 大 作 功 能 

@ 工作 冲程 范围 。 最 大 冲击 能 的 冲程 (行程 ) 记 
作 s;。 规 定 冲击 能 达 90% 以 上 最 大 冲击 能 的 一 段 冲 
程 (行程 ) 称 为 工作 冲程 范围 。 冲 击 和 饶 作 功 的 实际 工 
作 冲 程 应 处 于 上 述 工作 冲程 范围 内 。 

O 耗 气量 。 耗 气量 是 指 冲 击 气缸 单位 时 间 所 消 
耗 的 自由 空气 量 。 

如 果 忽 略 冲击 过 程 中 向 蓄 气 氏 腔 内 充 入 的 气量 ， 















































能 与 每 次 冲击 所 输入 的 压缩 空气 所 消耗 的 能 量 E, 
之 比 。 输 入 压缩 空气 的 能 量 可 按 绝热 过 程 计算 
Ë=1 
PV, Pa \ E 
E, sefi = (=) ] (23.4-34) 


E (k-1)E 
= = I 











(23.4-35) 


ES] 
p k 
nbe] 
Ps 
当 冲 击 能 达 最 大 值 时 ， 冲 击 效率 最 高 ， 称 为 最 大 
冲击 效率 。 记 作 m... 








k-1)E,. 
( Ens O (23.4-36) 


Jaa = E 
D. \* 
_. Ë 
2) 普通 型 冲击 气 饶 设计 计算 。 一 般 认 为 有 杆 腔 
排 气 通道 面积 <0.04 x TCD? - di) 的 冲击 气缸 按 普 
通 型 冲击 气 负 计算。 
D 中 盖 及 喷气 口 密 封 处 的 形状 和 尺寸 。 中 盖 的 
作用 有 三 个 。 第 一 个 作用 是 在 活塞 启动 之 前 ， 使 蓄 气 
饶 腔 内 与 有 杆 腔 之 间 能 形成 很 大 的 压力 差 。 从 这 点 出 
发 ， 希 望 喷 口 通 径 越 小 越 好 。 第 二 个 作用 是 在 冲击 段 
的 第 工区 段 使 蕃 气 条 腔 内 的 压缩 空气 迅速 向 无 杆 腔 充 
气 。 充 气 过 程 中 ， 和 希望 气流 经 喷气 口 处 流动 的 压力 损 
失 尽量 小 。 这 里 要 求 喷 气 口 通 径 不 应 过 小 。 因 为 在 冲 
击 段 的 第 工区 段 流 动 的 最 小 截面 不 是 喷气 口 ， 而 是 喷 
气 口 密封 处 与 活 门 间 的 环形 面 (圆柱 侧面 积 mds), M 
气 口 处 的 流速 较 小 ， 喷 气 口 形状 是 流 线 形 还 是 直线 形 
也 引起 的 压力 损失 都 不 大 。 进 入 冲击 段 的 第 卫 区 段 
后 ， 只 要 喷气 口 直 径 不 致 过 小 ， 喷 气 口 处 的 流速 仍 很 
小 , 不致 再 引起 大 的 压力 损失 。 因 此 ,喷气 口 形状 采 
用 直 了 筷 、 圆 弧 孔 ( 流 线 形 孔 ) 均 可 。 一般 情 况 下 ， 喷 
气 口 的 流通 面积 设计 为 活塞 面 积 的 1/10， 即 喷气 口 
















































































































































































且 冲 击 完毕 活塞 立即 复位 返回 ， 则 冲击 一 次 消耗 的 压 
缩 空气 体积 V. 就 是 蓄 气 饶 腔 内 容积 V 和 有 杆 腔 最 大 
容积 VV 之 和 。 折 算 成 自由 空气 体积 为 


P. Ps 
V% = p” = T V, + Vy) 


气 源 压力 (绝对 压力 ) (Pa) ; 


(23. 4-32) 
式 中 p, 




















直径 
D D 
DD — (23.43) 
式 中 D 活塞 直径 (mm) 。 














中 盖 的 第 三 个 作用 是 当 活 塞 复位 时 ， 起 定位 密封 
作用 。 其 基本 要 求 是 既 要 保证 活塞 复位 时 ， 密 封 胶 垫 
的 挤 压强 度 足 够 ， 又 要 保证 活塞 未 启动 时 ， 喷 气 口 处 




















AAA w 
+ 4 s 





气动 执行 元 件 


23-105 





具有 足够 的 密封 接触 力 ， 以 防 泄漏 。 根 据 这 两 个 原 
则 ， 胶 垫 太 二 应 按 如 下 公式 选取 


密封 胶 垫 直径 qd) =d+2(c+i) (23. 4-38) 
密封 胶 垫 厚度 8 =c +i (23. 4-39) 





式 中 密封 面 宽 度 即 喷气 口 小 端面 宽度 c =0. 04D; 密 
封 胶 热 受 压 环 外 缘 余 量 ;1=2 - 5mm; i 为 外 加 余 量 ， 
可 在 0 ~2mm AR, c 选 大 值 时 , ii 取 小 值 。 

@ 运动 部 件 重力 。 运 动 部 件 重 力 G(N) 以 下 列 经 
验 式 确定 ( 式 中 DD 以 mm FF) 


























当 D=25~50mm 时 , 取 G=0.4D (23.4-40) 
当 D=63~125mm 时 , 取 G=0.7D (23.4-41) 











@ 活塞 杆 与 活塞 直径 比 。 为 便于 确定 活塞 杆 直 
径 ， 常 取 活 塞 杆 与 活塞 的 直径 比 
Taia 

p 0. 
O MERKIT E CL CE E s,,、。 若 希望 
RE, MU) 34 22CHLEDJIH KU JJ Ft 3 20, 




















(23.4-42) 








以 mm 数值 代入 , 五 的 单位 为 J， 记 .为 1/min。 

具体 设计 时 , 已 知 条 件 是 所 需 冲 击 气 包 的 冲击 功 
了 及 工作 频率 广 如 果 工 作 频 率 上 要 求 较 高 ， 可 根据 
式 (23.4-45.23.4-46 ) ffi AE iL 4 D )& ë “ CHL £ EA V, 
式 中 气 源 压力 p. 可 根据 使 用 场所 条 件 选 定 ， 或 暂时 
选 设 p. =0.6MPa; IEMS E =W, 

如 果 工 作 频 率 f 要求 不 高 ， 则 可 令 sw = (1 ~2)D， 
然后 再 由 式 (23. 4-46 .23. 4-47 ) fü E iL £ D KETM 
AE V, 

© 密封 及 排 气孔 等 结构 设计 。 冲 击 气缸 的 密封 、 
排 气孔 等 处 结构 在 设计 过 程 中 应 予以 适当 注意 。 

a. 对 密封 而 言 ， 普 通 冲 击 气 包 冲击 效率 低 的 主 
要 原因 之 一 就 是 部 分 能 量 消耗 于 密封 摩擦 。 这 就 要 求 
在 保证 密封 、 不 发 生 泄漏 的 前 提 下 ， 尽 量 减 小 密封 摩 
探 力 。 因 此 对 密封 圈 的 形状 、 材 质 要 合理 选择 ， 压 缩 
量 宜 在 5%~ 8% 之 间 ， 人 缸 体内 表面 粗糙 度 、 圆 度 、 同 
轴 度 等 技术 要 求 可 参考 普通 气 氏 的 要 求 。 工 作 中 应 进 






































直到 刚刚 达到 气 源 压力 时 ， 有 杆 腔 内 的 气体 应 由 气 源 
压力 正好 降 到 活塞 即将 启动 时 压力 的 pa。 根据 这 一 
要 求 ， 经 分 析 和 实验 可 确定 ,活塞 最 大 行程 sw (PI 



































有 杆 腔 最 大 容积 高 度 ) 与 蓄 气 饶 长 度 1( B| 28 Zur s £ 
积 的 高 度 ) 之 比 
5210 (23.4-43) 


若 冲 击 频率 要 求 不 高 ， 而 冲击 效率 要 求 高 时 ， 
应 取 
sl, 
O 活塞 直径 ( 拭 径 )D MEAR V 的 确定 经 
计算 并 经 实验 修正 ， 当 要 求 冲 击 频率 最 大 f, 时 ， 冲 
击 能 E 和 最 大 冲击 能 的 冲程 (行程 ) 位 置 ss 按 下 式 
计算 
E = (0. 42 -0.36D-%2)(10 p -2.15)V, x10 `! 


(23.4-44) 



































(23.4-45) 
sg = (0. 01D +35 x10 "p. +0. 15) sna 
(23. 4-46) 
200 
Sax = T0137. (23. 4-47) 
do 


当 要 求 冲击 效率 最 大 Nna J 
E = (0.48 -0.41D- 7 )(10 p. -2.15) x V, x107! 
(23.4-48) 
sg =(0.01D +35 x10 °p +0.15)s，、 
式 (23.4-45 ~23.4-48) 中 活塞 直径 D, 活塞 最 大 行程 
saa IDA em 数值 代入 ; BARR V, 以 em 计 ; 气 
源 压力 p, 以 p, 数值 代入 ; 有 杆 腔 进 气 口 最 小 通 径 d, 



































行 油 雾 润滑 ， 环 境 温度 不 可 过 低 。 

b. 排 气 孔 的 作用 是 当 活塞 复位 时 ， 将 无 杆 腔 中 
的 气体 排 空 ， 以 保证 活塞 压 紧 在 喷气 口 的 密封 热 上 。 
当 活 塞 开 始 启动 时 ， 鞭 气 腔 和 无 杆 腔 的 压缩 空气 会 通 
过 排 气 孔 向 大 气 泄漏 ， 使 冲击 能 量 减 小 ， 同 时 也 会 带 
走 部 分 润滑 油 。 因 此 ， 排 气 小 孔 通 径 应 很 小 。 但 排 气 
孔 过 小 ， 会 影响 活塞 复位 时 迅速 压 紧 在 喷气 口 密封 热 
上 ， 使 冲击 气缸 的 工作 频率 降低 。 一 般 活塞 未 启动 之 
前 无 杆 腔 的 容积 ( 即 环形 容积 ) V, KADEA J UJ 
容积 VV 的 1/50， 即 V. =0.02V,; 取 排 气孔 通 径 为 
0.5 ~1.2mm。 

为 了 保证 活塞 复位 时 ， 无 杆 腔 的 气体 迅速 排 空 ， 
同时 又 保证 冲击 动作 时 排 气 口 不 泄漏 ， 可 采用 低压 时 
HHR, SERALAR REHAR, THA 
孔 处 。 

D 普通 型 冲击 气 饶 的 基本 结构 参见 图 23. 4-10。 
其 结构 尺寸 与 性 能 参数 见 表 23. 4-8。 表 中 数据 基本 
按 以 上 设计 计算 得 出 。 鞭 气 氏 长 度 1 是 按 最 大 工作 频 
率 了 ,确定 的 ， 若 工作 频率 低 ， 可 增 大 琴 气 包 长度 来 
提高 冲击 能 。 表 中 冲击 能 、 冲 击 效率 及 最 大 冲击 能 冲 
程 均 为 在 p. =0.6MPa 状态 下 得 出 。 

3) 快 排 型 冲击 气 包 设计 计算 。 通 常 认 为 有 杆 腔 
排 气 通道 面积 大 于 等 于 0.1 FOD -看 ) 的 冲击 气 饶 
为 快 排 型 冲击 气缸 。 

(D 活塞 直径 D MEAE V, 的 确定 。 直 径 D 
很 小 的 快 排 冲击 气 生 应 用 较 少 ， 一 般 直 径 D 均 大 于 
100mm, 常用 的 快 排 型 冲击 气 氏 直径 D 在 100 ~ 
250mm 左右 。 其 冲击 能 (冲击 功 )E(WW)、 冲 击 效率 














T 
























































































































































23-106 第 23 篇 气压 传动 与 控制 






















































































表 23.4-8 普通 型 冲击 气缸 结构 尺寸 与 性 能 参数 
全 径 (活塞 直径 ) DZmm 25 32 40 50 63 80 100 125 
活塞 杆 直径 d, /mm 10 12 16 20 25 32 40 50 
活塞 宽度 b/mm 40 40 45 50 55 55 60 65 
进 排 气孔 、 管 及 阀 通 径 或 dy/mm 4 4 6 6 6 8 8 8 
喷气 口 直径 d/mm 8 10 12 16 20 25 32 40 
EKE /mm 50 63 80 100 125 160 200 250 
最 大 行程 ys/mm 50 63 80 100 125 160 200 250 
中 盖 喷 气 口 下 端 外 径 d'/mm 10 12.4 15 19 24 31 40 50 
最 大 冲击 频率 f/min-! 120 100 80 70 60 50 40 30 
运动 部 件 质 量 /kg 1.0 1.5 2.0 25 4.5 6.0 7.0 9.0 
最 大 冲击 能 (或 功 ) E mar E W... /1 1.3 3.3 6.9 14.7 | 31.6 | 69.0 143 294 
最 大 冲击 能 冲程 位 置 s/s,,、 0.52 | 0.48 | 0.45 | 0.47 | 0.48 | 0.49 | 0.51 0.53 
最 大 冲击 效率 Nma% ) 5:2 6.3 6.8 7.4 8.0 8.5 9.0 9.5 
应 用 举例 冲 小 孔 | 下 小 料 | 打印 | 打印 | 折 边 | 冲 孔 | 冲 孔 | E 
注 : 表 中 qd' 为 中 盖 喷 口 下 端 外 径 ，d’ =d+2c,，c 为 喷 口 下 端 宽度 。 
n、 最 大 冲击 频率 /, 按 下 列 公式 计算 论 上 讲 , 快 排 型 冲击 气 氏 运动 部 件 重力 G 越 大 ， 冲 





-pp x100 (1 -5)- (r+ |a" 
E = [92p, x10 (1 z )- (1.24 +=) |v, x10 


(23. 4-49) 
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13p, x107 (1 5) (0.175 + 
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p[i- 7) po~ 


(23. 4-50) 





y= 


100 


Sax (23. 4-51) 


1 +0. 065 一 
+ Ë 


EREE D M em 数值 代入 ; V, 以 cm 数值 代 
入 ; p, 以 p, 数值 代入 ; 有 杆 腔 进 气 口 最 小 通 径 d, 以 
mm 数值 代入 , 互 的 单位 为 J， 记 的 单位 为 1/min。 

设计 已 知 条 件 是 冲击 功 ( 能 ) 和 工作 频率 时 ， 由 
式 (23.4-49) 和 式 (23.4-51) 确 定 活塞 直径 D MEA 
饶 容积 WV。 设计 已 知 条 件 对 频率 要 求 不 高 时 ， 则 可 
根据 式 (23.4-49) 和 式 (23.4-50) 确 定 D 和 V,。 

© 活塞 杆 与 活塞 直径 比 4d1//D。 为 了 确定 活塞 杆 
直径 d; ， 为 使 快 排 型 冲击 气 氏 有 和 较 高 的 冲击 能 ， 又 
有 较 高 的 冲击 效率 ，d,/D 不 应 过 小 ; 为 保证 活塞 未 
启动 前 具有 足够 的 密封 接触 力 ，d1/D 又 不 宜 过 大 。 
一 般 取 
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L =0.5~0.6 
© 运动 部 件 的 重力 G 和 喷 口 密封 下 


(23. 4-52) 
宽度 c。 从 理 
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击 能 也 越 大 。 但 C 过 大 ， 活 塞 复位 动作 迟缓 ， 冲 
击 频率 较 低 。 故 G(N) 的 选用 应 适当 

C=0.035D2 -2.5D (23. 4-53) 

喷 口 密封 面 承受 活塞 复位 时 的 挤 压 应 力 ， 应 有 一 


“=020( + 52 0.36) (23. 4-54) 


以 上 两 式 中 六 以 mm 数值 代入 。 

D 有 效 行程 s,。 快 排 型 冲击 气 红 最 大 冲击 能 的 
行程 ( 冲程) 位 置 与 最 大 冲击 效率 的 行程 位 置 相差 其 
远 ， 故 选取 有 杆 腔 有 效 容积 高 度 即 有 效 行程 s. 时 ， 
应 保证 冲击 能 和 冲击 效率 均 达 到 各 自 最 大 值 的 90% 
以 上 ,可 称 为 最 佳 行程 。 计 算 结果 表明 ， 按 以 上 要 
求 ， 有 杆 腔 有 效 容积 高 度 即 有 效 行程 s lj SS CHL E 
EE 1 之 比 应 为 












































31 
一 =2.1 
I 


有 效 行程 , 应 等 于 最 大 行程 vv。 减 去 必要 的 安全 
ERS, E'H 10mm D E. BH: 
Si E Smax Z0" 


T max 


(23. 4-55) 





(23. 4-56) 
式 中 6’ 三 10mm。 

© 快 排 型 冲击 气 饶 的 结构 尺寸 与 性 能 。 快 排 型 
冲击 气缸 的 结构 见 图 23. 4-13a。 其 结构 尺寸 与 性 能 见 
表 23. 4-9。 表 中 数据 基本 按 以 上 设计 计算 得 出 ， 蓄 
气 负 长 度 1 按 最 大 工作 频率 ,确定 ， 若 工作 频率 
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表 23.4-9 快 排 型 冲击 气短 的 结构 尺寸 与 性 能 
饶 径 ( 活 塞 直 径 )D/mm 125 160 200 250 
活塞 杆 直径 d, /mm 75 100 120 150 
活塞 宽度 b/mm 65 65 70 75 
BEF CL N BE p E d; mm 10 15 15 20 
喷 口 直径 d/mm 40 50 60 75 
中 盖 喷 口 下 端 外 径 d'/mm 52 65 78 98 
HAMK /mm 160 200 220 250 
有 效 行程 sy/mm 335 420 460 525 
uE KC EE 1, mm 70 75 90 110 
RHEN 3£ EL é d,/mm 75 90 110 160 
快 排 纪 密封 胶 垫 外 径 d,/mm 100 120 160 210 
RA MEIR faa Min! 40 35 30 25 
运动 部 件 质量 /kg 25 50 90 150 
冲击 能 (或 功 )E 或 W/J 640 1400 2500 4650 
冲击 效率 7(% ) 20.0 21.5 23.0 24.0 24.5 
应 用 举例 调 直 BJ 银 造 破碎 
































注 : hands 端 外 径 d' = d +2c。 





低 ， 可 增 大 蓄 气 仙 长 度 来 提高 冲击 能 。 表 内 冲击 能 、 
冲击 效率 及 有 效 行程 均 为 在 =0. 6MPa 的 状态 下 得 
出 的 。 


1.3 气缸 主要 零 部 件 的 结构 、 材 料及 技术 














要 求 
1.3.1 áf 


(1) 结构 ( 见 图 23.4-24) 
(2) 材料 








图 23. 4-24 “dirf 
a) MWH b) 普通 型 仙人 简 



































气缸 简 常 使 用 的 材料 有 20 号 无 缝 钢管 和 ZL104、 
ZL106 铝 合 金管 。 

G) 技术 要 求 ( 见 图 23.4-24) 

1) 内 径 刀 的 精度 及 表面 粗糙 度 根 据 活塞 使 用 的 密 
封 圈 型 式 而 异 ， 用 0 形 橡胶 密封 圈 时 为 3 级 精度 ; 表面 
粗糙 度 R 为 0.4um; 用 YY 形 橡胶 密封 圈 时 为 4~5 级 精 
度 ， 表 面 粗糙 度 愉 为 0.4um; JH Y 形 聚 氨 栈 密封 圈 时 
应 采用 4 级 精度 ， 表 面 粗糙 度 R, 为 0.8hm。 

2) W D 的 圆柱 度 、 圆 度 不 能 超过 尺寸 公差 的 
一 半 。 

3) 端面 7 了 对 内 径 D 的 垂直 度 不 大 于 尺寸 公差 的 
2/3( <0. 1mm)。 

4) 饶 简 两 端 须 倒 角 15°*， 以 利 饶 盖 闭 配 。 

5) 为 防腐 和 提高 寿命 ， 氏 内 表面 可 镀铬 ， 青 抛 
光 或 研磨 ， 馈 层 厚度 0.01 ~0.03mm。 

6) 焊接 结构 的 氏 简 ， 焊接 后 需 经 退火 处 理 。 

7) 装配 后 ， 应 在 1.5 倍 工作 压力 下 进行 试验 ， 
不 能 有 漏 气 现象 。 非 加 工 表 面 应 涂 漆 防 锈 。 
1.3.2 气缸 盖 

气缸 盖 多 为 铸件 ， 也 有 焊接 件 。 

(1) 结构 

图 23. 4-25 所 示 为 气缸 盖 的 结构 。 图 23. 4-25a 所 
示 为 无 缓冲 气缸 的 前 盖 ， 为 避免 活塞 与 气缸 盖 端 面 接 
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图 23.4-25 “(UE 
a) TAMAN b) 缓冲 气缸 后 盖 





触 时 ， 承 受 压缩 空气 的 


积 太 小 。 通 和 党 在 红 关 上 做 出 














深度 不 小 于 1mm 的 沉 孔 ， 此 孔 必 须 与 进 气 孔 相 通 。 
































图 23. 4-25b Fr zS Æ% W 





PAHEDE, rpi BUL m 


上 除 进 排 气 孔 外 ， 还 应 有 装 设 缓冲 装置 (如 单 向 阀 、 
节 流 阀 等 ) 的 孔道 。 缸 盖 的 厚度 主要 考虑 安装 进 排 气 
管 及 密封 衬 和 导向 装置 、 绥 冲 装置 等 所 占 空 间 。 

(2) 材料 

常用 铸铁 及 铝 合 金 。 

(3) 技术 要 求 ( 见 图 23.4-25) 

1) SEARA Z D(h8) 对 D(H8) 的 同 轴 度 
不 大 于 0. 02mm。 

2) D,(H9) 对 D (H8) 同 轴 度 不 大 于 0. 07mm。 

3) D,(h8) 对 D(H8) 同 轴 度 不 大 于 0.08mm。 

4) 螺纹 孔 必 对 d(H9) 的 同 轴 度 不 大 于 0.02mm。 

5) TX D, 轴线 的 垂直 度 不 大 于 0. 1mm, 

6) 铸件 处 理 、 热 处 理 、 漏 气 试验 、 防 锈 涂 漆 等 
与 饶 简 相同 。 
1.3.3 和 红 简 与 红 盖 的 连接 

1) 拭 简 与 拭 盖 的 连接 形式 见 表 23. 4-10, 

2) 卡 环 连接 尺寸 见 图 23.4-26。 —J& JR h = 1 = 
t=t > 

3) 螺栓 连接 时 许 用 轴 向 静 载 位。 所 羡 与 负 简 螺 
栓 连接 时 的 许 用 轴 向 更 载荷 见 表 23. 4-11。 



















































































图 23.4-26 卡 环 连接 尺寸 
1 一 氏 简 ”2 一 饶 盖 


表 23.4-10 ”和 红 简 与 缸 盖 的 连接 型 式 


















































连接 型 式 简 A 说 i 
~< I 用 螺栓 连接 的 结构 应 用 很 广 ， 结 构 简 
s= ` 2 Ë. JFM, TRH 

双 头 螺 柱 











法 兰 尺 寸 比 起 螺纹 和 卡 环 连接 的 大 ， 重 
量 较 重 ; 所 盖 与 氏 简 的 密封 可 用 橡胶 石棉 
板 或 0 形 密 封 圈 
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( 续 ) 
连接 型 式 图 说 — HH 
IA EE. HEARE. E 
R 行 退火 处 理 
气 饶 外 径 较 小 ， 重 量 较 轻 ， 螺 纹 中 径 与 
负 简 螺纹 气 负 内 径 要 同心 ， 拧 动 端 盖 时 ， 有 可 能 把 
O 形 圈 拧 扭 
重量 比 用 螺栓 连接 的 轻 ， FERL, WM 
工 较 复杂 ， 卡 环 槽 削弱 了 饶 简 ， 相 应 地 要 
把 辟 厚 加 大 
卡 环 - 
2848228. EER, BRL, MTE 
复杂 ; 饶 简 壁 厚 要 加 大 ; 装配 时 0 JÉ ËI 
有 可 能 被 进 气 孔 边缘 擦 伤 
表 23.4-11 和 饶 盖 与 饶 简 螺栓 连接 时 的 许 用 轴 向 静 载荷 (kN) 
螺栓 直径 
材 料 
M6 M8 M10 M12 M14 M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30 
Q235A 0. 92 1.75 3.0 4,55 6. 60 9.65 12.65 17.4 23.3 29.6 40 51.5 
35 1.20 2. 35 3.95 6.10 8.85 12.9 16.9 23.2 31 39.5 53. 5 69 
45 1.35 2.65 4.45 6. 85 9.95 14.5 19 26 35 44. 5 60. 5 78 
40Cr 2.45 4.70 TTS 11. 80 16.8 24 32 43 58 TA 101 138 




















注 : 表 中 数值 系 指 不 控制 预 紧 力 的 紧 连 接 状 态 。 


1.3.4 活塞 


(1) 结构 





活塞 的 结构 如 图 23. 4-27 所 示 。 活 塞 是 把 压缩 空 
气 的 能 量 通过 活塞 杆 传递 出 去 的 重要 受 力 零 件 。 活 塞 
结构 与 其 密封 形式 分 不 开 ， 活塞 的 宽度 也 取决 于 所 采 








用 的 密封 圈 的 种 类 。 
(2) 材料 











铸铁 HT150 、 碳 钢 35、 铝 合金 ZL106 。 


(3) 技术 要 求 ( 见 图 23. 


4-27) 


1) 活塞 外 径 ( 即 币 简 内 径 ) 其 公差 配合 取决 于 所 
选 密封 圈 。 当 用 0 形 密封 圈 时 为 人; 用 其 他 橡胶 密 








HHAH O; 间 际 密封 ( 研 配 ) 时 为 e5; 





( 见 图 23.4-27) 时 为 d9。 
2) SM D 对 活塞 杆 连 
大 于 0. 02mm, 




















H Y. 密封 闭 


ZTL d, 的 同 轴 度 误差 不 








3) 两 端面 7 对 di 的 垂直 度 误 差 不 大 于 0. 04mm, 























4) 铸件 不 允许 有 砂 眼 、 气 孔 、 玻 松 等 缺陷 。 





半 
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5) 热处理 硬度 应 比 红 简 低 。 
6) 外 径 D 的 圆柱 度 、 圆 度 不 超过 直径 公差 也 
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其 主 
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要 形式 有 实心 和 空心 两 种 。 4) d 表面 刍 馈 、 抛 光 ， 铭 层 厚度 0.01 ~0. 02mm, 








(1) 结构 ( 见 图 23. 4-28) 

活塞 杆 是 一 种 实心 活 赛 杆 。 空 心 活 赛 杆 用 于 活 
塞 杆 固定 ， 仙 体 往 复 运 动 , 杆 内 中 孔 用 于 导 气 ; 
或 为 了 增 大 活塞 杆 的 刚度 并 减轻 质量 ; 或 用 空心 
杆 中 心 装 夹 棒 料 等 。 活 塞 杆 头 部 结构 型 式 很 多 ， 
可 根据 需要 设计 。 

(2) 材料 

45 钢 、40Cr。 

(3) 技术 要 求 ( 见 图 23. 4-28) 

1) 直径 4d 与 气 氏 导向 套 配 合 ， 其 公差 一 般 取 人 、 
O ak d9, KERERE R. 为 0.8hm。 

2) dX d, 同 轴 度 误差 不 大 于 0. 02mm, 






































5) 热处理 : 调 质 30 ~35HRC。 

6) 两 头 端面 允许 外 中 心 孔 。 

(4) 活塞 杆 与 活塞 的 连接 

用 螺纹 连接 应 用 最 广 ， 除 小 直径 气缸 把 活塞 与 活 




















塞 杆 做 成 整体 外 ， 多 数 在 活塞 杆 上 加 工 螺纹 ， 以 螺母 
将 活塞 固定 在 活塞 村 上 ， 为 防止 振动 松 脱 ， 一 般 均 加 
保险 垫圈 、 开 口 销 等 防 松 零件 。 








1.3.6 气 红 的 密封 

(1) 活塞 杆 的 密封 

气缸 活塞 杆 的 密封 主要 指 活塞 杆 伸 出 端 与 仙 盖 、 
导向 套间 的 密封 ， 以 了 形 密 封 圈 加 防 尘 圈 应 用 较 广 。 




































































































































































3) i K XF d, 垂直 度 误差 不 大 于 0.02mm。 活塞 杆 的 密封 见 表 23. 4-12。 
图 23.4-28 活塞 杆 
表 23. 4-12 活塞 杆 的 密封 

密封 形式 简 图 说 明 

0 形 密封 可 靠 ， 结 构 简 单 ， 摩 擦 阻力 小 。 装 
PE 配 后 O 形 圈 内 径 应 比 活塞 杆 直径 小 0. 1 ~ 
密封 圈 

- š 0. 35mm 

JÉ 密封 可 靠 ， 使 用 寿命 长 ， 摩 擦 阻力 较 0 
密封 圈 形 圈 大 ; 压 环 不 可 压 得 太 紧 

Y 形 密封 可 靠 ， 寿命 长 ， 摩 擦 阻力 较 O 形 圈 
Bel Ko ARH EGEE, aE Y JÉ E 

V 形 使 用 压力 高 ， 可 达 10MPa， 可 用 于 增 
密封 圈 JE T 
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( 续 ) 
密封 形式 简 ”图 说 HJ 
Z Ñ Y. 形 圈 (聚氨酯 ) 耐 磨 、 耐 油 、 强 度 高 ， 
Y, KHM WAN — Y. IB EANO E, BHN. BUE 
( 轴 用 ) Te Z 弹性 好 ， 寿 命 长 ， 结 构 简 单 。A 为 组 合 防 
RE, RAIMA De 
























































































































































(2) 活塞 的 密封 塞 与 活塞 杆 之 间 的 密封 。 活 塞 的 密封 与 其 结构 有 着 密 
活塞 的 密封 指 活塞 与 杀 简 内 表面 之 间 的 密封 及 活 切 关 系 。 活 塞 的 结构 与 密封 见 表 23. 4-13。 
表 23.4-13 活塞 的 结构 与 密封 
密封 型 式 @ 图 说 H 
各 密封 可 靠 ， 结构 简 单 ， 摩 擦 阻力 小 。 一 般 要 求 0 JR 
— 比 被 密封 表面 的 内 、 外 径 分 别 大 于 或 小 于 0. 15 ~0. 6mm 
密封 可 靠 ， 寿 命 长 ， 多 用 于 直径 大 于 100mm WAH; 
L JÉ 3: s, 
Dm 摩擦 阻力 比 0 形 圈 大 ; 结构 稍 复杂 
S 
Y 形 密封 圈 同形 密封 ,注意 密封 图 沟 模 尺 寸 ， 防止 Y 形 圈 翻 转 
用 于 直径 40mm 以 下 气缸 ， 阻 力 小 ， 必 须 开 均 压 环 槽 ; 
间 阶 密封 EAN, 表面 粗粮 度 R, 为 0.2pm; 配合 间隙 不 大 于 
0. 01mm; 45 AKTERE 40HRC 以 上 ; 镀铬 0. 01 ~0.03mm 
pep KAE 
DST ERD 
<Ç 
加 KA IN Y, 形 圈 ( 聚氨酯 ) TUE, OM. IER; Ai 
Y, 形 密封 圈 - 高 ;结构 简单 自封 性 好 ;不 会 翻滚 ; 低 、 中 、 高 压 均 适 
]， 推 荐 采用 
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1.4 气缸 的 选择 


1.4.1 气缸 的 选择 要 点 


气 饶 可 根据 主机 需要 进行 设计 ,但 尽量 直接 选用 
RE CL 

(1) 安装 型 式 的 选择 

安装 形式 由 安装 位 置 、 使 用 目的 等 因素 决定 。 在 
一 般 场 合 下 ， 多 用 固定 式 安装 方式 : 轴 向 支 座 (MS， 
式 ) 前 法 兰 (MF, 式 ) 、 后 法 兰 (MF, 式 ) 等 ; 在 要 求 活 
塞 直 线 往复 运动 的 同时 又 要 饶 体 作 较 大 圆 弧 摆动 时 ， 



























































5) 安装 时 注意 活塞 杆 应 尽量 承受 拉力 载荷 ， 承 
受 推力 载荷 应 尽 可 能 使 载荷 作用 在 活塞 杆 轴线 上 ， 活 
塞 杆 不 允许 承受 偏心 或 横向 载荷 。 

6) 载荷 在 行程 中 有 变化 时 ， 应 使 用 输出 力 足 够 
的 气 氏 ， 并 附设 缓冲 装置 。 

7) 如 前 所 述 ， 尽 量 不 使 用 满 行程 。 


1.5 气 征 的 性 能 和 试验 























1.5.1 空 载 性 能 和 试验 
气 负 的 空 载 性 能 指 气 氏 处 于 空 载 状 态 下 ， 水 平 放 























可 选用 尾部 耳 轴 ( MP, 或 MP, 式 ) 和 中 间 轴 销 (MT, 式 ) 








置 ， 在 气缸 的 有 杆 腔 和 无 杆 腔 ， 交 替 加 入 规定 压力 的 











等 安装 方式 ; 如 需要 在 回转 中 输出 直线 往复 运动 ， 可 
采用 回转 气 氏 ， 有 特殊 要 求 时 ， 可 选用 特殊 气 饶 。 
(2) 输出 力 的 大 小 
根据 工作 机 构 所 需 力 的 大 小 ， 考 虑 气缸 载荷 率 确 
定 活塞 杆 上 的 推力 和 拉力 ， 从 而 确定 气 仙 内 径 。 
气缸 由 于 其 工作 压力 较 小 (0.4 ~ 0.6MPa) ， 其 输 
出 力 不 会 很 大 ， 一 般 在 10000N (不 超过 20000N ) Z 
右 ， 输 出 力 过 大 其 体积 (直径 ) 会 太 大 ， 因 此 在 气动 
设备 上 应 尽量 采用 扩 力 机 构 ， 以 减 小 气缸 的 尺寸 。 
(3) 气 饶 行程 
气缸 (活塞 ) 行 程 与 其 使 用 场合 及 工作 机 构 的 行 
程 比 有 关 。 多 数 情况 下 不 应 使 用 满 行 程 ， 以 免 活塞 与 
饶 羡 相 碰撞 ， 尤 其 用 于 夹 紧 等 机 构 ， 为 保证 夹 紧 效 
果 ， 必 须 按 计算 行程 多 加 10 ~20mm 的 行程 余 量 。 
(4) 气缸 的 运动 速度 
气 负 的 运动 速度 主要 由 所 驱动 的 工作 机 构 的 需要 
来 决定 。 
要 求 速 度 缓慢 、 平 稳 时 ， 宜 采用 气 液 阻 尼 氏 或 采 
用 节 流 调 速 。 节 流 调 速 的 方式 有 : 水 平安 装 推 力 载荷 
推荐 用 排 气 节 流 ; 垂直 安装 升 举 载荷 推荐 用 进 气节 
流 ; 具体 回路 见 基 本 回路 一 节 。 用 缓冲 气 氏 可 使 饶 在 
行程 终点 不 发 生 冲 击 现象 ,通常 缓 冲 气 饶 在 阻力 载荷 
且 速 度 不 高 时 ， 缓 冲 效 果 才 明显 ， 如 果 速 度 高 ， 行 程 
终端 往往 会 产生 冲击 。 


1.4.2 气 红 使 用 注意 事项 


1) 一 般 气 和 的 正常 工作 条 件 ， 环境 温度 为 -35 ~ 
80% ， 工 作 压 力 为 0.4 ~0. 6MPa。 

2) 安装 前 ， 应 在 1.5 倍 工 作 压 力 条 件 下 进行 试 
验 ， 不 应 漏 气 。 

3) 装配 时 ， 所 有 密封 元 件 的 相对 运动 工作 表面 
应 涂 以 润滑 脂 。 

4) 安装 的 气 源 进口 处 必须 设置 气 源 调节 装置 : 
过 滤器 - 减 压 阀 - 油 雾 器 。 



































































































































压缩 空气 时 ， 和 气缸 动作 的 平稳 性 。 
气 氏 的 空 载 性 能 试验 原理 图 所 
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图 23. 4-29, 





图 23. 4-29 MT AYZ RPE RE IE E] 
1 一 气 源 2—A ME 3E a e AR 
4— F m 5— ER 6— WNR 























有 关 标 准 规定 : TERK PIE; HE i 
调 速 ; 气 源 接 入 压缩 空气 压力 与 气 负 直径 有 关 ， 饶 径 
在 32 ~100mm 时 , 输入 气压 为 0.15MPa， 和 所 径 在 125 ~ 
320mm 时 ,输入 气压 为 0. 1MPa。 在 试验 测试 前 应 使 
饶 往复 运动 多 次 ; 带 绥 冲 装置 的 气 氏 应 将 缓冲 阀 全 部 
打开 进行 测试 。 

标准 规定 气 包 运动 时 全 行程 应 运行 平稳 ， 无 仆 
行 ， 运 行 最 低速 度 (无 候 行 平稳 速度 ) 达 50mm/s 为 一 
等 品 ， 达 100mm/s 为 合格 品 。 

气缸 的 空 载 性 能 与 气缸 活塞 、 缸 体 、 活 塞 杆 等 制 
造 精度 有 关 ， 与 密封 形式 、 密 封 件 压 紧 力 、 装 配水 平 
及 密封 件 的 种 类 、 结 构 、 材 质 、 斥 寸 有 关 。 


15.2 载荷 性 能 和 试验 


气 伺 载荷 性 能 指 气 伺 带 有 规定 的 载荷 ， 在 规定 的 
压力 和 活塞 运动 速度 下 进行 试验 时 ， 保 证 正常 动作 ， 
且 保 证 气缸 各 部 件 无 损坏 的 性 能 。 

有 关 标 准 规定 : 在 活塞 杆 的 轴 向 加 上 相当 气缸 最 
大 理论 输出 力 的 80% IRH; HANTE EJ KY 
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JE dis 2026 1 CL fE risa, 活塞 运动 应 平稳 ， 无 
爬行 现象 ; 活塞 平均 速度 应 不 小 于 150mm/s， 各 部 件 
无 异常 现象 。 

气缸 工作 压力 一 般 用 0. 63MPa( 合格) ， 要 求 较 
高 的 气缸 用 1.0MPa 试验 。 这 里 使 用 的 试验 原理 见 
图 23.4-30， 图 中 以 液压 和 5 加 载 。 在 加 载 氏 和 被 试 




















气 包 之 间 装 设 载 荷 测量 装置 (传感器 ) ， 以 检测 载荷 
的 大 小 。 








标准 规定 ， 活 塞 的 泄漏 量 不 得 超过 (3 +0.15D)cm/ 
min; 活塞 杆 的 泄漏 量 不 得 超过 (3 +0. 15d) cm?/ min, XE 
D 和 4d 分别 是 活塞 和 活塞 杆 直径 (以 em 为 单位 ) 。 其 他 
部 位 不 得 有 泄漏 。 这 里 所 列 标准 规定 的 活塞 汇 漏 ( 内 汇 
漏 ) 有 些 偏 高 ， 实 际 使 用 应 使 其 接近 于 0。 


缓冲 性 能 及 试验 


气 仙 所 设 缓冲 装置 结构 各 异 ， 有 缓冲 装置 的 气缸 
应 检验 其 缓冲 性 能 。 但 气 氏 的 缓冲 性 能 随 着 使 用 条 件 
的 不 同 有 很 大 差异 ， 如 气缸 的 载荷 、 活 塞 速度 、 配 管 
及 阀 类 通 径 的 大 小 等 条 件 均 对 缓冲 性 能 有 影响 。 

一 般 情 况 下 只 作 调 整 试验 ， 以 公称 压力 0.63MPa 
的 压缩 空气 输入 ,使 饶 平 均 速 度 达 500mm/s 左右 ， 
调节 缓冲 装置 的 节 流 阀 ， 观 察 生 在 行程 末端 缓冲 装置 
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图 23.4-30” 气 负载 荷 性 能 试验 原理 图 
1 一 辅助 油箱 2 一 单 向 节 流 阀 3 一 压力 表 
试验 中 理论 最 大 输出 力 即 在 理论 计算 中 不 计 载 荷 


率 所 计算 出 的 输出 力 ， rR T fii F, = x 








(D -d )p; 无 杆 腔 工作 为 推力 态 = 地 Dp。 试 验 时 


可 用 单 向 节 流 阀 调 速 ， 有 缓冲 装置 的 气缸 应 将 缓冲 阀 
全 部 打开 。 


1.5.3 耐 压 性 及 试验 


气缸 的 耐 压 性 指 确保 工作 安全 、 承 受 安全 压力 而 
不 损坏 的 性 能 。 
标准 规定 ， 气 饶 在 空 载 条 件 下 ， 以 标 称 压力 1.5 
倍 的 压力 在 气缸 的 无 杆 腔 和 有 杆 腔 交 蔡 加 压 ， 并 分 别 
保 压 1min， 气 氏 所 有 部 件 应 无 异常 现象 。 


1.5.4 泄漏 及 试验 


气缸 主要 可 能 泄漏 处 是 活塞 与 红 简 间 和 活塞 杆 
导向 套间 ， 一 般 称 为 活塞 的 泄漏 和 活塞 杆 的 泄漏。 
想 状 态 应 在 各 处 均 无 泄漏 ， 实 际 状态 不 可 能 完全 如 
免 ， 一 般 要 求 活塞 的 泄漏 (内 泄漏 ) 应 为 0， 活 塞 杆 的 
泄漏 (外 泄漏 ) 应 尽量 少 。 

标准 规定 测试 原理 图 见 图 23.4229。 空 载 状态 ， 
















































































是 否 起 到 了 作用 。 也 可 在 载荷 性 能 及 试验 中 ， 将 回路 
A j enti 
缓冲 特性 曲线 ( 见 图 23. 4.30) , 


1.5.6 耐久 性 及 试验 


气 负 的 耐久 性 即 指 气 氏 寿 命 。 

试验 原理 参见 图 23. 4-30。 标 准 规定 ， 在 活塞 杆 
轴 向 加 相当 于 气缸 最 大 理论 输出 力 50% 左右 的 阻力 
载荷 ， 从 气缸 的 无 杆 腔 及 有 杆 腔 交 蔡 加 入 最 高 工作 压 
力 ， 用 单 向 节 流 阀 调节 排 气 口 的 流量 ， 使 活塞 的 平均 
速度 达到 约 200mm/s， 活 塞 沿 全 行程 作 往复 运动 ， 累 
计 其 运行 长 度 不 小 于 300km 为 合格 品 ， 不 小 于 600km 
为 一 等 品 。 

试验 中 带 缓冲 机 构 的 气缸 ， 应 调节 缓冲 节 流 阀 ， 
在 行程 两 端 不 能 产生 碰撞 氏 羡 现象 。 


1.6 国产 气缸 产品 

























































































节 流 阀 全 开 ， 将 气缸 静止 放 于 水 模 中 ， 从 无 杆 腔 和 有 
杆 腔 交替 输入 公称 压力 的 压缩 空气 ,检查 并 用 量 杯 收 
集 各 部 分 的 泄漏 量 。 然 后 在 同样 试验 条 件 下 ， 交 替 输 
入 最 低 工 作 压 力 (普通 气缸 为 0.1MPa) ， 检 查 并 用 量 
















































































杯 收集 各 部 分 的 泄漏 量 。 





1.6.1 国产 气 包 产品 概览 ( 见 表 23.4-14) 
表 23.4-14 国产 气缸 产品 概览 
输出 力 
理 系列 型 号 a >." 特 点 
/mm /mm R 
/N 
QCJ2 中 6 ~ p16 <250 不 锈 钢 材质 
QGX $8 ~ p32 <250 缓冲 热 
10Y-1 $8 ~ p50 <800 缓冲 垫 
QGCX | Q12 ~ 440 <400 不 可 调 缓冲 
10Y-2 $20 ~ p40 <600 缓冲 热 
QM $20 ~ 040 <500 无 缓冲 
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= C) 1.6.2 普通 单 活塞 杆 气 红 
B G 
REOT ,|( 压 力 为 1. QCJ2 系列 微型 气缸 (6 ~ $16) 
系列 于 号 | aa o QcJ2 系列 微型 气缸 ， 按 日 本 产品 的 性 能 及 外 形 
| 尺寸 设计 ， 采 用 不 锈 钢 简 ， 活塞 杆 及 密封 件 采用 进 
人 口 件 ， 端 盖 和 氏 简 之 间 采 用 深 压 连接 。 技 术 规 格 见 
10A-5 | $32~ $160 | <1000 可 调 缓冲 K 23. 4-15; 外 形 尺 寸 见 表 23. 4-16 及 表 23. 4-17。 
LG |¢$32-~-¢125 | <1000 可 调 缓冲 表 23.4-15 ”QCJ2 系列 微型 气缸 技术 规格 
gcall, $32 ~ 320 | =3000 | =32760 E 饶 径 /mm 6 10 16 
- 工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 
QGBQ | $32~$100 | =1000 可 调 缓冲 动作 型 式 单 动 /7 双 动 
QGBM | $32~$100 | <2000 | <3100 | 可 调 缓冲 HERRE H/MPa i 
LA $25 ~ p200 | <3000 | <12560| 可 调 缓冲 最 高 使 用 压力 /MPa 0.7 
EON) 最 低 工作 压力 /MPa 0.12 0.06 

QGS | 4032-4320 | <3200 |<32760| 可 调 缓冲 Pn ata 
QGBZ | 450 ~ 250 | =2000 可 调 缓冲 ERRET PE 
10A-2 |125 ~ 250| =2000 可 调 缓冲 使 用 速度 /om . s a 

JB $80 ~ p400 | =1600 国定 缓冲 行程 误差 /am 0-10 
QGEW-1 | $20~440 | =600 缓冲 垫 Tm KEH 
QGEW-2 | $32~$125 | <1000 可 调 缓 冲 KENE UELS 

uE p125 | 5100) o 注 ; 1. 生产 厂 ， 上海 全 伟 自 动 化 元 件 有 限 公司 。 
QGBQS | $32 ~ 中 100 | =1000 可 调 缓冲 2 型 号 意义 ， 

QGSG | $32 ~ 320 | =3200 可 调 缓 冲 
QGEW3 | $125 ~ $250 | =2000 可 调 缓冲 QC Ie Be MOD L 

DQGI 4112-4100 | =120 缓冲 垫 无 一 标准 E 
QCQ2 | $12~ġ100 | 三 120 无 YE ei 
QGD | ġ16~ġp100 | <80 固定 缓冲 发 装 方法 ; R 轴 向 
QGY | $20~$100 | <50 无 O L (06 一 定 轴 向 接 气 ) 
QGCW | d20 ~ 440 <2000 | <880 REJI IETT F- 前 潜 兰 动作 型 式 : 

CWC $20 ~ p50 | <3500 | <760 | 磁性 无 活塞 杆 L _ 轴 向 脚 座 a 
QGHJ 425 ~ $63 <50 <1370 | 旋转 、 夹 紧 缸径 (mm T- ONSE) 
QGBH 440 ~ p63 <150 夹 紧 行程 (mm) 

JQGB 440 ~ p80 <500 夹 紧 

和 2. QGX 系列 小 型 气缸 (8 ~ 032) 

OE 本 系列 气缸 是 中 国 传统 产品 ， 经 多 年 的 不 断 改 

SJB | 463 -lo0 | <600 | <3140 — 进 ， 性 能 良好 ， 质 量 可 靠 ， 规格 齐全 ， 生 产 厂家 众 

` 多 , 互 换 性 能 好 ,安装 使 用 方便 。 技术 规格 见 

AV $8 ~ $63 <10 | <1558 | 短 行 程 表 23.4-18， 外 形 尺寸 见 表 23. 4-19。 

QGV | 和 140 ~ 由 60 | <50 | <9180 薄膜 3. 10Y-1 系列 小 型 气 氏 ($8 ~ $50) 

CTA | $80~ 4125 <2010 | 伸缩 式 10Y-1 系列 小 型 气缸 按 ISO 国际 标准 安装 尺寸 设 
QGNZ | $32~ 4100 低速 稳定 计 ,， 采用 不 锈 钢 简 ， 端 盖 与 氏 简 之 间 名 接 紧 回 ， 轴 向 
QGCH | $50~ $100 | <200 冲击 气 和 尺寸 小 ， 外 形 美观 。 分 标准 型 、 带 开关 、 带 阀 、 带 阀 

ZG p63 ~ p100 振动 气缸 及 开关 四 种 形式 。 无 给 油 润滑 ， 用 途 广 泛 ， 使 用 寿命 
QGZY | $80~4160 | <130 气 - 液 增 压 长 。 技 术 规格 见 表 23. 4-20。 
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表 23.4-16 QCJ2 系列 双 作 用 微型 气缸 外 形 尺寸 | 
D 双 作 用 基本 型 (B) 
° S $10 , $16 
—< š 接 气 和 LM5x0.8 gaal Š 
M5x0.8 NN 













站 MM NN /MM 







































| s+ 行程 
Z 





























2) 双 作 

































































H S+ 行 程 ULR 
MM 0.0: 
8 ÊC N 
座 x E 
TY, 
`4xóTC Zz+ 行 程 — 
| ZZ+ 行 程 = 
#4 A B C D|F|G | G |H MM NA | NB |ND(h8) NN S T Z 
6 15 12 14 |3 | 8 14.5] — |28 | M3x0.5| 16/7 6 M6 x1.0 49 3 77 
1) 
10 |15 12 1 14 4 |8 |8 |5 |28 | M4x0.7 12.5 9.5 8 M8 x1.0 46 | 一 74 
16 |15 |11812015 |8 | 38 |5 28 | M5x0.8 12.5 9.5 10 MI10 xl1.0 | 47 | 一 75 









































饶 径 | A B C CD(H9) OX CZ D CGA GB | H MM N NB R S |U Z ZZ 





2) | 10 | 15 12 | 14 3.3 3.2 | 12 | 4 8 18 | 28 | M4 x0.7 12.52225 5 | 46 | 8 |82 93 





16 | 15 | 18 | 20 5 |65 18 5 8 |23 28 | M5x0.8 |112.527.5| 8 |47 10 85 99 
注 : 图 中 未 给 出 与 T 形 支 座 相关 的 尺寸 。 



























































表 23.4-17 QCJ2 系列 单 作 用 微型 气缸 外 形 尺 寸 (mm) 

















1) 单 作用 弹簧 压 由 (S) 基本 型 (B) 















































接 气孔 网 GB 
M5x0.8 
MM . 
T REN 
; ñ A 
w sss: 
转向 接 
气孔 型 式 





z+ 行程 
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( 续 ) 
2) 单 作用 弹簧 压 同 (S) IHEM (D) 
S+ 行 程 - R 
按 气孔 
M5x0.8 — LL 9 
二， ócp*9030 
3) HR 
H+ 行程 
Z+2x 行 程 
4) E Hai Pt s iH (T) 双 耳 座 型 (D) 
M pep g0 
H+ 行程 $+ 行程 
Z+2x 行 程 
HI | A B C D F GB | H MM NA NB DN(h8) NN 
i 6 15 8 19 3 8 — 28 M3 x0. 5 3 学 6 M6 x1 
) 10 15 12 14 4 8 5 28 M4 x0.7 5.5 9.5 8 M8 x1 
16 15 18 20 5 8 5 28 M5 x0. 8 5.5 9.5 10 M10 x1 
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( 续 ) 
S Z 
fríz | 5~ |16~ |31~ |46~ |61 ~ |76 ~ |101 ~ 126-| 5~ |16~ |31~ |46~ |61 ~|76~ |101 ~| 126~ 
15 30 45 60 |75 |100 | 125 | 150 | 15 30 45 60 | 75 | 100 | 125 150 
1) I 34.5 | 43.5 | 47.5 | 61.5 62.5 | 71.5 | 75.5 | 89.5 
(39.5)|(48.5)|(52.5)|(66.5) (67.5)|(76.5)|(80.5)|(94.5) 
10 |45.5 | 53 65 77 73.5 | 81 93 105 
16 |45.5 | 54 66 78 | 84 |108 | 126 | 138 |73.5 | 82 94 | 106 |112 |136 | 154 | 166 
f| 4 B C | CD(H9) | CX CZ | D GB | H MM NA NB R U 
10 15 12 14 3.3 3.2 | 12 4 18 | 20 | M4x0.7 | 5.5 | 22.5 5 8 
16 15 18 | 20 5 6.5 | 18 5 23 | 20 | M5x0.8 | 5.5 | 27.5 8 10 
2) S Z 
#1 | 5~ |16~ |31~ |46~ |61 ~ |76 ~ |101 ~ 126-| 5~ |16~ |31~ |46~ |61 ~ 76 ~ |101 ~| 126~ 
15 30 45 60 |75 |100 | 125 | 150 | 15 30 45 60 | 75 | 100 | 125 150 
10 | 45.5 | 53 65 77 73.5 | 81 93 105 
16 |45.5 | 54 66 78 | 84 |108 | 126 | 138 |75.5 | 84 96 | 108 |114 |138 | 156 | 168 
饶 径 4 B C D|F | |CGCA | H MM NA NB ND(H8) NN T 
6 15 |12 14 3 | 8 |14.5| 28 | M3x0.5 16 3 6 M6 x1 3 
10 |15 |12 14 4 |8 |8 |28 | M4x0.7 12.5 5.5 8 M8 x1 = 
16 15 18 20 5 |8 |8 |28 | M5x0.8 12.5 5.5 10 M10 x1 = 
S Z 
3) #I# 5- |16~ 3l- |46~ [61 ~ |76 ~ |101 ~ 126-| 5~ |16~ |31~ |46~ |61 ~ |76~ 101 ~] 126~ 
15 30 45 60 |75 |100 | 125 | 150 | 15 30 45 60 | 75 | 100 | 125 150 
46.5 | 55.5 | 59.5 | 73.5 74.5 | 83.5 | 87.5 |101.5 
ó (51.5)|(60.5)|(64.5)|(78.5) (79.5)|(88.5)|(92.5)|(106.5) 
10 |48.5 | 56 68 80 76.5 | 84 96 | 108 
16 |48.5 | 57 69 81 | 87 |111 | 129 | 141 |76.5 | 85 97 109 |115 139 | 157 169 
f| 4 B C | CD(H9) | CX CZ | D | GA | H MM NA NB R U 
10 15 12 14 3.3 3.2 | 12 4 8 28 | M4x0.7 | 12.5 | 18.5 5 8 
16 15 18 | 20 5 6.5 | 18 8 28 | M5x0.8 | 12.5 | 23.5 8 10 
4) S Z 
fríz | 5~ |16~ |31~ |46~ |61 ~ |76 ~ |101 ~ 126-| 5~ |16~ |31~ |46~ |61 ~ |76 ~ |101 ~| 126~ 
15 30 45 60 |75 |100 | 125 | 150 | 15 30 45 60 | 75 | 100 | 125 150 
10 |48.5 | 56 68 80 84.5 | 92 104 | 116 
16 | 48.5 | 57 69 81 |87 |111 | 129 | 141 | 86.5 | 95 107 | 119 |125 149 | 167 179 
注 : 1. 图 中 未 给 出 与 支 座 相关 的 尺寸 。 
2. 括号 内 为 内 置 磁 环 型 的 尺寸 。 
表 23. 4-18 QGX 系列 小 型 气缸 技术 规格 
饶 径 /mm pB. $12、 p16, dOO. 425. p32 中 10 016 d20 、d25 中 12 、 中 16 20, p25, p32 
最 大 行程 /mm 5 (AM1 100 160 160 250 
工作 压力 /MPa 0.15 ~0.8 0.2 ~0.63 0.15 ~0.7 
各 用 温度 /人 -25 ~ 80( 在 不 冻结 条 件 下 ) 5~60 
Eer 广东 肇庆 方 大 烟台 未 来 自动 装备 无 锡 市 华 通 气动 
气动 有 限 公司 有 限 责 任 公司 制造 有 限 公 司 
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K 23. 4-19. QGX 系列 小 型 气缸 外 形 尺寸 (mm) 





L+S +25) 































































































































































































































































































基 a) QGX(D) 
本 型 号 D! PIL Hh|d d; dz d; | d4 M elerle|le|B| Bı |B 
型 QGX(D)16 xS 一 |12|122174| $6 | 9 M6 |M6 |4 |M20x1.5|29 12 7 |7 |24 27.7 一 
气 | ， QGX(D)20 xS $28 |12| 94 146| $8 | 10 M6 | M8 | $8 | M20 x1.5|25|15|10| 8 124 27.7 25 
Tr QGX(D)25 xS $35 12|120 73| $10 | 13 |M10 x1 M10 $8 | M27 x2 |22 15 10|8 |36 41.6 31 8.5 
QGX(D)32 xS $42 12|119 66| $12 | 13 |M10 x1 M12 $8 | M27 x2 |28 18 10|8 |36 41.6 |39 | 10 
QGXI(DH)16xS | 22 12|105 50| $6 | 6.35 | M5 | M6 | $6 | M16 x1.5|22|16|9 |9 |22|25.4122| 5 
型 号 d d, d, ds L L, L | L, Ep |: Es E B B, 
QGX8 xS M3 M5 M6 $5 | 71 | 51 [31.5] 6 T 85 s 14 10 
QGX12 xS M4 M5 M12 x1.25 | $5 | 81 | 54 | 35 | 10 8 12 8 21.9 19 
b | QGX16 xS M6 M6 M20x1.5 | $5 | 105 | 67 | 44 | 12 | 10 | 19 8 [27.7] 24 
QGX20 xS M8 M6 M22x1.5 | $8 | 117 | 72 | 46 | 12 | 15 | 25 | 12 312 27 
QGX25xS | M10 | M10x1 M27 x2 $8 | 128 | 83 |52.5 15 | 15 | 22 | 12 41.6 36 
QGX32xS | M12 | MI0x1 M27 x2 $8 | 131 | 83 |525 15 | 18 | 25 | 12 41.6 36 
注 : 1. SARTA SE A )V F, 
2. 图 示 QGX(D) 、QGXI(DH) WAMAN REREH, MRE sag pa EH] QGXI(DH), W d, A d, 在 前 端 盖 上 。 
表 23. 4-20 10Y-1 系列 小 型 气缸 技术 规格 
品 ”种 标 准 型 带 开 关 型 带 Ë 型 带 阀 及 开关 型 
型 号 10Y-1 10Y-1R 10Y-1V 10Y-1K 
气 氏 内 径 /mm p8. p10, p12. p16, 420. 425. $32、 440. p50 420. 425. 32., p40, p50 
最 大 行程 /mm p8, p10: 200; $12, 16: 300; p20, p25: 400; p32: 500; p40: 600; $50: 800 
最 短 行 程 /mm 无 限制 37 无 限制 37 
使 用 压力 范 团 /MPa 中 -由 16: 0.1 ~1.0; $20 - 50: 0.05 ~1.0 0.15 ~1.0 
耐 压力 /MPa 1.5 
使 用 速度 范围 4MPa p8 ~ 16: 50 ~500; $20 ~ 50; 50 ~700 50 ~ 500 
使 用 温度 范围 /% -25 ~80( 但 在 不 冻结 条 件 下 ) 
使 用 介质 干燥 洁净 压缩 空气 
缓冲 型 式 缓冲 热 
给 油 不 需要 (也 可 给 油 ) 














注 : 生产 厂 : 广东 後 庆 方 大 气 动 有 限 公 司 。 





4. QGCX 系列 小 型 气 氏 ( $12 ~ $40) 缓冲 及 不 可 调 缓冲 两 种 结构 形式 。 该 系列 气 氏 制造 精 

该 系列 气 氏 外 形 尺 寸 符合 ISO 6432 国际 标准 ， 密 ， 可 替代 进口 产品 。 技 术 规 格 见 表 23.4-21， 外 形 
单 作 用 气 饶 不 具 可 调 缓 冲 装 置 ， 双 作用 气 氏 具有 可 调 。 尺寸 见 表 23. 4-22。 
表 23.4-21 QGCX 系列 小 型 气缸 技术 规格 




































































气缸 种 类 QGCX QGCX-K TUUES QGCX QGCX-K 
气缸 型 式 标准 型 带 开关 型 气缸 型 式 标准 型 带 开 关 型 
iL /mm 12. 16. 20. 25. 32. 40 给 油 不 供 油 ( 供 油 亦 可 ) 
工作 介质 洁净 压缩 空气 使 用 温度 /%C 5~60 
工作 压力 范围 /MPa 0.15 ~0.8 使 用 速度 /mm » s7! 50 ~500 
耐 压力 /MPa 1.2 行程 误差 /mm 0 ~250 ?0、 250 ~400.1; 




















注 : 生产 三 : 济南 华能 气动 元 器 件 公司 。 
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表 23. 4-22 QGCX 气缸 外 形 尺 寸 (mm) 
[£2] 
EB | 
“CHL 844 A B; B, CD E EB EW H h K KK 
12 16 10 24 p6H9 421 19 12 33 3.2 10 M6 
16 16 10 24 $6H9 424 22 12 35 3⁄2 10 M6 
20 20 13 32 $3H9 $28 26 |16703 | 35 6.8 14 M8 
25 22 16 32 由 8H9 432 30 |16703 | 35 9.3 14 M10 x 1.25 
32 22 16 36 由 10H9 $39 37 |16703 | 40 9.3 15 M10 x 1.25 
40 24 18 40 $12H9 447 4 |207 | g 12 15 M10 x1.25 
Aii L LL MB MM P RH EE VF WF XC ZC 
12 9 53 M16 x1.5 $6 43 8 M5 x0.8 16 22 84 91 
16 9 55 M16 x1.5 $6 45 8 M5 x0.8 17.5 | 23.5 | 87.5 | 94.5 
20 12 63 M22 x1.5 $8 49 11 G1/8 16 24 99 109 
25 12 63 M22 x1.5 $10 49 11 G1/8 18 24 103 113 
32 14 70 M24 x2 $12 55 12 G1/8 20 30 114 126 
40 16 72 M30 x2 Q14 57 12 G1⁄8 22 32 120 132 
注 : 基本 技术 参数 及 安装 尺寸 适用 于 后 平 端 型 (H) 、 后 轴 向 通气 型 (T) 。 
5. 10Y-2 系列 气 入 ($20 ~ p40) 
10Y-2 系列 气缸 技术 规格 见 表 23. 4-23 ， 外 形 尺寸 见 表 23. 4-24。 
表 23.4-23 10Y-2 系列 气缸 技术 规格 
品 种 标 准 型 i JF 关 型 带 RO 型 带 阀 带 开 关 型 
型 号 10Y-2 10Y-2R 10Y-2V 10Y-2K 
年 径 /mm p20, 025. $32., p40 
最 大 行程 /mm d20: 300; $25: 400; 32: 500; p40: 600 
最 短 行程 /mm 无 限制 37 无 限制 37 
工作 压力 范围 /MPa 0.05~1.0 0.15~1.0 
耐 压力 /MPa 1.5 
使 用 速度 范围 /mm s! 50 ~700 50 ~ 500 
使 用 温度 范围 /SC -25 ~80( 但 在 不 冻结 条 件 下 ) -25 ~80( 但 在 不 冻结 条 件 下 ) 
工作 介质 经 过 净化 的 压缩 空气 
缓冲 型 式 缓冲 热 
给 油 不 需要 (也 可 给 油 ) 





生产 三; 广东 後 庆 方 大 气动 有 限 公司 。 
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10Y-2 (标准 型 ) 
外 后 盖 基 本 型 (S) 
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LL ZB 
{144| A 1B |B| D| CD |E |EB| EW KK L VF WF MB MM | 10Y- | 10Y- | 10Y- | 10Y- 
2 | 2R | 2 2R 
$20 | 20 |13 30 6 | $aH9 28] 26 |1627] | M8x1.25 |12 16 | 24 M22x1.5| $8 | 59 | 69 | 105 | 115 
$25 |22 |17 30 8 | $8H9 43331 | 167%} | M10x1.25 |12 | 18 | 28 | M22x1.5| $10 | 64 | 74 | 114 | 124 
$32 | 22 | 17 | 32 | 10 | ġ10H9 440 38 | 167%} | M10x1.25 |14 |20 | 30 | M24x2 | 12 | 70 | 76 | 126 | 132 
$40 | 24 | 19 | 41 | 12 | ml2H9 448 46 | 207%} | M12x1.25 |16 22 |32 | M30x2 | $14 | 72 | 78 | 132 | 138 
PJ ZJ ZE 
饶 径 | 10Y- | 10Y- 10Y- | 10Y- | UXR | UXH | RF | RG | EC | EH | J |10Y-|10Y-| PL | C N 
2 2R 2 | DR 2V | 2K 
p20 | 43 53 95 | 105 | 6 5 25 | 33 | 38 44 | 25 | 214 | 224 | 67 |15.5| M8x1.25 
p25 | 48 58 |104 |114 | 8 8 26 | 35 | 38 44 | 25 | 223 | 233 | 72 |15.5 | M8x1.25 
32| 54 60 |114 | 120| 9 10 | 27 | 38 | 38 | 40 |25.5 231.5|237.5 70 | 7.5 | M8x1.25 
40 56 | 62 |120 |126 | 10 | 11 | 29 43 | 46 | 48 | 30 | 240 | 246 72 75 | M10x1.25 
注 : 1. 气 氏 的 安装 尺寸 可 参照 此 表 和 10Y-2 RIAR TREK. 
2. 10Y-2( 标 准 型 ) 的 $20 和 $25 两 种 缸径 的 SD、FA 、LS 三 种 安装 符合 ISO 
3. 10Y-2 的 $20 ~ 040 的 安装 及 连接 型 式 请 参照 10Y-1 系列 。 
6. QM RIIAI HI ( $20 ~ p40) 冲 ， 轴 向 尺 才 紧凑 。 技 术 规格 见 表 23.4-25， 外 形 尺 
该 系列 气 饶 为 自主 开发 无 油 润 滑 小 型 气 氏 ， 无 绥 。 寸 见 表 23. 4-26, 
表 23.4-25 QM 系列 小 型 气缸 技术 规格 
UL WT 4&/mm 20 25 32 40 
工作 压力 /MPa 0.2 ~0.8 
环境 温度 /你 -20 ~60( 在 不 冻结 条 件 下 ) 
行程 范围 /mm <200 <300 <400 <500 
生产 厂 : 烟台 未 来 自动 装备 有 限 责 任 公司 。 
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R 23.4-26 QM 系列 小 型 气缸 外 形 及 安装 尺寸 (mm) 
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A EN 
CA, 
l = 























i ) 
a) 基本 型 b) 角 架 安装 G c) 后 法 兰 安装 F d) 前 法 兰 安装 f e) 前 摆 轴 安装 B，f) 后 摆 轴 安装 B, 














g) 单 耳 尾 座 安装 S h) 双 耳 尾 座 S i) 带 防护 套 FH j) 带 磁 性 开关 

i4% MM d NN PP 4 |B D E | L | K |GD | G  GX| GY GH| F | FA | FB 
20 | M8x1.25 |10| M20x1.5 | ZG'⁄ą | 18 |15 | 58 34.6 30 |116/3.2[6.8 |98 |20 |40 |25 |3.2|75 | 42 
25 | M10 x1.25 |12| M27 x2 ZG'/; | 22 | 15 | 58 37.7 34 |120 3.2|6.8 98 | 20 | 40 |28 |4.5|75 | 42 
32 | M10 x1.25 |12| M27 x2 ZG'/s |22 |15 | 60 41.6 36 |122 3.2|6.8 |100| 20 |40 |28 |4.5|75 | 42 
40 | MI4x1.5 |16| M32 x2 ZG'/4 |24 | 21 |78 53.11 46 |154|3.2| 7 |124| 23 |50 |36 |4.5]82 | 52 
































QI 对 
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Lë FX | FY | FD | BA | BD | BL | BX | BY | VA | VB | VC | VD | WA | WB | WC | WD | WE J Jd JL 
20 | 60 | — | 7 |52 | 8 | 10 |32 |32 |32 |10 |28 | 9 |32 |10 |28 9 |20 |32 +0.3S |36 55 +0. 38 
25 | 60 | — |7 60 10 | 40 | 40 | 32 | 10 | 34 | 9 |32 |10 |34 9 |20 |30 +0.3S 36 59 +0. 3S 
32 | 60 | — | 7 6 9 |10 |40 |40 |32 |10 |38| 9 |32 |10 |38| 9 |20 30+0.25S 36 59 +0. 3S 
40 | 66 |36 | 7 |77 | 10 | 11 53 | 53 |43 | 15 | 50 | 10 | 43 | 15 | 50 | 10 | 30 34+0255 40 | 68 +0. 25S 
7. 10A-5 JJH (p32 ~ $160) 量 轻 。 安 装 尺寸 符合 ISO 国际 标准 ， 无 给 油 润滑 ， 可 




















10A-5 RJA RRS H Æ TAIYO 株式 会 社 技 带 阁 ， 带 开关 。 技 术 规格 见 表 23.4-27， 外 形 尺寸 见 
术 ， 获 三 优 产品 称号 ， 主 要 零 部 件 用 铝 合金 制造 ， 翌 K 23. 4-28, 
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表 23.4-27 10A-S 系列 气缸 技术 规格 (mm) 
— VAE FPI 

ALA D/mm $32 | p40 | $50 | $63 | $80 100 4125 p160| $32 | p40 | $50 | $63 | $80 100 4125 | $160 
最 大 行程 mm 500 800 1000 500 800 1000 
使 用 压力 范围 /MPa 0.05~1.0 0.15 ~0.8 
耐 压力 /MPa 1.5 1.2 
使 用 速度 范围 /mm -+ s-! 50 ~700 50 ~500 
使 用 温度 范围 /%C -25 ~80( 但 在 不 冻结 条 件 下 ) -25 ~ 80( 但 在 不 冻结 条 件 下 ) 
工作 介质 ZA, FEZA 
给 油 不 需要 (也 可 给 油 ) 
缓冲 两 侧 可 调 缓冲 
缓冲 行程 /mm 20 25 28 20 25 28 

安装 ARG 10A-5R 10A-5V 10A-5K 
最 短 | TC $32 ~ $125 125 75 125 
行程 | 安装 $160 120 165 165 
/mm | 其 他 中 32 ~ $125 30 50 50 

安装 $160 110 165 165 




















生产 厂 ; 广东 後 庆 方 大 气动 有 限 公司 。 





K 23.4-28 10A-5 系列 气缸 外 形 尺 寸 (mm) 
SD (基本 型 ) 外 形 凡 十 






a) 10A-5( 标 准 型 ) 
b) 10A-5R( 带 开关 型 ) 
e) 10A-5V (AA!) 
通电 时 推 式 
d) 通电 时 拉 式 
PAOEV PA 所 DOEV AEN e) 自己 保持 式 
f) 三 位 中 封 式 
三 位 中 排 式 
三 位 中 压 式 
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c) d) e) f) 





f4 A BB D DD E EA EE H | K KK EV VZ | VR LL 





10 M6 x1 44 44 ZG1/8 |29 |32 | M10 x1.25 ZG1⁄4 | 155 99 93 





13 M6 x1 50 50 ZG1/4 |29 |32 | M12 x1.25 ZG1⁄4 | 155 99 93 








8 
8 

450 32 8 19 M6 x1 62 62 | ZG1⁄4 |29 |32 M16 x1.5 ZG1⁄4 | 155 99 93 
9 19 M8 x 1. 25 76 75 ZG3/8 |32 | 32 M16 x1.5 ZG3⁄8 | 165 | 102 96 





p80 40 11 22 M10 x1.5 94 94 | ZG3⁄8 |32 |38 M20 x1.5 ZG3⁄8 | 165 | 102 108 





4100 40 11 22 M10 x1.5 114 | 112 | ZG1⁄2 |32 |38 M20 x1.5 ZG3⁄8 | 165 | 102 108 





4125 54 14 27 M12x1.75 | 138 | 136 | ZG1⁄2 |38 | 38 M27 x2 ZG1⁄2 | 180 | 107 114 










































































f4% MM P RD RR VF WF YP ZJ | VE VT RV RY VY VP 
432 4212 | 58 428 33 15 25 17.5 1181121 96 74 37 260 120 
440 4216 | 58 432 37 15 25 17.5 1181121 96 80 40 260 120 
450 422 | 58 438 47 15 25 17.5 1181121 96 90 45 260 120 
































































































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-123 
( 续 ) 
饶 径 MM P RD RR VF WF YP ZJ | VE YT RV RY Vy VP 
463 422 61 p38 56 15 25 17.5 |121|128 101 102 S1 284 129 
p80 425 65 447 70 21 35 21.5 |143 128 101 118 59 284 129 
4100 425 65 447 84 21 3⁄5 21.5 |143 128 101 132 66 284 129 
4125 p32 71 p54 104 21 35 21.5 1149 137 125 154 77 306 138 
4160 440 79 p62 134 25 42 23 167 110 166 186 93 188 69 
8. LG 系列 气 氏 ($32 ~ p125) 品 10A-5 系列 、QGBQ 系列 相同 ， 可 以 通用 、 互 换 。 
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LG 系列 气缸 为 烟台 1 























了 新 技术 ， 新 工艺 和 新 材料 。 安 装 尺寸 与 








主 开发 的 新 产品 ， 采 用 
国内 主要 产 


本 系列 派生 多 种 系列 气 饶 ， 


术 规 格 见 表 23. 4-29， 外 形 


表 23.4-29 LG 系列 气缸 技术 规格 


























可 满足 用 户 各 种 需要 。 技 
尺寸 见 表 23. 4-30, 





















































































































































































































































£C HI JJ +> LGB, LGA 标准 型 、LGK 带 开 关 型 LGF 带 阀 型 、LGKF 带 开 关 带 阀 型 
氏 径 /mm 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 12 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 
最 大 行程 /mm 500 800 1000 同 前 
工作 压力 范围 /MPa 0.049 - 0. 98 0. 147 - 0. 98 
耐 压 力 /MPa 1. 47 
使 用 速度 范围 /mm + s7! 50 ~700 50 ~500 
使 用 温度 范围 /%C (在 不 冻结 条 件 下 ) -25 ~ 80 
工作 介质 ZA., TRZA 
给 不 需要 (也 可 给 油 ) 
缓冲 行程 /mm 20( LGA 除外 ) 25( LGA 除外 ) 20 25 
最 短 行程 气缸 型 号 LGK LGF LGKF 
TC 安装 125 15 125 
m [其 他 安装 20 50 50 
生产 三 : 烟台 未 来 自动 装备 有 限 责 任 公司 。 
R 23. 4-30 LG 系列 气缸 外 形 尺 十 (mm) 
SD 
基本 
型 EE 
i4% KK Ald|lB WFIKIVF R P. LL | ZL | YP | TG E DD pBB| H 
32 | M10x1.25 |22|12|22| 25 |31| 14 | MI0x1 ZG1/8 | G1⁄8 | 93 |118 |17.5| 32 | 44 | M6 |10| 6 
40 | M12 x1.25 24 16|28 25 |31] 14 | M12 x1.25 | ZG1⁄4 | G1⁄4 | 93 |118 |17.5| 37 | 50 | M6 |10| 7 
50 | M16x1.5 |32|22|35|25 |31| 14 | M12 x1.25 | ZG1⁄4 | G1⁄4 | 93 |118 |17.5| 47 | 62 | M6 |10 | 10 
63 | M16x1.5 |32|22|35|25 |31| 14 | M16x1.5 | ZG3⁄8 | 63⁄8 | 96 |121 |17.5| 56 | 75 | M8 |11 | 10 
80 | M20x1.5 |40125|40| 35 |37| 20 | M16x1.5 | ZG3⁄8 | G3/8 |108 |143 |21.5| 70 | 94 [M10] 12 | 12 
100 | M20x1.5 |40 25|40 35 |37| 20 | M20x1.5 | ZG1⁄2 | G1/2 |108 |143 |21.5| 84 |112 | M10 12 | 12 
125 | M27x2 |54 32|50 35 |37| 20 | M20x1.5 | ZG1⁄2 | G1⁄2 |114 |149 [21.5] 104 | 136 | M12 12 | 13 
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9. QGA I. QGB I RIJKE 32 ~ p320) 
该 气缸 技术 规格 见 表 23. 4-31， 外 形 尺 寸 见 表 23. 4-32 及 表 23. 4-33, 
表 23.4-31 QGAI、QGB 系列 气缸 技术 规格 










































































ALÍ D/mm 32 | 40 | 50 63 80 100 125 160 | 200 | 250 | 320 
waar. QCAH | 0~500 |0~500|0~800 | 01200 0 ~2000 0 ~3000 
行程 范围 /mm 
QCBI | 50 ~500 |60 ~500 |60 ~800|80 ~ 1200 80 -2000 |100 ~3000 120 ~ 3000 
最 高 工作 压力 /MPa 1 
GAT |320 | 510 | 790 1260 | 2040 3190 4990 “| 8190 |12790 |19990 
理论 输出 力 | 推力 
UENDA Me QCBI |320 |510 | 790 1260 | 2040 3190 4990 | 8190 [12790 | 19990 [32760 
i R ysi 拉力 OA H 270 |430] 670 1140 | 1790 2940 4670 7550 [12150 | 18990 
可 M. 
1) QGB I |270 | 430 | 670 1140 | 1790 2940 4670 |7550 |12150 | 18990 |32760 
工作 寿命 /km >50 

















注 : 1.QGA 了 系列 气 负 是 无 缓冲 气 氏 ， 是 QGA 系列 的 改进 型 。 
2. QCB 开 系列 气缸 是 缓冲 气缸 ， 此 系列 的 设计 参数 、 安 装 尺寸 、 安 装 形式 均 符 合 ISO 国际 标准 。 
3. 型 号 意义 : 





QG BI 32 x 63 MF, 












































ai — 一 MF | :前 法 兰 式 
人 Ë MF; : 后 法 兰 对 
无 缓冲 ，A 1 江 程 MMP; : ENR H 
i HE | = 
有 缓冲 ，B HÚ Ë aii KEHA —L MP, ;尾部 以 耳 式 
(mm) — MS | i HALER 
一 MT : 中间 摆动 式 














生产 三: 烟台 未 来 自动 设备 有 限 公司 。 





表 23.4-32 QGAI 系列 基本 型 气缸 外 形 尺 寸 (mm) 















































型 号 f4 D KK jd | $B EE DD AM WH ZL HG TG E 
QGA [32 xs 32 | M10x1.25 | 12 | 24 |MI0x1 M6 14 22 90 3 34 48 
QGA T40 xs 40 |MI2x1.25 | 16 | 34 | MI4x1.5 M6 16 25 110 3 40 55 
QGA [50 xs 50 |MI6x1.5 20 | 40 |MI6x1.5 M6 22 25 110 3 48 65 
QGA [63 xs 63 |MI6x1.5 20 | 40 |MI8x1.5 M8 22 23 128 3 60 80 
QCAI80xs 80 | M20 x1.5 28 | 50 |Ml18 x1.5 MO | 28 29 134 4 75 | 100 
QCAI100 xs 100 | M20 x1.5 28 | 50 | M22 x1.5 MO | 28 29 155 4 90 | 15 
QGAI125 xs 125 | M27 x2 32 | 60 | M22 x1.5 M12 | 36 34 175 4 112 | 145 
QGAI160 xs 160 | M36 x2 45 | 80 | M27 x2 M16 | 50 35 196 5 145 | 190 
QGA T200 x s 200 | M36 x2 45 | 80 | M27 x2 M16 | 50 40 210 5 180 | 225 
QGAI250 xs 250 | M42 x2 56 | 100 | M33 x2 M20 | 56 45 225 5 225 | 280 
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表 23. 4-33 QGB II 系列 基本 气缸 外 形 尺 寸 (mm) 
























































































































































































































































型 号 i14% D KK jd | $B EE DD | AM | WH | ZL HG | TG E 
QGB [32 x s QGN32 x s 32 | M10x1.25 | 12 | 24 | MIOxl | M6 |22 |26 |120] 3 |34 |48 
QGB T40 xs QGN40 x s 40 | M12x1.25 | 16 | 34 | M14x1.5 | M6 | 24 | 30 |135| 3 |40 |55 
QGB II50 xs QGN50 xs 50 | M16x1.5 | 20 |40 | M14x1.5 | M6 |32 |35 |145 | 3 |48 |65 
QGB [63 xs QGN63 xs 63 MI6x1.5 | 20 | 40 | M18x1.5 | M8 | 32 | 37 |158| 3 |60 |80 
QGBII80 xs QGN80 xs 80 | M20x1.5 | 28 | 50 | M18x1.5 |M10| 40 | 46 |174| 4 |75 |100 
QGB I 100 xs QGN100 xs 100 | M20x1.5 | 28 | 50 | M22x1.5 [M10] 40 |51 |189] 4 | 90 |115 
QGB I 125 xs QGN125 x s 125 M27x2 |32 | 60 | M22x1.5 |M12| 54 | 65 |225| 4 |112 145 
QGB I 160 xs QGN160 xs 160 M36x2 |45 | 80 | M27x2 |MI16| 72 | 80 |260| 4 |145 |190 
QGB T200 x s QGN200 x s 200 M36x2 |45 | 80 | M27x2 |MI16| 72 | 95 |275| 5 |180 225 
QGB 1250 x s QGN250 x s 250 M42 x2 | 56 |100| M33x2 |M20| 84 |110 |300| 5 |225 |280 
QGB 1320 xs QGN320 x s 320 M48 x2 | 70 |120| M33x2 |M24| 96 |125 |335| 5 |280 350 
10. QGBQ # J“ GüL( $32 ~ p100) 可 靠 ， 安 装 方便 。 目 前 国内 多 家 企业 均 生 产 。 技 术 规 
该 系列 产品 外 形 尺寸 符合 ISO 国际 标准 ， 两 侧 可 PILK 23.4-34， 外 形 斥 十 见 表 23. 4-35, 
调 缓冲 ， 无 给 油 自 润滑 ， 有 多 种 派生 系列 产品 ， 性 能 
表 23.4-34 QGBQ 系列 气缸 技术 规格 
Siaa QCBQ( 标 准 型 ) QGBQ-F ( iy RJ!) 
QGBQ-K( 带 开关 型 ) QGBQ-FK( 带 阀 及 开关 型 ) 
ALAN% D/mm p32 | p40 | 50 | $63 | $80 | $100 | 32 | $40 | $50 | 63 | 80 | $100 
最 大 行程 s£mm 500 800 1000 500 800 1000 
使 用 压力 范围 4MPa 0.05 ~1 0.15 ~1 
耐 压 性 /MPa 1.2 
使 用 速度 范围 /mm . s-! 50 ~700 50 ~500 
吕 用 温度 范围 /%C 5~60 5~50 
使 用 介质 空气 、 干 燥 空气 
给 油 不 需要 (也 可 给 油 ) 
系 纹 等 级 GB 7307 一 2001 6g、 611 
缓冲 两 侧 可 调 缓冲 
行程 长 度 允 差 | s<500 $32; $40; 450: 20063; $80; 0100; 1° 
/mm s=501 $32; p40; p50:*75 $63; $80; p100; 7 
缓冲 行程 /mm 20 25 20 25 





注 : 生产 三 : 济南 华能 气动 元 器 件 公司 。 































































































































































































































































































































































































23-126 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
表 23.4-35 QGBQ 系列 气缸 外 形 尺 寸 及 安装 型 式 (mm) 
Q 

m 

本 

型 
Ue |A| (B) BB D| DD | E |EA| EE IHIK KK LL i MM | P| RD | RR VEWF YP | ZJ) h 
p32 |22| 24f9 8 | 10 | M6 44 44 | G1⁄8 |29 |32| M10 x1.25 93 | 36 | $12 58| 428 |[]J33 15 25 17.5|118 5 
p40 |24| 30f9 8 13] M6 51 51 |G1/4 |29|32| M12 x1.25 93 | 44 | 16 58| 432 |[]37 15 25 17.5|118| 6 
$50 |32| 34f9 8 | 19 | M6 | 62 62 |G1⁄4 |29|32| M16x1.5 |93 | 55 | $22 58| 438 [D47 15 25 17.5|118 8 
p63 |32| 34f9 9 | 19 | M8 75 75 | 63⁄8 |32|32| M16x1.5 |96 | 68 | 22 61| 438 |[]56 15 25 17.5|121 8 
$80 |40| 39f9 11 | 22 | MIO 94 | 94 | G3/8 |32 |38| M20 x1.5 |108| 87 | $25 65| 47 |[T70 21 35 21. 5 [143 10 
p100 |40| 39f9 | 11 | 22 | M10 112 1112| G1/2 [32 |38| M20 x1.5 108 107 | $25 65| 447 |[]84 21 35 21.5|143 10 
11. QGBM 系列 米 形 气 氏 ($32 ~ p100) 气 包 外 形 安装 尺寸 符合 ISO 标准 。 技 术 规 格 见 
该 系列 气缸 参考 最 新 国外 技术 ， 和 所 简 采 用 米 字 形 表 23.4-36， 外形 尺 寸 见 表 23. 4-37。 

铝 型 材 ,使 四 根 拉 杆 通 过 四 个 也 ,外形 更 加 美观 。 

K 23. 4-36 QGBM 系列 米 形 气缸 技术 规格 

气缸 内 径 /mm p32 | p40 | $50 | $63 | $80 | $100 || 气 红 内 径 /mm 432 | $40 | $50 | $63 | $80 | $100 

行程 范围 /mm 10 ~2000 缓冲 PAZ h 

使 用 压力 范围 /MPa 0.05 ~0.8 nie | sb +2.0 +2.5 

耐 压 性 /MPa L2 行程 长 度 š 

使 用 温度 范围 /%C —20~80 允 差 /mm S>501 ra a30 

T TE EERE 缓冲 行程 /mm 19 | 21 23 30 

ill him CUB] 247 E) EJJ 482 | 753 |1178 |1870 3015] 4712 

螺纹 等 级 GB/T 197—2003 6g * 6H 理论 传递 力 AN mA - 

接口 螺纹 G1/8| G1/4 G3/8 | G172 |( 压 力 为 0.6MPa 时 ) | 拉力 | 415 | 633 | 990 |1680 2720 4418 
WÈ: 1. 生产 三 : 济南 华能 气动 元 件 厂 。 

2. 型 号 意义 : 
QGBM - 口 - 

气缸 内 径 (mm) 安装 型 式 : 空 “” 基 本 型 , S2 MAARA, MFI ”前 法 兰 ; MF2 ”后 法 兰 , MT1 Mei 
气 条 行程 (mm) MT2—J 38; MT4 PHZ; MP2 、MP2a 一 双 悬 耳 ; MP6 、MP4 一 单 悬 囊 






































表 23.4-37 QGBM 系列 气缸 外 形 尺 寸 及 安装 型 式 
ZB+s L4 
La Lats 
AM WH 
VD L7 
I mi 
SW 








(mm) 














































ELZAN 


COKA 
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( 续 ) 
Ir B Di 
| AM [(f8) (f8) D; | D; | E EE J | J4 KK L, | L; | L, | Ls | Lẹ | Ly | Ls SW, VD WH| ZB 
(0) (0) (0) 
基 32 |22 | 30 | 12 |32.5| MS | 45 G1⁄8 7 — | M10 x1.25| 35 |76| 4 | 26 |13 9.5 — | 10 | 16 | 26 | 120 
本 | 40 |24 |35 | 16 | 38 | M5 |54| G1⁄4 9 |4.5|M12x1.25 | 42 |81 5.5 24 |13 6 | — |13 |20 |30 |135 
HJ| 50 | 32 | 40 | 20 |46.5|M6 | 65 G1⁄4 12 |5.5 M16 x1.5 | 49 82 5 24 |15| 4 |17 |17 25 |37 |143 
63 | 32 | 42 | 20 |56.5| M6 |80 | G3/8 13 H1.5 M16 x1.5 | 54 |87 | 6 |28.5| 19 | — | — | 17 28 | 40 | 155 
80 | 40 | 48 | 25 | 72 | M8 |96 | G3/8 17 |16 | M20 x1.5 | 62 |96| 6 | 28 |21 | — |23 |22 |34 |48 | 172 
100 | 40 | 52 | 25 | 89 | M8 |126| G1⁄2 |17.5|18 | M20 x1.5 69.5 101 7 |32.5|121 — | 23 |22 40 |53 |187 
12. LCZ( LCZM ) JAHL $25 ~ p200) ( 续 ) 
£ T 8 REN m == K m 
LCZ( LCZM ) 系列 气缸 技术 规格 见 表 23. 4-38 ， 外 ¿T /mm 425 032 440| 450 063, | $100, 125, 
形 尺 寸 见 表 23. 4-39, = = — 
u 3 Z 润滑 油 LCZ: 需 润 滑 ，LCZM:， 无 需 润滑 
表 23. 4-38 LCZ(LCZM ) 系列 气缸 技术 规格 一 s. ER apanapa 
注 : 1. 生产 三: 烟台 未 来 自动 装备 有 限 责任 公司 。 
w 463, 4100, $125, 2. 型 号 意义 : 
fi1í%/mm $25 |32 $40| p50 d80 p160, 4200 a 
最 大 行程 /mm |400 [600 700 1000 1400 3000 LCZM-[D x ÎS] - 
工作 压力 /MPa 0.15 ~1.0 基本 系列 AN 
使 用 温度 范围 / -25 ~80( 不 洪 结 条 件 下 ) | — 
工作 介质 洁净 压缩 空气 iL 4 行程 
表 23. 4-39 LCZ(LCZM ) 系列 气缸 外 形 及 安装 尺寸 (mm) 
AM W 2x EE) 
i E =F 
基本 型 SEE 
脚 架 MSi f 
i 
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双 耳 尾 序 MP> 































































































后 法 兰 MF2 





前 法 兰 MF1 全 出 
== 
























































单 耳 尾 床 MP4 
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( 续 ) 
#14 pD | AM | WH | VD | E | HG | AO | ZL | SA | XA XD | ZF | XD | K TR | d; AH 
25 18 | 26 | 20 | 46 3 |11.5 | 118 | 137 | 139 | 137 | 125 | 137 | 4 32 | 48 32 
32 22 | 26 | 20 | 46 3 [11.5 | 123 | 142 | 144 | 142 | 130 | 142 | 4 32 | 48 32 
40 24 | 30 18 | 58 4 |114.5| 139 | 161 | 163 | 160 | 145 | 164 | 5 36 | 58 36 
50 32 | 37 | 25 | 64 4 15 | 147 | 170 | 175 | 170 | 155 | 175 | 5 45 | 65 45 
63 32 | 37 | 25 | 78 4 14 | 162 | 185 | 190 | 190 | 170 | 19% | 5 50 | 78 50 
80 40 | 46 | 34 |10 | 6 19 | 180 | 210 | 215 | 210 | 190 | 212 | 6 63 | 102 63 
100 40 | 51 35 |116 | 6 20 | 195 | 220 | 230 | 230 | 205 | 232 | 6 75 | 120 71] 
125 54 | 61 | 45 |140 | 6 |20.5 235 |250 | 270 | 275 | 245 | 29 | 6 90 | 150 90 
160 72 | 80 | 60 |180 | 8 15 | 268 | 300 | 320 | 315 | 280 | 320 | H | 115 | 190 115 
200 72 | 90 | 70 |220 | 10 15 | 290 | 320 | 345 | 335 | 300 | 344 | 12 | 135 | 232 135 
公差 hl4 | hl4 +0.5 A A 
LZ pD | DB | TM | TL | WW | L L, CB | UB | EW | EW, | K TF | UF R E W| X 
25 22 | 60 12 | 60 14 14 | 26 | 45 9 10 | 64 | s0 | 32 | 6 116| 一 
32 22 | 50 12 | 60 14 14 | 26 | 45 9 10 | 64 | s0 | 32 | 60 |16| — 
40 30 | 63 16 | 70 15 19 | 28 | 52 7 10 10 | 72 | 92 | 36 | 60 |20| — 
50 30 | 75 16 | 80 15 | 22 | 32 | 60 7 12 12 | 90 |110 | 45 | 70 |25| — 
63 35 | 9 | 20 | 90 | 20 | 26 | 40 | 70 10 14 12 | 100 | 120 | 50 | 80 |25| 一 
80 35 |110 | 20 | 110 | 20 | 26 | 50 | 90 10 14 16 | 126 | 150 | 63 | 100 |30| 一 
100 40 | 132 | 25 |135 | 25 | 28 | 60 | 110 | 12 16 16 | 150 | 180 | 75 | 120 |35 | 一 
125 40 |160 | 25 | 165 | 30 | 35 | 70 | 130 | 16 | 20 16 | 180 | 222 | 90 | 140 |45 | 75 
160 45 | 200 | 32 | 210 | 35 | 42 | 90 |170 | 18 | 22 | 20 | 230 | 278 | 115 | 180 |60 | 86 
200 50 | 250 | 32 | 260 | 35 | 42 | 90 |170 | 18 | 22 | 20 | 270 | 318 | 135 | 235 |70 | 86 
公差 dll H13 e9 H8 H8 
fl $D gd KK $B EE DD $AB $TD CD MR 中 CD MR, 
25 10 M8 30 G1⁄8 M5 7 12 10 10 10 17 
32 12 M10 x1.25 30 G1⁄8 M5 了 12 10 10 10 17 
40 16 M12 x1. 25 35 G1⁄4 M6 9 16 12 13 12 22 
50 20 M16 x1.5 40 G1⁄4 M6 9 16 12 13 12 24 
63 20 M16 x1. 5 45 G3⁄8 M8 9 20 16 17 17 28 
80 25 M20 x1. 5 50 G3⁄8 M10 12 20 16 17 17 30 
100 25 M20 x 1. 5 55 G1⁄2 M10 14 25 20 21 20 34 
125 30 M27 x2 60 G1⁄2 M10 16 25 25 26 25 一 
160 40 M36 x2 80 G3⁄4 M12 18 32 30 30 30 = 
200 40 M36 x2 80 G3⁄4 M14 22 32 30 30 30 一 
气 条 直径 4D 名 义 行程 s 时 的 允 差 
s<500 500 < s <2000 
25 ~ 50 i x Ú; 和 š 
63 - 100 ü ” 5 i: 
125 ~ 200 0 _ x 
i4% ZL SA XA XD, ZF XD 
25 ~50 +1.6 +1.25 +1.25 1.25 +1.25 +1.25 
63 ~ 100 +2 +1.6 +1.6 +1.6 +1.6 +1.6 
125 ~ 200 土 2. 5 土 2 土 2 土 2 土 2 土 2 


注 : 





人 该 尺寸 不 符合 ISO 标准 。 













































































































































































































































































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-129 
13. QGS 系列 气 包 ($32 ~ p320) 
QGS 系列 气缸 技术 规格 见 表 23. 4-40， 外 形 尺寸 见 表 23. 4-41。 
表 23.4-40”QGS 系列 气缸 技术 规格 
中 32 $40 p50 p63 $80 p100 $125 使 用 温度 范围 /%C 5 ~60 
饶 径 /mm 
$160 $200 $250 $320 工作 介质 净化 的 压缩 空气 
最 大 行程 H46 10 倍 润滑 油 需要 
工作 压力 /MPa 0.15 ~1.0 0.1~1.0 
注 : 1. 生产 厂 ， 无 锡 市 华 通 气动 制造 有 限 公司 。 
2. 型 号 意义 : 
QG S x - 
PE 安装 型 式 : 不 注 代 号 为 标准 型 
SML MFI —3- 3212058571) 
图 际 标准 型 ，K 一带 开关 ， SG 一 双 MF2 尾部 六 安里 型 
WEE SH — WGA MS1 一 轴 向 底座 安装 型 
w MP2 —J6 WR PEE IUH IR AEE tl 
行程 MP4 EER 环 安装 型 
MIT4 一 中 间 轴 销 安装 
缓冲 型 式 :B 一 贞 端 带 绥 冲 
X 一 两 端 不 异 缓 冲 
K 23.4-41 QGS 系列 气缸 外 形 尺 寸 及 安装 型 式 (mm) 
ZJ+5( 行 程 ) 
名 
$S 
— m 
本 | 型 号 规格 | 4 | B DD E EE KK MM PJ | PM | TG | VE | WF | ZJ E 
型 | QGS32 | 22 | 28 | M6 | 50 M10 x1 É 10 M10 x1.25| 12 | 74 | H | 35 18 | 26 122 | 7 
QGS40 | 24 | 32 | M6 | 55 | M14 x1.5 2211.5 | M12x1.25| 16 | 78 |12.5] 40 | 23 | 30 |133 | 15 
QGS50 | 32 | 36 | M6 | 62 | M14 x1.5 % 11.5 | M16x1.5 | 20 | 81 [12.5] 47 | 25 | 35 | 141 | 15 
QGS63 | 32 | 36 | M10| 78 | M18 x1.5 X% 14.5 | M16x1.5 | 20 | 95 15 | 58 | 25 | 35 | 160 | 20 
QGS80 | 40 | 45 MI0 95 | M18 x1.5 深 14.5 | M20x1.5 | 25 | 98 15 | 72 | 30 | 46 | 174 | 20 
QGS100 | 40 | 50 | M10 |115 | M22 x1.5 % 15.5 | M20x1.5 | 25 | 103 |17.5 88 | 35 | 51 |189 | 20 
QGS125 | 54 | 60 | M12 | 140 | M22 x1.5 深 15.5 | M27 x2 32 | 122 | 21 | 108 | 44 | 61 |225 | 20 
QGS160 | 72 | 70 | M16 180 M27 x2 深 19 M36x2 | 45 | 131 |22.5 136 | 52 | 82 |258 | 20 
QGS200 | 72 | 70 | M16 | 220 M27 x2 W 19 M36 x2 | 45 | 144 | 23 |166 | 59 | 90 28 | 25 
QGS250 | 84 | 84 | M20 272 M33 x2 W 19 M42 x2 50 | 152 | 24 | 206 | 63 | 105 | 305 | 25 
QGS320 | 96 | 100 | M24 | 340 M33 x2 深 19 M48 x2 63 | 172 | 24 | 260 | 74 | 120 | 340 | 25 
14. QGBZ # #IJZ (L ( $50 ~ 0250) 准 。 主 要 材料 为 优质 碳 素 结构 钢 ， 坚 固 耐 用 ， 可 在 恶 
QGBZ RIEMANN QGA、QGB 系列 老 产 。 ” 劣 条 件 下 工作 ， 推 荐 在 一 般 机 械 设备 上 使 用 。 技 术 规 
品 而 开发 的 新 产品 。 外 形 安装 尺寸 符合 ISO 国际 标 格 见 表 23.4-42 ， 外 形 尺 寸 见 表 23. 4-43 。 
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表 23.4-42 QGBZ 系列 气缸 技术 规格 



































































































































































































































































































































































































































iL £ /mm d50 463 480 $100 $125 $160 $200 4250 
最 大 行程 /mm 1400 1800 2000 
使 用 压力 范围 /MPa 0.1~1 
工作 介质 洁净 干燥 带 油 雾 的 压缩 空气 
使 用 速度 范围 /mm : s~! 50 ~700 
使 用 温度 范围 /%C 5~60 
技术 等 级 GB/T 7307—2001 6g、6H 
缓冲 两 侧 可 调 缓冲 
使 用 油 粘度 为 10 ~46 的 润滑 油 
注 : 1. 生产 三 : 济南 华能 气动 元 器 件 公司 。 
2. 型 号 意义 ， 
QGBZ 口 - 口 - 
¿HLI € (mm) 
气 秆 行程 (mm) 
安装 卉 式 ， MP1 一 前 法 兰 式 ; MF2 一 后 法 兰 式 ; $2 一 轴 向 脚 架 式 ， 
MP) WAHA; MP3 FR; MTA PHRA 
K 23. 4-43 QGBZ 系列 气缸 外 形 尺 寸 及 安装 型 式 (mm) 
50~¢%100 
laa] 
$125~ġ250 
基 
本 
型 s 
f4% A B B, BB D DD E EE F FP H h J 
$50 32 $34 22 7 19 M6 x1 62 | Gl/4 | 10 34 35 8 35.5 
$63 32 $34 22 9 19 M8 x 1.25 76 | 63⁄8 | 10 34 38 8 35.5 
$80 40 $39 27 10 22 M10 x1.5 94 | 63⁄8 | 16 43 35 10 43 
100 | 40 $39 27 10 2 M10 x1.5 114 | G1/2 | 16 43 35 10 43 
$125 | 54 446 36 13 27 | M12x1.75 138 | G1/2 | 一 = 45 13.5 41 
160 | 72 455 50 16 36 M16 x2 178 | 63⁄4 | — = 50 18 46.5 
$200 72 455 50 16 36 M16 x2 216 | 63⁄4 | 一 — 50 18 46.5 
$250 | 84 $60 60 19 41 M20 x2. 5 270 | Gl = = 65 21 52 




















































































































































































































































































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-131 
( 续 ) 
1 KK K LF LL MM P RE RR VF wW WE YP ZB | ZJ 
d50 | M16 x1.5| 22.5 | 103 — 422 58 — 47 | 一 15 一 125 | 118 
$63 | M16 x1.5| 22.5 | 106 = 422 61 = 56 | 一 15 = = 130 |121 
基 | 80 | M20 x1.5| 30 124 = 425 67 — 70 | 一 19 一 153 | 143 
本 | $100 | M20 xl1.5| 30 124 d25 67 84 | 一 19 E 153 | 149 
型 | $125 | M27 x2 28 — 114 | 432 73 65 104 | 21 — 35 27 162 | 149 
中 60 | M36x2 | 34.5 | 一 131 | 由 40 | 85 76 134 | 25 一 41 29 188 | 172 
d200 | M36x2 | 34.5 | 一 131 | 440 85 76 163 | 25 — 41 29 188 | 172 
$250 | M42 x2 | 45 — 162 | 45 | 109 90 202 | 30 == 48 30 229 | 210 
15. 10A-2 系列 气 包 ($125 ~ p250) 
10A-2 系列 气 负 技 术 规 格 见 表 23. 4-44， 外 形 及 安装 尺寸 见 表 23. 4-45。 
表 23.4-44 ISO 标准 10A-2 系列 气缸 技术 规格 
系 列 10Y-2 10A-5 10A-2 
ALNM 20. 25. 32. 40 32. 40. 50. 63. 80. 100 125. 160. 200. 250 
工作 压力 /MPa 0.1~1.0 0.1~1.0 0.1~1.0 
环境 温度 /SC -10 ~70 -10 ~70 -10 ~70 
工作 速度 /mm + s7! 50 ~700 50 ~700 50 ~700 
行程 /mm 0 ~2000 0 ~2000 0 ~2000 
示 准 型 示 准 型 、 带 磁性 开关 型 
机 型 | 标准 型 标准 型 、 nP RAPE 关 型 标准 型 
带 磁 性 开关 型 AJA. 、 带 阀 带 磁 性 开关 型 
注 : 1. ISO 标准 系列 气 氏 、 饶 简 、 端 盖 多 由 铝 合 金 制 成 ， 不 供 油 润滑 ， 带 有 双向 缓冲 装置 ， 安 装 形式 多 样 。 
2. 本 系列 气 氏 有 单 杆 氏 ， 为 标准 型 ， 也 有 双 杆 气 氏 ， 作 为 非 标 准 制作 。 
3. 生产 厂 : 广东 後 庆 方 大 气 动 有 限 公司 。 
4. 型 号 意义 : 
10A-2 SD 125 B 300-A B 
"o. 缓冲 阅 位 置 标记 : A,B,C,D 
SD : 4 一 Eri ui, 
LB ; KIMIZ — sha sa su s 
FA : 前 法 兰 一 PE 行程 : 300 
FB ; z p ERE 一 J 
CA ; 焊接 单 耳 坏 — 带 缓冲 装置 
CB : 焊接 双 耳 环 一 和 
CC : 分 岗 单 十 环 Lë: 125mm 
CD ; ŻERA -| 
TA : 前 部 销 轴 一 
TC : 中 部 销 轴 一 
F 23.4-45 ISO 10A-2 系列 气缸 外 形 及 安装 尺寸 (mm) 


1) 基本 型 (SD 3) ISO 
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2) 前 法 兰 式 (FA 型 )ISO 代 4125 中 160 4200 4250 
号 
54 72 72 84 
446 455 455 $60 
36 50 50 55 
27 36 36 41 
M12 M16 M16 M20 
138 178 216 270 
ZG1⁄2” | ZG3⁄4" | ZG3⁄4" ZG1” 
37 43 43 55 
22 28 28 32 
45 50 50 57 
32 38 38 50 
73 85 85 109 
M27x2 | M36x2 | M36x2 | M42 x2 
432 p40 p40 445 
65 76 76 90 
104 134 163 202 
21 25 25 30 
35 41 41 48 
27 29 29 30 
162 188 188 229 
149 172 172 210 
138 178 216 270 
16 20 20 25 
中 14 中 18 中 18 d22 
130 151 151 187 
104 134 163 201 
168 212 250 312 
196 248 286 356 
19 21 21 23 
165 192 192 235 
中 18 d22 $22 $26 
148 187 226 276 
79 98 118 141 
43 50 55 60 
18 22 22 24 
10 10 15 15 
200 231 241 282 
138 178 216 270 
192 222 227 270 
$20 $28 $28 $36 
32 40 40 50 
36 44 44 58 
R26 R32 R32 R46 
R22 R30 R30 R42 
199 236 241 298 
163 192 197 240 
14 20 25 30 
219 264 269 334 
78 97 97 117 
64 80 80 100 
43 53 53 58 
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7) PEER TC 型 ) hL. 
4 
代 中 125 中 160 d200 d250 
号 
-n PH nin 101.5 117.5 117.5 134 
max 
ne =i Sus 6 10 10 3 
MM TD 425 中 36 中 36 中 45 
UM 208 272 318 394 
BRET DEB /. 
KK UW 158 200 246 304 
XT+ bs=PH XI 98.5 112.5 112.5 132.5 
TM 158 200 246 304 
GB 中 18 d22 d22 426 
8) 中 间 贸 轴 座 式 (TCC 型 ) GD 25 36 36 45 
GE 115 170 170 210 
GH 85 130 130 160 
GK 145 185 185 215 
GL 105 140 140 165 
GM 183 236 282 349 
GT 25 25 25 32 
XM 110 130 130 170 
BF 77 120 120 165 
BH 75 115 115 140 
BT 14 23 23 28 
KC 112 165 165 215 
KD 17.5 22.5 22.5 25 
LB 中 18 d22 d22 d26 
WM 145 175 175 220 
10) 杆 端 附件 外 形 和 尺寸 
T 形 ( 单 耳 接 杆 ) Y 形 ( 叉 式 带 销 接 杆 ) 
































代 CF 
iN. | 4 CC ER CD CP CT | EW | RA KK 
£ TÉ | Y 形 
由 125 56 32 20 39 | 40 d20 | 78 64 32 120 M27 x2 
由 160 74 33 28 $62 | 55 $28 97 80 40 153 M36 x2 
$200 74 33 28 $62 | 55 $28 97 80 40 153 M36 x2 
$250 86 48 36 39 | 70 $36 | 117 | 100 50 180 M42 x2 
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16. JB RIJEI HL( $80 ~ p400) 
JB 系列 重型 气 包 是 冶金 设备 用 气 氏 ， 是 性 能 稳 
定 、 制 造成 熟 的 产品 ， 符 合 JB 标准 要 求 ， 带 缓冲 装 
表 23.4-46 JB 系列 重型 气缸 技术 规格 


置 ， 国 内 多 数 气 动 元 件 厂 生产 该 系列 产品 。 技 术 规 格 
见 表 23.4-46， 外 形 尺寸 见 表 23. 4-47 。 












































































































































































































































饶 径 /mm 80 100 125 160 180 200 250 320 400 
最 大 行程 /mm 600 800 1000 1250 1600 
工作 介质 经 过 净化 并 含有 油 筋 的 压缩 空气 
使 用 温度 范围 /%C -25 ~80 (在 不 冻结 条 件 下 ) 
工作 压力 范围 /MPa 0.15 ~0.8 
使 用 速度 范围 /mm + s~! 100 ~ 500 
注 : 生产 三， 烟台 未 来 自动 设备 有 限 公 司 ， 广 东 後 庆 方 大 气动 有 限 公 司 ， 济 南华 能 气动 元 器 件 公司 、 无 锡 华 通气 动 制造 
有 限 公 司 。 
表 23.4-47 JB 系 列 重型 气缸 外 形 尺 寸 (mm) 
基 
本 
型 | Le | D, L L, L, d d, d, ds e el ez B B, b 
80 | 95 | 240 | 135 | 105 | 30 | M20x1.5 Ml4x1.5 | M12 50.5 35 | 30 |115 | 85 24 
100 | 95 | 240 | 135 | 105 | 30 | M20x1.5 Ml4x1.5 | M12 50.5 35 | 30 | 130 | 100 24 
125 | 130 | 310 | 180 | 140 | 40 M24 x2 M18 x1.5 | M16 | 59 | 40 | 40 | 160 |120 36 
160 | 130 | 310 | 180 | 140 | 40 M24 x2 M18 x1.5 | M16 | 59 | 40 | 40 | 190 |150 36 
180 | 170 | 350 | 190 | 150 | 50 M30 x2 M18 x1.5 | M20 84 | 50 | 40 |220 10| 4 
200 | 170 | 350 | 190 | 150 | 50 M30 x2 M18 x1.5 | M20 84 | 50 | 40 | 240 |190| 41 
250 | 200 | 450 | 240 | 180 | 70 M42 x3 M27 x2 M24 | 109 | 60 | 50 | 290 | 230 65 
320 | 240 | 520 | 260 | 200 | 90 M56 x4 M33 x2 M30 | 118 | 70 | 60 | 350 | 280 75 
400 | 240 | 520 | 260 | 200 | 90 M56 x4 M33 x2 M36 | 118 | 70 | 60 | 430 | 350 75 
Z 
PE EES 续 ) 
1.6.3 普通 双 活 塞 气 第 —_ s 
S R 品种 标准 型 带 开关 型 
1. QGEW-1 系列 气 氏 ($20 ~ p40) 型 ”号 QGEW-1 QGEW-IR 
S z we E in 4ga 
QGEW-1 系列 气缸 技术 规格 见 表 23.4-48， 外 形 a sr mm 无 限制 4 
尺寸 见 表 23.4-49 使 用 压力 范围 /4MPa 0.1~1.0 
村 S 耐 压力 /MPa 1.5 
品 ”种 标准 型 带 开关 型 使 用 温度 范围 /%C -25 ~80( 但 不 在 冻结 条 件 下 ) 
型 号 QGEW-1 QGEW-IR 使 用 介质 干燥 ， 洁 净 压 缩 空气 
气 包 内 径 /mm $20、 $25. 432. 440 缓冲 型 式 ”缓冲 执 
最 大 行程 d20:300 - $25 :400 - 给 油 不 需要 (也 可 给 油 ) 
HAIT k Ñ 
s $32:500 - p40 :600 生产 厂 : 广东 肇庆 方 大 气 动 有 限 公司 。 


















































































































































































































































































































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-135 
表 23. 4-49 QGEW-1 系列 气缸 外 形 尺 十 (mm) 
基 
本 
型 
(SD) 
a) 标准 型 (QGEW-1) b) 带 开关 型 (QGEW-IR) 
#U A |B B, D| E |EB K KK LL MB MM | PJ VF | WF | YP | UXR UXH|RF| RG 
$20 20|13 30 6 | $28 |26 |15 | M8 x1.25 | 69 | M22x1.5| $8 | 53 | 16 |24 | 8 6 25 | 33 
$25 |22|17 |30| 8 | 33 |31 | 15 | M10 x1.25 | 74 | M22 x1.5|ġ10] 58 | 18 |28 | 8 8 26 | 35 
$32 |22 |17 |32 |10| $40 | 36 | 15 | M10 x1.25 | 76 | M24x2 |12] 60 |20 |30 | 8 9 27 | 38 
$40 24|19 141 112| $48 | 46 | 15 | M12 x1.25 | 78 | M30x2 4014 62 |22 32 | 8 10 29 | 43 
注 : 1. 本 产品 与 10Y-2 系列 气 包 兼容 ， 其 他 尺寸 参见 10Y-2 RIAH, 
2. LITTE s 范围 见 表 23. 4-48 。 
2. QGEW-2 系列 气缸 (32 ~ 0125) 
QGEW-2 系列 气缸 技术 规格 见 表 23. 4-50， 外 形 尺 寸 见 表 23. 4-51, 
表 23.4-50 QGEW-2 系列 气缸 技术 规格 
QGEW-2 (标准 型 ) QCEW-2V( 带 阀 型 ) 
气 氏 型 号 
QGEW-2R( 带 开关 型 ) QGEW-2K( 带 阀 带 开关 型 ) 
气缸 内 径 D/mm 32 | 40 | 50 | 63 | 80 |10 | 125 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 125 
最 大 行程 S/mm 500 800 1000 500 800 1000 
工作 压力 范围 /MPa 0.1~1.0 0.15~1.0 
耐 压力 /MPa 1.5 
使 用 速度 范围 /mm -+ s7! 50 ~700，50 ~ 500 
使 用 温度 范围 /SC -25 ~80( 但 在 不 冻结 条 件 下 ) 
工作 介质 经 净化 的 压缩 空气 
给 油 不 需要 (也 可 给 油 ) 
缓冲 两 侧 可 调 缓冲 
缓冲 行程 /mm 20 25 20 25 
气缸 型 号 QGEW-2R QGEW-2V QGEW-2K 
最 短 行程 | TC 安装 125 75 125 
其 他 安装 15 50 50 








注 : 生产 














: 广东 筝 庆 方 大 气动 有 限 公 司 。 






























































































































































































































































































































































23-136 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
表 23.4-51 QGEW-2 系列 气缸 外 形 尺 十 (mm) 
己 保 持 式 
JEV 

基 

本 

型 

SD) 

c) 
a) QGEW-2( 标 准 型 ) b) QGEW-2R( 带 开关 型 ) c) QGEW-2V( 带 阀 型 ) 
üm | A |BB|D DD E | EA EE H K KK EV VZ 
$32 | 22 8 10 M6 x1 44 | 44 |ZGI8 | 29 | 32 | M10x1.25 ZG1⁄8 155 
p40 | 24 8 13 M6 x1 50 | 50 | ZG1⁄4 | 29 | 32 M12 x1. 25 ZG1⁄4 155 
50 | 32 8 19 M6 x1 6 | 62 | ZG1⁄4 | 29 | 32 M16 x1.5 ZG1⁄4 155 
$63 | 32 9 19 | M8x1.25 | 76 | 75 | ZG3⁄8 | 32 | 32 M16 x1.5 ZG3⁄8 165 
80 | 40 | 11 | 22 | M10x1.5 | 94 | 94 |ZG⁄4 | 32 | 38 M20 x1.5 ZG3⁄8 165 
100 | 40 | 11 | 22 | M10x1.5 | 114 | 112 |ZG12 | 32 | 38 M20 x1.5 ZG3⁄8 165 
$125 | 54 | 14 | 27 | M12x1.75 | 138 | 136 |ZG1⁄2 | 38 | 38 M27 x2 ZG1⁄2 180 
iL 4 VR LL MM P RD RR VF WF | YP | ZJ | VE | VT | RV RY 
432 99 93 12 | 58 428 33 | 15 25 |17.5| 118 | 121 | 96 | 74 37 
440 99 93 $16 | 58 432 37 | 15 25 |17.5 118 | 121 | 96 | 80 40 
p50 99 93 p22 | 58 438 47 | 15 25 |17.5 118 | 121 | 96 | 90 45 
463 102 96 | $22 | 58 438 56 | 15 25 [17.5 | 121 | 128 | 101 | 102 51 
p80 102 | 108 | 425 65 447 70 | 21 35 |21.5| 143 | 128 | 101 | 118 59 
100 | 102 | 108 | 425 65 447 84 | 21 35 [21.5 143 | 128 | 101 | 132 66 
$125 | 107 | 114 | $32 | 71 p54 104| 21 35 [21.5 | 149 | 137 | 125 | 154 77 
注 : 1. 本 产品 与 10A-5 RJAR, HARA 104-5 RIAH., 

2. 气 代行 程 * 范围 见 表 23. 4-50, 
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3. LGL ##!$|“C8L( 32 ~ 9125) 4. QGBQS ZIJA HLC $32 ~ p100) 
LGL 系列 气缸 主要 技术 参数 参见 前 述 的 LG 系列 气 该 系列 气 氏 技术 规格 见 QGBQ 系列 气缸 的 表 
饶 的 表 23.4-29， 外 形 尺寸 参见 图 23. 4-31 KÆ 23. 4-30。 23. 4-34， 外 形 尺 寸 见 表 23. 4-52。 
ZL+S 


















































图 23.4-31 LGL 系列 气缸 外 形 尺寸 
注 : 生产 厂 : 烟台 未 来 自动 装备 有 限 责 任 公 司 。 















































































































































































































































表 23. 4-32 QGBQS 系列 气缸 外 形 尺 十 (mm) 

基本 型 MI4 型 

ZJ+S 

A WF YP P+s YPWE+S, A , 
DEE m WF+S E 
P. i iii ' 
MF1 33 MS2#! 
XFS WF+$ A 
P =—— T— -一 和 
£ — hip 
Ú === 
加 SS+S KK 
饶 径 4 SS EE SA H K KK LL P WF | XF YP | ZJ XI 
$32 22 73 G1/8 | 134 29 32 M10 x1. 25 93 58 25 | 103 |17.5 | 118 | 71.5 
440 24 73 G1⁄4 | 140 29 32 M12 x1. 25 93 58 25 | 103 17.5 | 118 | 71.5 
450 32 73 G1⁄4 | 149 29 32 M16 x1. 5 93 58 25 | 103 17.5 | 118 | 71.5 
463 32 76 | G3/8 | 158 32 32 M16 x1.5 96 | 6l 25 | 106 17.5 | 121 73 
中 80 40 82 | G3/8 | 168 32 38 M20 x1.5 108 | 65 35 | 124 |21.5 | 143 89 
中 100 40 82 | G1⁄2 | 168 32 38 M20 x1.5 108 | 65 35 | 124 |21.5 | 143 89 
注 : 1. 其 他 尺寸 参见 QGBQ 系列 气缸 的 表 23. 435。 
2. 生产 厂 : 无 锡 华 通 气动 制造 有 限 公 司 。 











5. QGSG 系列 气缸 (32 ~ $320) 
QGSG 系列 气缸 技术 规格 见 QGS 系列 气 生 的 表 23.4-40， 外 形 及 安装 尺寸 见 表 23. 4-53。 
R 23.4-53 QGSG 系列 气缸 外 形 及 安装 尺寸 (mm) 
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23-138 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
饶 径 ZL XA SA L y ií ZL XA SA L y 
32 148 144 140 130 18 125 286 268 250 243 43 
40 163 161 159 143 20 160 340 320 300 278 62 
50 176 171 166 151 25 200 370 345 320 300 70 
63 195 190 185 172 23 250 410 380 350 330 80 
80 220 215 210 190 30 320 460 425 390 370 90 
100 240 230 220 205 35 
注 : 1. 其 他 尺寸 参见 QGS 系列 气缸 的 表 23. 4-41 。 
2. 生产 厂 : 无 锡 华 通 气动 制造 有 限 公司 。 











6. QGEW-3 系列 气 生 ( $125 ~ $250) 
QGEW-3 系列 气缸 技术 规格 见 10A-2 系列 气缸 的 
表 23. 4-44， 外 形 尺 寸 见 表 23. 4-54, 





1.6.4 HAAL 





1. DQGI RIAM p12 ~ p100) 





DQGI RIENA RIARIK 23. 4-55, 2F 
形 尺 寸 见 表 23. 4-56, 


2. QCQ2 系列 薄型 气 和 ($12 ~ $100) 
该 系列 产品 按 日 本 规格 

































































十 设计 制造 ， 采 用 









































































































































































































































与 普通 气 氏 相 比 ， 薄 型 气 和 的 轴 向 尺寸 更 小 ， 更 进口 密封 圈 。 技 术 规 格 见 表 23.4-57， 外 形 尺 寸 见 
便于 安装 。 表 23. 4-58, 

表 23.4-54 QGEW-3 系列 气缸 外 形 尺 十 (mm) 
fi% A Bp B D PD E E h|J KK P MM | LP | RE | RR |VF WF YP | ZJ 
4125 54 |46 36 27 | M12 | 口 138 ZG1⁄2 22 | 45 | M27 x2 | 73 | $32 | 127 | 口 65 | 口 104| 21 |35 |27 | 162 
p160 72 |455 50 | 36 | M16 |0178 ZG3⁄4 28 | 50 | M36 x2 | 85 | $40 | 143 [J76 0134|25 | 41 |29 |184 
4200 72 |455 50 36 | M16 |0216 ZG3⁄4 28 | 50 | M36 x2 | 85 | $40 143 | 口 76| 口 163 | 25 | 41 29 | 184 
4250 84 |60| 55 | 41 | M20 | 口 270| ZG1 |32 | 57 | M42 x2 | 109 445 | 169 |090 |0202 | 30 | 48 | 30 | 217 
注 : 1. 其 他 安装 型 式 及 尺寸 参见 10A-2 系列 气 饶 的 表 23. 4-45, 

2. 生产 厂 ; TRÆR KAJARAH. 
R 23. 4-55 DQGI 系列 薄型 气缸 技术 规格 (mm) 
til #/mm 12 16 20 25 32 tT /mm 40 50 63 80 100 
行程 范围 /mm |15~20 15~25 |5~30 |5~35 |5~50 行程 范围 /mm 5~60 |10 -70|10 ~80 |10 - 10010 ~120 
工作 压力 /MPa 0.15 ~1 工作 压力 /MPa 0.15 ~1 
使 用 温度 范围 /% -25 ~80 使 用 温度 范围 /% -25 ~80 
工作 介质 空气 、 干 燥 空 气 工作 介质 空气 、 干 燥 空气 








注 : 生产 厂 : 烟台 未 来 自动 装备 有 限 责任 













































































































































































































































































































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-139 
R 23.4-56 ”DQGI 型 薄型 气缸 外 形 尺 十 (mm) 
基本 型 
QGI(12~ 425) 
HRYC 
< 
2x@N l 2xP 
Ó 4x@OT-JS3 FL 4 
GÉ Y 
基 aen say 
* 还 磁性 开关 型 
型 DQGI K(612—@25) 做 性 开关 
l 螺纹 TC 
磁 
性 A S S | 
i ea > 
| 4xgO 平 底 扩 孔 |! 
K i KA E £ 
Ç |! Ñ || T/L [pa e HE 
E L| +J EE 
ñf | A BB |op E |F H | C K| L M O jN pO P Q V| I! 
12 31 28 6 33 |8 5 | M3 6 5 3 22 3.5 65 | M5 | 15 25 3.5 
16 34 | 30 8 38 9 M4 8 6 4 28 3.5 65 | M5 165 29 3 
20 36 | 31 10 | 47 9 M5 7 8 5 36 5.5 | 9 M5 |16.5 | 36 7 
25 37 | 33 12 | 52 10 | M6 | 12 10 4 40 55 9 M5 116.5 | 40 7 
基本 型 双 出 杆 型 
DQGI 型 (932~ 办 00) DQGIL-L 型 (632~ 9100) 
2x(L+s)-B 
L+s 
基 
本 
型 
双 
U 
FF 
型 
带 带 做 性 开关 型 冯 出 杆 型 ( 带 磁 性 开关 ) 
DQGIL- K #!(%32~4100) 
FE 2x(L+s)-B+6 
关 
型 
双 
出 
杆 
型 
带 
磁 
性 
Æ| i% | $B | gd K E KK 
一 | 32 | 24 14 | 40 5 G1⁄8 M8 
40 | 28 16 | 46 6 G1⁄8 M8 
50 | 32 | 20 | 48 6 G1⁄4 M10 
6 | 32 | 20 | 50 6 G1⁄4 M10 
8 | 40 |25 | 60 | 50 11 7 104 | 98 | 77 11 117.5 | 21 19.5 | G3/8 M16 
100 | 40 | 25 | 72 | 60 11 7 124 | 118 | 94 11 117.5 | 27 | 23 G3⁄8 M20 
注 : ITTE s 范围 见 表 23. 4-55。 














































































































































































































































































































23-140 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
表 23.4-57 QCQ2 系列 薄型 气缸 技术 规格 
年 径 /mm 12 |16 |20 |25 32 |40 |50 |63 |80 100 杆 端 螺纹 内 螺纹 (标准 ) ， 外 螺纹 (选择 ) 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 缓冲 无 
动作 型 式 双 动 ， 单 动 ， 弹 短 压 回 / 弹 簧 压 出 行程 误差 /mm 0~1.0 
耐 压 试验 压力 1. 5MPa 润滑 不 需要 
最 高 使 用 压力 1. 0MP: 通 孔 (标准 ) ， 两 端 内 螺纹 (选择 ) 
- 安装 接管 口径 (G) 
环境 和 流体 温度 /SC 5 ~60 M5 x0.8 | 1⁄8 | 1⁄4 3⁄8 
È: 生产 三 ， 上 海 全 伟 自 动 化 元 件 有 限 公司 。 
表 23.4-58 ”QCQ2 系列 薄型 气缸 外 形 尺 十 (mm) 
$12 ~ @25 20(22) 
100D 届 线 最 小 弯曲 半径 :10 航 性 开关 
HIRA YC ° 
| 
S 
l 
0 iL 
4 平底 扩 
x%O PRII B+ 行程 
Ar 
Q %32—%100 HRA TC 
C U ° 4x ÓN 通 孔 
Q | | 8x60 平底 扩 孔 
2 
B 
Z p ! 
Q 8 Q 
C S S 
D 
Q 
2 
B 电线 最 小 
系 弯曲 半径 :10 
Zi M" 
双 S 
型 z 
g | 行程 Í oN 
il | 4A |A* | B |B* | oD | E F. |: pe H C | Ql J K 备注 
范围 
12 |5~30 20.5 31.5 17 | 28 6 32 5 |6.5 |M3x0.5| 6 =: = 5 
16 |5~30| 22 | 34 |18.5|30.5| 8 38 |5.5 | 5.5 | M4x0.7 | 8 | = 6 
20 |5~50| 24 | 36 19.5|31.5 10 |46.8 5.5 | 5.5 | M5x0.8 | 7 = |= 8 
25 |5~50 27.5 |37.5 122.5 |32.5 | 12 | 52 5.5 55 | M6x1.0 | 12 | — | — | 10 
5 5.5 i 
32 30 40 23 33 16 45 7.5 | M8 x1.25| 13 60 | 4.5 | 14 | 磁性 气缸 
10 ~50 7.5 Raj 
40 |5~50 | 36.5 | 46.5 | 29.5 |39.5 | 16 | 52 8 8 |M8x1.25| 13 | 69 5 14 
50 |10-50 38.5 |48.5 | 30.5 |40.5 | 20 | 64 |10.5 |10.5|M10x1.5| 15 | 86 7 17 
63 10-50 44 | 54 | 36 | 46 | 20 | 77 (10.5 |10.5 MIiOx1.5| 15 |108 7 17 
80 10-50 53.5 [63.5 | 43.5 |53.5| 25 | 98 |12.5 |12.5 | M16x2.0| 21 |132 | 6 22 
100 10-50 65 | 75 | 53 | 6&3 | 30 |117 | 13 13 | M20x2.5| 27 | 156 | 6.5 | 27 





























































































































































































































































































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-141 
( 续 ) 

Q | | 行程 
C | 向 径 | ， L |M oN $0 P P* Q Q: S U V Z 备 注 
0 范围 
2 | 12 15~30 | 3.5 |22 3.5 | 6.5 深 3.5 |M5x0.8|M5x0.8 7.5 | 11 |35.5 |19.5| 25 | 一 
I 16 15~30 3.5 |28 | 3.5 | 6.5 深 3.5 M5x0.8|M5x0.8 8 10 |141.5|122.5| 29 | 一 
Q| 20 |5~50|4.5 |36 5.5 9 深 7 M5x0.8|M5x0.8 9 |10.5| 48 124.5] 36 | 一 
C| 25 |5~50] 5 |4 5.5 9 深 7 M5x0.8|M5x0.8| 11 11 |53.5 127.5 | 40 | 一 
Q 32 2 7 |34 | 5.5 9 深 7 nb: G1/8 Mo 10.5 | 58.5 | 31.5 18 | EHA 
2 10 ~50 i + G1⁄8 7 10.5 ` : : CPE T 
— 4 |5-50 7 |40 5.5 9 深 7 G1/8 G1/8 11 11 66 | 35 | — | 18 ba. 
列 | 50 10-50 8 |50 | 6.6 11 深 8 G1⁄4 Gl/4 |10.5|10.5| 80 | 41 — | 22 
双 63 |10~50| 8 |60| 9 14 深 10.5 | G1/4 G1/4 15 15 | 93 |147.5| 一 | 22 
H| 80 10-50 10 |77 11 |17.5 深 13.5| G3/8 C3/8 16 16 |112.5157.5| 一 | 26 
型 | 100 |10~50| 12 |94| 11 |17.5 2213.5 63⁄8 G378 23 | 23 |132.5|67.5 | — | 26 

3. QGD 系列 薄型 气 氏 ($16 ~ $100) 

QGD 系列 薄型 气 包 技术 规格 见 表 23.4-59， 外 形 尺寸 表 23. 4-60。 

表 23.4-59 QGD 系列 薄型 气缸 技术 规格 

气缸 内 径 /mm $16 | $20 | $25 | $32 | $40 | $50 | $16 | 420 | 425 | 432 | $40 | $50 | $63 | $80 | $100 
气 包 种 类 单 作用 ( 弹簧 复位 ) 双 作 
使 用 介质 洁净 压缩 空气 
保证 耐 压力 /MPa 1.5 
最 高 使 用 压力 /MPa 0.99 
环境 介质 温度 /SC -10 ~70 
杆 端 螺纹 内 螺纹 
缓冲 不 可 调 缓冲 
PMi 不 需要 (给 油 亦 可 ) 
行程 范围 /mm 5~10 10 ~20|5 ~40 5~50 5~80 10 ~80 
接管 螺纹 M G1⁄8 | Gl/8 | G1⁄8 | G1⁄8 | M5 | M5 |CG1⁄8 | G1⁄8 | G1⁄8 | G1⁄8 | G1/8 | G1⁄4 | G1⁄4 

注 : 生产 厂 ， AEREA T] 























表 23.4-60 QGD 系列 薄型 气缸 外 形 尺 十 
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$32~ $100 





























































































































23-142 第 23 篇 气压 传动 与 控制 
(ë) 

r | B |B, |B, A F r D | E E| F LI|:LILIÍL|WÍ T F H H, 
$16 28 18|— 6 45 8 |M M |46| 5 34|22 — 12|6 6 85]17 120.5 
$20 32 20|— 10 55 95 ms | ms 57| 6 |2 — 15|8 8| 9 20 2.5 

qen 95 14.5 26.5 30 

my 22 45 32 26 16 [5.5 9.5 | ms [c18] 5.7 [8.5 48 |29 36 —|14 [12 16.5129.5 33 
40 |55 42|]28 | 16 5.51 10 | m6 Gl⁄8| 5.7 |14.5 |55 B3.5 42 — |14 12 23.5] 38 |41.5 
$50 |65 50|28 20 66 1 | Ms 6 6.8 | 15 |65 B8.5 50 — |18 12 24 | 39 |43.5 
$63 30/6223 2 | 9 | 15 ms lc 9 |165 8045.5162 — |18 1426.5 43 47.5 
$80 100/8230 25 9 | 15 | MIO G14 10 | 19 100/58 82 — |22 16 35.554.5 6l 
$100 124 10330 | 25 | 11 | 17.5 | MI2 G1⁄4 16.5 21.5 124/68 |103 — |22 |20 32.5| 59 165.5 











4. QGY RIJA HE (p20 ~ p100) 
QGY 系列 薄型 气 包 技术 规格 见 表 23.4-61， 外 形 尺 寸 见 表 23. 4-62, 
表 23.4-61 QGY 系列 薄型 气缸 技术 规格 














































































































型 号 QGY. QGYR QGY(D). QGY(D)R 
气 氏 内 径 /mm 20, 25、 32, 40, 50, 63, 80, 100 | 20 25 32 40 50 63 80 100 
耐 压 力 /MPa 1.5 
工作 压力 /MPa 0.1~1 0.2~1 
使 用 温度 范围 /%C -25 ~80( 但 在 不 冻结 条 件 下 ) 
最 大 行程 /mm d20 ~ p25: 30; $32 ~ $100: 50 d20 ~ 25: 30; $32 ~ $40: 35; p50 ~ $100: 40 
工作 介质 经 净化 干燥 压缩 空气 
给 油 不 需要 (也 可 给 油 ) 
最 大 行程 | 初 反 力 /N 14.5 | 22.8 | 32 | 51.8 | 72 | 83.2 |115.5 | 128.7 
的 弹簧 | 终 反 力 /N 48.1 57 102 |142.5 | 216 |211.2 | 247.5 | 260.7 
注 : 生产 厂 ; JUAK28Jy ASIN]. 
表 23. 4-62 QGY 系列 薄型 气缸 外 形 尺 十 (mm) 
























































E|: $40~ 63 
































H|: 640~ ó63 






























































































































































































































































HLE: $80~ #100 MAEHE: 680~ 100 
a) b) 
a) QGY 浅 型 气缸 外 形 图 b) QGY(D) 单 作用 薄型 气缸 外 形 图 
QGY QGY(D) 
rL E |EA|EB EE F G B K IAID G| T N Y H FA L. L 
基 型 R 型 | 基 型 | R 型 基 型 R 型 | 基 型 | R 型 
中 20 37 M5 5.5/9.5] 5.5 | M5 7 | $8 7 | $36 4.5 9.5 |26 36 |29.5139.5| 37 | 47 |40. 5150.5 
p25 40 M5 5.5/9.5] 5.5 | M5 7 |10| 8 440 4.5 | 11 |30 |36 33.5139.5 40 | 46 143.5 149.5 
p32 45 M5 p5. 5|9.5| 5.5 | M8 12 0914 12 | $48 4.5 | 11 |30 |36 33.5139.5 40 | 46 |43.5|49.5 
440 53 57 28 MI0x1 |ó5.5149.5| 5.5 | M8 12 4914 12 40 5 12 |32 |38 |35. 5/41.5| 42 | 48 |45. 51|51.5 
p50 64 168/130] MI0x1 |ġ6.6|11 |6.5 | M10 15 422017 50 6 14 |37 |44 |40. 5147.5| 48 | 55 |51.5|58.5 
p63 77 84|]35 M12 x1.25| $9 |14 | 8.5 | M10 |15 220117 60 6 16 |42 |49 |45.5 52.5| 54 | 61 |60. 564.5 
p80 100 M12 x1.25 | $11 | 17 |16. 5| M16 20 425 22 77 21 18 |47 |55 |53.5161.5| 63 | 71 |69. 577.5 
4100 [ 1120 M16x1.5 |11 | 17 |16.5 M16 20 025 22 94 29 20.51152 | 60 58.5 66.5 | 68 | 76 |74. 5 |82.5 
1.6.5 22%, r 
1. QGABS AFAIRES HL 见 表 23. 4-63) 
表 23. 4-63 QGABS 齿轮 齿 条 摆动 气缸 (mm) 
































































































































































































































系列 QGABS-50 QGABS-63 QGABS-80 QGABS-100 
饶 径 /mm 50 63 80 100 
工作 介质 洁净 干燥 压缩 空气 
工作 压力 范围 /MPa 0.1~0.8 
耐 压 /MPa 1.2 
环境 和 介质 温度 % 5~60 
摆动 角度 /(°) 90 180 
润滑 不 需要 (也 可 油 雾 润滑 ) 
允许 动能 /N .cm 5.1 12 16 55 
摆动 时 间 /(s/90°) 0.2~2 0.2~3 0.2 ~4 0.2~5 
#14% A B| Bp |D |p | H U F I K wW s J MM a 
50 | 65 | 48 85 | 15 | 25 | 36 |101 2.5 | 25 5 17 |144(177) | M8 深 8 |G1⁄8 | So 
63 80 | 60 10 17 | 30 | 41 |121 2.5 | 30 5 |19.5 163(201.5)| M10 Ý 12 | G1/8| 6 oo 
80 | 100 72 12 | 20 | 35 | 50o |150 3 40 5 |22.5 |186(230) | M12 Z 13|G1⁄4 | 6% 0o30 
100 | 124 | 85 125 | 25 | 40 | 60 |184| 4 45 5 28 |245(311) | M12 深 14 | G3/8 | 8% 0a0 
注 : 1. 括号 内 为 摆 角 180" 的 尺寸 。 
2. 生产 厂 ， 济南 华能 气动 元 器 件 公司 。 
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2. QGBC2 WFA RREA NR) (ILK 23.4-64) 

































































































































































表 23.4-64 QGBC2 齿轮 齿 条 式 摆动 气缸 (mm) 
系 J QGBC2-40 | QGBC2-50 | QGBC2-63 | QGBeC2-80 | QGBC2-100 | QGBC2-125 
fT 4 40 50 63 80 100 125 
理论 输出 转 矩 0. 4MPa 时 /N + m 7 11 46.7 75.4 117.8 306.8 
工作 压力 /MPa 0.1~1 
旋转 角度 /(°) 90. 180. 270. 360 
介质 温度 /SC -10 ~80 
ñf 4 B C | G K s F| H d| D E EE M N x EEx 
90° | 180° | 270° | 360° | 高 x 长 ) 
40 | 66 | 40 95 75 | 66 | 10 |25 | 58 | 7 | 20 | 54 G⁄4 40 | 36 | 236 | 280 | 324 | 368 | 6x6 x36 
50 | 67 | 40 | 95 | 75 | 74 | 10 | 26 |57 | 7 | 20 | 66 G1/4 48 | 40 | 243 | 287 | 331 | 375 |6x6x40 
63 |130 | 80 160 140 |110 | 10 [52.5118 | 11 | 25 | 76 |G3/8| 48 | 40 | 384 | 502 | 620 | 738 |8x7x40 
80 |130 | 80 |170 |140 | 110 | 15 |52.5|118 | 11 | 25 | 96 |G3/8| 48 | 40 | 402 | 520 | 638 | 756 | 8 x7 x40 
100 | 130 | 80 |180 140 |120 | 20 152.5| 118 | 11 | 35 |115 G1⁄2 58 | 50 | 412 | 530 | 648 | 766 |10 x8 x50 
125 | 200 | 130 | 245 | 205 | 160 | 20 |77.5|165 | 13 | 35 |140 G1⁄2 58 | 50 | 588 | 784 | 981 |1178 |10 x8 x50 
注 : 生产 厂 : 无 锡 气 动 技术 研究 所 。 
3. QGKa 系列 齿轮 齿 条 式 摆 动 气缸 ( 见 表 23. 4-65) K 23. 4-66) 


4. QGK 系列 齿 





HE N ARRIR D CHL (FLIR) ( 见 


5. QGK-1, QGK-2 RIJA EARR TER) 



































表 23.4-65 QGKa 系列 齿轮 齿 条 式 摆 动 气 缸 (mm) 
£ 列 QGKa-40 QGKa-50 
理论 输出 转 矩 ( 以 0.4MPa TF) Z(N : m) 4.7 6.3 9.9 
工作 压 为 /MPa 0.15 ~1.0 
旋转 角度 /(°) 90. 180. 360 







































































































































































































































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-145 
( 续 ) 
ruaj C -25 ~ +80( 在 不 冻结 条 件 下 ) 
fr 32 40 50 
旋转 角度 /(°) 90 180 360 90 180 360 90 180 360 
Li 202 258 371 209 265 378 213 269 382 
L, 224 280 393 234 290 403 238 294 407 
L, 32 40 48 
L; 60 66 74 
d 6 7 了 
d, M10 x1 M14 x1.5 M14 x1.5 
d, 20 201 20 
A 67 67 67 
B 40 40 40 
C 85 95 95 
D 65 75 75 
h 6 6 6 
P 10 10 10 
E 26 26 26 
F 57 58 57 
注 : 1. 标注 示例 : HL 440mm， 旋 转角 度 为 180°* ， 应 写 为 QGKa-40 x 180°, 
2. ÆT: 烟台 未 来 自动 装备 有 限 公司 。 
表 23.4-66 QGK 系列 齿轮 齿 条 式 摆 动 气缸 (mm) 
£ 列 QGK-63 QGK-80 QGK-100 QGK-125 
工作 压力 /MPa 0. 15 ~0. 63 
耐 压 /MPa 1 
介质 温度 人民 -25 ~ 80( 在 不 冻结 条 件 下 ) 
理 沦 输 出 转 抵 ( 以 É. sO ja si 
0. 4MPa 计算 )ZN : m 
fir 4 63 80 100 125 
旋转 角度 /(°) 90 180 | 360 | 90 180 | 360 | 90 180 | 360 | 90 180 | 360 
L. 130 130 130 200 
L, 80 80 80 130 
Ta 376 | 516 | 800 | 376 | 516 | 800 | 376 | 516 | 800 532 | 752 |1192 
L; 406 | 546 | 830 | 406 | 546 | 830 | 406 | 546 | 830 | 568 | 788 |1228 
L; 140 140 140 195 
Le 160 170 180 245 
T 52.5 52.5 52.5 77.5 
Ls 90 100 120 160 
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( 续 ) 
H 118 118 118 165 
K 10 10 10 20 
E 80 100 115 145 
h 14JS9( +0. 021) 14JS9( +0. 021) 14JS9( +0. 021) 14JS9( +0. 021) 
L 12 16 16 25 
d 11 11 11 13 
d, M18 x1.5-6H M18 x1. 5-6H M22 x1. 5-6H M22 x1. 5-6H 
D 45 H8 (+90? ) 45 H8 (+9) 45H8 (+90) 45H8(*% 9 ) 
注 : 生产 厂 ， 烟台 未 来 自动 装备 有 限 公司 。 








QGK-1 系列 为 中 型 尺寸 (63 ~ 
系列 为 小 型 
式 摆动 气缸 具有 和 角 











尺寸 ($20 ~ 940) 。 该 系列 齿轮 齿 条 
度 微 调 机 构 ， 以 实现 角度 精确 














定位 ， 并 具有 
润滑 。 


$100); QGK-2 














缓冲 机 构 和 磁性 开关 , 无 给 油 





其 技术 规格 及 外 形 尺 寸 见 表 23.4-67 ~ 表 23.4-69。 
















































































































































































































































































表 23.4-67 QGK-1、QGK-2 系列 齿轮 齿 条 式 摆动 气缸 技术 规格 
种 类 基 本 型 带 开 关 型 基 本 型 ii 关 型 
型 号 QGK-1 QGK-IR QGK-2 QGK-2R 
气 氏 内 径 /mm 63. 80. 100 20. 25. 32. 40 
工作 压力 范围 /MPa 0.1~0.7 0.1~1.0 
耐 压 /MPa 1 1.5 
摆动 角度 /(°) 90、180 
调整 角度 /(°) +5 
额定 转 算 p63: 34.3; p80: 66.6; p20: 2; 25: 2.8; 
(0. 5MPa FF) /N + m $100: 120.5 32: 3.5; p40: 5.7 
使 用 温度 范围 /%C -25 ~70( 但 在 不 冻结 条 件 下 ) 
缓冲 机 构 两 侧 可 调 缓冲 单 侧 可 调 缓冲 
缓冲 角度 /(。) 20 420. 025. 32: 35. p40; 32 
给 油 不 给 油 
注 : 1. 生产 厂 ; 广东 肇庆 方 大 气 动 有 限 公司 。 
2. 型 号 意义 : 
基本 型 QGK-! |FB 6@| | 180 
中 型 齿轮 齿 
条 摆动 气缸 
QGK-2 FA| 20 |T, |90 
小 型 齿轮 此 
条 摆动 气缸 
eyra ookei [加 回回 加 
中 型 带 开 关 齿 轮 
AREJA 
QGK-2R [sp] [25] [T] po-[Aj| 2 
ANIT KATE |FRA EH 24) 
LES DA e 
IZEN, SD. FA. FB 并 关 : A_ SR SR F SR201;G SR301;H SR401 
QCK-2: 020.025.032. 040; Efa: 90 ， 
QCK-1: 963、080.9100 输出 轴 型 式 : 一 单 出 轴 ; IT2 一 双 出 轴 
注 : 开关 SR1 仅 适 用 于 $20 ~ 440 小 型 从 轮 条 殷 动 气 条 ;开关 SR101 ~ SR401 仅 适 用 于 $63 ~ 0100 中 型 齿轮 齿 条 摆动 气缸 。 
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R 23.4-68 磁性 开关 参数 









































































































































































































































型 号 ( 带 软 线 1. 5m) SR101 SR201 SR301 SR401 SRI 
使 用 电压 范围 /V DC5 ~50 AC80 ~220 DC5 ~50 
60° 以 下 6~30 25 ~50 
Ed 这 范围 ZAmA 0 ~20 2 ~300 3 ~40 
使 用 电流 范围 /m 70° 6 ~25 25 ~40 
最 大 触 点 容量 1.5W 2V-A 30V . A 1.5W 
动作 时 间 /ms <1 <1 
可 复 时 间 / ms <1 <1 <1 
表 23. 4-69 QGK 系列 齿轮 齿 条 式 摆动 气缸 外 形 及 安装 尺寸 (mm) 
G 
`Z 
a [> 
M 
2x3xF 20 D E 
2x2x EE 
QGK-1T( 单 出 轴 标 准 型 ) 
说 明 : 回转 角度 调节 方法 : 90" 摆 动 气 代 调节 个 、@@ 螺 钉 ; 180° 氛 动 气 氏 调节 Q)、@ 螺 钉 
A 轴 尺 二 
饶 径 B | BB | BE | BG| BK| C| D E E ]F G K 
900 | 180 a b d| elf | e 
63 |300 |370 |117 | 47 | 47 | 65 | 54 |152 | 80 | 109 ZG3⁄8| M10 |90| 9 | 42 | $25h6 | 7 8 |4 |36 
80 |350 436 143 | 58 | 63 | 72 | 72 |190 | 100 136 |ZG3/8| M12 |114| 12 | 58 | $35h6 | 8 |10 | 5 |50 
100 | 364 | 462 | 159 | 58 | 75 | 85 | 72 |202 100 136 [ZG1/2| M12 |110| 12 | 58 | 5h6 | 8 |10 | 5 |50 
QGK-1RT 单 出 轴 ( 带 开关 型 ) FA 型 (上 法 兰 安装 ) 
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( 续 ) 
饶 径 | AC CA CB CD CE CF CK CL a g 


QGK-1T2( XZH 



























































QGK-1 型 36 
中 型 齿轮 
摆动 气缸 50 
50 
由 出 2xJ 


QGK-2 型 
小 型 齿轮 
摆动 气缸 



































LT 
Sa 
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vg 








































































































































€ 
EMA 2x4 XJI 
型 ” 号 A B | BB o |D | J K M Q L L, N 
QGK-2SD20T 50 65 | 50 | 35 10 | 25 | M8 3 |ZG1/8| 31 15 11 8 
QGK-2SD25T 2 77 | 62 |40.5| 12 | 25 | M8 | 4 |ZG1⁄8| 36 18 13 10 
QGK-2SD32T 2 89 | 68 |40.5| 12 | 30 | MIO| 4 |ZG1/8| 44 18 13 10 
QGK-2SD40T 50 108 74 |47.6| 15 | 35 M0 5 lzcl8l 52 | 20 | 15 11 
键 尺寸 
型 号 S UU y AU BD BE JJ 
a L 
90 104 0 
QGK-2SD20T 180 61 115 10 一 一 一: 4.06 20 
130 
114 
QGK-2SD25T 二 68 13.5 10 48 14 M5 人 20 
1 142 
122 
QGK-2SD32 T a 76 13.5 13 51 16 M5 4 a 20 
18 150 
132 
QGK-2SD40T 区 89 17 11 57 18 M5 5 006 25 
157 














6. LTA AJITH AEL 见 表 23. 4-70) 












































































































































第 4 音 气动 执行 元 件 23-149 
表 23. 4-70 LTA 系列 方 型 摆动 气缸 (mm) 
Z J LTA40 LTA63 LTA80 LTA100 
fir 4 40 63 80 100 
理论 输出 转 矩 ( 压 
力 sas. -m ° 9 39 Se 
摆动 角度 /(°) 90. 180. 270 
工作 压力 /MPa 0. 15 ~0. 63 
介质 温度 /SC -25 ~80( 在 不 冻结 条 件 下 ) 
符号 、 基 本 参数 
4 B C D E F H K S T J 
规格 型 号 
LTA40 x90。 20 50 38 9 20 2 30 3 |MI4x1 120 3 
LTA40 x 180° 20 50 38 9 20 2 30 3 |MI4x!l 148 | 3 
LTA40 x270。 20 50 38 9 20 2 30 3 |MI4xl 177 
LTA63 x90。 30 85 60 17 30 2,5 41 5 |MI8x1 158 | 6 
LTA63 x180。 30 85 60 17 30 2.5 41 5 |MI8xI1 198 | 6 lai 
LTA63 x 270° 30 85 60 17 30 2.5 41 5 |MI8x1.5 238 | 6 
LTA80 x 90° 40 100 72 20 35 3 50 5 |MI8x1 183 | 6 
LTA80 x180。 40 100 72 20 35 3 50 5 |MI8x1.5 231 | 6 0 
LTA80 x 270° 40 100 72 20 35 3 50 5 |MI8x1.5 27 | 6 
LTA100 x90° 45 120 85 20 40 4 60 5 |M22x1 187 | 6 
LTA100 x180。 45 120 85 20 40 4 60 5 |M22x1.5 235 | 6 
LTA100 x270。 4S 120 85 20 40 4 60 5 |M22x1.5 281 | 6 
































注 : 1. 订货 标注 示例 : #I4 D =63mm， 旋 转角 度 180。。 应 写 为 : LTA63 x180, 








2. 生产 三 : 烟台 未 来 自动 装备 有 限 公 司 。 





1.6.6 





其 他 特殊 气 和 后 





1. QGCW 系列 磁性 无 活 寒 杆 气 饶 ( $20 ~ p40) 
该 系列 气 饶 依靠 活塞 上 的 磁 环 与 氏 简 外 滑动 套 上 


的 磁 环 耦合 来 传递 力 。 
十 
环 








N 





KIEF, Ah k JV 
40% ， 并 可 获得 超 长 行程 。 无 外 部 泄漏 ， 不 污染 
境 , 但 要 防止 过 载 。 其 技术 规格 见 表 23.4-71 ， 外 
形 尺寸 见 表 23. 4-72, 











































































































































































































































































































23-150 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
表 23.4-71 QGCW 系列 磁性 无 活塞 杆 气缸 技术 规格 
fli 4&/mm 420 425 432 440 工作 介质 净化 、 干 燥 压 缩 空 气 
最 大 行程 /mm 1500 | 2000 | 2000 2000 给 油 不 需要 (也 可 给 油 ) 
工作 压力 范围 /MPa | SD; 0.15 ~0.63; SA, SB; 0.2 ~0.63 hL SD: 两 侧 缓冲 垫 片 ; 
耐 压 力 /MPa 0.945 Sh SA, SB, 两 侧 缓冲 垫 片 + 缓冲 器 
使 用 速度 范围 /mm + s7! 200 ~700 磁铁 保持 力 /N> 220 340 560 880 
使 用 温度 范围 /%C -10 ~80( 但 在 不 冻结 条 件 下 ) 活塞 脱 开 压力 /MPa= | 0.7 0.7 0.7 0.7 
注 : 生产 厂 ; 广东 後 庆 方 大 气 动 有 限 公 司 。 
表 23.4-72 QGCW 系列 磁性 无 活塞 杆 气缸 外 形 尺 十 (mm) 
Q 
G 
C 
w 
S 
D 
基 
一 | æ% |p lajp|E EE F G H|K|L M MB MM N Q|SW W X| Z 
d20 |23 6 40|28] Zc1/8 |15 8 |7 ]|11/|6 8 M22 x1.5 M5 | 15 104|30 40 |30 | 134 
d25 |2816145133 | Zc1/8 |15 8 |7 11017018 M22 x1.5 M5 | 15 |113| 30 | 50 |30 | 143 
$32 |32 7 60|40 | Zc1/8 |16 8 811415180 10 M24 x2 M6 15 |125| 32 | 50 | 40 | 157 
$40 |4 7 70|48] ZG1⁄4 |20 10 9 |12 [84110 M30 x2 M6 20 1139| 41 | 60 |40 |179 
2. CWC #IJ0k FE GY ETL (p20 ~ p50) 外 形 尺寸 见 表 23. 4-74. 
CWC 系列 磁性 无 活塞 杆 气缸 技术 规格 见 表 23. 4-73, 3. QGHJ 系列 旋转 夹 紧 气 仙 (25 ~ 063) 
表 23.4-73 CWC 系列 磁性 无 活塞 杆 气缸 技术 规格 
年 径 /mm 420 432 440 450 
最 大 行程 /mm 2000 3000 3500 3500 
工作 压力 /MPa 0. 15 ~0. 63 
使 用 温度 范围 /%C -25 ~80 
运动 速度 /mm . s7! 50 ~ 500 
理论 出 力 (0. 4MPa HF) /N 120 320 500 760 
注 : 生产 厂 : 烟台 未 来 自动 装备 有 限 责任 公司 。 
表 23.4-74 CWC 系列 磁性 无 活塞 杆 气 缸 外 形 尺 十 (mm) 
饶 径 L gpd $D $D, L, L, Ls L, Ls Le MM NN $D, P H L Ls 
50 11 | 50 | 52 |60 | 78 | 103 |143.5| 58 |88 |217.5 M82212 M42 x1.5| 88 |MI4x1.5|48 |20| 37 






























































饶 径 | L $d oD |D, | Li L, L, |L, | Ls | Le MM NN $b, P H L Ls 
40 11 40 41.6| 50 65 89 |125.5 50 | 74 |200.5|M6 深 10|M30xl1.5| 74 |M14x1.5 |40 |20 | 37.5 
32 9 32 |33.2| 42 57 77 |107.5 40 |60 |173. 5| M6 深 8| M24 x1.5| 60 M10 xl |32 |20| 33 
20 T9 20 21 | 30 51 71 |101.5 31 | 51 |153. 5| M5 %8 | M18 x1.5| 51 M10 xl |27 16 26 




































































该 气缸 在 活塞 杆 往复 直线 运动 时 ， 活 塞 杆 同时 作 “ 动 线 夹 紧 作 业 。 其 技术 规格 见 表 23. 4-75, 外形 尺 寸 
顺 时 针 或 道 时针 方向 旋转 90"。 非 常 适用 于 机 床 或 自 见 表 23. 4-76。 
R 23. 4-75 QGHJ 系列 旋转 夹 紧 气缸 技术 规格 










































































fi1í%/mm 25 32 40 50 63 
工作 介质 经 净化 的 压缩 空气 (可 给 油 或 不 给 油 ) 
使 用 温度 范围 /%C -25 ~ 80( 但 在 不 冻结 条 件 下 ) 

工作 压力 /MPa 0.1~1 

回转 角度 /(°) 90+10 
回转 方向 左 、 碳 

回转 行程 /mm 9.5 15 20 

夹 紧 行程 /mm 10 ~20 20 ~50 

夹 紧 力 (工作 压力 =0. 5MPa)/N 185 315 540 805 1370 

















注 : 生产 厂 : 广东 後 庆 方 大 气 动 有 限 公 司 。 








表 23. 4-76 


(mm) 







































































b) 





a) QGHJ 系列 基本 型 (MM 为 回转 行程 ,s 为 夹 紧 行 程 ) b) 带 横 臂 型 
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( 续 ) 

fT 4 L L, L, L, L, B b, Bo D D, D, D, T T 
425 74.5 69.5 56 16.3 25.1 40 28 420 中 12 35 41.5 
432 89. 5 85 65. 5 22.8 28. 1 45 34 422 $14 中 5. 5 中 9. 5 43 32 
440 90. 5 85.5 66. 5 29 25.5 53 40 57 426 47 56 
450 107.5 | 101.5 | 78.5 31.2 30. 9 64 50 68 436 400 p6. 6 中 11 58 68 
p63 110.5 | 104.5 83 29. 6 33.7 77 60 84 中 9 中 14 64 74 
饶 径 T, d d, d, e k b H E C N N. M s 
425 50 M6 M6 10 4.5 10 15 15 14 3 O: 5 
432 62 7 SI 10 ~20 

M8 ZG1/8 M8 13 12 18 28 17 3. 5 15 
440 66 
450 80 = 6.5 36 

M10 M10 20 17 20 20 4 20 20 ~50 
p63 86 ZG1⁄4 一 8.6 41 

4. QGBH IJR 22 CL ( $40 ~ 063) 夹 紧 元 件 。 技 术 规 格 见 表 23. 4-77， 外 形 尺 寸 见 


该 系列 气缸 适合 于 汽车 车 身 焊 接 车 间 工 装 用 





表 23.4-78。 





表 23.4-77 QGBH 系列 夹 紧 气 和 缸 技 术 规格 







































































































































































































fli Z#/mm 40 50 63 润滑 不 需要 (也 可 油 雾 润滑 ) 
耐 压 /MPa 1.2 标准 行程 /mm 50. 75. 100. 125. 150 
工作 压力 范围 /MPa 0.1-0.8 安装 固定 型 式 MRH 
环境 及 介质 温度 /SC 5 ~60 接口 尺寸 G1⁄4 
活塞 速度 /mm - s `! 50 ~ 500 
注 : 生产 厂 : AEREA E] o 
表 23.4-78 QGBH 系列 夹 紧 气 缸 外 形 尺 十 (mm) 
3xG1⁄4 3xG1⁄4 
ja 50 Z: SANS 
Ml4xl.5 ]5 1010 34 8 10 / PRIER 45° 45°; kaiz] 
me na nir ⁄ 
h 1 i 
s: i a 
Laz] | < 
司 Ž40 
MM ` | Š 
AURET S H F: ó1249 (0050) AxM6 J| | 
对 边 宽度 47 IAH) IRAT ISUR EJ š 
S: 二 二 让 一 一 一 一 一 | 
= 97 s+ 行程 宽度 16.5783 1 
12H scg 027) 
~ L | | 
销 28 Aag 
a 1 外 2XM6 螺 纹 T11 
人 “= 
2xó4 a 35 15, 2xM6 螺 纹 了 11 
s T 
'L:i = 
ear 1 Sal 
š: 5 Si _| 二 
_ 60 和 ass 
45 
ziik to 
饶 径 pMM S 中 4 
440 16 113 54 














































































































( 续 ) 
i4% $MM S $A 
p50 22 113 62 
463 22 115 72 
5. JQGB ##IJ3e KTH ( 040 ~ p80) 6. QGJ 系列 夹 紧 气 和 ($40 ~ p63) 
JQGB 系列 夹 紧 气 饶 技术 规格 见 表 23.4-79， 外 形 QGJ 系列 夹 紧 气缸 技术 规格 见 表 23. 4-81， 外 形 
尺寸 见 表 23. 4-80。 尺寸 见 表 23. 4-82。 
表 23. 4-79 JQGB 系列 夹 紧 气缸 技术 规格 
生 径 /mm 440 $50 p63 p80 耐 压 /MPa 1.5 
行程 范围 /mm 50 ~500 工作 温度 /人 C -10~60 
工作 压力 /MPa 0.15~1.00 润滑 油 雾 润滑 
注 : 生产 三: 烟台 未 来 自动 装备 有 限 责任 公司 。 
K 23.4-80 JQGB 系列 夹 紧 气 所 外 形 尺 十 (mm) 
饶 径 | Li qds K 
40 |97 Gl/4 | 10 
50 |97 G1⁄4 | 10 
63 |97 G1⁄4 | 10 
80 [110 G3⁄8 13 


































































































fliL4£/mm 440 450 463 使 用 温度 范围 /% -5 ~60 
最 大 行程 /mm 50, 75, 100, 125, 150 工作 介质 空气 
工作 压力 /MPa 0.05 ~1.0 

















注 : 生产 厂 ; 无 锡 市 华 通 气动 制造 有 限 公 书 
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表 23.4-82 QGJ 系列 夹 紧 气 垂 外 形 尺 寸 (mm) 
3xG1/4 3xG1⁄4 
N Sls 速度 控制 缓冲 调节 
45 45° 



































pay = - LI 
/十 HZR 
K Ili Ia 
<: — a a'i) 
° 
N 
S 
4xM6713 
= 4:16.5 0 
B:19.5403 
+0.027 
B12H8 0 


M6x6e 



































A:16.5 0 
B:19.5103 
ml F GA GB H pA | wbIB L N S w WC ws | ZZ 
4 | 44 32 10 52 52 47 97 52 55 5 34 44 | 208 
50 | 55 32 10 52 60 58 97 49 58 7 38 39 | 208 
63 69 34 12 52 74 72 97 49 58 5.5 44 45 | 208 












































7. QGSJ RIIB AHE p40 ~ p100) 安全 可 靠 ， 重 复 精 度 高 。 技 术 规 格 见 表 23. 4-83, 9h 


该 系列 气缸 可 实现 行程 中 间 任 一 位 置 锁 紧 定位 ， 





形 尺 寸 见 表 23. 4-84。 


表 23.4-83 QGSJ 系列 锁 紧 气 缸 技 术 规格 

























































































fliLZ#/mm 440 d50 463 p80 p100 
最 大 行程 /mm 800 1000 
工作 介质 F 燥 ， 洁 净 压 缩 空气 
工作 压力 范围 /MPa 0.35~1.0 
工作 介质 温度 /SC -25 ~60 (在 不 冻结 条 件 下 ) 
工作 速度 范围 /mm - s `! 50 ~300 
制 动 方向 双向 
锁 紧 释放 压力 /MPa 三 0. 35 三 0.4 三 0.4 三 0. 45 三 0.4 
重复 定位 精度 /mm < 上 2 (在 最 大 速度 、 最 大 搬 送 载荷 下 ) 
最 大 搬 送 载荷 /CN 340 530 850 1380 2150 
作用 力作 推力 502 769 1221 1970 3078 
n=0.8 
E =0.5MPa 拉力 422 620 1072 1778 2886 
注 : 生产 厂 : 广东 後 庆 方 大 气 动 有 限 公 司 。 





8. SJB 系列 前 (后 ) 站 


= 
HU 


L 





ày 


METH ( 063 ~ p100) 


PYS 
SJB 系列 前 (后 ) mm DE COL 8 1 ILR 23. 4-85 ， 外 形 尺 寸 见 表 23. 4-86, 


Giy 


有 4 章 
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表 23.4-84 QGSJ 系列 锁 紧 气 缸 外 形 尺 十 
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fT A BB | BB, D DD | DD, E EA EE EY K KK LL 
440 24 8 8 13 M6 M6 50 50 |ZG1⁄4 | ZG1⁄4| 32 M12 x1. 25 221 
450 32 8 9 19 M6 M8 62 62 |ZG1⁄4 |ZG1⁄4| 32 M16 x1.5 231 
463 32 9 11 19 M8 M10 75 76 | ZG3⁄/8 | ZG3/8 | 32 M16 x1.5 243 
p80 40 13 13 22 M10 | M10 94 94 | ZG3/8 | ZG3⁄4 38 M20 x1.5 284 
$100 40 14 14 22 M10 | M10 | 112 112 | ZG1/2 | ZG1⁄2| 38 M20 x1.5 318 
firí% MM P PP RD RR VF YJ YK YP YR YV TX ZJ 
440 中 16 58 | 34.5 | 038.5 37 10 28 22 17.5 47 | 88 62 246 
d50 d22 58 35 | 38.5 47 10 30 26 17.5 56 | 99 75 256 
d63 d22 61 38 | 446.5 56 16 35 32 17.5 70 | 114 93 274 
d80 d25 65 | 39.5 | ¢58 70 8 36 36 | 21.5 90 | 135 115 308 
$100 d25 65 | 39.5 | ¢58 84 8 36 36 | 21.5 110 | 160 138 342 
表 23.4-85 SJB 系列 气缸 技术 规格 (mm) 

firí% D/mm 63 80 100 理论 作用 力 /N | 推力 1246 2010 3140 

工作 压力 /MPa 0.3~1 (以 0.4MPa 计算 ) ”拉力 1050 1688 2819 

介质 温度 /SC -25 ~ 80( 在 不 冻结 条 件 下 ) 最 大 许 用 负载 | 前 自 锁 525 850 1410 
最 低 开 锁 压 力 /MPa 0.2 0.2 0.2 /N 后 自 锁 525 850 1410 

" =100~ | =110~ | =110-~ 

行程 范围 /mm 

<500 <600 <600 
注 : 生产 三 : 烟台 未 来 自动 装备 有 限 责任 公司 。 
表 23.4-86 SJB 系列 气缸 外 形 尺 十 (mm) 














K; 


_ 
a A ae] 


l> 4 sal 














VD H 











2 


xEE 




















AM WHIT 








ZL+s 





a) A AAAH (SJB I ) 








b) Ja HAAHI (SJB I ) 









= 





23-156 第 23 篇 气压 传动 与 控制 



































































































































































































































g) » 

c) 前 法 兰 式 MF， d) 后 法 兰 式 MF， e) 尾部 单 耳 式 MP， f) 尾部 双 耳 式 MP， g) 脚 架 式 MS, h) 中 间 摆 动 式 MT, 
饶 径 KK $D | oB EE DD | AM | WH I ZE T HG | TG E ZB VD 
p63 M16 x1.5 25 | 45 M18 x1.5 M8 | 32 | 37 | 188 |188 | 3 60 | 80 | 191 | 25 
p80 M20 x1.5 32 | 55 MI8 x1.5 M10 | 40 | 46 | 19 | 19 | 4 75 | 100 | 203 | 33 
$100 M20 x1.5 32 | 55 M22 x1.5 M10 | 40 | 51 | 214 | 214 | 4 90 | 115 | 218 | 34 
f| W UF T R FB K ZF UNA MR L ae UB s. H 

(b12) | (H9) XD, (H12) 

$63 | 25 125 | 100 50 9 12 200 40 16 15 20 220 70 40 30 
80 | 30 155 | 126 63 12 16 215 50 16 15 20 235 90 50 35 
100 | 35 180 | 150 75 14 16 230 60 20 20 25 255 | 110 60 35 
firí% | AH | TR | AB | SA | XA | AC | K, |UW TD R, TL | TM i aX I DB | E, | EZ | H, 
$63 | 50 | 50 | 9 |215 |220 | 13 | 6 | 85 | 20 1.5 | 20 | 90 12.5|9.5 35 | 124 | 156 | 60 
80 | 63 | 63 | 12 | 235 | 240 | 19 | 8 |105 20 |1.5 | 20 |110 | 145 | 110 | 35 | 140 | 175 | 60 
00 71 | 75 | 14 |245 |255 | 19 | 8 |126| 25 | 2 25 | 132 | 155 | 120 | 45 | 147 | 185 | 60 



























































9. AV 系列 短 行程 气 氏 ( $8 ~ p63) 10. QGV 系列 薄膜 气 氏 ( $140 ~ $160) 
AV 系列 短 行 程 气缸 技术 规格 见 表 23.4-87， 外 QGYV 系列 薄膜 气缸 技术 规格 见 表 23. 4-89， 外 形 
形 尺 寸 见 表 23. 4-88, 尺寸 见 表 23. 4-90, 
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表 23.4-87 AV 系列 短 行程 气缸 技术 规格 
fT /mm $8 $12 $20 432 450 463 
工作 压力 范围 /MPa 0.1~0.8 0.2~0.8 
工作 行程 /mm 4 5 10 
工作 介质 洁净 压缩 空气 
使 用 温度 范围 /%C -10 ~70 
理论 推力 /N( 压 力 为 0.5SMPa 时 计算 ) 25 56 157 402 982 1558 
连接 螺纹 M5 x0.8 G1⁄8 G1⁄4 
注 : 生产 厂 : 济南 华能 气动 元 器 件 公 司 。 
表 23.4-88 AV 系列 短 行程 气缸 外 形 尺 寸 (mm) 
K 
2xdı 2xD 
GDFL) 
S 
型 号 L L, L, L; B B; H H, H, T d, D H, dz N M 
AV8-4 20 55 — |13.5| 18 11 16 | 17 5 — [34| 6 34] 4 M5 
AV12-4 25 7 16 | 2 |13 | 16 | 17 6 — [34| 6 34] 5 M5 
AV20-4 40 9 24 | 32 | 20 20 |21 9.5 | 8 |5.5 | 10 |5.7 | 10 |M | G1/8 
AV32-5 55 14 32 | 4 | 32 33 | 34 9.5 | 12 [5.5 | 10 | 5.7 | 10 | M6 | C1⁄4 
AV50-10 80 |225 50 |47.5| 65 | 50 | 30 | 31 11 12 16.6 | ll | 68 16 | Ms | C1⁄4 
AV63-10 9 | 19 | 6&2 | 50 | 80 | 62 3 |36 l 14 9 15 9 16 | M8 | C1⁄4 
表 23.4-89 QGV 系列 薄膜 气缸 技术 规格 
当量 和 径 /mm 140 160 工作 介质 经 净化 的 压缩 空气 
+£ FEEL 2. 
x. Lfl — — 气缸 推力 /N | 行程 起 点 | me 9810 
工作 行程 /mm 45 50 
(p=0.5MPa) | 行程 终点 5648 7198 
工作 压力 /MPa 0.1 ~0.63 行 各 
使 用 温度 范围 /SC -10 ~80 (但 在 不 冻结 条 件 下 ) 弹簧 终 反 力 /N 180 230 
注 : 生产 三; 广东 秘 庆 方 大 气 动 有 限 公 司 。 
表 23. 4-90 QGV 系列 薄膜 气缸 外 形 尺寸 (mm) 
iL 4 140 160 
A 194. 5 221 
u š 3 
— i 
=m 
a = B 85 85 
C 120 120 
D $186 4206 








注 : 最 大 行程 = 工作 行程 
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11. CTA RIRA HLC $80 ~ 由 125 ) 12. QGNZ 系列 气 液 阻 尼 和 ($32 ~ $100) 
CTA 系列 伸缩 气 得 技术 规格 见 表 23. 4-91， 外 形 该 系列 气 液 阻 尼 生 具有 优异 的 低速 调节 性 能 。 技 
尺寸 见 表 23. 4-92。 术 规 格 见 表 23. 4-93 ， 外 形 尺 寸 见 表 23. 4-94。 
表 23.4-91 CTA 系列 伸缩 气缸 技术 规格 
饶 径 Di/D; 80/50 100/63 125/80 
工作 压力 /MPa 0.15 ~1 rÍ 
介质 温度 /CC -25 ~80( 在 不 冻结 条 件 下 ) 
理论 作用 力 /N | 推力 785 1246 2010 
(以 0.4MPa 计算 )| 拉力 589 1050 1688 


























注 : 生产 三: 烟台 未 来 自动 装备 有 限 责 任 公司 。 


表 23.4-92 CTA 系列 伸缩 气缸 外 形 尺 寸 


















































c) d) 
a) 基本 型 b) 前 法 兰 MF, c) 后 法 兰 MF, d) W MS, 
饶 径 KK d EE AM L LLL L |L |E |TG]| L | B B HG DD |(m) 
80/50 |M16x1.5 25 |MI8x1.5| 32 |230 142 63 | 20 | 41 112.5|100175 | 16 | 85 |45 4 |10 | 98 
100/63 | M16 x1.5 25 | M22x1.5| 32 |270 | 162 78 | 20 |43 | 15 |115 | 90 | 16 105 45 | 4 |10 |118 
125/80 | M20 x1.5 32 | M22x1.5| 40 |310 185 | 90 | 20 | 54 |17.5| 145 |112 | 20 |125 | 55 | 4 |12 136 

















































































































饶 径 C N K R TF UF FB A G 40 AH AB TR K, 
80/50 | 234 | 246 16 63 126 155 12 170 | 271 19 63 12 63 8 
100/63 | 274 | 286 16 75 150 180 14 190 | 311 19 71 14 75 8 
125/80 | 314 | 330 20 90 180 | 215 16 215 | 355 25 90 16 90 8 


表 2. 4-93 QGNZ 系列 气 液 阻 尼 短 技术 规格 













































































饶 径 /mm 32 40 50 63 80 100 工作 介质 干燥 净化 的 压缩 空气 

使 用 压力 范围 - — 
/MP 外 阻尼 介质 YA-N32 液压 油 
a 

耐 压 /MPa 1.5 适用 温度 /%C 0~60 

速度 调节 范围 
0 ~100 
/mm +: s7! 
注 : 生产 厂 : 济南 华能 气动 元 器 件 公司 。 
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R 23.4-94 QGNZ 系列 气 液 阻尼 缸 外 形 尺 十 (mm) 
缸径 MA L | MC | Ls 
32 M10 p26 5i | M10x1.25 | 16 26 22 205 +2s 35 | 65 | 50 M| 7 
40 | MI4x1.5 | 305i | M12x1.5 21 30 24 220 +2s 40 | 71 | 5 M| 7 
50 | MI4x1.5 434 M16 x 1. 5 25 35 32 237+2s | 47 | 85 | 64 M| 7 
63 | M18x1.5 p40 M16 x1.5 25 37 32 259 +2s | 58 | 100 | 80 | M8 | 10 
80 | M18x1.5 444 M20 x1.5 30 46 40 271+2s | 722 |122 | 97 | M10 Í 10 
100 | M22x1.5 444 M20 x1.5 35 51 40 300 +2s 88 | 143 | 115 | M10 Í| 10 
È: 以 上 为 基本 型 连接 尺寸 ， 根 据 用 户 需要 ， 基 本 型 可 带 前 、 后 法 兰 ， 轴 向 底座 ， 单 、 双 耳 轴 座 等 安装 连接 型 式 。 
13. QGCH ZJ h CHL (p50 ~ $100) ZG 系列 振动 气 氏 ， 接 通气 源 即 可 实现 振动 动 


QGCH 系列 冲击 





形 尺 寸 见 表 23. 4-96。 








气缸 技术 规格 见 表 23.4-95， 外 








E, RIIK, A 











Rio MAHFIL, H 





E 材 、 包 


装 等 行业 。 技 术 规 格 见 表 23. 4-97， 外 形 尺 寸 见 表 


































































































14. ZG 系列 振动 气缸 (63 ~ $100) 23. 4-98, 
表 23.4-95 QGCH 系列 冲击 气缸 技术 规格 
年 径 /mm 中 50 中 63 中 80 中 100 冲击 吸收 功 /J 14.7 31.6 69 143 
冲程 /mm 110 125 160 200 冲击 效率 ( % ) 7.4 8.0 8.5 9 
冲程 系数 0.47 | 0.48 | 0.50 | 0.51 最 高 使 用 压力 /MPa 1 
冲击 频率 /( 次 /min) 70 60 50 40 环境 温度 /SC 5 ~80 
注 : 生产 三 : 济南 华能 气动 元 器 件 公 司 。 
表 23.4-96 QGCH 系列 冲击 气缸 外 形 尺 寸 (mm) 
饶 径 | A M C G L Ëi Ë; T DD | EE UG TV VD | KM |MM 
50 | 9.5 6 8.5 28 37 191 124 7 M8 | Gl/8 | 67 48 21 19 | $20 
$63 | 10 6 9 28 45 220 | 154 7 M10 | G1⁄4 | 80 60 21 424 | 425 
80 | 13 7 10 28 50 255 | 189 13 M10 | G3/8 | 95 75 31 $30 | 432 
$100 | 15 8 17 40 55 317 | 241 13 M12 | G1/2 | 115 90 31 $38 | 440 
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表 23.4-97 ZG 系列 振动 气缸 技术 规格 






































































































































































































































n: 工作 压力 工作 温度 振动 频率 (最 高 )/( 次 /min) 振动 力 (最 大 )/N 
Ei /MPa /C (压力 为 0.6MPa 时 ) (压力 为 0.6MPa 时 ) 
63 1500 5000 
80 0.2 ~1.0 -25 ~80 1200 6500 
100 1200 8000 
生产 厂 ， 烟台 未 来 自动 装备 有 限 责 任 公 司 。 
表 23.4-98 ZG 系列 振动 气缸 外 形 尺 十 (mm) 
亏 口 M22x1.5 
fr L H FB K 
463 187 170 13 12 
$80 192 190 17 16 
$100 198 210 17 16 
15. QGZY 系列 直 压 式 气 - 液 增 压 缸 (80 ~ $160) 
该 系列 增 压 缸 技术 规格 见 表 23. 4-99， 外 形 尺 寸 见 表 23. 4-100。 
表 23. 4-99 QGZY 系列 气 - 液 增 压 缸 技 术 规 格 
型 号 QGZY-80/32 x 130 QGZY-160/32 x 130 
工作 介质 含有 油 雾 的 净化 压缩 空气 
输出 介质 过 滤 精 度 不 大 于 50pm 的 HJ30 ~ HJ50 号 机 械 油 
介质 温度 环境 温度 /SC 5~50 
使 用 空气 压力 范围 /MPa 0.2 ~0.8 
增 压 比 性 能 工作 气压 在 0.2 ~0.8MPa 输出 p 的 油 压 误差 范围 + 10% 
输出 压力 油 量 / cm 100 100 
增 压 比 6.25: 1 25: 1 
注 : 1. 生产 厂 : TRÆR K Cai RAT, 
2. 型 号 意义 : 
QGZY- / x130 
气 红 行 各 
汕 缸 缸径 
A MTITI 
表 23. 4-100 QGZY #7J&-T6 S EET ME Fa sf (mm) 
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( 续 ) 
型 号 L L L, L, H H, B B, M M, F d 
QGZY-80/32 x 130 405 288 205 310 160 155 94 70 |ZG3⁄8 | G1⁄2 14 中 13 
QGZY-160/32 x 130 452 288 200 332 252 242 178 134 |ZG3⁄/8 | G1⁄2 14 422 






































== Ei 术 ( 定 位 精度 上 0.2mm) JMD Zü I o 04 n 8 
1.7 FESTO 公司 气缸 x 

“CP ai (智能 型 阁 岛 ) 、 模 块 化 的 气动 机 械 手 等 方面 都 有 相 

德国 FESTO 公司 是 世界 著名 的 气动 元 件 及 气动 ” 关 产 品 提供 


Zo 








控制 系统 的 生产 公司 。 在 气动 比例 技术 、 气 动 伺服 技 FESTO 气动 执行 元 件 分 类 与 产品 见 表 23. 4-101。 
R 23. 4-101 FESTO 气动 执行 元 件 分 类 与 产品 
分 类 产品 
1) 微型 气 氏 EG EG: 492.5 -46, 1L5 ~25 
2) IRAM EGZ EGZ: $6 ~ 中 16，15 ~ 15 
3) 矩形 气 氏 EZH EZH: 1.6/6.5 ~10/40, L10 ~50 
单 4) 多 面 安装 气缸 EMM EMM: 910 2432, I5 ~50 
a 5) ISO 6432 标准 单 作用 小 型 气 氏 ESN, O 50 








气 通 3) ISO 1555/DIS 标准 (草案 ) 双 作 用 中 、 大 | DNG: 2 ~ $320, L<1250 
线 型 气缸 DNG 
= | 2 ADVC、AEVC: 4 ~ $100, 12.5 ~25 
BL x z) A E EOV ADN ADVU、 AEVU, para ATVUP: $12 ~ $125, L1 ~400 
5) ZI b CHL DMM DMM: 910432, L5 ~50 
6) WEAF EPE CHL 
A D 方形 、 六 角形 活塞 杆 DNC::: Q. AD-| DNC…Q: $32 ~q$125, L10 ~2000 
_ VULQ ADVULQ: $12 ~ 0125, L1 ~400 
氏 | © 活塞 杆 导向 ADVUL ADVUL: 中 12 - 125, L1 ~ 400 




























































































ESNU 


ESW: $32 ~ $63, L10 ~50 





6) REKKA EV 


EV: 12 ~ p63, 10/30 ~20/80, L3 ~5 





7) FRAI EB 


EB: 外 径 $145 ~ 250, L60 ~ 85 





8) SIWE MAS 


MAS: 10 ~ 40, 130 ~ 10000 



































1) ISO 6432 标准 双 作 
DSNU--- 


小 型 气缸 DSN, 








DSNU: $8 ~ $63, L10 ~320 
DSN, DSNU: $8 ~ $25, L10 ~500 























2) ISO 6431 标准 双 作 用 中 型 气缸 DNC 








DNC: 4932-4125, L10 ~2000 



























































© MENETAN DZF. DZH 


扁平 气缸 DZF: p12 ~ 063, L10 ~320 
DZH: $16 ~ 463, L10 ~ 1000 








7) 锁 紧 活塞 杆 气缸 DNC-…KP 


DNC-:…KP: $32 ~ 0125, L10 ~ 2000 





8) 无 活塞 杆 气 饶 





D RRRA DGO 


DGO: 12 ~ p40, L10 ~4000 





@ 滑 块 型 DGP、DGPL 


DGP, DGPL: 8 ~ $80, L10 ~3000 





© 带 止 动 的 制 动 无 杆 气缸 DGPL…KV/KH 





DGPL; $18 ~ p40, L10 ~2160 





D 内 置 位 移 传感器 无 杆 气 氏 DGPIL 


DGPIL: 25 ~ $63, L180 ~ 1600 











9) fü JJ CL ADVUT 


ADVUT; $12 ~ 0125, L1 ~ 150 
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分 类 产 m 
大 双 10) ZÍ tür ADVUP ADVUP: $25 ~ $100, LI ~2000 
u a I YD: 0.03 ~6m/min, L70 ~250 
| 通 运 | 气 | 11) 气 液 阻尼 币 YD, YZL i ii a 250 
Taja : 
n 12) RJAL DNC DNC: $32 ~ $125, L1 ~2000 
DSM: $6 ~ p40, a =0 ~270° 
Hl i 摆 SE DSR: a 。 a =0 ~ 180° 
z} P 
m 2) HE DRQ, DRQD s. w. — 
3) 直线 摆动 组 合式 DSL DSL: $16 ~ 32, L25 ~160，aw =0 ~270° 
D 导向 装置 单元 FEG FENG: FEG, FENG: 8 ~ $100, L1 ~500 
i SLE, SLZ, SLM: $10 ~¢50, L10 ~ 1500 
2) 高 精度 导 杆 气缸 DFP DFP; $25 ~ $80, 125 ~500 
动 3) 中 型 导向 驱动 器 ( 短 行程 ) DFM DFM: $12 ~ $100, L10 ~ 200 
网 4) SPA GEF CL 
- © 带 止 动 的 制 动 无 杆 气 氏 DGPL DGPL: $18 ~ $40, L10 ~3000 
D 内 置 位 移 传 感 器 无 杆 气 氏 DGPIL DGPIL: $25 ~ $40, L180 ~2000 
模 1) 微型 导向 驱动 器 ( 活塞 杆 运动 )DFC DFC; p4 ~ 440, L5 ~30 
J 2) 小 型 滑 块 驱动 器 ( 饶 体 运 动 )SLT，SLF… SLT, SLF, SLS; $6 ~ 425, I5 ~100 
x. 3) 超 长 行程 滑 块 驱动 器 SLG SLG: $8 ~ $18, L100 ~900 
动 4) 双 活 塞 式 导向 单元 
导 — D 双 活 塞 气 氏 DPZ DPZ: $10 ~ $32, L10 ~ 100 
s © 双 活 塞 滑 台 SPZ SPZ: 10 ~ $50, L10 ~ 100 
驱 1) 直线 坐标 气 氏 HMP HMP: $16 ~ $32, L50 ~400 
“r 2) 带 导轨 的 无 杆 气 和 仙 DGPL 
装 | 由 3) 小 型 滑 块 驱动 器 ( 短 行程 )SLT、SLF、SLS 
alg 4) DERA ARRA DRQD DRQD: 6 ~ p32, a =0 ~360° 
= I| 5) UK 
ila 动 | D 微型 气 爪 HCWM 打开 HGWM-…EO; 合拢 HGCWM.…EZ: 8 ~12 
装 | 动 部 | @ 平行 气 爪 HGCP © 旋转 气 爪 HCR HGP: 6 ~35; HGR: $10 ~ 40 
Ë | 机 件 | @ 摆动 气 扑 HCW © =R HGD HGW: $10 ~ 40; HGD: $416 ~ $50 
m 6) 模块 真空 吸盘 ， 气 爪 ESG ESG; $2 ~ 200 
= 7) 真空 吸盘 VAS. VASB VAS; $1 249125, VASB: 98 ~ $125 
8) 真空 发 生 器 VADM. VADMI VADM 、VADMI: 喷嘴 直径 ; 0.45 ~ 3.0; 最 大 真空 度 ; 
—0. 083MPa 
_ | 1) 立柱 HMBS 
入 | 2) 8559 HD 
人 3) 角度 转 接 板 HMSVS-1…，HMXY-1 
4) 辅 件 HMBS…DB; HMZV…; 
1) 不 锈 钢 气 饶 CRDSNU…; SRDSNU…;| MRAM ISO 6432 国际 标准 气缸 CRDSNU: $12 ~ 25 ， 
E CRDNGCS… L10 ~500 
殊 双 作 用 气 仙 CRDG: $32 ~63, L1 ~500，CRDSW: 432 ~ 
n 63, L1 ~500 
a ISO 6431 ERREA ML CRDNG: p32 ~ 100, L10 ~ 2000, 
iL CRDNGS: $32 ~125, L10 - 2000 
2) 止 动 气缸 STA…; STAF- STA, STAF; 20 ~80, L15 ~ 2000 








yÈ 
J 


4 章 气动 执行 元 件 23-163 








(2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 4-103) 


1.7.1 E DSNU 系列 单 、 双 作用 小 型 所 向 
7 SNU、DSNU 系列 单 、 双 作用 小 型 气 (3) 安装 尺寸 ( 见 表 23.4.104) 


(1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-102) 
表 23.4-102 ESNU、DSNU 系列 单 、 双 作用 小 型 气缸 技术 规格 
































































































































饶 径 /mm 8 | 10 12 |16 |20 25 AANA 36 4 u JJ N 
£ J L f4 Q ra = 
接管 螺纹 M5 c% i 行程 10mm | 行程 25mm | 行程 50mm 
= /mm 型 号 
单 作 用 气缸 最 小 10 min max min max min max 
£ EL 
行程 (mm | 最 大 50 ESN |41143|38|43|32| 43 
双 作用 气缸 | 最 小 10 ESNU |49 544 14115413.3 | 5.4 
行程 /mm | 最 大 100 200 320 500 IO ESN 5.7 6 5.1 6 4.2 6 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 (有 无 润滑 均 可 ) EDR y E aA ed De Sa 
耐 压 12 ESN P 6.8 | 5.8 | 6.8 | 4.9 6.8 
J E/MPa 1.5 ESNU : T 55 | 7 4 7 
最 高 工作 压力 /MPa 1.0 ESN 
— 16 13.2 | 14.1 11.9 14.1|9.8 | 14.1 
Wa E zu, El C -20 ~ 80 ESNU 
css: - ESN 
活塞 速度 /mm ' s `! 50 ~ 500 20 EN 18.2 | 19.5 | 16.5 | 19.5 | 13.5 | 19.5 
缓冲 型 式 弹性 缓冲 ， 可 调式 气 缓冲 EN 
接近 开关 开关 ; SMEO/SMTO-4U 支架 SMBR | 他 isy | 2 | 24 22 24 18 24 






































D 大 于 500mm/s 时 需 使 用 过 滤 、 润 滑 的 压缩 空气 。 
注 ; 1. 型 号 意义 : 





DSNU - 20 - 170 - PPV - À - S3 


ESN FEH, WW 238 J 60658 | 派生 特性 



















































































ESNU 一 单 作用 ， 活 塞 有 磁 环 2 一 双 出 村 气 包 (前 后 端 均 有 活 宕 杜仲 山 ) 
DSN WH, WEIREN S3 一 活塞 杆 为 不 锈 钢 

DSNU 一 双 作 用 ， 活 塞 有 磁 环 S10 一 低速 运动 气 包 ?=10mm/s 
DSNUL 一 方形 活塞 杆 ( 防 所 等 ) R3 一 高 度 耐 腐蚀 气 氏 








KP 一 活 岩 村 可 被 止 动 锁 紧 









































A 一 有 接近 开关 感 测 功能 

无 记 匈 无 接近 开关 感 测 功 能 

ELC) s Sa 
行程 Pp 一 弹性 缓冲 (两 端 ) 








PPV ”ud 调式 气 缓冲 (两 端 ) 


2. 接近 开关 说 明 


SMEO - 4U - K - LED -220 



































SMEO 一 舌 簧 式 感应 开关 一 一 一 一 24 一 DC24V 
SMTO 无 触 头 式 感 应 开关 220 一 AC220V 
带 指示 灯 
4 一 传感器 外 形 为 圆柱 形 K— His 
4U— 传感器 外 形 为 吕 形 Eo 
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表 23. 4-103 ESNU、DSNU 系列 单 、 双 作用 小 型 气 年 基本 型 外 形 尺 十 





(mm) 



















































































La Li+s 
m XC+s E 
m La -l Ly+$ i 
AM | WH 
La I 
Ls f Ea 
EE = 2 
B 
| H pe I 
SW; kW 3 _ -0 i 
1 一 行程 开关 2 一 接近 开关 支架 ”SMBR 一 10 ~25 3—4 FEM L 
4 一 气 氏 终 端 缓冲 调节 螺钉 ;一 气 饶 行程 
D; 
An B, CD D D; 
a AM BE h9 EE EW Ji J J Ji 
£ $ $ $ 
$ 
8 12 ne M12 x1.25 4 15 12 9.3 M5 8 20.4 | 16.5 | 23.2 13.9 
10 12 a M12 x1.25 4 15 12 11.3 | M5 8 22 18.2 | 25.9 13.8 
12 16 5.5 M16 x1.5 6 20 16 13.3 | M5 12 22 20 | 28.6 11 
16 16 5.5 M16 x1.5 6 20 16 17.3 | M5 12 022:5 225 33:2 11 
20 20 7 M22 x1.5 8 27 22 | 21.3 | GK 16 | 26.5 | 22.5 | 35.3 13 
25 22 9 M22 x1.5 8 27 22 | 26.5 | GK 16 | 31.5 | 25 | 40.2 16 
ñL 
A KK KV KW L L, L, L La Ls SW, WH XC 
|T 
8 M4 19 6 6 74 22 34 12 10 = 16 64 
10 M4 19 6 6 74 22 34 12 10 = 16 64 
12 M6 24 8 9 89 28 38 17 15 5 22 75 
16 M6 24 8 9 95 28 44 17 15 5 22 82 
20 M8 32 11 12 112 32 51.6 20 18 7 24 95 
25 M10 x1.25 32 11 12 119.5 36 53.1 22. 20 9 28 104 
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表 23. 4-104 ESNU、DSNU 系列 单 、 双 作用 小 型 气缸 安装 尺寸 (mm) 








a) 法 兰 安装 FBN 












° 
=S 
k 

























i = 


US 
































Rasi 
DA M 
Be 
c) 
b) 脚 架 安 装 HBN:::-1; HBN----2 














e) 双 耳 环 支 座 安装 LBN-12 ~ 25 


























c) 耳 轴 安装 WBN- 
s 一 气 饶 行 程 



























































L | AB f Pi FB 
A y 40 | AU | B | B | Di | m6 | E, à Gi G G | H |H, | H | H, 
$ 

8 4.5 5 11 6 20 4 4 8. 1 4.5 13.8 | 12.5 20 3 24 25 26 
10 4.5 5 11 6 20 4 4 8.1 4.5 13.8 | 12.5 20 3 24 2. 5 26 
12 5.5 6 14 8 25 6 6 12. 1 3.5 13 15 25 4 27 3 38 
16 5.5 6 14 8 25 6 6 12. 1 5.5 13 15 25 4 27 3 38 
20 6.6 8 17 8 30 8 6 16. 1 6.6 16 20 32 5 30 4 46 
25 6.6 8 17 8 30 8 6 16. 1 6.6 16 20 32 5 30 4 46 
fL 

je Hs Lis Lis NH R, R, SA TR TF UF US UR wW XA XS ZF 
Z 

8 38 13 65 16 10 5 68 25 30 40 35 25 13 T3 24 65 
10 38 13 65 16 10 5 68 25 30 40 35 25 13 73 24 65 
12 58 18 76 20 13 7 78 32 40 53 42 30 18 86 32 76 
16 58 18 82 20 13 7 84 32 40 53 42 30 18 92 32 82 
20 66 21 96 25 20 10 102 40 50 66 54 40 19 109 36 97 
25 66 24 101.5] 25 20 10 103.5. 40 50 66 54 40 23 114.5| 40 102. 5 
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1.7.2 DNC 系列 ISO 标准 双 作 用 中 型 气 向 


(1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-105) 
表 23.4-105 DNC 系列 ISO 标准 双 作 用 中 型 气缸 技术 规格 



























































fi 4#/mm 32 40 50 63 80 100 125 
接管 螺纹 /in 1⁄8 1⁄4 3⁄8 1⁄2 
行程 范围 /mm 10 ~2000 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 (有 无 润滑 均 可 )% 
耐 压 /MPa 1.5 
最 高 使 用 压力 /MPa 1.0 
温度 范围 /% -20 ~80( 注 意 接近 开关 温度 ) 
活塞 速度 /mm s-! 50 ~ 1000 
缓冲 型 式 弹性 缓冲 ， 可 调式 气 缓冲 
接近 开关 SME-8 SMT-8 





© 活塞 速度 大 于 500mmvs 需 用 过 滤 润 滑 压 缩 空 气 。 
WÈ: 1. 型 号 意义 











DNC - 63 - 300 - PPV- A - R8 - S3 















































派生 特性 
符合 ISO 6431 及 VDM24562 标准 的 气缸 型 号 一， E TUKITAKA 
无 记号 ， 一 单 出 杆 气缸 
ET S3 ”活塞 村 为 不 锈 钢材 料 
ai s6 — iig ti OX150 C) 
_ S10 ”人 慢 速 型 气缸 ， 速 度 5m/s AIET 
人 和 S11 一 低 摩擦 型 气 所 
P 一 弹性 缓冲 Ee 
一 可 调式 气 绥 ; 3 一 活塞 杆 前 有 内 蜂 纤 
PPV 一 可 调式 气 绥 神 Fo 
CT— Ei, CUAL, JEN 
A 有 接近 井 头 感 测 功能 KP 一 活塞 杆 有 止 动 锁 紧 装 兰 
无 记号 : 无 接近 开关 感 测 功能 VV 一带 阅 气 针 











R3 ”有 防腐 特性 
R8 一 有 防 侍 特性 


2. 接近 开关 型 号 说 明 


SME - 8 - K-LED - 24 








24: DC24 
230; AC230 





















































接近 开关 尺寸 系列 代码 


SME: TERVITA 
SMT: HALRA 














iq 
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(2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 4-106 ,终端 可 调式 气 缓冲 ) 
































表 23.4-106 DNC 系列 ISO 标准 双 作 用 中 型 气缸 基 本 型 外 形 尺 十 (mm) 
ZH | VA 
m Lats | T 
| AM WH _|PL|_ PLI] 
Li 加 L7 
vD | EE 
SW 






































B 




















SI BG 



















































































1 一 连接 螺钉 内 螺纹 ， 供 外 部 附件 安装 用 2 一 终端 缓冲 调节 螺钉 
3—SME8/SMT8 行程 开关 安装 槽 * 一 行程 
B 
firí% AM $ BG E EE J Jz KK L L; 万 
dll 
32 22 30 16 45 G% 6 5.2 M10 x1.25 18 94 3.3 
40 24 35 16 54 GH 8 6 M12 x1. 25 21.5 105 3.6 
50 32 40 17 64 G 10.4 8.5 M16 x1.5 28 106 5.1 
63 32 45 17 75 G3% 12.4 10 M16 x1.5 28.5 121 6.6 
80 40 45 17 93 G3% 12.5 8 M20 x1.5 34.7 128 105 
100 40 55 17 110 G 12 10 M20 x1.5 38. 2 138 8 
125 54 60 22 134 G% 13 8 M27 x2 46 160 14 
MM 
饶 径 $ PL RT TG VA VD WH ZJ SW, SW, SW, 
f8 

32 12 15.6 M6 32.5 4 10 26 120 10 16 6 
40 16 14 M6 38 4 10.5 30 135 13 18 6 
50 20 14 M8 46.5 4 11.5 37 143 17 24 8 
63 20 17 M8 56.5 4 15 37 158 17 24 8 
80 25 16.4 M10 72 4 15.7 46 174 22 30 6 
100 25 18.8 M10 89 4 19.2 51 189 22 30 6 
125 32 18 M12 110 6 20.5 65 225 27 36 8 






































(3) 安装 尺寸 ( 见 表 23. 4-107 K 23. 4-108) 
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表 23.4-107 DNC 系列 气缸 脚 架 、 法 兰 、 前 端 耳 轴 、 中 间 耳 轴 安 装 连接 尺寸 (mm) 
HNC 脚 架 安装 
XA+s 
F XS 
ZNCM 中 间 耳 轴 安 装 
Xts 
B XV+1/2s g 
C XG o 7 
ip FB TD 
饶 径 Ó AH | AO AT | AU | B; Gy Cs E $ MF R SA 中 TF TK 
H13 e9 

32 7 32 | 6.5 5 24 30 71 86 45 7 10 32 | 142 | 12 64 16 
40 10 36 9 5 28 32 87 | 105 | 54 9 10 36 | 161 16 72 20 
50 10 45 |10.5 | 6 31 34 99 | 117 | 65 9 12 45 | 170 | 16 90 24 
63 10 50 | 12.5 | 6 32 41 116 | 136 | 75 9 12 50 | 185 | 20 | 10 | 24 
80 12 63 15 6 41 44 | 136 | 156 | 93 12 16 63 | 210 | 20 | 126 | 28 
100 14.5 | 71 |17.5 | 6 41 48 | 164 | 189 | HO | 14 16 75 | 220 | 25 | 150 | 38 
125 | 16.5 | 90 22 8 45 50 | 192 | 217 | 132 | 16 20 90 | 250 | 25 | 180 | 50 
{14% | TL TM TR UF US UW wW XA XG XH XJ XL XS XV | ZF 
32 12 50 32 80 45 65 16 144 | 66.1 18 | 79.9 | 128 45 73 |130 
40 16 63 36 90 54 75 20 163 | 75.6 | 20 | 89.4 | 145 53 | 82.5 |145 
50 16 75 45 110 64 95 25 175 | 83.6 | 25 | 96.4 | 155 62 90 |155 
63 20 90 50 120 75 105 25 190 | 93.1 | 25 |101.9 170 63 | 97.5 |170 
80 20 110 63 150 93 130 30 215 |103.9| 32 |116.1 | 188 81 110 | 190 
100 | 25 132 75 175 110 | 145 35 230 | 113.8] 32 |126.2 | 208 86 120 |205 
125 | 25 160 90 210 | 131 175 45 270 |134.7| 40 |155.3| 250 102 | 145 |245 














E: 图 中 s 为 行程 。 
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表 23. 4-108 DNC RJA, NEM, RREMRRRI (mm) 
SNC 双 耳环 安装 
N 
1 一 柱 销 通过 定位 销 来 防止 旋转 
. CD EK 

fL 4€ CB n CC CN CP $ EP EW EX 
32 26 10 14 10 34 10 10.5 26 14 
40 28 12 16 12 40 12 12 28 16 
50 32 12 21 12 45 16 15 32 21 
63 40 16 21 16 51 16 15 40 21 
80 50 16 25 16 65 20 18 50 25 
100 60 20 25 20 75 20 18 60 25 
125 70 25 37 25 97 30 25 70 37 
fir 4 FL L LT ML MR MS SR UB XC 
32 J9 13 13 55 10 15 10 45 142 
40 25 16 16 63 12 17 13 52 160 
50 27 16 18 71 12 20 16 60 170 
63 32 21 21 83 16 22 18 70 190 
80 36 22 22 103 16 27 22 90 210 
100 41 27 27 127 20 29 22 110 230 
125 50 30 30 148 25 39 30 130 275 
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1.7.3 DNG ISO 标准 15552/DIS 双 作 用 中 、 大 型 气 年 





(1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-109) 
表 23.4-109 DNG 双 作 用 中 、 大 型 气缸 技术 规格 



















































































气 包 内径 /mm 432 440 450 463 480 中 100 | 125 | 160 | 200 | 42250 | $320 

行程 范围 /mm S=500 | 500<S<1250 | S<500 | 500 <S=1250 S=500 500 < S< 1250 

行程 公差 /mm 0~ +2 0~ +3.2 0~ +2.5 0 ~ +4 O~ +4 0~ +5 

结构 和 作用 型 式 圆 活塞 结构 ， 双 作用 式 
工作 介质 (温度 范围 /SC 过 滤 压缩 空气 ( -20 ~ 80) ， 有 无 润滑 均 可 〇 
最 高 工作 压力 /MPa 1.0 

缓冲 型 式 弹性 缓冲 、 可 调 气 缓冲 
接管 螺纹 GK G GH G36 G3% G GH G34 GA Gl Gl 
接近 开关 SME-1:::; SMEO-…; SMT-1… 














O 活塞 运动 速度 大 于 500mm/s 用 过 滤 润 滑 的 压缩 空气 。 


DNG - 200 - 350 - PPV - À - S2 - MFI 






















































































































































































生 | ”一 一 emt 
符合 TSO 15552/DIS( TER ) 有 太 VDMA24562 标 一 ` sl 特 MF1 一 前 法 兰 式 
准 的 气 饶 新 型 号 fir 行 性 MF2 一 后 法 闫 式 
IE A. i MP2— Hu 
AB6 带 坏 射 轴承 双开 环 式 
P 弹性 缓冲 MP4 一 单 耳 环 式 
PPY 一 可 调式 气 缓冲 MP6 ASRLAR EENE 
MS1 一 脚 架 式 
AB7 WARRT 
A 一 有 接近 开关 检测 功能 T4— P RAN 
无 记 吃 一 无 接近 开关 检测 功能 
( 详 见 DNC 中 型 气 饶 的 派 牛 特性 ) 
S2 一 两 端 均 有 活塞 杆 伸 出 的 气 全 
2. 接近 开关 说 明 
SMEO - 1 - S$ - LED - 24 -B 
SME ”接近 井 关 与 安装 文 架 组 合 型 式 一 一 B 批号 
(HEJTA), ZNI &6mm 拉杆 适用 C 一 改进 批号 
SMEO ”接近 并 关 (GIE ) 
SMTO 一 接近 开关 (电感 式 ) 24 一 DC24 
230 AC230 
SMTO 一 | 一 PS 一 $ 一 LED 一 24 一 C LED 一 指示 灯 
T $6 一 耐 高 温 -10 ~ 120 C 
NS 一 触 点 输出 型 式 NPN _ | 1 一 规格 代号 
PS 头 答 出 型 式 PNP 
触 头 答 出 型 式 S$ 插座 式 
K 直接 电缆 式 


K5 三 忆 电 缆 Sm 长 
K2.5 — s ht 2.5m 长 
3. 接近 开关 支架 配置 

































































ñ 径 $32., p40., p50 p63., p80., p100 4125 以 上 
支架 型 号 SMB-2-B SMB-3-B SMB-1 
支架 与 气缸 连接 型 式 | 支架 直接 安装 在 四 吊 杆 上 任意 一 根 | 支架 直接 安装 在 四 吊 杆 上 任意 一 根 | 支架 安装 专用 mm 拉杆 上 








注 : 支架 能 与 SMEO 、SMTO 各 类 接近 开关 配 用 。 


































































































































































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-171 
(2) 外 形 尺寸 与 安装 尺寸 ( 见 表 23. 4-110 ~ 表 23. 4-116) 
表 23.4-110 DNG 系列 双 作 用 中 、 大 型 气缸 基本 型 外 形 尺 十 (mm) 
b) 
a) HIRITAN b) WRIA 
iL aM B | BG | EE L MM PL a VD 
£ x ar aal m KK 2 Ba lg malen RT | SW TG i ia WH ZM 
32 | 22 | 30 16 | 50 [M10 x1.25| 20 5 |94 +0.4 12 | 13 | M6 | 10 |32.5 |+0 4 | 4 26 +1.4146 
40 | 24 | 35 16 | 58 [M12 x1.25| 22 5 |105/+0.7| 16 | 14 | M6 | 13 | 38 |+0.5 4 | 4 30 +1.4165 
50 | 32 | 40 16 | 70 | M16 xl1.5 | 29 5 |106/+0.7| 20 14 | M8 | 17 |46.5|+0 4 | 4 37 +1.4180 n 
63 32 | 45 16 | 85 | MI6x1.5|29 —5 5 |121 +*0.8 20 16 | M8 |17 |56.5|+0 4 | 4 |37 +1.8195 
80 | 40 | 45 17 | 105 | M20 x1.5 |35 0 |128/+0.8| 25 16 | M10 | 22 | 72 |+0.7 4 | 4 46 |+1. 8/220 
100 | 40 | 55 17 | 130 | M20 x1.5 |38 0 |138| +1 |25 18 | M10 |22 | 89 |+0.7 4 | 4 |51 |1. 8/240 
125 | 54 | 60 | 20 |157 | M27 x2 |50| 0 O |160| +1 |32 |18 | M12 |27 |110 |+1 6 | 6 |65 |+2. 2/290 P. 
160 | 72 | 65 | 24 195 M36x2 |60 1-10 0 |180 +1.1|40 |25 | M16|36 | 140 |+1 6 | 6 |80 |+2. 21340 
200 | 72 | 75 | 24 |238 | M36 x2 |70 0 |180 |+1.6| 40 25 | M16 | 36 | 175 [+1 6 | 6 |95 |+2. 2370 
250 | 84 | 90 25 |290 | M42 x2 |80 i 0 |200 ,+1.6| 50 31 | M20 | 46 | 220 |+1 10 | 10 105 |2. 2/410 De 
320 | 96 | 110 | 28 |353 | M48 x2 |90 0 |220 ,+2.2| 63 | 31 | M24 | 55 | 270 |+1 10 | 10 |120 | +2. 2/460 
注 : 1. 缓冲 调节 螺钉 必须 置 于 EE 尺寸 内 。 





2. s 为 行 


程 。 




















































































































23-172 第 23 篇 气压 传动 与 控制 
表 23.4-111 DNG 系列 气缸 法 兰 式 连接 及 安装 尺寸 (mm) 
a) 前 法 兰 (MFI1 ) 安装 b) 后 法 兰 (MF2) 安 装 c) 矩形 法 兰 
TG, L wW ZF 
氏 | Pi | FB E R | MF | TF | UF RET ZB 
径 | HI1 | H13 | 名 广 介 差 | max | JS14 | JS14 | JS14 | max ? 尺寸 AX RE BAX 介 差 | max 
尺寸 -0.5 尺寸 尺寸 

32 30 J 32.5 | +0.2| 50 32 10 64 86 5 M6 x20 16 130 124 
40 35 9 38 |=+0.2| 58 36 10 72 96 5 M6 x20 20 |+1.6| 145 |+1.25 142 
50 40 9 46.5 | +0.2| 70 45 12 90 115 | 6.5 M8 x20 25 155 149 
63 45 9 56.5 | +0.2| 85 50 12 100 | 130 | 6.5 M8 x20 25 170 165 
80 45 12 72 | +0.2| 105 63 16 126 | 165 8 M10 x20 30 +2 | 190 |+1.6| 182 
100 55 14 89 | +0.2| 130 75 16 150 | 187 8 M10 x20 35 205 198 
125 60 16 110 | +0.3| 157 90 20 180 | 224 | 10.5 M12 x25 45 245 235 
160 65 18 140 | +0.3| 195 | 115 20 230 | 280 | 9.5 M16 x30 60 280 270 
200 75 22 175 | +0.3| 238 | 135 25 270 | 320 | 12.5 M16 x30 70 |+2.5 300 = 285 
250 90 26 220 | +0.3| 290 | 165 25 330 | 395 | 10.5 M20 x30 80 330 320 
320 | 110 33 270 | +0.3| 353 | 200 30 400 | 475 15 M24 x40 90 370 |=2.5| 355 





















































$ 23. 4-112 DNG 系列 气缸 双 耳 环 式 (MP2 ) 与 带 球面 轴承 双 耳 环 式 (AB6 ) 连接 及 安装 尺寸 (mm) 


















a) 双 耳 环 式 (MP2 ) 安 装 件 b) 带 球面 轴承 双 耳 环 式 (AB6 ) 安装 件 











FL 


-| 






































CF 











1—WJB mA Pe3ll AAG 















































































































































































































































































































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-173 
( 续 ) 
人 TG, = XD 
fir CB | UB | CD | CG | CP | CF | E | FL | MR SR Zy | Di yk SE | G 螺钉 ZX 
径 | H14 | h14 | H9 | D10 | D12 | F7 | max |+0.2 max | max R LÆ | H11 | min |+0. 5| max | KRF 尺寸 允 差 
32 26 45 |10 |14 |34 |10 |50 |22 |11 | 11 32.5 +*0.2 30 4.5|5.5| 10 | M6x20 | 142 
40 | 28 | 52 | 12 16 |40 |12 |58 |25 |13 13 38 |+0.2 35 |4.5|5.5 | 10 | M6x20 |160| +1.25 
50 32 | 60 |12 |21 | 45 | 16 |70 |27 | 13 | 18 |46.5]+0.2| 40 14.5 16.5| 12 | M8x20 |170 
63 | 40 | 70 |16 |21 | 51 | 16 | 85 |32 | 17 | 18 |56.5]+0.2| 45 14.5 16.5 | 12 | M8x20 |190 
s0 | 50 | 90 | 16 | 25 | 65 | 20 |105 | 36 | 17 | 22 | 72 +02 45 |4.5 | 10 | 16 | M10x25 |210| =1.6 
100 | 60 |110 | 20 | 25 | 75 | 20 [130 | 41 | 21 | 22 | 89 +02 55 14.5 | 10 | 16 | M10 x25 230 
125 | 70 1130 | 25 | 37 | 97 | 30 |157 | 50 | 26 | 30 |110 +0.3 60 | 7 | 10 | 20 | M12x25 |275 
160 | 90 |170 | 30 | 43 |122 | 35 |195 | 55 | 31 | 36 |140 |+0.3| 65 10 | 20 | M16 x30 |315 z0 
* Z. 
200 | 90 170 | 30 | 43 |122 | 35 |238 | 60 | 31 | 38 |175 |+0.3| 75 11 | 25 | M16 x30 |335 
250 | 110 |200 | 40 | 49 |125 | 40 |290 | 70 | 41 | 42 |220 +0.3 90 | 11 | H | 25 | M20 x35 |375 
320 | 120 |220 | 45 | 60 |150 | 50 |353 | 80 | 46 | 52 |270 +0.3 110 | 11 | 15 | 30 | M24 x40 |420| + 上 2.5 
注 : 可 任 选 图 b 中 型 式 钻 通 孔 。 
表 23. 4-113 DNG 系列 气缸 单 耳 环 式 (MP4 ) 与 带 球面 
轴承 单 耳 环 式 (MP6 ) 连接 及 安装 尺寸 (mm) 
E A 局 部 
( 除 螺钉 ) 
b 
HET 
四 z 
+4° 
a) b) 
a) 单 耳环 式 (MP4) 安装 件 b) 带 球面 轴承 单 耳 环 式 (MP6) 安装 件 
TG EW XD 
H| E ra FL - EX EP| L |L, | L | L4 | D, (CD|CX MR MS| R HET i 
径 名 义 | ra 0.2 名义 | 多 六 0.1 i i in |+0.5 H11 | H9 | F7 i 尺寸 名 义 | 和 六 
max +Ü. Z | 主刀 max min |+0. max | max | min ` Z: 
全 尺寸 尺寸 min | min 尺寸 
32 | 50 |32.5 22 | 26 14 |10.5| 36 |4.5 | 12 |5.5 | 30 |10|10 |11 |18 |12 | M6x20 |142 
40 | 58 | 38 25 | 28 16 | 12 |42 |4.5 | 15 |5.5 | 35 |12 |12 13 |18 |14| M6x20 |160 |+1.25 
50 | 70 146.5 j3 27 | 32 -02 21 | 15 | 48 |4.5 | 15 [6.5] 40 |12 |16 13 |21 |19 | M8 x20 |170 
+U. 
63 | 85 156.5 32 | 40 |-0.6 21 | 15 | 55 |4.5 | 20 [6.5] 45 |16 |16 |17 |23 |19| M8 x20 |190 
80 | 105 | 72 36 | 50 25 |18 |70 |4.5 | 20 |10 45 |16 |20 |17 |28 |24 | M10 x25 | 210 | +1.6 
100 Í 130 | 89 41 | 60 25 | 18 | 80 l4.5 |25 | 10 | 55 |20 |20 |21 |30 |24 | M10 x25 230 
125 | 157 | 110 50 | 70 37 | 25 |100| 7 |30 |10 | 60 |25 |30 |26 |40 |32 | M12 x25 275 
160| 195 | 140 55 90 | s43 |30 |125| 7 |35 |10 | 65 30 35 |31 [44 [38 | M16 x30 315 I 
一 0. + 
200| 238 | 175 |+0.3| 60 | 90 i 43 30 |125| 7 |35 |11 75 30|35 31 |47 |40 | M16 x30 335 
250 | 290 | 220 70 1101 7%] 49 |35 |130| 11 |45 | 11 | 90 |40 |40 |41 |53 |44 | M20 x35 | 375 
320 | 353 | 270 80 |120 60 |45 |160 | 11 | 50 | 15 |110 |45 |50 |46 |63 |54 | M24 x40 | 420 | +2.5 
注 : 可 任 选 图 b PEREKI, 







































































































































































































































































23-174 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
表 23.4-114 DNG 系列 气缸 脚 架 式 (MS1 ) 安装 尺寸 (mm) 
IRIT 
T | 
nt RIS 
< 
A = 
AO 
TG SA XA 
氏 | AB ZX s E | TR | AO | AU | AH R. a! z z ZX 
£ | H14 < | max |JS14 | max | +0. 2| JS16 H15 R5 < < 
é aX |as Rg 2 | 只 中 | 22 
32 | 7 |32.5 50 | 32 | 11 | 24 | 32 | 32 . 4 |17 |15 | M6x16 142 144 
40 | 10 | 38 58 36 | 15 | 28 | 36 | 36 D 4 |18.5 17.5. M6x16 161 |+1.25 163 | +1.25 
50 | 10 46.5 70 45 15 32 | 45 |a | 015 |25 |20| M8x20 170 175 
+0.2 -14 
63 | 10 56.5 85 | 50 | 15 |32 | 50 | 50 F. 5 27.51225 M8 x20 185 190 
8 | 12 | 72 105 | 63 | 20 | 41 | 63 | 63 6 |40.5|22.5| MIOx20 | 210 | + 上 1.6| 215 | +1.6 
100 |14.5| 89 130/75 25 | 41 |71 | 71 F. 6 143.5|27.5| MI10 x20 | 220 230 
125 |16.5| 110 157 | 90 25 | 45 | 90 | 90 E 8 |60 |30 | Ml2x25 | 250 270 
160 |18.5| 140 195 |115 | 25 | 60 |115 |115 pa 10 82.5 32.5 M16x30 | 300 320 
土 2 土 2 
200 | 24 | 175 | +0.3|238 | 135 | 35 | 70 | 135 |135 Re 12 97.5 37.5 M16x30 | 320 345 
250 | 28 | 220 290 | 165 | 40 | 75 |165 |165 po 20 |120 | 45 | M20x40 | 350 380 
320 | 35 | 270 353 | 200 | 45 | 85 |200 | 200 F. 23 |145 55 | M24x45 | 390 | +2.5| 425 | +2.5 
K 23. 4-115 DNG 系列 气缸 带 角度 的 单 耳 环 式 (AB7 ) 安装 尺寸 (mm) 
J 
; EM 
kr | EB CK | HB TE UL EA GL š RA . UR | PH BR 
HI min | H9 | H3 | JS14 | max | max | JS14 | max | JS14 T 介 差 | max | JS15 | PT | max 
32 11 10 6.6 38 51 10 21 1.6 18 26 31 | 32 8 10 
40 11 12 6.6 41 54 12 24 1.6 22 28 35 | 36 | 10 11 
50 15 12 9 50 65 16 33 1.6 30 32 | -0.2| 45 | 45 | 12 13 
63 15 16 9 52 67 16 37 1.6 35 4 | —-06 50 | 50 | 12 15 
80 18 16 11 66 86 20 47 2.5 40 50 6 6 | 14 15 
100 18 20 11 76 96 20 55 2.5 50 60 7 71 |15 19 
125 20 25 14 94 124 30 70 3.2 60 70 9 | 90 | 20 | 22.5 
160 20 30 14 118 | 156 36 97 4 88 9 | 1126115125 315 
200 26 30 18 122 | 162 40 105 4 90 90 ` 130 | 135 | 30 | 31.5 
250 33 40 22 150 | 200 45 128 | 45 | 10 mo | 135 160 165 35 | 40 
320 | 40 45 26 170 | 234 55 150 | 4.5 | 122 | 120 186 | 200 | 40 | 45 
注 : 1. 轴承 a 任 选 。 
2. b 型 式 钻 孔 任 选 。 




















































































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-175 
表 23. 4-116 DNG AIJA ALP EAR MT4) 连接 及 安装 尺寸 (mm) 
i TM TD R 
h14 e9 max 
32 50 12 1 
40 63 75 16 28 16 1.6 
50 75 95 16 28 16 1.6 
63 90 105 20 36 20 1.6 
80 110 130 20 36 20 1.6 
100 132 145 25 48 25 2 
125 160 175 25 50 25 
160 200 220 32 50 32 2.5 
200 250 260 32 50 32 2.5 
250 320 320 40 60 40 J2 
320 400 400 50 70 50 3:2 
注 : XV 尺寸 户 和 制造 者 共同 商定 。 
(3) 安装 使 用 的 附件 ( 见 表 23. 4-117 、 表 23. 4-118) 
表 23. 4-117 销 轴 ( AA4 、AA6 ) 安装 尺寸 (mm) 






































a) AA4 用 于 双 耳 环 式 ( MP2) 、 单 耳环 式 ( MP4)、 


























































































































带 角度 的 单 耳 环 式 ( AB7 ) 安装 
b) AA6 用 于 带 球面 轴承 单 耳 环 式 ( MP6) 、 双 耳 
环 式 ( AB6 ) 安装 
饶 径 _ I 2> Ls ls h d, 
e8 +0.2 max 名 义 尺 寸 RË max max -0.4 
32 10 10 23 46 32.2 9 4.5 14 3 
40 12 12 25 53 38 9 6 20 4 
50 12 16 25 61 +2 43 9 6 20 4 
63 16 16 32 71 49 11 6 20 4 
80 16 20 32 91 63 11 6 24 4 
100 20 20 40 111 73 11 6 24 4 
125 25 30 50 132 94 11 9 36 6 
160 30 35 62 172 5 119 17 9 41 6 
200 30 35 62 172 119 17 9 41 6 
250 40 40 72 202 ° 121 22 12 48 8 
320 45 50 85 222 146 22 12 58 8 







































































































































































































































































































































































































































































23-176 第 23 篇 气压 传动 与 控制 
R 23. 4-118 ”轴承 (AT4 ) 安装 尺寸 (mm) 
fx45° 
r UL NH C FN ds Wad 
名 义 尺 寸 | NÆ H9 H13 义 尺寸 | 2 min 
32 46 18 32 10.5 入 6.6 30 15 1 
40 55 21 36 12 16 9 36 18 1.6 
50 55 21 36 12 16 9 36 18 1.6 
63 65 23 42 +0.2 13 20 11 40 20 +0.1 1.6 
80 65 23 42 13 20 11 40 20 1.6 
100 75 28.5 50 16 25 14 50 25 2 
125 75 28.5 50 16 25 14 50 25 2 
160 92 40 60 22.5 32 18 60 30 2.5 
200 92 40 60 22.5 32 18 60 30 2.5 
250 140 50 90 20a 27.5 40 22 70 35 e 3.2 
320 150 60 100 32.5 50 26 80 40 3.2 
IE: AT4 ARH F P EERIE MTA) 安装 。 
1.7.4 ADVU、AEVU 系列 紧凑 型 单 、 双 作用 短 行程 气 千 
(1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-119) 
表 23. 4-119 ADVU、AEVU 系列 紧凑 型 单 、 双 作用 短 行程 气缸 技术 规格 
fití%/mm 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 
动作 型 式 单 作 用 式 ; 双 作 用 式 
工作 介质 过 滤 压 缩 空气 (润滑 或 未 润滑 ) 
保证 耐 压 /MPa 1.5 
最 高 使 用 压力 /MPa 1.0 
温度 范围 /%C -20 ~80 
缓冲 型 式 弹性 缓冲 
接近 开关 SME-8/SMT-8 
接管 螺纹 M5 M5 M5 M5 G% G% GK G G% G1⁄4 G 
行程 范围 | 单 作 用 | 1~10 1 ~25 
/mm 双 作 用 1 ~200 1 ~300 1 ~400 
i: 型 号 意义 
ADVU 32-50-A-P-A-S20 
一 $1 一 活塞 杆 加 强 型 
AEVU 单 作用 式 — S2— 3E AE 
ADVU 一 双 作 几 式 c S6— iim 150 C 
AEVUQZ— AAR TIEBAS m 
ADVULQ WEMA, Jia — ` "5 
ADVUL 一双 作用 式 ， 抗 扭转 ， 带 连接 板 帮 导 向 杆 Í M: 
有 接近 开关 检测 功能 
ELIZ /mm 弹性 缓冲 
A 一 活塞 杆 为 外 蝶 纹 








行程 /mm 





无 记号 一 活塞 杆 为 内 蛛 纹 


T 
puna 


4 章 气动 执行 元 件 23-177 











(2) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 4-120 ~23. 4-122) 
表 23. 4-120 ADVU, AEVU 系列 单 、 双 作用 短 行程 气缸 (活塞 杆 缩 回 状态 ) 外 形 尺寸 (mm) 











Tan 


























VD 




























































































a) ADVU/AEVU-12 ~125-P-A 型 b) ADVUL-32 ~100-P-A 型 c) ADVUL-12 ~25-P-A 型 
1 一 最 小 旋 和 深度 * 一 行程 
B D, D, FB 
缸径 | AF 由 BC 由 D; Ds 由 E EE 由 H KF | L L; 
dll H9 H9 H8 

12 8 一 |185 6 14 M3 一 29 M5 3 1 M3 38 3 
16 10 一 | 18.5 6 14 M3 一 29 M5 3 1 M4 38 3 
20 12 一 | 18.5 6 1; M4 一 36 M5 4 15 | M5 38 4 
25 12 一 | 18.5 6 22 M5 14 40 M5 5 1.5 | M5 39.5 4 
32 14 — | 21.5 6 28 M5 17 50 | G% 5 2 M6 | 44.5 5 
40 14 一 | 21.5 6 33 M5 17 6 | GM 5 25 | Me 45.5 5 
50 16 一 22 6 42 M6 22 68 | GM 6 3 M8 | 45.5 6 
63 16 一 | 24.5 8 50 M6 22 87 | CX 6 4 M8 50 8 
80 20 一 | 27.5 8 65 M8 28 107 | GX 8 4 MO | 56 8 
100 | 24 一 | 32.5 8 80 | mio | 30 128 | G | 10 5 M12 | 66.5 8 
125 25 60 | 19.5 | 10 — — 一 |132 | G | 一 一 | M16 | 81 一 

MM T T, SW, 
饶 径 | T, ME PL R RT | ss on | T TG vp | WH | ZJ 

由 h H13 
12 16 6 6 8 9.9 | M4 — 4 1.5 18 L8 | 45 |425 5 
16 16 6 8 8 99 | M4 一 4 1.5 18 0.8 | 45 42.5 7 
20 18 8 10 8 12 M5 一 4 2 22 | 03 |45 4.5 9 
25 18 8 10 8 15.6 | M5 | 4.8 4 2 26 13 | 55 | £ 9 
32 20 10 12 8 19 M6 | 6.1 4 2.6 32 1.3 6 50.5 10 
40 20 10 12 8 23.3 | M6 | 6.1 4 26 | 42 L8 | 65 52 10 
50 20 12 16 8 20.7 | M8 | 7.6 4 3.3 50 13 | 75 53 13 
63 25 12 16 8 35.4 | M10 | 7.6 4 3.3 62 13 | 73 37.5 13 
80 25 14 20 8.5 46 | M10 | 8.7 4 4.7 82 1 8 64 17 
100 | 25 14 25 | 10.5 | 56.6 | M10 | 10.3 | 4 6.1 | 103 1 lÚ 765 2 
125 18 一 32 |105 — |M2 | 一 6 7 110 4 18 99 27 












































注 : BG 项 不 需 超过 ADVUL-… 的 旋 入 深度 。 
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表 23. 4-121 ADVU、AEVU 系列 单 、 双 作用 短 行程 气 和 缸 ( 活塞 杆 伸 出 状态 ) 外 形 尺 寸 (mm) 





































































































f) g) h) D j k) 


a) ADVU/AEVU-12 ~25 b) ADVU/AEVU-32 ~100 c) ADVU-125 d) ADVULQ/AEVULQ-12 ~25 
e) ADVULQ/AEVULQ-32 ~100 f) ADVU/AEVU-A-P-A g) AEVUZ-P-A h) AEVUZ-A-P-A 
i) ADVULQ/AEVULQ-A-P-A j) AEVULQZ-P-A k) AEVULQZ-A-P-A 
1 一 传感器 ( 行程 开关 ) KR “一 行程 








































































































PE b, MM D b, MM 
饶 径 AM KK ZJ fmiL 4 AM KK ZJ 
$ $ 

12 16 3. 3 M6 6 42.5 50 * 24 12 M12 x 1.25 16 53 

16 20 7 M8 8 42.5 63 * 24 12 M12 x1.25 16 ST. 5 
20 * 22 9 M10 x1.25 10 42.5 80 * 32 16 M16 x1.5 20 64 
25 * 22 9 M10 x1.25 10 45 100 * 40 20 M20 x1.5 25 76.5 
32 * 22 10 M10 x1.25 12 50.5 125 * 54 20 M27 x2 32 99 
40 ° 22 10 M10 x1.25 12 52 

注 : * 用 于 活塞 杆 螺纹 的 螺母 包括 在 供 货 范 围 内 。 
K 23. 4-122 ADVU, AEVU 系列 单 、 双 作用 短 行程 气缸 
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a) ADVU-25-P-A-S1 b) AEVU-40 ~ 100-P-A-S1 
1 一 传感器 (行程 开关 ) 安装 槽 “2 一 最 小 旋 和 人 深度 ”3 一 活塞 杆 伸 出 
4 一 活塞 杆 缩 回 用 气 接口 一 行程 
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用 气 接 口 












































































































































































































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-179 
( 续 ) 
r B I MM nA SW, 
_ | AF BC | p | E EE H | J L L PL | RT T, | TG | VD |WH | ZJ 
Z $ @ -0.2 h13 
H9 
25 | 10 | 22 |18.5| 6 |40 | M5 11.5 | — 45.5 18 | 10 | 8 |M5 | 4 2 |26| 4 |11.5| 57 9 
40 | 12 | 35 121.5 | 6 | 60 | M5 2.5 |7.5 |52.5| 20 | 16 | 8 IMG | 4 26|4 | 7 |165 6 | 13 
63 | 16 | 42 |24.5| 8 |87 [GXI 4 l10.5| 58 |25 |20 | 8 |MO 4 13.3] 62 |11.5|21.5| 79.5 | 17 
100 | 20 | 55 132.5 | 8 |128 |G| 5 114.5177.5| 25 | 25 |10.5|M10| 4 16.1 |103| 15 | 27 104.5 22 
(3) 安装 附件 外 形 尺 寸 及 安装 尺寸 ( 见 表 23. 4-123 Bl 23. 4-32) 
表 23.4-123 ADVU、AEVU 系列 短 行程 气缸 、 安 装 附件 外 形 尺 寸 及 安装 尺寸 (mm) 
a) 脚 架 安装 HUA-32 ~ 100HNC-125 (2 个 脚 架 和 安装 螺栓 ) b) 法 兰 安装 FUA-32 ~ 100FNC-125(1 个 法 兰 和 安装 螺栓 ) 
e) 法 兰 安装 FUA-12 ~25 d) 双 耳 环 安装 SUA-12 ~ 25(1 个 双 耳 环 ,4 个 安装 螺栓 和 1 个 定位 套 ) 
e) 双 耳 环 安装 SUA-32…100 
. AB CD FB 
f4% AH 40 AT AU CB E EW FL L 
$ $ $ 
12 5.5 22 4.75 3 13 = 6 29 12 5.5 16 10 
16 5.5 22 4.75 3 13 = 6 29 12 5.5 16 10 
20 6.6 27 6.25 4 16 = 8 36 16 6.6 20 14 
25 6.6 30 6.25 4 16 = 8 40 16 6.6 20 14 
32 6.6 32 8.25 5 18 26 10 50 — 7 22 13 
40 9 42. 5 8.25 5 20 28 12 60 — 9 25 16 
50 9 47 8.25 6 24 32 12 68 — 9 27 16 
63 11 59.5 | 11.75 6 27 40 16 87 — 9 32 21 
80 11 65.5 | 11.75 8 30 50 16 107 — 12 36 23 
100 13.5 78 11.75 8 33 60 20 128 — 14 41 26 
125 16.5 90 22 8 45 — — 132 — 16 m Z 
饶 径 MF ML MR R SA TF TR UB UF US XA XC ZF 
12 10 — 6 — 94 43 18 — 55 27 55.5 | 58.5 | 52.5 
16 10 — 6 — 64 43 18 — 55 27 55.5 | 58.8 | 52.5 
20 10 = 8 — 70 55 22 — 70 34 58.5 | 62.5 | 52.5 
25 10 — 8 — 71.5 60 26 — 76 38 61 64 55 
32 10 54 10 32 80.5 65 32 45 80 48 68.5 | 72.5 | 60.5 
40 10 62 12 36 85.5 82 42 52 102 58 72 77 62 
50 12 70 12 45 93.5 90 50 60 110 66 77 80 65 
63 15 82 16 50 104 110 62 70 130 85 84.5 | 89.5 | 72.5 
80 15 102 16 63 116 135 82 90 160 105 94 100 76 
100 15 126 20 75 132.5 | 163 103 110 190 126 | 109.5 | 117.5 | 91.5 
125 20 = — 90 171 180 90 210 131 144 一 119 











注 : 图 中 尺寸 ;为 行程 。 
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e) 














图 23.4-32 ADVU、AEVU ÍTEM (ML 125Smm) 、 安 装 附件 外 形 及 安装 尺寸 


a) 双 耳 环 安装 SNC-125 (1 个 双 耳 环 , 带 





b) 双 耳 环 安装 SNCB-125 (1 个 双 耳 环 , 带 机 











带 枢 轴 销 和 安装 螺栓 ) 
区 轴 销 和 安装 螺栓 ) 











e) 单 耳环 安装 SNCL-125 (1 个 单 耳 环 和 安装 螺栓 ) 
和 耳环 安装 SNCS-125 (1 个 单 耳 环 和 安装 螺栓 ) 


d) pK£2 3 





e) 耳 轴 安 装 ZNCM-125 f) Ę# 
1 一 定位 销 ， 用 了 


1.7.5 DZF 系列 双 作 用 扁平 气缸 
(1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-124) 








安装 ZNCF-125 


F 防止 柱 销 转动 * 一 行程 


R 23. 4-124 DZF 系列 双 作 用 扁平 气缸 技术 规格 



























































饶 径 /mm 12 18 25 32 40 50 63 
接管 螺纹 M5 GK G 
结构 及 缓冲 椭圆 形 活 塞 、 弹 性 缓冲 ( 两 端 ) 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 ( 润滑 或 未 润滑 ) 
温度 范围 /SC -20 ~80 
耐 压 /MPa b5 
最 高 工作 压力 /MPa 1.0 
活塞 速度 /mm + s7! 50 ~500 
活塞 杆 能 承受 最 大 转 矩 /Nm 0.1 0.2 0.5 0.8 1.0 1.2 1.5 



























































( 续 ) 
iL £ /mm 12 18 25 32 40 50 63 
活塞 杆 最 大 转 和 矩 角 /("? ) +2.5 +1.2 +1.0 +0.8 +0.6 +0.5 +0. 4 
接近 开关 SME-8 SMT-8 
行程 范围 /mm 10 ~ 200 10 ~320 








ZE; 1. FESTO 公司 还 生产 DZH 系列 (可 调 缓冲 ) 通 径 16 ~63mm、 行 程 10 ~1000mm、 活 塞 杆 可 承受 最 大 扭矩 2N . m 的 扁 





DZF- 50 - 200 -A-P-A-S20 

















i 一 Ss2 一 活塞 杆 为 双 出 杆 
饶 径 一 一 一 一 S20 一 活塞 杆 为 空心 双 出 杆 


S6— 耐 高 温 型 150%C 





行程 

A 一 活塞 杆 为 外 螺纹 

无 记号 一 活塞 为 内 螺纹 弹性 缓冲 
A 一 有 接近 开关 感 测 功能 




















(2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 4-125) 


表 23.4-125 ”DZF 系列 双 作 用 扁平 气缸 外 形 尺 寸 
































































































































a) DZF-I8 b) DZF-12 c) DZF-12, DZF-18 d) DZF-12 e) DZF-18 f) DZF-25 ~63 
g) DZF-12 ~63-P-A h) DZF-12 ~63-A-P-A 
1 一 传感器 (行程 开关 ) 安 装 模 2 一 气缸 进 、 出 气 口 
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( 续 ) 
i) 
i) 行程 开关 安装 示意 图 
3 一 电感 型 行程 开关 (SMT-8) 4 一 舌 簧 型 行程 开关 (SME-8) 
ht Š E 
gz TIM g B, | BGI D | oó h E | EE | G |H, | KF KK L L 
h9 H9 
2 8 16 | — 2 | 4 M| 4 —|14 M |14 3 |M M6 5 62 
18 |10 | 20 — 2 | 6 M|4 —|16 M | 14 4 | M M8 5 62 
5 2 2 36 — |8 — | 4 8 | 20 | M5 | 12 | 56 | M5 | M10x1.25] 6 62 
32 |14 2 | 2 | — | 9 | — | 4 |10 |24 |G% | 17 | 65 | M6 | M10x1.25 75 | 72 
40 |16 | 2 25 | — |9 | — | 4 |10 | 30 |G | 17 | 82 | M8 M2x125 75 | 76 
s 20 3 3 — | 0 — | 3 11 | 38 G1⁄ | 21 | 102 |MI0 MI6x1.5 | 16 | 82 
6 2 392 3 — | H — | 5 15 | 50 | GH | 21 |126.5| M10 | M16x1.5 | 19 | 82 
hr MM SW, 
m 1 |b | n P. R RRI T T, T, |T, TO | V |WH| Z Ta 
12 95] 3 |l 7 3 6 85 75 M 7 — 4 ]|15 202 |— |7 |6 | 5 
18 9.|35]| 5 —|— 8 85 9 M 7 |= 6|15 20 |— |7 | 6| 7 
25 10 | 5 5 —|— 10 6 — M 7 4 8 2 | 站 | 2 8 |70| 9 
32 |145|85 185| — | — 12 85 — M. 7 14 9 126|132 | 2 8 | 30 | 10 
和 1.5|85|85 — | — 16/185 — M 7 5 9 |3314 |2 |9 |8 | 13 
so da |85|85 — | — 2 105 — M 7 6 nla? 30 | 2 |o | 92 | 1 
6 |21 |85|85 — | — 2 H 10005 — M 7 6 14 |47 6 |2 |10|9 | 17 
注 : ARRERA sk JL AU CHLEHH JEE, E SMT-8 型 开关 。 大 选用 SME-8 型 ， 则 气 饶 与 可 磁化 物 之 间 


























至 少 保 持 10mm 的 距离 ( 见 表 23. 4-125 图 i)。 





(3) 安装 尺寸 ( 见 表 23. 4-126 X 23. 4-127) 
K 23. 4-126 ”扁平 气缸 脚 架 式 (HZF)、 双 耳环 式 ( SZF) 、 法 兰 式 (FZF) 安装 尺寸 (mm) 


XA+s 40 


















@ 
SZ eS: 


























c) 


d) 


a) 
a) 脚 架 安 装 (2 个 脚 架 和 4 个 安装 螺钉 ) HZF-32 ~63 b) 脚 架 安装 HZF-12 ~25 c) MEER (HHI LZF) 























(1 个 双 耳 环 安装 件 , 带 轴承 和 2 个 安装 螺钉 )SZF-12 和 18 d) 双 耳 环 安装 SZF-25 ~ 63 













































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-183 
( 续 ) 
f) 
e) 法 兰 安装 (1 个 法 兰 和 4 个 安装 螺钉 )FZF-50 和 63 f) 法 兰 安装 FZF-12 ~40 
CD 
fir 4 fi AH A0 AT AU $ D, E Y a FL L MF 
$ 于 $ h12 $ 

12 4.5 25 5 2 13 8 8 14 7 4.5 16 13 8 

18 5.5 29 5 2 17 8 8 16 7 4.5 18 15 8 
25 5.5 28 7 3 16 8 10 20 一 5:5 14 8 10 
32 5.5 32 5.5 3 18 10 11 24 — 6.6 15 6 10 
40 5.5 40 7 4 20 12 11 30 — 6.6 18 9 10 
50 6.6 50 8 4 24 12 15 38 — 9 20 9 12 
63 9 63 10 4 27 16 15 50 — 9 24 13 15 
f4% MR R SA T, TF TR UF UJ UK US XA XC ZF 
12 了 一 88 4.5 75 一 90 14 26 14 82 85 78 
18 7 一 96 4.5 80 一 94 16 26 16 86 87 78 
25 7.5 一 94 5.7 100 一 112 9 37 20 86 84 82 
32 10 一 108 6.5 115 13 130 10.5 44 24 98 95 92 
40 13 — 116 6.3 132 16 146 10.5 52 30 105 103 96 
50 13 21 130 8.3 140 52 157 20 65 38 116 112 106 
63 17 33 136 8.3 140 30 157 25 78 50 119 116 112 

表 23. 4-127 ”扁平 气缸 安装 件 (LZF 型 双 耳 环 支 座 ) 安装 尺寸 (mm) 












































CM 














双 耳 环 支 座 安 装 LZF( 1 个 耳环 支 座 , 带 柱 销 和 2 个 防护 圈 ) 
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e. i HB 

缸径 CM $ FL GL $ LE MR RG 

H8 

12 Tl 04 8 355. 18 4.5 29 8 30 
18 Tiana 8 32102 18 4.5 29 8 30 
25 Jigi 8 35 25.5 5.5 32 9.5 40 
32 10.6,04 10 42175 33 6.6 38 11 50 
40 10.6.04 12 31203 29.5 6.6 47 14 50 
50 20. 1,05 12 55109 24 9 50 14 30 
63 2S usa 16 6805 32 11 63 18 40 

1.7.6 DGP、DGPL 系列 滑 块 型 无 杆 气 第 与 带 导轨 的 无 杆 气 和 后 
(1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-128) 

表 23.4-128 DGP, DGPL 系列 滑 块 型 无 杆 气 缸 技 术 规 格 

缸径 /mm 8 12 18 25 32 40 50 63 
接管 螺纹 M5 M5 M5 G% G% G G G3% 
缓冲 长 度 /mm 16 18 20 30 30 30 
行程 范围 /mm 10 ~3000 、 重 载 带 导轨 10 ~2160( 均 加 终端 缓冲 装置 ) 
动作 型 式 双 作 用 
工作 介质 过 滤 压 缩 空气 (润滑 或 未 润滑 ) 

保证 耐 压 /MPa 12 

最 高 使 用 压力 /MPa 0.8 

温度 范围 /%C -10~60 
活塞 速度 DGPL... GF; 1 DGPL... KF; 3% 
缓冲 型 式 可 调 气 缓冲 ， 弹 性 缓冲 /加 液压 缓冲 器 
接近 开关 SME8/SMT8 





D DGP 最 大 气 和 低速 度 3m/s; DGPL-GF 通常 速度 为 0.2m/s， 最 高 速度 1m/s; DGPL-KF 最 高 速度 3m/s。 
注 ; 型 号 意义 


DGPL- 32-1000-PPV-A-B-KF-KU-GK-SV-D2 











DGP 一 不 带 导轨 无 杆 气 缸 型 号 
DGPL 一 带 导 轨 无 杆 气缸 型 号 

















D2 一 气 源 进口 在 一 个 侧面 
































缸径 /mm SV 一 滑 块 在 气缸 前 面 
行程 /mm S 了 一 请 块 在 气缸 后 面 




















PPV 一 可 调式 气 缓冲 GK 一 标准 滑 块 /活塞 
A 一 具有 接近 开关 感 测 功能 GV 一 加 长 滑 块 /活塞 
系列 KU 一 夹 紧 单 元 在 气缸 底部 
KV 一 夹 紧 单 元 在 气缸 前 
KH 一 夹 紧 单 元 在 气缸 后 面 
KF 一 带 滚珠 球 轴承 的 请 块 
GE 一 带 请 动 轴承 的 请 块 
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(2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 4-129 .图 23.4-33 ~ Kl 23. 4-36 K 23. 4-130) 
K 23. 4-129 DGP-8 ~ 12-GK 带 标准 驱动 器 和 DGPL-8 ~ 12-GK-S 带 标 准 滑 块 的 无 杆 气缸 


(mm) 























































































4 == 
HLR) 
E] Sy DGP...—8 
TERASA] 
| TANANA 





19.5 
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b) 


a) DGP-8 -12-GK 带 标准 驱动 器 b) DGPL-8 ~12-GK-S 带 标准 滑 块 
1 一 在 端 盖 上 的 两 个 进 气 口 “2 一 传感器 ( 行程 开关 ) 安装 槽 ”3 一 安装 HP 型 脚 架 的 安装 孔 
4 一 安装 定位 销 ZBS-5 的 定位 孔 s— ¿rir 




















饶 径 b, b, ` B, B; Be b; Bg Bo H, H, H, H, H; He H 





8 20.5 24 8 16 4 13 21.5 32 31.5 30 | 26.5 | 23.2 8 9.8 | 24.5 | 35.5 





12 25 29 8 21 6 18.6 | 22 | 36.5 37 |35.5 32 |28.7 | 10.5 | 12.5 30 43.5 











L L 
B| J jh jh | L | L | L 7 t l | Lol T | T | T, | T, | T, 
+0.1| +0.1 
8 Í 0.5 100 50 5. 2 10.7 52 15 30 11.8 8 7 LS 6 z 3 





















































12 3..5 3, 5 125 | 62.5 | 5.1 13.6 | 64 15 30 15.3 11 7 此 6 8.5 3 
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图 23. 4-33 ”DGP-18-GK 带 标准 驱动 吉 的 无 杆 气 仙 















































1 一 两 个 进 排 气 口 在 气 氏 同 














1 











侧 的 端 盖 上 ， 代 号 为 D， 2 
4 一 可 调 缓冲 调节 螺钉 





行程 
;一气 氏 行程 


关 安 装 槽 “3 一 安装 脚 架 安装 件 HP 的 螺 孔 

















150+s 








图 23.4-34 DGPL-18-GK-S 带 标准 滑 块 的 无 杆 气缸 


5 一 安装 定位 销 ZBS-5 的 孔 








;一气 得 行 各 




















6.5 
Bi 
57 














109 
300.1 m 5 
M5 IZY 
Š M: Ü =L] 
13 +0.3 17 “I 
2 409 100-08 
200-02 +s 




















图 





23. 4-35 DGP-25-GK 带 标准 驱动 器 的 无 杆 气 和 全 

















两 个 进 


、 排 气 口 在 气缸 
安装 件 的 螺 孔 4 一 终端 可 调 缓冲 螺钉 


同 








侧 的 端 盖 上 ， 代 号 : D, 





























2 一 行程 开关 安装 模 
;一 气 包 行程 


3 一 用 于 安装 HP 型 
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40+0.03 


图 23. 4-36 DGPL-25-GK-S 带 标准 滑 块 的 无 杆 气 入 
1 一 用 于 安装 NSTL-25 螺母 的 条 形 沟 槽 “2 一 用 于 定位 套 管 SLZZ 的 定位 孔 
3 一 用 于 定位 套 管 ZBH-9 的 定位 孔 


表 23. 4-130 DGP, DGPL 系列 带 标准 驱动 器 、 标 准 滑 块 的 无 杆 气缸 (mm) 







































DGP-32/—40/- 50/63 
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b) 
a) DGP-32 ~80-GK 带 标准 驱动 器 b) DGPL-32 ~80-GK-S 带 标准 滑 块 
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( 续 ) 
D; 
¿ b; b, D, 
trí | Bı B, B; Be b; Bs Bio 中 D, De EE H, 
+0.2 +0.2 中 0 
+0. 





32 54 19 46 21 40 63 79 47 20 4.3 52 M5 M5 G% 72 





40 64 21 53 28 49 78.5 | 96.5 55 20 4.3 6.5 M6 M5 G 86 





50 90 24 76 44 72 97 122 72 40 6.3 8.5 M8 M6 GH 115 





63 106 24 89 44 83 121 142 90 40 6.3 8.5 M8 M8 G3% 131 

























































































80 130 36 = < 一 151.5 88 112 40 S 12.2 | M12 = G 174 
L L, 
饶 径 H, H, H, H; H, J + Jz Ja +0.9 | +0.3 Ls L, Ls 
-0.2 | -0.6 
32 66 62 23 27 了 73. 19 4.2 14 4.7 250 125 17 8.5 31 
40 78 71.8 26.5 32 90. 5 22 5 21 9.1 300 150 11.5 11.5 31 
50 106 99 36 45 122.5 | 31.8 6.8 29.3 6 350 175 14 14 34 
63 122 115 44.5 53 144. 5 36 8 31 14 400 200 14 14 34 
80 158 140. 5 65 175 36 8 33.3 3.6 520 260 19 19 45 
L L L L L L T 
#T4 a L P L 10 iS 16 17 18 19 T T T, 4 
+*0.15 +0.1 +0.1 +0.2 | +0.03 | +0. 03 max 
50 100 30 
32 135 160 230 131 40 — 13.2 3 J 12.5 
+0.1 +0.1 +0.1 
70 130 40 
40 171 220 167 40 40 13.2 4 10.5 12.5 
+0.1 +0. 1 +0. 1 
80 150 50 
50 206 250 350 202 40 40 15.2 6 12.5 18.5 
+0.1 +0.1 +0.1 
110 190 70 
63 234 310 430 230 40 40 21.2 6 12.5 | 20.5 
+0.1 +0. 1 +0.1 
180 230 115 
80 334 60 E 320 40 40 — 19 27 


+0.15 | +0.15| +0.15 
























































注 ; 1 一 进 、 排 气 口 在 气 氏 同一 侧 端 盖 上 ， 代 号 D, (每 端 有 三 个 面 可 选择 设 进 、 排 气 口 ); 2 一 HP 型 脚 架 安装 孔 ; 3 一 终端 
缓冲 调节 螺钉 ; 4 一 用 于 定位 套 ZBH-9 的 定位 孔 ; 5 一 安装 NSTL 沟 模 螺母 的 沟 槽 ; 6 一 SLZZ 定位 销 用 的 定位 孔 ; 
;一 气 饶 行 程 。 






































(3) DGP、DGPL 系列 无 杆 气 得 包 简 及 沟 柳 螺母 3) PEJE MUP 数量 的 确定 。 按 图 23. 4-37、 
( 见 表 23.4-131) 图 23. 4-38 由 外 加 负载 与 许 用 支点 距离 1 的 关系 ， 

(4) DGP、DGPL 系列 无 杆 气 红 安 装 件 可 以 确定 中 间 支 撑 架 MUP 的 数目 。 

1) HP 型 脚 架 安装 件 ( 见 表 23. 4-132a)。 4) KYP 型 缓冲 器 支架 外 形 及 安装 尺寸 ( 见 





2) 中 间 支 撑 架 MUP( 见 表 23. 4-132b)。 表 23. 4-133 ) 。 


pa 


4 章 气动 


a 





执行 元 件 








K 23.4-131 DGP、DGPL 系列 无 杆 气缸 生 简 及 沟 横 螺母 


























































































































































































































a) DGP-32 b) DGP-40 c) DGP-50 d) DGP-63 e) DGP-80 f) NSTL 沟 槽 螺母 
L, 
型 号 D, b L 
+0.5 
NSTL-25 M5 104 15 15 
NSTL-32 M5 130 15 15 
NSTL-40 M5 166 25 20 
NSTL-50 M8 201 25 20 
NSTL-63 M8 229 30 35 
NSTL-80 M8 319 30 35 
注 : 1 一 传感器 ( 行程 开关 ) 2228. 
2 一 安装 NSTL ARRERA 
表 23. 4-132 HP 型 脚 架 安 装 件 、 中 间 支 撑 架 的 外 形 及 安装 尺寸 (mm) 
DGP-8~18 AU 
ao 
ay 
| ao 
— 
$h |k 





























a) 


a) HP 型 脚 架 安装 件 





































































































































































































































































































































































































































































































23-190 第 23 篇 气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
DGP-8~25 DGP -32— 80 
NI 
HESE 
1 四 8 t z 
ai 
b) 
b) 中 间 支 撑 架 MUP 
1 一 中 间 支 撑 架 在 饶 简 侧 面 的 定位 可 自由 选择 
a AB D. 
型 号 ó AH | AO AT | AU B, | B, i H | H, | L L, L, | SA TR 
DGP-8 3.4 113.8 | 3 2 9 | 405|285 3.5 | 8 4 15 | — | — |u8 13 
DGP-12 3.4 116.5] 3 2 9 46 | 34 35] 8 4 15 | — | — | 1483 | 18.6 
DGP-18 5.5 24 4.8 | 3 |13.2 705| 47 5.5 | 13 7 25 | 一 | 一 1176.5| 24 
DGP-25 5.5 |29.5| 6 3 13 | 81 | 58 15.5 | 13 7 25 | — | — 26 3.5 
DGP-32 6.6 | 37 4 17 35 |22 16.6 | — — | — 4.5 35 |284 | 38 
DGP-40 6.6 46 185| 5 |175 35 | 22 16.6 | — | — | — 4 |40 |335 45 
DGP-50 9 61 11 6 25 | 50 | 26 lH | — | — | — 7 | 58 |40 | 65 
DGP-63 11 | 69 |13.5| 6 28 | 50 |26 |u |—  —| | — 7 6 |46] 75 
DGP-80 13 | 85 12 8 28 | 50 | 26 | un | — — | — 8 7 5⁄6 2 
F 
L L 
图 23. 4-37 ”上 脚 架 安装 中 间 支 撑 架 MUP 数量 的 确定 
10000 == == = 
L + === 
1000 100000 === Š: 
z 1 15000 H J 
这 200 ù 10000 
= oog pe s 
~ 22 S DGP- 80 
Ë 10 DGP-23 = 1000 === DGP— 63 
=< DGP-18 < F DGP- 50 
DGP-12 0 
I DGP_8 1000 1400 1800 2200 2600 3000 
500 1000 1500 2000 2500 3000 
许 用 支撑 点 癌 由 7mm 许 用 支撑 点 问 由 i /mm 
a) b) 



















































































图 23. 4-38 ”外 加 负载 与 许 用 支撑 点 间距 的 关系 
a) DGP-8 ~40 b) DGP-5 ~80 















































































































































































































































































































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-191 
K 23. 4-133 KYP 型 缓冲 器 支架 外 形 及 安装 尺寸 (mm) 
TAAL 
Í J 
E | 
ñ Z ¿ Da 
1° 
si 
型 号 B, D, D, H, H, 型 号 B. D, D, H, H, 
DGPL-8 8 M8 x1 M3 | 31.5 3 DGPL-40 32 M22 x1.5 | M5 102 8 
DGPL-12 11 M8 x1 M4 37 3 DGPL-50 35 M22 x1.5 M8 124 10 
DGPL-18 14 M12 x1 M4 | 50.5 | 4.5 DGPL-63 44 M26 x1.5 | M10 |152.5 | 11.5 
DGPL-25 19 M16 x1 M5 | 69.5 6 DGPL-80 44 M26 x1.5 | MIO | 179.5 | 11.5 
DGPL-32 25 M16 x1 M5 80 8 
注 ; 1 一 缓冲 器 支架 KYP; 2 一 缓冲 器 YSR…-C; 3 一 紧 固 螺钉 (在 供 货 范 围 内 ) 。 
(5) 无 杆 气 氏 的 许 用 载荷 及 转 矩 23.4-39 查 出 。 
1) FHR. WIETE E A eK EE n h BI 2) WFHFRIE, JLX 23. 4-134, 
3.0 
2.5 ] [HII 
2.0 
ò KA ill 
: L3 OS N ` TTTTT 
° 2% es. Vmax. DGPI 一 一 GF 
8 10E —TTHIHHI To NSS rnr 
z 0.8 jw K ` S i 
Bo o7 MGN O 
> 0.6 DA. > 
E N 
m à ” 8: s, N N 
Ka 0.4 HH O 25 
A | e=. š ` + 
0.3 | pO 
0.2 H fi 
0.1 












































































































































运动 负载 m/kg 


图 23.439 HRN- ARRAK EERE 
表 23. 4-134 AIFA ALAI F AERE 


b) DGPL 型 . 


v 


max 


=3m/s; a 


max 





=50m/s2 


; ll 11111! 
0.01 0.02 0.05 0.1 0.20.30.50 gl 2 3 5 810 20 30 50 80100 200300 500800 
3 ¿7 





















































































































































23-192 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
无 导轨 DGP 
jJ E. j 
型 号 规格 8 12 18 25 32 40 50 63 80 
重量 引起 的 作用 力 人 
H HT x s 
pia R F. N 38 59 120 | 330 | 480 | 800 | 1200 | 160 | 5000 
小 © 
api i 横向 力矩 MANm|015 | 03 | 0.5 1 2 4 7 8 32 
UO O AAE M, N: m 2 4 11 20 40 60 120 | 120 | 750 
力矩 MLNm| 一 一 1 3 5 8 15 24 140 
滑动 轴承 导轨 DGPL-. .. -GFO 
jJ JL j 
型 号 规格 8 12 18 25 32 40 50 63 80 
s. Fa N 150 | 300 | 340 | 430 | 430 | 1010 | 1010 | 2000 | 2000 
重量 引起 的 作用 力 — 
o. F. N 150 | 300 | 340 | 430 | 430 | 1010 | 1010 | 2000 | 2000 
标准 类 型 
人 ëZ 横向 力矩 M. /N-m 05 13 22 54 | 85 23 32 74 100 
得 向 力矩 M; ZN + m 5 10 14 18 34 52 | 140 | 230 
力矩 M../N:m | 2 5 10 14 18 34 52 140 | 230 
滚珠 轴承 导轨 DGPL-. . . -KF 
jJ E. j 
型 号 规格 8 12 18 25 32 40 50 63 80 
T Foa N 255 | 565 | 930 | 3080 | 3080 | 7300 | 7300 | 14050 | 14050 
重量 引起 的 作用 力 — 
dd F. / N 255 | 565 | 930 | 3080 | 3080 | 7300 | 7300 | 14050 | 14050 
` > == + 
ie m 横向 力矩 MLN ml 1 3 7 45 63 170 | 240 | 580 | 745 
255575 77 | 轴 向 力矩 Maa/N-m| 3.5 9 23 85 127 | 330 | 460 | 910 | 1545 
力矩 MANm | 3.5 9 23 85 127 | 330 | 460 | 910 | 1545 



































D 所 有 滑 块 /滚动 轴承 导轨 的 气动 直线 驱动 单元 DCPL. .. 参数 都 基于 运行 速度 为 0. 2m/s, 


1.7.7 ADVUT 系列 双 作 用 信和 力气 告 == = 
(1) 工作 原理 | 


ADVUT 倍 力气 向 是 由 2 个 、3 个 或 4 个 相同 缸径 








































































































和 行程 的 ADVU 紧凑 型 气 氏 串 联 而 成 。 它 的 推力 是 | š + 
— CLB 2 倍 、3 倍 、4 倍 ; CMAN 图 23. 4-40 ” 倍 力 气缸 工作 原理 图 
的 拉力 ( 见 图 23.4-40) 。 (2) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-135 ) 
表 23. 4-135. ADVUT 系列 双 作 用 倍 力气 缸 技 术 规格 
最 大 许 用 工作 压力 /MPa 1.0 
温度 范围 /%C -20 ~80 (应 考虑 行程 开关 工作 温度 范围 ) 
缸径 /mm n LEE ` ppp CMa ERR 
25 542 789 1036 247 M5 
40 1440 2126 2812 686 M5 
63 3620 5370 7120 1750 G% 
100 9130 13548 17966 4418 G 
行程 范围 /mm 1 — 150 
注 : 1. 理论 最 小 工作 压力 : 2 个 活塞 的 ADVUT 型 气 和 ,最 小 工作 压力 为 0. 11MPa。 每 增加 一 个 活塞, 最 小 压力 增加 
0.03MPa， 因 此 对 于 4 个 气 氏 2ADVUT， 最 小 工作 压力 是 0. 17MPa。 








ADVUT 25x4-50-P-A -S6 

















倍 力气 缸 系 列 型 号 — | L _s6 一 耐 高 温 150 C 
BiS mm | 有 接近 开关 感 测 功能 
P P 一 弹性 缓冲 
2 一 2 倍 力 、3 一 3 信 力 、4 一 4 信 力 A 














第 4 章 气动 执行 元 件 23-193 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 4-136) 
表 23. 4-136 ADVUT 系列 双 作 用 们 力气 币 外 形 尺 十 (mm) 
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a) 
AF BG 
T | | Si 
y 
e š 4 3— 
Ia : 
= : 4 
Ë: 
VD PL 
|H Lat2s 
|- a 
a) ADVUT-25-P-A b) ADVUT-X3-P-A c) ADVUT-40 ~ 100-P-A 
_ 、 ADVUT-X2-P-A d) ADVUT-X4-P-A 
1 一 传感器 (行程 开关 ) 安装 柳 3 一 活塞 杆 伸 出 供 气 口 “4 一 活塞 杆 缩 回 供 气 口 
D L, 
iL B l J MM T, | 7 ; SW, 
£ AF 由 BG KA E EE H J3 ww z3 sA 由 PL | RT _02 4 TG | VD | WH h13 
25 10 22 11 6 40 | M5 |1 5 | 一 78 |110.5| 143 10 8 M5 4 2 26 4 11.5 9 
40 12 35 15 6 60 | MS |2.5 |7.5 | 90.5 128.5 166.5 16 8 M6 4 2.6 | 42 7 116:5) 13 
63 16 42 23 8 87 | G% 10.5 100.5 143 185.5 20 8 MI0| 4 3.3 | 62 |11,5121.5 | 17 
100 | 20 55 23 8 128 | G 14. 5 135.5 193.5 251.5 25 |10.5| M10| 4 6.1 103. 15 27 22 
1.7.8 ADVUP £ Z] < 4 Jl Z 45. 2,4r 
(1) 工作 原理 
1) ADVUP 系列 双 作 用 成 品 多 位 气 和 。FESTO Z 
司 提供 ADVUP 多 位 气缸 成 品 产 品 ， 其 主要 是 三 个 行 
FEME (ILE 23. 4-41), BRAX, X, HPX, > 
MKF X, 
2) 由 DPVU 连接 组 件 组 成 的 多 位 气缸 ( 非 成 图 23.4-41 ADVUP 成 品 多 位 气缸 位 置 











品 ) 。 用 户 按 设计 要 求 ， 可 根据 FESTO 公司 提供 的 
DPVU 组 件 ， 把 两 个 独立 气 包 装配 成 三 个 行程 位 置 或 
四 个 行程 位 置 的 多 位 气缸 ( 见 表 23.4-137) 。 当 两 个 
行程 长 度 相 同时 ， 则 有 三 个 行程 位 置 ( 因 行 程 1 和 行 














程 2 在 同一 位 置 上 ) ; 当 两 个 行程 位 置 不 同时 ， 则 有 
四 个 行程 位 置 。 
(2) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-138 .23.4-140) 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 4-139 23. 4-140) 











R 23. 4-137 由 DPVU 组 件 组 成 的 多 位 气缸 ( 非 成 品 ) 



















































































1234 位 置 4 B č |D Mo HJ 
Er a E 位 置 1( 原 点 ) ıļolļofı 左 、 右 杆 均 缩 回 
BEZ 位 置 2 0 1 0 1 AFE, iiA 
sf E s: 位 置 3 1 | 0 | 1 | 0 fH, iz 
=E 一 一 EN ¿alaja 2 s maana 
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=. 











R 23. 4-138 ADVUP 系列 双 作 用 成 品 多 位 气缸 主要 技术 规格 















































饶 径 /mm 25 40 63 100 饶 径 /mm 25 40 63 100 
行程 范围 /mm (X, +X,) <2000 温度 范围 /5 -20 ~80 
工作 介质 过 滤 压 缩 空气 ( 润滑 或 未 润滑 ) 
缓冲 型 式 同 ADVU (L 
保证 耐 压 /MPa 1.5 接近 开关 SMF8/SMTS 
最 高 使 用 压力 /MPa 1.0 接管 螺纹 M5 GH GH GH 





































































































































































































































































































LitXl 
WH L2tX2+X1 | 
TRE 2 | 气缸 1 
c) 
a) ADVUP-25-P-A ) ADVUP-25 ~ 100-P-A c) ADVUP-40 ~ 100-P-A 
1 一 传感器 (行程 开关 ) 安装 槽 ”2 一 活塞 杆 1 伸 出 供 气 口 3 一 活塞 杆 2 伸 出 供 气 口 
4 一 经 活塞 2 返回 供 气 口 “和 、 总 一 气 红 1 和 气缸 2 的 行程 
b, 
fmiL 4 AF AM K BG 中 E EE H J KF KK 
$ H9 
25 10 22 22 11 6 40 M5 1.5 — M5 M10 x 1.25 
40 12 24 35 15 6 60 M5 2.5 7.5 M8 M12 x 1.25 
63 16 32 42 23 8 87 GK 4 10.5 M10 M16 x1.5 
100 20 40 55 23 8 128 G 5 14.5 M12 M20 x1.5 
MM T SW, 
fir 4 L, L, PL RT T, TG VD WH 
$ -0.2 h13 
25 39 78 10 8 M5 4 2 26 4 11.5 9 
40 45.3 90.5 16 8 M6 4 2.6 42 7 16.5 13 
63 50.3 100. 5 20 8 M10 4 3.3 62 11.5 21.5 17 
100 67.8 135.5 25 10.5 M10 4 6.1 103 15 27 22 
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4 章 气动 执行 元 件 23-195 













































































表 23. 4-140 由 DPVU 连接 组 件 组 成 的 多 位 气缸 ( 非 成 品 ) 型 号 及 行程 (mm) 

f4 型 号 厚度 最 大 总 行程 
12 DPVU-12/16 12.5 400 
-一 一 一 16 DPVU-12/16 12.5 400 
% < i 20 DPVU-20 12.5 400 
P 5 25 DPVU-25 13 400 
í 0 x 32 DPVU-32 14.5 600 
% = 40 DPVU-40 14.5 600 
» P: J 50 DPVU-50 14.5 600 
a 63 DPVU-63 14.5 600 

£| 
DPVU 连接 组 件 80 DPVU-80 16.5 800 
100 DPVU-100 19.5 800 
一 倍 ， 而 且 有 防 活塞 杆 扭 转 作 用 ( 见 图 23. 4-42a、b)。 








.7. 系列 双 活 塞 气缸 、 滑 台 U a N aa 
1.7.9 DPZ, SPZ 系列 双 活 塞 气 红 、 浓 台 SPZ 系列 气缸 两 端的 双 活塞 杆 与 连接 板 相 连 并 固定 不 























(1) 工作 原理 z, AA (AELH ) 带动 负载 运动 ( 见 图 23. 4-42c) 。 
DPZ, DPZJ 系列 气体 是 由 双 活 塞 的 活塞 杆 经 连接 (2) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-141) 
板 相 连 推动 负载 运动 ， 其 作用 力 比 一 般 同 规格 气缸 大 (3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 4-142 ~ K 23. 4-145) 
DPZ1 Sre kak 
双 活 塞 气 缸 带 2 个 连接 板 DMI 36 S 
DPZ N 


一 


z z 


D O 
图 23.4-42” 双 活塞 气 氏 、 滑 台 工 作 原 理 
表 23.4-141 DPZ, SPZ 系列 双 活 塞 气缸 、 滑 台 技 术 规格 
























































































































































































































































名 称 、 型 号 WRAL DPZ, DPZJ 双 活 塞 滑 台 SPZ 
最 高 工作 压力 /MPa 1.0 
温度 范围 /人 C -20 ~80( 注意 行程 开关 温度 范围 ) 

0. 6® 0.60 | 连接 板 | 连接 板 py | 0 6° 065 | 连接 板 | 连接 板 
m | 气 口 接 | 行程 MPa MPa | 上 的 许 | 上 的 许 冲击 能 量 | MPa MPa | 上 的 许 | 上 的 许 
/mm 管 螺纹 /mm 时 推力 | 时 回程 力 负载 | 用 扭矩 Pa 时 推力 | 时 回程 力 负载 j 扭 矩 
/ZN /N /N /N-m /ZN /N /N /N:m 

10 8 0.13 22 0.37 

25 6 0.10 17 0.29 

10 M5 二 94 60 0.08 60 60 m 53 
50 4 0.07 12 0.21 

10 21 0.40 79 1. 54 

25 16 0.31 63 1:22 

40 13 0.25 51 0. 99 

16 M5 sO 242 180 m 3 0.15 180 180 G a 
80 9 0.17 32 0. 62 

100 8 0.15 26 0.51 

10 28 0.65 139 3.17 

25 22 0.51 112 2. 56 

40 18 0.42 92 2, 11 

20 M5 z0 376 282 i aT 0.2 282 282 32 E 
80 13 0. 29 60 1.36 

100 11 0.25 49 1.12 

10 43 1.07 196 4. 83 

25 34 0.83 162 3.98 

40 28 0. 68 135 3.33 

25 M5 =. 590 452 T Del 0.3 452 452 Pi > 8 
80 19 0.46 90 2.21 

100 16 0.40 75 1. 86 
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名 称 、 型 号 双 活 塞 气 氏 DPZ, DPZJ 双 活 塞 滑 台 SPZ 
最 高 工作 压力 /MPa 1.0 
温度 范围 /CC -20 ~80( 注 意 行 程 开 关 温 度 范 围 ) 
0. 6® 0.60 | 连接 板 | 连接 板 介 许 ® | 0.6 D 0.60 | 连接 板 | 连接 板 
I | 气 口 接 | 行程 MPa MPa 上 的 许 | 上 的 许 证 击 能 量 | „MPa MPa | 上 的 许 | 上 的 许 
/mm | 管 螺纹 | [mm | 时 推力 | 时 回程 力 | 用 负 绢 | 用 扭矩 | “| 时 推力 | 时 回程 力 | 用 负载 | 用 扭 抵 
ZN /N /N /N: m /ZN /N /N /N:m 
10 104 2.97 350 11.72 
25 85 2.43 350 11.72 
40 72 2.06 329 9.38 
32 G% 966 724 0.5 724 724 
50 65 1.87 295 8.42 
80 51 1.46 220 6.28 
100 45 127 185 5. 28 
注 : 型 号 意义 参见 表 23. 4-119, X23. 4-128, 
O 理论 值 。 
@ 超过 表 中 值 可 选用 YSRA 系列 液压 缓冲 器 。 
K 23. 4-142 DPZ-10, 16 双 活 塞 气缸 外 形 尺 十 (mm) 
Lits 
Lats 
Ls [20+0.03 
4x40+0.03| Ax40+0.03 
1 一 行程 开 KRI 2 一 用 于 行程 调节 的 止 动 螺钉 (最 大 10mm) 3 一 进 气 口 一 行程 
安装 孔 数 4 的 确定 : s<30mm A=2, s>30mm A=3, s>70mm 4=4 
饶 径 B, B, B; B, r D; D, D; H, H, H, H, H; 
10 48 50 33 28 6 7.5 M5 M4 M5 20 19 13 4.5 11.5 
16 58 60 39 40 8 7.5 M5 M4 M5 23 22 16 6 13 
缸径 L L L k 
T f ...-P-A .. -KF -P-A . -KF ; i N ...-P-A .KF 
10 89.6 100 71.6 82 8 10 30 23.4 40.7 
16 93.6 107 74.6 88 9 10 30 22 38.9 
























































































































































































































































































































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-197 
( 续 ) 
Ls Li Li 
缸径 +0.2 SW, T, T, T; T, 
... -P-A | ...-KF |... -P-A |... -KF |... -P-A | ... -KF 
10 13.1 30. 8 24.8 24.4 45.4 44.2 7 4.4 6 5 5 
16 11.6 25.5 30.6 30.6 51.4 54.4 8 4.4 5.5 6.5 5 
注 : DPZ....-P-A 和 DPZ-P-A-KF 分 别 为 : ER, ARAF KE AE E SH RIZS SJ; MR EA 
K 23. 4-143 DPZ-20. 25. 32 双 活 塞 气缸 外 形 尺 十 (mm) 
Lits 
Lits 
F: 
| | | | 
Lo 
2 Le „4 Lio AX Laig | 
| Ls _|4x40+0.03 4x40+0.03| 
1 一 行程 开关 安装 槽 “2 一 用 于 行程 调节 的 止 动 螺钉 (最 大 10mm) 3 一 进 气 口 一 行程 
安装 孔 数 4 的 确定 : s<30mm A=2, s>30mm A=3, s>70mm 4=4 
饶 径 B, B, B; B, B; p r D; D, D; H, H, H, H, 
20 70 72 | 45.6 | 40 32 10 9 M6 M5 M5 25 24 16 7 
25 78 80 | 49.2 | 40 32 12 10.5 | 6.4 M5 M5 31 30 20 10 
32 96 98 57 40 35 16 10.5 | 6.4 M6 G% 39 38 26 | 11.5 
T H L, L, L L L L L Ls 
Tí _ 

l o |... P-A ...-KF |... BPA. RFE| `° x i ° ...P-A|...-KF |.-PA| .... -KF 
20 14 98.6 115 76. 6 93 10 12 30 一 22.8 | 43.4 | 12.9 33.5 
25 17 98.6 116 76. 6 94 10 12 28 38 20.2 40 8.7 28.8 
32 21 110.1 130 80.1 100 15 15 35 45 25 44. 9 10 26 

T 
L L La 1: 
ETIA 9 10 o 
aE f 20.03 | +0.03 20.2 SW, T, T, T, T, 
.. -P-A | ... -KF |... -P-A | ... -KF 
20 == = 31 30.7 50. 8 50. 5 10 5.4 6.5 7 6 
25 20 40 36.2 33.8 59.2 56. 5 10 6.4 8 7 6 
32 20 40 30.1 30.1 60.1 64 10 6.4 8 9 9 
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表 23.4-144 SPZ-10. 16 双 活 塞 滑 台 外 形 尺 寸 


Lgt2s 








ZL1+28 






































































































a) SPZ-10 、16-P-A( 滑动 轴 承 ) 
1 一 行程 开关 安装 权 2 一 进 气 口 (左右 可 选 ) 








b) SPZ-10 、16-P-A-KF( 滚 动 轴承 ) 


:一 行 


程 









(mm) 






















































































安装 孔 数 4 的 确定 : s<30mm A=2, s>30mm A=3, s>70mm A=4 

D, 
饶 径 B, b, B, B, H, H, H, H, H. L, L, Ls 

$ 
10 52 50 33 | 58.5 6 20 19 10 |4.5(5) | 11.5 |129.6 |71.6(107.6) 19(1) 
16 62 60 39 | 68.5 8 23 22 11 6(5) 13 | 132.6 |74.6(106.6)| 19(3) 
tfi 4 L, Ls L Lg Lio SW, T, T, T, 
10 10 30 23.4(40.7) 159. 6 (159. 6) 4.5 13 4.4 3.4 5 
16 10 30 22(38. 9) 162. 6 (158. 6) 5.5 13 4.4 4.6 4.5 

注 : 括号 中 的 值 为 SPZ-10 16-P-A-KF 的 尺寸 。 








第 4 章 气动 执行 元 件 23-199 
表 23. 4-145 SPZ-20. 25. 32 双 活 塞 滑 台 外 形 尺 寸 (mm) 


Lgt2s 








Lit2s 



























































































































a) SPZ-20、25 、32-P-A( 滑 动 轴承 ) b) SPZ-20、25 32-P-A-KF (滚动 轴承 ) 
1 一 行程 开关 安装 柳 2 一 进 气 口 (左右 可 选 ) ;一 行程 


安装 孔 数 4 的 


确定 : s<30mm A=2, s>30mm A=3, s>70mm 4=4 























































































































kes D D, D, D 

饶 径 | BI B, b, b, bs 5 由 D; $ D; $ D; Ds | H, H, H, Hs Hs 

20 | 74 | 72 45.618.5 23 10 9 M6 | 9.5 | M5 | 5.2 | M12 x1 | M6 | 25 5 7(5) 14 4(6.5) 

25 | 82 | 80 49.21885 25 12 |10.5|6.4 9.5 | M5 | 5.2 | M16 x1 | M6 | 31 5 10(5) 17 | 4.5(7.5) 

32 |100 | 98 | 57 106.5 24 | 16 |10.5|6.4 10.5 G35 | 6.2 | M16 x1 | M8 | 39 11.5(7.5)| 21 | 4.5(7.5) 

Le L, L, L, L, Ls Ls L, Ls Lo Lio | SW. T, T, T, 

20 1146.6 76.6(120.6)| 23(1) 12 30 一 |22.8(43.4) |178.6(184.6) | 一 一 15 5.4 3 6 

25 |160. 6|76.6(130.6)| 30(3) 12 28 38 20. 2(40) |194. 6(202.6)| 20 40 19 6.4 5 6 

32 |170. 1180. 1 (134.1) 30(3) 15 35 45 25(44.9) |204. 1(206.1)| 20 40 19 6.4 | 6.5 10 
注 : 括号 中 的 值 为 SPZ-20、25 、32-P-A-KF 的 尺寸 。 
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(4) 安装 方式 ( 见 图 23.4-43) 间 应 有 20mm 或 40mm 踢 离 ， 以 便于 安装 到 多 轴 系 统 
双 活塞 气缸 ( DPZ) 、 双 活塞 滑 台 (SPZ) 安装 孔 之 FE, 












H AD AA] 
ESSXNINSSSSNIS 























图 23.4-43 双 活 塞 气缸 、 双 活塞 滑 台 的 安装 方式 
a) 双 活 塞 气 氏 (DPZ) b) 双 活 塞 滑 台 (SPZ) 















































































































































S z 2) W 3 W 2 E ah Q iL WJ 12: ah Ja) 5 ya E ( WL 
le. Dis BRRR AA ke 23.4-148) i 
(1) 技术 规格 (2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 4-149) 
1) DRQ 齿轮 齿 条 摆动 气 氏 技术 规格 ( 见 (3) DRQ 齿轮 齿 条 摆动 气 饶 安装 尺寸 ( 见 
表 23. 4-146 ) 表 23. 4-150) 
K 23. 4-146 DRQ 齿轮 齿 条 摆动 气缸 技术 规格 

饶 径 /mm 16 20 25 32 40 50 63 80 100 

工作 方式 双 作 用 

结构 特点 带 齿 轮 齿 条 驱动 的 摆动 气 饶 

安装 方式 任意 

缓冲 型 式 终端 缓冲 ， 两 端 都 可 调 

工作 压力 /MPa 0.25 ~1 

介质 过 滤 压 缩 空 气 ， 润 滑 或 未 润滑 

温度 范围 /SC -10 ~60 

连接 尺寸 M5 M5 M5 G% G G G% G3% G1⁄4 

0. 6MPa 时 扭矩 /N + m 0.5 1 2.5 5 9 19 37 75 150 

90° 4.0 3.4 2.6 2.8 2.2 2.6 1.5 17 0.9 

最 大 摆动 频率 ?| 180。 | 2.8 2.0 1.6 1.6 2.3 2.1 1.1 1.3 0.6 

/Hz 270° | 2.0 1.3 1.1 1.1 1.8 1.5 0.7 1.0 0.5 
360° | 1.5 1.0 0.7 0.9 1.2 1.2 0.6 0.9 0.4 

最 大 许 用 径 向 载荷 8/N| 60 80 100 120 60 200 300 800 1500 

最 大 许 用 轴 向 载荷 2/Nj 60 80 100 120 150 300 500 1000 1500 

最 大 许 用 转动 惯量 2 a E T w. z 可 D q 4 
a 2 x1074 |3.5x10-47.8x10-4|20x10-4|50x10-4 |160x10-4 | 400 x107 |1200 x10-4| 2000 x10 

缓冲 长 度 /mm 6.3 8.2 10.4 13.5 21 23 23 30 30 






































D 在 最 大 许 用 转动 惯量 时 运动 一 个 周期 (0" 一 Ye 一 0" ) 。 
@ 最 大 频率 时 ， 作 用 于 驱动 轴 上 的 值 。 


注 : 型 号 意义 : 



































DRQ 40 - 360 - PPVJ -A 

















齿轮 齿 条 摆动 气缸 的 型 号 一 一 一 具有 接近 开关 感 测 功能 
缸径 一 一 一 一 —PPV 一 具有 缓冲 功能 

















旋转 角度 —360° PPVJ 一 具有 缓冲 功能 而 且 终 端 位 置 可 调节 



























































































































































































































































































































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-201 
R 23. 4-147 DRQ-PPV-A 系列 齿轮 此 条 气缸 的 摆 角 和 最 大 安全 角 
饶 径 /mm 安全 角 We) 
40 8 
50 6 
63 4 
80 4 
100 3 
注 : 安全 角 是 指 气 氏 有 超出 额定 摆 角 的 最 大 角度 。 
摆动 气缸 的 额定 摆 角 和 最 大 安全 角 范 围 
fL /mm 安全 角 WA/(°) 饶 径 /mm 安全 WA(°) 
16 -4~4 63 -12 ~12 
20 -4~4 80 -12 ~10 
25 -5-7-5 100 -8 ~8 
表 23. 4-149 DRQ-PPVJ-A 系列 齿轮 齿 条 摆动 气缸 的 外 形 尺 寸 (mm) 
yx i 2 
L, | " 
Ls ig 1 3 3 
ša = | 
m 2 — t <l 30 B3 s| 
z: Sa 
He ate 5 
| - S T 
21 g z i Dı Kasi 
SA | Lo Swi || TR B4 
E | Bs 
T 半 回 键 位 办 
L; 360° 
D la | 
ale | p - F 
D; EE | 
过 | 
Bı 
Di 
Ap 
a) 








a) DRQ-16 ~32-PPVJ-A ( iT £ 16 ~32mm) 





1 一 行程 姑 


F 关 SME-8 2 一 终端 缓冲 调节 螺钉 ”3 一 终端 调节 装置 
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b) DRQ-40 -100-PPVJ-A( H14% 40 ~ 100mm) 


















































































































































































































































1 一 行程 开关 SMEO-1, SMTO-1 和 SMPO-1， 带 安装 组 件 SMB-1( SMPO-1-H-B 仅 用 于 40mm „50mm ñBJJiT € ) 
2 一 终端 缓冲 调节 螺钉 3 一 终端 调节 装置 
p B B D; D, 
t| 由 o 最 类 b, B, B; Be $ $ Ds D, E E, Es 
h10 i 26 K6 
16 2 8.8 16 20 17 57 8 10 M3 M5 36 13.8 22.5 
20 3 11.2 18 23 19 66 10 12 M3 M5 42 15.8 26. 7 
25 4 13.5 25 30 23 77 12 15 M4 M5 46 19 28.9 
32 4 13.5 25 30 24 87 12 17 M4 M5 56 23 33. 5 
40 33 5 18 36 40 36 110 16 20 M5 M6 66 68 40 
50 39 6 22.5 45 50 | 44.5 | 137 20 25 M6 M6 83 85 50 
63 46 6 24.5 45 50 55 158 22 25 M8 M8 104 106 64 
80 46 8 31 56 60 67 192 28 30 M12 M8 127 130 80 
100 | 50 10 38 70 80 82.5 | 242.5 | 35 40 M12 | M10 | 157 160 98 
ETA = L, L, L, L, Ls Ls 
K ax | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 五 | a | 5 | 最 大 | 最 大 | i 
(PPV) | (PPVJ) | (PPV) | (PPVJ) (PPV) | (PPVJ) 
90 137 68.5 92.2 46.1 105 
180 153 76.5 108. 2 54.1 121 
16 270 176 88.6 131.2 66. 2 10 _ 2 144 
360 184 91.9 139.2 69.5 152 
90 142 71 90.8 45.4 110 
180 160 80 108. 8 54.4 128 
2 270 189 95.3 137. 8 69.7 19 m 993 157 
360 198 99 146. 8 73.4 166 
90 172 86 110.4 55.2 139 
180 197 98.5 135.4 67.7 164 
2? 270 235 118.5 173. 4 88 10 3 202 
360 248 124 186. 4 93. 2 215 
90 228 114 143. 8 71.9 196 
180 259 129.5 174. 8 87.4 227 
32 270 306 154.7 221.8 112.6 19 E 5 274 
360 322 161 237.8 118.9 290 
90 264.4 279 132.3 139.6 194 255.4 254.6 174 
1 180 303. 4 318 151. 8 159. 1 ig å 233 294. 4 293. 6 213 
270 362.4 378 184 191.3 293 354.4 353. 6 270 
360 382.4 397 191.3 198.6 312 373.4 372.6 292 
























































































































































































































































( 续 ) 
ETA = L, L, L, L, Ls Ls 
O 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | L | a | 5 | 最 大 | 最 大 | H 
(PPV) | (PPVJ) | (PPV) | (PPVJ) (PPV) | (PPVJ) 
90 307.2 327.2 153..7 163.7 215 296. 2 295 195 
50 180 356. 2 376. 2 178. 2 188. 2 26 5 264 345. 2 344 244 
270 431.2 451.2 217. 2 227. 2 339 420. 2 419 316 
360 455.2 475.2 221.2 237.7 363 444.2 443 343 
90 364. 4 392. 4 182. 3 196. 3 245 351.4 351 215 
63 180 427.4 455. 4 213. 8 227. 8 36.5 6 308 414.4 414 278 
270 521.4 549.4 263. 8 274. 8 ` 402 508. 4 508 366 
360 553. 4 581.4 276. 8 290. 8 434 540. 4 540 404 
90 443. 4 495. 2 221. 8 247.7 310 430. 4 450 280 
80 180 521.4 573.2 260. 8 286. 7 41 6 388 508. 4 528 358 
270 639. 4 691.2 323. 8 349.7 506 626. 4 646 468 
360 678. 4 730. 2 339. 3 365. 2 545 665. 4 685 515 
90 506. 6 558. 2 253. 4 278.2 363 483.6 483 323 
100 180 609. 6 659. 2 304. 9 329. 7 38 "H 466 586. 6 586 426 
270 765. 6 815.2 389. 9 417.7 622 742. 6 742 568 
360 817.6 867. 2 408. 9 433.7 674 794. 6 794 634 
o EE Ji J Le L, Lo Lio La Liz SW, T, T, TR 
16 M5 5 = 8 28 40 19 13.7 9.5 8 9 1.3 27.5 
20 M5 5:5 = 8 32 45 22 16 11 8 9 1.8 31:5 
25 M5 6.5 = 8 36 48 22 15.6 11 10 10 1.5 38 
32 GK 8.5 — 8 44 52 24 17.3 12 14 10 2 46 
40 G 82 18 9 56 80 30 21 15 10 12.5 = 47 
50 GK 98 26.5 12 71 100 38 26 19 14 16 = 53 
63 G3% 119 37 15 90 130 48 32 24 14 19 — 66 
80 G3% 142 49 15 112 160 60 39 30 14 28 = 70.7 
100 GH 172 64 20 140 200 76 48 30 14 28 = 94 
表 23. 4-150 DRO 齿轮 齿 条 摆动 气缸 安装 尺 十 (mm) 


















































对 中 安装 ZBRQ ... 
(1 个 定位 
























































































































a) 脚 架 安装 HQ 一 … 一 W( 安 装 征 径 16 ~32mm) … 一 W( 安装 饶 径 40 ~ 100mm) 
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( 续 ) 
AB D 
Te | A ` |D, H, 
AH|A0|]|CG CG | G | C E, |E E, |H 2 |H, | H, SA 
/mm | 由 t, 1 2 3 4 . ó 2 4 5 1 | 最 大 | Ë 4 





5.5 |24.5|7.5 | 24 | 19 2 10 | 19 | 14 | 37 | 38 |35.5 2.5 1.8 |15.7|8.8 





5.5 |28.7|7.5 | 24 | 19 2 14 | 21 | 16 | 43 | 44 |41.7 2.5 2.3 | 18 |10.7 





5.5 |30.9|7.5 | 24 | 19 2 20 | 24 | 19 | 47 | 48 |45.9| 3 12.1117.6113.3 





5.5 |35.5|7.5 | 24 | 19 2 28 | 26 | 21 | 57 | 58 |55.5| 3 |2.3 |19.3|16.2 





45 9 30 | 24 3 24 | 32 | 25 |6:5| 73 77 5 |4.8 | 26 | 19 见 表 23. 4-151 





6.6 | 55 9 31 | 25 3 30 | 42 | 34 |69.5| 90 90 6 5.8 | 31 | 24 





9 69 |11.5| 37 | 30 36 | 47 | 38 | 87 |111 112.5 6 |5.8 | 37 | 32 





+ + 


9 84 |11.5| 39 | 32 40 | 55 | 44 | 92 |134 | 130 8 8 43 | 41 





D 
© 
SSS A 
í |o `o |o |o | o | o | o | o 
[eN 
CN 


100 | 9. 11 | 102 |13.5| 44 | 36 3 58 | 80 | 68 |119 | 164 |161.5| 8 8 52 | 50 
























































表 23. 4-151 孔 间 距 SA 
mfa DRQ—. . . 一 PPVJ-A 型 的 缸径 /mm DRQ—. . . 一 PPV-A 型 的 缸径 /mm 





ZK 16 20 25 32 40 50 63 80 100 40 50 63 80 100 





90 170 175 205 261 | 296.6 | 339 402 505 544 297.4 | 340.2 | 402.4 | 485.4 | 544.6 





180 186 193 230 292 |335.6 | 388 465 583 647 336.4 | 389.2 | 465.4 | 563.4 | 647.6 





270 209 222 268 339 | 395.6 | 463 559 701 803 396.4 | 464.2 | 559.4 | 681.4 | 803.6 















































360 217 231 281 355 |414.6 | 487 591 740 855 415.4 | 488.8 | 591.4 | 720.4 | 855.6 


1.7.11 DRQD 双 活 塞 齿 轮 齿 条 式 摆 动 气缸 


(1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-152) 
表 23. 4-1S2 DRQD 齿轮 齿 条 式 摆动 气缸 技术 规格 





























































































































活塞 直径 中 [mm 6 8 10 
M3 
气 接口 HS M5 
SD32 — QS-3 用 于 外 径 为 $3mm 的 气管 
结构 特点 双 活 塞 摆动 气缸 ， 采 用 齿轮 齿 条 驱动 原理 
缓冲 型 式 两 端 具 有 弹性 橡胶 缓冲 器 
位 置 感 测 通过 接近 传感器 
通过 通 孔 
安装 型 式 
使 用 内 螺纹 
安装 位 置 任意 
工作 介质 过 滤 压 缩 空 气 ， 润滑 或 未 润滑 
0.1~0.8 
工作 压力 /MPa 
SD32 一 1.5~8 = 
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( 续 ) 
120 -20 ~ +6 
可 测 终端 位 置 范围 /(°) 
160 -20 ~ +6 
0. 6MPa 时 最 大 许 用 摆动 90° 5 4 3 
频率 (适用 于 动作 的 整个 180。 3.5 2.5 2 
J9) /Hz SD32 = 最 多 下 降 上 述 值 的 5% 
重复 精度 /(°) <0.2 
环境 温度 /% 了 -10 ~ +60 
耐 腐蚀 等 级 CRC® 1 





D 注意 接近 传感器 的 工作 温度 范围 。 
D 耐 腐蚀 等 级 1， 符 合 Festo 940 070 标准 元 件 只 需 具 备 低 度 耐 腐蚀 能 力 ， 运 输 和 贮存 防护 ， 这 些 元 件 无 表面 基本 涂 层 要 
求 ， 辟 如， 内 部 元 件 或 位 于 盖子 下 面 的 元 件 。 











(2) 型 号 说 明 








































































































DRQD |-| 6 |-| 18o |-| 30 |-| A |]-[Ai |-]| Hs |-| B2 |-| B 
Bzh 
活塞 直径 gmm 
EEC) 
终端 位 置 调节 A 人) 







































































合用 接 近 传 感 器 

| ZW 中 心 轴 

[FW 法 兰 轴 

A08 连接 件 ， 几 于 微型 、 氛 动 和 半 行 气 扑 
A12 

ASI 连接 件 ， 用 上 平行 、 三 点 、 摆 动 和 旋 
AS2 转 气 扑 

SD32 HEO, SEIMEN 3mm 




















ZS FIKIRI 
HS |Z OIRE 





































































































Bl | 定位 套 内 锁 紧 螺钉 
B2 | 连接 件 内 直通 螺钉 
B3 | 通过 型 材 夹 紧 ， 框 架 凡 寸 40mm 
D | 德语 (人 怀 准 ) 
E “| 英语 
F [AE 
S (EHIH 
1 | 意大利 话 
V |m 
B | 弃权 声明 一 不 包括 用 户 文 件 (已 生效 ) 


























(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 4-153 ) 
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式 摆 动 气缸 外 形 尺 十 


齿 条 


di 
A] 


K 23. 4-153 DRQD 齿轮 
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第 4 章 气动 执行 元 件 23-207 
Z 
1.8 SMC 公司 气缸 产品 (Z) 
供 气管 外 径 4 
1.8.1 EMAK 玫 二 [mm | W% 2.5 
气管 材料 软 尼 龙 或 聚氨酯 
1. CJL 系列 微型 气 币 ( 单 作用 ) JJe Je R AE 
(1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-154) HE; 型 号 意义 
(2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 4-155) CJ 1 B 4- 10 S U4 
表 23. 4-154 CJ 系列 微型 气缸 技术 规格 
一 一 适合 气管 $64/92.5 
饶 径 /mm 2.5 4 单 作 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 L Ë. 
工作 压力 范围 /MPa 0.3 ~0.7 LIZ: 2x@2.5mm 4xé4mm 
3 | 
环境 、 介 质 温 度 /SC 5 ~60 基本 型 
动作 方式 AEH, SE E 2. CJ2 系列 标准 型 气缸 
活塞 速度 /mm . s7! 50 ~ 500 (1) CJ2 RIRE K OEH) 
缓冲 型 式 无 1) o i B 
EE 2) 外 形 及 安装 尺寸 ( 见 表 23. 4-157 ~ R 23. 4-160) 。 
标准 行程 /mm 5. 10 5. 10. 15. 20 (2) CJ2 系列 标准 气 包 ( 单 作用 ) 
行程 误差 /mm OS 1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-156) 。 
0 2) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 4-161 ~ 164) 。 
表 23.4-155 CJl 系列 微型 气缸 ( 单 作 用 ) 外形 尺寸 (mm) 
p41 62.5 KAME (TU0425) 或 
M2.5x0.45 16 软 尼龙 管 (TS0425) 
TF 
sijg 
KERS 
a) 
024/02.5 聚 氮 酯 管 (TU0425) 或 
软 尼 龙 管 (TS0425) 
a) CJ1B2 b) CJ1B4 
型 号 | 缸径 型 号 | 缸径 u 
Z S Z 
行 行 
”15 10 5 10 a | 5 101 15 2 5 10 15 2 
CJIB2 | 2.5 =£ CJ1 B4 4 F 
16.5 |25.5 | 29 | 38 19.5 | 28.5 37.5 46.5 | 40 | 49 | 58 | 67 
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表 23. 4-1S6 CJ2 系列 标准 型 气缸 技术 规格 























































































































气 氏 类 型 DEHAT 单 作 用 气缸 
li 4 /mm 6 10 16 6 10 16 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 
环境 与 介质 温度 /%C -10~70 
工作 压力 范围 /MPa 0.12 ~0.7 0.06 ~0.7 0.25 ~0.7 0.15 ~0.7 
耐 压 /MPa 1.05 
活塞 速度 /mm . s `! 50 ~750 
动作 方式 压缩 空气 双向 作用 弹 得 夺回 /弹簧 压 出 
缓冲 型 式 两 端 橡胶 缓冲 橡胶 缓冲 、 气 缓冲 ( 任 选 ) 
行程 公差 /mm Fi 
接管 螺纹 M5 x0.8 
润滑 有 无 润滑 均 可 


注 : 型 号 意义 
G€ D jp2a BPG- BASSR- 


| we es + SI nn 个 


磁性 开关 型 号 。 无 记号 一 无 开关 

端 盖 上 配 管 气 口 方向 {1 06; R 一 轴 向 

L€ $10, 016: 无 记号 一 径 向 R—TI In] 

动作 方式 ”S 一 单 作用 弹簧 压 回 型 T 一 单 作用 弹簧 奈 出 型 

缓冲 型 式 : 无 记号 一 橡胶 缓冲 A 一 气 缓冲 ( 除 $6) 

行程 

饶 径 6 -mnm 10 - 中 0mm 16 -中 16mm 

安装 型 式 ”B 一 基本 型 ”了 一 杆 侧 法 兰 型 ” L 一 轴 向 脚 架 型 
D 一 双 耳 环 型 ( 除 $6) 

内 置 磁 环 无 记号 一 无 磁 环 D 一 内 置 磁 环 


表 23. 4-157 CJ2 系列 标准 型 气缸 ( 双 作 用 ) 基本 型 外 形 尺 寸 (mm) 


























































































配 管 道 站 MSx0.8 





管 通 口 M5x0.8 

































S+ 行 程 
2+ 行 种 





















































a) 
配 管 通 页 管 通 112xM5x0.8 GB 
M5x0.8 MM 一 

轴 向 配 管 通 
NB 
3+ 行程 y] 
Z+ 行 程 
b) 


a) CJ2B6 b) CJ2B10、 16 



















































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-209 

( 续 ) 

ND 

饶 径 A B G D F GA GB H MM NA NB ig NN S T z 
6 15 12 14 3 8 14.5 — 28 M3 x0.5 16 7 6 M6 x1.0 49 3 71 
10 15 12 14 4 8 8 5 28 M4x0.7 | 12.5 | 9.5 8 M8 x1. 0 46 一 74 
16 15 18 20 S 8 8 5 28 M5 x0.8 | 12.5 | 9.5 10 M10 x1.0| 47 — 75 

表 23. 4-158 CJ2 系列 标准 型 气缸 ( 双 作 用 ) 脚 架 、 法 兰 安装 外 形 尺 寸 (mm) 

p“ WRI FTR 
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$, 






























































































































































































































RTE 脚 Æ 法 3 
适合 饶 径 
零件 号 LB |C | LH | LX | LY | LZ 零件 号 FB | FC FX | FY | FZ | FT 
6 CJ-L006B | 13 |45| 9 24 |16.5 | 32 | CJ-F006B | 11 |45 | 24 | 14 | 32 | 1.6 
10 CJ-L010B | 15 |45| 9 24 |16.5 | 32 | CJ-F010B | 13 |45 | 24 | 14 | 32 | 1.6 
16 CJ-L016B | 23 | 5.5 | 14 | 33 | 25 | 42 | CJ-F016B | 19 |5.5 | 33 | 20 | 42 | 23 
r 身 螺 Fb 于 端 螺母 
适合 缸径 L 身 螺母 RF 端 螺母 
零件 号 B C d H 零件 号 B C d H 
6 SNJ-006B 9.2 M6 x1 4 NTJ-006A 5.5 6.4 M3 x0. 5 2.4 
10 SNJ-010B 11 12.7 M8 x1 4 NTJ-010A 7 8.1 M4 x0. 7 3. 
16 SNJ-016B 14 16.2 MIO x1 4 NTJ-015A 8 9.2 M5 x0. 8 4 
表 23. 4-159 ”CJ2 系列 标准 型 气缸 ( 双 作 用 ) 双 耳环 型 安装 外 形 尺 十 (mm) 
双 赴 环 型 
CJ2D10,16 H S+ 行 程 SR 
CDJ2D10,16 = EL N, wo 
cz o MM 2xM5x0.8 _GB VCDH90 ` ` 
Jok y TIRT (cda 0099) 
Te 
z ! = 
= TY 
JJ J -4 TW 
- 一 六 一 | 2+ 行 程 O A A 
TV 5 - 
4x@TC [= ZZ+ 行 程 一 | 
ñi A | B | C |CD(cd)| CX CZ| D GA|GB| H MM N |N R| S |U | Z |Z 
10 | 15 |12 |14 | 33 3.2 12 8 | 18 |28 | M4x0.7 |12.5|22.5| 5 | 46 | 8 | 82 | 93 
16 | 15 | 18 | 20 5 65 18 5 |8 |23 |28 | M5x0.8 |12.5|27.5| 8 |47 | 10 85 | 99 
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表 23. 4-160 CJ2 系列 标准 型 气缸 ( 双 作 用 )T 形 座 、 双 耳环 用 销 子 尺寸 (mm) 








T JEE: 4xóTC 


双 凸 环 销 子 

































































































































































































































































E T 形 JE 双 耳 环 销 子 
缸径 | 零件 号 |7C| TCH10 |7H TK TN |TT TU TV|TW TX TY) 零件 号 | D9 qd L 1 m| : 
10 | CJ-T010B |4.5|3.370 |29 |18 3.1| 2 9 40|22 32 12 | CD-Jo10 | 3.326% | 3 |15.2|12.2|1.2|0.3 
16 | CJ-T016B |5.5| 5*5" |35 20 6.4|2.3 14 |48 |28 38 |16| CD-Z015 | 526% 14.8 22.7 18.3 1.5|0.7 
R23. 4-161 CJ2 系列 标准 气缸 ( 单 作 用 ) 弹簧 压 回 、 基 本 型 外 形 尺 十 (mm) 
AEA, ET 2 
CJ2B:CDJ2B S | 
配 管 通 < 也 管 通 |1 
CEI ym M5X0.8 < 
轴 向 中 管 通 口 8 
S+ 行 程 
Z+ 行 程 
饶 径 | A B C D F | GB | H MM NA | NB ND h8 NN 
6 | 15 8 19 3 8 — | 28 M3 x0.5 3 7 ON M6 x1 
10 | 15 12 | 14 4 8 5 28 M4 x0. 7 5.5 | 9.5 8: 095 M8 x1 
16 | 15 | 18 | 20 5 8 5 28 M5x0.8 | 5.5 | 9.5 JÓ: 02 MI0x1 
"ç “7 
缸径 | 5~- |16~ |31~ |46~ |61~ |76~ |101~ 1262 5~ |16~ |31~ | 46~ | 61~ |76~ |101~ |126~ 
15 | 30 | 45 | 6 | 75 |100 1425 150 | 15 | 30 | 45 | 60 | 75 | 100 | 125 |150 
6 1345 | 43.5 | 47.5 | 61.5 62.5 | 71.5 | 75.5 | 89.5 
(39. 5)|(48. 5) (52. 5)|(66. 5) (67. 5)|(76. 5) (80. 5)|(94. 5) 
10 45.5 | 53 | 65 |7 73.5 | 81 | 93 | 105 
16 (45.5 | 54 | 66 | 78 | 84 | 108 | 126 | 138 | 73.5 | 82 | 94 | 106 | 112 | 136 | 154 |166 





















































*( ) 内 置 磁 环 型 的 尺寸 。 
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第 4 章 气动 执行 元 件 23-211 
R 23. 4-162 CJ2 系列 标准 气缸 ( 单 作 用 ) 弹 短 压 回 、 双 耳环 型 外 形 尺 十 (mm) 
DEIA: ERM 
ODCEP TE „H 3+ 行 各 UR 
cxt? 详 见 CJ2 六 作用 气 负 尺寸 MM4 | 


































































































































































































































































































































































































z éCDH9'0 
I 加 U 形 钓 销 了 
(== UL |  (écdd9 1040) 
TW ~ zY. 
TY I Ë y- 
4x@TC Z+ 行 程 TW 
- = 
rap CD 
i| A B C cx CZ | D GB | H MM NM | NB | R |U 
(cd) 
10 | 15 12 14 | 3.3 |32 | 12 4 18 | 20 M4 x0. 7 55 |225| 5 |8 
16 | 15 18 | 20 5 |65 | 18 23 | 20 M5 x0. 8 55 |275| 8 |10 
S Z 
仙人 径 | 5~ |16- |31~ |46~ |61~ |76~ J101 ~ |126~| 5~ |16- |31~ |46~ |61~ |76~ |101- 126~ 
15 | 30 |45 6 | 75 |100 | 125 | 150 | 15 | 30 | 45 | 6 | 75 | 100 | 125 |150 
10 |45.5 | 53 | 6 | 77 73.5 | 81 | 93 | 105 
16 |45.5 | 54 | 66 | 78 | 84 | 108 | 126 | 138 |75.5 | 84 | 96 | 108 | 114 | 138 | 156 |168 
K 23. 4-163 CJ2 系列 标准 气缸 ( 单 作 用 ) 弹簧 压 出 、 基 本 型 外 形 尺 十 (mm) 
基本 型 : 弹簧 压 出 ° 接 气 孔 
CJ2B-CDJ2B MM 5 GA. M5x0.8 
< “| 
S 
i NB ND h8 T 
6 15 12 14 3 8 |145 28 | M3x0.5 | M6x1.0 | 16 3 @ Qa 3 
10 | 15 12 14 4 8 8 28 | M4x0.7 | M8xl0 |12.5 | 5.5 | 85o | 一 
16 | 15 18 20 5 8 8 28 | M5x0.8 | M10x1.0 | 12.5 | 5.5 |10o | 一 
7 "z 
HI 5~ |16- |31~ |46~ |61- |76- 1012 |126~ | 5~ |16~ 312 | 462 |61~ |76~ |101~ |126~ 
15 | 30 | 45 6 | 75 |100 | 125 | 150 | 15 | 30 | 45 | 6 | 75 | 100 | 125 | 150 
e | 46.5 | 55.5 | 59.5 | 73.5 74.5 | 83.5 | 87.5 | 101.5 
(51. 5) 160. 5) (64.5)/(78.5) (79. 5) 188. 5) (92. 5) (106.5) 
10 |48.5 | 56 | 68 | 80 76.5 | 84 | 96 | 108 
16 |48.5 | 57 | 69 | 81 | 87 |111 |129 14 |76.5 | 85 | 97 | 109 | 115 | 139 | 157 |169 

















* ( ) 内置 磁 环 型 尺寸 。 






































=. 





JI 


第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 








23-212 
表 23. 4-164 CJ2 系列 标准 气缸 ( 单 作 用 ) 弹 算 压 出 、 双 耳环 型 外 形 尺寸 (mm) 
| óCDH9 +0030 
DRAN, NSRI H3R0 boddo -000 
CJ2D:CDJ2D " H+Í R S+ 行 程 UR 











































































































Z+2x 行 程 
I cp 
f] A B C ted CX CZ D GA H MM NA NB R U 
C 
10 15 12 14 3.30 | 3.2 12 4 8 28 M4 x0.7 12.5 | 18.5 5 8 
16 15 18 20 5 6.5 18 5 8 28 M5 x0.8 12.5 | 23.5 8 10 
S Z 





iir 5 ~ 16~ |31~ |46~ 6l- |76- |101~ 126- | 5- 16~ |31~ |46~ 6l- |76~ |101~ 126- 
15 30 45 60 75 100 125 150 15 30 45 60 75 100 125 | 150 








84.5 92 104 116 

















149 167 | 179 





























87 111 129 141 | 86.5 95 107 119 125 











注 : 脚 座 、 法 兰 、T 形 座 等 件 尺 寸 可 参阅 CJ2 系列 双 作用 气缸 件 的 尺寸 。 






































4. CM2 系列 单 作 用 标准 型 气缸 

(1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-165 ) (1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-165) 

(2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 4-166 ~ 表 23. 4-169 ) (2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 4-170 E 23.4-171 ) 
表 23. 4-165 CM2 系列 单 、 双 作用 标准 型 气缸 技术 规格 

















3. CM2 系列 双 作 用 标准 型 气缸 





































































































气 负 类 型 双 作 用 气 饶 单 作用 气 生 I 
饶 径 /mm 20 25 32 40 20 25 32 40 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 
环境 与 介质 温度 /人 C -0~70 
工作 压力 范围 /MPa 0.05 ~1.0 0.18~1.0( 弹 簧 压 回 ) 0.23 ~1.0( 弹 簧 压 出 ) 
耐 压 /MPa 1.5 
活塞 速度 /mm - s7! 50 ~750 
动作 方式 压缩 空气 双向 作用 TA SEE E/M SEJE 
缓冲 型 式 橡胶 缓冲 ， 气 缓冲 ( 任 选 ) 橡胶 缓冲 




















(ë) 
1.4 
行程 公差 /mm k: 
润滑 有 无 润滑 均 可 



















CDM HL 4 E 















































































































































内 置 磁 环 一 一 一 一 一 “磁性 开关 个 数 
无 记号 | 无 内 置 磁 环 无 记号 |2 个 
D [AERA s Ji 
n jn 个 
形式 
磁性 开关 的 型 号 
无 记 引 无 磁性 开关 
RURE ERNS 
胶 缓 冲 参见 行程 /磁性 开关 
型 号 表 
表 23. 4-166 CM2 系列 双 作 用 标准 型 气缸 ( 基本 型 ) 外 形 尺 十 (mm) 
基本 型 
D 
[ INA 
m4 | 行程 范围 4 AL B, B, D E F G H H, H, 
20 =300 18 15.5 13 26 8 Wos 13 8 41 5 8 
25 =300 22 19.5 17 32 10 26 0 033 13 8 45 6 8 
32 =300 22 19.5 17 32 12 26 0 033 13 8 45 6 8 
40 =300 24 21 22 41 14 32. aa 16 11 50 8 10 
缸径 I K MM N NA NN P s ZZ WA WB 
20 28 5 M8 x1.25 15 24 | MOx1.5 | 1⁄8 62 116 | 11.5 8.5 
25 | 33.5 | 5.5 MI0x1.25 15 30 | M6x1.5 | 1⁄8 62 120 | 11.5 10 
3 | 37.5 | 5.5 | M10x1.25 15 | 34.5 | M6x1.5 | 1⁄8 64 122 | 11.5 11.5 
40 | 46.5 7 MI4x1.5 | 21.5 | 42.5 | M32x2 1⁄4 88 154 14 15 









































2xOLC 










































































































































































































































































































































































































































































23-214 第 23 篇， 气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
适合 脚 J 法 > 
饶 径 零件 号 X | Y LD|OIC LX | LZ | LH | LT | B 零件 号 FD | FY | EX FZ C, | B FT 
20 | CM-L020B | 20 | 8 [6.8 | 4 |40 |55 |25 3.2 40 | CM-F020B | 7 | — | 60 | 75 30 34 4 
25 | CM-L032B | 20 | 8 [6.8 | 4 |40 |55 |28 3.2 47 | CM-F032B | 7 | — | 60 | 75 37 40 4 
32 | CM-L032B | 20 | 8 [6.8 | 4 |40 |55 |28 3.2 47 | CM-F032B | 7 | — | 60 | 75 37 40 4 
40 | CM-L040B | 23 |10 | 7 | 4 |55 |75 |30 3.2 54 | CM-F040B | 7 |36 | 66 | 82 147.3] 52 |5 
表 23. 4-168 CM2 系列 双 作 用 标准 型 气缸 单 、 双 耳环 、 耳 轴 式 安装 外 形 尺 十 (mm) 
单 耳环 双 耳 环 Eh Sz 
x +0.058 S< 
7 éCDH10 $ z i 
x | à 
i FE 
| "|| RN Í 
x: F + = 
y EN 
CEN x =: 
“ Ç TX— 
[TT Ps == 
5 单 H 环 双 耳环 H 轴 型 
HE gE L U RR] cD cX 22 |L U|RRbcp ex cz o) 22 [rx TZ Tp TV Z | TT 
20 | CM-C020B 30 14 9 |28 | 9 |10| CM-D020B 30 14|9 |9 10 19 28 | CM-T020B |32 52 8 |32|36 | 10 
25 | CM-C025B |30 14 9 |33.5| 9 |10| CM-D025B 30 14| 9 |9 10 19 33.5 CM-T032B |40 |60|9 |4040 | 10 
32 | CM-C032B |30 14 9 37.5| 9 |10| CM-D032B 30 14|9 |9 10 19 37.5 CM-T032B |40 |60|9 |40| 40 | 10 
40 | CM-C040B |39 |18 | 11 |46.5| 10 15 | CM-D040B |39 |18 |11 |10 |15 |30 46.5 CM-T040B |53 |77 |10 |53 |44.5| 11 
表 23. 4-169 CM2 系列 双 作 用 标准 型 气缸 单 耳环 、 耳 环 座 一 体型 安装 外 形 尺 十 (mm) 
AIER, LE 
环 座 一 体型 
CM2E:CDM2E 
NA +0.058 
0 0 
CX-01 D RIR 
x 
| l; f 
l. 
= LV= 
HM 
饶 径 | 行程 范围 4 |4L B, CD CX | D E FGHI H I |K|L MM N | NM NN 
20 | =300 18 15.5 13 | 8 12]8 |2 5% 13] 8 | 44 5 28 5 12 M8x1.25 |15 24 | M20x1.5 
25 | =<30 |22 |9.5 17 | 8 |12 |10 |26_0 13 | 8 |45 6 33.55.5 12 M10x1.25 |15 |30 | M26x1.5 
32 | =300 |22 |19.5 17 |10 |20 |12 |25003113 8 |45 6 3755.5 15 M10x1.25 |15 34.5| M26x1.5 
40 | =300 |24 |21 |22 |10 |20 |14 |32 6o |16 |11 |50| 8 4.57 15 MI4x1.5 215425] M32x2 
ñm P | RR | S U | Z | ZZ Zi | EmMa] 零件 号 LD | LF | LG | LH | LP | LT | LV | LY | IZ 
2 % | 9 6 (11.5115 124 20 68 15 | 30 | 30 | 37 |3.2 |18.4| 59 | 152 
H CM-E020B 
25| % | 9 | 62 111.5119 128 25 68 15 | 30 | 30 | 37 |3.2 |18.4| 59 | 156 
环 
32 | % | 12 | 64 1l45|124 |136 Í 32 9 15 | 40 |40 |50| 4 |28 7 | 174 
座 CM-E032B 
40 | 3⁄4 | 12 | 88 |14.5|153 165 40 9 15 |40 |40 |50 |4 |28 |75 |2083 
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第 4 章 气动 执行 元 件 23-215 
R 23. 4-170 CM2 系列 单 作 用 (弹簧 压 回 ) ER E US kI SE KS PM JS F (mm) 
2xNN 
5+ 行程 
歇 夺 回 ZZ1+ 行 程 
JH ZZ+2x14yEL 
i A AL B, B, D E F G H H |H I|K MM N INA NN P 
20 18 15.5 13 26 | 8 [20 5o 13] 8 4 5 |8 |28| 5 Mx1L25 15 24 | M20x1.5 1⁄8 
25 | 22 19.5 17 32 | 10 [26603] 13 | 8 45 6 | 8 |33.5|5.5 |M10x1.25| 15 | 30 | M26x1.5 1⁄8 
32 | 22 19.5 17 32 | 12 260o] 13] 8 45 6 | 8 37.5|5.5 |M10x1.25| 15 34.5| M26x1.5 1⁄8 
40 | 24 | 21 |22 |41 |14 [32691 16 |11 |50 | 8 |10 46.5| 7 | MI4x1.5 |21.5|42.5| M32x2 |1/4 
行程 1 ~50 51 ~ 100 101 ~ 150 151 ~200 201 ~250 
代号 
paia S ZZ S ZZ S ZZ S ZZ S ZZ 
MLE 
20 87 141 112 166 137 191 
25 87 145 112 170 137 195 — — = — 
32 89 147 114 172 139 197 164 222 = — 
40 113 179 138 204 163 229 188 254 213 279 
表 23. 4-171 CM2 系列 单 作 用 (弹簧 压 回 ) 标准 型 气缸 单 耳环 、 耳 环 座 一 体型 安装 外 形 尺 寸 (mm) 
HM, HIE pa SE E ZZ+ +Ë 
一 体型 MSE ih ZZ+ 2x 行 程 i 
CM2E:CDM2E | 弹簧 压 回 Z+ 行程 LP 
se akui Z+2x 41 
弹簧 不 弹 签 L mT 
x S+4rf: ñ 
对 边 B 人 P 漳 簧 压 出 PEEM VCDHI10 SS 
> I 
ë 
H H a m A 
IEE LZ+ 行 程 LY 
弹簧 压 出 ZZ+2x 行 程 耳环 座 
üm A | AL |B, (CD|CX| D| E F GI H|H I K L MM N NA NN P PR| U 
20 |18 |15.5|13 8 |12| 8 200 13 8 | 41|5|28 5 12|M8x125 15 | 24 |M20x1.5] 3| 9 |11.5 
25 |22 |19.5|17 | 8 |12 [10 [266o] 13| 8 |45| 6 33.5 5.5 12 MI0x1.25 15 | 30 | M26 x1.5] 3 | 9 |11.5 
32 |22 |19.5|17 | 10 [20 |12 [266o] 13 | 8 |45 | 6 |37.5|5.5] 15 [M10 x1.25| 15 34.5 M26 x1.5 | 3 12 |14.5 
40 |24 | 21 |22 10 |20 |14 |325% 16 |11 |50| 8 46.5 7 |15 | M14x1.5 21.5 42.5 M32x2 |34 |12 |14.5 











































































































































































































23-216 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
行程 1~50 51 ~100 101 ~ 150 151 ~ 200 201 ~250 
代号 
tes S Z |Z | s Z ZZ| S Z 157 | S Z ZZ | S Z ZZ 
ELIE 
20 87 | 140 | 149 | 112 | 165 | 174 | 137 | 190 | 199 
25 87 | 144 | 153 | 112 | 169 | 178 | 137 | 194 | 203 
32 89 | 149 | 161 | 114 | 174 | 186 | 139 | 199 | 211 | 164 | 224 | 236 | 一 | 一 一 
40 113 | 178 | 190 | 138 | 203 | 215 | 163 | 228 | 240 | 188 | 253 | 265 | 213 | 278 | 290 
适用 1~50151 ~100| 101 ~150 | 151 ~ 200 |201 ~250 
名 称 零件 号 | ， | LD | LF | LG | LH | LP | LT | LV | LY 
BLIE LZ LZ LZ LZ LZ 
20 |6.8 15 | 30 | 30 | 37 13.2 |18.4| 59 | 177 | 202 227 — — 
CM-E020B 
单 耳 25 |6.8 15 | 30 30 37 13.2 |18.4| 59 | 181 | 206 231 = = 
环 座 32 |9 |15 |40 |40 5 | 4 |28 |75 |199 | 224 249 274 = 
CM-E032B 
40 | 9 |15 |40 |40 |50| 4 |28 |75 | 228 | 253 278 303 328 
注 : 脚 座 、 法 兰 、 单 、 双 耳环 、 轴 耳 等 件 尺 寸 、 型 号 可 参阅 CM2 系列 双 作 用 气 红 安装 件 尺 寸 、 型 号 。 
5. MB 系列 标准 型 气缸 (1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-172) 











(1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-172) 
(2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 4-173) 
6. MB1 系列 正方 形 饶 体 标准 型 气 氏 











(2) 外 观 图 ( 见 图 23. 4-44) 
(3) 安装 尺寸 ( 见 表 23.4-174 ~ 表 23.4-176) 
(4) 外 形 尺寸 ( 见 MB 系列 气 入 尺寸 ) 





表 23. 4-172 MB 系列 标准 型 气缸 技术 规格 
















































































































































































饶 径 /mm 32 40 50 63 80 100 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 
环境 与 介质 温度 /%C -5 ~ +60 
动作 方式 双 作 用 
工作 压力 范围 /MPa 0.05~1.0 
耐 压 /MPa 1.5 
活塞 运动 速度 /mm + s `! 50 ~ 1000 
缓冲 气 缓冲 
行程 偏差 /mm ~250 `) , 2501000 / , 1001-1500 / 
润滑 有 无 润滑 均 可 
接管 螺纹 R. (Pr) 1⁄8 1⁄4 3⁄8 1⁄2 
注 : 型 号 意义 
M D B L 32-50 - A54 
PI FERSK | “磁性 开关 个 数 
无 记 引 无 内 惫 磁 环 _ 行程 us 2 个 
D | 内 置 磁 环 磁性 开关 的 型 号 s 1 个 
安装 型 式 。 . ks 无 记 引 无 磁性 开关 nri 
B| 基 本 型 32 932mm _ PERETE 
LAAEN m 40 | 40mm RETEA 
FHEANN 50 | 50mm 气缸 追加 记号 
OJEE 63 | 63mm ptrs £ 
C| 单 耳环 型 80 | 280mm 护 | J) | 尼龙 帆布 
DREH 100| $100mm 套 | K | 而 热 帆 布 
工 | 母 轴 型 组 | N | 橡胶 缓冲 
冲 | 无 记号 两 侧 气 缓冲 
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R 23. 4-173 MB 系列 标准 型 气缸 ( 基本 型 ) 外形 尺 寸 (mm) 








MM 


Ls. 


2xRc(RT)P 















































2x34x.J S+ 行程 
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ZZ+ 行 程 

= BRA 
grtz ITE 有 效 A OB|OC|D'þE| F | G |MA|MB K MM N|P S V W H|Z 

范围 长 度 
32 =50019.5 22 | 46 |32.5|12 30 |13 | 13 |16| 4 | M6x1.0 | 6 MI0x1.25 27 |1⁄8| 84] 4 16.5 |47 |135 
40 =500 27 |30 |52| 38 |16 13513 | 14 16| 4 | M6x1.0 | 6 MI4x1.5| 27 |1⁄4|84| 4 | 9 |51|139 
50 =600 32 35 |65 |46.5|20 |40 |14 115.5| 16 | 5 [M8 x1.25| 7 | M18 x1.5 31.5|1⁄4 94 | 5 110.5 58 |156 
63 =600 32 35 |75 156.5| 20 45 |14 |16.5|16 | 5 [M8 x1.25| 7 | M18 x1.5 |31.5|3⁄8]94] 9 | 12 |58 |156 
80 =750 37 |40 |95 | 72 |25 45 |20| 19 |16| 5 |M10x1.5 |10 | M22 xl1.5| 38 |3⁄8|114|11.5| 14 |72 |190 
100 =750 37 |40 |114| 89 |30 |55 |20 | 19 |16| 5 |M10x1.5 |10 | M26 x1.5| 38 |12 114 17 | 15 |72 |190 

R 23. 4-174 MB1 系列 标准 型 气缸 脚 座 、 法 兰 、 单 耳环 式 安装 尺寸 (mm) 












































































































































A 脚 Pd 

缸径 | ”零件 号 X Y $LD LH LS LT LX LY LZ ZZ 
32 MB-L03 22 7 30 128 .2 32 53 50 162 
40 MB-L04 24 11 9 33 132 3D 38 59 55 170 
50 MB-L05 27 11 9 40 148 3.2 46 72.5 70 190 
63 MB-L06 27 14 12 45 148 3.6 56 82.5 80 193 
80 MB-L08 30 14 12 55 174 4.5 72 102.5 100 230 
100 MB-L10 32 16 14 65 178 4.5 89 122 120 234 
A 法 兰 单 耳环 

i| ”零件 号 B | $FD| FE FT | FX | FY | FZ 零件 号 L | RR U COD cx 
32 | MB-F03 50 7 3 10 | 64 |32 | 7 MB-C03 | 23 |10.5 13 | 10 | 14 
40 | MB-F04 | 55 9 3 10 | z2 | 36 | 9 MB-C04 | 233 |H 113 |10 14 
50 | MB-FO5 70 9 2 12 | 90 | 45 | HO | mMB-co5s | 30 |15 |17 | 14 |20 
63 | MB-F06 80 9 2 1 | 100 | so | 120 | mB-co6 | 30 | 15 17 | 14 |20 
80 | MB-FO8 | 100 | 12 4 16 | 126 | 63 | 153 | MB-C08 |42 |23 |2% |2 |30 
100 | MB-FIO | 120 | 14 4 16 | 150 | 75 | 178 | mB-cio | 42 | z3 | 2% |2 |30 
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表 23. 4-175. MB1 系列 标准 型 气缸 双 耳 环 、 单 耳环 式 安装 尺寸 (mm) 
双 耳 环 单 耳环 座 DB 

= 可 
F B= 
1 I 
J! | 二 

F L ETa: } 









































适合 双 耳环 单 耳环 座 











ML |L RR U BCD| CX|CZ | Z | ZZ |212 |DB|DA DB DL DU DC DX|DE| DO |óDR óDT DS DH |óDD A | B 














32 |MB-D03 | 23 10.5 13 | 10 | 14 | 28 |154 1164. 5| MB-B03 | 46 | 42 32 22 | 10 44 14|6 | 9 |66 15 7 33|10 25°|45° 





40 MB-D04 23 |11 13 | 10 | 14 | 28 158 169 | MB-B03 | 52 | 42 32 22 | 10 44 14162 | 9 66 15 7 33| 10 25°|45° 





50 |MB-D05 |30 | 15 17 | 14 | 20 | 40 182 197 | MB-B05 | 65 | 53 | 43 | 30 11.5 60 |20 181110.5| 9 | 18 |8 |45 | 14 140° [| 60° 





63 |MB-D06 | 30 | 15 | 17 | 14 | 20 | 40 182 197 | MB-B05 | 75 | 53 | 43 | 30 11.5 60 |20 |81 110.5| 9 | 18 | 8 |45 | 14 140° [| 60° 





80 MB-DO8 42 23 |26 | 22 |30 | 60 |228 | 251 | MB-BO8 | 95 | 73 | 64 45 | 14 |86 3011111125 11 | 22 |10 |65 | 22 [30° | 55° 

























































































100 | MB-D10 | 42 | 23 | 26 | 22 | 30 | 60 |228 | 251 | MB-BO8 |114| 73 | 64 |45 | 14 |86 |30 |111|12.5| 11 | 22 |10 |65 | 22 [30° | 55° 


K 23. 4-176 MB1 系列 标准 气缸 中 间 耳 轴 式 安装 尺寸 (mm) 


中 间 甘 轴 TE 中 间 填 轴 崖 


ro TX _ IQ 


































































































Z+1/2 行程 
L 
Ñ Th 
Wima A 
A 
TT. 





















































气 饶 带 耳 轴 型 号 /$7De8 | TT TX|TY|TZ Z | BHS |TA 





32 MBT32- 行 程 12 |17 |50 |49 |74 89 | MB-S03 | 62 |45 |8.5|62 | 50 174 12 7 13 |10 |35 |47 |49 |89 12 





2 
40 MBT40- 行 程 16 |22 |63 |58 |95 93 | MB-S04 | 80 | 60 | 10 |79 163 195 117 9 17 |12 |45 |60 |58 |93 16 





50 MBT50- 行 程 16 |22 |75 |71 11071105 MB-S04 | 80 | 60 | 10 191 175 1107117 1 9 17 |12 |45 |60 |71 |105| 16 





63 MBT63- 行 程 20 |28 |90 |87 11301105 | MB-S06 |100| 70 | 15 110190 1130120 | 11 22 |14 60 |78 |87 105| 20 











80 MBT80- 行 程 20 |34 |110111011501129 | MB-S06 |100| 70 | 15 113011101150120 | 11 22 |14 60 78 11101129| 20 








100 | MBT100- 行 程 25 |40 132|136|182 129 | MB-S10 |120 | 90 | 15 1155 11321180125 | 13.5 | 24 |17 75 110011361129| 25 










































































+ 





杆 不 回转 型 


图 23.4-44 MB1 RIEN ERREEN AR KANI 
7. CS1 系列 标准 型 气缸 (1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-177) 


































































































































































































































































































































































































































































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-219 
(2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 4-178 ~ X 23. 4-180) 
表 23.4-177 CS 系列 标准 型 气缸 技术 规格 
饶 径 /mm 125 140 160 180 200 250 300 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 
环境 与 介质 温度 /SC 5~60 
工作 压力 范围 /MPa 0.05~1.0 
耐 压 /MPa 1.6 
活塞 速度 /mm . s7! 50 ~500 
动作 方式 双 作 用 
缓冲 气 缓冲 
行程 公差 /mm ~250 3" , 251 ~1000*5*, 1001-1500 1 
润滑 有 无 润滑 均 可 
接管 螺纹 R. (Pr) 1⁄2 3⁄4 1 
注 : 型 号 意义 
CDS! [L 160 | - | 300 | [R] - [A54 P 
| — s d, Lumas “Eu z+ 
EE TE EER = See zü 
D | 内 置 磁 环 A T ERRA 磁性 开关 型 号 S 1 个 
Rh o EEEE ET E 3 3 
ZEAR I # K Wa ERRERA 
BEAN 后 简 材 料 T n | nâ 
2 7 TETEN N | 无 缓冲 BEAN I 
工 | 脚 座 型 记号 i 征 简 材料 组 R FMA 换行 种 /磁性 开关 型 号 表 
F | 杆 侧 法 兰 型 ó125— 160 | 铝 简 * a | 无 杆 侧 气 缓冲 
G 无 杆 侧 法 兰 型 记 180.62000 铝 简 EESW 缓冲 5 
C 单 耳环 型 。” 写 |G180~8300 RE + Le 
DD 双 耳 环 型 F8125~8160 | HAE ÉA D sss 式 雹 缓冲 ， 
TEB] RD O 带 磁 性 开关 气 氏 的 饶 位 Ea AM etis am 
AMA, 6806200 N | 不 给 油 式 饶 答 
仅 用 于 带 磁 性 的 场 -H 气 液 联 万丈 给 油 、 不 给 油 : 125~130mm 
合 气 液 联 用 ; 125mm, 140mm,160mm 
表 23.4-178 CS1 系列 标准 型 气缸 基 本 型 外 形 尺寸 (mm) 
FA, G2-Rc(PT)P Ç 
， | * 行 程 | 螺纹 有 I 
fr 4 o | A BIC] oD óE EA| F |FA G J K| M MM N P S|H| ZZ 
范围 | 效 长 度 
125 | =1000 | 47 |50 145 115|36 90 59 | 43 |14 | 16 | M14x1.5|15 | 27 | M30x1.5|35 1⁄2 98 |110] 235 
140 | =1000 | 47 |50 161 128|36 | 90 59 | 43 |14 | 16 | M14x1.5|15 | 27 | M30 x1.5 |35 1⁄2 98 |110] 235 
160 | =1200 | 53 |56 182 144|40 | 90 | 59 | 43 | 14 18.5 M16 x1. 5 | 17 30.5 M36 x1.5 | 39 3⁄4 |106 |120 |256. 5 
180 | =1200 | 60 |63 |2041162|45 |115| 70 | 48 | 17 18.5 M18 x1.5 |20 | 35 | M40 x1.5 |39 3⁄4 111|135| 281 
200 | =1200 | 60 |63 226 182| 50 115 74 | 48 | 17 18.5 M20 x1.5 |20 | 35 | M45 x1.5 |39 3⁄4 111|135| 281 
250 | =1200 | 67 |71 |227 1225| 60 140 86 | 60 |20 | 23 | M24 x1.5|25 41.5 M56x2 |49 | 1 [141 |160 342.5 
300 | =1200 | 76 |80 330 270| 70 140 96 | 60 |20 | 23 | M30 x1.5 |30 51.5 M64 x2 |49 | 1 11461175 372.5 


















































带 防 护 套 的 最 小 行程 为 30mm。 


2: 
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= 











R 23. 4-179 CSI 系列 标准 气缸 脚 座 、 法 兰 、 单 耳环 安装 尺寸 (mm) 








ØCDH10 















































零件 号 X Y | LD | LH | LT B IX | LY | 零件 号 B | rp FT | FX | FY | FZ 





125 | CS1-L12 45 20 19 85 8 145 | 100 1157.5| CS1-F12 | 145 19 14 190 | 100 |230 





140 | CS1-L14 45 30 19 100 9 161 | 112 1180.5 CS1-F14 | 161 19 20 212 | 112 |255 





160 | CS1-L16 50 25 19 106 9 182 | 118 | 197 | CS1-F16 | 182 19 20 236 | 118 |275 





180 | CS1-L18 60 30 24 125 10 204 | 132 | 227 | CS1-F18 | 204 24 25 265 | 132 |320 





200 | CS1-L20 60 30 24 132 10 226 | 150 | 245 | CS1 ~ F20 226 24 25 280 | 150 |335 





250 | XS1-L25 80 40 29 160 12 277 | 180 |298.5] CS1-F25 | 277 29 30 355 | 180 |420 





300 | CS1-L30 90 40 33 200 15 330 | 212 | 365 | CS1-F30 | 330 33 30 400 | 212 |475 








































































































适合 单 H 环 

i) 零件 号 RR U $CDH10 CT B CX L 

125 CS1-C12 29 35 25 0 084 17 145 3220 1 65 
140 CS1-C14 32 40 28 104 17 161 36 203 75 
160 CS1-C16 36 45 ga oo 20 182 40703 80 
180 CS1-C18 44 50 40 23 204 50703 90 
200 CS1-C20 44 50 40000 25 226 50703 90 
250 CS1-C25 55 65 50 1000 30 277 63 -03 110 
300 CS1-C30 68 80 635 37 330 80 -03 130 

表 23. 4-180 CS1 系列 标准 气缸 双 耳 环 、 耳 轴 安 装 尺 十 (mm) 
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( 续 ) 
活 双 耳环 O BJ TE h 
i | g | u | bcDHIO | cT CX CZ “| 气 饶 带 耳 轴 型 号 | $7De8 | TT | TX TY | Z 
125 | CS1-D12 | 35 | 250% | 17 | 32301 | 640，| CSITN125- 行 程 | 322%% | 50 | 170 | 164 | 234 
140 | CS1-DI4 | 40 | 287 | 17 36201 | 72.0，| CSITN140- 行 程 | 3625% | 55 | 190 | 184 |262 
160 | CS1-D16 | 45 | 32?0 7 | 20 | 40101 | 80.0，| CSITN160- 行 程 | 40009 | 60 | 212 | 204 | 292 
180 | CS1-D18 | 50 | 4022 | 23 | 50101 | 10023 | CSITN180- 行 程 | 4526o | 59 | 236 | 228 | 326 
200 | CSI-D20 | 50 | 40 | 25 | 50121 | 100263 | CSITN200- 行 程 | 45 -os | 59 | 265 | 257 | 355 
250 | cs1-D25 | 65 | 507 | 30 63201 | 12603 | CSITN250- 行 程 | 56220 | 69 | 335 | 325 | 447 
300 | CS1-D30 | 80 | 630 | 37 | 80101 | 16020; | CSITN300- 行 程 | 6720% | 79 | 400 | 390 | 534 
1.8.2 薄型 气 红 (2) Pas aspas) 
2. CQ2 系列 长 行程 薄型 气缸 
1. CQ2 系列 短 行程 薄型 气 包 (1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-181) 
(1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-181) (2) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 4-183 X 23. 4-184) 
表 23. 4-181 CQ2 系列 长 、 短 行程 薄型 气缸 技术 规格 
短 行程 薄型 气 全 长 行程 薄型 气 纸 KENAM 
ww 12. 16 32 50 80 32 50 80 125、140 | 180 
20 、25 40 63 100 40 63 100 160 200 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 
动作 方式 双 作 用 、 单 作用 : 弹簧 压 回 /弹簧 压 出 双 作 用 
环境 、 介 质 温度 /%C 5~60 -10 ~60 
最 高 使 用 压力 /MPa 1.0 
耐 压 /MPa 1.5 
缓冲 型 式 无 标准 橡胶 缓冲 
行程 公差 /mm 
杆 端 螺 纹 内 螺纹 (标准 ) 、 外 螺纹 ( 任 选 ) 
安装 方式 通 孔 (标准 ) 、 两 端 螺 孔 ( 任 选 ) 两 端 内 螺纹 (标准 ) 通 孔 及 两 端 螺 孔 共 
润滑 有 无 润滑 均 可 
接管 螺纹 R.(Pr) | M5 x0.8 1/8 1/4 3/8 1/8 1/4 3/8 3/8 1/2 











ik, 型 号 意 


2 - 
内 置 磁 环 


无 记号 无 内 置 磁 环 
D MERAK 









































































































































jt M FEINER 于 ET 
TER OHRA F F 
IL = TEE = PRRP 见 磁性 开关 型 号 表 
. A TEE) 注 :可 选项 的 可 能 组 合 : T 
S AAA 920-0100, F: SES Ei M IC MIN 
DEE EJES H Ñ 配 管 方式 “kau —— 
£ 

















B T > 
AELAD — 63, 气 液 联 用 式 无 
内 置 快 换 接 头 方式 
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表 23.4-182 CQ2 系列 短 行程 薄型 气缸 基本 型 ( 单 作 用 / 双 作 用 ) 外形 尺 十 (mm) 
基本 型 (BHAE) 
HIR FC 4xg@N 通用 
. | s son HRE FC 4xON 通 也 
径 ue 8xóO VLIL 
Ka 
a) b) 
2xP 
H£ 
已 线 最 小 鹤 曲 半径 :10 o ` HRA T C 
l ` fF A 7 
oi) HIRE TC kal ` U J AONI 
———s 
NA q 人 T- 
' SO 9 $j 
si 7 E 电线 最 小 / J 
Ka .2XBN 通 和 孔 弯曲 半径 : ao 
| | 4xgO 沉 孔 L Bi+4T3E AN 
[an ?| + Wr >=] - Ri k 
L CP ene 
一 一 4+ 行 程 一 ~ 
c) 
a) 通 孔 安装 型 /CQ2B( 不 带 磁性 开关 )$12 ~ 25 b) 通 孔 安装 型 /CQ2B( 不 带 磁性 开关 ) p32 ~ p100 
e) 通 孔 安装 型 /CDQ2B( 带 磁性 开关 ) $12 ~ $825 d) e e l oç 
注 : 图 中 是 D-A7. D-A8 型 磁性 开关 的 尺寸 ， 括 号 内 值 是 D-F79L, D-J79L 型 的 尺寸 
1) 双 作 用 气 氏 尺寸 表 
wa. 
型 号 aa A|B B o g E F| F| u 6 M| J |K 
YL Bl 
CQ2B12- 口 D 17 25 5 32 
6 M3x0.5 | 6 5 
CDQ2B12 31.5 28 32 6.5 
5 ~30 
CQ2B16-OD 18.5 29 5.5 38 
8 M4x0.7 | 8 6 
CD2B16 34 30.5 38 5.5 
CQ2B20- 口 D 19.5 36 5.5 47 
10 M5 x0.8 | 7 8 
CDQ2B20 36 31.5 46. 8 5.5 
5 ~50 
CQ2B25- 口 D 22.5 40 5.5 52 
12 M6x1.0 | 12 10 
CDQ2B25 37.5 32.5 52 5.5 
5 5.5 
CQ2B32- 口 D 23 45 
10 ~50 16 7.5 M8 x1.25| 13 60 4.5 | 14 
CDQ2B32 5~50 | 40 33 45 7.5 
CQ2B40-OD 29.5 52 8 
5 ~50 16 M8 x1.25| 13 69 5 |14 
CDQ2B40 46.5 39.5 52 8 
CQ2B50-L]D 30.5 64 10.5 
20 MI0x1.5| 15 86 7 |17 
CDQ2B50 48.5 40.5 64 10.5 
10 ~50 
CQ2B63- 口 D 36 77 10.5 
20 MI0x1.5| 15 103 7 |17 
CDQ2B63 54 46 77 10.5 


















































































































































































































































































































































































































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-223 
( 续 
1) 双 作 用 气 氏 尺 寸 表 
行程 中 
型 号 A| p Bb |p E lB F F H c dà oh J Ix 
YL BI 
CQ2B80- 口 D 43.5 98 12.5 
一 一 一 | 25 M16 x2.0| 21 132 6 | 22 
CDQ2B80 63.5 53.5 98 12.5 
cQ28100-0D | 10 ~50 53 117 13 
30 M20 x2.5| 27 156 6.5 | 27 
CDQ2B100 75 63 117 13 
型 号 了 M |M, | $N 0 P Q Q, S U V y Z |Z, 
CQ2B12- 口 D 15.5 7.5 
3.5 3.5 | 6.5 W%3. 5 M8 x0.8 
CDQ2B12 33 11 |35.5 | 19.5 | 25 
CQ2B16- 口 D 20 8 10 
3.5 3.5 | 6.5 3.5 
CD2B16 28 10 |41.5 |22.5| 29 
CQ2B20- 口 D 25. 5 9 10 
4.5 5.5 9 深 7 M5 x0.8 
CDQ2B20 36 10.5 | 48 |24.5 | 36 
CQ2B25- 口 D 28 11 10 
5 5.5 9 深 7 
CDQ2B25 40 11 |53.5 | 27.5 | 40 
M5 x0.8 | 11.5 
CQ2B32- 口 D 34 49.5 | 18 
7 5.5 9 深 7 1/8 10.5 
CDQ2B32 34 10.5 | 58.5 | 31.5 18 
CQ2B40- 口 D 40 1⁄8 11 57 18 
7 5.5 9 147 
CDQ2B40 40 11 66 | 35 18 
CQ2B50- 口 D 50 10.5 71 22 
8 6.6 11 深 8 
CDQ2B50 50 10.5 80 | 41 22 
1⁄4 
CQ2B63- 口 D 60 15 84 | 22 
8 9 14 深 10.5 
CDQ2B63 60 15 | 93 |47.5 22 
CQ2B80- 口 D 77 16 104 | 26 
10 11 117.5 深 13.5 
CDQ2B80 77 16 1112.5| 57.5 26 
3⁄8 
CQ2B100-[ ]D 94 23 123.5| 26 
12 11 |17.5 1813.5 
CDQ2B100 94 23 |1132.5| 67.5 26 
2) 加 长 行程 尺寸 表 
型 号 行程 2 B F P Q 
CQ2B32 75, 100 33 7.5 1⁄8 10.5 
CQ2B40 75, 100 39.5 8 1⁄8 11 
CQ2B50 75, 100 40. 5 10.5 1⁄4 10.5 
CQ2B63 75, 100 46 10.5 1⁄4 15 
CQ2B80 75, 100 53.5 12.5 3⁄8 16 
CQ2B100 75, 100 63 13 3⁄8 23 














































































































































































































23-224 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
3) 单 作 用 气缸 尺寸 表 
B F 
型 号 $D E H C pI J K 
Sst 10st 20st Sst 10st 
CQ2B12- 口 S 22 27 — 6 25 5 5 M3 x0.5 6 32 — 5 
CQ2B16-DS | 23.5 | 28.5 — 8 29 5.5 5.5 M4 x0. 7 8 38 — 6 
CQ2B20-DS | 24.5 | 29.5 — 10 36 5:5 5.5 M5 x0. 8 7 47 — 8 
CQ2B25-D]S | 27.5 | 32.5 — 12 40 5:5 5.5 M6 x1.0 12 52 一 10 
CQ2B32- 口 S 28 33 一 16 45 5.5 7.5 M8 x1.25 13 60 4.5 | 14 
CQ2B40-DS | 34.5 | 39.5 — 16 52 8 8 M8 x 1.25 13 69 5 14 
CQ2B50- 口 S 一 40.5 | 50.5 20 64 10.5 | 10.5 | M10x1.5 15 86 7 17 
P Q 
型 号 L M N gO W Z 
5st 10st 20st 5st 10st 

CQ2B12-DS | 3.5 15.5 3.5 | 6.5 深 3.5 M5 x0. 8 — 7.5 T5 — — 
CQ2B16-DS | 3.5 20 3.5 | 6.5 深 3.5 M5 x0.8 一 8 8 一 10 
CQ2B20-DS | 4.5 25.5 5.5 9 深 7 M5 x0.8 一 9 9 一 10 
CQ2B25- 口 S 5 28 5.5 9 深 7 M5 x0.8 一 11 11 一 10 
CQ2B32- 口 S 7 34 5.5 9 深 7 M5 x0.8 | 1⁄8 一 11.5 | 10.5 | 49.5 18 
CQ2B40- 口 S 7 40 5.5 9 深 7 1⁄8 一 11 11 57 18 
CQ2B50- 口 S 8 50 6.6 11 深 8 一 1⁄4 10.5 | 10.5 71 22 









































注 : st 为 行程 。 

D 标准 行程 是 每 Smm 相隔 。 

@ 行程 由 55 ~100mm 之 间 的 中 间 行 程 (55mm,60mm,65mm ,70mm ,80mm ,85Smm ,90mm,9Smm) ， 加 Smm，10mm，15mm 
或 20mm 厚 的 垫 板 。 





K 23. 4-183 CQ2 系列 短 行程 薄型 气缸 基本 型 ( 单 作 用 / 双 作 用 ) 杆 螺纹 等 尺寸 (mm) 
QO POB 























0 一 螺纹 NFL 









































a) b) c) 

a) 活塞 杆 外 螺纹 b) 两 端 螺 孔 安装 型 /CQ2A、CDQ2A c) EARE 012 ~ $50 

活塞 杆 外 螺纹 两 端 螺 JL 单 作用 /弹簧 压 出 
饶 径 | c X op H L |K | #4 0 R A L 

饶 径 

12 9 105 6 | M5x0.8 14 |5 12 | M4x0.7 7 Sst | 10st | 20st | 5st | 10st | 20st 
16 | 10 | 12 |8 | M6x1.0 |15.5|6 | 16 | M4x0.7 7 12 130.5 [40.5 | 一 | 8.5 |13.5 | 一 
20 | 12 | 14 |10| M8x1.25 185|8 | 20 | M6x1.0 | 10 | 16 | 32 | 42 | — |85 13.5 | 一 
25 | 15 |17.5 |12 | M10x1.25 | 22.5 |10| 25 | M6x1.0 | 10 | 20 | 34 | 44 | — [9.5 |14.5 | — 
32 20.5 23.5 16 | M14x1.5 |28.5 |14| 32 | M6x1.0 | 10 | 25 137.5 |47.5| — | 10 | 15 | 一 



























































































































































































































































































































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-225 
( 续 ) 
活塞 杆 外 螺纹 两 wm Éa L KEHEE Hi 
饶 径 | C X Dp H L | K r€ 0 R A L 
H% 
40 |20.5 23.5 |16| Ml4x1.5 |28.5 |14| 40 M6 x1.0 10 5st | 10st | 20st | 5st | 10st |20st 
50 | 26 |28.5 20 M18x1.5 |33.5|17 50 | M8x1.25 | 14 | 32 | 40 | 50 1 一 |12 17 | 一 
63 | 26 |28.5 20 M18x1.5 |33.5|17 63 | M10x1.5 | 18 | 40 146.5156.5| — | 12 117 | 一 
80 |32.5 35.5 25 M22x1.5 |43.5 |22| 80 | M12x1.75 | 22 | 50 | — |585 785] — | 18 | 28 
100 |32.5 | 35.5 |30 | M26x1.5 |43.5 |27 | 100 | M12x1.75 | 22 | * 除非 有 特别 指明 ， 通 孔 型 气缸 尺寸 和 两 端 
螺 孔 气 氏 尺寸 是 一 样 的 
表 23. 4-184 CQ2 系列 长 行程 薄型 气缸 ( 双 作 用 ) 外形 尺 十 (mm) 
ERARE n 
Q 2xP Q ~U _ ORIA NR IER 
2 
2 ATE q 
š J6 Na 
引线 最 小 穹 州 半径 :10 
G 磁性 开关 
B+ 行程 Bi a S 
4 行程 - s 
a) b) 
a) CQ2A/CDQ2A( 杆 端 内 螺纹 ) b) CQ2AZCDQ2A( 杆 端 外 螺纹 ) 
注 : 括号 内 的 值 是 D-A7 、D-A8 以 外 其 他 磁性 开关 的 尺寸 
饶 径 行程 A B C D E G H I J K L M 0 
32 62.5 | 45.5 | 13 16 | 45 5 |M8xl.25| 60 4.5 | 14 17 | 34 M6 x1.0 
40 72 | 55 13 16 | 52 5 |M8x1.25 | 69 5 14 17 | 40 M6 x1. 0 
50 73.5 55.5] 15 | 20 | 64 5 |MIOx1.5| 86 7 17 18 | 50 M8 x 1.25 
125 ~200 
63 | 250, 300 | 75 | 57 15 | 20 | 77 5 |MIOx1.5| 103 | 7 17 18 | 60 M10 x1.5 
80 8 |66 | 21 | 25 | 98 5 |MI6x2.0| 132 | 6 22 | 2 | 7 M12 x1. 75 
100 97.5 75.5] 27 | 30 |117 | 5 |M20x2.5 156 | 6.5 | 27 | 2 | 94 M12 x1.75 
饶 径 P 0 R S Th9 U Z C H Lı X 
32 Re( PT)1/8 12.5 10 58.5 2 31.5 18 20.5 M14 x1.5 38.5 | 23.5 
40 Re( PT)1/8 14 10 66 28 0.032 35 18 20.5 M14 x1.5 38.5 | 23.5 
50 Re(PT)1⁄4 14 14 80 35 ig 41 22 26 M18 x1.5 43.5 | 28.5 
63 Re(PT)1⁄4 16.5 18 93 本 2 47.5 22 26 M18 x1.5 43.5 | 28.5 
80 Re(PT)378 19 22 112.5 4 57.5 26 32.5 M22 x1.5 53.5 | 35.5 
100 | Re(PT)3/8 23 22) 132.5 59 0 on 67.5 26 32.5 M26 x1.5 53.5 | 35.5 
3. CQ2 系列 大 饶 径 薄型 气 饶 (2) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 4-185 . 表 23. 4-186 ) 
(1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-181) 
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R 23. 4-185 CQ2 RIKERA UEH) 外 形 尺寸 (mm) 
HRAT AKSI C 
/8xO8 平 底 扩 也 RB o Dae 
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= t— + 
QE pN al @ - ë Ë 
545 í 
Bs z] 
x| 
i = 
F 
| | L M303 = 8xO4 螺 纹 TRA| ,| À 
| ss. 4 L. B+ 行程 .i 行程 N 
总 性 开关 4142( 行 程 - À 
8x OB WEEK T RA Id 1+2( 行 程 ) e 
引线 最 小 蕉 册 半 径 :10 








b) 




































































M) 标准 行程 | 4 |j4 B C |D E F H l| J|K L M N OA OB P Q RA|RB| Z 
10, 20, 30, M22 M14 
125 99 |115|83 | 30 | 36 142 24. 5 190| 11 |32 | 16 114 12.5 21.2 3⁄8 |24. 5| 25 |18.4| 32 
40, 50, 75, x2.5 x2 
100, 125, M22 M14 
140 99 |115] 83 | 30 | 36 |158 24. 5 210 10 |32 | 16 |128 12.5 21.2 3⁄8 |24. 5| 25 |18.4| 32 
150, 175, x2.5 x2 
200, 250 M24 M16 
160 > & > 1081125 91 |33 | 40 [178 27.5 238| 10 | 36 | 17 144 14.5 24. 2 3⁄8 |27.5| 28 |21.2 | 32 
300 x3 x2 
注 : 1. 括号 内 的 值 是 D-A7 D-A8 以 外 其 他 磁性 开关 的 尺寸 。 
2. 非 标准 行程 是 把 垫 板 安装 在 标准 行程 气缸 内 。 




















3. 如 采用 通 孔 作 安装 ， 必 须 使 用 附送 的 垫圈 。 
4. 表 中 图 b 为 双 活 塞 杆 内 螺纹 薄型 气缸 ，SMC 公司 还 生产 大 人生 径 双 活 塞 杆 外 螺纹 薄型 气缸。 
































































































































R 23. 4-186 CQ2 系列 大 缸径 薄型 气缸 杆 端 外 螺纹 等 尺寸 (mm) 

( 杆 端 外 螺纹 ) 
H === H| A c D H K L X 
af Í Ee 一 由 十 125 | 141 | 42 | 36 | M30x1.5 | 32 | 58 45 
| —— 140 141 42 36 M30 x1. 5 32 58 45 

c.| 

Tx 
PERE 4+ 行 程 160 155 47 40 M36 x1. 5 36 64 50 
4. RQ. RDQ 系列 气 缓冲 薄型 气缸 ( 见 表 23. 4-187 ) 


R 23. 4-187 RQ, RDQ 系列 气 缓冲 薄型 气缸 ” 











































































































py 行程 范围 | - sau 压 活塞 PER e 
e " m q S 行程 范围 动作 | 杆 端 | 使用 压 | ME RRM 安装 
WD 新 的 气 缓 20 M5 15 ~50 
— 冲 机 构 。 与 35 | x0.8 k -10 EA 
二 20 单 (无 记性 Bia TL, 
32 x g Ë | 内 | 0.05 50 3), 脚 架 型 、 
p | Rey j xow] -~ ' | 杆 侧 法 兰 
作 | 纹 | 1.0 500 型 、 无 杆 
30 ~ 100 ( 带 磁性 侧 法 兰 型 、 
50 | Re 经 ( a 开关 ) -| 双 耳 环 型 
0 
© RDQ 系列 为 内 置 磁 环 型 薄型 气 氏 ， 可 带 磁 性 开关 。 
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18.3 和 气 扑 (2 爪 3 爪 4 爪 )( 见 表 23.4-188 ) 


表 23. 4-188 MHZ(2 JK), MHL2(2 JR), MHY2(180°) 、MHR3(3 JR), MHS4(4 JK) 系列 气 爪 












































































































































































































































































































































闭 | ”最 高 动 
饶 径 夹 持 力 2 
类 别 系 列 简 图 动作 方式 k 行程 | EMR 特 点 
mm /N 
/mm| /IK : min `! 
外 径 夹 持 力 
< R 
标 Z |x Pe 6 | 33-27 |° 
i iá A ai 内 径 夹 持 力 :| l. 
a 1 40 — 30 
ai 6.1 ~318 
MHZA2-6 
MHZA2 ÄP m 外 径 夹 持 力 : 
小 | (AEM) 单 作 Pa 7 1.9~3.3 1 i0 
型 | MHZAD | MHZAJ2-6 一 si 内 径 夹 持 力 : 最 小 爪 厚 10mm, 
GEEH) 4 3.7~6.1 紧凑 。 由 一 个 气 饶 
及 杠杆 构成 ， 有 较 
大 的 夹 持 力 ， 重 复 
外 径 夹 持 力 : 精度 :0.01 ~ + 
长 5 s| 10 |8 0.02mm， 适 合 小 件 
f = 单 作 1. . 11 ~65 .02mm， 适 合 
| Ë MHZL2 4 常 闭 | ~ 内 径 夹 持 力 ， “~ 120 高 精度 自动 组 装 
| 型 双 作 25 22 
s 13 ~ 104 
行 
闭 PEES 
Hb 外 径 夹 持 力 : 
y| 让 ah 常 6 4 
型 | 防 < 单 作 | maT 1.9 ~65 
Æ MHZJ2 r 常 闭 | ~ 内 径 夹 持 力 .| ~ 180 
双 作 98 | i4 
3.7 ~104 
双 活 塞 机 构 增 大 
io j 夹 持 力 ， 齿轮 齿 条 
宽 操作 使 手 爪 开 闭 同 
MHI2 双 ~ 14 ~396 $ 20 ~60 
m 作 步 ， 特殊 密 封 防 尘 。 
手 爪 行程 长 适合 来 
持 体 积 大 的 物件 
ié ¿ 棉 形 凸轮 机 构 可 增 
40 P TE 
JR MHS4 双 作 ~ 10 ~251 ~ 60 ~ 120 K% # 2, E ai 
型 68 i PE: +0.01mm, W 
i 夹 持 正方 形 物件 
É 
旋 — 内 置 磁 环 型 可 安装 
P. I ei 2 磁性 开关 ， 两 爪 180* 
点 PEA i ⁄ 1 ii l x. = 机 开 闭 ， 简 化 拾 放 动 
闭 | H 4 "i p 矩 35. 作 。 气 爪 开 闭 部 分 可 
型 | 型 <. . 防 微 物 进入 ， 重 复 精 
(2 JO i 45 FE +0. 2mm 
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AI 
( 续 ) 
闭 | ”最 高 动 
ETIA FE Hx pa] 2 
类 别 | 系列 简 图 动作 方式 EE] 顽 持 力 。 | 行程 | ， 作 频率 特点 
/mm AN ye eoi 
/mm| ZX * min 
m 70i) 高 度 小 ， 可 用 于 清 
旋 10 6 m k 
# | 30 6.5( 开 ) Wz, 重复 精度 
IK | JR MHR3 双 作 13( 闭 ) 180 +0.01mm, 对 中 精度 
zi z 15 - 8 +0. 05mm, WAK FF 
= 12 (FF) PRE. REETH 











注 : FEAT KJUS 2 JNE, 


1.8.4 无 活塞 杆 气 千 


1. CY1s 系列 磁 耦 式 无 杆 气缸 






































(1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-189) 
(2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 4-190 ~ X 23. 4-195) 
































































































































K 23. 4-189 CY15 系列 磁 耦 式 无 杆 气缸 技术 规格 
eanl js | 环境 与 介 | | 使 用 压 | 活塞 行程 “| 最 大 负 | RO | R | 、 
质 温度 力 范围 速度 缓冲 公差 | RI | 保持 力 | 持 力 相应 的 
ZG /MPa /mm + s `! /mm /N /N 压力 /MPa 
6 je 17.5 | 19.6 0.7 
10 基本 型 、 基本 型 、| 基本 型 、 滑 30 53.9 0.7 
15 5 滑 尺 型 滑 尺 型 ，| 尺 型 (滑动 轴 “~” [5 |1373| 079 | 有 
20 (滑动 轴承 ): 双 | 0.18 so~ |): 两 端 橡 250 。，| 1720 | 231 0.76 无 
25 |Rc%| 5~60 作 < 1.0 400 kam, WRI 251 - 200 | 362.8 0.75 润 
” | 型 ( 球 轴承 ): 滑 
32 滑 尺 型 0.7 球 轴承 型 | 两 端 橡胶 缓冲 | 1000 5 ,| 320 588.4 0.74 均 
40 ( 球 轴承 ) : 50 ~ 上 与 液压 缓冲 器 | > 1001 *18| 500 | 921.8 0.75 可 
50 Re] -10-60 1000 “| 缓冲 ( 任 选 ) 1471 0.76 
63 2255. 5 0.74 
O 滑 尺 型 (滑动 轴承 ,CY1S) ， 滑 尺 型 ( 球 轴承 CYLL) A 50mm, 63mm HJM. 
@ 为 滑 尺 型 (CY1S) 高 保持 力 的 值 。 
注 : 型 号 意义 
C D Y 1 S25H -300 -A73. 






































磁性 开关 个 数 
无 记号 一 2 个 
S 一 1 个 
N—n + 





| 磁性 开关 型 号 


无 记号 一 无 磁性 开关 
































调整 型 式 
无 记号 一 带 调 程 螺钉 2 个 
B 一 带 液 压 缓冲 2 个 
BS 一 带 液压 缓冲 器 1 个 

行程 

磁 环 保持 力 的 种 类 
日 一 高 保持 力 
1 一 低 保持 力 

fir 

ATIU 
B 一 基本 型 
S 一 滑 尺 型 (滑动 轴承 ) 
IL 一 滑 尺 型 ( 球 轴承 ) 

内 置 磁 环 
无 记号 一 氏 身 无 磁 环 

















D 一 内 置 磁 环 基本 型 无 D 式 


















































































































































































































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-229 
表 23. 4-190 CY1B6. 10. 15 系列 磁 耦 式 无 杆 气缸 基本 型 外 形 尺 寸 (mm) 
0 
NN FH L-0.1 4xMM 2xP G 
螺纹 Tv 
型 号 | 行程 范围 | 供 气 口 忆 | oD DB F G H K|L N|NA MM x J NN SWIX ZZ 
CY1B6 | ~300 | M5x0.8 7.6 17 9 |5 |14 |5 |35 10 |14 |M3x0.5x4.5| M10x1.0 |63 |25 |10] 81 
CY1B10| ~500 | M5x0.8 | 12 |25 |9 |5 125 4 |38 |11 |14 | M3 x0.5x4.5| M10x1.0 |63 |30 |16] 81 
CY1B15| ~1000 | M5x0.8 | 17 | 35 |10 |5.5| 13 |11 |57 |11 |17 | M4x0.7x6 | M10x1.0 |83 |35 |19 | 103 
表 23. 4-191 CY1B20 ~ 63 系列 磁 耦 式 无 杆 气 缸 基 本 型 外 形 尺 十 (mm) 
4 XMM 
IRAR YJ 2xP 
S+ 行 各 
ZZ+ 行程 
ZZ+ 1 F 
a) CY1B20. 25, 32. 40 b) CY1B50 63 
型 号 | 行程 范围 | 供 气 口 P B C | D qE(h8)| F G H I K L MM x J N 
CY1B20 =2000 1⁄8 36 | — |22.8| 一 13 8 20 | 28 8 66 |M4x0.7x0.6 | 15 
CY1B25 | =2000 1⁄8 4 | 一 |127.8| 一 13 8 |205 34 | 10 | 70 | M5x0.8x8 | 15 
CY1B32 | =2000 1⁄8 6 | — | 35 = 16 9 22 | 40 | 15 | 80 | M6x1.0x8 |17 
CY1B40 | =2000 1⁄4 70 | 一 | 4 二 16 | 11 | 29 | 50 | 16 | 92 | M6x1.0x10 | 21 
CY1B50 | =2000 1⁄4 86 | 32 | 53 [300w] 2 14 | 33 582] 25 | 110 |M8x1.25x12| 25 










































































































































































23-230 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 

( 续 ) 
型 号 | 行程 范围 | 供 气 口 P | DB | Dc | eD ea) F | C |H | í | K | L MMxJ |N 
CY1B63 | ~2000 1⁄4 100 | 38 | 66 32 Oo | 2 | 14 | 33 722] 26 | 122 |M8x1.25x12| 25 
型 号 NA NB NN Q x R S TB TC xR wW X ZZ 
CY1B20 24 13 M20 x1.5 — 106 — — 50 25 132 
CY1B25 30 13 M26 x1.5 — 111 — — 50 30 137 
CY1B32 36 15 M26 x1.5 — 124 — — 50 40 156 
CY1B40 46 19 M32 x2. 0 — 150 — — 60 40 182 
CY1B50 55 23 — M8 x 1.25 x16 176 14 M12 x 1.25 x7.5 60 60 80 
CY1B63 69 23 — M10 x1.5x16 188 14 M14x1.5 x11.5 70 70 192 

表 23. 4-192 ys 10 系列 磁 耦 式 无 杆 气缸 滑 尺 型 ( 滑动 轴承 ) 外 形 尺寸 (ora) 


Z+ 行 程 





SS+ 行 程 























4x 口 径 MM 






























































































































































关 轨 道 亦 可 同 定 
丁 气 氏 的 顶部 
型 号 行程 范围 | $D | gd A |B| C IHTIG |IGP H HA |HG HP HS | T Jx K 
CY1S6 
一 300 7.6|81616513 11715 |132127 |119|18 26 8 |10 | M4x0.7x6.5 
CDY1S6 
CY1S10 
=500 12 | 10 7.5 8 | 4 |18 |6.5 | 40 34 25.5 12 | 33 | 14 |12.5| M5 x0.8 x9.5 
CDY1S10 
型 号 L | ID| M MM NN (N) P *PA| PB PW 0W| Q| S |Tr Z wW 
CY1S6 
40 3.5 M4x0.7 | M8x1.0 | 10 | M5x0.8 | 25 | 25 | 50 | 16 | 52 | 42 |16 | 68 46 
CDY1S6 
CY1S10 
45 | 4.3 M4 x0.7 | M8x1.0 |9.5 | M5x0.8 | 25 | 38 | 60 | 24 | 60 | 47 |20.5| 80 58 
CDY1S10 
注 : 磁性 开关 亦 可 安装 于 @ 侧 * PA 的 尺寸 中 心 与 荆 尺 寸 的 中 心 相 同 。 





































第 4 章 气动 执行 元 件 23-231 
CYIS ¿zam E = j 
表 23. 4-193 Dye - 40 系列 磁 耦 式 滑 尺 型 ( 滑动 轴承 ) 无 杆 气缸 外 形 尺 十 (mm) 
m 2 和 . 
SS+ 行 程 
4xD 径 MM 
































































































































































































































































































































































开关 轨道 亦 可 园 定 
于 气缸 的 顶部 
型 号 行程 范围 $D jd | A |B| C |Hr| G GP H HA HG HP |HS| T Jx K 
CDY1S15 ~750 |16.6| 12 7.5 9.5] 5 |21 |6.5 52 | 40 29 |13 |39 |15 |12.5| M6x1.0x9.5 
CDY1S20 | =1500 21.6 16 | 10 9.5 |5.2 | 20 |8.5 | 62 | 46 36 1⁄7 | 45 |25.5|16.5| M6x1.0x9.5 
CDY1S25 | =1500 |26.4| 16 | 10 | 11 [6.5 | 20 |8.5] 70 | 54 | 40 20 | 53 | 23 |16.5| M8x1.25x10 
CDY1S32 | ~1500 |33.6| 20 12.5 14 | 8 | 24 |9.5 86 | 66 | 46 24 | 64 | 27 |18.5| M10x1.5x15 
CDY1S40 | =1500 |41.6| 25 112.5 14 | 8 |25 |10.5]|104 | 76 | 57 25 | 74 | 30 |20.5| M10x1.5x15 
型 号 L ID | M MM NN |N) P PA PB PV Q| Q | S |Tr Z wW 
CDY1S15 | 60 |5.6| 8 | M5x0.8 | M8x10 |7.5 | M5x0.8 | 30 | 50 75 | 30 | 75 | 62 [225 9 | 72 
CDY1S20 | 70 |5.6 | 10 | M6x1.0 | MIOx1.0|9.5 1⁄8 40 | 70 | 90 38 | 90 | 73 25.5 115| 87 
CDY1S25 | 70 | 7 | 10 | M6x1.0 | M14x1.5| 11 1⁄8 40 | 70 |100 | 42 | 90 | 73 25.5 115 | 97 
CDY1S32 | 85 | 8.7 | 12 | M8 x1.25 | M20 x1.5|11.5| 1⁄8 40 | 75 |122 | 50 |110 | 91 [28.5 138 | 119 
CDY1S40 | 95 | 8.7 | 12 | M8 x1.25 | M20 x1.5|10.5| 1⁄8 65 |105 145 | 64 |120 | 99 |35.5 155 | 142 
注 : 1. PA RTECS LRT OHE, 
2. 磁性 开关 亦 可 安装 于 @ 侧 。 
表 23. 4-194 CY1IL6, 10 系列 滑 尺 型 无 杆 气缸 ( 球 轴承 ) 外 形 尺 十 (mm) 
(D. 2 行程 Na) TABATA APT Mos 
NN NN 定 于 气 包 的 顶部 i 
> 
gQ 
8 沉 孔 
yC 
Q+ 行 程 = 
=I > ¿wh Im z I. v Fd x 
š G pms /Ro a 





























侧 板 ” 
IF 部 (CY1L6) 

































































































































































23-232 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 

( 续 ) 
型 号 | 行程 范围 4 B| C | gD|igbadlEAIEBIFAIFBIG GP H HA HB | HKG | HI | HO HP | BS | HT 
CY1L6 =300 7 |65 3 |76| 8 一 | 一 1 一 | 一 |6 36 | 27 6 10 11 9 25 26 14 16 
CY1L10 =500 83 8 4 12 | 10 6 12 3 SITAN | 38 5 |17.5/145/13.5| 33 33 [21.5 | 18 
型 号 J JK| L |ID| M MM N \(NA)(NB) NN |*PA| PB PW) Q |QW RW T TT mm |b | W Z 
CY1L6 M4x0.7 6.5 | 40 |3.51 6 |M4x0.7| 10 | 30 | 24 M8x1 0 24 | 40 | 60 | 54 | 20 | 12 10 16 | — | — | 56 | 68 
CYILIO M5x0.8 9.5 | 68 |4.3 8 M4x0.7 9.5] 27 | 19 M8x1.0 30 | 60 | 80 | 85 | 26 117.5 |12.5 |20.5 10.5 1.077 | 103 

注 : PA 的 尺寸 中 心 与 7 尺寸 的 中 心 相 同 。 
表 23.4-195 CY1L15 ~ 40 系列 滑 尺 型 无 杆 气缸 ( 球 轴承 ) 外形 尺 十 (mm) 
B. ZTE LNA, HRE EP oxp 





























定 丁 气缸 的 项 部 





OW 




















































































































区 
ta ke 

" kal 

Jae 
型 号 行程 范围 4 |óp C | oD jd EA|EB|FA|FB| G GP H |HA| HB | HG | HI (HO |HP | HS | HT J JK| L |LD 
CYILI5S| =750 7.5 |9.5 5 [16.611216 |13]3 6 16.5|65]4016.5| 4 | 16 | 14 |38 39 |25 | 16 | M6x1.0 19.5] 75 [5.6 
CY1L20 | =1500 |9.5 |9.5|5.2[21.6]161 8 |14|4 7 85 80246 9 |10 |18 16 |44 |45 |31 |20 | M6x1.0 |10 |86 15.6 
CY1L25 | =1500 |9.5 |11 |6.5126.4]16 1 8 |14] 4 7 |8.5|90]5419 |18 |23 |21 |52 |53 |39 |20 [M8 x1.25|10|86]7 
CY1132 | =1500 |10.5|14 | 8 133.612018 |16|5 |7 |9.5 110166 |12 |26. 5|26.5|24.5| 64 | 64 47.5 25 | M10 x1.5 | 15 |100 [8.7 
CY1L40| =1500 |11.5|14 | 8 141.6125 |10 |10| 5 20110.5130 78 | 12 | 35 30.5 28.5 76 |74 | 56 | 30 | M10 x1.5 |15 |136 18.6 
型 号 (M| MM N (N) (ND)| NN P PA|PB|PW Q QW|RW T |ta 0 TT W | Z | 液压 缓冲 器 
CYILI5| 8 | M5x0.8 |17.5 | 27 | 17 | M8x1.0 | M5x0.8 |45 |70 |95 |90 |30 |15 12.5|0.5 1.0 22.5 92 |112| RB0805 
CY1L20 | 10 | M6x1.0 | 10 | 29 | 20 |MI0x1.0 |Re(PT)%| 50 |90 |120 |105 | 40 | 28 16.5|0.5 1.0 25.5 117 130 RB1006 
CY1L25 | 10 | M6x1.0 | 11 | 49 | 40 |Ml4x1.5 |Re(PT)%| 60 |100 1130 |105| 50 | 22 16.5|0.5 1.0 25.51127 1130| RB1411 
CY1132 | 12 | M8 x1.25 |11.5 | 52 | 42 |M20x1.5 |Re(PT)%| 70 |120 |160 |121 | 60 | 33 18.5|0.5 1.0 28.5 157 149 RB205 
CY1L40 12 | M8 x1.25 | 10.5 | 51 | 36 |M20 x1.5 Re(PT)1⁄| 90 |140 |190 |159 | 84 | 35 20.5|1.0 1.0 35.5 187 |194| RB2015 
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4 章 气动 执行 元 件 23-233 





2. CYIR 系列 直接 安装 型 无 杆 气缸 ( 磁 耦 式 ) ( 见 表 23. 4-196) 
K 23. 4-196 CYIR 系列 直接 安装 型 无 杆 气缸 ( 磁 耘 式 ) 


































































































































































































































































































环境 不 回转 
h 使 人 TH) 2—10 $š É a 不 回 Ea. y p 
E ya 与 介 EJ 行程 ”| “行程 活塞 = 最 大 转业 最 大 | 精度 对 
型 号 简 图 FAO |£ | ，，| 质 温 |  ， | 范围 公差 速度 | ”| 负载 HEIE | 应 的 允 
螺纹 | | 范围 冲 度 FO 
mm J /mm /mm |/mm s! /AN N : ml 许 行程 
/MPa /(°) 
/TC /mm 
CY1R6 6 | Ms =300 1.96 7.3 10.02 | 100 
CYIRIO agpi] x =500 3.90 6.0 10.05 | 100 
CYIRI5 “可 配合 | 15 | 0.8 =1000 BS 9.81 4.5 0.15 200 
R= 磁性 开关 0 ~250+10 
CY1R20 |, 滑 | 20 _10|0 16|=1500 “i 10.8 3.7 | 0.20 
CY1R25 ~ > 性 | 台 可 防 扭 25 Re% Da 50 ~500 机 11.8|3.7 0.25 ij 
Z | 转 ， 供 气 | 1000314 7 胶 P 
CYIR32 —2 可 集中 | 32 60 0.7 级 |14.7|3.1 | 0.40 
š 配置 于 某 ss 400 
CY1R40 一 侧 ( 单 | 4 =2000 冲 19.6 2.8 0.62 
CY1R50 侧 接 管 ) | so Re 24.5|2.4 | 1.00 
500 
CYIR63 63 29.4| 2.2 1.37 
O 表 中 的 值 为 不 带 磁性 开关 的 行程 ， 带 磁性 开关 时 ( 入 径 三 15mm) 稍 小 于 表 中 值 ， 饶 径 6mm 的 气 氏 只 有 两 侧 接 管 安装 
(无 单 侧 接 管 安装 ) 。 
1.8.5 带 导 杆 型 气 红 ( 见 表 23.4-197) 
表 23.4-197 MGQ、MGP、MGG 系列 带 导 杆 型 气缸 
RANS 使 活塞 杆 | 最 大 横 
r 最 大 标 | 行程 H - 最 大 转 
< 系列 简 图 竺 点 径 偏差 压力 速度 / 动作 |rt 轴承 ME aas 
N 日 < TAA E K š: N a Si YU mh 
称 Ë N 范围 | “| 方式 | 型 式 精度 | 范围 | 一 
/mm /mm | /mm (mm/s) Z/N: m 
/MPa Zt) ZN 
x 100 滑动 | +0.04 12 0. 16 
薄 轴承 ~ ~ ~ 
u 体积 小 ， 
型 20 (MGQM)| +0.08 | 539 | 22.54 
ú 耐 横向 负载 | 25 BEE 
带 0.12| 50 | 双 | 、 
MGQM 及 横向 扭矩 | 32 +1.5 胶 
Ka MGQL 能 力 强 ， 滑 | 40 0 nd 组 
T à 200 1.0 0 _ | +0.05 17 0. 31 
_ 动 轴承 、 球 SO 500 F oh spg |° 
Ç 和 选 | 3 MCQL)| ` ~ 
iL 轴承 可 任 选 80 MGAL) +0.1 | 1370 | 63.7 
100 
12 Ta 
100 滑动 | +0.04 13 0.21 
新 r 轴承 
薄 体积 小 ， 
= À (MGPM)| +0.08 | 515 | 38.8 
型 耐 横向 负载 | 20 dal so a 橡 
## MGPM i 及 横向 扭矩 —_ +1.5| ` 作 J 
导 |MCPL z 能 力 强 ， 滑 o, | 组 
一 40 | 200 1.0 | 500 | + 上 0.05 | 18 0.57 
村 .下 动 轴承 、 球 | 63 500 | 用 | a ag | S | 
气 i 选 MGPL 
F 轴承 可 任 选 | go ( ) dow | ge Pi 
iL 100 

























































































































































































23-234 第 23 J TEEDE 
( 续 ) 
k 最 大 标 @| 行程 | 位 用 | 活塞 最 大 转 
名 w: u | a | 压力 | 、, ,| 动作 | 缓冲 二 
称 系列 简 图 村 点 径 | 准 行程 | 025 B 速度 / 方式 AR 轴承 矩 范围 
/mm /mm | /mm (mm/s) Z/N:m 
/MPa 
20 200 
内 置 液 压 (400) 滑动 
缓冲 器 ， 有 25 50 内 置 轴承 
T 二 行程 调整 机 32 0.15 N 液压 (MGGM) 
T MGGM g 一、 构 ， 耐 横向 +19| s: 
a MGGL 上 负载 能 力 | 和 | 30 | 40.2 a Art 
hr š 强 ， 不 回转 | 50 | (1300) 1.0 器 | oo 
精度 高 ， 可 | 63 (2 个 ) 球 轴承 
任 选 轴承 |80 50- (MGGL) 
100 700 
Qa 括号 中 的 值 为 最 大 长 行程 。 
> ; (1) 技术 规格 及 安装 、 应 用 ( 见 表 23. 4-198) 
1. 8. 磁性 ' í 
i i (2) 磁性 开关 电路 ( 见 图 23. 4-45) 
1. D 系列 有 触 点 ( 舌 签 型 ) 磁 性 开关 

























































































































































































表 23.4-198 D 系列 有 触 点 ( 舌 簧 型 ) 磁 性 开关 技术 规格 及 安装 、 应 用 
负载 电压 及 “| 触 点 | 内 部 电 安装 
型 号 | 适合 负载 电流 范围 保护 | 压 降 | 指示 灯 适 合 
型 式 
/mA 回路 | /V 
D-93A 轨道 安装 CDJP，CDRQ 系列 
D-A73 轨道 安装 | CDJ2, CDQ2, CDRA1, CDRQ, CDOX, CDYIS, CD85 
D-A93 接 通 时 轨道 安装 CDU, ZCDU 系列 
继电器 ， 程 | DC24V: 5 ~40 OOE 
D-C73 | 、 无 | <2.4 | 发 光 二 | 环 带 安装 CDJ2, CDM2, MGG, CDG1, CD65, CD75, CD85 
序 控 制 器 AC200V: 5 ~20 po 
D-R731 极 管 亮 al A 
ra CDRB 系列 
D-R732 安装 | 左 
D-Z73 轨道 安装 CXS, MYIM 系列 
D-A56 拉杆 安装 CDA1, CDS1, MDB, 
D-A76H 接 通 时 轨道 安装 | CDP，CDQ2，CDRA1，CDRQ，CDDX，CDYIS，CD85 
DC4 ~8V: 
D-A96 | IC 电路 e 无 | <0.7 | 发 光 二 | 轨道 安装 CDU, ZCDU 系列 
< Z= = 
D-C76 HUI 环 带 安 装 CDJ2, CDM2, MGG, CDG1, CD65, CD75, CD85 
D-Z76 轨道 安装 CXS, MYM 系列 
D-90A 轨道 安装 CDJP，CDRQ 系列 
D-A80 轨道 安装 |CDP，CDQ2，CDRA1，CDRQO，CDDX，CDY1IS，CD85 
I 轨道 安装 I 
D-A90 继电器 ， 程 AC/DC24V，<50 轨道 安装 CDU, ZCDU 系列 
D-C80 | 序 控制 器 ，IC|ACZDC48V: <40 无 0 无 | 环 带 安装 CDJ2, CDM2, MGG, CDG1, CD65, CD75, CD85 
H s 本 
DRÉ 电路 AC/DC100V: <20 mn ps 
1 CDRB 系列 
D-R802 安装 | 左 
D-Z80 轨道 安装 CXS, MYM 系列 



























































































































































耐 电 压 ， 
环境 温度 ; 





e — D: Dr. P. by o j= 
SN 
a 
BD 








耐 冲击 : 30G, 
绝缘 .DC500V 量度 时 最 少 50MQ( 电线 与 壳 体 之 间 ) 。 
AC1500V1 min( 电线 与 壳 体 之 间 ) 。 


-10 ~ +60Y 。 








有 指示 灯 ( 继 
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Bis FEF REH) 


ETIR 9 






































2. D 系列 无 触 点 


归 十 稳 压 一 极 答 





发 光 二 极 









































(固态 








EF) 磁性 
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(1) 技术 规格 及 安装 、 应 用 ( 见 表 23. 4-199 ) 
(2) 磁性 开关 内 部 电路 与 基本 连接 ( 见 图 23. 4-46) 











呆 护 构造 ，IEC 规格 IP67， 防 浸 (JC0920 ) 及 防 油 构造 。 











有 指示 类 (IC 电 






































图 23.4-45 D 系列 有 触 点 (天 簧 型) 磁性 开关 电路 


第 4 章 气动 执行 元 件 23-235 
( 续 ) 
负载 电压 及 “| 触 点 | 内 部 电 安装 
型 号 | 适合 负载 电流 范围 保护 | 压 降 | 指示 灯 . Mñ @ “Ç HL 
型 式 
/mA 回路 | /V 
D-A54 DC24V: 5 ~50 接 通 时 | 拉杆 安装 CDA1, CDS1, MDB, CD95 
继电器 ， 程 ii 
序 控制 器 AC100V: 5~25 | 无 | <2.4 | 发 光 二 
E TÑ a es 
D-B54 AC200V: 5~12 极 管 亮 | 环 带 安装 CDG1BL180-100 
D-A64 | 继电器 ， 程 |ACZDC24V， <50 RF 228 CDA1, CDS1, MDB, CD95 
EON 内 阻 
一 一 一 序 控制 器 ,IC| AC100V: <25 | 有 Siia 无 
D-B64 | 电路 AC200V: <12.5 不 带 安装 CDG1B 口 80-100 
B Is XT, RSD DJ2, CDQ2, MD DRAI 
RUR M 接 通 时 CXT, RSDQ, CDJ2, CDQ2, U, C i 
D-A72 | na AC200V: 5~10 | 无 | <2.4 | 发 光 二 | 轨道 安装 | CDRQ, MRQ, MK, COX2, COXW, CDYIS, 
序 控制 器 > 
极 管 亮 CYIL, MHT2 
继电器 ， 程 
D-90 | 序 控制 器 ，IC|ACZDC24V: <50 无 0 无 
可 路 
直接 安装 MDSUB 
E 
继电器 ， 程 Ton 
D97 | ppg DC24V: 5~40 | 无 | <2.4 | 发 光 二 
序 控制 器 me 
注 : 1. 泄漏 电流 : 无 。 
向 应 时 间 : 1. 2ms。 
电线 : 防 油 乙 烯 基 橡 皮 绝缘 软 电线 p3. 4mm，0.2mm? ，2 芯 ( 红 . 黑 )3 芯 ( 红 .黑白 )3m 长 。 
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表 23.4-199 D 系列 无 触 点 (固态 电子 型 ) 磁 性 开关 技术 规格 及 安装 、 应 用 
规 格 
型 号 线 电源 电流 负载 负载 内 部 电 泄漏 安装 
| 适合 消耗 | 电压 | 电流 | E 电流 in 适合 气 和 所 
til fV mA N |@mA | WV /mA 型 式 
D-F59 拉杆 安装 | CDA1, CDS1, MDB, CD95 
CDJ2, CDS2, CDRQ, CD 
D-F79 轨道 安装 
轨道 安装 X, CDYIS, CD85 
D-F9N 轨道 安装 | CDU，ZCDU，MHZ2-6 
D-G59 BA SoA 环 带 安装 | ”CDG1B 口 8-100 
3 | 继电器 De: =i 0 4 CDJ2, CDM2, MGG 
D-H7 A1 ' ai f 5. IA DC: >v. DC: 24V 环 带 安装 ; 9 
线 | 程序 控制 器 ， — <150 — CDG1, CD65, CD75, CD85 
D-S791 制 IC 电路 24 接 通 时 150mA 时 轨道 f 
一 一 一 一 <12 <0.8 安装 CDRB1BW20-30, CDRB 系列 
D-S792 K) E 
D-S991 轨道 | A 
| 安装 [去 CDRB1BW10-15 
D-S992 
D-Y59A 
| 轨道 安装 | CXS, MH 系列 
D-Y69A 
D-F9B 轨道 安装 | CDU，ZCDU，MHZ2-6 
ú 、 CDJ2, CDM2, MGG, CDCG1, 
D-H7B 环 带 安 装 
CD65, CD75, CD85 
D-J59 拉杆 安装 | CDA1, CDS1, MDB, CD95 
DTO SUN o CDJ2, CDM2, CDRQ, CD 
Ë Š 了 DC: 24 X, CDY1S, CD85 
D-K59 | 线 | 继电器 ，| 一 | (DC: 5- | <s |D: 24V | 环 带 安装 | CDG1BD80-100 
Se | . 10~ | 150 <1 
D-T791 | 制 | 程序 控制 器 28) 轨道 | A | CDRB1BW20-30, 
D-T792 安装 | Æ| CDRB 系列 
_ ajA CDRB1BW10-15 
D-T992 安装 | 大 I 
D-Y59B 
DER 轨道 安装 | CXS, MH 系列 
a" ie AC100V 
AC 继电器 ， ` | s5 < | 
D-J51 | 线 4 ,| 一 一 | 50~ <8 拉杆 安装 | CDA1, CDS1, MDB, CD95 
程序 控制 器 ~80 AC200V 
制 260 
<1.5 
注 : 1. 输出 NPN 型 (3 线 制 ) 。 
2. 指示 灯 : 各 型 号 都 有 指示 灯 ， 接 通 时 发 光 二 极 管 亮 
3. 响应 时 间 : lms 或 以 下 (D-J51L:2ms 或 以 下 ) 。 
4. 电线 : 防 油 乙烯 基 橡 皮 绝缘 软 电 线 $3. 4mm, 0. 2mm2 ， 2 芯 ( 红 . 黑 )3 世 ( 红 .黑白 )3m 长。 
5. 耐 冲击 : 100G, 
6. 绝缘 : DC500V 量度 时 最 小 50Q( 电线 与 壳 体 之 间 ) 。 
7. 耐 电 压 : AC1000Vlmin( 电线 与 过 体 之 间 ) 。 
8. 环境 温度 : -10 ~60%C 。 
9. 保护 构造 ，IEC 规格 IP67， 防 浸 (JC0920 ) 及 防 油 构造 。 








3 线 制 


















































2 线 制 








3 线 制 ( 当 开 关 和 负载 的 电源 是 其 


Hee Or E 
























































一 0 一 -一 JS 






























































































































































3 线 制 (站 开关 利 负载 的 电源 不 是 共通 时 ) 
红 
Sra Pese ° 
° © 
2 ZW ihl 
h £ 
= T 
a) b) 
图 23.4-46 D 系列 无 触 点 磁性 开关 电路 图 
a) 内 部 电路 b) 基本 连接 
1.8.7 JAL 
1. CRJ RIAH AREAN 
(1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-200) 
表 23. 4-200 CRJ 系列 齿轮 齿 条 式 摆 动 气 缸 技 术 规 格 
05 1 
型 号 
基 本 型 外 部 限制 器 基 本 型 外 部 限制 器 
使 用 流体 空气 (不 给 油 ) 
使 用 压力 范围 /MPa 0.15 ~0.7 
环境 及 流体 温度 /SC 0 ~60( 但 未 冻结 ) 
90+8 90 +8 
100 `" 100 +10 
摆动 角度 /(°) 90. 180 90. 180 
180 +8 180 +Š 
190 +0 190 +0 
度 可 调 范 围 /(°) 各 摆动 端 +5 各 摆动 端 +5 
和 饶 径 /mm 6 8 
配 管 口 径 M3 x0.5 
允许 动能 /mJ 0.25 1.0 0.4 2.0 
摆 速 可 调 范 围 /(s/90°) 0.1~0.5 





(2) 型 号 说 明 
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摆动 角度 
90 90° 
100| 100° 
180 | 180° 
190 | 190° 
[基本 型 ] 
CRJB 05— 90 E — M9B| S 
[ 带 外 部 限 位 器 ] 
CRJU 05— 90 E 一 IM9BIS 
Joh 磁性 开关 个 数 
05 无 记号 | 2 个 
Gua l s | 1 个 
磁性 并 关 型 号 
2 ye ip MEENA 
ojis 无 记 避 [正面 通 可 VERMENAR NE 
E “| 侧面 通 适合 磁性 开关 (无 触 点 ) 
M9N,M9P, M9B 
# 在 做 性 开关 型 号 后 面 ; 
MT ERRIN: 
记号 为 0.3m, 为 3m， 
A 
(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 4-201) 
表 23. 4-201 CRJ 系列 齿轮 齿 条 式 摆 动 气缸 外 形 尺 十 (mm) 
BB 


DERE 
KRANKE 


D — F93%1(2%, PIRA 





上 江 关 时 的 作证 
(UU) 





2xM3x0.5( 对 








也 同一 























a 


























[使 用 时 ， 
EIRE) 




















































































































2xM3x0.5 


CEJADÆ I 1) 
(侧面 通 口 使 用 时 ， 
拧 上 内 六 角 紧 定 螺钉 ) 























2xJ 通 孔 
JA 沉 也 万 
usb 








KEYS 二 


AT 全 四 















2xM3x0.5T4 





基本 型 /CRIB 
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( 续 ) 
带 外 部 限 位 器 /CRJU J 
x 
CRJU05 |56|338|]65 a š ; AE 
CRIU I lse hss C2 180 8689366, BURR 
DAL 注 3) Max X SRR EA EA 00, 190R 
摆动 
型 号 角度 A BA BB BC | BD | BE | BF | BG BH; | BI CA CB D DD 
ZC) 
CRJB 90 32.4 21.5 5 10 
19.5 | 30 95 | 11 |65 3.5 |17.1| 20 7 5.5 
05 180 43.4 27 26 h9 
CRJB 90 37.4 24 6 14 
23.5 | 35 12.5 | 14 9 |45 121.1] 22 |8.5 7.5 
1 180 50.4 30. 5 26 h9 
型 号 J JA | JB JC JD H N Q S SD UU w 
43 
CRJB05 M4x0.7 | 5.8 | 3.5 | M4 x0.7 5 14.5 12.5 13.5 z4 3.4 28 4.5 
48 
CRJB1 M5 x0.8 | 7.5 | 4.5 | M5 x0.8 6 15. 5 13.5 16.5 si 5.9 32 5.5 

















2. CRAL RJAR ARRSH 
































CRAL RIAR ARRIAN ILK 23. 4-202) 











































































































表 23. 4-202 CRAI, CDRA1 系列 齿轮 齿 条 式 摆动 气缸 “ 
e 缸径 | 接管 | 动作 | 全 四 用 | aa aa wam ARAT | 缓冲 Wg 
ES Aa | ga a AE E 7 | | EJE: 
/MPa /C /(°) /s* 90° 
MS 无 0.01 
wha N H Bi 0.2~1 
无 0.051 ¿n 
50 £ 气 缓冲 T 0.2~2 组 # 
证 
ae N Rce% A 或 
b c% | 双 | 0.1 5 i Y 2 a 
a 63 作 | ~ ~ ， [| A A 0.2~3 3 W 
a 用 | 10 60 ANG 冲 | 均 
内 置 磁 环 带 开关 s E | 本 
g 80 气 缓冲 0.2~4 | 选 
Re 有 2D Bg 
: 100 和 气 缓冲 2a 0.2 ~5 
角度 调节 型 有 3.0 




















* CDRI 系列 为 内 置 磁 环 型 摆动 气缸 ， 可 带 磁 性 开关 。 
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Hl) 





3. CRO RIJA ARREA R 


(1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-203) 
K 23. 4-203 CRO 系列 齿轮 齿 条 式 摆动 气缸 技术 规格 








































































































































































































缸径 /mm 10 15 20 30 40 
流体 空气 
动作 型 式 双 动 
最 高 使 用 压力 /MPa 0.7 0.99 
最 低 使 用 压力 /MPa 0. 15 0.1 
环境 和 流体 温度 /SC 0 ~60 
缓冲 型 式 橡胶 缓冲 无 / 气 缓冲 ( 任 选 ) 
摆动 角度 /(。 ) 90，180 
fi /mm 10 15 20 30 40 
可 调 角 度 范围 /(°) £5 
EEIEOD/N. m 0.3 0.75 1.8 3 5.3 
转动 时 间 范 围 /( s/90°) 0.2 ~0.7 0.2~1 
接管 口径 Re( PT) M5 x0.8 1/8 
@ 在 0.5MPa 压力 时 。 
注 : 型 号 意义 : 
基本 型 ; CRQB s [20 ]- 90 | 
ARRIM: CDRQB [w] [so]-Uuso) [c 
HH e 
S 一 单 杆 
(只 限 J: 620,630,040) 
W 一 双 杆 k. — 
10- $10mm ITE e 
15- $15mm 无 记 苇 eN 
20- 920mm H — 
30- 930 C 
40- (RIRF 020,030,040) 
一 川 D-90AL, D-93AL 磁性 开关 
D 只 限于 810, 615) 
角度 。 
90-90° 
180-180° 





(2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 4-204) 


人 
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表 23. 4-204 CRO 系列 齿轮 齿 条 式 摆动 气缸 外 形 尺寸 (mm) 





RNA AEREI RAI] 
2xJ 8 fL D-90A:93A 7 
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ZAL ID] 
JPH? 
H= = 
z = 


He FE | 
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一 s| OTO- 
i @ sl 


AO 
u| > 




















A EL1034 88 $!) 
D-A7:A8-F7-F8 型 


2x./ ü fL 
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( 续 ) 
1) 基本 型 
型 号 A | B BB PPj ° F| H J |l |M P Q | S |(UU)| W |=AU BA | BC 
(g6)| DD 
CRQBW10-90 |37 29 19| 5 | 12 |2 |18 M5x0.8 10| 6 | 9 M5x0.8 17|56| 4 4.5 | 5 |6|8.5 
CRQBW10-180 |37 29 19| 5 | 12 |2 |18 M5x0.8 10] 6 | 9 M5x0.8 17|69 | 4 4.5] 5 |1618.5 
CRQBW15-90 |48 |31 27| 6 | 14 | 2 [20 M5x0.8 10| 7 |10 |M5x0.8|20 |65| 50 5.5 | 5 |7 | 10 
CRQBW15-180 | 48 |31 |27| 6 | 14 |2 20 M5x0.8 10| 7 |10 [M5x0.8/20 |82| 50 55 | 5 7|10 
2) 内 置 磁 环 连 开关 (D-90A -93A 型 ) 
型 号 SA SB SC SE SF SG SH 
CDRQBW10-90 29 21 32 8 16 0.5 5 
CDRQBW10-180 29 24 42 8 16 0.5 5 
CDRQBW15-90 29 24 37 8 16 0.5 4 
CDRQBW15-180 29 28 50 8 16 0.5 4 
3) 内 置 磁 环 连 开 关 ( D-A7 . A8 . F7 . F8 型 ) 
D-A7 + A8 型 D-F7 . J7 型 
型 号 44 SB SC SE 
SA SF SA SF 
CDRQBW10-90 42 8 7 15 22 10 24 9 
CDRQBW10-180 42 8 7 15 22 10 24 9 
CDRQBW15-90 53 7 7 15 22 9 24 8 
CDRQBW15-180 53 7 j 15 22 9 24 8 
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21 和气 马达 的 分 类 、 工 作 原 理 及 特点 





气 
空气 的 





2.1.1 



































马达 是 一 种 气动 执行 元 件 ， 它 的 作用 是 将 压缩 
压力 能 转换 成 回转 形式 或 摆动 形式 的 机 械 能 。 


气 马 达 的 分 类 


AHK TAE JRH 
类 。 气 压 传 动 系统 中 最 常 


可 分 为 透 平 式 和 容积 式 两 大 
j 的 气 马 达 多 为 容积 式 。 








2. 1. 











容积 式 气 马达 的 分 类 及 性 能 
2 


气 马 达 


的 工作 原理 


(1) 叶片 式 气 马达 





叶片 式 气 马达 的 原形 











E HE 





见 表 23. 4-205 。 


EILA] 23. 4-47 。 叶片 式 气 马 


定子 上 有 进 、 排 气 用 的 配 气 槽 或 孔 ， 转 子 上 铣 有 长 








FB, 


槽 内 有 叶片 。 定 子 两 站 














形 槽 与 进 、 排 气孔 A、B 及 叶 
子 偏心 安装 ， 偏 心 距 为 e。 这 样 由 转子 的 外 表面 、 叶 














u ru 
mA 1: 


封 盖 ， 密 封 盖 上 有 弧 


片 底部 相通 。 转 子 与 定 

















































































































容积 式 气 马达 按 其 结构 型 式 可 分 为 叶片 式 、 活 塞 式 、 片 (两 叶片 之 间 ) 、 定 子 的 内 表面 及 两 密封 端 盖 就 形 

齿轮 式 及 摆动 式 等 ， 其 中 以 叶片 式 和 活塞 式 两 种 最 成 了 若干 个 密封 工作 容积 。 
常用 。 
表 23. 4-205 ”容积 式 气 马达 的 分 类 及 性 能 
叶片 式 气 马达 活塞 式 气 马达 齿轮 式 气 马 达 | 。 摆动 式 气 马达 

S g 单 作用 单 单 作用 双 | 双 作用 双 | 径 向 活塞 式 气 马达 | 轴 向 活 | | ppg EPE RA Ea 

向 回转 的 | 向 回转 的 | 向 回转 的 | 青 过 [无 过 | 消 杆 |] ER sn Aai 摆动 | 摆动 | 摆动 气 

叶片 马达 | 叶片 马达 | 叶片 马达 | 杆 式 | 杆 式 | 式 | 气 马达 | “”| “| 所 马达 | 气 马达 | 马达 

= PE 3 FE z 摆 角 可 

转速 范围 500 ~ 50000 100: 1309 < 3000 1000 ~ 10000 摆 角 | 摆 角 大 于 

/r* min `! (最 大 6000 ) 280° | 100° | 360° 
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( 续 ) 
叶片 式 气 马达 活塞 式 气 马 达 齿轮 式 气 马达 摆动 式 气 马达 
类 3 单 作用 单 FEHR 双 作用 双 径 向 活塞 式 气 马达 akui uui | 多 货轮 单 叶片 BUH a 
向 回转 的 | 向 回转 的 | 向 回转 的 | 有 连 | 无 连 | 滑 杆 | ER 、 、| 摆动 | 摆动 | 摆动 气 
叶片 马达 | 叶片 马达 | 叶片 马达 | 杆 式 | 杆 式 | 式 | 气 马达 T 气 马达 | 气 马 达 | 马达 
FERE 小 大 大 较 小 较 小 
功率 范围 /kW 0. 147 ~ 18. 375 0.735 ~18.375 | <3.675| 0.735 ~36.75 
大 型 低速 马达 约 为 
耗 气量 大 型 低 转 速 马达 为 1.0 0.7~1 0.8 
Pe 小 型 高 速 马达 为 1 3 ~1.7 | 小 型 高 速 马达 约 为 | 左右 
1.4~1.7 
效率 较 低 较 高 高 低 较 低 
单位 功率 机 重 轻 重 较 重 较 轻 较 轻 
š = pie z ran | 声 大 、 振 动 大 , | ”结构 简单 ， 应 注意 
结构 特点 结构 简单 ， 维 修 容易 结构 复杂 e AERRRT | 保证 密封 
“= | 痪 向 困难 
压缩 空气 由 A 孔 输 入 时 ， 分 为 两 路 : 一 路 经 定 力 不 变 时 ， 它 的 转速 PEEN a Prax 
WN Wa a ES a OER EAFA JERR, FAHER o 功率 均 依 外 加 载荷 的 变化 而 h 
叶片 就 是 靠 此 气压 推力 及 转子 转动 时 的 离心 力 的 ” ”变化 。 P 
综合 作用 而 保证 运转 过 程 中 较 紧 密 地 抵 在 定子 内 壁 当 外 加 载荷 转 矩 为 零 时 ， 
上 。 压 缩 空气 另 一 路 经 A 孔 进 入 相应 的 密封 工作 容 即 为 空转 ， 此 时 转速 达 最 大 值 z 
积 。 如 图 23. 4-47 所 示 ， 压 缩 空气 作用 在 叶片 3 和 4 mm， 马达 输出 功率 为 零 。 当 = 
上 ,各 产生 相反 方向 的 转 矩 , 但 由 于 叶片 3 伸 出 长 外 加 载荷 转 矩 等 于 气 马达 最 大 
(与 叶片 4 伸 出 相 比 ) ， 作 用 面积 大 ， 产 生 的 转 矩 大 PEE 四 .时 ， 气 马达 停 转 ， 转 I 
于 叶片 4 产生 的 转 矩 ， 因 此 转子 在 相应 叶片 上 产生 的 “， 速 为 零 ， 此 时 输出 功率 也 为 《 n max 
£B 2e4EJI FIR REITE Er, EJ BS (KH E Ro MARME ETAS 图 23.4-48 叶片 式 气 
子 孔 C 排出 ， 剩 余 残 气 经 孔 B 排出 。 达 最 大 转 和 矩 的 一 半 (0.57,,.) 马达 特性 曲线 
时 ,其 转速 为 最 大 转速 的 一 半 (0. 5n,、 ) ， 此 时 马达 


额定 功率 。 


输出 功率 达 最 大 值 P,。。 一 般 说 来 ， 这 就 是 气 马达 的 











在 工作 压力 变化 时 ， 特 性 














图 23. 4-47 


1 一 定子 2 一 转子 3、4 一 叶片 








(2) 活塞 式 气 马达 


常用 


1 线 的 各 值 将 随 之 有 较 
大 的 变化 。 说 明 叶 片 式 气 马达 具有 较 软 的 特性 。 





活塞 式 气 马达 大 多 是 径 向 连 杆 式 的 ， 
图 23. 4-49 所 示 为 径 向 连 杆 活塞 气 马 达 工 作 原 理 图 。 














由 进 气 





压缩 空气 
配 气 阀 2， 


叶片 式 气 马达 原理 








口 (图 中 未 画 出 ) 进 入 配 气 阀 套 1 及 
经 配 气 阀 及 配 气 阀 套 上 的 孔 进 入 气 氏 3( 图 





























改变 压缩 空气 的 输入 方向 (如 由 B fU A), MH 
可 改变 转子 的 转向 。 通过 活塞 连 杆 带动 曲轴 6 旋转 。 
叶片 式 气 马达 多 数 可 双向 回转 ， 有 正 反 转 性 能 不 ” 动 与 曲轴 固定 在 一 起 的 配 气 阀 2 
同和 正 反 转 性 能 相同 两 类 。 图 23. 4-48 所 示 为 正 反 转 
性 能 相同 的 叶片 式 马 达 特 性 曲线 。 这 一 特性 曲线 是 在 





一 定 的 工作 压力 (例如 0.5SMPa) 下 作出 的 ， 在 工作 压 





























WEAK 工 和 开 ) ， 推 动 活塞 4 及 连 杆 组 件 5 运动 。 
曲轴 旋转 的 同时 ， 带 
同步 转动 ， 使 压缩 
气 随 着 配 气 阀 角 位 置 的 改变 进入 不 同 的 氏 内 (图 示 顺 
FHI H N.V), 依次 推动 各 个 活塞 运动 ， 各 
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2x 
ja 























活塞 及 连 杆 带动 














和 轴 连 续 运 转 。 与 此 同时 ， 与 进 气缸 
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= 








相对 应 的 气 秆 分 别处 于 排 气 状 态 。 








5 























网 23.4-49 径 向 活塞 式 气 马达 工作 原理 











1 一 配 气 阀 套 。 2 一 配 气 阀 3 一 气 负 体 4 一 活塞 
5 一 连 杆 组 件 6 一 曲轴 
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图 23. 4-50 所 示 为 一 小 型 活塞 式 气 马 达 的 特性 曲 
线 。 可 见 活塞 式 气 马 达 也 具有 软 特性 的 特点 。 特 性 曲 
线 各 值 随 马达 工作 压力 的 变化 有 较 大 的 变化 ， 工 作 压 
力 增 高 ， 马 达 的 输出 功率 、 转 矩 和 转速 均 大 幅度 增 
JH; 当 工 作 压 力 不 变 时 ， 其 转速 、 转 矩 及 功率 均 随 外 
加 载荷 的 变化 而 变化 。 其 基本 情况 与 叶片 式 气 马达 大 
致 相同 。 

(3) 摆动 式 气 马达 

摆动 式 气 马达 虽 称 为 马达 ， 其 输出 却 不 是 连续 回 
转运 动 ， 而 是 在 一 定 角度 范围 内 的 往复 回转 运动 ， 即 
某 一 角度 内 的 摆动 。 当 然 这 一 角度 可 根据 需要 设计 ， 
可 以 在 360" 以 内 ， 也 可 大 于 360"。 

摆动 式 气 马 达 可 分 为 叶片 式 和 活塞 式 两 类 。 

1) 叶片 式 摆动 气 马 达 。 图 23. 4-51 所 示 为 叶片 式 
摆动 气 马达 原理 图 。 有 单 叶片 ( 见 图 23.4-51a) 和 双 
叶片 ( 见 图 23.4-51b) 两 种 。 由 马达 体 、 叶 片 、 转 子 
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b) 


图 23. 4-50 ”小 型 活塞 式 气 马达 的 特性 曲线 
a) 功率 曲线 b) 转 矩 曲线 


(输出 轴 ) 、 定 子 及 两 侧 端 盖 组 成 。 叶 片 与 转子 (输出 
轴 ) 固 定 在 一 起 ， 压 缩 空 气 作用 在 叶片 上 ， 在 马达 体 
内 绕 中 心 摆动 ， 带 动 输出 轴 摆 动 ， 输 出 一 定 角度 内 的 
回转 运动 。 




















图 23.4-51 

a) 单 叶片 式 b) 双 叶 片 式 
单 叶 片 式 摆动 角度 小 于 360。， 一 般 在 240° ~ 
280° 左 右 ; 双 叶 片 式 摆动 角度 小 于 180° ,一般 在 
150" 左 右 。 尺 才 相 同时 ， 双 叶片 式 的 输出 转 抢 应 是 单 


叶片 式 摆动 气 马 达 原 理 














叶片 式 摆动 马达 输出 转 矩 的 2 倍 。 这 种 气 马达 由 于 叶 











片 与 饶 体内 壁 接触 线 较 长 ， 需 要 较 长 的 密封 ， 密 封 件 
的 阻力 损失 较 大 。 

2) 活塞 式 摆动 气 马 达 。 活 塞 式 摆动 气 马 达 有 此 
EARR, 、 螺 杆 式 、 曲 柄 式 等 多 种 。 其 基本 原理 是 利 
用 某 些 机 构 ( 如 齿轮 齿 条 螺杆 、 曲 柄 等 ) 将 活塞 的 直 
线 往复 运动 转变 成 一 定 角 度 内 的 往复 回转 运动 输出 。 

图 23.4-52 所 示 为 活塞 式 摆 动 气 马达 原理 图 ， 其 
中 图 23. 4-52a 所 示 为 齿轮 齿 条 式 摆动 气 马 达 ， 活塞 
带动 从 条 从 而 推动 与 齿 条 哮 合 的 齿轮 转动 ， 齿 轮轴 输 
9 度 内 的 回转 运动 ; 图 23. 4-52b 所 示 为 螺杆 
式 摆 动 气 马达 ， 活 塞 内 孔 与 一 螺杆 顺 合 ， 当 活塞 往复 
运动 时 ， 螺 杆 就 输出 回转 运动 (一 定 角度 内 的 摆动 ) 。 
以 上 两 种 活塞 式 摆动 马达 的 摆动 角度 可 以 在 360° 以 
内 ， 也 可 以 大 于 360*， 可 据 需 要 设计 。 具 轮 齿 条 式 
摆动 马达 密封 性 较 好 ， 机 械 损失 也 较 小 ， 螺 杆 式 密封 
性 可 做 到 较 好 ， 但 加 工 难度 稍 大 ， 机 械 损失 也 较 大 。 


2.1.3 和 气 马达 的 特点 


各 类 型 式 的 气 马达 尽管 结构 不 同 ， 工 作 原理 有 区 
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3) 工作 安全 。 适 用 于 恶劣 的 工作 环境 ， 在 易 
R. PR. 高温、 振动、 潮湿、 粉尘 等 不 利 条 件 下 均 
能 正常 工作 。 
4) 有 过 载 保护 作用 ， 不 会 因 过 载 而 发 生 故 障 。 
a) 过 载 时 ， 马 达 只 是 转速 降低 或 停 转 ， 当 过 载 解除 ， 立 
即 可 以 重新 正常 运转 ， 并 不 产生 机 件 损坏 等 故障 。 
A 5 具有 和 较 高 的 走动 力矩 ， 可 以 直接 带 载荷 起 
动 ， 起 动 、 停 止 均 迅速 。 
6) 功率 范围 及 转速 范围 较 宽 。 功 率 小 至 几 百 
K, 大 至 几 万 瓦 ; 转速 可 以 从 零 一 直到 每 分 钟 五 
> 万 转 。 
7) 可 以 长 时 间 满载 连续 运转 ， 温 升 较 小 。 
图 23. 4-$2 ”活塞 式 摆动 气 马 达 原 理 8) 操 纵 方便 ， 维护 检修 较 容易 。 
a) 齿轮 齿 条 式 b) 螺杆 式 
别 ， 但 是 大 多 数 气 马达 具有 以 下 特点 ; 2.2， 气 马达 的 选择 、 应 用 与 润滑 
1) 可 以 无 级 调 速 。 只 要 控制 进 气 阀 或 排 气 阀 的 
开 度 ， 即 控制 压缩 空气 的 流量 ， 就 能 调节 马达 的 输出 2.2.1 气 马 达 的 选择 
T o _ 选择 气 马达 主要 从 载荷 状态 出 发 。 在 变 载 荷 的 声 
TMB ikin. Nam 。 合 使 用 时 ， 应 注意 考虑 的 因素 是 速度 范围 及 力 生 ， 均 
地 用 操纵 交 来 改变 马达 进 、 排 《方向 ， 凤 能 实现 飞 马 。 i 满足 工作 需要 。 在 均衡 载荷 下 使 用 时 ， 其 工作 速度 
达 输出 轴 的 正 转 和 反 转 ， 并 且 可 以 瞬时 换 向 。 在 正 反 e : o 
7 则 是 最 重要 的 因素 。 叶 片 式 气 马达 比 活塞 式 气 马达 转 
ARRN, miih TSAR TERRNE 速 高 ， 当 工作 转速 低 于 空 载 时 最大 转速 的 25% 时， 
它 具有 几乎 在 豚 时 可 升 至 全 速 ;活塞 式 气 马达 可 以 在 。 最 好 洗 用 活塞 式 气 马达 选择 时 可 宅 考 表 23 4.206 


不 到 一 秒 的 时 间 内 升 至 全 速 。 














表 23. 4-206 ”叶片 式 与 活塞 式 气 马达 性 能 比较 
































































































































性 能 叶片 式 气 马达 活塞 式 气 马达 
转速 转速 高 ， 可 达 3000 ~ 50000rmin 转速 比 叶 片 式 低 
性 能 叶片 式 气 马达 活塞 式 气 马达 
单位 质量 单位 质量 所 产生 的 功率 比 活塞 式 要 大 得 多 ， N 
单 $ JED 小 质量 Ñ 
功率 故 相 同 功率 条 件 下 ， 叶 片 式 比 活塞 式 质量 小 PTR EE a 
起 动 、 低 速 工 作 性 能 好 ， 能 在 低速 及 其 他 任何 
起 动 性 能 起 动力 矩 比 活塞 式 小 速度 下 拖 动 重负 载 ， 尤 其 适合 要 求 低速 与 大 起 动 
转 矩 的 场合 
耗 气量 在 低速 工作 时 ， 耗 气量 比 活塞 式 大 在 低速 时 能 较 好 地 控制 速度 ， 耗 气量 较 少 
人 无 配 气 机 构 和 睦 轴 连 杆 机 构 ， 结 构 较 简单 ，| ”有 配 气 机 构 及 曲轴 连 杆 机 构 ， 结 构 较 复杂 ， 制 
外 形 尺寸 小 造 工 艺 较 困难 ， 外 形 尺寸 大 
运转 1 于 无 曲轴 连 杆 机 构 ， 旋 转 部 分 能 够 均衡 运 | ”旋转 部 分 均衡 运转 比 叶片 式 差 .但 工作 稳定 性 
稳定 性 转 ， 因 而 工作 比较 稳定 能 满足 使 用 要 求 并 能 安全 生产 
维修 维护 检修 容易 较 叶 片 式 有 一 定 难度 
w. 旋转 方向 ， 起 动 频繁 以 及 防爆 、 负 载 起 动 ， 有 过 载 
2.2.2 气 马 达 的 应 用 与 润滑 ; ë 、 
人 可 能 性 的 场合 。 适 用 于 恶劣 工作 条 件 ， 如 高 温 、 潮 
气 马达 适用 于 要 求 安全 、 无 级 调 速 ， 经 常 改变 湿 以 及 不 便于 人 工 直 接 操作 的 地 方 。 当 要 求 多 种 束 



































23-246 第 23 篇 气压 传动 与 控制 
度 运转 ， 瞬 时 起 动 和 制 动 ， 或 可 能 经 常 发 生 失 速 和 ”” 修 期 内 长 时 间 运 转 无 误 。 一 般 在 整个 气动 系统 回路 


过 负载 的 情况 








寸 ， 采 用 气 马达 要 比 别 的 类 似 设备 价 








格 便宜 ， 维 修 简单 。 目 前 ， 气 马达 在 矿山 机 械 中 应 
用 较 多 ; 在 专业 性 成 批 生产 的 机 械 制 造 业 、 油 田 、 
化 工 、 造 纸 、 冶 金 、 电 站 等 行业 均 有 和 较 多 使 用 ; T 











筑 路 、 建 桥 、 隧 道 开 凿 等 均 有 应 用 ; 许多 


风 动 工具 如 风 销 、 风 扳手 、 风 砂轮 及 风 动 铲 刮 机 等 
均 装 有 气 马 达 。 


润滑 是 气 马 达 所 不 可 缺少 的 。 气 马达 


\ 须 得 到 良 





好 的 润滑 后 才 可 正常 运转 ， 恨 好 润滑 可 保证 马达 在 检 
表 23. 4-207 气 马 达 产 品 概 览 





P, EABAR R E 
缩 空 气 混合 再 进入 气 马 达 ， 从 而 达到 充分 润滑 。 











均 设 置 油 雾 咒 ， 使 油 雾 








与 压 























保证 油 雾 器 内 正常 油 位 ， 及 时 添加 新 油 。 
2.3 气 马 达 的 典型 产品 ( 见 表 23. 4-207) 





2.3.1 


叶片 式 气 马 达 


注意 


1. 662W(0.9 马力 ) 叶 片 式 气 马达 ( 见 表 23. 4-208 ) 






















































































































































































类 别 型 号 功率 /kW 转速 /r . min `! 生产 单位 
TJ* 0. 662 ~ 14. 71 2500 ~ 4500 湖北 黄石 风 动 机 械 厂 
叶片 式 YQ* 8.84 ~ 14.71 2400 ~ 3200 南昌 通用 机 械 
YP-* 0. 662 ~ 14.71 625 ~ 7000 太原 矿山 机 器 厂 
TM ° 0.735 ~ 18.4 280 ~ 1100 宣化 通用 机 械 制 造 厂 
活塞 式 TJH * 206 ~7. 35 700 ~ 2800 黄石 风 动 机 械 厂 
HS- * 3.677 ~18.4 500 ~ 1500 太原 矿山 机 器 厂 
型 号 转 矩 /Nm 摆动 角度 /(°) 生产 单位 
摆动 式 QGB1 11 ~214 280 +3 天 津 机 械 厂 
QGB2 22 ~422 100 +3 天 津 机 械 
注 : 1. 表 中 转 矩 为 1MPa 时 的 输出 转 矩 值 。 
2. 型 号 中 的 * 表示 气 马 达 的 功率 ， 如 TJ2 表示 功率 为 2 x0.735kW(2 马力 ) 的 叶片 式 气 马 达 。 
R 23. 4-208 662W(0.9 马力 ) 叶 片 式 气 马达 (mm) 
132 
I 
气 
额定 功率 | THE 进 排 所 额定 转速 “| ”额定 功率 重量 
| — 
/W /MPa E RSF MT min `! J emin] /kg 
$100 x 132 
662 0.5~0.7 G 3/8 4500 1 Z0. 9-0 $100 x 132 3.9 
YP-009 中 100 x 132 
输出 轴 端 法 向 模 数 m，| 具 数 z | 齿 顶 高 系数 h* 压力 角 az(°) 精度 等 级 公法 线 长 度 Won KEA k 
齿轮 参数 1. 25 10 0.8 20 8 一 Q s. 0 0 2 














EE; 1. 662W(0.9 马力 ) 气 马达 的 转向 可 道 。 
E 产 厂 ， 黄石 风 动机 械 厂 、 太 原矿 山 机 器 厂 。 


2. 4 
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2. 1.471kW(2 马力 ) 叶 片 式 气 马 达 ( 见 表 24. 3-209) 


































































































































































































表 23. 4-209 1.471kW(2 马力 ) 叶片 式 气 马达 (mm) 
W1720.006 
额定 功率 _ 
额定 功率 | 工作 压力 | 进 排 气 “| 额定 转速 piara 型 号 P 重量 
/kW /MPa ERE | /remin-! | ， “| 或 图 号 /kg 
Am + min ` 
1.471 0.5 ~0.7 G 1⁄2 4000 2 TJ2 163 x 133 x 122 6 
注 : 1. 此 马达 转向 可 逆 。 
2. 生产 厂 ; 黄石 风 动机 械 厂 。 
3. 2. 942kW(4 马力 ) 时 片 式 气 马达 ( 见 表 23.4-210) 
表 23. 4-210 2. 942kW(4 马力 ) 叶片 式 气 马达 (mm) 
a 
s| 
x| m 
G3⁄4 = 
IT °T 
Nj s 
Se gg 
引 SS 
， 
| 
/ 18 | | |.29 
3 202 NO 
2x G3/4 
额定 功率 | 工作 压 额定 转速 重量 
a 口 尺寸 和 | Jam 型 号 IER Aa 
/kW /MPa I AT ° min `! 3 /kg 
/in /m :mn 
2.942 0.5~0.7 G 3⁄4 3200 3.8 TJ4 202 x $185 12 
答 出 轴 端 “| 法 向 模 数 m, | Käte | 变 位 系数 x 压力 角 a/(°)| 齿 顶 高 系数 | 精度 等 级 ZARI Wa KERM k 
齿轮 参数 1.5 12 0. 14 20 1 8 一 Q 7.315108 2 





注 : 1. 此 马达 转速 可 逆 。 








2. 生产 三: 黄石 风 动机 械 厂 。 











4. 4.415kW(6 马力 ) 叶 片 式 气 马 达 ( 见 表 23. 4-211) 
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F 23. 4-211 4.415kW(6 马力 ) 叶片 式 气 马达 (mm) 
=A 
l l 
额定 功率 | 工作 压力 | aya | ”额定 转速 “| PEIR ' G 重量 
时 耗 气量 型 号 外 形 尺寸 
/kW /MPa 尺寸 /in Zr ° min `! 3 i /kg 
/m * min 
4.415 0.5~0.7 G1 3400 5.5 TJ-6 232 x 220 18 
注 : 1. EDk, 
2. 生产 厂 ; 黄石 风 动 机 械 厂 。 
5. 5. 89kW(8 马力 ) 和 6. 62kW(9 马力 ) 叶 片 式 气 马达 ( 见 表 23. 4-212) 
表 23. 4-212 5. 89kW(8 马力 ) 和 6. 62kW(9 马力 ) 叶片 式 气 马达 (mm) 

























































































































































































7.36 
| : f : 
> 5. F 25 E 
z £ ži Š 
P = s 3:68 = 
HH w 几 594 Eu 
R g R 221 È 
1477 
0.74 SN 
0 1000 200030004000 5000 6000 01000 3000 — 5000 7000 
FEE A /(r/min) 转速 mrmim) 
5.89kW(8 马 力 ) 气 马达 性 能 曲线 6.62KW(9 马 力 ) 气 马达 性 能 册 线 
额定 功 3 pn E 
menk | 工作 压力 | 进 排 气 | ME UA 型 号 或 额定 转速 重量 
V| ga e: A 所 
/kW /MPa 口 尺寸 3 图 号 AT ° min ` i /kg 
/m + min 
i 215 x 230 
5. 89 0.5 ~0.7 G1 7.5 2800 207 x $230 19.5 
E 216 x 197 x 197 
o 215 x 230 
6. 62 0.5 ~0.7 G1 8.2 2800 207 x $230 19.5 
YP-09 
216 x 197 x 197 
EE; 1. 5. 89kW(8 马力 ) 、6. 62kW(9 马力 ) 气 马达 可 正 反 转 ; 表 图 为 YP-09 型 气 马达 图 。 
2. 生产 三， 黄石 风 动 机 械 厂 、 太 原矿 山 机 响 厂 。 
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6. 8. 84kW(12 马力 ) 叶片 式 气 马达 ( 见 表 23. 4-213) 
表 23.4-213 8.84kW(12 马力 ) 叶片 式 气 马达 (mm) 
a 
49 x s: 
32 9 x A 
2xG1 = bš 
=< | 
| TiS 
S e EE 
Se RIQ 二 
Z. 335 | 
ji S9 
P 290 11.5 
. 额定 功率 
额定 功率 | 工作 压力 | Ha ”额定 转速 | 于， p ; 重量 
时 耗 气量 型 号 外 形 尺寸 
/kW /MPa 口 尺寸 /r* min `! /kg 
/mm . min `! 
3500 TJ12 290 x 157 x 157 20 
8. 84 0.5~0.7 Gl 10.6 
2400 YQ12 300 x 230 x 230 54 
输出 轴 端 | 模 数 m | 齿 数 z | 变 位 系数 x 压力 角 ax(?)| 精度 等 级 | 222 Wa | 公法 线 长 度 变动 公差 F. 
齿轮 参数 2 9 +0. 295 20 9—8—8GJ | 9.511 016 0.026 
šE; 1. 南昌 通用 机 械 厂 产 YQ12 型 气 马 达 轴 伸 为 平 键 2 一 8 x28 ， 轴 径 为 $30( d3)。 
2. 生产 三 :黄石 风 动 机 械 厂 、 南 昌 通 用 机 械 厂 。 
7. 10. 31kW(14 马力 ) 和 14.71kW(20 马力 ) 叶 片 式 气 马达 ( 见 表 23. 4-214) 


表 23.4-214 10.31kW(14 马力 ) 和 14.71kW(20 马力 ) 叶 片 式 气 马达 































































































amaran pO {J392 = 
Z 736 H z 
S 5.58 129.4 S 
Ë 441 = 
R 294 as r 
1.47 173 
oU Ti ] 
350 1400 2800 4200 
700 2100 3500 4900 
转速 n/r.min-l 


10.31KW(14 马 力 ) 气 马达 特性 曲 








功率 P/kW 



































































































































(mm) 


ZY. 
14.710 NI 
-49.0 
11.0444 
439.2 E 
7.36 m 129.4 Z 
5.58 J = 
4.41 19:6 3 
2.94 L 
1.47 72-8 
0 Lf J 
400 1600 3200 4800 6000 
800 2400 4000 5600 
转速 Afr-min-! 
14.71kW(20 马 力 ) 气 马达 特性 曲线 
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( 续 ) 
TE ORAE 额定 功率 a 
额定 功率 | 工作 压力 进 排 气 额定 转速 Es 型 号 或 外 形 尺寸 重量 
时 耗 气量 - 
/kW /MPa 口 尺 寸 /r* min”! 图 号 L, xL, xH /kg 
Zm + min `! 
10.31 0.5 ~0.7 c- 2500 12.6 TJ14 296 x230 x230 55 
1 2500 18 TJ20 296 x230 x230 
14.71 0.5 ~0.7 GI 一 55 
4 3200 19 YQ20 300 x230 x230 
1 TJ20A 296 x205 x205 
14.71 0.5 ~0.7 GI 一 2500 18 46 
4 YP-20 315 x249 x228 
注 : 1. 所 列 马 达 均 可 正 反 转 。 
2. 太原 矿山 机 器 三 还 生产 10.31KW(14 马力 ) 的 叶片 气 马达 、 型 号 YP-14， 外 形 尺 寸 为 315 x249 x228 ， 进 气 口 尺 二 


1 
为 G1 二。 


3. 生产 三， 黄石 风 动 机 械 三、 太原 矿山 机 器 厂 。 


2, 3.2 





活塞 式 气 马达 








1. 735. 5W(1 马力 ) 活 塞 式 气 马达 ( 见 表 23. 4-215) 












































































































































表 23. 4-215 735.5W(1 马力 ) 活 塞 式 气 马 达 (mm) 
36.8L-__, ı Pe 
0 100200300400500600 
# j n/r.min'! 
TM1B-1 型 气 马达 性 能 曲线 
额定 功率 
额定 功率 | ”工作 压力 HAN 额定 转速 ee eh m T 重量 
星 a3 JÚ )N ` 
/W /MPa R F /r* min `! 3 i 学 /kg 
/m - min ` 
735.5 0.5~0.7 7/8 280 ~320 1.4 TM1-1 270 x 230 22 
注 : 1. 此 种 气 马 达 为 四 生活 塞 式 ， 与 其 他 活塞 式 气 马 达 相 比 其 特点 是 四 个 生成 两 列 对 称 地 配置 在 壳 体内 ,活塞 直接 推动 
轴 旋 转 ， 没 有 连 杆 ， 结 构 紧 凑 。 
2. 生产 广 : 宣化 通用 机 械 制 造 厂 。 








2. 2. 06kW(2. 8 马力 ) 活 塞 式 气 马 达 ( 见 表 23. 4-216) 


yÈ 
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表 23. 4-216 2. 06kW(2.8 BJ) ERRAZA 









































A 
3 到 + E> 
me 
FNH 
xy D: 
x! ~ 
I D 
ha 
TM1-3 型 











== 


< 







ESER 二 放大 
$75H7 ¥ 20 














24.5 
19.6 g 
š 221 14.7 Z 
W 1.474 9.8 m 
R 0.74 49 š 
0.15E 





500 1500 2500 
1000 2000 3000 
转速 /r-min-l 


TM1.3 气 马 达 性 能 曲线 


(mm) 
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( 续 ) 
额定 额定 功率 _ 
工作 压力 | 3 空 载 转速 额定 转速 KERRIE z 重量 
功率 时 耗 气量 | 型 号 外 形 尺寸 u 
/MPa 口径 /r* min `! /r* min `! /Nm /kg 
/kW /m? - min `! 
TM1-3 400 x 280 x 240 30 
0.5 ~0.6 7/8 2800 1320 1520 3.2 
TM1 A-3 370 x280 x274 34 
2.06 
TJH3 A 31 
0.5~0.7 1300 21 35 
TJH3B 28 
型 号 H H, H, H, H, H; He D D, D, D; D, 
TM1-3 400 60 11 10 4 4225 中 182 4160 | $130h6 
TM1 A-3 
TJH3A 370 70 4 10 29 12 25 4225 200 | $180h6 | 中 166 中 100 
TJH3B 
型 号 D; Ds D, B B, B, n ni i d d, b 
TM1-3 280 240 138 6 30.6 428h6 中 8. 5 8f9 
TM1 A-3 
TJ3A 82 | $72K7 | 420 280 274 4 6 中 16H8 | 08.5 | 4H9 
TJ3B 
注 : 1. 此 类 马达 可 正 反 转 。 
2. 生产 厂 ， 宣 化 通用 机 械 厂 、 黄 石 风 动 机 械 厂 。 
3. 2.979kW(4.5 马力 ) 和 4.415kW(6 马力 ) 活 塞 式 气 马达 ( 见 表 23.4-217) 
表 23.4-217 2.979kW(4.5 马力 ) 和 4.415kW(6 马力 ) 活 塞 式 气 马 达 (mm) 
< 
NXdy Dy B W pA 
S 
L: PA 
[a 
额定 进 气 wn Ai 额定 功率 到 
工作 压力 空 载 转速 额定 转速 重量 
功率 径 u 时 耗 气量 | 型 号 外 形 尺 二 
/MPa AT ° min `! AT ° min `! /kg 
/kW /in /m? . min `! 
2. 979 0.5 -0.7 2800 4 TJH4. 5 265 x 190 x 190 16 
4.415 0.5 -0.7 2000 5.4 TJH6 296 x 232 x 232 25 
型 号 N D d B H H, D, D, D; d, L Li L, 
TM1-4 6 28 24 50.5 160 130 110 11 250 183 190 


































































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-253 
( 续 ) 
型 号 N D d B H H, D; D, D; d, L L, L, 
TJH4. 5 6 28 23. 4 6 S04 4 160 130 110 11 265 183 190 
TJH6 6 28 23 6 52 4 115 135 110 13.5 296 244 232 
注 ， 生产 厂 : 黄石 风 动 机 械 厂 。 
4. 6.258kW(8. 5 马力 ) 活 塞 式 气 马达 ( 见 表 23. 4-218) 
表 23. 4-218 ”6. 2S8kW(8. 5 马力 ) 活 塞 式 气 马达 (mm) 






































































































































关头 尺寸 放大 直通 管 接头 尺寸 放大 
TM1-8.5 坦 TM1A-8.5 型 
工作 压力 = 空 载 转速 “| 额定 转速 型 号 IER 重量 
AN /MPa 口径 Amin |/r > min `"! m, min"! /kg 
0.5~0.6 ZG1 1300 ~ 1500 800 ~1100| 4.8~9.5 | TM1-8.5 360 x p390 73 
a 0.5~0.6 ZG1 1300 ~ 1500 800 ~1100| 4.8 ~9.5 |TMI1A-8.5| 420 x400 x379 77 
型 号 H H, H, H, H, D D, D, D, D, 
TM1-8.5 360 5.5 12 11 66.5 | 3629 | 336 90 32 | M36 x2 
TM14A-8.5 420 55 12 11 66.5 | 3629 | 336 90 32 | M36 x2 
型 号 B B, d d, d, n ni b L $ 
TM1-8.5 198 25H9 13 28 5 6 8H9 20 390 
TM14A-8.5 400 379 | 25H9 13 28 5 6 8H9 21 
注 : 生产 厂 : 宣化 通用 机 械 厂 。 




















5. 5. 89kW(8 马力 ) 和 7.355kW(10 马力 ) 活 塞 式 气 马达 ( 见 表 23. 4-219) 
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表 23.4-219 5.89kW(8 马力 ) 和 7.355kW(10 马力 ) 活塞 式 气 马达 (mm) 
A 





































































































ERIA 
额定 功率 
额定 功率 E 额定 转速 重量 
额定 功率 | 工作 压力 | MERE | IMAR 型 号 外 形 尺寸 -> 
/kW /MPa AT ° min `! /kg 
/m3 + min `! 
5.89 800 ~ 1100 72 TJH8 370 x442 x442 85 
—— 0.5~0.7 
7.355 700 ~ 800 9 TJH10 370 x498 x 498 90 
型 号 z D d, H, H, D, D, D; d b 
TJH8 6 32H9 25202 442 66 362 90 336 13 8 
TJH10 6 32H9 35 53 498 66 418 90 395 10 8 
注 : Æ: 黄石 风 动机 械 厂 。 
6. 7.723kW(10.5 马力 ) 和 11.3kW(15 马力 ) 活 塞 式 气 马 达 ( 见 表 23. 4-220) 
表 23. 4-220 7.723kW(10.5 马力 ) 和 11.3kW(15 马力 ) 活 塞 式 气 马达 (mm) 



























































让 接管 接头 斥 二 放大 花 键 尺 寸 放大 
花 键 尺寸 放大 TMI1-15 型 
TMI1-10.5 型 





直接 管 接头 尺 汪 放大 































































































































































































































































































第 4 章 气动 执行 元 件 23-255 
( 续 ) 
额定 额定 功率 
工作 压力 进 气 空 载 转速 额定 转速 E 重量 
功率 — 时 耗 气量 | 型 号 | 外 形 尺寸 a 
/MPa 口径 MT. min `! AT. min `! /kg 
/kW /m3 . min `! 
7.723 0.5 -0.6 ZG1 二 1000 650 7.3 ~9 TM1-10. 5 4430 x 449 100 
11,3 0.5~0.6 ZG1 > 1300 ~ 1500 600 ~750 10.4 ~ 12. 95 TM1-15 4500 x 420 136 
型 号 H H, H, H, H, D D, D, D, D, 
TM1-10. 5 449 14 16 52.5 76 4109 382 70 32 M52 x2 
TM1-15 420 7 18 15 75 4509 420 120 32 M52 x2 
型 号 $ B b b, b, d di d, n n, L 
TM1-10. 5 430 210 8H9 71 36 25H9 13 43 10 6 24 
TM1-15 500 246 8f9 50 25 25H9 13 43 10 6 20 
7. 18.4kW(25 马力 ) 活 塞 式 气 马 达 ( 见 表 23. 4-221) 
表 23. 4-221 18.4kW(25 马力 ) 活 塞 式 气 马 达 (mm) 
额定 额定 功率 _ 
工作 压力 进 空 载 转速 额定 转速 重量 
功率 2e 时 耗 气量 型 号 | 外 形 尺寸 si 
/MPa 口径 AT ° min `! MT. min `! /kg 
/kW /m? + min `! 
18.4 0.4~0.6 | ZG1 4 1200 300 10.4 ~ 12. 95 TM1-25 490 x 560 214 
H, H, H, H, L, L, L, Le D d $ 
4560 4520 $120 294 490 148 5 $150 110 孔 $17 594 
注 : 生产 厂 ， 宣化 通用 机 械 厂 。 
8. HS 型 活塞 式 气 马达 ( 见 表 23. 4-222 ) 
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表 23. 4-222 HS 型 活塞 式 气 马达 
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HS-15 型 .HS-25A 型 .HS-20 型 .HS 一 25 型 
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第 4 章 气动 执行 元 件 23-257 
( 续 ) 
HS-08 型 
HS-10 型 HS-20 地 
HS 一 15 型 HS 一 25 型 HS -25A 
HS 才气 马达 输出 轴 
额定 功率 | 气缸 直径 | ，， ,| 活塞 行程 | 额定 压力 | 工作 压力 转速 耗 气量 重量 
型 号 气 饶 数 
/kW /mm /mm /MPa /MPa /r- min `! Zm + min `! /kg 
HS-05A 65 6 50 0.5 500 ~ 1500 4.3 118 
3. 68 
HS-05B 65 6 50 0.5 500 ~ 1500 4.3 56 
HS-08A 90. 5 5 64 0.55 600 ~ 1400 6.8 78.5 
5. 89 
HS-08 90.5 5 64 0.55 600 ~ 1500 6.8 72 
HS-10 7.36 101 5 62 0.55 |0.4~0.6| 550 ~1400 8.5 82 
HS-15 11. 30 110 5 70 0.6 550 ~ 1000 13 136 
HS-20 14. 71 130 5 70 0.6 550 ~ 1000 17 184 
HS-25 A 140 5 80 0.6 20 189 
18. 39 
HS-25 150 5 80 0.55 550 ~ 1100 21 214 
型 号 H. H, H, H, H; H, L, L, L, d d, 
HS-08A 4362 4336 $90 198 426 24 3.5 G1 13 
HS-08 4362 4336 490 198 220 323 24 3.5 Z1 13 
HS-10 4410 4382 210 220 72 355 31 22 G1 a 13 
HS-15 4450 4420 $120 246 260 50 400 34 7 G1 + 13 
HS-20 $500 4470 4410 273 270 60 420 34 10 G1 + 17 
HS-25 A $500 4470 中 164 272 284 82 513 34 12 ZG2 18 
HS-25 4560 $520 $105 294 300 60 490 45 5 G2 17 
注 : 生产 厂 : 太原 矿山 机 器 厂 。 
2.3.3 摆动 式 气 马 达 
1. QGB1, QGB2 系列 叶片 摆动 气 马 达 
(1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-223 ) 
表 23. 4-223 QGB1, QGB2 系列 叶片 摆动 气 马达 技术 规格 
型 号 QGB1-52 | QGB1-75 | QGB1-100 | QGB1-144 | QGB2-52 | QGB2-75 | QGB2-100 | QGB2-144 
fiL 4%/mm 52 75 100 144 52 75 100 144 
MARI cm? 60 184 360 1152 43 131 257 823 
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( 续 ) 
型 号 QGB1-52 | QGB1-75 | QGB1-100 | QGB1-144 | QGB2-52 | QGB2-75 | QGB2-100 | QGB2-144 
压力 1MPa Pig iBH36 3BZN +m 11 33 62 214 22 65 120 422 
最 高 使 用 频率 /min ~! 70 50 40 25 200 130 100 70 
工作 压力 /MPa 0.25 ~1 0.25 ~1 
二 片 数目 1 
EHE (°) 280 +3 100 +3 
注 : 1. QGB1 为 单 叶 片 摆动 马达 ，QGB2 为 双 叶 片 摆动 气 马达 。 
2. 型 号 意义 : 
摆动 气 马达 QGB 2 -75 
= 一 一 饶 径 (mm) 
(2) 外 形 尺寸 ( 见 表 23.4-224) 一 一 一 一 叶片 数 : 1 一 单 叶 片 ， 2 一 双 叶 片 
表 23.4-224 QGB1、QGB2 叶片 摆动 气 马达 外 形 尺寸 (mm) 
6xM 
DS 
| 
ks: 
型 号 a b C d, d, d, d, e f 
QGB1-52 -0. 
ss 10 10.5 2.5 pia | 25 0 oa 475 448 10 13 
QGB1-75 -0. 
OET 20 15 2.5 Wo | 00s $110 470 13 16 
QGB1-100 -0.08 0 
DG 20 20 3.5 $25 -0 p45 0 05 中 140 中 80 19 22 
QGB1-144 -0.010 0 
OB 144 25 23.5 4.5 440 `) 07 $70 0 o6 4200 $120 32 35 
型 号 C H L l, l lz 6xM n 
QGB1-52 1 a 
G 一 80 145 87 39.5 4x20 M6 深 10 5 
QGB2-52 8 
QGB1-75 1 = 
G 一 115 180 103 54 5x35 M8 深 12 6 
QGB2-75 4 
QGB1-100 
G — 145 220 125 65 6x40 M10 深 14 6 
QGB2-100 
QGB1-144 1 = 
G 一 210 285 171 69 12 x40 M12 1 20 10 
QGB2-144 2 








yÈ 
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2. FESTO 的 DSM 叶片 式 摆动 气 马 达 


(1) 技术 规格 ( 


JLK 23. 4-225) 





(2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 4-226) 








(3) 最 大 摆动 











JEE 


(4) 安装 要 点 

如 果 转 动 惯量 超过 了 规定 的 值 ， 必 须 安装 外 部 挡 
块 ; 挡 块 的 安装 位 置 不 能 低 于 输出 轴 的 最 小 半径 ， 并 
且 作 用 在 挡 块 上 的 冲击 力 不 能 大 于 最 大 许 用 作用 力 




















加 液压 缓冲 器 后 可 明显 的 增加 摆动 气 仙 的 缓冲 角 





度 、 提 高 缓冲 特性 。 最 大 摆动 角度 见 表 23. 4-227。 
表 23.4-225 DSM 系列 叶片 式 摆动 气 马达 技术 规格 


( 见 表 23. 


4-228) 。 









































































































































































































































N 、 DSM-12- DSM-16- DSM-25- DSM-32- DSM-40- 
叶片 式 摆动 气 马达 
270-P-…. 270-P-…. 270-P-…. 270-P-…. 270-P-…. 
饶 径 /mm 12 16 25 32 40 
工作 介质 过 滤 压 缩 空气 (润滑 或 未 润滑 ) 
结构 特点 带 旋转 叶片 的 摆动 气 氏 
最 大 许 用 工作 压力 /MPa 1.0 
安装 位 置 任意 
温度 范围 /%C -10 ~60 
最 大 摆动 角度 /(°) 基本 型 : 272; 派生 型 CL/CR/CC: 254 ~258 
接管 螺纹 M5 M5 M5 G1⁄8 G1⁄8 
在 最 大 摆动 角度 ， 压 力 
82 163 288 632 1168 
0. 6MPa 时 的 耗 气量 /cm3 
扭矩 (0.6MPa 时 )ZN -m 1. 25 2.5 5 10 20 
最 大 许 用 摆动 频率 
2 2,1 2 | 2, 0.7 2, 0.7 
(在 最 大 摆动 角度 时 )/Hz 
输出 轴 上 的 最 大 许 用 径 向 负载 /N 45 75 120 200 350 
输出 轴 上 的 最 大 许 用 轴 向 负载 /N 18 30 50 75 120 
输出 轴 上 的 最 大 基本 型 0.35x107* | 0.7x10 4 1.110 4 1.7x10 | 2.4x107* 
许 用 转动 惯量 
J/kg- m? 派生 型 CL/CR/CC 7x10-4 12 x10-4 16x10-4 21 x10-4 40 x10-4 
基本 型 1.8~2.6 1.3~2.1 1.1~1.9 0.9~1.7 1.4~2.1 
` 13 12 10 12.5 15 
( 带 液压 缓冲 器 ) 
注 : 型 号 意义 
DSM - 12 -240 - P - A - CL - FF - FW 
叶片 摆动 气缸 的 型 号 一 一 — FW; 带 法 兰 
fir 无 记号 : 输出 轴 
摆动 角度 240° FF: 带 可 调转 
终端 带 弹 性 缓冲 CL: 左 端 带 液压 组 
带 位 置 检测 附件 











CR: 右 端 带 液 有 
CC; 两 端 带 液压 组 ; 
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拆 掉 保 护 办 










































































a) DSM-270-P 基本 型 ( 两 端 均 带 固定 挡 块 ) 


b) 





SSS 


LOSS 
> 






b) FWSR… 型 做 入 法 兰 























——k4 


SIL 
A 









































1 一 0° 时 半圆 键 位 置 ”、2 一 进 气 口 、3 一 固定 挡 块 锁 紧 螺钉 4 一 手动 操纵 内 六 角 5 一 行程 终点 调节 螺钉 
6 一 终点 调节 锁 紧 螺母 ”7 一 无 级 可 调 挡 块 
P: D, K 7 | Ds | Do Dea | Ds Dua | Dis 
m| Bi | Ba | B3 | B4 | Bs | g7 £8 | D, | D; | De Dio | Di | H13 | f 

AEA 由 | 由 | 9 olele»? 

12 |19.8| 48 | 59 | 30 | 21 8 15 | 24 | M3 | M4 | M3 | 78 | 58 9 M4 | M3 |3.4 | 14 | 35 15 
16 123.5| 57 | 70 | 40 | 28 10 18 | 28 | M3 | M5 | M3 | 91 69 |12.5| M5 | M4 | 4.5 | 16 | 40 17 
25 | 28 | 65 83 | 40 |35 12 | 20 | 30 | M4 | M6 | M3 |106 | 82 13 | M5 | M5 |5.5 | 20 | 50 | 23 
32 135.5] 85 |105 | 60 | 45 16 | 27 | 42 | M5 | M8 | M3 |135 | 104 |16.5| MS | M6 | 6.6 | 28 | 60 | 28 
40 |43.8 | 105 | 130 | 80 | 54 | 20 | 36 | 52 | M6 | M10 | M3 |168 | 128 |23.5| M6 | M8 9 36 | 70 | 38 
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( 续 ) 

r 半圆 键 
M| E H L L L | 4 |L | L| Lo | Lg | Ly ho lla | S | T, | T, |SW, SW, 符合 DIN6885 

max i 

标准 
12 | M5 29.5 77.5 24.5 20 | 3 |10.3|68.3 5 16.5 25 | 3 3 88| 9 |8 | 7 6 | A2x2x16 
16 | M5 | 35 908 28 | 23 |2.6 | 13 |81.2 6.5 20.2 28 | 5 | 3 1.29 |8 | 8 |8 | Asx3xl8 
25 | M5 |41. 51105. 536.5] 30 | 4 |15.2|97.5 7.5 23.5 38 8 | 3 113.5| 10 | 10 | 10 | 8 | A4x4x25 
32 | GX |52.5139.5 51 | 40 | 8 |19.2|27.1 9.5 30.5 48 | 10 | 4 |18 12.5 12 | 13 | 10 | A5x5x36 
40 |G] 65 171.5 62 | 50 | 8 |23.7|55.5 12 | 36 | 6o | 11 | 5 |22.5| 16 | 15 | 17 | 10 | A6x6x45 





















































R 23. 4-227 DSM 系列 叶片 式 摆动 气缸 的 最 大 摆动 角度 











端 带 缓冲 器 CL, 


端 带 固定 挡 志 





c) 布 端 带 缓冲 器 CR 、 左 端 带 固定 挡 块 ”d) 两 端 带 缓冲 器 CC 




























































































Eanan P. 适用 的 叶片 式 最 大 摆动 角度 A(。) 最 大 摆动 角度 /(*) 最 大 摆动 角度 /(” ) 
摆动 气缸 型 号 (不 带 缓冲 器 ) ( 带 一 个 缓冲 器 ) ( 带 两 个 缓冲 器 ) 
YSR-7-5-C DSM-16-... -P-CL/CR/CC 270 245 238 
YSR-7-5-C DSM-25-... -P-CL/CR/CC 270 258 246 
YSR-8-8-C DSM-32-... -P-CL/CR/CC 270 258 246 
YSR-12-12-C DSM-40-. . . -P-CL/CR/CC 270 255 240 
表 23. 4-228 ” 挡 块 半径 与 最 大 许 用 作用 力 
kr Z/mm 挡 块 半径 最 大 许 用 gr Zmm 挡 块 半径 最 大 许 用 
T min/ MM HHN T nin/ mm 作用 力 /N 
12 15 90 32 28 480 
16 17 160 40 40 650 
25 21 320 








3. DSR/DSRL 叶片 式 摆动 气 马达 
(1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-229) 

















(2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 4-230) 


=. 
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表 23. 4-229 DSR/DSRL 叶片 式 摆 动 气 马达 技术 规格 












































































































































































































































主要 技术 参数 
活塞 直径 $/mm 10 12 16 25 32 40 
气 接口 M3 M5 M5 M5 G1⁄8 G1⁄8 
结构 特点 叶片 驱动 的 摆动 气缸 
缓冲 型 式 任意 一 端 具有 不 可 调 缓冲 
电子 式 
位 置 传 感 气动 式 
电感 式 
通过 通 孔 
安装 型 式 
通过 附件 安装 
安装 位 置 任意 
摆动 角度 /(? ) 0~181 0 ~184 
工作 和 环境 条 件 
工作 介质 过 滤 压 缩 空气 ,润滑 或 未 润滑 
工作 压力 /MPa 0.28 ~0.8 0.2 ~0.8 0.15 ~0.8 
0. 6MPa 时 的 力矩 /N + m 0.5 1 2 5 10 20 
最 大 摆动 频率 /Hz 3 
最 大 径 向 负载 /N 30 45 75 120 200 350 
最 大 轴 向 负载 /N 10 18 30 50 75 120 
注 : 型 号 意义 
DSRL | - 10 -| 180 |- P -| FW 
DSR | 摆动 气 马达 , 带 中 心 加 
DSRL | 摆动 气 马 达 , 带 空心 法 兰 驱动 轴 
活塞 直径 b/mm 
摆动 角度 A(°) 
任意 一 端 具有 不 可 调 缓冲 器 



































FW | 驱动 轴 
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表 23. 4-230 DSR/DSRL 叶片 式 摆 动 气 马达 外 形 尺 寸 (mm) 





































































































































































































:半圆 刍 的 位 置 [3] 供 气 中 












































.两 个 方向 的 摆动 角度 都 是 90" ， 摆 角 与 压力 有 关 ， 每 一 边 上 的 缓冲 角度 最 大 为 1.6"( 在 0.8MPa 时 )。 如 果 转 动 

之 后 ， 动 能 被 缓冲 器 转换 ， 驱 动 轴 将 转 回 一 个 对 应 角度 
. 挡 块 不 能 移 走 ， 因 为 旋转 叶片 不 适用 于 终端 限 位 。 端 盖 上 装 有 一 个 用 于 调节 角度 的 刻度 表 
. 当 要 附加 零件 到 驱动 轴 上 时 ，Z 处 螺栓 的 紧 固 力矩 不 能 超过 最 大 许 用 紧 固 力矩 






































TI 



































D, 3 
D, Ë 

B, B, B, $ " 中 D, E, E, H, H, H, L, L, 
g7 h8 





22 32 53 6 12 20 M2. 5 M3 





26 40 65 8 16 22 M3 M5 














53 40 121 162 60 














半圆 键 符合 | D, 处 的 紧 固 











L, L, Ls Le L Si S T T, X DIN6885 标准 JEN - m 
6.5 4.5 15. 1 2.1 2 3.4 6 6.8 7 0. 35 A2 x2 x12 0.7 
5:5 3.5 18 2.1 2.5 4.4 8 8.8 9 0.35 A2 x2x16 1.2 
6 3.5 22. 5 2.1 — 5.5 10 11.2 9 0.35 A3 x3 x18 1.2 








5.4 3 30 4 = 7 11 13:5 10 0.4 A4 x4 x25 S5 
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( 续 ) 
半圆 键 符合 | D, 处 的 紧 
$ K k jh ne L s | on | x | PETR | n ii 
/mm DIN6885 标准 力矩 7/N -m 
32 10 7 36 — |85 | 15 18 | 12.5 | 0.45 | A5x5x36 5.5 
40 10 6 50 — |85 | 15 |2.5 | 16 | 0.5 | A6x6x45 5.5 
ZATE 
L7 一 一 一 一 
> 
E, ma 
a 
y 
F 
S| S| = 
L4 
Li 
1 
Ti 
4 
内 | < 
-十 -| > 
~ 
Hr 
Ls L> 
1 | 角度 刻度 表 ， 用 于 读 耻 据 角 | 2 | 0 时 半圆 键 的 位 置 | 3 | 供 气 口 | 4 | š. 
注 : 1. 两 个 方向 的 摆动 角度 都 是 90"。 摆 角 与 压力 有 关 ， 每 一 边 上 的 缓冲 角度 最 大 给 为 1.6"( 在 0. 8MPa 时 ) 。 如 果 转 
动 之 后 ， 动 能 被 缓冲 器 转换 ， 驱 动 轴 将 转 回 一 个 对 应 角度 
2. 挡 块 不 能 移 走 ， 因 为 旋转 叶片 不 适用 于 终端 限 位 ， 端 盖 上 装 有 一 个 用 于 调节 角度 的 刻度 表 
3. 当 要 附加 零件 到 驱动 轴 上 时 ，D4 处 螺栓 的 紧 固 力矩 不 能 超过 最 大 许 用 紧 固 力矩 
D D D D D 
Ó 1 D. 3 $ D + 8 
I B. B, B, $ x $ D, $ s: $ $ E, E, E, H, 
S g7 h8 f H13 | 最 小 
10 22 | 32 | 53 | 30 | 10 | 20 |M5 11 | 2 |34|15 M | M3 | M3 | 19.4 
12 26 | 4o | 6 |33 13 |2 |M |14 25 |34|1.5 M | M3 | M | 23.5 
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( 续 ) 
D D D D D 
taaa s 9 ao a L ajx aa m 
g7 h8 8 H13 | 最 小 
16 30 46 78 38 14 24 | M3 | 16 28 |45 |35 | M5 M | M4 27 
25 42 60 98 46 17 28 | M4 | 20 35 | 5.5 |35 | M5 | M4 | M5 30 
32 54 8 | 130 | 60 24 42 | M5 | 28 45 | 6.5 7 | G1⁄8| M4 | M6 43 
40 70 | 100 | 160 | 70 30 52 | M6 | 36 54 9 7 | Gl⁄4 M4 | M8 53 
$ H, |H, L | L LL | L | L | L | L | L 5i | a. | m X Da AE HSAN 
/mm 力矩 /7N -m 
10 15.5 |38.8 | 49 | 14 112.3|145 |151] 3 22 2 34 6 5 |0.35 0.7 
12 18.5 | 48 |54.2 |13.5|11.5|3.5 | 18 3 [21125 44| 8 5 [0.35 1.2 
16 20.5 | 56.5 164.7 | 16 | 14 [3.5 |225] 4 21| — 15.5 | 10 6 [0.35 下 2 
25 23 |68.1 | 78 |18.5 15.5] 3 30 |4.5 | 4 — | 7 11 6 |0.4 5.5 
32 34 | 92 |102.8| 26 | 22 7 36 6 4 一 85 | 15 8 |0.45 5.5 
40 40 | 121 134.5| 31 | 26 6 50 |7.5 | 4 一 |8.5 | 15 8 | 0.5 5.5 
4. SMC MSU 叶片 式 摆动 气 马达 
(1) 技术 规格 ( 见 表 23. 4-231 ) 
(2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 4-232) 
表 23. 4-231 SMC MSU 叶片 式 摆动 气 马达 技术 规格 
型 号 MSUB1 MSUB3 MSUB7 MSUB20 
动作 方式 双 作 
叶片 型 式 单 叶 片 “| 双 叶 片 | 单 叶片 ”| 双 叶 片 | 单 叶 片 “| 双 叶 片 | 单 叶片 双 叶 片 
摆动 角度 0/(°) 90 | 180 90 90 | 180 90 90 | 180 90 90 | 180 90 
使 用 流体 空气 (不 给 油 ) 
环境 和 流体 温度 /%C 5~60 
使 用 压力 范围 /MPa 0.2 ~0.7 0.15 ~0.7 0.15~1 
摆动 时 间 调 整 范 围 /( s/90°) 0.07 ~0.3 
轴承 轴承 
供 气 口 位 置 本 体 侧面 / 轴 向 
接管 口径 本 体 侧面 M3 x0.5 M5 x0.8 
轴 向 M3 x0.5 M5 x0.8 
D 单 叶 片 90°… 可 调整 角度 90°… +10°…( 两 端 调整 +5°…) ; 
单 叶片 180。… 可 调整 角度 180°… = 109... ( 两 端 调整 +5°…); 
双 叶 片 90。… 可 调整 角度 90°… +10°…( 两 端 调整 +2.5"…) 。 
注 : 型 号 意义 
MSUBI | ~CRBIBWIO 
MSUB3 |> CRBIBW15 
MDJS U B0] - [90] [S] D] - RA O MeLe ERR BW) 
1E EFANS “磁性 开关 个 数 
WaR | 作弄 PENINE ASIA 
TAARE BAE š HHR, Š 导线 引出 方式 ， 导线 长 
1TMSUB1 amó | 记号 | 摆动 角度 MMA panpe aia E 直接 出线 式 
了 |MSUB3 — 单 叶片 0 90° S ip i a PM — C [0.5m 
a n e E DOE = EEE A m =u 

























































































































































































































































































































































5. SMC CRB1 CRB2 叶片 式 摆动 气 马达 (技术 规格 见 表 23. 4-233 k 23. 4-234) 





23-266 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
表 23.4-232 SMC MSU 叶片 式 摆动 气 马 达 外 形 尺寸 (mm) 
MSUB3_ 口 3 D( 基 本 数 
4x 44 hi 
MSUB 口 SE,DE (#Ë|PJ UE) 
RADA? MM WAO 
长 沉 孔 , T5 i 
A (对 位 用 ) or 
225 3 OG s, 
2xéV B JL 
OW YS 
位 
“ys 
Q 
Got <i Y 
si" d [ si > 
À À 
i 
供 气 口 “8 
2x M5x0.8 
BH 
pi 
A 
BE 
型 号 AIBICIDIE F GIH I|JI KILI IMOONY 0 P| Q RIS [T U V 
42 |41 21 5 |12 
MSUB3-DS, D |34 |38| 9 |18 26| 2 |3 1.5 5 |16 3.5 29 10.5| 6 |0.5 2.5 4.5 
h9 | h9 | h9 | g6 | h9 
48 |47 26 6 |14 
MSUB7-OS, D |42 H8.5| 10 21.5 80. 512.514.51.5] 5 119.5l4.5136 |11 | 7 |0.52.5 5.5 
h9 | h9 | h9 | g6 | h9 
53.5 52 |30| 8 |16 
MSUB20-OS, D | 50 | 60 | 13 | 22 34|4 |5 |2 |6 21.514.5143]|13|8 |1 3 6.6 
h9 | h9 | h9 | g6 | h9 
型 号 X y Z AA BB CCDD EE |FFGG HH |H| JJ | KK LL MM NN | 00 
M4 x0. 7 M4 x0.7 $3H9 M4 x0.7 M3 x 
MSUB3-DS, D |14136144) .. 4.5 [58130] 1229 、 4.5 10.5 6.25 、 10| 11 
深 7 深 8 深 5 深 8 0.5 
M4 x0.7 M5 x0.8 $4H9 M5 x0.8 M5 x 
MSUB7-DS, D [19/41150] __ 5.5 |67|37| 13136| 、 |5.5| 12.5 8.25 s= 13 | 14 
深 8 深 10 深 6 深 10 0.8 
M5 x0.8 M6 x1 $4H9 M6 x1 M5 x 
MSUB20-OS, D 224556 ` 6.6 7642 _ 144 、 ẹ6.6| 14 8.75 = 14| 15.5 
深 8 深 12 深 6 深 12 0.8 
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表 23. 4-233 CRB1 系列 叶片 式 摆动 气缸 
































































































































,| 使 用 压 | 环 境 与 介 | 摆动 | 角度 | 允许 了 | 摆动 时 间 | 、 
ETA A 4a š 
简 E 缸径 | 接管 ME qami 质 温度 | 角度 | 公差 | 动能 | 范围 |Ë 
/mm 螺纹 a g 滑 
/MPa Z% /(°) |/(°) | /N: m |/s:90°-! 
10 90°, 180° Ba +3 [0.0015 
0.7 0 
MS x0.8 
人 0.03 | 在 
270 0.00025) ` 无 
15 | M3 x0.5 | 双 5 90, Paa = 润 
作 10.15~ = 180, (0.001) 0.3 1. 
用 | 0.7 60 270 | +4 |0.0004 可 
9 O (0.003) 人 
M5 x0.8 o 作 
i 0.1~ 0.015 | 0.04~ 
角度 调节 型 带 内 置 磁 环 的 角度 调节 型 1.0 (0.02) 0.3 
O 括号 内 的 值 是 使 用 内 缓冲 胶 垫 ( 标准 摆动 ) 的 允许 动能 ， 如 果 摆 动 角度 小 于 标准 角度 ， 例 如 摆动 角度 为 90" 或 180。 但 用 
270? 的 回转 驱动 器 ( 外 加 定位 ) 内 缓冲 胶 垫 将 不 起 作用 ， 其 值 为 括号 外 的 数值 。 
R 23. 4-234 CRB2 系列 新 中 型 叶片 式 摆 动 气 缸 
| 环境 与 iO ; ; 动 时 | 调节 
= 征 径 | 接管 | 动作 Te e 驱动 A5 peq e 角度 | 润 
[u] /mm | 螺纹 | 方式 YL [B] | IN A mn 形式 及 |Z He | 由 WE 
/MPa | Æ/C /(°) |⁄(°)] ZJ /N /s* 90° As) 
qa 单 叶 | 90 
@ 片 式 | 180 ñ 横向 M 
负载 ， 
Ms | 双 |015 5 |(S)|270 RR: Oo l2 无 
wole i 0.03 | 60 l 
08 JH 10 60 (0.04) 轴 向 0.5 230 加 
: : RT = 负载 :| “ 可 
ejej 
角度 调节 带 内 置 磁 环 型 内 置 磁 环 型 

















D 括号 中 的 数值 是 有 内 缓冲 胶 垫 的 允许 动能 (标准 摆动 ) 。 
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1.1 


1.1. 


衡 进 气 阀 口 5 的 节 流 作用 
KERRO 5 的 开 度 变化 稳定 输 ! 
P 心 阀 孔 3 自行 打 
的 开 





过 调 定 值 时 ,| 
同时 阀 蕊 4 上 移 ， 减 少 阀 
变调 节 旋 钮 1 可 使 输出 压力 在 规定 范 


国产 气动 控制 阀 
压力 控制 阀 


1 RAR 


1. QP 系列 直 动 式 减 压 阀 
1) 工作 原理 。 如 医 

















RE, " 


= 


草 


第 5 





23. 5-1 所 示 ， 该 系列 阀 靠 平 
FP 心 阀 孔 3 的 溢 流 作用 


















































旋钮 1 上 移 能 调整 压力 ， 旋 钮 下 移 可 锁定 压力 。 





气动 控制 阀 


[Z 


1 压力 ， 当 输出 压力 超 
， 经 排 气孔 2 排 气 
度 ， 稳 定 输出 压力 不 
EIERE, 


, 


8 23. 5-1 
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SSS 


QP 系列 减 压 阀 工 作 原理 图 






















































































































































































































































































ü š 1 一 旋钮 2 一 排 气孔 3 一 中 心 阀 孔 
2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-1) 4 一 阀 芯 5 一 进 气 立 口 
表 23.5-1 QP 系列 减 压 阀 技术 规格 
型 号 
P1 P2 P3 
规 格 Q Q Q 
公称 通 径 /mm 6 8 8 10 15 20 25 
接口 螺纹 G1⁄8 G1⁄4 G1⁄4 G3⁄8 G1⁄2 G3⁄4 G1 
使 用 介质 和 
o 空气 , 5 ~60 
温度 [SC 
调 压 范 围 0.05 ~0.1; 0.05 ~0.2; 0.05 ~0.4; 
/MPa 0.05 ~0.63; 0.05 ~0.8 
最 高 工作 压力 Lo 
/MPa : 
最 大 流量 
800 1000 2300 2600 2900 5000 5000 
/NL . min `! 
注 : 1. 生产 单位 : 济南 华能 气动 元 器 件 公司 。 
2. 额定 流量 指 进 口 压力 0.7MPa， 调 定 压力 0. 5MPa， 压 力 降 为 0. 1MPa 的 情况 下 。 
3. 型 号 意义 
1 12 -3| 14 5 
1 2 3 4 5 
Ja 通 径 rm 任 选 规 
r e — Be E 配件 m JH m w 
代号 | 名 称 | 代号 | 通 径 | 代 号 | 螺纹 | 项 目 | 代 号 任 选 规格 = JE F D = 
g 减 |06 | 6 | 01 |C1⁄8 - 5 | Œ] 0. 05 - 0. 4MPa Z 2 9 9 9 
1 JE. RI == P k 
i |08 | 8 | 02 |G1⁄4] œ | 6 | 调 压 范围 0.05 ~0.63MPa 外 接 压力 表 | E " " 
m 08 | 8 |02 |G1⁄4 范 7 | 调 压 范围 0. 05 ~0.8MPa 
QP Æ |10 |10 |03 |G3⁄8 3] 8 | 调 压 范围 0. 05 ~0. 1 MPa 
15 | 15 | 04 |G1⁄2 9 | 调 压 范围 0. 05 - 0. 2MPa 
、 20 | 20 | 05 |CG3⁄4 注 : 调 压 范围 8、9 只 适合 QPI, QP2; 
P3 pJ] w: eoo anay 
QP3 PUER 25 | 25 | 06 | G1 这 类 减 压 阀 只 能 单 体 使 用 。 
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3) 外 形 


1) 工作 
相同 。 


2) 技术 规格 ( 见 表 23.52)。 
尺寸 ( 见 表 23. 5-3)。 


3) 外 形 


R 








y 






































a) 





b) 














二 ( 见 图 23. 5-2) 
2. AR. PAR 系列 直 动 式 减 压 阀 











c) 


a) QP1 


原理 。 与 图 23. 5-1 所 示 减 压 阀 工作 原理 


G1/4(208) 
G3/8(210) 
G1/2(215) 



















图 23. 52 QP 系列 减 压 阀 外 形 尺寸 
b) QP2 


c) QP3 
3. QTYa 


1) 工作 原理 与 图 23.5-1 所 示 减 压 阀 工作 原理 


相近 。 





























G1/8(106) 
G1/4(108) 





























G3/4(320) 
G1(325) 


系列 高 压 减 压 阁 











2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-4)。 


3) 外 形 





尺寸 ( 见 表 23. 5-5)。 
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表 23.5-2 AR, PAR 系列 直 动 式 减 压 阀 技术 规格 

m BO 接管 压力 表 介质 及 环境 | 最 高 使 用 | 调 压 范围 .额定 流量 重量 
wa O 温度 /SC 压力 /MPa /MPa ZL - min `! /kg 
AR1000-M5 M5 G1⁄16 100 0.08 
PAR2000-02 AR2000-02 G1⁄4 550 0.27 
AR2500-02 G1⁄4 2000 0.27 
AR3000-02 G1⁄4 Gue 2500 0.41 
PAR3000-30 AR3000-03 G3⁄8 2500 0.41 
AR4000-03 G3⁄8 6000 0.84 
PAR4000-04 AR4000-04 G1⁄2 ew 10 00 0 6000 0.84 
PAR4000-06 AR4000-06 G3/4 6000 0.94 
AR5000-06 G3⁄4 G1⁄4 8000 1.19 
AR5000-10 G1 8000 1.19 
PAR6000-06 G3⁄4 10000 1.20 
PAR6000-10 G1 10000 1.20 








D 含 压 力 表 的 型 号 需 在 表 内 型 号 后 加 


@ PAR £ 
© 输入 压力 





生产 单位 : 

















“G” 符 号 ， 压 力 表 需 单独 订货 
产品 接管 螺纹 和 压力 表 螺 纹 均 为 Re 圆锥 螺纹 。 

为 0.7MPa， 输 入 调 定 压力 为 0. 5MPa 情况 下 的 流量 。 
泰 化 韩 海 机 械 制 造 有 限 公 司 委 





AJ 


R o 

















E 产 PAR 系列 产品 ;无 锡 恒 立 液压 气动 有 限 公司 、 上 海 利 
































@P 


AR 1000~3000: 最 大 虎 度 3.3mm 
AR4000~5000: 最 人 厚度 Smm 


重庆 嘉陵 气动 元 件 厂 生 7 


表 23.5-3 AR, 


面板 开 孔 尺 才 


a) PAR2000 


AR 系列 产品 。 














D) 


b) AR1000 ~ ARS000 、 





























PAR 系列 直 动 式 减 压 阀 外 形 尺寸 





岛 气动 设备 有 限 公 司 、 





(mm) 




















PAR3000 ~ PAR6000 
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( 续 ) 
型 号 | 接管 螺纹 M| A B C D E F G H J K L N P |Q 
AR1000-M5 M5 25 |61.5| 11 | 25 | 26 | 25 | 28 | 30 | 4.5 | 6.5 | 40 [|[G1⁄46 20.5 | 2 
AR2000-02 G1⁄4 40 | 95 | 17 | 40 156.8| 30 | 34 | 45 | 5.4 |15.4| 55 |G1⁄8 33.5 |2.3 
PAR2000-02 Re1/4 38 | 103 | 22 | 38 25 | 27 | 36 | 4.5 Re1/8 
02 
AR250003 |G1/4, G3/8| 53 |102.5 25 | 48 |60.8| 30 | 34 | 44 54 15.4 55 |G1/8 |33.5 |2.3 
02 
AR3000- 3 |G1⁄4, G3/8| 53 127.5 35 | 53 608 41 | 40 | 46 |65| 8 53 |G1⁄8 | 42.5 | 2.3 
PAR3000-03 Re3/8 52 | 114 | 32 | 52 36 | 30 | 44 | 8.0 Rel《8 
3 
AR4000- G3⁄8. G1/2| 70 1149.5 37.5 | 70 |65.5| 50 | 54 | 54 8.5 |10.5| 70 |G1/4 52.5 |2.3 
PAR4000-04 Rc1/2 70 |147 | 37 | 70 50 | 54 | 54 | 8.5 Re1⁄4 
AR4000-06 G3⁄4 75 |154.5| 40.5| 70 |69.5| 50 | 54 | 56 | 8.5 |10.5| 70 [G1/4 52.5 | 2.3 
PAR4000-06 Rc3/4 75 |151 | 40 | 70 50 | 54 | 56 | 8.5 Re1⁄4 
AR5000-.0 G3⁄4.G1 | 90 | 168 | 48 | 90 75.5| 70 | 66 |65.8 11 | 13 | 90 |G1⁄4 52.5 |3.2 
PAR6000 1 Rc3/4、Rel | 90 | 168 | 48 | 90 70 | 66 | 62 | 8.5 Rc1⁄4 
表 23.5-4 QTYa Š E E B] ik NAS 
型 ”号 通 径 /mm 连接 螺纹 工作 介质 工作 温度 /% | 最 高 输入 压力 /MPa | 调 压 范围 /MPa 
QTYa-L10 ~ ios M16 x1.5~ 经 净化 的 -25 ~80 本 jissie 
QTYa-L25 M33 x2 压缩 空气 (但 不 结 冰 ) l I | 

















生产 单位 : T RRE 





庆 方 大 气 动 有 限 公 司 。 


表 23.5-5 QTYa 系列 高 压 减 压 阀 外 形 尺寸 


(mm) 





















































小 减 压 阀 

















图 23.5-3 ”PJXN-180 型 内 部 先导 式 减 压 阀 
表 23.5-6 PJXN-L80 型 先导 式 减 压 阀 技 术 规 格 


















































































































































型 号 PJXN-L80 
公称 通 径 /mm 80 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 
型 号 通 径 | 连接 螺纹 d | L | L | H |H, | H, 工作 温度 /%C 5~60 
QTYa-L10 | 10 MIi6x1.5 |75 |75 |170 |119 | 38 最 高 进 气 压力 /MPa 1.0 
QTYa-L15| 15 | M20x1.5 |75 | 75 |170 |119 | 38 调 压 范围 /MPa 0. 05 - 0.63 
QTYa-L20 | 20 M27x2 |95 | 83 |250 |200 | 53 压力 特性 了 /MPa <0.02 
CD 25 | Mx? 12 5 20121 D 指 进 气压 力 波动 0 2 MPa 时 输出 压力 的 波动 情况 。 
生产 单位 : 山东 威海 气动 元 件 有 限 公 司 。 
4. PJXN-L80 型 内 部 先导 式 减 压 赣 
1) 工作 原理 。 如 图 23. 5-3 所 示 ， 该 阀 是 由 小 减 1) 工作 原理 。 定 值 器 是 由 直 动 式 减 压 阀 的 主 阀 
压 阀 控制 主 阀 ， 从 而 提高 阀 的 流量 、 压 力 。 I 、 人 恒 压 降 装 置 工 、 喷 嘴 挡 板 放 大 装置 焉 组 成 。 是 一 
2) 技术 规格 ( 见 表 23.5-6) 。 种 高 精度 减 压 闪 。 装 置 五 的 放大 作用 提高 了 控制 主 阀 


3) 外 形 尺寸 ( 见 图 23. 5-3)。 
5. QGD 系列 定 值 器 

















I 的 灵敏 性 ， 装 置 开 使 喷嘴 1 得 到 稳定 的 流量 并 配合 


亚 进一步 提 











AER 工 的 稳 压 精度 ( 见 图 23. 5-4)。 


Ay 
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TT: 





23 篇 ”气压 传动 与 控 币 


=. 











BI 23. 5-4 定 值 器 的 工作 原理 图 
I 一 主 阀 本 一 恒 压 降 装置 ” 耳 一 喷嘴 挡 板 放 大 装置 





1 一 喷嘴 2. 4.7 











6 一 恒 节 流 孔 8—3 














虹 片 ”3 一 挡 板 5 一 活 门 
ERDE RJIF 9 一 主 阀 口 


工作 中 ， 当 输入 (或 输出 ) 压 力 波动 时 ， 如 压 p 
EF, BE, H 室 压力 提高 ， 使 膜 片 2 上 移 、 

















Z= JJ Et, >r 
接管 螺纹 | 环境 温度 气 源 最 高 


挡 板 3 


R 23.5-7 定 值 器 的 技术 规格 


输出 压力 | 压力 特性 ， 气 源 压力 











与 喷嘴 1 的 距离 增 大 , D 室 压力 下 降 ， 膜 片 7 SER 
GRITS 上 移 ， 主 阀 口 9 开 度 减 小 ， 因 阀 口 处 的 阻力 
作用 使 输出 压力 下 降 ， 直 至 稳定 到 调 定 压力 值 上 。 当 














输入 压力 上 升 的 同时 , F 室 、F 室 的 压力 也 提高 ， 膜 
片 4 上 移 、 活 门 5 的 阀 口 开 度 减 小 ， 节 流 作 用 增加 ， 
恒 节 流 孔 6 左 侧 下 室 压力 下 降 ， 恒 节 流 孔 右 侧 G = 



































的 压力 由 于 输入 压力 的 上 升 而 下 降 ， 所 以 该 装置 保证 











T 





了 恒 节 流 孔 两 侧 压 差 不 变 ， 即 通过 的 流量 不 变 ， 提 高 
了 喷嘴 挡 板 的 灵敏 度 。 同 理 ， 当 输入 (或 输出 ) 压力 
下 降 时 ， 也 可 得 到 同样 的 调节 。 定 值 器 利用 输出 压力 
的 反馈 作用 和 喷嘴 挡 板 的 放大 作用 控制 主 阅 ， 使 其 对 
较 小 的 压力 变化 作出 反应 ， 输 出 压力 得 到 及 时 调节 ， 




















保持 出 口 压力 基本 稳定 ， 因 此 其 稳 压 精度 


2) 技术 规格 ( 见 表 23.5-7) 。 
3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-8)。 
















流量 特性 : 流量 在 































Er 


J o 











= 范围 内 变 [RAE 
y 号 压力 “| mW | 在 z10% 范 围 内 变化 |07 600L/h 范围 内 变 | 耗 气量 
ma. | KG MPa | /MP 时 输出 压力 的 变化 eh 
a 出 压力 的 变 压力 的 变化 
QGD-100 0~0.1 
QGD-101 MIOx1 | +5~50 (0.3% ~0. 5% ) P max < 1% pmax 90 









QGD-200 

















0.3 





0 ~0. 25 


K 23.5-8 定 值 器 的 外 形 尺寸 (mm) 






























M10x1 ¥10 


气 源 孔 
MI10x1710 





























型 ”号 | RRRA] A B i 
Temo | — 
QeD-101 | M10 x1 =: = Hz 
QcDam 用 下 











生产 单位 : 西安 仪表 / 


、 广 东 仪 表 厂 。 








1.1.2 RREN 
1. QE 系列 过 滤 减 压 阀 








1) 工作 原理 。 如 图 23. 5-5 HIR, ZR HH R HE R 
1 和 空气 过 滤器 2 组 合 而 成 。 既 能 调节 输出 压力 恒 








定 ， 又 能 过 滤 出 空气 中 的 液体 和 杂质 。 





















































S) 

jgena z 
J = 
Ey 
E! 












































| 
排水 

图 23.5-5 ”空气 过 滤 减 
压 阀 工作 原理 

1 一 减 奈 阀 2 一 空气 过 滤器 
2) 技术 规格 ( 见 表 23.5-9) 。 


3) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 5-10). 
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表 23.5-9 QE 系列 过 滤 减 压 阀 技术 规格 
型 ”号 
El E2 E3 E4 
规 格 Q Q Q Q 
公称 通 径 /mm 6 8 8 10 10 15 20 25 
接管 螺纹 G1/8 G1/4 G1/4 G3/8 G3/8 G1/2 G3/4 G1 
使 用 介质 和 温度 /C 空气 , 5 ~60 
调 压 范围 /MPa 0.05 ~0.4, 0.05 ~0.63, 0.05 ~0. 8 
最 高 工作 压力 /MPa 1.0 
过 滤 精 度 /hm 5~10, 10~25, 25~50, 50 ~75 
水 分 离 效率 ( % ) >95 
排水 容量 /cn 12 45 80 80 
最 大 流量 (标准 状态 )XL .min 19 800 1200 2200 2500 3500 4500 5600 7000 
重量 /kg 0. 175 0.6 0.9 2.0 
(D 最 大 流量 指 进口 压力 0.7MPa， 调 定 压 力 0.5MPa， 压 力 降 0. 1MPa 时 的 空气 流量 (标准 状态 ) 。 
注 : 1. 生产 单位 : 济南 华能 气动 元 器 件 公司 。 
2. 型 号 意义 
1 2 — |3 4 — |5 
1 一 过 滤 减 压 阀 2 一 通 径 3 一 气 口 尺寸 4 一 任 选 规格 5 一 排水 及 
(二 联 件 ) 代 号 代号 | 通 径 /mm | ”代号 | 接管 螺纹 代号 过 滤 度 /pm 接 压 力 表 方 式 
06 6 01 G1⁄8 1 5~10 
QE1 
08 8 02 G1/4 2 10 ~25 
Dis 08 8 02 G1⁄4 3 25 ~50 Z 自动 排水 
BERANE S= E 
x Hei Ja] J Is. 7L FB| a = 
QE3 P, 一 外 接 压 力 寻 
15 15 04 G1/2 5 0.05 ~0.4 
20 20 05 C3/4 6 0.05 -0. 63 
QF4 
25 25 06 Gl 7 0.05 ~0.8 
注 : QEL 二 联 件 无 自动 排水 型 式 。 
表 23.S-10 QE 系列 过 滤 减 压 阀 外 形 尺寸 (mm) 
50 _ 
me 
p 3 a 
2 -= M30x1.5 
š f 
1 F N 
xD 
a 7 z 
; RE xl E 
1 | 1 Cl 
mH -A 1 一 = 
输入 RLO, 输出 S ; 
2xG1/4 
2xG1⁄86) / 1 
2xG1/4(8) / 
E — I EZ 





排水 口 
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( 续 ) 
输入 | 
2xM/ 
排水 
型 号 | 通 径 | 接管 螺纹 M| 4 | B c] p E|F G|H H |H |H H | h a 
8 G1⁄4 
QE2 63 45 32 16.5 34,5 63 67 251 45 83, 5 45 104 T 2.3 
10 G3⁄8 
10 G3⁄8 
QE3 79 55 40 14 55 80 84 279 45 54 45 110 7 23 
15 G1⁄2 
20 G3⁄4 
QE4 65 50 16 68 100 104 307 50 61 50 159 9 3: 5 
25 Gl 
2. AW. PAW 系列 过 滤 减 压 闪 2) 技术 规格 ( 见 表 23.5-11) 。 
1) 工作 原理 与 图 23.5-5 所 示 过 滤 减 压 阀 工作 原 3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-12) 。 
理 相 同 。 
表 23.5-11 AW, PAW 系列 过 滤 减 压 阀 技 术 规 格 
型 HO 环境 及 Et. = >E TL 2 证 此 
` 最 高 使 调 压 寸 滤 、 aps 
wms TAF areal n C MERE E 杯 防 | ER? 
p s. a a 接管 螺纹 my 介质 温度 | 用 压力 范围 证: | 精度 pam ZL 
手动 排水 型 自动 排水 型 A O Fm i Zü min n O s 
AW1000-M5 AW1000-M5D M5 G1⁄16 0.05 ~0.7 100 0.09 
m k= —— 
AW2000-02 | AW2000-02D G1⁄4 G1⁄8 550 0.36(0. 29) 
AW3000-02 | AW3000-02D G1⁄4 G1⁄8 2000 0.56 
AW3000-03 | AW3000-03D G3⁄8 G1⁄8 5~60 1.0 2000 5 0. 56 (. 54) 
0.05 ~0. 85 = 2 
AW4000-03 | AW4000-03D G3⁄8 G1⁄4 4000 有 1.15 
AW4000-04 | AW4000-04D G1⁄2 G1⁄4 4000 1.15(1.15) 
AW4000-06 | AW4000-06D G3⁄4 G1⁄4 4500 1.21 
O 奉化 韩 海 机 械 制 造 公 司 产品 型 号 : 需 在 表 中 型 号 前 加 符号 “P”， 其 接管 螺纹 为 Re 圆锥 螺纹 。 
®© 供 气 压力 0.7MPa 情况 下 输出 流量 。 
@ 括号 中 的 值 为 韩 海 公司 的 值 。 
© 自动 排水 型 为 常 开 型 ,最低 使 用 压力 为 0. 1MPa。 
注 : 生产 单位 : 奉化 韩 海 机 械 制造 有 限 公 司 、 无 锡 恒 立 液 压气 动 有 限 公 司 、 上 海 利 岛 液 压气 动 设备 有 限 公 司 、 重 庆 嘉 陵 








气动 元 件 厂 。 
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K 23.5-12 AW, PAW 系列 过 滤 减 压 阀 外 形 尺寸 (mm) 
板 开 筷 尺 寸 
ÉR 
-~ 
Kl FS 
AW1000: 最 大 眶 度 3.5 Mm | 
AW2000~4000: 最 大 厚度 5 > "Bh 
O oA ! 
D 
ECE x 
Q 
WI 入 11 É 出 11 
训 aa | 
1 Ë L 
É 
< 人 | | 
二 Y A 
P i 
pa—an 
a) i b) 
a) AW1000. AW2000, PAW2000 b) AW3000. AW4000. PAW3000. PAW4000 
; 号 “| 接管 螺纹 a| 8 PE c pl|ze r clu, jkl s p o R 
m kj E IRZ r >” R 
排水 器 B 
AW1000-M5 M5 25 |109.5| 130 505 25 |26 25 28|30 4.5 |6.5|40 G1⁄46|28 | 2 
AW2000-02 G1⁄4 40|164.5 187.5 |78 | 40 6.830 34|45 5.4 |5.4 55 | G1⁄8 |40 2.3 | 33.5 
PAW2000-02 Rel/4 [|38| 172 71 | 38 26 |27 |40 | 4.5 Re1/8 
02 
AW3000-03 |G1/4, G3/8|53| 211 | 248.5 02.5 53 0.8 41 40 46 6.5 |8 |53 G1⁄4 56 2.3 | 42.5 
PAW3000-03 Re3/8 |53| 215 88 | 53 41 |40 |36 6.5 Rc1/8 
03 
AW4000-01 | G3⁄8, G1⁄2 70 262.5 300 [112| 70 [0.550 |54 |54| 8.5 10.5 70 G1⁄4|73 | 2.3 | 52.5 
PAW4000-04 Rel/2 |70 | 266 112| 70 50 | 54 | 54 | 8.5 Rc1/8 
AW4000-06 G3⁄4 75 | 267 304 |114| 70 [0.5 50 54|56 8.5 0.5 70 G1⁄4|73 2.3 | 52.5 
如 甚 压力 大 于 弹簧 力 时 ， 主 闪 2 开启 ，P 一 A 通 。 调 




















EEE 
DL E h 9 节 弹 策 硕 压缩 量 可 控制 输出 压力 的 大 小 。 气 流 由 A> 
D 工作 原理 。 单 向 压力 顺序 闪 南 顺序 间 和 单 向 。 了 单 向 阅 3 打开 ， 顺 序 赣 仍 关闭 。 
















































































阀 组 合 而 成 。 见 表 23. 5-14 附 图 ， 当 输入 压缩 空气 ， 2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-13)。 
作用 在 主 阀 2 的 力 小 于 弹簧 1 的 作用 力 时 ， 阀 关闭 ; 3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-14)。 
表 23.5-13 单 向 压力 顺序 阀 技 术 规格 
通 径 /mm 3 8 15 通 径 /mm 3 8 15 
IAN 干燥 空气 ， 过 滤 精 度 aee — (0.1 -0.7) +0. 03 
=40 ~60hm 调 压 精度 6, ( % ) <20 
环境 温度 /SC -5 ~50 开启 压力 ( 单 向 阀 部 分 )/MPa <0. 03 <0. 02 
工作 压力 范围 /MPa 0.1~0.8 换 向 时 间 /ms <30 
额定 流量 /mm h7! 0.7 5 10 泄漏 量 /em3 - min `! <10 <25 
有 效 截面 积 S (Ë /mm° >3 | >20 | >16 耐久 性 /万 次 三 150 
额定 流量 下 的 压 降 /MPa <0. 025 | <0. 02| <0. 012 
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表 23. 5-14 单 向 压力 顺序 阀 外 形 尺寸 (mm) 
“Eu 
= 1 
P A 2 
= 
dis 
x X P A 
P = 1] 
m t 
4 
型 号 公称 通 径 D, D, H A D l b H, 
KXA-L3 3 M10 x1 $13 88 47 442 10 EEP 
KXA-I8 8 M12 x1.25 $16 131.5 70 $70 12 EEP 
KXA-LI5 15 M20 x1.5 424 186 102 495 16 L& |, 
QXA-L6 6 M10 x1 p13 10 4 
117.5 ~ 130 70 £ 

QXA-I8 8 M12 x1.25 $16 12 1.8 0, 
QXA-LI0 10 MI6 x1.5 420 147 ~180 ma 14 Iga 
QXA-LI5 15 M20 x 1. 5 424 147 ~ 180 16 Giai 
KPSA-L6 6 M10 x1 $13 L4 0, 

— 108 69 465 15 £ 76.5 
KPSA-L8 8 M12 x1.25 $16 Le 
KPSA-LI0 10 M16 x1.5 420 P 

156 100 480 18 1.1 123 
KPSA-L15 15 M20 x1.5 424 
































生产 单位 : RERIK RAR CEP KPSA RIIM) 、 济 南华 能 气动 元 器 件 公司 ( 生产 KXA RIIN), HIA 
动 元 件 有 限 公 司 生产 QXA RIR) 。 














低 于 调 定 压力 时 ， 阀 芯 ( 钢 球 ) 右 移 ， 阀 门 关闭 ， 安 


> À. I 
hos es] ARERI NERE. 








1. Q-L6, QZ-01 2 R 2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-15), 
1) 工作 原理 ， 见 图 23. 5-6。 当 压力 p 超过 调 定 3) 外 形 尺寸 ， 见 图 23. 5-6， 上 海 国 逸 气动 成 套 








值 时 ， 阀 芯 ( 钢 球 ) 左 移 ， 从 阀 侧 0 孔 排 气 ; 当 压 力 P 三 产品 的 连接 螺纹 为 米 制 。 








































2 a 
š /S=19 x= 
= HS == 图 形 符号 
=== £ ps VEN 
| PZ pE E y; = i i 
一 j= 二 一 一 ) 
bi J= pape 
m j ALA 2 
< r O 








图 23.5-6 Q-L6 QZ-01 型 安全 阀 工作 原理 与 外 形 尺 寸 图 
表 23.5-15”Q-L6、QZ-01 型 安全 阀 技 术 规 格 























型 号 接管 螺纹 介质 环境 温度 /%C 过 滤 精 度 /um 淤 流 压力 /MPa 泄漏 量 /em3s . min `! 
Q-L6 NPT1⁄4 <150 
-40 ~ +60 =50 0.2 ~0.8 
QZ-01 M12 x 1.25 <50 

















生产 单位 : 山东 威海 气动 元 件 有 限 公 司 (生产 Q-L6 产品 ) ， 上 海 气动 成 套 厂 ( 生 产 QZ-01 产品 ) 。 
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2. PQ 系列 与 D559B-8M 3222 [R] 











3. PQW ##| Z: 2 [R] 































































































































































































1) 工作 原理 ， 与 图 23. 5-6 所 示 安 全 阀 工作 原理 1) 工作 原理 ， 与 图 23. 5-6 所 示 安 全 阀 工 作 原 理 
相同 。 相同 。 
2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-16)。 2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-18)。 
3) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 5-17) 。 3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 23.5-7 ) 。 
$ 23.5-16 PQ 系列 与 D559B-8M 型 安全 阀 技 术 规 格 
连接 螺纹 内 连接 螺纹 外 连接 螺纹 
型 号 PQ-L10 | PQ-LI0 | PQ-L15 | PQ-LI0 | PQ-L15 | PQ-L20 | PQ-L25 |D559B-8M| PQ-L40 
公称 通 径 /mm 10 10 15 10 15 20 25 25 40 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 
工作 压力 范围 /MPa |0.04 ~0.1| 0.7~1 |0.3~0.7 0.05 ~1.0 
介质 环境 温度 /SC 5 ~50 5~60 
有 效 截 面积 /mm2 三 40 三 40 三 60 三 40 三 60 =110 =190 =400 
关闭 压力 /MPa <0.01 
<25 
/cm + min `! 
耐久 性 /万 次 三 150 
济南 化 能 气动 元 趴 件 公 司 ” 烟 
生产 单位 Weini e 山东 威海 自动 元 件 有 限 公司 
表 23.5-17 PQ 系列 及 D559B-8M 型 安全 阀 外 形 尺寸 (mm) 
a) 内 连接 螺纹 b) 外 连接 螺纹 c) 外 连接 螺纹 
PQ-L10, PQ-LI5 —D559B-8M PQ-L10 ~ PQ-L40 
连接 螺纹 内 BR 纹 外 Ro 纹 
型 号 PQ-L10 PQ-L15 PQ-L10 PQ-L15 PQ-L20 PQ-L25 PQ-L40 
d 10 15 M AANS 的 ZG3⁄4 ZG1 ZG11⁄4 
d, MI6 x1.5 | M20x1.5 SE A 
A $25 $27 445 p80 
d p20 $24 B 75 130 287 
C 82 135 300 
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表 23.5-18 POW 型 安全 阀 技术 规格 




















型 号 连接 螺纹 公称 压力 /MPa 开启 压力 /MPa 洪流 重复 精度 /MPa 
PQW- I 0.1 ~0.6 

M22 x1.5 1.0 +0.01 
PQW- II 0.9 











m 
HI 





生产 单位 : 重庆 嘉陵 气动 元 件 广 。 表 中 ZG 在 新 标准 中 应 为 NPT。 
























































图 23.5-7 PQW 系列 安全 阀 外 形 尺寸 
a) PQW- 了 型 安全 阀 b) PQW- 卫 型 安全 立 


























* A 一 
1.2 方向 控制 阀 [NË eo abiy 
Ë 
O 





























































































































































































































pS 
1.2.1 23 B — 
1. SRS RITA SRE KERE G Sh. [BJ Ç 
1) 工作 原理 。 如 图 23.5-8 所 示人 常 闭 型 电磁 阀 ， 该 3 
系列 阀 是 靠 通 电 时 电磁 线圈 3 产生 的 电磁 力 ， 因 静 铁 心 
2 吸引 动 铁心 4 上 移 使 P 与 A 气 路 接 通 ; 电磁 线圈 断 电 
时 因 弹 簧 力 的 作用 ， 动 铁心 下 移 使 P、A 气 路 断 开 。 
2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-19)。 s 
3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 23.5.9)。 
2. Q23DI 系列 二 位 三 通电 磁 先 导 效 A 
1) 工作 原理 与 图 23. 5-8 所 示 电 磁 先 导 阀 的 工作 图 23.5-8 SRS 系列 二 位 三 通 低 功率 
原理 相似 。 电磁 先导 阀 工 作 原 理 图 
2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-20)。 1 一 导 磁 板 2 一 静 铁 心 “ 3 一 电磁 线圈 4 一 动 铁心 
3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-21)。 5 一 圆锥 螺旋 弹簧 ”6 一 手动 调节 杆 
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表 23. 5-19 SRS1、SRS2 二 位 三 通 低 功率 电磁 先导 阀 技 术 规 格 
































































































































公称 通 径 | 压力 范围 | 行程 电压 及 代号 功率 温 
型 号 公称 通 和 力 范 围 | 行程 代号 功率 温 升 接线 方式 及 代号 
/mm /MPa /mm AV AW ZG 
R 接 引 线 式 
D 一 DIN 基本 型 
DK 一 DIN 带 保护 电路 
DW 一 DIN 带 保护 电路 和 指示 灯 
Da 1. AC100(50/60Hz) P—P 基本 型 
SRS1 0.8 0.1~0.7 | 0.7 2. AC200(50/60Hz) 1.8~2.0 | <80 PK—P 型 带 保护 电路 
3. AC24( 50/60Hz) PW 一 P 型 带 保 护 电 路 和 指示 灯 
4. AC110( 50/60Hz) Q—Q a 
QK 一 Q 型 市 你 护 电 
5. AC220(50/60H E 
( z) QW 一 0 型 带 保护 电路 和 指示 灯 
6. DC12 
7. DC48 R、D、DK、DW 接线 方式 同 
8. DC24 SRS1 ASP R] 
9. DC100 7 aj 
w" _ — £] AE KU 
SRS2 10 10.1~0.7| 0.5 S 特殊 电压 1.6~2.5 | <80 | Ti 螺钉 接线 式 带 指 示 灯 
TK 一 螺钉 接线 式 带 保护 电路 
TW 一 螺钉 接线 式 带 保护 电路 和 
指示 灯 
` 
= 


28.5 





0.75 
一 | 一 













































































22+0.1 





22$ 


15.4+0.1 





























10+0.1 








图 23.5-9 SRS 系列 二 位 三 通 低 功率 电磁 先导 阀 外 形 尺 寸 
a) SRS1 H G SP [N 









































b) SRS2 电磁 先导 阀 
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表 23.5-20”Q23DI 系列 二 位 三 通电 磁 先 导 阀 技术 规格 
公称 通 径 /mm 12 2 
工作 介质 净化 的 压缩 空气 
工作 压力 范围 /MPa 0-0.8 
环境 介质 温度 /SC -10 ~50( 但 不 结 冰 ) 
A RRT mm? =0.5 =1.6 
D 额定 电压 /V 220 36 220 36 220 36 
= 额定 电压 下 电流 /mA <60 <280 <75 <280 <130 <500 
D 额定 电压 /V 24 12 24 12 24 12 
额定 电压 下 电流 /mA <280 <600 <300 <600 <400 <800 
人 允许 电压 波动 (% ) -15 ~ +10 
换 向 时 间 /s <0. 03 
绝缘 电阻 /MO >1.5 
最 高 换 向 频率 /Hz =16 
D 除 上 述 电 压 可 选用 外 ， 还 可 选用 AC: 127V, 110V, 24V; DC: 48V、36V、5V。 
注 : 1. 生产 单位 ; TREKI KADARA. 
2. 型 号 意义 : 
Q 2 3 DI-L T 
气动 元 件 一 一 常 通 式 ( 常 闭 式 省 略 ) 
工作 位 数 一 一 一 一 公称 通 径 
通路 数 螺纹 连接 ( 板 接 式 省 略 ) 
电 控制 ISO 标准 
表 23.5-21 Q23DI 系列 二 位 三 通电 磁 先 导 阀 外 形 尺 十 (mm) 






















































































































































































zaen 


工作 位 置 及 通路 数 :二 位 三 通 
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( 续 ) 
公称 
代 号 通 径 M D, JA A |p Pi b | H H L|C G G |6 nx Dp D, 
Q23DI-1.2 1.2 27 | 32 | 16 | 22 62.5 | 16 | 65 2 x 04. 5 
i Q23DI-1. 2T 1.2 27 | 32 | 16 | 22 74 13 |65 2 x 04. 5 
T Q23DI-2 2 35 | 38 |21 |28 74 18 | 70 4 x 44. 5 
š 
板 Q23DI-2T 2 35 | 38 |21 |28 93 16 | 70 4 x 44. 5 
接 Q23DI-3 3 48 | 48 |38 | 38 90 |24 |80 4 x 44. 5 
Q23DI-3T 3 48 | 48 |38 |38 104 |20 |80 4 x 44. 5 
、 Q23DI-L1. 2 1.2 M5 48.5 | 32 | 32 | 22 |22 |22 | 62.5 19 65 | 8 |13 16.5| 14 | 2 xġ4.5 44. 5 
° Q23DI-L1. 2T 1.2 M5 48.5 | 32 | 32 | 22 |22 |22 | 78 17 65 10 10 ll 11 2x44.5 44. 5 
_ Q23DI-L2 2 M5 48.5 38 38 | 28 |28 28 77 21 | 70 |9.5| 15 9 | 16 4x044.5 44. 5 
— Q23DI-L2T 2 M5 48.5 38 | 38 | 28 |28 28 96 19 | 70 |13 | 13 |14 | 14 4x44.5 44. 5 
管 Q23DI-L3 3 MI0x1| 14 |48 |38 |38 38 38 96 30 80|15 21 11|25 4x44.5 44. 5 
Q23DI-L3T 3 MI0x1| 14 |48 |38 |38 38 |38 | 112 28 |80 |19 19 |19 119 4x44.5 44. 5 
3. K23D 系列 二 位 三 通电 磁 先 导 阀 2) 技术 规格 ( 见 表 23.5-22)。 
1) 工作 原理 与 图 23. 5-8 原理 相同 。 3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-23)。 
K 23.5-22 K23D 系列 二 位 三 通电 磁 先 导 阀 技术 规格 
公称 通 径 /mm 1.2 2 3 换 向 频率 /Hz 三 17 
有 效 截 面积 /mm” 0.8 2 4 泄漏 量 /em . min `! <10 
工作 压力 /MPa 0~0.8 寿命 /万 次 >500 
耐 压 /MPa 1.2 AC/V 380、220、110、36、24 
换 向 时 间 /s <0. 03 电压 等 级 DC/V 220. 110, 48. 36. 24. 12 
注 : 1. 生产 单位 : 无 锡 市 华 通气 动 制造 有 限 公 司 。 
2. 型 号 意义 : 
L 
K 23 D-2-T B 


| 板 接 ，L 管 接 


常 通 阀 ( 常 闭 阀 省 略 ) 








公称 通 径 




















PO 
常 闭 型 


(mm) 


R 23.5-23 K23D 系列 二 位 三 通电 磁 先 导 阀 外 形 尺寸 





























































































































5. PQF RJJ u — EN Ps pi a 102366 [n] INJ 


1) 工作 





























=k F 


原理 与 图 23. 5-8 的 原理 相 类 似 。 
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( 续 ) 
型 号 H, H, H, G, C B, B, B} B, d, d, d, 
K23D-1. 2-B 51(50) 61. 5(70) 4 24 32 24 32 55 5:5 1.2 1.5 4 
K23D-2-B 62(58) 76(89) 3.2 30 40 30 40 64 8 2 2.5 3 
K23Db-2-B 66(62) 80(93) 30 40 30 40 71 8 2 2.5 3 
K23D-3-B 73(65) 86(99) 5 38 50 38 50 72.5 8 3 3.5 5 
K23D-1. 2-L 58(57) 68.5(77) 4 24 32 24 32 55 M8 x1 4 
K23D-2-L 70(69) 84(100) 3.2 30 40 30 40 64 Ë 
K23 Db-2-L 74(73) 89(104) 30 40 30 40 71 y M10 x1 
K23 D-3-L 79(73.5) 92 (107) 5 38 50 38 50 72.5 
注 : 括号 内 为 常 通 阀 尺寸 。 
4. PC 系列 二 位 二 通 、 三 通 直 动 式 电磁 间 | | 1 2 
1) 工作 原理 ， 见 图 23. 5-10。 该 系列 阀 是 由 + I j 
电磁 铁 2 直接 带动 阀 芯 1 ER 00 BÉ m B sk e 
向 的 。 
2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-24) 。 04 H 
3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 23.5-11) 。 


图 23. 5-10 PC 系列 二 位 二 通 、 三 通 阀 工作 原理 图 


1— ik 





198 























b) 





图 23.5-11 PC 系列 二 位 三 通 





、 二 位 四 通 直 动 式 电磁 阀 外 形 





a) 二 位 三 通 


b) 二 位 四 通 











2 一 电磁 铁 























符号 
A 


PO 


A 
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表 23.5-24 PC 系列 二 位 三 通 、 二 位 四 通 直 动 式 电磁 阀 技 术 规 格 

















































































































































































































4 号 通 径 工作 介质 工作 压力 Te 最 高 换 向 频率 IU ss 工作 电压 
/mm | 口径 /MPa /m? . h`! /Hz /em . min `! /A/V 
二 位 PC23-1/2 AC: 
三 通 | PC23-1/2T 洁净 380、 
15 |C1/2 | 压缩 0~0.8 10 =4 <100 220. 
C peaa 空气 127, 
四 通 110 
生产 单位 : 无 锡 市 华 通气 动 制造 有 限 公 司 。 
2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-25), ( 续 ) 
3) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 5-26) 。 型 号 公称 通 径 | 输入 接口 也 输出 接口 D. 
表 23.5-25 POF 系列 二 位 二 通 直 动 式 高 频 PQF-6 6 p12dll | 2xM5、2-MI0 x1 
电磁 换 向 阀 主要 技术 规格 
PQF-10 10 G3⁄8 G3⁄8 
T - 作 | 流量 /| 泄漏 量 句 | 工作 
! 号 = Felak 有 wi m 
Ea x Pk m “ MD, ° 外 后 BIE x = Fx. — w ` `x He ` y 
Z pa pei | it | ZA y 7 次 6. Q22D 系列 一 位 一 通 先导 截止 式 、 腊 片 式 电磁 
J n] 8 
PO | 0 3 1) 工作 原理 ( 见 图 23. 5-12a) ， 电 磁 先 导 阀 1 断 
PQF-6 |5 ~5010~0.7 10 50 | =20 |DC24| 3 电 时 ， 主 阀 靠 气压 及 膜 片 3 的 弹力 压 紧 在 浆 体 4 E, 
PQF-10 40 | 100 | >30 3 A 口 无 输出 ; 当先 导 阀 1 通电 时 ， 打 开 控 制 气 路 ， 
生产 单位 ， 无 锡 市 华 通气 动 制造 有 限 公司 。 BA L E GO. e 





. 5-26 PQF 系列 直 动 式 二 位 二 通 


高 频 电 磁 换 向 阀 外 形 尺寸 




















(mm) 
A 
=} 
FF b 
š 24 9 
| A 
| A 
= A 
































23.5-12b， 当 电磁 先导 闪 BE, ER 4 36 
JJ OE JJ K EB S E, A 口 无 输出 ; 当先 导 
ËJ 1 通电 时 活塞 2 上 端 因 气压 作用 ， 阀 芯 4 下 移 使 
P 一 A 气 口 接 通 。 
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b) 





图 23.5-12”Q22D 系列 二 位 二 通 先 导电 磁 换 向 阀 工作 原理 图 
a) 膜 片 式 阀 (8 ~ 15mm) 
1 一 电磁 先导 阀 2 一 阀 盖 3 一 膜 片 4 一 阀 体 
b) 截止 式 阀 (32 ~ 50mm) 











称 通 径 | 输入 接口 D | ”输出 接口 p 








1 一 电磁 先导 阅 2 一 活塞 3 一 间 中 盖 








PQF-4 





4 $12d11 4 x M5 











4 一 阀 蕊 ”5 一 阀 座 ”6 一 弹 得 
2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-27)。 
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表 23.5-27 Q22D 系列 二 位 二 通 先 导 截 止 式 、 膜 片 式 电磁 换 向 阀 技术 规格 































































































公称 通 径 /mm 8 10 15 20 25 32 40 50 
工作 介质 经 除 水 、 过 滤 、 有 油 雾 的 干燥 空气 

使 用 温度 范围 /%C -5 ~50 

工作 压力 范围 /MPa 0.08 ~0.8 

有 效 截 面积 /mm? =20 =40 =60 =110 =190 =900 =400 =650 
换 向 时 间 /s <0.04 <0. 06 <0. 1 <0. 15 <0. 2 
工作 电压 /V AC: 220, 50Hz; DC. 24 

电压 波动 范围 (% ) -15 ~ +10 


























i 





m 





生产 单位 : 广东 後 庆 方 大 气 动 有 限 公司 、 重 庆 嘉 陵 气 动 元 件 三 (生产 K22MD 类 似 产 品 ) 。 
































3) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 5-28). 1) 工作 原理 ， 与 图 23. 5-12b 所 示 阀 的 工作 原 
7. K22JD-W/K23JD-W 系列 二 位 二 通 、 三 通 单 理 类 似 。 
电 控 先导 截止 式 电磁 换 疝 阀 2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-29)。 





表 23.5-28 Q22D 系列 二 位 二 通 单 电 控 先 导 截 止 式 、 膜 片 式 换 向 阀 外 形 尺寸 (mm) 

















































































































b) 
RMR b) 32mm, 40mm, 50mm 截止 式 单 电 控 换 向 阀 

型 号 结构 | 通 径 G L L, B H H, S M 
Q22MD-L8 8 ZG 48 79 43 x43 104 11 19 
Q22MD-L10 10 ZG% 60 93.5 48 x48 117 17 27 M4 
Q22MD-L15 膜 片 式 | 15 ZG 60 93.5 48 x48 117 17 27 M4 
Q22MD-L20 20 ZG34 95 126 70 x70 137 25 41 M6 
Q22MD-L25 25 ZG1 95 126 70 x70 137 25 41 M6 
Q22JD-L32 32 ZG11⁄4 160 4124 221.5 48 65 
Q22JD-L40 IEIR | 40 ZG1 160 4124 221.5 48 65 
Q22JD-L50 50 ZG2 190 4145 266 62 78 
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22 22 JD La 
A l ` 
表 23. 5-29 K JD. K K. K25 JK 系 列 一 位 一 通 、 


三 通 、 五 通 先导 式 电 控 阀 与 气 控 阀 的 主要 技术 规格 














































































































通 径 /mm 8 10 15 20 25 32 40 
流量 /m3 .h-! 7 10 20 30 40 50 
泄漏 量 /cema . min `! <50 <100 <200 <300 
换 向 时 间 /s <0. 04 <0. 06 <0. 10 <0. 15 
切换 频率 /Hz =10 =8 >4 >3 
耐久 性 /万 次 三 200 三 150 
工作 压力 /MPa 0.2 ~0.8 
AC: 380. 220. 110. 
电压 /V 
36; DC. 220. 110. 24 
注 : 1. 生产 单位 ; 无锡 市 华 通气 动 制造 有 限 公 司 。 
2. 型 号 意义 : 
K 23 J D- 15 -T - W 
w 
常 通 ( 常 财 不 注 ) 
公称 通 径 
D 一 单 电 控 、K 一 单 气 控 
J— 截止 式 
22 一 二 位 二 通 
23 一 二 位 三 通 
25 一 二 位 五 通 
气动 元 件 
3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-30)。 
22 22 PE — I RENA wa 
表 23. 5-30 KD、 K JK 系列 二 位 二 通 、 三 通 先导 截止 式 电 控 阀 与 气 控 阀 的 外 形 尺 十 
(mm) 




















a) K22JD-8 ~40-™ 
TW 
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b) K23JD-8 ~40- 
b) JD-8 0-TW 
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( 续 ) 
w w 
c) K22JK-8 ~ 40- y d) K23JK-8 40. 
公称 接管 螺纹 
型 号 A B | C| D E PE |F H| G M L 
k; 十 径 (英制 ]| 〈 米 制 ) 
K227% -8- V K231% -8- V 8 |G1⁄4 MI2x1.5 
K-38- ry 3IX-8- y È ; 
K22J3⁄ 10. V K23JX -10 W [io [63⁄8 M16 x1. 5 ER E | A as (16.5)| 55 (17) 9 (39) ” 
I TW | TW É i (180) (96) | (78) 1(73) (45) ` ` (09) | (85) 
w w 
K22J 15-TW K23J lS 15 | G1/2 [M20 x1. 5 
; W š W 
K227% -20- ry K23J%-20- ry 20 G3⁄4 M27x2 | 175 |113 | 78 | 82 | so EA 40 a 96 
K227% 25- Ù | K237x-25- W |25| c1 | m3 x2 (175) (113) (89) (82) (52) (99) (105) 
TW TW 
; w ; W 
K227% -32 ry K23J36-32- ry 32 | G13 | M42 x2 | a40 165 | 91 |118 75 s ass 013 s: 152 
K22J36-40- W | K2373-40- 7 | 40 |6134 | m46 x2 |(268) (165)(121) (118) (75) ($13) C170) 
TW TW 
注 : 1. ※ 号 为 单 电 控 D 和 单 气 控 K 的 简写 代号 。 
2. 括号 中 的 数值 为 二 位 三 通 单 电 控 、 单 气 控 阀 的 尺寸 。 
8. K23JD 系列 二 位 三 通 单 电 控 先导 截止 式 换 向 阁 2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-31) 。 
1) 工作 原理 ， 与 图 23. 5-12b 阀 原理 类 似 。 3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23.5-32) 。 
表 23.5-31 K23JD 系列 二 位 三 通 单 电 控 先 导 截 止 式 换 向 阀 技 术 规 格 
公称 通 径 /mm 6 8 10 15 20 25 
工作 介质 压缩 空气 
工作 压力 范围 /MPa 0.2 ~0.8 
介质 环境 温度 /SC 5~50 
换 向 频率 /Hz 6 4 2 
有 效 截 面积 /mm? 三 10 三 20 三 40 三 60 三 110 三 190 
泄漏 量 /em3 . min `! 50 100 200 
工作 电压 /V AC: 220, 36 DC: 24. 12 
. AC/VA 12 15 28 
消耗 功率 
DC/W 6 8 10 
在 0.5MPa 工作 压力 下 最 低 控 制 压力 /MPa 0.3 
耐久 性 /万 次 三 150 





Ë 
性 














E 产 单位 : 烟 


台 未 来 自动 装备 有 限 公司 。 
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K 23. 5-32 K23JD 系列 二 位 三 通 单 电 控 先 导 截 止 式 阀 外 形 尺 寸 (mm) 
图 形 符号 
Eaa 
PO 
常 闭 型 
E ae 
PO 
常 道 型 
型 ”号 接管 螺纹 d L L, L, B B, H H, H, H; 
K23JD-6 M10 x1 
K23JD-6 T (G1⁄8) 
K23JD-8 MI2 x1.25 88 68 28 56 T 129 8 14 23 
K23JD-8T (G1⁄4) 
K23JD-10 M16 x1.5 
K23JD-10T (G3/8) 
K23JD-15 M20 x15 117 86 36 65 7 162 12 17.5 34 
K23JD-15T (G1⁄2) 
K23JD-20 M27 x2 
K23JD-20T (G3/4) 
K23JD25 M33 x2 164 130 55 86 11 201 15 28 50 
K23JD-25T (G1) 
9. 23JD 系列 二 位 三 通 先 导 截 止 式 单 电 控 换 向 阀 2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-33)。 
1) 工作 原理 ， 与 图 23.5-12b 所 示 阀 的 工作 原理 3) 外 形 尺寸 ( 见 表 23.5-34)。 
类 似 。 
表 23.5-33 23JD、23JQ 二 位 三 通 先 导 截 止 式 单 电 控 与 单 气 控 截止 式 换 向 阀 技 术 规 格 
公称 环境 工作 最 低 气 | 换 向 切换 寿命 泄漏 量 有 效 | 电源 
型 号 通 径 温度 压力 控 压 力 | 时 间 频率 /万 次 (标准 状态 ) | 截面 积 | 电压 
/mm FG /MPa /MPa /s /Hz ` ZL - min `! /mm /A/V 
23JD-L25 23JQ-L25 25 200 110 
23JD-L32 23JQ-L32 32 5-50 0.2-1.0 0.3 9.15 š 150 190 DC: 24 
23JD-140 23JQ-L40 40 ~ a M; 0.2 J m 300 300 | AC; 220 
23JD-L50 23JQ-L50 50 ` 400 
生产 单位 : 烟台 未 来 自动 装备 有 限 公 司 。 
表 23.5-34 23JD 系列 二 位 三 通 先 导 截 止 式 单 电 控 阀 外 形 尺寸 (mm) 
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( 续 ) 

型 号 L 万 B B, B, d, d,-6H H h, h. hs 
23JD-125 128 106 cl 

96 86 25 i M10 222 107 85 51.5 
23JD-132 116 100 G14 
23JD-L40 148 124 G11⁄4 

112 100 25 M12 248 131 104 66.5 
23JD-L50 136 118 G2 
10. QDA 系列 二 位 三 通 先 导 式 单 、 双 电 控 换 向 变 。 为 保证 阀 正 常 工 作 ， 两 个 电磁 先导 阀 不 能 同时 







































































































































































MER 动作 。 
1) 工作 原理 ( 见 图 23.5-13)。 双 电 控 阀 具 有 记 2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-35)。 
忆 功 能 ， 通 电 时 阀 蕊 换 向 ， 断 电 时 保持 原 阀 蕊 位 置 不 3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-36)。 
图 23.5-13 QDA 系列 二 位 三 通 先 导 式 单 、 双 电 控 换 向 滑 阀 工 作 原 理 图 
FERR: 先导 阀 工 断 电 时 状态 ，P、A 口 断 开 ，A 口 经 0 口 排 气 
b) 单 电 控 阀 :先导 阀 1 通电 时 状态 ，P、A 口 接 通 
c) 双 电 控 阀 ,先导 阀 2 通电、1 断 电 时 状态 ，P、A 口 断 开 
d) WEFR: FRL 通电 、2 断 电 时 状态 ，P、A 口 接 通 
1、2 一 电磁 先导 内 3— ER 
表 23.5-35 QDA 系列 二 位 三 通 先导 式 单 、 双 电 控 换 向 滑 阀 技术 规格 
公称 通 径 /mm 6 12 
工作 介质 、 温 度 范围 /% 净化 的 压缩 空气 、- 10 ~ +55( 但 不 结 冰 ) 
工作 压力 范围 /MPa 0.2~1 
有 效 截面 积 /mm? 三 10 三 40 
换 向 时 间 /s <0. 04 <0. 06 
AC 220. 110. 48. 36. 24 
工作 电压 /V 
DC 24 12 
允许 电压 波动 (% ) -15 ~ +10 
消耗 功率 AC: 15VA DC: 12W 





生产 单位 : 广东 和 肇庆 方 大 气 动 有 限 公司 。 
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表 23. 5-36 QDA 系列 二 位 三 通 先导 式 单 、 双 电 控 换 向 滑 阀 外 形 尺 十 (mm) 



















































































型 号 





Q23DA-L6 | ZG | 55 70 30 195.5| 16 33 31 41 68 43 20 |18.5 | 24 143 11 
Q23D,A-L6 | ZG | 55 70 30 195.5| 22 39 37 41 74 49 26 |18.5 | 24 202 = 






























































Q23DA-L12 ZG% | 65 75 35 中 7 18 36 38 46 75 — 19.5 | 23.5 33 150 11 

Q23 D, A-L12 ZG | 65 75 35 中 7 24 42 44 46 81 一 25, | 25.5 33 210 — 
11. VP342. PS242 系列 二 位 三 通 先 导 式 电磁 换 2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-37)。 

E R 3) 外 形 尺寸 ( 见 图 23.5-14)， 图 中 括号 内 的 尺 

















1) 工作 原理 ， 与 图 23. 5-13 阀 的 工作 原理 类 似 。 寸 为 奉化 韩 海 公司 的 产品 尺寸 。 
表 23.5-37 VP342、PS242 系列 二 位 三 通 先 导 式 电磁 换 向 阀 技 术 规 格 





















































型 号 VP342 PS242 型 号 VP342 PS242 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 有 效 截面 积 /mm2(C, 值 ) 22(1.2) 
MSB Ej Jr ur ha Jš C 最 高 50 AC; VA AC; 启动 8, 工作 6 
功率 消耗 e s 
工作 压力 范围 /MPa 0.15 ~0.9 DC: W DC: 4.8( 带 指示 灯 ) 
妆 管 螺纹 Gl/8、 G1/4| PT1/4 响应 时 间 /ms <30 
注 : 1. 生产 单位 : 无 锡 恒 立 液压 气动 有 限 公司 (生产 VP342 型 产品 ) 泰 化 韩 海 机 械 制造 有 限 公司 (生产 PS242 型 产品 ) 。 


1 
2. 型 号 意义 : 


VP 4 2 -3 D -02 


















































系列 代号 一 一 一 一 一 接管 螺纹 
切换 方式 : 常 闭 、 常 开 共用 I Ne 
直接 配件 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 接 电 方式 
使 用 电压 : 3 一 AC110V 4 一 AC220V 0 一 直接 出 线 式 
5 一 DC24V 6 一 DCl2V D 一 DIN 型 插座 式 


Dz 一 DIN 型 插座 式 带 指 示 灯 和 过 压 保 护 器 
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3xGL4  2x@43 


10max 


























图 23.5-14 VP342、PS242 二 位 三 通 先 导 式 电磁 换 向 阀 外 形 尺寸 
12. 80200 系列 二 位 三 通 先 导 式 电磁 换 向 阀 2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-38)。 
1) 工作 原理 与 图 23. 5-13 所 示 换 向 阀 类 似 。 3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-39)。 
表 23.5-38 80200 系列 二 位 三 通 先 导 式 电磁 换 向 阀 技 术 规 格 



















































































代 = oo | 换 向 
— 通 径 | 接管 | 配 用 电 | 工作 压力 | Kii | 时 间 工作 电压 
23 23 EY f ` 
FER O RER | 双 电 控 | /mm WRM | /MPa |/m -h A 
常 断 式 常 通 式 /ms 
8020750 | 8022750 | 8021750 6 G 9290 
0201 0. 20 ~ =1.2 20 AC; 220. 110. 36 
0270 1. 00 =3. 0 25 DC: 110, 24 
8020850 | 8022850 | 8021950 12 G 0271 
生产 单位 ;无锡 市 华 通气 动 制造 有 限 公司 ， 重 庆 嘉 陵 气动 元 件 厂 。 烟 台 未 来 自动 装备 有 限 公司 生产 通 径 : 4mm, 6mm, 











12mm 类 似 阀 。 


表 23.5-39 80200 系列 二 位 三 通 先 导 式 电磁 换 向 阀 外 形 尺寸 


(mm) 


图形 符号 
ee SE 
PO 






































he n 
























































A 
OP 
双 电 控 
a) b) 


a) rB PEB 





b) 双 电 控 阀 
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( 续 ) 

型 号 |Ma] ġa |A B C D E F G .IH|IJ IK|IL M O ON P Q R 
8020750 8022750 | G1⁄4 13 x 5.5 18.5 41 55 59 H 24 124.517.5 | 23 |34.5| 123 5 30 
8020850 | 8022850 | G1⁄2 | 2 x 7 23.5 46 85 87 29 33 |77.51|31.5 50 — |151 | — | 35 

681/5 36 
8021750 G1⁄4 |3 x 5.5 18.5 41 55 74 24 |38. 5|21.5| 37 |48.5 | 202 5 30 
25 

8021950 G1⁄2 | 2 xd7 23,5 46 65 83 33 |73.5|27.5| 44 — |211 | — | 35 

13. K25JD-W、K25JK-W 系列 二 位 五 通 先 导 截 止 图 23. 5-15b 所 示 为 双 电 控 先 导 式 电磁 换 向 阀 工 
sk E 8] i CE IR] 作 原 理 图 。 当 右 电 磁 先 导 阀 线圈 1' 通 电 时 (线圈 107 

1) 工作 原理 与 图 23. 5-12 原理 类 似 。 断 电 ) ， 动 铁心 2' 右 移 ， 打 开 控 制 活塞 4' 右 端的 进 气 

2) 技术 规格 ( 见 表 23.5-27)。 口 使 阀 芯 6' 左 移 ，1 一 4 接 通 、2 一 3 接 通 排 气 。 当 左 

3) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 5-40)。 电磁 先导 阀 的 线圈 10' 通 电 时 (线圈 1' 断 电 ) ， 动 铁心 





























14. QDC 系列 二 位 、 三 位 五 通 先导 式 电磁 换 向 内 9' 左 移 ， 打 开 左 控制 活塞 7“ 左 端 进 气 口 ， 使 辣 芯 6“ 右 
1) 工作 原理 。 图 23. 5-15a 所 示 为 单 电 控 先导 式 É, 1—2 接 通 ， 4—5 接 通 排 气 。 左 先导 阀 线圈 10 Ir 





























































































































电磁 换 向 阀 的 工作 原理 图 。 当 电磁 先导 阀 1' 的 线圈 断 电 后 主 阀 仍然 保持 原 输出 状态 。 
电 时 ， 动 铁心 2' 关 闭 阀 芯 5' 右 端 供 气 口 ，1 一 *2 接 通 ， 2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-41)。 
4 一 5 接 通 。 当 线圈 1' 通 电 时 ， 动 铁心 A, E 3) 外 形 尺 寸 。 管 接 式 见 表 23. 5-42， 板 接 式 见 
wS AmA, WGE, 14, 23 接 通 。 表 23.5-43， 插 号 中 的 尺寸 为 三 位 阀 的 尺寸 。 
表 23.5-40 K25 ] 人 K 系 列 二 位 五 通 先 导 堆 止 式 电 控 阅 与 气 控 闪 外 形 尺寸 (mm) 





























a) K25JD-8 ~40W b) K25JK-8 ~40W 





公称 接管 螺纹 


k 
Q 
D 
[xa] 
A 
© 
t= 
= 
A 
= 
=> 
N 
= 
s 
= 





通 径 | (英制 ) | ( 米 制 ) 





48 G1⁄4 | MI2x1.5 





K25J※-15W $10 G3/8 MIi6x1.5|180 | 9 |94 | 45 | 32 | 31 |10| 55 | 44 | 19 | 16 | 28 90 





中 15 G1⁄2 M20 x 1.5 
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(Œ) 
公称 接管 螺纹 
型 号 | A|B|C p E| F| G HI|RI|S|X V| L 
We | (英制 ) | ( 米 制 ) 
d20 G3⁄4 M27 x2 
K25JX -25W 222 | 127 | 142 | 52 | 47 | 52 |10| 78 | 58 | 21 | 19 | 42 | 132 
425 Gl M33 x2 
由 32 G1⁄4 M42 x2 
K25J X -40W 285 | 155 | 220 | 69 | 55 |117 | 10 |140 | 80 | 36 | 35 | 52 | 187 
440 G1⁄2 M46 x2 
E: 1. ※ 为 单 电 控 D 和 单 气 控 的 简写 代号 。 
2. 生产 单位 : 无 锡 市 华 通 气动 制造 有 限 公司 。 
42 
ZÆ 12 14 . oy 
JS 6 s T 
513 = 
š 4 ! 
3 1 ° y l 
42 a) 
14 12 . 
图 形 符号 
513 
8 T 6 5 4 3 
PP 
PTFE 
| 
Poe Ni 
人 
图 23.5-15 QDC 系列 先导 式 电 磁 换 向 阀 工作 原理 图 
a) 二 位 五 通 单 电 控 阀 
1 一 电磁 先导 阀 线圈 2' 一 动 铁心 3' 一 手动 操作 按钮 4' 一 控制 活塞 5' 一 阀 蕊 6 一 阀 体 
b) 二 位 五 通 双 电 控 阀 


1 、10' 一 电磁 先导 阀 线圈 2、9' 一 动 铁心 3'、8 一 手动 操作 按钮 4'、7' 一 控制 活塞 








5 一 阀 体 6' 一 阀 世 





庆生 
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表 23.5-41 QDC 系列 二 位 、 三 位 五 通 先 导 式 电磁 换 向 阀 技术 规格 











































































































公称 通 径 /mm 3 6 8 10 15 20 25 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 
使 用 温度 范围 /SC -10 ~55( 但 不 结 冰 ) 
ZAR 三 3 三 10 三 20 三 40 三 60 三 110 三 190 
有 效 截 面积 /mm? 
ZMR 三 3 =5 三 10 三 20 三 40 三 60 三 110 
ZAR 0.15 ~0.8 
工作 压力 范围 /MPa 
三 位 内 0.25 ~0.8 
换 向 时 间 /s <0. 03 <0. 04 <0. 06 <0. 10 
润滑 有 无 油 润滑 均 可 
工作 电压 /V AC; 220, 50Hz DC. 24 
允许 电压 波动 (% ) = ]5 = 310 

















注 : 1. 生产 单位 : JU RERI Kusi RA i], 






















































































1) 阀 型 号 
Q D C- L T 
aaz e 一 中 位 封闭 型 
工作 位 数 一 一 一 一 一 P— 中 位 加 压 型 
通路 数 一 一 一 一 一 一 Y— 中 位 汇 故 型 
电 控 制 一 一 一 一 一 一 一 一 WAR HARE) 
1 一 单 电 控 (省 略 ) 公称 通 径 
2 一 双 电 控 螺纹 连接 ( 板 接 式 省 略 ) 




















系列 代号 
2) 集 装 阀 型 号 说 明 . 
为 减少 管 路 、 节 省 空间 、 简 化 拆 装 、 提 高 效率 ， 将 所 需 的 全 部 气动 换 向 阀 配置 在 集 装 板 上 进行 集 装 。 






















































































































































































接管 方向 
s A 一 侧面 接管 ( 直接 螺纹 接管 ) 
B 一 底面 接管 ( 直接 螺纹 接管 ) 
集 装 方式 
M 一 M 型 集 装 式 单 件 阀 数量 
E—E 型 集 装 式 02 一 2 件 
四 04 一 4 件 
06 一 6 件 
08 一 8 件 








10 一 10 件 
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R 2.5-4 QDC 系列 管 接 式 二 位 、 三 位 五 通 先 导 式 电磁 换 向 阀 外 形 尺寸 (mm) 




































































35 513 513 513 












































a) Q25DC-L3 b) Q25D,C-L3 c) Q25DC-L6 d) Q25D,C-L6. Q35D,C-L6 
e) Q25DC-L8 Q25DC-L10, Q25DC-L15 f) Q25D,C-L8, Q25D,C-L10, Q25D,C-L15. Q35D,C-L8, Q35D,C-L10, 


Q35D, C-L15 




















g) Q25DC-L20. Q25DC-L25 h) Q25D,C-L20. Q25D,C-L25 Q35D,C-L20. Q35D,C-L25 





g) 











h) 






























































型 号 D b, L L, L, l l h lz l 
一 | Q25DC-L8 |— | Q25D,C-L8 | =| Q35D,C-L8 | ZG1⁄4 ZG1⁄4 |149 |212 |260| 21 | 0 21 21 | 0 
位 位 位 
单 | Q25DC-L10 |X% | Q25D,C-L10 | 双 | Q35D,C-L10 | ZG3⁄8 | ZG1⁄4 |159 |219 |284 25 54 | 0 |26 | 40 
电 电 电 
Z| 025DC-L15 | | Q25D,C-LI5 | 控 | Q35D,C-L15 | ZG1⁄2 | ZG3⁄8 |181 |242 |306 | 30 16 32 130| 0 
型 号 ls d d, d, ds |b b |b |b, | H| h |h | h, 
二 | Q25DC-L8 | 二 | Q25D,C-L8 |=| Q35D;G C-8 |40| 0 0 493.3|22 5 |17|3 160135|0 | 6 
位 位 位 
单 | Q25DC-L10 | 双 | Q25D,C-L10 | X% | Q35D,C-L10 | 0 |j44.5 0 |445 0 1281012214162140133|1 0 
电 电 电 
Fë | Q25DC-LI5 | 控 | 0Q25D;C-L15 | 控  Q35D,C-L15 |65 |44.5 44.5] 0 45l30141231516715014018 
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R 2.5-4 QDC 系列 板 接 式 二 位 、 三 位 五 通 先导 式 电 磁 换 向 阀 外 形 尺 寸 (mm) 
14 12 
图 形 符号 
513 
42 42 42 42 
APNEA ATT TETS EHE 
513 513 513 
a 145(164) = 











137(156) 
Ë LS |14 














二 usa We 
— E 


7 












































e) f) 
a) Q25DC-6 b) Q25D,C-6. Q35D,C-6 c) Q25DC-8. Q25DC-10. Q25DC-15 
d) Q25D,C-8. 、Q25D, C-10 Q25D,C-15. Q35D,C-8. Q35D,C-10. Q35D,C-15 
e) Q25DC-20 Q25DC-25 f) Q25D,C-20, Q25D,C-25. Q35D,C-20. Q35D,C-25 





型 号 p |L |L |b l jh | L| d d B |b H h|h, 
Q25DC-8 | 元 Q25D,C-8| = Q35D,C-8| 47 149|212|260 42 21 | o 40 403.3] 0 22]|17 60 35] 32 
Q25DC-10 | 双 Q25D,C-10| 双 Q35D,C-10| $8.5 159|219|284 50 |25 |40 0 | 0 |44.5 28 |22 62 40 | 36 
Q25DC-15 | 3% Q25D, C-15| 4x Q35D,C-15|010.5 181|242|306 60 30 | 0 65 44.5] 0 130123 67 50 | 46 


















































位 
单 
电 电 电 
控 
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15. SR 系列 二 位 五 通 先 导 式 电磁 换 向 阀 2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-44)。 
1) 工作 原理 与 图 23. 5-15 BF28j R T fE JE JH 3) 外 形 尺 寸 。 管 接 式 见 表 23.5-45 ~ 表 23.5- 
相同 。 48 ， 板 接 式 见 表 23. 5-49 ~ K 23. 5-52, 


表 23. S-45 SR530, SR540 管 接 式 二 位 五 通 单 电 控 先导 式 电磁 换 向 阀 外 形 尺寸 (mm) 









































(SR530 [8) 


5 























; Thiha 
PAM (ST 188) 
a) 











m 306.5 



















































































b) c) d) 
a) Q 型 接线 式 b) P 型 接线 式 c) 引线 式 d) DIN 接线 式 
型 号 M l, L L l, [s l; b h i li li li lix 
SR530 | M5 x0.8 | 19.5 | 20 20 | 25.5 | 90 95 19 10 35 15 7.5 25 | 112.5 
SR540 | ZG1/8 | 27.2 | 29 | 34.4 | 34.5 | 111 | 116 |344 | 16 40 18 10 30 128 
型 号 | h hi hz h, h, hs he h; hg ho hi b b, b, D 
SR530 | 24 6 21 |37.5 | 42 15 |16.5 | 24 42 28 58 0 11 6 2.8 
SR540 | 28 25 33 40 18 20 28 44 30 6 | 1.2 | 13 2 3.3 















































注 : 图 b、c、d 中 没 给 出 的 尺寸 ， 可 参考 Q 型 接线 式 的 尺寸 。 


=. 
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表 23.5-46 SR530. SR540 管 接 式 二 位 、 三 位 五 通 双 电 控 先导 式 电 磁 换 向 阀 外 形 尺 寸 (mm) 

































































a) 孔径 %6.5 














c) 
a) Q 型 接线 式 b) P 型 接线 式 e) 引线 式 d) DIN 接线 式 





















































型 号 M l L h b l, ls le L lg 
19.5 19:5 67 67 144 
SR530 | M5 x0. 8 20 20 19 10 
(28.2) | (19.5) (16) (67) (153) 
27.2 272 76.5 76.5 163 
SR540 ZG1/8 29 34.4 34.4 16 
(38.8) 27.2 (82.5) | (82.5) (175) 
型 号 h h, h, hs ha hs he h, hs b b, b, 
SR530 24 6 21 38 31 42 28 58 65 0 11 
SR540 28 7 25 40 33 44 30 60 67 1:2 13 






































注 : 1. 表 中 括号 内 的 尺寸 为 三 位 阀 的 尺寸 。 
2. P 型 接线 式 、 引 线 式 、DIN 接线 式 图 中 没 给 出 的 尺寸 ， 可 参考 Q 型 接线 式 图 中 尺寸 。 
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表 23.5-47 SR550, SR551, SR561 管 接 式 二 位 五 通 单 电 控 先 导 式 电磁 换 向 阀 外 形 尺 寸 
(mm) 
4 排 气 孔 MSx0.8 
图 形 符号 
42 
SL F G2€54 14 
N: 12 
513 
2.4fL s a Ë 
~ Fay EN u: À 旋钮 
y (安装 孔 ) TEHE 
a) 
b) 
a) DIN 接线 式 、 螺 钉 接线 式 b) 引线 式 
型 号 | M M. bid hl hh | h, |h, h |h b|b |b, p|p, 
57 | 66 
SR550 | ZG1/8 | ZG1⁄/8 40.5 32 | 34 36.5121 136|16 24 22 |34 |8.2131.4 4 6 |17 8 3.3|3.3 
(53) (62) 
59 | 68 
SR551 | ZG1⁄4 | ZG1⁄4 | 47 |42 |21 |44 |138|153|21 40 22 |38 | 29 134.5 42| 5 |1713 14.5|3.3 
(55) (64) 
61 | 70 
SR561 | ZG3⁄8 | ZG3⁄8 | 44 |50 |54 |52 |149|164|26 40 |28 |421 9 |37 44| 3 |2214 4.5|4.5 
(57) (66) 
注 : 1. 表 中 括号 内 的 尺寸 是 螺钉 接线 式 的 尺寸 。 
2. 引线 式 图 中 没 给 出 的 尺寸 ， 可 参考 DIN 接线 式 和 螺钉 接线 式 的 尺寸 。 
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表 23.5-48 SR550. SR551. SR561 管 接 式 二 位 、 三 位 五 通 双 电 控 先导 式 电 磁 换 向 阀 外 形 尺寸 ( mm) 
42 42 42 42 
5 513 513 
g GET) 
L h 2x M5x0.8 
4.24L 2xDı m 
2xM Fy F 动 操作 旋钮 
(安装 孔 ) T CHE SB) 
b) 
a) DIN 接线 式 、 螺 钉 接线 式 b) 引线 式 
型 号 M M. /了 L A L I 8 l£ 
2 40.5 40.5 199 
SR550 ZG1⁄8 ZG1⁄8 (58.5) (58.5) 32 34 84.5 84. 5 (235) 
n 47 47 94 218 
SR551 ZG1⁄4 ZG1⁄4 (66) (66) 42 21 (113) (113) (256) 
~、 44 44 97 224 
SR561 ZG3⁄8 ZG1⁄4 (64) (44) 50 54 (117) (97) (243) 
型 号 | g ls lo Lio h h, h h? ho? | hs b, b, D D, 
A 66 57 
SR550 23 24 20 22 34 8.2 31.4 (62) | (53) 40 17 8 3.3 3.3 
" 68 59 
SR551 21 40 20 22 38 29 34.5 (64) | (55) 42 JZ 3 4.5 3, 3 
s" 70 61 
SR561 26 40 22 28 42 9 37 (66) | (57) 44 22 4 4.5 4.5 
Q 括号 中 的 尺寸 为 三 位 阀 的 尺寸 。 
@ 括号 中 的 尺寸 为 螺钉 接线 式 的 尺寸 。 引 线 式 图 中 没 给 出 的 尺寸 ， 可 参考 DIN 接线 式 和 螺钉 接线 式 图 中 的 尺寸 ， 
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表 23. 5-49 SR530. SR540 板 接 式 二 位 五 通 单 电 控 先 导 式 电磁 换 向 阀 外 形 尺寸 (mm) 


















( 排 气孔 ) 
2xM5x0.8 






































于 动 操作 旋 包 
GEES 



































d) 


a) Q 型 接线 式 b) P 型 接线 式 e) JÆ d) DIN 接线 式 





=: 
Q 
= 
= 
° 
= 
的 
=s 
£ 
= 
E 
= 
<š 
s= 
3 
= 
š 
=e 
Š 


lol hi l, h hi h, h,| h, | 5 he h, h lho hi hi 





SR530 ZG1/8 |16|0 |21 92.5 94.6 |46 |52| 12 |15|4 10.9 112.5|61 54 17 |47|14.5|8 | 8 |8 6515181 88 





SR540 ZG1⁄4 21|40|29 111 113 |6016914.511810 | 20 128 |70 63 22.9 58[|22.5|11 12.5 17 74|60 90 | 97 
















































































注 : P 型 接线 式 、 引 线 式 、DIN 接线 式 图 中 没 给 出 的 尺寸 ， 可 参考 Q 型 接线 式 图 中 的 尺寸 。 
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表 23.5-50 SR530. SR540 板 接 式 二 位 、 三 位 五 通 双 电 控 先 导 式 电磁 换 向 阀 外 形 尺 寸 (mm) 


42 42 
网 形 符号 l4 12 14 12 14 12 14 12 
513 5 


















( 排 气 孔 ) 
2xM5x0.8 




































































































































































2 a| 
D | 
fL. ó6.5 
a) Q 型 接线 式 b) P 型 接线 式 e) J d) DIN 接线 式 

型 号 M l, L, l l, ls l, l ls l Lio li l2 

64. 1 64. 1 144 174 
SR530 | ZG1/8 16 0 21 34 52 15 4 10.9 

(75.7) | (67) | (153) (183) 

76.5 76.5 156 187 
SR540 | ZG1/4 21 40 29 60 69 18 10.5 10.5 

(88) (77) | (175) (205) 
型 号 h h, h, hs h4 hs he hy hs ho hio hii b b, 
SR530 | 14.5 8 8 8 61 54 17 51 65 81 88 30 23 
SR540 | 22.5 11 12.5 17 70 63 28.5 | 22.9 60 74 90 97 35 26 

注 : 1. RPR PRTA SMRKE 











2. P 型 接线 式 、 引 线 式 DIN 接线 式 图 中 没 给 出 的 尺寸 ， 可 参考 Q 型 接线 式 图 中 尺寸 。 
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K 23. 5-51 SR550. SR551. SR561 板 接 式 二 位 五 通 单 电 控 先导 式 电 磁 换 向 阀 外 形 尺寸 (mm) 








$7 























排 气孔 PE2 
2xRc1/8 

































































a) 


























OJ 




























































































2. 引线 式 图 中 没 给 出 的 




















尺寸 ， 可 参考 DIN 接线 式 和 螺钉 接线 式 图 











中 尺寸 。 

















a) DIN 接线 式 、 螺 钉 接线 式 ( 侧面 接管 ) b) 引线 式 (侧面 接管 ) c) 底面 接管 
型 号 M M. M, L L L, L, ls le L ls 
SR550 ZG1/4 ZG1/4 M5 x0.8 23 46 121 136 36.5 24 89 22 
ZG1/4 
SR551 ZG3/8 ZG1/8 28 56 138 153 44 28 81 22 
(ZG3/8) 
ZG3/8 ZG3/8 
SR561 ZG1/8 32 64 149 164 52 32 94 28 
(ZG1⁄2) | (ZG1⁄2) 
型 号 lo Lio lu liz h h, h, hs ha hs he b b, b, b; D 
97 88 
SR550 10 46 23 52 65 21 18 25 71 40 32 17 LS 4.5 
(93) | (84) 
104 95 
SR551 10 56 28 66 74 26 20 28 78 43 35 20 0 4.5 
(100) (91) 
105 96 
SR561 | 12.5 64 32 76 TT 25.5 18 27 79 48 40 48 0 5.5 
(101) (92) 
注 : 1. 括号 中 的 尺寸 为 螺钉 接线 式 的 尺寸 ，SR561 BM JE MERR M 2 ZG3/8。 
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表 23.5-52 SR550, SR551, SR561 板 接 式 二 位 、 三 位 五 通 双 电 控 先导 式 电磁 换 向 阀 外 形 尺寸 ( mm) 
42 42 42 
12 4 
wS z S ATIPE 
513 513 513 513 
5 
w IR $7 
排 气 孔 PE2 
£ 2xRcl/8 
ls 
= = 
3.5L 
2XRc1/4 
a) DIN 接线 式 、 螺 钉 接线 式 b) 引线 式 ec) 底面 接管 式 
型 号 M M, M, L b g u” l; ls 5 ls 
169 199 
SR550 ZG1⁄4 ZG1⁄4 M5 x0. 8 23 46 (205) (235) 24 68 22 10 
ZG1⁄4 188 218 
S 33 7 
SR551 (ZC3/8) ZG3/8 ZG1/8 28 56 (226) (256) 28 84 22 10 
ZG3/8 ZG3/8 194 224 
SR561 (ZG1/2) (ZG1⁄2) ZG1⁄8 32 64 (214) (243) 32 94 28 12.3 
型 = h la [i h h, h? | h 2 ha hs b b, b, b, D 
SR550 46 23 52 18 25 27 s: 21 71 40 32 17. LS 4.5 
i (93) | (84) i : 
104 95 
SR551 56 28 66 20 28 26 78 43 35 20 0 4.5 
(100) | (91) 
SR561 64 32 76 18 27 105 20 25.5 78 48 40 Ay 0 be | 
~ (101) | (92) : : 
注 : 引线 式 图 中 没 给 出 的 尺寸 ， 可 参考 DIN 接线 式 和 螺钉 接线 式 图 中 的 尺寸 。 
Q) 括号 中 的 尺寸 为 三 位 阀 的 尺寸 。 











包括 号 中 的 尺寸 为 螺钉 接线 式 的 尺寸 。 



















































































































































































第 5 章 气动 控制 阀 23-307 
16. PS140/180/380. VF1000/3000/5000 系列 二 2) 技术 规格 ( 见 表 23.5-53 ) 。 
位 、 三 位 五 通 先导 式 电磁 换 向 阀 3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23.5-54 、 表 23. 5-55)。 
1) 工作 原理 ( 见 图 23. 5-15) 。 
180 1000 
表 23.5-53 PS140、VF3000 系 列 二 位 、 三 位 五 通 先 导 式 电磁 换 向 阀 技 术 规 格 
380 5000 
环境 与 | 工作 压力 | 最 高 换 向 | 有 效 截面 积 | ”消耗 功率 z 
接管 螺纹 | 位 数 ESRA | 工作 介质 | 介质 温度 | ”范围 频率 /mm? AC/VA. DC wal 
/TC /MPa /Hz (C, 值 ) /NW š 
G1⁄8 =m 音 Bz 0.15 ~0.9 ' 12.6(0.6) ACANA 0. 13 
双 电 控 12.6(0.6) 0.19 
Re1/8 三 位 双 电 控 0150.9 3 9.0(0.4) DC AIW 0.25 
G1⁄4 一 位 单 电 控 人 0.15 ~0.9 19(1.0) RR 0.22 
双 电 控 E -5~50 |0.1~0.9 19(1.0) D daN 0.3 
Rel/4 三 位 双 电 控 缩 0.2~0.9 3 14.4(0. 8) 0.35 
G3/8 二 位 ae 气 0.909 5 AA) AC: 6VA 9:23 
Rc3/8 ARE 0.1~0.9 25) DC: 4.8W K = 
三 位 双 电 控 3 36(2) 0.55 
注 : 1. 生产 单位 : 奉化 韩 海 机 械 制造 有 限 公司 ( 生 产 PS 系列 产品 ) 、 无 锡 恒 立 液压 气动 有 限 公 司 (生产 VF 系列 产品 ) 、 
上 海 利 岛 液压 气动 有 限 公 司 ( 生 产 VF 系列 产品 ) 。 
2. WGE 
PS 180 © i A 
PWC 型 号 一 u 
接管 螺纹 接线 方式 
180—Rc1/8 G 一 直接 出 线 式 
140—Re1/4 D 一 DIN 插座 式 
380 一 Re3/8 Z—DIN 插座 式 带 过 压 保护 指示 灯 
电磁 阀 型 式 使 用 电压 
S 一 单 电 控 D— HE 1—AC110V 
H— PHR — 48) 2—AC220V 
J— PIR EA) 3—DC24V 
I— FER CEMA) 
VF3 1 3-0 A - 02 
系列 代号 一 一 | [接管 螺纹 
VF1 一 VF1000 系列 01—G1/8 
VF3 一 VF3000 系列 02 —G1⁄4 
VF5—VF5000 系列 接线 方式 03 —C3⁄8 
使 用 G 一 直接 出 线 式 
E RA RAII D—DIN 型 插座 式 
电压 
1 一 单 电 控 ”2 一 双 电 控 SAGEN Dz 一 DIN 型 插座 式 带 指 
3 一 三 位 冰 中 封 式 SN 示 灯 和 过 压 保护 器 
4— = Nih =Ç 
5 一 三 位 六 中 压 式 — 
5—DC24V 
















































































6—DC12V 
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180 1000 
表 23.5-54 PS140、VF3000 系 列 二 位 五 通 先导 式 电 磁 换 向 阀 外 形 尺 寸 
380 5000 
(mm) 
2xD1 
°P 
mal < H ii 
L o 口 j 
A: 2xD1 
2xd 平 动 开 关 
LiL 
T 
站 
< X 
S P = 
B b 3xd| = 
Hi 3xD c 
b) 7 (2 .4 气门 
-A oaf i 
= ao | 
R. 
2x d l5 中 
B L 
42 9 h 
a) -一 / 
14 — 
图 形 符号 12 s 
513 = | 
S 
shuk: | 
b 
a) PS180-S 口 G PS140-S 口 G PS$380-SOG 直接 出 线 式 
b) VF1130- 口 G-01 VF3130-[]G-02 ”VF5120- 口 G-03 ”直接 出 线 式 
D D D FUE: 
e) VF1130- -01 VF3130- -02 VF5120- -03 ”插座 式 
Dz Dz Dz 
型 号 D D, L L, l L L lb hb |lis |H H hh h |B b b |b d d, d, 
PS180-S Rcl/8|Re1/8 100| — 13.6 — |— 35 |17 |35 |28 34 25|— — 18|1.6 13 1 3 13.2) 0 3.2 
PS140-S Rcl/4|Rc1/8 120 17.5 20 23 | 10 8B4.5| 一 | 一 | 一 |7 265 8 12010 | 0 | 44.21|44.3 
PS380-S Rc3⁄/8|Rc3⁄8 154| 一 |26 50.527 | 一 |28144145 1 一 | 一 13614.5|32 | 0 |2413 | 0 44.31|04.3 
VF1130 | G1/8|G1/8 — | 105 13.5 一 | 一 135 117135 |129155 21|0 0 18|2 13 343.3 0 l¢ġ4.5 
VF3130 CG1⁄4|G1⁄4 | — |125.5| 18 | 一 p0.5 — | 23 |10 135/6510 |0 7 26|14 20 0 | 0 .3 |04. 3 
VF5120 C3⁄8|C3⁄4 — | 162 |26 |48 |27 | — | 28 |44 | 45 690.5 0 |36 4 13210 24 3 | 0 44.3 |p4.3 




































































“e 
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180 1000 
表 23.5-55 PS140、VF3000 系 列 二 位 五 通 、 三 位 五 通 先 导 式 换 向 阀 外 形 尺寸 
380 5000 
(mm) 



































2xd 



























































按 人 型) 























10max 





42 42 42 42 
n 14 12 14 12 14 12 14 12 
peaa EN TTS RTG T 
513 513 513 513 


2xD] 





































































































































































































g! Omax 





c) 























































































































































































































H 
a) PS180. PS140. 、PS380-D 口 G 、PS180 PS140. PS380-J OG 直接 出 线 式 
I 
b) VF1230. VF3230. 、VF5220- 口 G 直接 出 线 式 
3 3 3 
e) VF1230 VF3230. VF5220- D 、VF1430 VF3430. VF5420- W ESÈ 
Z, Zz 
5 5 5 
型 号 D D; L L, L L ls l ls H 
D 
PS180-DOG PS180-D 口 7 
H H Rel/8 | Rel/8 | 148 126 13.6 — | 35 | 17 | 35 28 
PS180-J OG PS180-J x 
1 1 
E D 
PS140-DOG PS140-D 口 7 
176 150 
H H Rel/4 | Rel/8 17.5| 20 | 一 | 23 10 | 34.5 
D (196) | (170) 
PS140-J OG PS140-J J, 
1 1 
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续 ) 
型 号 D D, L Lı l b l, 4 ls H 
PS380-DOG PS280-D D 
H H p Re3/8 | Rc3⁄8 as Roa 26 | 27 | 一 |28 | 4 45 
PS380-J OG PS380-J ` 
Z 
I I 
D 
VF1230- 口 G-01 VF1230-0 -01 
yA 
3 3 Gl/8 | G1/8 AEN 一 113.5| 一 13 |17 |35 29 
VF1430- 口 G-01 VF1430- 口 ~ -01 i 
Dz 
5 5 
D 
VF3230- 口 G-02 VI3230- 口 -02 
Z 
3 3 5 G1⁄4 | G1/8 a a 18 |2051 — 123 | 10 35 
VF3430- 口 G-02 VF3430- 口 ~、 -02 
Dz 
5 5 
D 
VF5220- 口 G-03 VT5220- 口 -03 
Z 
3 3 D G3/8 | 63⁄8 一 T 26 | 27 | 一 |28 | 4 45 
VF5420- 口 G-03 VF5420- 口 ~、 -03 
Dz 
5 5 
型 号 H, h h, h, B b b, b, d d, d, 
PS180-DOG PS180-D i 
H H p 34 25 | — — | 18 16 | B 3 143.2| 0 d3. 2 
PS180-J OG PS180-J 
Z 
I I 
D 
PS140-DOG PS140-D0, 
H H 5 = |= | = 7 26.5 8 20 0 0 [4.2] 44.3 
PS140-J OG PS140-J 
I I Z 
D 
PS380-DOG Ps280-DD, 
H H. D — | — |36 45 | 32 0 24 3 0 |j4.3] 44.3 
PS380-J OG PS380-J 
Z 
I I 
D 
VF1230- 口 G-01 VF1230-0 -01 
Zz 
3 3 E 55 | 2a | — | — |18 2 13 3 143.3| 0 44. 5 
VF1430- 口 G-01 VF1430- 口 ~ -01 
Dz 
5 5 
D 
VF3230- 口 G-02 VF3230- 口 -02 
zZ 
3 3 D 6 | 一 | 一 7 26 | 14 | 20 0 0 [4.3] 44.3 
VF3430- 口 G-02 VF3430- 口 -02 
Dz 
5 5 
D 
VF5220- 口 G-03 VF5220-0 7 
Z 
3 3 5 69.5 | 一 | 36 4 32 0 24 3 0 |44.9| 44.3 
VF5420- 口 G-03 VF5420- 口 ~ -03 
Dz 
5 5 
注 : 表 中 括号 内 的 尺寸 为 三 位 阀 的 尺寸 。 





17. PS120 、PS340 、VF7000 、VF8000 系列 二 位 、 




















三 位 五 通 先导 式 电磁 换 向 了 疾 
1) 工作 原理 ( 见 图 23. 5-15)。 





2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-56)。 


3) 外 形 





尺寸 ( 见 图 23. 5-16)。 
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120 7000 0 š 2 
表 23.5-56 PS 、VF ”系列 二 位 、 三 位 五 通 先 导 式 电磁 换 向 阀 技 术 规 格 
340 S000 
T | 温度 | 工作 了 最 高 换 消耗 功率 
六 ERAR 有 效 截面 积 /mm j 
型 ”号 Ë 机 接管 螺纹 作 | 范围 | 压力 | —_ a 向 频率 | 润 ACAVA 
x 质 | ZC |/MPa 7 /Hz DC/W 
PS120S | VF7120 Rc1/2, G1/2 80(4. 44) 5 
a .1⁄2. 3⁄4. 80(4.44 
PS340S | VF8120 单 电 控 0.1 ( ) 10 
=: G1/2、 3⁄4 90(5.0)® 
PS120D | VF7220 | 位 Rc1/2, G1/2 = u 80(4.44) 5 
双 电 控 Rc1/2, 3⁄4 过 a 80(4. 44) a 
PS340D | VF8220 Ei SS 滤 | 最 s. 10 |E] AC; 6.0 
H 3 中 封 式 缩 | 50 | 489 
PS120J | VF7420 中 汇 式 Rc1/2, G1/2 = Pan 可 
I 5 | 三 | 中 压 式 u : 3 
lÍ 3 位 PHR z 70(3. 89) s 
ah Rel/2, 3⁄4. 0. 99 
PS340J | VF8420 tal 
一 一 G1⁄2. 3⁄4 
I 5 PIR 
O 值 为 无 锡 恒 立 与 上 海 利 岛 公 司 的 值 。 
WÈ: 1. 生产 单位 : 奉化 韩 海 机 械 制造 有 限 公 司 (生产 PS 系列 阀 )、 无 锡 恒 立 液压 气动 有 限 公司 (生产 VF 系列 阀 ) 、 上 海 














利 岛 液压 气动 
180 











设备 有 限 公司 (生产 VF 系列 阀 ) 。 


1000 


2. 型 号 意义 与 PS140 、VF3000 系 列 相同 。 


380 


5000 




















(SXPT374) 


2x¢%6.5 

















70(79.5) 



























































































































































手动 开关 
56 4xM5x0.8 
”| 
a) 
120 7000 š MNN PENN a s: 
Z| 23. 5- < 系列 二 = 先导 式 电磁 网 人 外形 
图 23.5-16 PS 340、 VE 8000 系 列 位 、 三 位 五 通 先 导 式 电磁 换 向 阀 外 形 
a) PS120S- 口 G、VF7120- 口 G、PS340S- 口 G、VF8120- 口 G 直接 出 线 式 
b) PS120S- D> VF7120- 口 D 、PS340S- VF8120- D 插座 式 
Z DZ Z DZ 
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42 42 42 42 
14 12 14 12 14 12 14 12 
ERS 
3 513 
i 
115 ok R 
F | 号 Fi nh 
Hp °° 
+ 
zl -让 f 
> TY ANAE s 
=, = = >Z a 
64(68) 
5xPT1/2/ 50105) 
(SxPT3/4) 
= 201 
10max 222.5 
177 
[e T5 =j 125 
ed OO 2x%6.5 - 83 ”| 
(2x%6.2) | i 
4 2 Pe | 412 Ka 
m Foo Y 
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70(79.5) 
36 
1 
79.5 
N 
Bá (7.7) 
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cn 









































El iS T 3 HR 
| 于 动 开 关 手动 开关 
了 开关 28 




























































































































































































































































































28 
56 MW -一 3- N dxM5x0.8 
c) d) 
图 23.5-16 ps 120 VF 7000 系 列 位 、 三 位 五 通 先 导 式 电磁 换 向 阀 外 形 尺寸 ( 续 ) 
340 8000 
H 3 
c) PS120D-DG、 PS120J -DG、 VF7220-DG、 VF7420-L]G 
I 5 
H 3 
PS340D- 口 G、PS340J - 口 G、VF8220- 口 G、VF8420- 口 G 直接 出 线 式 
I 5 
H 3 
d) PS120D- D PS120J - D VF7220- 口 D 、VF7420- 
Z iZ DZ 5 DZ 
D H p D x D 
PS340D- 2` F. A VF8220- Dz arai Dz 插座 式 
18. 3K 系列 二 位 、 三 位 五 通 先 导 式 电磁 换 向 立 2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-57)。 
1) 工作 原理 ( 见 图 23. 5-15)。 3) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 5-58 ~ 表 23.5-61)。 
表 23.5-57 3K 系列 二 位 、 三 位 五 通 单 、 双 电 控 先导 式 电 磁 换 向 阀 技 术 规 格 
通 径 /mm 4 6 8 10 15 
ne wm | 管 接 式 M5 Rc1/8 Rc1⁄4 Rc3/8 
接管 螺纹 — 
JR Rc1/8 Rel/8, Rel/4 Rel/4 Re3/8 Rc1/2 
有 效 截 “| 管 接 式 >4( >2. 5) 12.5(11) >25( >22) >48( >40) 
面积 $ (HO 
/mm? | 板 接 式 >4.5( >3) 14(12) 14(12) 28(27) 60(57) 
换 向 时 间 2| 管 接 式 <25( <60) <40( <60) <36( <60) <55( <65) 
/ms 板 接 式 <25( <60) <40( <60) <40( <60) <36( <60) <55( <65) 
环境 温度 /SC _5~40 
介质 温度 /SC -5~50 
通 径 /mm 4 6 8 10 15 
工作 压力 /MPa 0.15~1.0 
润 滑 有 无 润滑 油 均 可 











































































































































































































































































































































































































第 5 章 “(J| 8] 23-313 
( 续 ) 
功率 消耗 /W <2 <3 
额定 电压 /V DC: 24 AC; 220 
Q) Ha PREA ZARE 
注 : 1. 生产 单位 : 无 锡 市 华 通气 动 制造 有 限 公司 。 
2. 型 号 意义 : 
3K 25D2-L8 - Y-I-D 
系列 一 [公称 “| Ceran. 
位 数 一 一 T: SART) D: 导线 型 
46 ”位 机 能 : Ag: 小 型 接线 盒 型 
通 数 8.10 
; ` 中 封 式 : 不 标 
htt, Y HUK 
a PER: P © 1SDC24V 
AC220V 
一 管 接 式 : L 
板 接 式 : B 
表 23.5-58 3K 系列 二 位 、 三 位 五 通 单 电 控 先 导 式 电磁 换 向 阀 外 形 尺寸 (mm) 
Q 3x MM. 
a) b) 
a) 导线 型 b) 小 型 接线 盒 型 
a) 导线 型 外 形 尺寸 
型 号 MM A B C D E F G H I J K K' L 
3K25D-L4 M5 15 11 5 11 19 |42.7|15.5 10 |49.5 84 |15.3 10.5 
3K25D-L6 Rel78 18 13 |2.2 | 11 |34.5 43.2 |19.5 17 |68.5 | 100 |10.5 35 
3K25D-L8 Rc1⁄4 23 18 2 13 | 45 19.2|24.5 | 21 81 | 119 | 13 44 
3K25D-L10 Re3/8 29 |22.3| 1 15 | 60 |44.3|31.5 | 27 | 104 | 137 45 0 
型 = L N 0 0' P Q R S T y 
3K25D-L4 d3.2 | 20.3 3 23 20.5 0 10. 5 10.5 
3K25D-L6 43. 2 25 21 28 28 2.2 13.5 13.5 
3K25D-L8 32 27.5 36 35 1 18.5 18.5 
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( 续 ) 
型 号 L M N 0 0' P Q R S T y 
3K25D-L10 26 44. 5 38 33 43 45 1 25.5 | 25.5 5 
b) 小 型 接线 盒 型 外 形 太 二 
型 号 I I III V V 
3K25D-L4 84 21.5 7.5 23 41.5 
3K25D-L6 100 21.5 7-5 26 46.5 
3K25D-L8 119 36.5 14.5 36 60 
3K25D-L10 137 36.5 14.5 40 73 
表 23.5-59 3K 系列 二 位 、 三 位 五 通 双 电 控 先导 管 接 式 电磁 换 向 阀 外 形 尺 十 (mm) 
42 42 42 42 
oi 14 12 14 12 14 12 14 12 
网 形 符号 
513 513 513 513 
3x M 
w 1 3 Š I 
Ë © | 
j] 
= $ SHH 
NN | 
II 
E +] s 
sd b | Ë 
b) 
a) 
a) 导线 型 b) 小 型 接线 盒 型 
a) 导线 型 外 形 尺寸 
型 号 MM A |p C D| E IFIGIHITIT| J K L IVIM|N n 0 
3K25D2-14 M5 27l 10 19 58] 127 5 Hl 1510.5 43.2 D0.3 3 23 | 10.5 0 
3K35D2-14 70.51325 5 | 11 [15 10.5 43.2 p0.3| 3 23 | 10.5 63.5| 0 
3K25D2-16 80 | 144 |2.2| 13 | 18 | 35 43.2 25 | 25 |21 |28 |13.5 2.2 
— Re B 
3K35D2-16 | S 5 93.2 17 P4554 sl154.512.2113 | 18 | 35 423.2 125 | 21 28 | 13.5 | 72 |2.2 
3K25D2-18 92 | 168 | 2 |18 | 23 44 44.5 |32 | 27.5 36 | 18.5 1 
3K35D2-18 |014 93.2 21 45 Mirti |2 lis [23 144 Q4. 5 |32 | 27.5 36 | 18.5 |84| 1 
3K25D2-L10 118| 186 | 1 22.3 29 | 0 [26 | 4.5 |38 33 |43 | 25.5 1.5 
— Re 3 
3K35D2-L10 |98 943 |27 60 Hisl 184 1 p2.3l29 0 26 44.5 | 38 33 |43 | 25.5 |93 1.5 
注 : 图 中 1、2 孔 为 3K25D2、3K35D2-L4 ~ L8 的 安装 筷 ; 3. 4. 5 孔 为 3K25D2、3K35D2-LI0 的 安装 孔 。 
b) 小 型 接线 盒 型 外 形 尺 二 
型 号 I9 lI III NV V 
3K25D2-L4 3K35D2-L4 127(132.5) 21.5 15 23 41.5 
3K25D2-L6 3K35D2-L6 144(154. 5) 21.5 7.5 26 46.5 
3K25D2-L8 3K35D2-18 168(179) 36.5 14.5 36 60 
3K25D2-L10 3K35D2-L10 184(210) 36.5 14.5 40 73 
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表 23.5-60 3K 系列 二 位 四 通 、 五 通 单 电 控 先导 板 接 式 电磁 换 向 阀 外 形 尺寸 (mm) 
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<+ 
~ 
S 
1 eo, 1 
" 17 | 17 
3xMM 45.5 2x RcI/8 
B 2xMM 12.0 17 2x Rel/8 Fz 
2 4 
日 ~ < 
= 2x%@4.5íG 
3xH 
m G ,| a 
[ £ | =n 
TE 
AE PEHI 
a I H 
上 
21. 34 — 
b) 三 d) 
o k 
a) 导线 型 b) 3K25D-B6(8)44. 3 安装 孔 附 图 
e) 3K24D-B4 d) 小 型 接线 盒 型 
a) 导线 型 外 形 尺寸 
型 号 MM|A|BpB COpDIE F G|] H |I J K L|MI|NI|O P | Q 
Rc1/8 
3K25D-B6 (8) H 21 |22 21 |34 |64 72 |102| 4.3 | 18 |27 |34 |11 |26 | 54 | 10 |22 | 22 
C 
3K25D-B10 Rc3⁄/8D3.5 27 | 24 | 26 | 74 | 83 |117| 494.3 | 23 | 32 | 40 13.5| 30 | 66 |11.5 25.5] 25.5 
3K25D-B15 Rc1⁄2| 31 |32 |31 |32 |94 106 140] 95.3 | 29 | 42 | 52 | 16 | 37 | 80 | 15 32 | 32 
d) 小 型 接线 盒 型 外 形 尺 十 
型 号 I II III N V 
3K24D-B4 21.5 7.5 22 18.5 63.5 
3K25D-B6(8) 21.5 7.5 26 18.5 72.5 
3K25D-B10 36.5 14.5 30 34 100 
3K25D-B15 36.5 14.5 37 34 111 
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表 23.5-61 3K 系列 二 位 四 通 、 五 通 、 三 位 五 通 双 电 控 板 接 式 电磁 换 向 阀 外 形 尺 寸 ” (mm) 
















































































































































































2 x Rc1/8 $58(70.5) PE 
2x4. 
Fz 113 15 
z% wa 
















































































































































































42 42 
图 形 14 12 14 12 
符号 

513 513 
42 42 
poh 14 12 
513 51 
a) 导线 型 3K25D2 3K35D2-B6 ~ B15 
b) 导线 型 3K25D2 、3K35D2-B6(8) 44. 3 安装 孔 图 
c) 导线 型 3K24D2 3K34D2-B4 
型 号 MM | A B |C p E| F f G H I|J| K L NINIO 
3K25D2-B6(8) Rel/8| 80 140 
21 |22 |34 |64 70 44.3 18 |27 |34| 10 | 22 [11.5 |26 | 54 
3K35D2-B6 (8) Rc1⁄4| 94.5 154.5 
3K25D2-B10 92 160 
Re3/8 23.5 |27 | 26 | 74 80 44.3 23 32 |40 |11.5 | 25.5 | 13.5 30 | 66 
3K35D2-B10 111 179 
3K25D2-B15 118 186 
Rc1/2 31 |32 |32 94 93 | 5.3 |29 |42 |52| 15 | 32 16 |37 | 80 
3K35D2-B15 142 210 
注 : 1. 小 型 接线 盒 型 外 形 尺 寸 可 参照 单 电 控 板式 电磁 阀 系 列 尺 寸 。 
2. 图 中 括号 中 的 值 为 三 位 阀 的 尺寸 
19. QDA 系列 二 位 五 通 先导 式 电磁 换 向 阀 2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-35) 





1) 工作 原理 与 图 23. 5-15 所 示 换 向 阀 的 工作 原 





理 相 同 。 


3) 外 形 





尺寸 ( 见 表 23. 5-62) 
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表 23.5-62 QDA 系列 二 位 五 通 先导 式 电 磁 换 向 阀 外 形 尺 寸 (mm) 
a) CMMA a Pea ej] b) — v TH3li W. Ha, JS e Í 
代 M A B D E F G H wW T S £ 
型 ”号 
Q25DA-L6 ZG1/4 55 70 7 12 79 11 40 18 18.5 24 165 
Q25D2A-L6 ZG1⁄4 53 70 7 20 87 — 40 20 18.5 24 228 
Q25DA-L12 ZG1⁄2 65 Ta Fi 20 66 11 46 17.5 25.5 33 180 
Q25D2A-L12 ZG1⁄2 65 75 7 26 72 — 46 21.5 23.5 33 240 
生产 单位 : 广东 秘 庆 方 大 气 动 有 限 公 司 。 
20. QDC 系列 三 位 五 通 先 导 式 电磁 换 向 阀 电 ( 线 圈 1 断 电 ) 时 ， 控 制 活塞 o'zewua dB 2. ER 
1) 工作 原理 。 见 图 23. 5-17， 当 电磁 先导 阀 线 圈 6' 右 移 ，1 一 4 供 气 ，2 一 3 排 气 。 





1' 和 12' 均 断 电 时 ， 阀 蕊 6' 在 左右 复位 弹簧 5 、8' 作 
用 下 处 于 中 位 。 因 阀 蕊 结构 的 不 同 ， 其 处 于 中 位 时 有 
三 种 不 同 机 能 .中 位 封闭 式 、 中 位 泄 压 式 、 中 位 加 压 
式 。 图 示 中 封 式 中 位 时 ,1 与 气 口 2、4、3、5 断 开 ， 
当 某 一 线圈 通电 ， 如 线圈 1' 通 电 (线圈 12' 断 电 ) ， 使 
动 铁心 2' 右 移 ， 打 开 控 制 活塞 AmE, Bik 
6' 左 移 ，1 一 2 供 气 、4 一 5 排 气 。 同 理 ， 当 线圈 12' 通 





































































































2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-41) 

3) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 5-42、 表 23.5-43) 

21. SR、PS、VF、3K 等 系列 三 位 五 通 先 导 式 电 
RiT e RRJ 

其 工作 原理 与 QDC 系列 三 位 五 通 先导 式 电磁 换 
向 阀 工 作 原 理 相同 。 其 技术 规格 、 外 形 尺 寸 见 各 自 二 
位 五 通 先 导 式 电磁 阀 的 技术 规格 及 外 形 尺 寸 。 


























































































































































































































5 513 513 
10 9 6’ 4 ra y 
| 世间 
J UZ 
š: s" me 
r | j 
12 11 Oi g 5 3 5 05 y 1 
图 23.5-17 三 位 五 通 先 导 式 电磁 换 向 阀 工 作 原 理 图 


一 电磁 先导 阀 线圈 2'、 
4'、9 一 控制 活塞 5, 8 


11' 一 动 铁心 3'、 





10 一 手动 操作 按钮 








复位 弹簧 6' 一 阀 蕊 7/ 


阀 体 
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22. PS4130 硬 质 ( 金 属 ) BH rom Bra Hete (wS A TPE, 


RETA n] ËR] 2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-63) 。 
1) 工作 原理 。 与 图 23. 5-10 阀 的 工作 原理 相 类 3) 外 形 尺寸 ( 见 图 23. 5-18)。 

似 。 但 阔 芯 与 阀 体 之 间 的 密封 为 金属 间隙 密封 ， 从 而 
表 23.5-63 PS4130 硬 质 (金属 ) 密封 二 位 五 通 直 动 式 电磁 换 向 阀 



































接管 螺纹 Re3/8、 Rcl⁄2 工作 压力 范围 /MPa 0.15 ~0.9 
工作 介质 | 经 过 滤 的 压缩 空气 | 有 效 截 面积 mm?(C,) 值 | 43(2.39) 
环境 与 介质 温度 /SC -20 ~60 工作 电压 /V AC: 110. AC; 220 





















































































































































































































































































































































注 : 1. 生产 单位 : 奉化 埋 海 机 械 制 造 有 限 公 司 。 
PS4 1 30 一 04 
PMC 型 号 一 一 一 一 使 用 电压 
电磁 阀 型 式 一 一 一 一 一 
Deni 1—AC110V 
BESRA 一 
1 一 单 电 控 03—Re3/8 EACAN 
2 一 双 电 控 04—Rc1⁄2 
177 
[AN i= 
人 4 SxR.(PD 
图 23. 5-18 ”PS4130 硬 质 (金属 ) 密封 二 位 五 通 直 动 式 电磁 换 向 阀 外 形 尺寸 
23. VFS1000/2000/3000 系列 硬 质 (金属 ) 密封 二 属 间隙 密封 ， 从 而 明显 地 提高 了 阀 的 耐久 性 。 
位 、 三 位 五 通 先导 式 电磁 换 向 阀 2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-64) 。 
1) 工作 原理 。 与 图 23.5-15、 图 23. 5-17 相同 ， 3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-65 及 图 23. 5-19), 
TB us 15 RJ (RE REEERE) 之 间 密 封 为 金 
1000 
表 23.5-64 VFS2000 系 列 硬 质 (金属 ) 密 封 二 位 、 三 位 五 通 先 导 式 电磁 换 向 阀 技 术 规 格 
3000 
e sya 接管 螺纹 /in T | 温度 | 工作 | 二 wa | 最 高 换 | 、 消耗 功率 
型 ”号 多 。 人 范围 | 压力 — 向 频率 | 润 ACA 
N 12、4 口 | 3、5 口 || ZC |/MPa /Hz DC/W 
VFS1120- 口 A-01 | 二 | 单 电 控 
VFS1220- 口 和 -01 | | 双 电 控 经 C A 
VFS1320- 口 A-01 |_| PHR] 1⁄8 1⁄8 : 7.2(0.4) 有 AC 
VFS1420- 口 A-01 = | ilta 的 9(0.5) 10 无 (220V) 
位 sss -30 | 0.1 润 
VFS1520- 口 A-01 HEF E 8. 8 (0. 49) A 3.4 
VFS2120-0 A -02 电 控 缩 | “ ~ 油 DC 
VFS2220-0A-02 | 位 | 双 电 控 了 R 3 (24V) 
VFS2320- 口 A-02 | _ 中 封 式 1⁄4 1⁄8 = 13. 5(0. 75) 可 1.8 
VFS2420- 口 A-02 | jy ilta 气 17. 1(0.95) 10 
VFS2520- 口 A-02 PER 16. 2(0.9) 
























































































































































































































































第 5 章 气动 控制 阀 23-319 
( 续 ) 
、 管 螺纹 /i T | 温度 | 工 ,| 最 高 消耗 功率 
位 | 电磁 阅 接管 螺纹 /in 在 温度 工作 有 效 截面 积 /inm? 最 高 换 ë 消耗 功率 
型 号 数 | 形式 介 范围 | 压力 (C. 值 ) 向 频率 滑 AC/VA 
ZEN l1.2.41 3.5FH | /C |/MPa a /Hz DC/W 
VFS3130- 口 人 -03 单 电 控 F 20 
f X 有 
VFS3230- 口 A-03 双 电 控 u 25 | 无 | AC(220V) 
811 润 | 3.4DC 
VFS3330- 口 A-03 中 封 式 3⁄8 1⁄4 A z z 45(2.5) 滑 , 
缩 油 (24V) 
= 于 | 6 | 1.0 
VFS3430- 口 A-03 | jy | 中 汇 式 aa 10 |5 1.8 
o < 可 
VFS3530- 口 A-03 HER < 
注 : 1. 生产 单位 : 无 锡 恒 立 液压 气动 有 限 公司 、 上 海 利 岛 液 压气 动 设备 有 限 公 司 。 
2. 表 中 分 别 为 使 用 电压 、 接 电 方式 。 
1000 
3. 型 号 说 明 与 VF3000 系 列 说明 相 同 。 
5000 
4. lin =0. 0254m, 
1000 ATE x w4 — J> 一 位 ` a yan PA 
3 23. 5-65 VFS2000 系 列 硬 质 ( 金属) 密封 二 位 、 三 位 五 通 先 导 式 电磁 换 向 阀 外 形 尺寸 (mm) 
图 形 符号 <| EE 
| nE 2x0 
(3.541) 
线 长 度 ) 手动 开关 。 300( 引 线 长 度 ) 















































d) VFS1220- 
























































































































































EEI 




























































































































































































































































Hs I 加 Er 4 
先导 阀 排 气 n z a 12 
2 [4 
c) ES V |、 | sD 
Y Él 
5] 8 4 - 42 
人 I S 2xD_ | 14 12 
= l r (2.44 
j = 51 
42 
_ Li 14 12 
a 51 
Ta | 
d — sS 
i Pot I 
t 本 二 中 | 
SS 
L 万 
a) VFS1120- 口 G-01、VFS2120- 口 G-02 直接 出 线 式 
b) VFS1120- ee VFS2120- i 插座 式 (无 和 有 过 压 保 护 器 两 种 ) 
3 3 
e) VFS1220- 口 G-01 、VFS1420- 口 G-01 、VFS2220- 口 G-02 、VFS2420- 口 G-02 直接 出 线 式 
5 5 
D D D D 
-02 VFS1420- -02 、VFS2220- -02 VFS2420- -02 插座 式 PER: ) 
pz 92. Ñ DZ DZ > DZ 插座 式 (无 和 有 过 压 保护 器 两 种 ) 















































































































































































































































































































































23-320 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
型 号 D D; L L, Lj l L b blh Is ls 
VFS1120-0G-01 VFS1120- 91 103 | 121 
D 
VFS1220-L1G-01 VFS1220-0 z! | Gig cis | 187 151 go |14.5 [16.5 |17 18.5711 17 |16.4 
3 3 s 
VFS1420- 口 G-01 VFS1420-0 ” -01 155.5 | 191.5 
DZ 
5 5 
D 
VFS2120- 口 G-02 VFS2120- 口 -02 1245 | 143 |108 25.5 
D 
VFS2220- 口 G-02 VFS2220-D 02 (c4 Gi | 182 | 218 [HO ig P: 
3 3 D 
VFS2420- 口 G-02 VFS2420- 口 -02 192.5 | 228 |120 
DZ 
5 5 
型 ”号 py pa 
D 
VFS1120-0G-01 VFS1120-0 ” -01 
DZ 
VFS1220-0G-01 VFs1220-0 D -01 
S1220-L1G- S1220-L1 z" — |32.5| 40 | 65 | 82 |252 — 23] 3 |17] 3 93.5|04.5 
3 3 3 
VFS1420- 口 G-01 VFS1420-0 ” -01 
DZ 
5 5 
D 
VFS2120- 口 G-02 VFS2120-[ 1 702 
VFS2220- 口 G-02 VFs2220-0 ? -02 
6- S2220-L 02 |20.4| 40 — |685_ 85.5 — 65 26] 0 12 2 | 0 l.s 
3 3 " 
VFS2420- 口 G-02 VFS2420-0 -02 
5 5 
42 
n ate 
图 形 符号 
513 
b) 





图 23.5-19 VFS3000 系列 硬 质 ( 金 
a) VFS3130- 
























































属 ) 密封 二 位 、 三 位 五 通 先导 式 
G-03 直接 出 线 式 


b) VFS3130- 9 插座 式 (无 和 有 过 压 保护 器 两 利 
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ER In] RANER 


CJJ | is) 23-321 


# 
出 
c 


























LBSS a 300( 引 线 长 度 ) 











227(237) 
























































5B 
图 23.5-19 ”VFS3000 系列 硬 质 (金属 ) 密封 二 位 、 三 位 五 通 先导 式 电 磁 换 向 阀 外 形 斥 才 ( 续 ) 























3 
e) VFS3230- 口 G-03 VFS3430-[]G-03 直接 出 线 式 
5 















































3 
d) VFS3230- -03 VFS3430- -03 插座 式 (无 和 有 过 压 保 护 器 两 种 ) 
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1.2.2 AR 




















1. K22JK-W. K23JK-W 系列 二 位 二 通 、 三 通 单 























REREN 
1) 工作 原理 。 见 图 23. 5-20， 该 系列 阀 常 闭 型 靠 

K 口 输入 气 信 号 使 阀 开启 ，P 一 A 接 通 ; 口 无 气 信 N 

Sa, KASES MEERA OSAR S AE) 。 NN 








若 将 该 阀 排 气 口 ( 见 表 23.5-30 附 图 中 0 口 ) 堵 死 可 做 
二 位 二 通 阀 使 用 。 
2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-29)。 
3) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 5-30)。 
2. K23JK 系列 二 位 三 通 单 气 控 截 止 阀 
1) 工作 原理 与 图 23. 5-20 阀 工作 原理 类 似 。 
2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-31)。 
3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-66), 图 23.5-20 KK 系列 气 控 截 止 阀 工 作 原 理 图 
3. 23JQ 系列 二 位 三 通 单 气 控 截止 阀 
1) 工作 原理 ( 见 图 23. 5-20)。 
表 23.5-66 K23JK 系列 二 位 三 通 单 气 控 截止 阀 外 形 尺 十 (mm) 


图 形 符 号 A 
















































































1] 一 活塞 2 一 阀 体 3 一 阀 蕊 4 一 弹簧 
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ž Ç 
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H; 























































































































23-322 第 23 篇， 气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
型 E 接管 螺纹 d d, d, L L, L, Ls B B, H H, H, H, 
M10 x1 
K23JK-6 
(G1/8) 
88 68 28 37 56 7 85 8 14 23 
M12 x1. 25 
K23JK-8 
(G1⁄4) 
M16 x1.5 
K23JK-10 
(G3⁄8) 
M10 x1 中 14 117 86 36 52 65 7 103 12 17.5 34 
M20 x1. 5 
K23JK-15 
(G1⁄2) 
M27 x2 
K23JK-20 
(G3⁄4) 
164 130 55 68 86 11 155 15 28 50 
M33 x2 
K23JK-25 
(G1) 
注 : 生产 单位 : 烟台 未 来 自动 装备 有 限 公司 。 
































2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23.5-67) 。 4. JQ23 系列 二 位 三 通气 控 换 向 滑降 
表 23.5-67 23JQ 系列 二 位 三 通 单 气 控 截止 阀 1) 工作 原理 图 23. 5-21a 所 示 为 单 气 控 换 向 请 阀 
(mm) 工作 原理 图 。 常 断 型 当 无 气 控 信号 K 时 P 与 A 气 口 





断 开 ， 当 有 气 控 信号 时 靠 赣 芯 的 面积 差 ， 在 气压 作用 
下 阅 芯 换 向 P 与 A 气 口 接 通 ( 按 括号 中 的 气 口 接 法 为 
党 通 型 ) 。 图 23. 5-21b 所 示 为 双 气 控 换 向 阀 ， 当 气 控 
ASK (或 K, ) 输 入 时 ， 控 制 阁 芯 换 向 ， 使 气 口 一 
A 断 (或 通 ) 。 















































































































































































































































[xı 
IK 图 ~ 
SS Z pae 
f 
AAAA Z ⁄ 
Á Z 1 o=- 
p a Z 7 À 
r =: - (0) aa. 
型 = di/in| a, a az az as 5 Z “LA P = 
23JQ-L25 1 128 106 (D) 一 十-] 5 ff | ~2 
96 86 | 25 == Iket 
23JQ-L32 11⁄ | 116 100 SS 
l 
23JQ-L40 1% | 148 124 K2 
112 100 | 30 a) i 
23JQ-L50 2 | 136 118 
TE ll 图 23.521 二 位 三 通气 控 换 向 清 阅 工 作 原理 图 
23JQ-L25 a) 单 气 控 b) WAR 
—— MI0 132 107 | 85 |52.5 a his i 
23JQ-132 2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-68) 。 
23JQ-140 B 3) 外 形 尺寸 ( 见 图 23. 522)。 
—  M12 160 | 131 | 104 | 66.5 5. JQ25 RIZA h ll SC [n] 1 Ë8J 
CN E A T es 1) 工作 原理 。 如 图 23. 5-23a 所 示 为 单 气 控 换 向 






















































































第 5 章 气动 控制 阀 23-323 
$ 23.5-68 JQ23( 二 位 三 通 ) 、JQ25( 二 位 五 通 ) 系列 气 控 换 向 滑 阀 技术 规格 
公 . Š 控 
de 接 1 s: j 
称 ja 作 作 制 
Ë 作 
型 号 通 温 压 压 
I H 介 . 
4 n 度 力 力 
径 质 
/mm Ze /MPa /MPa 
JQ230630 JQ250630 6 G1⁄4 
JQ230830 JQ250830 m 8 G1⁄4 
< 经 
JQ231030 JQ251030 控 10 G3/8 净 
= = 化 
位 JQ231530 位 JQ251530 12 G1⁄2 的 
_ i ~ | 5~60 |0~1.0 |0.2~1.0 
一 JQ230631 五 JQ250631 6 G1/4 Ik 
通 通 缩 
JQ230831 JQ250831 双 8 G1⁄4 2 
T 气 
JQ231031 JQ251031 控 10 G1⁄2 
JQ231531 JQ251531 12 G1⁄2 
































2xG1/8 








注 : 生产 单位 : ERE eaf) 


25 


























b) 






































PR 


图 23. 5-22 JQ23 系列 二 位 三 通气 控 换 向 滑 阀 外 形 


a) À 


lk 和 气 控 常 断 ( 通 ) 型 





RR, TARAS 14 时 ， 靠 阀 蕊 中 的 面积 差 , 在 气 MF, 
压 作 用 下 使 1 一 2 接 通 、4 一 5 排 气 ， 当 有 人气 控 信 号 14 


b) 双 气 控 
1—4 接 通 ，2 




















Rof 


3 排 气 。 














图 23. 5-23b 所 示 为 双 气 控 换 向 滑 阅 ， 气 控 信 号 


23-324 第 23 篇 气 





压 传动 与 探 人 








12 控制 阀 蕊 @ 使 气 口 2 输出 ; 气 控 信 号 14， 使 气 口 4 
有 输出 。 

2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-68)。 

3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 23. 5-24) 。 

6. QQC 系列 二 位 、 三 位 五 通气 控 换 向 滑 阀 

1) 工作 原理 与 图 23.5-23 所 示 阀 工作 原理 
类 似 。 

2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-69 ) 

3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-70 K 23.5-71) 。 

7. VFA, PMV 系列 二 位 五 通气 控 换 向 阀 

1) 工作 原理 。 与 图 23.5-23 阀 的 工作 原理 
类 似 。 

2) 技术 规格 ( 见 表 23.5-72)。 

3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-73 K 23. 5-74) 


1.2.3 多 种 流体 、 多 用 途 换 向 阀 


1. PDW2120 系列 多 种 流体 二 位 二 通 直 动 截止 式 
电磁 换 向 疾 



























































































































Hl) 
42 
42 # 符 号 láy A 42 
12 形 符 号 
513 
513 4 
J14 
la N 
Y 
1 
4 
7 7 
1. 
; © 
Z 
hia 
1 
a) b) 


图 23.5-23 ”二 位 五 通气 控 换 向 滑 阀 工作 原理 图 























a) 单 气 控 b) 双 气 控 
中 一 阀 蕊 ”@@ 一 立体 






































图 23.5-24 JQ25 系列 二 位 五 通气 控 换 向 滑 阀 外 形 尺 寸 


a) 单 气 控 





b) 双 气 控 


“e 











































































































第 5 章 ADEN 23-325 
表 23.5-69 QQC 系列 二 位 、 三 位 五 通气 ( 续 ) 
控 换 向 滑 阀 技术 规格 有 效 截面 积 | OMR =3 =10>20>40>60| =110 =190 
公称 通 径 Imm |3|6 |8 |10]1i5s| 2 | 25 /mm | SW | >3 >5|=10>20>40| =60 | >110 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 ， 可 有 油 或 无 油 润滑 < 
工作 压力 范围 /MPa 0.15 ~0.8 换 向 时 间 /s ol <0.04 | <0.06 | <0.1 
使 用 温度 范围 -5 ~50( 但 不 结 冰 ) 注 : 生产 单位 ;广东 省 肇庆 方 大 气 动 有 限 公司 。 无 锡 市 
最 低 控制 压力 /MPa <0.5 























华 通气 动 制造 有 限 公司 生产 类 似 产 品 。 


表 23.S-70 QQC 系列 二 位 、 三 位 五 通 管 接 式 气 控 换 向 阀 外 形 尺 寸 


(mm) 




























































































Jad 
dz 万 ER 
l4 2x dy 2 xda 
Ts 2xD 2xD 
a) b) 
2XRc1/8 





控制 气 












































a) Q25QC-L6 ~ L15 


b) Q25Q,C-L6 ~ L15, Q35Q,C-L6 ~ L15 


c) Q25QC-L25(20) Q25Q,C-L25(20) d) Q35Q,C-L25(20) 





23-326 


第 23 fa JEE DJE E ili 


=. 











m 写 








单 气 | Q25QC-L6 


双 气 [ Q250,C-16 


| 
= 
CN 
w 
Ë 
+ 


双 气 | Q35Q-C-L6 G1⁄8 | Gl/8 G1⁄8 72 | 80 100 29 34.4 





Z| Q25QC-L8 


控 二 | Q250,C-L8 


Z=] Q35Q,C-L8 | G1/4 | G1/4 | Gl/8 | 94 |102 150 | 42 0 21 21 0 





位 五 | 025QC-L10 


位 五 | 0Q25Q;C-L10 


位 五 | Q35Q,C-L10 | G3/8 | G1/4 | G1/8 107|115 174 | 50 | 54 0 26 | 40 








通 | 025QC-L15 


Q25Q,C-L15 


通 | Q35Q,C-L15 G1⁄2 | 63/8 | G1/8 122|130 194 | 60 | 65 32 30 0 



































型 S 


3. 
=] 
= 
= 
= 
S 
= 
= 
= 
== 
S 
Aa 
a 
S 
a 
四 








双 气 | Q250,C-16 


双 气 | Q35Q,C-16 | 0 | 28 |1.2| 13 





单 气 | Q25QC-L6 


Q | t 
N 
Co 
N 
一 
(An 


25 | 归 .3| 0 | 0 | 43.3 
3 






























































0 
Q25QC-L8 | 控 二 | Q25Q,C-L8 | 控 三 | Q35Q,C-L8 |40 122 | 5 |17 35|0 6 32| 0 [4.53.3] 0 
位 五 | Q25QC-L10 | 位 五 | Q25Q,C-L10 | 位 五 | Q35Q:C-LI0|0 [28 | o |2214 140133 10 136 | 中 .5| 0 | 0 44.5 
通 | Q25QC-L15 | 通 |Q25Q,C-L15| j |Q35Q,C-L15 65 30| 4 23 5 150140 8 461|44.5[24.5 04.5 0 

















RA 


注 : 图 中 括号 内 





表 23. 5-71 









RFL u 280 oF. 


QQC 系列 二 位 、 三 位 五 通 板 接 式 气 控 换 向 阀 外 形 尺 十 (mm) 


42 42 42 


513 3 513 513 








= BE 





















































O 形 密封 图 








93 PER 





2xG1/8 






























































a) Q25QC-6-LI5 b) Q25Q,C-6~L15, Q35Q,C-6~L15 


e) Q25QC-25(20). Q25Q,C-25(20) d) Q35Q,C-25(20) 





















































































































































第 5 章 AZE HA 23-327 
( 续 ) 
型 号 D K L| L Il L l |p b H|h d d, 
单 | Q25QC-6 | 双 | Q25Q,C-6 | xx | Q35Q,C-6 44.5 | G1/8 |72 Ten 28 | 14 [34.4] 0 |8 13 28|25 03.3) 0 
£= £= = 
Ñ Ñ Ñ 
控 | Q25QC-8 jz Q25Q,C-8 |z | Q35Q,C-8 | 7 | G1/8 94 G) 42 |21| 0 |40 |22117135|32 | 0 |¢3.3 
位 | Q25QC-10 | 位 | Q25Q,C-10 | 位 | Q35Q,C-10 | $8.5 | G1/8 107 115 |50 25 | 40 | o |28 122140|36 44.5. 0 
` I : (174) 
五 五 五 
通 | Q25QC-15 | 通 | Q25Q,C-15 | 通 Q35Q,C-I5 410.5 G1/8 |122 a 60 30 0 |65 |30|23|50|46 0 44.5 
注 : 表 中 括号 内 的 尺寸 为 三 位 阀 的 尺寸 。 
表 23.5-72 VFA, PMV 系列 二 位 五 通气 控 换 向 阀 技 术 规 格 
接管 螺纹 环境 及 | 工作 压力 气 控 压 力 有 效 截 | 最 高 换 向 
型 ”号 (12. | ARS | 工作 介质 | 介质 温度 | ”范围 范围 了 面积 /mm2 | ”频率 | 润滑 
4 口 ) /CC /MPa /MPa (C, 值 ) /Hz 
VFA3130 单 气 控 0.15 ~0.9 
G1/4 一 18(1) 
VFA3230 双 气 控 经 0.1~0.9 "A 
VFA5120 单 气 控 过 F 
—— G3/8 — 滤 -5 0.15 ~0.9 45(2.5) $ 
VFA5220 双 气 控 的 (0.04 xp +0.1) 1 
PMV120S 单 气 控 JE ~0.9 油 
一 一 一 一 一 一 Ra% — 缩 50 80(4.44) $ 
PMV120D 双 气 控 窑 均 
一 = 0.15 ~0.9 5 H 
r. Re3/4 Fa u 90(5.0) 
PMV340D ü 双 气 控 i 
































@ 公式 中 p 为 气 源 压 力 ( MPa) 。 
生产 单位 : 无 锡 恒 立 液压 气动 有 限 公 司 、 上 海 利 岛 液压 气动 设备 有 限 公 司 (生产 VFA 系列 产品 ) 、 奉 化 韩 海 机 械 制造 有 
限 公司 (生产 PMV 系列 .接管 螺纹 Re1/4 ~ Re3/4 产品 ) 。 








表 23.5-73 VFA3000. 5000 系列 二 位 五 通 单 、 双 气 控 换 向 阀 外 形 尺寸 (mm) 

















2xG1/8 
(控制 口 ) 


















































a) VFA3130-02 VFA5120-03 È 


K. 
S 


b) VFA3230-02, VFA5220-03 双 气 控 





































































































23-328 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
型 号 D® K, L l L A Ë A B 
VFA3130-02 G1⁄4 G1⁄8 70.5 63 10 23 20.5 25. 5 26 
VFA5120-03 G3⁄8 0 103 0 44 28 27 48 32 
VFA3230-02 G1⁄4 G1⁄8 80 65 10 23 20.5 26 
VFA5220-03 G3⁄8 0 110 0 44 28 27 32 
型 号 b b, b, H h hı h, d di d, 
VFA3130-02 20 1 5.5 35 315 7 0 44.3 0 44.3 
VFA5120-03 24 3 45 40 4 36 44. 5 44. 9 44.9 
VFA3230-02 20 1 11 35 31.5 7 0 44.3 0 44.3 
VFAS220-03 24 3 45 40 4 36 44. 5 44. 5 44. 5 
© 奉化 韩 海 机 械 制造 有 限 公 司 PMV 系列 产品 为 Re 圆锥 螺纹 。 


表 23.5-74 PMV120、PMV340 系列 二 位 五 通 单 、 双 气 控 换 向 阀 外 形 尺寸 (mm) 
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M5x0.8 —— 由 2xM5x0.8 
[R e SN NI 
SCO DQ 
= 3x D 3xD 
42 
14 12 
513 
a) PMV120S. PMV340S %%&}5 b) PMV120D、PMV340D 双 气 控 
型 号 D L l L h h, B b 
PMV120S 单 气 控 Rc1/2 123.5 64 95 36 19 70 6 
PMV340S 位 五 通 Rc3⁄4 123.5 68 105 40 19.5 99.5 TS 
PMV120D 双 气 控 二 Rc1/2 132 64 95 36 19 70 6 
PMV340D 位 五 通 Rc3⁄4 132 68 105 40 19.5 79.5 7.5 
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1) TFH 





。 如 图 23. 5-25 所 示 。 该 换 向 阀 靠 电 





磁 线 圈 2 通电 直接 带动 阀 芯 ( 动 铁心 )4 向 上 运动 使 流 








体 通道 P 与 A 接 通 ; 当 电磁 线圈 2 断 电 时 (图 
靠 弹簧 3 作用 使 阀 芯 4 向 下 运动 关闭 P 5 A h 























图 23.5-25 ”PDW2120 系列 多 种 流体 二 位 二 通 
































` 
2XPT1/4 


动 截止 式 电磁 换 向 阀 外 形 斥 二 











示 状 态 ) 


的 通道 。 


2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-75)。 
3) 外 形 尺寸 ( 见 图 23. 5-25). 
表 23.5-75 PDW 系列 2120 多 种 流体 二 位 二 通 



























































直 动 截止 式 电磁 换 向 阀 技 术 规 格 
通 径 /mm 2 3 4 
工作 介质 空气 、 水 、 油 
环境 温度 /SC 5 ~60 
工作 压力 范围 /MPa 0~1.0 
有 效 截 面积 /mm? 2.7 5.5 7.4 
(C, 值 ) (0.15) | (0.3) (0.4) 
消耗 功率 /VA AC110V: 6.4 AC220V: 7 
注 : 1. 生产 单位 ， 奉化 韩 海 机 械 制造 有 限 公司 。 
A; 型 号 意义 : 
PDW2120— i — AC220V 
公称 通 径 E 
型 号 公称 通 和 使 用 电压 
02 2mm AC110V 
03 一 3mm AC220V 
04— mm DC24V 


2. AB31. AB41. GAB31. GAB41 系列 多 种 流体 
— 4 38 E ERLE RE 0k In] RR 

1) 工作 原理 ( 见 图 23. 5-25)。 
2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-76)。 
3) 外 形 尺寸 ( 见 表 23.5-77 ~ 表 23.5-79) 。 































































































表 23.5-76 AB31、AB41、GAB31、GAB41 系列 多 种 流体 二 位 二 通 直 动 截止 式 电磁 换 向 阀 技 术 规格 

规 格 | 公称 有 效 截面 积 最 高 工作 压 差 /MPa 
通 径 ae Jn? 空气 水 、 煤 油 I (50mm?/s) m 
型 号 /mm (C, 值 ) AC DC AC DC AC DC DC 
AB310-1-1 1.5 1.8(0.1) 2, 50 2. 50 2.50 2.50 2.50 2.50 0.10 
AB310-1-2 2.0 2.7(0.15) 1.50 1. 50 1.50 130 1.50 1.50 1. 00 
AB310-1-3 3.0 6.2(0.31) 1.06 0. 50 0.70 0.50 0.50 0.50 0.70 
AB310-1-4 3. 5 ZCI} 8. 2(0. 42) 0. 60 0. 40 0. 50 0. 40 0. 40 0. 40 0. 50 
AB310-1-5 4. 0 10.5(0.54) 0.40 0.25 0.30 0.25 0.25 0.25 0.30 
AB310-1-6 5.0 15.3(0.80) 0.20 0.15 Ü. 15 0.15 0.15 Ü. 15 0-15 
AB310-2-1 1.5 1.8(0.1) 2.50 2. 50 2. 5Ü 2.50 2. 50 2.50 0.10 
AB310-2-2 2.0 2.7(0.15) 1.50 1. 50 1.50 1. 50 1.50 I 50 1. 00 
AB310-2-3 3.0 6.2(0.31) 1.06 0. 50 0.70 0.50 0.50 0.50 0.70 
AB310-2-4 3.5 ZOLA 8. 2(0. 42) 0. 60 0. 40 0. 50 0. 40 0. 40 0. 40 0. 50 
AB310-2-5 4. 0 10.5(0.54) 0.40 0.25 0.30 0.25 0.25 0.25 0.30 
AB310-2-6 s0 15. 3(0. 80) 0. 20 0. 15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 































































































































































































































































































三 道 





板 接 式 ( 管 接 式 不 标 ) 


系列 编号 ，3 为 小 规格 , 4 为 大 规格 , 10 为 通 
— 38, AG 为 二 位 




















型 (30 为 常 团 弄 ，40 为 常 道 型 ) 


23-330 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
规 É | 公称 有 效 截面 积 最 高 工作 压 差 /MPa 
通 径 ee /mm2 空气 水 、 煤 油 I (50mm?/s) KA 
型 ”号 Zinin (C, 值 ) AC DC AC DC AC DC DC 
AB410-2-1 1.5 1.8(0.1) 5.00 4. 00 4.5 4.00 4.00 4.00 1.00 
AB410-2-2 | 2.0 2.7(0.15) 3.00 2. 50 2.7 2. 50 2.50 2.50 1.00 
AB410-23 | 3.0 6.2(0.31) 1.50 0.90 1.30 0.90 0.90 0.90 1.30 
AB410-2-4 | 3.5 | ZG1/4 | 8.2(0.42) 1.20 0.60 0.90 0.60 0.60 0.60 0.90 
AB410-2-5 | 4.0 10. 5(0. 54) 1.00 0. 50 0.70 0. 50 0. 50 0. 50 0.70 
AB410-2-6 | 5.0 15.3(0.80) 0.60 0.25 0.40 0.25 0.25 0.25 0.40 
AB410-27 | 7.0 26.4(1.0) 0.25 0.10 0.20 0.10 0.10 0.10 0.20 
AB410-3-1 1.5 1.8(0.1) 5.00 4. 00 4.50 4.00 4.00 4.00 1.00 
AB410-3-2 | 2.0 2.7(0. 15) 3.00 2. 50 2.70 2. 50 2. 50 2. 50 1.00 
AB410-3-3 | 3.0 6.2(0.31) 1.50 0.90 1.30 0.90 0.90 0.90 1.30 
AB410-3-4 | 3.5 | ZG3/8 | 8.2(0.42) 1.20 0.60 0.90 0.60 0.60 0.60 0.90 
AB410-3-5 | 4.0 10.5(0.54) 1.00 0. 50 0.70 0.50 0.50 0.50 0.70 
AB410-3-6 | 5.0 15.3(0.80) 0.60 0.25 0.40 0.25 0.25 0.25 0.40 
AB410-37 | 7.0 26.4(1.0) 0.25 0.10 0.20 0.10 0.10 0.10 0.20 
AB410-3-8 |10.0 | ZG3/8 | 40.6(1.88) 0.10 0.05 0.10 0.05 0.05 0.05 
AB410-4-8 | 10.0 | ZG1⁄2 | 40.6(1.88) 0. 10 0. 05 0. 10 0. 05 0. 05 0. 05 
规 格 AB310 GAB310 AB410 GAB410 
额定 电压 /V AC; 110. 220. 24; DC; 12. 24. 48. 100 
频率 /Hz 50 60 50 60 
起 动 时 20.0 16.0 35.0 27.0 
视 载 功率 /VA 
保持 14.0 11.0 22.0 17.0 
AC 6.0 4.2 8.3 6.2 
消耗 功率 /W 
DC 11.0 11.0 11.0 11.0 
允许 电压 波动 范围 (% ) +10 
介质 温度 /SC 空气 、 水 、 煤 油 -10 ~ +60; 2874-10 ~184 
注 : 1. 生产 单位 : 无 锡 市 华 通气 动 制造 有 限 公司 。 
2. 型 号 意义 : 
G A B 310 -| J-J- 
电压 规格 
一 一 一 一 阀 体 、 密 封 件 材 料 组 合 编号 
通 从 编号 
管 蛛 纹 编号 
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表 23.5-77 AB31. 41 系列 多 种 流体 二 位 二 通电 磁 表 23.5-78 GAB31、41 系列 多 种 流体 二 位 二 通 
换 向 阀 单 件 阀 管 接 式 安装 外 形 尺寸 电磁 换 向 阀 板 接 式 安 外 形 尺寸 
(mm) (mm) 
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2xZG1/8” 
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2XZG3/8 

2xZG1⁄2 

型 号 A B| C|D|E|]F H I S 型 =-= H S T DD | EE F I 
AB310 | 36 | 28 | 11 | 63 | 94 | 34 | 20 | 27 |62 GAB310 | 20 62 | 50 | 50 | 62 | 34 27 
AB410 | 40 | 28 | 12 | 68 |100 | 38 24 | 3 |67 GAB410 |23.5 | 65.5 | 53.5 | 55 |67.5 | 38 |30.5 





















































































































































(mm) 
型 号 D E F H I 
GAB312(352) 84 96 34 20 27 
GAB412 (452) 89 101.5 38 23 30.5 
尺 十 
AA BB 构成 
2 106(122) 132(138) 2x1 
3 145(139) 161(185) 2x1 
4 212(242) 228(258) 2x1 
5 228(263) 239(279) 2x1 
6 290(338) 306(354) 2x1 
7 329(385) 345(401) 5+2 
8 368(432) 384(448) 5+3 
9 435(507) 451(538) 3x3 
10 446(526) 462(542) 5x2 
3. AG, GAG 系列 多 种 流体 二 位 三 通 直 动 截止 式 2) 技术 规格 ( 见 表 23.5-80) 。 
FE RA t e PRJ 3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23.5-81 ~ X 23. 5-83). 


1) 工作 原理 。 与 图 23. 5-8 阀 的 工作 原理 相同 。 
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表 23.5-80 AG. GAG 系列 多 种 流体 二 位 三 通 直 动 截止 式 电磁 换 向 阀 技 术 规 格 
(mm) 
j H w 最 高 工作 压 差 
ee 有 效 截面 积 /MPa 
公称 通 径 AG $ 
P 接管 /mm 
mm y 
wi CC, fü) 空气 K. Bel j 
螺纹 (50mm2/s) 
型 号 
上 阀 口 | 下 阀 口 EREA 下 阀 口 AC DC AC DC AC DC 
AG310-1-1 |GAG310-1-1 | 1.5 | 1.5 1.6(0.09)|1.6(0.09)| 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.60 | 0.60 
ZG1⁄8 
AG310-1-2 |GAG310-1-2 | 2.0 | 2.0 2.7(0.15)|2.7(0.15)| 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.25 | 0.20 
AG310-2-1 |GAG310-2-1 | 1.5 | 1.5 1.6(0.09)|1.6(0.09)| 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.60 | 0.60 
AG310-2-2 |GAG310-2-2 | 2.0 | 2.0 2.7(0.15)|2.7(0.15)| 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.25 | 0.20 
ZG1⁄4 
AG410-2-1 |GAG410-2-1 | 2.0 | 2.0 2.7(0.15)|2.7(0.15)| 1.00 | 0.70 | 1.00 | 0.70 | 0.40 | 0.30 
AG410-2-2 |GAG410-2-2 | 2.3 | 2.3 3.5(0.19)|3.5(0.19)| 0.70 | 0.40 | 0.70 | 0.40 | 0.25 | 0.15 
AG410-3-1 |GAG410-3-1 | 2.0 | 2.0 2.7(0.15)|2.7(0.15)| 1.00 | 0.70 | 1.00 | 0.70 | 0.40 | 0.30 
ZG3⁄8 
AG410-3-2 |GAG410-3-2 | 2.3 | 2.3 3.5(0.19)|3.5(0.19)| 0.70 | 0.40 | 0.70 | 0.40 | 0.25 | 0.15 
AG330-1-1 |GAG330-1-1 | 1.5 | 1.5 1.6(0.09)|1.6(0.09)| 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 
ZG1⁄8 
AG330-1-2 |GAG330-1-2 | 2.0 | 2.0 2.7(0.15)|2.7(0.15)| 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 
AG330-2-1 |GAG330-2-1 | 1.5 | 1.5 1.6(0.09)|1.6(0.09)| 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 
AG330-2-2 |GAG330-2-2 | 2.0 | 2.0 2.7(0.15)|2.7(0.15)| 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 
ZG1⁄4 
AG430-2-4 |GAG430-2-4 | 3.0 | 3.0 6.0(0.31)|6.0(0.31)| 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 
AG430-2-5 |GAG430-2-5 | 3.0 | 3.5 6.0(0.31)|8.2(0.40)| 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 
AG430-3-4 |GAG430-3-4 | 3.0 | 3.0 6.0(0.31)|6.0(0.31)| 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 
ZG3⁄8 
AG430-3-5 |GAG430-3-5 | 3.0 | 3.5 6.0(0.31)|8.2(0.40)| 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 | 0.40 
AG340-1-1 15 | 1.5 1.6(0.09)|1.6(0.09)| 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 
ZG1⁄8 
AG340-1-2 20 | 2.0 2.7(0.15)|2.7(0.15)| 0.70 | 0.45 | 0.70 | 0.60 | 0.30 | 0.20 
AG340-2-1 15 | 1.5 1.6(0.09)|1.6(0.09)| 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 
AG340-2-2 20 | 2.0 |ZG1⁄4 2.7(0.15)|2.7(0.15)| 0.70 | 0.45 | 0.70 | 0.60 | 0.30 | 0.20 
AG440-2-1 20 | 2.0 2.7(0.15)|2.7(0.15)| 1.20 | 0.75 | 1.50 | 1.00 | 1.00 | 0.45 
AG440-2-3 3.0 | 2.0 2.7(0.15)|6.0(0.31)| 1.20 | 0.75 | 1.50 | 0.90 | 1.00 | 0.45 
ZG1⁄4 
AG440-2-4 3.0 | 3.0 6.0(0.31)|6.0(0.31)| 0.40 | 0.30 | 0.50 | 0.30 | 0.30 | 0.20 
AG440-3-1 20 | 2.0 2.7(0.15)|2.7(0.15)| 1.20 | 0.75 | 1.50 | 1.00 | 1.00 | 0.45 
AG440-3-3 3.0 | 2.0 | ZG3⁄8 |2.7(0.15)|6.0(0.31)| 1.20 | 0.75 | 1.50 | 0.90 | 1.00 | 0.45 
AG440-3-4 3.0 | 3.0 6.0(0.31)|6.0(0.31)| 0.40 | 0.30 | 0.50 | 0.30 | 0.30 | 0.20 
AG340-1-1 1.5 | 1.5 | zcl8 11.6(0.09)11.6(0.09)| 1.0 | 1.0 | 1.0 | 1.0 | 1.0 0.7 
AG340-1-2 20 | 2.0 (ME -H)2 7(0.15)|2.7(0.15)| 0.45 | 0.45 | 0.70 | 0.60 | 0.30 | 0.20 




























































































































































































( 续 ) 
mer PEA 
s si 有 效 截面 积 
公称 通 径 AG 3 /MPa 
/mm | 接管 a — | M 
螺纹 ` EN k. ba (50mm2/s) 
型 号 ERA| FRA ERA FRH AC DC AC DC AC DC 
AG340-2-1 1.5 1.5 2.7(0.15)|2.7(0.15)| 1.0 | 1.0 | 1.0 | 1.0 | 1.0 1.0 
AG340-2-2 20 | 2.0 Jei 2.7(0.15)|2.7(0.15)| 0.70 | 0.45 | 0.70 | 0.60 | 0.30 | 0.20 
AG440-2-1 20 | 20 |, |2.7(0.15)j2.7(0.15)| 1.20 | 0.75 | 1.50 | 1.00 | 1.00 | 0.45 
AG440-2-3 3.0 | 2.0 Ca UD 700.15) 6.0(0.31)| 1.20 | 0.75 | 1.50 | 0.90 | 1.00 | 0.45 
AG440-2-4 3.0 | 3.0 6.0(0.31)|6.0(0.31)| 0.40 | 0.30 | 0.50 | 0.30 | 0.30 | 0.20 
AG440-3-1 2.0 | 2.0 HIA 2.7(0.15)|2.7(0.15)| 1.20 | 0.75 | 1.50 | 1.00 | 1.00 | 0.45 
AG440-3-3 20 | 2.0 |, |2.7(0.15)|6.0(0.31)| 1.20 | 0.75 | 1.50 | 0.90 | 1.00 | 0.45 
AG440-3-4 3.0 | 3.0 CE uR) 6.0(0.31)|6.0(0.31)| 0.40 | 0.30 | 0.50 | 0.30 | 0.30 | 0.20 
规格 AG3 AG4 
额定 电压 /V AC: 110. 24. 220; DC: 12, 24. 48. 100 

频率 /Hz 50 60 50 60 

视 载 功率 /VA 起 劲 时 20.0 16.0 35.0 27.0 

保持 14.0 11.0 22.0 17.0 

TORIR AC 6.0 4.2 8.3 6.2 

消耗 功率 /W DC 11.0 11.0 11.0 11.0 

允许 电压 波动 范围 (% ) +10 
介质 温度 /SC -10 ~60 

















生产 单位 : 无 锡 市 华 通 气动 制造 有 限 公司 。 





表 23.5-81 AG 系列 多 种 流体 二 位 三 通电 磁 换 向 阀 表 23.5-82 GAG 系列 多 种 流体 二 位 三 通电 磁 换 向 







































































单 件 阀 管 接 式 外 形 尺 十 (mm) 阀 单 件 板 接 式 外 形 尺寸 (mm) 
3 27.5 
27.5 67GAGC3 213 
A, il 
2xM5 Y 8 oo Ia 
N 中 [E => 
n 5 A 
a = 
F 
到 形 符 号 网 形 符号 
Ah „Ah 
m, PO 
38 
型 号 DD EE | H I|S T 
GAG330 50 | 81 |34 |20 |27 |62 | 50 
型 号 A B C|p E H|I S T 
AG310 36 |28 | 11 |63 |94 | 20 |27 62 |50 
GAG430 55| 90 |38 |31 |31 |67 | 54 
AG410 40 |28 | 12 | 68 100 24 | 31 |67 | 54 
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表 23.5-83 GAG 系列 多 种 流体 二 位 三 通 4. K2 系列 (串联 安装 ) 二 位 二 通 、 三 通 直 动 式微 
电磁 换 向 阀 集 装 安 装 外 形 尺寸 Ju] F A RJ 
(mm) 1) 工作 原理 。 如 图 23. 5-8 所 示 了 阀 的 工作 原理 相 





同 ( 堵 死 图 23. 5-26 中 排 气 口 3 为 二 通 阀 ) 。 
2) 技术 规格 ( 见 表 23.5-84) 。 
3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 23.5-26) 。 
R 23. 5-84 K2 系列 ( 串联 安装 ) 二 位 二 通 、 
三 通 直 动 式微 型 电磁 阀 技 术 规 格 































































































































































































最 高 换 向 
通 径 / 1.8 11.7 
ES 频率 /Hz 
工作 介质 | 、 真空、 消 示 AC/VA| AC; 8.5 
-和 FF 2 
”| 中 性 气体 E| pew DC; 4.8 
介质 与 环境 45 润滑 有 无 润滑 
最 高 温度 /SC 油 均 可 
工作 压力 | g 耐久 性 
型 号 H I D E 范围 /4MPa / 百 万 次 
= P. EL 
GAG331 20 27 84 115 最 大 流量 53 
ZL: min `! 
GAG431 24 31 89 124 
Era @ 为 压力 0.6MPa 和 Ap =0. 1MPa 时 的 流量 。 
K o Ñ 1 注 : 1 生产 单位 ， 无 锡 恒 立 液压 气动 有 限 公司 ， 上 海 利 岛 
44 BB 构 ”成 液压 气动 设备 有 限 公司 。 
型 号 2. 型 号 意义 ; 
2 106(122 ) 132(138 ) 2x1 K23 W T n - AC20V 
3 145 (139) 161 (185) 2x1 s 
4 212(242) 228(258) 2x1 2 系列 直 动 式 一 联 使 用 电压 
5 228(263 ) 239(279 ) 2 x1 1.8mm E ARER] 数 AC 36V 
6 200(338) 306(354) 2x1 TEA AC: -110V 
i 2—24 AC 220V 
7 329 (385) 345 (401) 5+2 2—2 3 一 3 个 DC 12V 
8 368(432) 384(448) 5+3 ij s DC 24V 
通路 型 式 省 略为 1 个 DC 48V 
435(507 451(538 3+3 | 
10 446(526) 462 (542) 5x2 省 略为 常 闭 弄 


































































































通 、 三 通 直 动 式微 型 电磁 阁 外 形 尺 二 
a) 二 位 二 通 、 二 位 三 通常 闭 型 b) 二 位 三 通常 开 型 




















庆生 

















































































































第 5 气动 控制 阀 23-335 
5. PT315 型 二 位 三 通 直 动 式 电磁 换 向 奖 实现 大 流量 控制 。 
1) 工作 原理 ( 见 图 23. 5-10) 。 
2) 技术 规格 ( 见 表 23.5-85) 。 
表 23.5-85 PT315 型 二 位 三 通 直 动 式 
电磁 换 向 阀 技 术 规 格 š i 
接管 螺纹 Re(P,)1⁄4 —A 
工作 介质 空气 、 惰 性 气体 一 日 
环境 与 介质 温度 /%C 0~50 
工作 压力 范围 /MPa 0~1.0 
有 效 截 面积 /mm2 (C, 值 ) 7.2(0.4) ? 
电压 /V AC: 220, 110 DC: 24 
消耗 功率 — EE 3 
DC/W 6 
接 电 方式 直接 出 线 式 


生产 单位 : 奉化 韩 海 机 械 制造 有 限 公司 。 


























3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 23. 5-27) 





















































4497 
2 
kilha 
13 
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面 安 装 2XM6x1 
2 Y 12 

13 

3XRe(PT)1/4 









mza 
PA =! 
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上 面 安 装 2xM4x0.7 























图 23. 5-27 PT315 型 二 位 三 通 直 动 式 电磁 阀 外 形 尺寸 
6. APK21 系列 多 种 流体 二 位 二 通 直 动 活塞 式 换 


In] ËR] 
































1) 工作 原理 。 如 图 23. 5-28 所 示 ， 靠 电 控 阀 (或 


气 控 阀 ) 从 控制 口 B 输 进 压缩 空气 (A 
连 杆 2、 密 封 压 盖 3 向 上 运动 ， 使 阀 体 4 内 流 
体 流动 ; 相反 ， 由 控制 阀 从 A 
排 气 ) 则 可 切断 阀 体 内 的 流体 流动 。 


塞 1、 


























口 排 气 ) 带动 活 























输入 压缩 空气 (B H 
座 式 结构 便于 

















图 23. 5-28 APK21 系列 多 种 
流体 二 位 二 通 直 动 
活塞 式 换 癌 阀 
工作 原理 图 
1 一 活塞 2 一 连 杆 
3 一 压 盖 4 一 阀 体 
2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-86)。 
3) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 5-87)。 
7. APK01、APK11 系列 多 种 流体 二 位 二 通 先 导 
活塞 式 电磁 阀 ( 可 用 于 真空 等 ) 
1) 工作 原理 与 图 23. 5-12b 阀 的 工作 原理 类 似 。 
2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-88)。 
3) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 5-89)。 
8. 09270 09550 系列 多 种 流体 二 位 二 通 先 导 膜 
F REBER 
1) 工作 原理 与 图 23. 5-12a 阀 的 工作 原理 类 似 。 
2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-90)。 
3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-91)。 
9. PPS 系列 二 位 二 通 先 导 活 塞 式 电磁 换 向 阀 ( 落 
AR) 
1) 工作 原理 如 图 23.5-12b 所 示 阀 的 工作 原理 
类 似 。 
2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-92), 
3) 外 形 尺 寸 ( 见 图 23. 5-29 Æ 23. 5-93 K 23. 5-94), 
10. Q24JQ( G) 高 温 型 二 位 四 通 单 气 控 截 止 式 换 
n] RR] 
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表 23.5-86 APK21 系列 多 种 流体 二 位 二 通 直 动 活 塞 式 换 向 阀 技 术 规 格 
订 货 号 = 要 求 最 



































公称 | 接管 最 大 工 执行 
党 闭 型 常 开 型 通 径 | 螺纹 | 工作 | K | gy | 小 控制 | 器 内 径 
== = H /mm | /in 介质 mh /MPa 压力 /mm 
青铜 不 锈 钢 锡 青 铜 不 锈 钢 /MPa 
APK21D-15B APK21N-15B APK21D-15C APK21N-15C 15 12 4.2 0~1.6 0.39 50 
APK21D-20B APK21N-20B APK21D-20C APK21N-20C 20 3⁄4 7% 汽 8 0~1.1 0. 39 50 








APK21D-25B | APK21N-25B | APK21D-25C | APK21N-25C 25 1 (温度 达 19 0~1.1 | 0.42 63 








APK21D-32B | APK21N-32B | APK21D-32C | APK21N-32C 32 134 | 180%C )、 27.5 |0~1.5 0.5 80 








APK21D-40B | APK21N-40B | APK21D-40C | APK21N-40C | 40 11⁄ | 气体 、 腐 | 42 10~1.25| 0.44 100 








APK21D-50B | APK2IN-50B | APK21D-50C | APK21N-50C 50 2 蚀 性 液体 55 0~1.1 | 0.32 125 




























































































APK21D-65B | APK21N-65B | APK21D-65C | APK21N-65C 64 21⁄ 90 0~0.52| 0.32 125 
注 : 1. 生产 单位 : 无 锡 恒 立 液压 气动 有 限 公司 ， 上 海 利 岛 液压 气动 设备 有 限 公司 
2. 型 号 意义 : 
APK21 D - 15 B F 
| F— 带 控制 阀 ， 

系列 RE 多 种 流 不 标 为 不 带 控 
体 二 位 二 通 活 罕 式 换 aa 
Jn) ff; ERJ 

阀 体 材料 ， 一 一 通路 型 式 : 

D— Ei H| B— W B] 

N— 不 锈 钢 C AFH 
通 径 与 接管 螺纹 : 








15—G1/2 20—G3/4 25—GI 32—G1 !/4 
40—G11⁄ 50 一 G2  60—G21⁄; 


























表 23. S-87 APK21 系列 多 种 流体 二 位 二 通 直 动 活塞 式 换 向 阀 外 形 尺 十 (mm) 
接管 
公称 | ，，，| 执行 器 
网 通 径 | A| we 45 6 | AW 








15 |G1⁄2 50 85 173|12 | 64 44 112 137 27 





20 |G3⁄4 50 95 |178| 12 | 64 | 44 |112 145 32 








25 Gl 63 105 212| 14 | 80 52 |120 173 41 





32 | Gl1⁄ 80 120 255| 16 |101 60 |128 210 50 





40 | G1%4 100 11301301| 18 127 73 |141 260 39 











a 流动 方向 





50 G2 125 |11501346 | 20 153 86 |154 301 70 














B 65 |CG21⁄ 125 |150346|20 153 86 |154 301 70 
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表 23.5-88 APK01. APK11 系列 多 种 流体 二 位 二 通 先导 活塞 式 电 磁 阀 技术 规格 


























































































































































































































































































































最 高 工作 压 差 /MPa 消耗 
ag 2" 介质 2| 工作 | yp | FAR a: z 功率 
个 1445 E 7 i 
型 z0 螺纹 | 工作 介质 | 温度 | 压力 面积 /mm2 | 空气 水 、 煤 油 Feta? 
= R Zm 作 介质 | 温度 /MPa sq Wars; i (20usb T Ac | pc 
/in /CC |/MPa (C, 值 ) 
AC|IDC|AC|DC AC DC|AC /VA | /W 
APK01-08A-O 3 Da 空气 、 惰性 | -10 6(0.31) 13 | 10 
APK11-08A-O 12 气体 、 真空 | ~ 35(2.2) 0.8 0.8 0.8 22 |15 
APK11-10A-O 12 3/8 | (1.33kPa) 、 60 0 ~ 46(2.7) 22 15 
、 4.0 1.0 1.0 0.8 1.0 
APK11-15A-O 16 | 1⁄2 | 水 煤 油 、 (s. | 20 88(4.5) 24 |18.5 
油 ( < 20cSt ) si 0.6 0.6 0.5 
APK11-20A-O 23 | 3/4 juk. g |! ) 162(8.6) 33 | 25 
JA. HF 
waw a| 
空 ( 1. 33kPa ) 0 ~ 231 
APK11-25A-O 28 1 K. 煤油 、 2 0 |40 (12) 1.0 0.6|1.0|0.6.0.8 0.5|1.0 33 | 25 
油 ( <20cSt) | 180 
BUk. 2824 ) 
O Oik, BEHER. 
© Wk. RAE: 5 -180%. 
注 : 1. 生产 单位 : 无 锡 恒 立 液 压气 动 有 限 公 司 、 上 海 利 岛 液 压气 动 设备 有 限 公 司 。 
2. 型 号 意义 : 
代号 R | RREH E H5 E 和 A 一 接 电 方式 : 
BJ | 空气 、 煤 气 、 真 空 、 水 、 煤 油 ” G 一 直接 出 线 式 
B | 锡 青 铜 气 橡胶 耐 热 用 D 一 DIN 插座 式 
C RUI Z W: 蒸汽 用 Dz 一 插座 式 带 指 示 灯 和 过 压 保 护 器 
D THEIR 腐蚀 性 流体 一 使 用 电压 : 
E | 不 锈 钢 所 橡胶 耐 热 腐 蚀 性 流体 3 一 AC110V 4 一 AC220V 
F RUI Z Hs 溶剂 型 、 腐 蚀 性 流体 5 一 DC24V 6 一 DC12V 




















3. lin =0. 0254m, 
4. lcSt=10 °m2/s; 


表 23.5-89 APK01. APK11 系列 多 种 流体 二 位 二 通 直 动 、 先 导 活塞 式 电磁 阀 外 形 尺 寸 (mm) 























a) b) 





a) APK01-08A 直 动 式 阀 (出 口 带 流量 调 节 阀 ) 
b) APK11-08A, 10A, 15A, 20A, 25A FR 
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( 续 ) 

型 号 Di/in A B H H, 

APK11-08A-OD 1⁄4 
50 46 95 11.3 

APK11-I0A-OD 3⁄8 
APK11-15A-OD 1⁄2 71 50 119.5 14.5 
APK11-20A-OD 3/4 80 60 126.5 19.35 
APK11-25 A-OD 1 90 gji 137.5 22.5 
















































































































































































IJ ag 
、 ，| 接管 a 5 a | 换 向 、 、 
通 径 、| 工作 配 用 2 压力 8 K 值 | 一 线圈 0200 线圈 0270 
螺纹 | S 频率 | 型 号 Ñ 
常 闭 型 | 常 开 型 | /mm P 介质 | 线圈 | 范围 /VW .hr-i J 线圈 0201 线圈 0271 
ın z 
/MPa 
0927000 | 0955105 8 1⁄4 1.15 E 24 
中 K i DC: 24 AC: 36 
0927100 | 0955205 | 10 | 3⁄8 | 性 3 0.07 | 1.7 / 220 
. 0200 | ~ >0. 5 
0927200 | 0955305 12 | 1⁄2 | Wà 性 、 1.7 本 
、 0210 | 1.0 消耗 AC/VA AC: 15 AC: 13 
0927300 | 0955405 | 20 | 3⁄4 | 弱 碱 性 5 
0270 功率 DC/W DC: 12 DC: 11 
0927400 | 0955505 | 25 1 | 的 水、 ÜT 5.35 T 
三 0. Tr 
0927500 | 0955605 | 32 | 14⁄4 | 油 、 气 0.1 20 相对 湿度 (% ) <80 <90 
0927600 | 0955705 | 40 | 1 二 | 体 $ 25 温度 /C <100 <80 
0927700 | 0955805 | 50 2 1.6 43 防爆 等 级 m Į / H T4 
© 中 性 介质 无 尾 注 ， 弱 酸性 、 弱 碱 性 介质 加 尾 注 P， 高 温 介质 (80 ~ 150% ) 加 尾 注 H。 
另 可 选用 防爆 线圈 。 
@ 流体 运动 粘度 需 低 于 25mm2/s， 通 径 8 ~25mm 流体 运动 粘度 低 于 lmm2/s 时 为 0.07 ~1.6MPa。 
生产 单位 : 无 锡 恒 立 液 压气 动 有 限 公司 ， 上 海 利 岛 液 压气 动 设备 有 限 公司 。 
表 23. S-91 09270. 09550 系列 多 种 流体 二 位 二 通 先 导 膜 片 式 电磁 阀 外 形 尺 寸 
(mm) 


A 09270 A 09550 
P 


KE 
及 [TI 


NJ 
P 








k 








= ss 


H 





















LA 
A 









































a) b) 


a) 0927000 ~ 0927400, 0955105 ~ 0955505 
b) 092750 ~ 0927700, 0955605 ~ 0955805 
































( 续 ) 

型 号 M/in A B C D E F G H J K L 
0927000 0955105 1⁄4 18 50 12 | 55 | 101 | 55 22 60 30 |33.5| 47 
0927100 0955205 3⁄8 18 50 12 | 55 | 101 | 55 22 60 30 |33.5| 47 
0927200 0955305 1⁄2 18 50 14 | 55 | 101 | 55 22 60 | 30 133.5 | 47 
0927300 0955405 3⁄4 18 50 16 81 | 118 | 72 | 30 60 | 30 45.5 | 63.5 
0927400 0955505 1 18 50 18 91 | 118 | 72 | 30 60 | 30 145.5 66 
0927500 0955605 13⁄4 18 50 18 | 132 | 169 |135.5| 96 18 — — 
0927600 0955705 13⁄4 18 50 18 | 132 | 169 |135.5| 96 18 一 一 
0927700 0955805 2 18 50 | 20 | 160 | 188 147.5| 112 | 18 n = 









































表 23. 5-92 PPS ZJZ E zÇ FB 82 E [n] 8] (VAR) RAE 











































































































. 流体 “| 环境 有 效 截面 积 mer 

a E ga ge | 工作 | 流体 | 环境 | 工作 a m| PARTE gya p| 

型 号 P 口径 介质 温度 温度 压力 MP /mm y ”| 功率 
isa š: IER /TC /TC /MPa f (C, 值 ) /VA 

PPS2120 10 Rc1⁄4 32(1.8) 

PPS2130 10 Rc3⁄8 -5 32(1.8) AC; 

PPS2140 15 LER 2 加 -5 0. 04 76(4.2) AC110 |110 

PPS2150 24 c37 150(8.5) 

PPS2160 27 Rel f 180 ~ ~ Ee 20(12) | AC220 |AC: 

PPS2170 35 Re 汽 (但 不 60 0.7 430(24) DC24 |220 

PPS2180 40 Rc11⁄ 结 冰 ) 540(30) 19 

PPS2190 50 Re2 860(48) 

生产 单位 : 奉化 韩 海 机 械 制造 有 限 公司 ( 除 生产 上 表 中 PPS 系列 蒸汽 阀 外 ,还 生产 PPW2120 ~2190 系列 多 种 流体 阀 ) 。 

















型 号 | 接管 螺纹 A B C D E |F 





PPS2140| Re1/2 67 50 100 75 |14.5 | 29 





PPS2150 Re3/4 85 62 120 95 |18.0 36 


























PPS2160 Rcl 95 73 145 | 120 |22.5 | 45 


表 23. 5-94 PPS2170 ~ 2190 系列 二 位 二 通 先导 





$45 


图 形 符号 












































A 
图 23.5-29 PPS2120. 2130 二 位 二 通 先 导 H 
EREI IPE J T [L Hry 
表 23. 5-93 PPS2140 ~ 2160 系列 二 位 二 通 先导 P 
R24 
YY 型 号 | 接管 螺纹 A B C E 
PPS2170 | Re | 145 | 165 | 56 | 102 
PPS2180 Rcl 1⁄4 145 165 56 102 
PPS2190 Re2 175 206 70 118 
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1) 工作 原理 。 如 图 
号 时 ，P-B 气 口 通 、 














A>0 气 








号 时 两 个 阀 芯 2 同时 下 移 ，P 一 A 气 口 通 、B 一 0 气 口 
iÑ, ARK, P. A. B 分 别 有 两 个 气 


23.5-30 所 示 , Œ K HE 





口 通 ; 当 K 口 有 气 信 








口 ， 不 用 的 气 口 


~140 




























可 各 墙 死 一 个 。 





2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-95), 
3) 外 形 尺寸 ( 见 图 23. 5-30)。 





ee H 
r x 
NB 

S 


gè 


em 
RARI 


P 
ka" 
S 


3 





图 形 符号 


4、 ` S2XG12 


J 





图 23. 5-30 Q24JQ( G) 高 温 型 二 位 四 通 单 气 控 截 止 式 换 向 阀 













































































工作 原理 、 外 形 尺 寸 图 
1 一 活塞 2 一 阀 芯 ”3 一 阀 座 4 一 阀 体 
5—s 3 6 一 竟 座 7 一 气流 速度 调节 杆 
表 23.5-95”Q24JQ(G) 高 温 型 二 位 四 通 单 气 控 ( 续 ) 
截止 式 换 向 阀 技 术 规 格 工作 压力 范围 /MPa 0.2 ~0.8 
i 号 24 G)-L15 
a 3 aah a 最 低 控 制 压力 /MPa <0.5 
公称 通 径 /mm 15 
有 效 截 面积 /mm? 三 60 
ee 经 过 滤 的 压缩 室 气 ， Sai 
Ui 可 有 油 或 无 油 润滑 换 向 时 间 /s <0.06 
使 用 温度 5 ~ 150 生产 单位 ， 广东 省 获 庆 方 大 气 动 有 限 公司 。 
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1.2.4 ADI h e 14 ià 
了 3 

L. Q23R,C, Q25R, C 系列 按钮 式 手动 换 向 间 pedise e D 

1) 工作 原理 。 如 图 23. 5-31 所 示 ， 为 二 位 三 通 、 2 于 FE = 3 Mi 
五 通 按钮 式 手动 换 向 阀 的 工作 原理 图 ， 图 a 为 复位 状 2 z 
态 1 与 2 口 接 通 , 4 与 5 口 接 通 ， 当 手 按 下 按钮 14 后 Š v) 
(图 b)1 与 4 口 接 通 , 2 与 3 口 接 通 ， 手 放 开 ， 靠 弹 s 5 s s 








EEM MR RAA DRR Er, PFN 06 F í Dš 














持 图 b 状态 ,) 二 位 三 通 按 钮 式 手动 换 向 阀 工 作 原 理 
与 上 述 阀 相同 。 





手动 换 向 阀 工 作 原理 图 
2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-96)。 


























































































































3) 外 形 尺寸 ( 见 表 23.5-97、 表 23. 5-98)。 
表 23.5-96 C 系列 人 力 控制 换 向 阀 技 术 规 格 
旋钮 式 垂直 转 RAR 垂直 转 
操作 方式 按钮 式 ( I 动 式 ) 推拉 式 HIIR 按钮 式 ww 推拉 式 FI 
( 直 动 式 ) ` (先导 式 ) 
公称 通 径 /mm 3 8 
工作 介质 经 过 滤 、 干 燥 的 压缩 空气 
环境 温度 范围 /C -25 ~ 80( 但 不 结 冰 ) 
工作 压力 范围 /MPa 0~0.8 0.15 ~0.8 0~0.8 |0.15~0.8 
有 效 截面 积 /mm2 三 3 三 20 
b fE JN <30 <50 <30 <30 <100 
PEETA EE 2:5 2 2 2 
工作 行程 (旋转 角度 )/mm 2 (90°) (45°) 2 (90°) (45°) 












































































































































注 : 1. 生产 单位 : 广东 省 後 庆 方 大 气动 有 限 公司 ， 重庆 嘉陵 气动 元 件 厂 、 烟 台 未 来 自动 装备 有 限 公司 、 无 锡 市 华 通气 动 
制造 有 限 公司 也 生产 类 似 产品 。 
2. 型 号 意义 : 
Q 2 3 XR 3 (S C-L L] T 
气动 元 件 一 -一 -一 一 常 道 式 ( 常 闭 式 省 咯 ) 
位 数 公称 通 径 
螺纹 连接 
通路 数 C 系 列 
3 一 3 通 、5 一 5 通 锁 (无 白 锁 省 略 ) 
FEFA 操作 方式 ， IIR 2— ERR 
(ERTH E 8mm HIR EZRA ) 2ch— HARLANIR 3 一 旋钮 式 
5 一 推拉 式 7 一 脚 路 式 8 一 手 拉 式 








人 力 控制 
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K 23. 5-97 

















Q23R,C #3!] — f = 5 J šlz =F 2⁄2 R 





























































































































(mm) 











































































































































































































a) b) 
13 13 L8 L8 
23R; C- 23R, (S) C- b) Q23XR,C- 23XR, (S)C- 
a) Q CT3T © ı (S)C-r ap b) Q CT8T È 1(S)C- gr 
型 号 名 称 D L l l l lz l, H h, h, hs ha hs 
13 动 式 
Q23R; C- x. 90 | 61 
L3T 无 自 锁 
M5-6H 24 | 36 | 24 | 14 20.5 | 5.7 
13 ZJF 
Q23R; (S) C- 6: 98 | 64 
13 有 自 锁 
L8 先导 式 
Q23XR, C- k 130 | 102 
I8T 无 自 锁 
ws G1⁄4 | 35 | 32 26 | 26 22 | 21 
L8 先导 式 
Q23XR, (S)C- É; 139 | 105 
L8T | 有 自 锁 
型 号 名 称 | he | hy | hg | ho B b b, b | b® | D, d di dj 
3 动 式 
oz23R C- 2 si 
L3T 无 自 锁 
— 20.5 | 15.5 | 10.2 | 8 32 | ll 0 15 | -3 | 40 | 0 | 03.3 | 2.8 
Q23R,(S)C 3 a 
Re TAT 有 自 锁 
先导 式 
Q23XR, C- l. D 32 
I8T 无 自 锁 
r= 32.5 | 22.5 | 20 | 8.5 17 | 5 35: | FDS 3.5 0 43.3 
Q23XR, (s)c- 18 m 36 
L8T 有 自 锁 
QD“+”A 口 在 中 心 线 右 侧 ,“ —” A 口 在 中 心 线 左 侧 。 
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表 23.5-98 Q25R C 系列 二 位 五 通 按 钮 式 手 动 换 向 阀 外 形 尺寸 (mm) 
AAR) 
pe 
WE + 
r 一 二 
| 
2xd,| 
5xD FL 
£ 
< 
一 b2 
b3 
b) 
a) Q25R, C-L3 Q25R,(S)C-I3 b) Q25XR;C-L8 Q25XR,(S)C-L8 
FIJ 号 名 称 D L l L H h hi h, hs ha hs 
Q25R C-L3 动 式 无 自 锁 32 100.7| 72 
M5-6H 24 18 20.5 | 10.7 21.4 | 26.2 | 21.4 
Q25R,(S)C-I3 动 式 有 自 锁 36 108.7 74.5 
Q25XR, C-L8 先导 了 锁 32 151.5 
G1⁄4 35 6 3.5 21 | 21 3 | 42 
Q25XR, (S)C-L8 先导 式 有 自 锁 36 160 
型 å B 名 K he | h, | h B b b b | b, |D d d, 
Q25R, C-L3 动 式 无 自 锁 8 32 
16 |20.5 0 15 | 6 11 43.3 42. 8 
Q25R,(S)C-I3 动 式 有 自 锁 8.5 | 36 440 
Q25XR, C-L8 先导 式 无 自 锁 8 32 
23 | 40 25 22 3 17 44. 5 43.3 
Q25XR; (S)C-L8 先导 式 有 自 锁 8.5 | 36 d40 


2. Q23R,C. Q25R, C 系列 旋钮 式 手 动 换 向 立 
1) 工作 原理 与 图 23.5-31 所 示 阀 的 工作 原理 


类 似 。 
























































2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-96)。 
3) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 5-99)。 
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表 23. 5-99 Q23R,C. Q25R,C #?|)—4rZ=jñ. TARARE RRS 


















































tu 


























































































































b) 
) Q23R,C- 2 Qo3xR,c- Ê b) Q25R,C-L3 Q25XR,C-L8 
a 3 a 
型 号 名 称 D L l l, l l, H h h, h, h; h4 
13 二 位 三 通 
Q23R, C- kpi M5-6H | 24 | 14 4 一 |100.3|20.5 15.5 | 10.2 47.8 15.5 
13T 直 动 式 
18 二 位 三 通 
Q23XR, C- i G1⁄4 35 26 6 | 142 132.5 225 | 20 |79.5| 22 
L8T 先导 式 
二 位 五 通 
Q25R,C-L3 E M5-6H | 24 18 | 111 |26.2 | 16 |20.4 49.2 | 20.5 
直 动 式 
二 位 五 通 
Q25XR, C-L8 aa G1⁄4 35 6 |163 | 43 23 | 40 |100.5| 32.5 
Jus 
型 ”号 #£# jk h bh k h |h h |] B kh, b, d | d d, 
13 二 位 三 通 
23R,C- . .5 | 5.7 15 | -3 | 11 |92.8 | 03.3 0 
Q23B,C- ¿p . 10.5 | 20. 5 $ $ 
I8 二 位 三 通 
Q23XR, C- 21 22 | 21 22 |+2.5| 22 |93.3| 0 $3.5 
` IBT 先导 式 
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( 续 ) 
型 号 名 称 hs he hy hs ho hio B b, b, d d, d, 
Q25R, C-L3 Aa 10.7 15.5 | 21.4 | 21.4 | 15 11 11 |d2.8| 0 d3.3 
HZS 
Q25XR, C-L8 — radi 21 32.5 21 42 22 Tea 22 | $3.3 0 44. 5 
先导 对 
3. Q23R;C、Q25RsC 系列 推拉 式 手动 换 向 效 ln] RRJ 
1) 工作 原理 与 图 23.5-31 所 示 阀 的 工作 原理 1) 工作 原理 与 图 23. 5-31 所 示 阀 工作 原理 类 似 。 
类 似 。 将 播 柄 对 中 心 线 各 转 45° ， 使 阀 蕊 上 下 移动 即 可 改变 
2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-96)。 气流 的 运动 方向 。 
3) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 5-100)。 2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-96)。 
4. Q23R, , C. Q25R,, C 系列 垂直 转 柄 式 手动 换 3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-101), 
表 23.5-100”Q23RsC、Q25R;sC 系列 推拉 式 手动 换 向 阀 外 形 尺 寸 (mm) 
42 















































a) Q23R;C-L3 Q23R;C-L3T Q23R;C-I8 Q23R;C-L8T 


b) Q25RsC-13 Q25R;C-L8 







































































型 号 D D, d | d H H, E |E, | £ L |L L |l, | l4 | L5 | Le | £ | L 
Q23R; C-L3 
m M 3.3 | 2.8 | 24 T 15 | 11 58.5. 39 |17.5112.5| 10 112.5| 10 
Q23R; C-L3T 
Q23R; C-L8 6 
—— Gl/4 | 24 4.5 3.3 | 35 |11.5| 22 | 17 83 | 63 31.5 21 | 21 121.5| 20 
Q23R; C-L8T 
Q25R; C-L3 M5 3.3 |2.8 | 24 6 15 | 11 68.5 49 17.5 10 |12.5| 10 | 10 | 13 | 19 
Q25R; C-L8 G1⁄4 4.5 |3.3 | 35 |11,5| 22 | 17 3 | 104 84 31.5 21 21 | 21 | 21 | 22 | 40 


注 : 括号 内 的 气 口 为 常 通 式 气 口 (L3T、L8T) 。 


JI 
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表 23. S-101 Q23R nC, Q25R aC 系列 垂直 转 柄 式 手动 换 向 阀 外 形 尺 十 (mm) 






















































































a) b) 


L3 L8 
I 23R, ,C- 23XR, pC- b 25R, 
a) Q 2eh T aT Q 2ch“T8T ) Q 


2ch 


C-L3 Q25XR,,C-I8 
















































































































































































型 号 D L l l A L H h h, h, | h, ha 
Large a 
Q23R,,C- zp EZI M5 24 | 14 6 83.5 20.5 | 5.7 
Q23XR,,C- a 先导 式 G1⁄4 35 26 3 135 | 10.5 22 21 
Q25R,,C-L3 直 动 式 M5 24 18 |94.2 |10.7 10.7 15.5 | 10.7 
Q25XR, , C-L8 先导 式 G1⁄4 35 6 156 | 10. 5 21 |32.5| 21 
型 号 hs | he | h B b b ID pb, d d, d, d, 
Q23R,, C- S 直 动 式 38.5 | 15.5 | 10.2 | 15 3 11 | 39 | 27 0 193.3| 2.8 | 92.8 
Q23XR,a, a FA 90 2.5 | 20 | 22 | 2.5 | 17 | 46 | 34 |03.5 0 43.3 
Q25R, ,C-L3 直 动 式 4.2 16 2.4 15 | 11 | 15 | 39 | 27 |033 0 %5 | 428 
Q25XR, , C-L8 先导 式 111 | 23 | 40 2 3 22 | 46 | 34 |d4.5 0 43.3 
5. QSR; 系列 手柄 推拉 式 换 向 疾 2) 技术 规格 ( 见 表 23.5-102) 。 
1) 工作 原理 与 图 23.5-31 HAR E TAREKA. 3) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 5-103)。 
表 23.5-102 QSR; 系列 二 位 三 通 、 五 通 、 三 位 五 通 手 柄 推拉 式 换 向 阀 技 术 规 格 
公称 通 径 /mm 3 8 10 15 
工作 介质 经 净化 含油 雾 或 不 含油 雾 压 缩 空气 
使 用 温度 范围 /% -25 ~80( 但 不 结 冰 ) 
[ 作 压 力 范围 /MPa 0 ~0.8 
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( 续 ) 
有 效 截 面积 /mm2 三 4 三 10 三 20 三 40 
操 作 J/N <30 <100 <120 <160 


. 生产 单位 : 广东 省 後 庆 方 大 气动 有 限 公司 。 


: 1. 
2. 型 号 意义 : 





































































































Q S R 5- LH 
ANG P 一 中 位 加 压 式 
YY 一 中 位 泄 压 式 
工作 位 数 一 一 一 一 (中 位 封闭 式 省 咯 ) 
通路 数 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 公称 通 径 
手柄 式 。 | 一 一 一 一 一 一 巍 纹 连接 
推拉 式 
人 力 控 制 


表 23. S-103 QSR, 系列 二 位 三 通 、 五 通 、 三 位 五 通 手柄 推拉 式 换 向 阀 外 形 尺 十 (mm) 









































二 位 阀 手柄 十 作 位 置 




















=} 
号 
_ M H H H,.| L |L B b, E E, F F, nx D B a 
通 
G1⁄8 89 20 6 87 |22| 34 24 = 17 一 |29.5 3x44.4 14° 28° 
G1⁄4 89 20 11|10 |7 44 30 = 20 = 33 3 x p4. 4 18°25” 36°50” 
G3⁄8 123 |32 12 | 178 |25 | 62 45 64 28 |30.5 |48.5 | 4x¢5.5 25° 50° 
G1⁄2 123 |32 |15 | 178 |25 | 62 45 64 28 |30.5 |48.5 | 4 x g4. 4 25° 50° 
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6. QSR, 系列 水 平 旋 转手 柄 式 换 向 阀 
1) 工作 原理 。 如 图 23. 5-32 所 示 ， 该 系列 端面 








硬 质 密封 的 阀 靠 旋转 阀 的 手柄 ， 使 闵 忆 对 闪 体 水 平 转 

















动 而 实现 气 路 通 断 的 。 

















2) 技术 规格 ( 见 表 23.5-104) 。 
表 23. S-104 QSR, 系列 二 位 三 通 、 四 通 、 三 位 


四 通 水 平 旋转 手柄 式 换 向 阀 技 术 规 格 









































公称 通 径 /mm 8 10 15 20 
工作 介质 经 净化 的 压缩 空气 
使 用 温度 范围 /%C -25 ~ 80( 但 不 结 冰 ) 
最 高 工作 压力 /MPa 0.8 
操作 角度 /(°) 90 
有 效 截面 积 /mm? 10 | 20 | 55 185 
操作 力 /N <100| <120 | <160 





Es 








生产 单位 : TRAA 








图 23. 5-32 水平 旋 转手 柄 式 换 向 阀 工 作 原理 图 





1 一 手柄 2—BJ 3 


阀 体 3 


— 








产品 。 





l 2 1 B 1 AB rA 
图 形 符号 ANEB TO: 
OP O P 


PO 
(OXP) 





A 








a) 
a) 8mm HORHE) b) 10, 15. 20mm 阀 ( 侧 向 排 气 型 ) 


| | 
1 














Wy 
SE 


E. 














ERI KADARA. Ai 
华 通 气动 制造 有 限 公司 、 无 锡 恒 立 液压 气动 有 限 公 
司 、 上 海 利 岛 液 压气 动 设备 有 限 公 司 也 生产 类 似 


外 形 尺寸 ( 见 表 23. 5-105), 
表 23. 5-105 QSR, 系列 二 位 三 通 、 四 通 、 三 位 四 通 水 平 旋转 手柄 式 换 向 阀 外 形 尺寸 











b) 











(mm) 
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( 续 ) 
代 号 
D n H H, H, H, L K G 
型 号 

Q23SR, -L8 G1⁄4 3 100 35 25 82 92 12 12 

Q24SR -L8 G1⁄4 4 100 35 25 82 92 12 12 

Q34SR, -L8 G1⁄4 4 100 35 25 82 92 12 12 
Q23SR,-L10 G3⁄8 3 115 41 30 100 108 13.5 一 
Q24SR, -L10 G3⁄8 4 115 41 30 100 108 13.5 一 
Q34SR, -L10 G3⁄8 4 115 41 30 100 108 13.5 一 
Q23SR,-L15 G1⁄2 3 138 41 29 114 144 14 一 
Q24SR,-L15 G1⁄2 4 138 41 29 114 144 14 一 
Q34SR,-L15 G1⁄2 4 138 41 29 114 144 14 一 
Q23SR2 -L20 G3⁄4 3 144 47 35 120 144 18 一 
Q24SR, -L20 G3⁄4 4 144 47 35 120 144 18 一 
Q34SR, -L20 G3⁄4 4 144 47 35 120 144 18 一 

Q23SR, -L8 45.3 6 M4 一 49 53 448 63 25 

Q24SR,-18 45.3 6 M4 一 49 53 448 63 25 

Q34SR -L8 d5.3 6 M4 一 49 53 448 63 25 
Q23SR,-L10 46.5 6 M5 66 62 18 458 74 一 
Q24SR, -L10 46.5 6 M5 66 62 18 458 74 一 
Q34SR, -L10 46.5 6 M5 66 62 18 458 74 一 
Q23SR,-L15 46.5 6 M5 88 84 32 478 102 一 
Q24SR,-L15 46.5 6 M5 88 84 32 478 102 一 
Q34SR,-L15 46. 5 6 M5 88 84 32 478 102 一 
Q23SR, -L20 46.5 6 M5 88 84 32 478 102 一 
Q24SR, -L20 46. 5 6 M5 88 84 32 478 102 一 
Q34SR, -L20 46. 5 6 M5 88 84 32 478 102 一 
7. SF24 、SF34 系列 二 位 、 三 位 四 通 手 动 转 阀 ( 续 ) 
1) 工作 原理 与 图 23. 5-32 相同 。 环境 与 介质 温度 /C 550 
2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-106), 
3) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 5-107) 。 工作 压力 范围 /MPa 0.2 ~0.8 

表 23.5-106 SF24、SF34 系列 二 位 、 操 E HN <20 | <28 | <40 | <85 | 三 115 
三 位 四 通 手 动 转 阀 技 术 规 格 
公称 流量 /mm h! 5 7 10 | 20 | 30 
通 径 6 10 | 15 | 20 | 25 | 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 生产 单位 : 烟台 未 来 月 动 装备 有 限 公司 。 重庆 嘉陵 气动 
元 件 厂 (生产 通 径 8 10mm 产品 ) 。 
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表 23.5-107 SF24、SF34 系列 二 位 、 三 位 四 通 手动 转 阀 外 形 尺寸 (mm) 
中 封 式 Rtt, HH 
AB 
E MHF AB AB AB 
E 
PO 
a) b) 
a) SF24-L6 ~ 125 二 位 四 通 b) SF34-L6 ~ L25 三 位 四 通 
型 号 D. D, L B H d, d, ds h, hz h; C 
SF24-L6 
G1⁄4 M8 x1 155 60 90 80 63 9 56 36 27 30 
SF34-L6 
SF24-L10 
G3⁄8 M10 x1 187 T3 110 100 80 11 69 43 32 39 
SF34-L10 
SF24-L15 
G1⁄2 M12 x1.25 205 90 120 125 100 11 81 49 36 47 
SF34-L15 
SF24-L20 
G3⁄4 M20 x 1. 5 255 110 145 152 125 13 92 56 40 68 
SF34-L20 
SF24-L25 
Gl M27 x2 306 136 168 182 150 13 100 64 45 84 
SF34-L25 
8. XQZ( SZ) 系列 多 位 多 通 手动 转 立 2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-108)。 
1) 工作 原理 与 图 23. 5-32 所 示 阀 的 工作 原理 相同 。 3) 外 形 尺寸 ( 见 图 23. 5-33)。 
表 23.5-108 XQZ(SZ) 系列 多 位 多 通 手 动 转 阀 技术 规格 
型 号 XQZ(SZ)8635 I XQZ(SZ)8635 ll XQZ(SZ)8635 亚 XQZ(SZ)8635JV 
对 应 新 型 号 K49 R; -L8 K39R; -L8 K36 R; -L8 K25R; -L8 
位 数 及 通 数 四 位 九 通 三 位 九 通 三 位 六 通 二 位 五 通 
公称 通 径 /mm 8 
工作 介质 压缩 空气 
环境 及 介质 温度 /°C 5~50 
工作 压力 范围 /MPa 0~0.8 






















































































有 效 截 面积 /mm? = 
泄漏 量 /cm? . min `! — 
KR <15 
最 大 转动 夹 角 /(°) sn 
注 : 生产 单位 : PERERA E] o 
到 形 符号 
XQZ86351 XQZ8635II 
， ABTCD ATB 
PTSR PTR 
XQZ86351I XQZ8635IV 
，ABTCD 






































图 23. 5-33 XQZ(SZ) 系列 多 位 多 通 手 动 转 阀 外 形 尺寸 


a) XQZ8635 b) SZ8635 
23.5-34b), P. A 关闭 。 


2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-109), 

















9. K23R, 系列 二 位 三 通 管道 手 拉 式 换 向 阀 
1) 工作 原理 见 图 23. 5-34a。 当 阀 的 滑 套 2 被 拉 
向 右 位 时 ，P 一 A 接 通 ; 当 滑 套 移 至 左 位 时 ( 见 图 











3) 外 形 


尺寸 ( 见 表 23. 5-110)。 








图 23.5-34 ”管道 手 拉 式 换 向 阀 工 作 原 理 图 
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表 23.5-109”K23R; 系列 二 位 三 通 管 道 手 拉 式 换 向 阀 技 术 规 格 




































































型 号 K23R5-L6 K23R5-L8 K23R5-L10 K23R5-L15 K23R5-120 K23R5-125 
公称 通 径 /mm 6 8 10 15 20 25 
工作 压力 /MPa 0~1.0 
工作 温度 /%C 5~60 
操作 力 /N 10 10 20 20 30 30 
生产 单位 : 重庆 嘉陵 气动 元 件 三， 烟台 未 来 自动 装备 有 限 公司 ( 生产 通 径 :6 ~ 15mm WR), RRRS KADA RA 
司 (生产 通 径 :3 ~15mm WR) 。 


表 23.5-110 K23R, 系列 二 位 三 通 管道 




















( 续 ) 
手 拉 式 换 向 阀 外 形 尺 寸 (mm) 型 号 接管 螺纹 G A B H L 
K23 R5-L15 G1⁄2 80 40 11 15 
K23 R5-L20 G3⁄4 100 45 12 17 
K23R5-L25 G1 110 50 13 19 








10. Q23⁄25R,B. Q23⁄25R,A. Q23JR A 系列 二 











位 三 通 、 五 通 脚 踏 阀 






































型 号 | mm 4 | 8 H | L 1) 工作 原理 见 表 23. 5-112 附 图 ， 该 闪 基 阀 为 软 
i C q C p sr i 5 质 密封 二 位 换 向 滑 阔 ， 控 制 头 部 连 有 脚 踏 机 构 ，( 堆 
tr 5 5 | 止 式 脚 踏 阁 基 阔 为 二 位 换 向 截止 阁 ) 。 
K23R5-L10 G3⁄8 70 35 9 13 














2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-111)。 
表 23. 5-111 Q SRB. QRA, Q23JR,A 系列 二 位 三 通 、 五 通 脚 踏 阀 技 术 规 格 












































































































































型 号 Q23R;,B. Q23R;B(T). Q25R.B 
公称 通 径 /mm 3 6 
工作 介质 经 净化 的 压缩 空气 
使 用 温度 范围 /SC -25 ~80( 但 不 结 冰 ) 
工作 压力 范围 /MPa 0-0.8 
润滑 有 无 润滑 油 均 可 
泄漏 量 /cm? + min `! <50 
有 效 截 面积 /mm? 三 3 三 5 
工作 行程 /mm 20 
操作 力 /N <40 
型 号 Q23JR;A Q23R;A. Q23R;A(T). Q25R;A 
公称 通 径 /mm 3 6 3 6 8 10 15 
工作 介质 经 净化 的 压缩 空气 
使 用 温度 范围 /%C -25 ~80( 但 不 结 冰 ) 
工作 压力 范围 /MPa 0 ~0.8 
润滑 有 无 润滑 油 均 可 
泄漏 量 /cm? . min `! <50 <100 
有 效 截 面积 /mm2 >3 >5 =3 =5 三 10 三 20 三 40 


















































( 续 ) 
工作 行程 /mm 19 19 15 22 30 22 30 
操作 力 /N <30 <40 <30 <60 <60 <100 <120 
注 : 1. 生产 单位 : 广东 省 後 庆 方 大 气动 有 限 公 司 ， 无 锡 市 华 通 气动 制造 有 限 公 司 、 无 锡 恒 立 液压 气动 有 限 公司 、 重 庆 嘉 

















艺 动 元 件 三 也 生产 类 似 产 品 。 













































































Q JR 7 B-L T 
Ee ARRI 
RIER 螺纹 连接 
系列 代号 
QERRE ) — 
人 控制 








3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-112 K 23. 5-113) 
表 23.5-112 Q R.B 系列 二 位 三 通 、 五 通 脚 踏 阀 外 形 尺寸 





























































(mm) 
43 
14 MAH! 
513 
nxM 
4 
i 本 
1 a 
la 
| i T 
EN 
90 
V0 
REIRES 
ZERI 
KS 
1 一 脚 踏 机 构 ”2 一 二 位 换 向 阀 
型 号 通 径 M A B C D n 
3 M5 17 = 35 43 2 
Q23R7B-L * 
6 G1⁄4 p = 35 46 2 
3 M5 17 27 35 = 2 
Q23R7B-L* T 
6 G1⁄4 2 24 35 = 2 
3 M5 17 27 35 43 3 
Q25R7B-L* 
6 G1⁄4 22 24 35 46 3 























* 表示 公称 通 径 。 
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表 23. 5-113 Q23JR,A, Q 25R,A 系列 二 位 三 通 、 五 通 脚 踏 阀 外 形 尺寸 (mm) 


常 断 式 常 通 式 












































































































































a) b) 
a) Q23JR;A-L" 盒 式 脚 踏 阀 b) Q23R.A-L” Q23R/A-L"T 0Q25R7A-L 支架 式 脚 踏 阀 

符号 

型 号 M n A B C D E F G H K L 
通 径 
3 M5 

Q23JR.A-L 

6 MI10 x1 

3 M5 3⁄5 | 37 | 68 | 12 | œ | 84 | 6 | 46 | 68 5 190 
Q23R;A-L 6 MIiOx1 |3/5 | 43 | 68 | 17 | æ | s4 |6 46 6 |5 | 196 
Q23R;A-L* T 8 M14x1.5 | 3⁄5 59 | 68 | 21 | œ | 84 | 6 | 46 | 68 5 212 
025R A-L“ 10 M18 x1.5 | 3⁄5 | 58 | 94 | 28 | q7 | 9 | 74 |63 | 82 5 240 

15 M22x1.5 | 3⁄5 | 72 | 94 | 32 |q7 | 9 | 74 | 6 | 82 5 252 
* 表示 公称 通 径 。 

1) 工作 原理 与 图 23.5-31 阀 的 工作 原理 相 类 似 。 


12.5 机 械 控制 换 向 阀 2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5.114) 。 


1. Q23C C. Q23C,C. Q23C,C 系列 二 位 三 通 机 控 阀 3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-115)。 
表 23.5-114 Q23CC. Q25CC 系列 二 位 三 通 、 二 位 五 通 机 控 阀 技术 规格 




























































































m s Q23C, C-L3 Q23C3C-L3 Q23C4C-L3 Q23C, C-L8 Q23C, C-L8 Q23C4C-L8 
Q25C, C-L3 Q25C3C-L3 Q25C,C-L3 Q25C, C-L8 Q25C, C-L8 Q25C4C-L8 
公称 通 径 /mm 3 8 
工作 介质 经 过 净化 ,干燥 的 压缩 空气 
工作 压力 /MPa 0 ~0.8 
使 用 温度 范围 /人 C -25 ~80( 但 在 不 冻结 条 件 下 ) 
有 效 截面 积 /mm” 三 3 三 20 
操作 力 Z/N <30 <100 
汇 漏 量 /cm3 . min `! <50 
耐 压 性 /MPa 1.2 





























( 续 ) 
耐久 性 /万 次 三 200 
工作 行程 /mm 2 4.3 4.8 5 13 13 














HI 














注 : 1. 生产 单位 : 广东 省 後 庆 方 大 气 动 有 限 公司 ， 烟 台 未 来 自动 装备 有 限 公司 、 重 庆 嘉 陵 气 动 元 件 三、 无 锡 恒 立 液压 气 
动 有 限 公司 、 奉 化 韩 海 机 械 制 造 有 限 公 司 也 生产 类 似 产 品 。 


z 
2. 型 号 意义 : 
































Q2[]C[]C - L 
























































气动 元 件 一 — 
m | 螺纹 连 # 

Ga | ZIRE 

Kpaka 1— 直 动 式 


4 一 滚轮 通过 式 





表 23.5-115 Q23CC 系列 二 位 三 通 机 控 阀 外 形 尺 寸 (mm) 
K 2xd1 N 
图 形 符号 
A O 



































BIERES 
图 形 符号 
2xd WTL 2xd ñ L 
A EnS R 
O 
O K š 
P 
s 
N -N 
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\ 3x 4388 fL 


b) c) 








a) Q23C,C-L3 Q23C,C-L8 直 动 式 b) Q23C,C-L3 Q23C,C-L8 杠杆 滚轮 式 


c) Q23C,C-L3 Q23C,C-L8 滚轮 通过 式 
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( 续 ) 
型 号 p L L | hh JL |+ H h h h |h, h, |h; hé |h h B | b bY b, | d d, 
Q23C, C-L3 46.4 
Q23C, C-L3 | M5-6H | 24 | 14 6 68 15. 510.7 20. 520. 515. 510. 215.7) 15 | 0 | -3| 11 | O 03.3 
Q23, C-13 | 79 
Q23C, C-L8 76 y 
Q23C, C-L8 | G1/4 |35 26 6 90 22 | 21 |22 |21 B2. 582. 522. 5| 20 22 | $ 5 5 17 03.5 0 
Q23 C, C-L8 110 
@“-” 号 A 口 在 阀 中 心 线 的 左 侧 ,“+” 号 和 A 口 在 阀 中 心 线 的 右 侧 。 
2. Q25C,C, Q25C,C. Q25C,C 系列 二 位 五 通 机 类 似 。 
JER] 2) 技术 规格 ( 见 表 23.5-114) 。 
1) 工作 原理 与 图 23. 5-31 所 示 阀 的 工作 原理 相 3) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 5-116)。 
表 23.5-116 Q25C,C. Q25C,C. Q25C,C 系列 二 位 五 通 机 控 阀 外 形 尺寸 (mm) 
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b) 














a) 








a) Q25C1C-L3 Q25C,C-L8 H 








动 式 










































































四 形 符号 








b) Q25C,C-L3 Q25C,C-L8 杠杆 滚轮 式 
e) Q25C,C-L3 Q25C,C-L8 滚轮 通过 式 
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( 续 ) 

型 号 D LIL H h h |h | h, | h | h B b |h d |d 
Q25C,C-I3 57.1 





Q25C;C-L3 | M5-6H |24 |18 79 | 15.5 10.7 15.5 [21.4 16 |20.4| 15 | 0 
Q25C4C-I3 96 

















Q25C, C-L8 97 43. 5 
Q25C, C-L8 Gl/4 |35| 6 | 112 |21 5 215 | 32.5 | 21 22 40 22 5 +3 17 | $4.5 jg3.3 
Q25C4C-L8 130 















































43.3 


“二 ”号 为 2 口 在 阀 中 心 线 的 左 侧 ，4 口 在 阀 中 心 线 的 右 侧 ; “+ 号 为 2 口 在 阀 中 心 线 的 右 侧 ,4 OAR PORA 
左 侧 。 














1.2.6 MIRAA c 


1. FQ0803 型 二 位 三 通 延 时 换 向 阀 

1) 工作 原理 ， 如 图 23. 5-35 所 示 ， 压 缩 空 气 从 P 
口 输入 后 经 气 阻 1、 气 容 2 延 时 一 定时 间 ， 当 气 容 内 
压力 升 到 一 定 值 后 ， 阀 芯 3 克服 弹簧 力 4 的 作用 力 上 
移 使 P 一 A 接 通 。 






































































4 图 形 符号 
P A 
== 图 23. 5-36 FQ0803 型 二 位 三 通 延 时 
RS NE i P HRANE 
NAS A. 2. K23Y-L6(8) -J J — fv = 3 4E HF n] BN 
. ; 1) TRM, E 23.537, ARETA 
1. HEARR 2 WERE HIE RE 3 延 时 换 向 的 气 控 
KiRo FZP, A. OWEN 3 EEN, PkjS 
图 23.535 FQ0803 型 二 位 三 通 号 中 的 接 法 为 常 通 延 时 断 型 二 位 三 通 换 向 阀 。 
延 时 换 向 阀 工 作 原 理 




















1 一 气 阻 2 一 气 容 。3 一 阀 蕊 ”4 一 弹 自力 
2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-117)。 
























































































































































































































































































































































表 23.5-117 FQ0803 型 二 位 三 通 延 时 换 向 阀 技术 规格 
公称 通 径 /mm i 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 

工作 压力 范围 /MPa 0 ~0.8 > N ; 
IR, REC 3-50 
有 效 截 面积 /mm2 =20 A Fa 
泄漏 量 /cm? - min `! <10 r 

延 时 时 间 /s 0 ~20 © 加 

耐久 性 /万 次 =150 图 23. 5-37”K23Y-L6(8) -型 二 位 三 通 延 时 
注 : 生产 单位 : 重庆 嘉陵 气动 元 件 厂 。 Fee] f TEJ EE 


























1 一 气 阻 2 一 气 容 3— R 
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2) 技术 规格 ( 见 表 23.5-118) 。 

























































































































































































































3) 外 形 尺寸 ( 见 图 23. 5-38), A 
K 23. 5-118 K23Y-L6(8)-J 型 二 位 三 通 、 二 位 65 -人 
五 通 延 时 换 向 阀 技 术 规 格 23.5 
规 格 二 位 三 通 二 位 五 通 
型 号 K23Y-L6(8)-J | K25Y-L6(8)-J 
公称 通 径 /mm 6(8) 6(8) a 
工作 介质 洁净 压缩 空气 
介质 及 环境 温度 /%C 5~60 ï 
工作 压力 范围 /MPa 0.2 ~0.8 
泄漏 量 /cm? . min `! <50 
延 时 精度 ( % ) < +6 
延 时 范围 /s =1~60 
延 时 时 间 精 调 /s 0~20 
延 时 时 间 粗 调 /s 20 ~60 
有 效 截 面积 /mm2 5(10) 5(10) ° 
耐久 性 /万 次 200 
注 , 1， 生产 单位 ， 济 南华 能 气动 元 器 件 公司 。 _ -@- 
< ss. 图 23. 5-38 K23Y-L6(8)-J 型 二 位 三 通 延 时 
K2[]Y- LD - J 换 向 阀 外 形 尺 二 
济南 华能 开发 产品 标记 图 形 符号 外 
公称 通 径 6 或 8 | 
一 一 一 一 一 管 接 式 sa TP 
FEKT RR] 
一 一 一 一 一 一 一 通路 数 
位 数 
气动 元 件 













到 三 pi 
x96(8j 
i E 
ALANE 


3. K25Y-L6(8) -J H! — (u TAM 4E HF A [u] RR] “502 —E 


1) 工作 原理 与 图 23.5-37 所 示 阀 的 工作 原理 =Z? 
相同 。 pig 97.5(112) 





2) 技术 规格 ( 见 表 23.5-118) 。 
3) 外 形 尺寸 见 图 23.5-39。 图 中 括号 中 的 尺寸 为 
通 径 8mm [IIJ V SF 


1.2.7 单 向 型 控制 阀 


1. KA 系列 单 向 阀 

1) 工作 原理 。 如 图 23. 5-40a 所 示 ， 当 阀 无 压缩 
空气 从 A 口 和 P 口 进入 时 ， 阀 处 于 关闭 状态 ; 气流 
从 A 向 P 不 通 ， 当 A 口 有 压缩 空气 输入 时 , P 与 A X -y > o 
也 不 通 。 当 P unega aM, wasa Awg E dgl eoe 
通 ( 见 图 23. 5-40b) 。 i m 

2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-119)。 

3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-120)。 图 23.5-40 单 向 阀 工 作 原 理 图 




















F823.5-39  K25Y-L6(8)-J 型 二 位 五 通 延 时 
H RAER SH 
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表 23. 5-119 KA 系列 单 向 阀 技 术 规 格 
型 号 KA-L6 KA-L8 KA-L10 | KA-LI5 | KA-LI20 | KA-I25 | KA-L32 | KA-L40 | KA-L50 
公称 通 径 /mm 6 8 10 15 20 25 32 40 50 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 
工作 压力 范围 /MPa 0.05 ~0.8 
环境 介质 温度 /SC 5~50 
有 效 截 面积 /mm2 > 10 20 40 60 110 190 300 400 650 
开启 压力 /MPa 0.03 0. 02 0.01 
关闭 压力 /MPa 0.015 0.01 0.008 
换 向 时 间 / <s 0.03 0.04 
MHE cm? . min `! < 50 100 250 500 
注 : 1. 生产 单位 ， 烟台 未 来 自动 装备 有 限 公 司 ， 重 庆 嘉 陵 气 动 元 件 厂 ， 广 东 省 後 庆 方 大 气动 有 限 公 司 ， 济 南华 能 气动 元 
器 件 公司 生产 通 径 : 3 ~25mm 类 似 产品 。 
2. 型 号 意义 : 
K AL- 
| mm 
ad N SR 
连接 方式 : 管 接 式 
表 23. 5-120 KA 系列 单 向 阀 外 形 尺 十 BF, P, 被 阀 蕊 切断 ，Pi 与 A 相通 。 当 控制 口 P, 进 气 
(mm) 时 ( 见 图 23. 5-41b) P, BREIE, P, 与 A 相通 。 
若 P, P, 都 有 压力 信号 输入 时 ， 压 力 信号 高 的 气 口 
与 A 相通 。 
PENE 符号 
s. ja i i 
PI e "A [一 PI P; 
a) b) 
型 号 d D( $) L B 图 23.5-41 梭 阀 工作 原理 
KA-L6 | G1⁄8 | MIOx! 28 64 | 24 a) EMO P, 进 气 状态 b) WH P, 进 气 状态 
KA-L8 G1⁄4 | M12 x1.25 28 64 24 2) 技术 规格 ( 见 表 23.5-121)。 
KA-L10 | G3/8 | MI6x1.5 40 86 36 S Ul Yesoso 
= 3. x 1. ° í. 
表 23. 5-121 QS 系列 权 阀 技术 规格 
KA-L15 | G1⁄2 | M20 x1.5 40 86 36 
型 号 QS-L3 QS-L6 QS-L8 
KA-L20 | G3/4 M27 x2 55 112 46 
通 径 /mm 3 6 8 
KA-L25 G1 M33 x2 55 112 46 
工作 介质 经 净化 、 含 有 油 雾 的 压缩 空气 
KA-L32 | G11/4 M42 x2 88 161 75 
工作 温度 范围 /%C -5~50 
KA-I40 | G11/2 M48 x2 88 161 75 
工作 压力 范围 /MPa 0.05 ~0.8 
KA-L50 G2 M60 x2 100 195 90 
额定 流量 /m3 . h `! 0.7 2.5 5 
额定 流量 下 压 降 /MPa <0.025 | <0. 022 <0.02 
2. QS 系列 梭 阀 (或 门阀 ) 
SE: Er 3. *。 一 1 
1) 工作 原理 见 图 23. 5-41a， 当 控制 口 P 进 气 江 漏 量 /em + min zN <50 
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( 续 ) ( 续 ) 
换 向 频率 /Hz 三 10 r h`! 7 10 20 30 
换 向 时 间 /s <0.03 定 流 量 下 压 降 /MPa | <0. 015 | <0. 12 <0.01 
HHY e Ç =j s=: 
型 号 QS-L10 | QS-L15 | QS-120 | 0S-125 站 届 量 /cm min <120 <250 
w = 换 向 频率 /Hz 三 10 三 5 
F Es 19 R A a 换 向 时 间 / <0.03 <0.03 
工作 介质 经 净化 、 含 有 油 雾 的 压缩 空气 — PE ss a 5 x 一 — 
工作 温度 范围 /%C -5 ~50 注 : 生产 单位 : B a be 重庆 嘉 
陵 气 动 元 件 厂 、 烟 台 未 来 自 Bh 司 也 生 产 
E E E| ~ 
工作 压力 范围 /MPa 0.05 ~0.8 类 似 产 品 。 
表 23.5-122 QS 系列 梭 阀 外 形 尺 十 (mm) 

































































































































































型 号 通 径 D D. L B H L, D, D, mi m 
QS-L3 3 M6 深 8 49 深 1.4-0.1 | 34 | 16 | 22 | 16 | $3.4 4 14 
QS-L6 6 M10 x1 %15 | 13% 1.4-0.1 | 60 | 25 | 42 | 36 |44.5| gq8.5 深 4 9 28 
QS-L8 8 [M12x1.25 %15] 16 % 1.8-0.1 | 60 | 25 | 42 | 36 445 | 48514 9 28 
QS-L10 10 | M16x1.5 %18 | %20 %1. 8-0.1 | 75 36 52 48 | $6.6 412 深 7 10 34 
QS-L15 15 | M20x1.5 %18 | 24 %8 1.8-0.1 | 75 | 36 | 52 | 48 |46.6| 401237 10 | 34 
QS-L20 20 M27 x2 %22 | 0932 %2. 5-0.2 | 110 | 60 76 72 | 6.6 412 深 7 10 | 46 
QS-L25 25 | M33 x2 深 22 | 40% 2.5-0.2 | 110 | 60 | 76 | 72 466| 01237 10 | 46 
3. KSY 系列 双 压 阀 ( 与 门阀 ) 2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-123)。 

1) 工作 原理 如 图 23. 5-42a、b 所 示 ， 当 P, sk P, 3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-124)。 

口 单独 有 输入 时 阀 蕊 被 推 向 右 端 或 左 端 ，A 口 无 输 表 23.5-123 ”KSY 系列 双 压 阀 技 术 规 格 

H, HR P, 与 P 同时 有 输入 时 A 口才 有 输出 ( 见 ee ey ee re Sans 

图 23. 5-42c) 。 型 B -L3 -L6 -L8 | -L10 | -L15 

A J A 公称 通 径 /mm | 3 6 8 10 15 
n" Í wl "j 下 工作 介质 吉兆 干燥 的 压缩 空气 
介质 温度 /SC 0 ~50 
9 b) 环境 温度 /%C -10 ~50 
| 到 形 符 号 
































) 有 效 截 面积 /mm2 | 4 10 20 40 60 
ë 
泄漏 量 /L :min-!| 30 50 120 

















图 23.5-42” 双 压 阀 工作 原理 图 注 : 生产 单位 : 广东 省 後 庆 方 大 气动 有 限 公司 。 
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23-361 
R 23. 5-124 KSY 系列 双 压 阀 外 形 尺寸 (mm) 
L 万 B H H, H, M d D h 
KSY-L3 47 25 16 25 20.5 8 M6 44. 5 
KSY-L6 M10 x1 
92 50 48 $0 42 22 46. 5 10.5 6 
KSY-L8 M12 x1.25 
KSY-L10 M16 x1.5 
104 50 56 75 60 25 46. 5 10.5 6 
KSY-L15 M20 x1.5 
4. KP £ IJ RE HEZ CIR] 5 形 符号 
1) 工作 原理 见 图 23.5-43a，P 口 进 气 ， 关 闭 排 ba 0 
ADO O, 使 P 与 A 相通 。 当 P 口 无 气 时 ( 见 图 23.5- 一 三 A + 
43b) ， 在 A、P 口 压 差 作用 下 ， 密 封 活塞 下 降 ， 关 闭 È 7 
PO, A—0 口 快速 排 气 。 lp p >œ? 
2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-125), a b) 
3) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 5-126), 
5. KKP 系列 快速 排 气 浆 图 23. 5-43 RHEAN TERE 
1) 工作 原理 ( 见 图 23. 5-43)。 a) P O4, P>A 相通 b) A 口 排 气 ， A 一 0 相通 











表 23.5-125 KP 系列 快速 排 气 阀 技 术 规 格 







































































公称 通 径 /mm 3 8 10 15 20 25 32 40 50 
工作 介质 干燥 、 洁 净 含 油 雾 的 压缩 空气 
使 用 温度 范围 /%C -25 ~50( 但 不 结 冰 ) 
工作 压力 范围 /MPa 0.12 ~0.8 
有 效 截面 积 | P 一 A 4 20 40 60 110 190 30 400 650 
/mmr A—0 8 40 6 110 190 300 40 650 900 
泄漏 量 /cm3 . min `! <10 <25 <50 <70 
换 向 时 间 /s <0.03 <0. 04 <0. 05 <0. 06 
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表 23.5-126 KP 系列 快速 排 气 阀 外 形 尺寸 (mm) 
到 形 符号 
A 
1 
E 
O 
符 = 
KP-L3 G1⁄8 11 10 39 36 25 
KP-L8 G1⁄4 18 15 49 48 32 
KP-L10 G3⁄8 20 18 69 67 49 
KP-L15 G1⁄2 20 18 69 67 49 
KP-120 G3/4 23 23 112 100 74 
KP-L25 Gl 25 25 112 100 74 
注 : 生产 单位 : 广东 省 後 庆 方 大 气动 有 限 公 司 ， 无 锡 市 华 通气 动 制造 有 限 公司 生产 通 径 8 ~25mm 类 似 产品 。 
2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-125), 3) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 5-127)。 
表 23.5-127 KKP 系列 快速 排 气 阀 外 形 尺 十 (mm) 






















































































a) b) 
a) 通 径 6mm、8mm b) 通 径 10 ~50mm 
型 S d i a |L |u ln] r| L| B |n |H, 
KKP-L6 G1⁄8 M10 x1 G1/4 | M12 x1.25 41 
75 56 11.5 

KKP-L8 Gl/4 | M12 x1.25 | 63⁄8 | M16 x1.5 43 
KKP-L10 G3⁄8 | M16 x1.5 |G1⁄/2| M20x1.5 

7 82 12 58 34 44 60 23 
KKP-L15 G1/2 | M20 x1.5 |G3⁄4 M27 x2 
KKP-L20 G3⁄4 M27 x2 Gl M33 x2 

10 128 15 98 45 20 72 95 36 
KKP-L25 Gl M33x2 Gl1l/8, M42 x2 
KKP-L32 Cl1[4| M42x2 |G11⁄8| M42 x2 

10 158 16 126 54 21 88 112 44 
KKP-L40 G11/2| M48x2 |G11⁄4| M48 x2 
KKP-LS0 G2 M60 x2 IG13/8| M60 x2 12 190 21 148 70 22 102 | 130 52 
注 : 生产 单位 : 烟台 未 来 自动 装备 有 限 公 司 ， 重 庆 嘉 陵 气 动 元 件 厂 生产 通 径 6 ~ 25mm 产品 。 
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1.3 流量 控制 阀 
流量 控制 阀 的 种 类 规格 ( 见 表 23. 5-128 ) 。 
表 23. 5-128 ”流量 控制 阀 的 种 类 规格 
Ñ 径 /mm 规格 型 号 
种 类 3 4 6 8 10 15 
节 流 BJ KLJ-L3 KLJ-L6 KLJ-L8 KLJ-L10 KLJ-15 
QLA-L3 QLA-IA QLA-L6 QLA-L8 QLA-L10 QLA-L15 
CADEA KLA-L6 KLA-L8 KLA-L10 KLA-L15 
QLA(J)-G1/8 QLA(J)-G1/8 | QLA(J)-G1⁄4 | QLA(J)-G3/8 | QLA(J)-G1⁄2 
HF CY MIN KLP-I6 KLP-L8 KLP-L10 KLP-L15 
HEA MFE ira Rl KLPX-L6 KLPX-L8 KLPX-L10 KLPX-L15 
通 。 径 /mm 规格 型 号 
种 类 20 25 32 40 50 
节 流 R 
LA-L20 LA-I25 
i n — o KLA-L32 KLA-L40 KLA-L50 
HAH 
HESE T M I8J KLPX-L20 KLPX-125 
1.3.1 KIJ AIHA ee e a 
表 23. 5-129 KLJ AIJ PHARRR 
1) 工作 原理 如 图 23. 5-44 所 示 ， 该 阀 通过 改变 型 号 
阀 的 流通 面积 来 调节 故 缩 空气 的 流量 。 m k | 
2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-129), 公称 通 径 /mm 6 8 10 15 
t! 工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 
环境 及 介质 温度 /人 C 5~50 
工作 压力 范围 /MPa 0.05 ~0.8 
9 有 效 截 面积 /mm2 >6 | >12 | >24 | >36 
LC O Hh 漏 Ecm’? + min `! <50 <100 
耐 A 性 /万 次 三 200 三 150 
— c í 注 : 生产 单位 济南 华能 气动 元 器 件 公司 。 


流 阀 工作 原理 








R 23. 5-130 KLJ 系列 节 流 阀 外 形 尺寸 
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( 续 ) 
符 号 
d di L L, L B H H, H, H, 
型 号 
KLJ-L6 G1⁄8M10 x1 中 13 
50 20 17.5 20 35 22 15 24 
KLJ-L8 G1⁄/4M12 x 1. 25 $16 
KLJ-L10 G3/8M16 x1. 5 420 
74 32 30 32 58 32 30 42 
KLJ-L15 G1⁄2M20 x 1. 5 424 
s Zo aE sss 到 形 符号 
1.3.2 KLA 系列 单 向 节 流 阅 : 
e n N P A 
1) 工作 原理 见 图 23. 5-45a， 当 气流 由 P 一 A W | 
动 时 ,经 节 流 阀 1 节 流 ; 而 反 向 ( 见 图 23.5-45b) ` 
H A 一 P 流动 时 , 单 向 阀 2 打开 ,不 受 节 流 阀 的 
控制 。 
2) 技术 规格 ( 见 表 23.5-131) 。 图 23.5-45 单 向 节 流 阀 工作 原理 图 




















3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-132)。 
表 23.5-131 KLA 系列 单 向 节 流 阀 技 术 规格 











1 一 节 流 阀 “2 一 和 
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型 号 |KLA-I3 
KLA-L6 | KLA-L8 |KLA-L10 KLA-L15|KLA-L20 KLA-L25 KLA-L32|KLA-L40 | KLA-L50 
规 格 KLA-I4 
公称 通 径 /mm 3、4 6 8 10 15 20 25 32 40 50 
工作 介质 经 净化 的 压缩 空气 
工作 压力 范围 /MPa 0.05 ~0.8 
环境 、 介 质 温 度 /%C 5 ~50 
5 10 20 40 60 110 190 300 400 
了 一 人 
有 效 截面 积 @ (4) (8) (16) (32) (48) (88) | (120) 
/mm > 10 20 40 60 110 190 
A—P 
(5) (10) (20) (40) (60) | (110) | (190) 
MM 漏 。 量 /em : min `! < 50 100 250 500 
Ë [n] IR] JF Ji J Jj /MPa 0.05 
耐 A 性 /万 次 = 150 
O 括号 中 的 值 为 广东 省 後 庆 方 大 气动 有 限 公司 的 值 。 
注 : 型 号 意义 : 
L A- L 
K( 或 Q)- 气动 元 件 一 一 公称 通 径 
节 流 
单 向 螺纹 连接 
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表 23.5-132 KLA 系列 单 向 节 流 阀 外 形 尺 十 (mm) 
b) 
a) KLA-L3 ~LI5 b) KLA-L20 ~ L50 

型 ”号 接管 螺纹 M L Li L L, L dd | HP H? 
KLA-L3 M10 x1 40 25 45.5 17 4.8 
KLA-L6 M10 x1 50 38 72 25 4.8 15.5 23:5 
KLA-L8 M14 x1.5 M12 x1.25 50 38 72 25 4.8 15.5 23:3 
KLA-L10 M18 x1.5 M16 x1.5 65 50 91 30 6 21 32 
KLA-L15 M22 x1.5 M20 x1.5 65 50 91 30 6 21 32 
KLA-L20 M27 x2 120 60 139 60 50 7 29 48 
KLA-L25 M33 x2 120 60 139 60 50 7 29 48 
KLA-L32 M42 x2 160 82 180 78 70 7 39 
KLA-L40 M48 x2 160 82 180 78 70 7 39 
KLA-L50 M60 x2 168 90 225 95 90 10 47.5 






































D H, H, 为 重庆 嘉陵 气动 元 件 厂 的 尺寸 。 


注 : 生产 和 





位 : 








类 似 产品 。 








烟台 未 来 自动 装备 有 限 公 司 、 重 


1.3.3 QLA 系列 单 向 节 流 阀 
1) 工作 原理 ( 见 图 24. 4-45 ) 。 














嘉陵 气动 元 件 三， 无 锡 





EBASI HEA RAA 





E 产 通 径 3 ~ 20mm 的 





2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-131)。 


3) 外 形 





尺寸 ( 见 表 23. 5-133)。 
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$ 23. 5-133 QLA 系列 单 向 节 流 阀 外 形 尺 寸 (mm) 





































































































































































































G 
Z =f 
AI = 
I 2 
z P LA 
a asss 
& l 
+ | LI 
L 
a) QLA-L3, 4. 6. 8 b) QLA-L10, 15 c) QLA-L20. 25 
代 = 5 
É M L H A G D E F G S | T U |: X y D, 
型 号 (BI) 
QLA-L3 M6 34 16 141.5~45.5| 12 |8.5| 21 | 25 | 27 M6 | 一 | 一 | 一 一 17.5 | 7.5 | ġ4 
QLA-L4 M10 xl |39 19 52.5~62 |14.5 11.5. 25 | 29 | 31 M6 | 一 | 一 | 一 = 17.5 | 7.5 | 44 
QLA-L6 M10 x1 22 M16 
58 53 ~ 60 26 | 11 | 23 | 26 | 31 = |= | | = — 28 22 1194.2 
QLA-I8 | Ml4x1.5 (26) x1.5 
QLA-L10 M18 x1.5 
85 | 38 91 ~ 103 34 | 32 | — | 48 | — M |12 |13 | 26 R8 19 17 — 
QLA-LI5 M22 x1. 5 
QLA-L20 M27 x2 |103 M36 
p50 | 109 ~123 | 33 | 24 | — | 48 | 78 
QLA-L25 M33 x2 |98 x2 






































注 ， 生产 单位 ;广东 省 肇庆 方 大 气 动 有 限 公司 。 














1.3.4 QLA(J) 系 列 接头 式 单 向 节 流 阀 





























































































































工作 压力 范围 /MPa 0.05 ~0.8 
1) 工作 原理 ( 见 图 23. 5-45) 。 开启 压力 /MPa <0.05 
2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-134), 注 : 1. 生产 单位 : 广东 省 後 庆 方 大 气 动 有 限 公 司 ， 烟 
3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-135), 台 未 来 自动 装备 有 限 公 司 也 生产 类 似 产 品 。 
表 23.5-134 QLA(J) 系列 接头 式 单 向 节 2. 型 号 意义 : 
流 阀 技术 规格 Q L A DMV 
型 ”号 QLA(J)—L[D1⁄6 QLA(J)—LD1⁄8 
公称 通 径 /mm 3 6 气动 元 件 一 一 连接 软 管 外 径 规格 
工作 介质 经 净化 ， 含 有 油 雾 的 压缩 空气 
使 用 温度 范围 /*C -20 ~ +80( 但 在 不 冻结 条 件 下 ) 节 流 接头 螺纹 
有 效 截面 | 控制 流 道 PA 2 5 
积 /mm2 | 自由 流 道 A 一 P 3 6 单 向 接头 式 
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R 23. 5-135 QLA(J) 系列 接头 式 单 向 节 流 阀 外 形 尺 寸 (mm) 
型 号 H h|L B| $ M 
QLA(J)—G1⁄8 G1⁄8 
—G1⁄4 G1⁄4 
35 | 10 | 37 | 20 
—M10 x1 M10 x1 
—M14 x1.5 M14 x1.5 
QLA(J)—M16 x1.5 M16 x1.5 
40 | 12 | 50 | 24 
—G3/8 G3/8 
46 x1 
中 8 x1 
QLA(J)—M20 x1.5 M20 x 1. 5 
司 形 符号 45 | 14 | 50 | 30 
MEN —G1⁄2 G1⁄2 
P4 A 
ai e RANE, K 23. 5-137b AHAA p a. RA 
1.3.5 KLP. KLPX 系列 排 气 节 流 阀 与 排 气 消 i s i AE EN 
Eass a 节 流 量 的 三 角 沟 槽 外 ， 还 带 有 消 声 时 2 可 消减 排 气 噪 
< 声 。 上 述 两 种 阀 均 安装 在 换 向 阀 或 管 路 的 排 气 口 处 。 
1) 工作 原理 。 如 表 23. 5-137a 图 所 示 排 气节 流 2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-136)。 
阀 靠 调节 节 流 口 1 处 三 角 沟 横 的 通 流 面积 来 调节 流 经 3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-137)。 
K 23. 5-136 KLP. KLPX 系列 排 气节 流 阀 与 排 气 消 声 节 流 阀 技术 规格 
名 称 HE CD Tü 8] 排 气 消 声 节 流 阀 
型 号 KLP-L6 | KLP-L8 | KLP-L10 | KLP-L15 | KLPX-L6 | KLPX-L8 | KLPX-L10 | KLPX-L15 | KLPX-L20 | KLPX-L25 
公称 通 径 
i 6 8 10 15 6 8 10 15 20 25 
/mm 
工作 压力 
0~0.8 
/MPa 
工作 温度 
-5~ +60 
Z 
有 效 截面 积 
P 5 10 20 40 5 10 20 40 60 110 
/mm 
消 声 效果 
>20 
/dB 
注 : 生产 单位 :重庆 嘉陵 气动 元 件 三， 广东 省 後 庆 方 大 气动 有 限 公 司 也 生产 类 似 产 品 。 
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表 23.5-137 KLP. KLPX 系列 排 气 节 流 阀 ( 续 ) 
与 排 气 消 声 节 流 阀 外 形 尺 寸 (mm) 型 ”号 | 连接 螺纹 也 L l D, S 
KLP-LI10 | M16x1.5 | 61~70 |12 |22 25. 4 
KLP-LI5 | M20x1.5 | 69 -80 |14 24 27.1 
KLPX-L6 M10 x1 45 ~50 | 8 122 25. 4 
KLPX-L8 | Ml2 xl1.25 | 50~58 |10 |22 25.4 
KLPX-LIO | M16x1.5 | 64 ~74 |12 |24 27:7 
KLPX-L15 | M20x1.5 | 81~93 |14 |24 27.7 
KLPX-120 M27 x2 |93~105 |16 |32 36.9 
KLPX-I25 M33 x2 [108 ~125| 18 41 47.3 
À £= zh px Hil [e 
a) KLP-I6 ~ L15 HAG YEN 2 EJAJ Eh 
b) KLPX-L6 ~ 125 排 气 消 声 节 流 阀 
1 一 节 流 口 “2 一 消 声 淖 2.1 德国 FESTO JASH H 
型 ”号 | 连接 螺纹 刀 | L h D, s 2.1.1 FESTO 压力 控制 阀 
KLP-L6 M10 x1 42 ~46 | 8 |14 16. 2 "w 
1. LR-D # Jü JE Hx 
KLP-L8 M12 x1.25 | 48 ~51 |10 | 17 19.6 系列 减 压 内 
1) 技术 规格 ( 见 表 23.5-138 ) 。 
K 23. 5-138 LR-D 系列 减 压 阀 技 术 规格 
规 格 MINI( 小 型 ) MIDI( 中 型 ) MAXI( 大 型 ) 
接管 螺纹 G!/s Gy GZ Gl GA G!⁄, Ch (CA Cy Gl 
结构 特点 一 级 调 压 膜 片 控 制 阅 ， 二 级 排 气 口 和 锁 紧 调节 旋钮 ( MINIAMIDI) 或 先导 式 活塞 控制 阀 
ss (MAXI) 
安装 型 起 独立 单元 : 管 式 安装 或 支架 安 间 
组 合 : 法 兰 
安装 位 置 任意 
标准 额定 流量 1.2MPa | 800 1500 1700 | 2100 3200 3500 3500 | 10500 11000 11500 
q /L * min™! 0. 7MPa| 1000 1600 1800 | 2200 3300 4000 4500 | 10700 12000 12500 
输入 压力 范围 /MPa 0.1~1.6 
工作 压力 范围 /MPa 0.05 ~1.2 0.05 ~0.7 
温度 范围 / -10~60 
注 : 型 号 意义 
LR- 1⁄4- D- 7- 0- MIDI 
减 压 间 | MINI 小 再 
接管 螺纹 ee 
系列 代号 MAXI SEE 
7 一 最 高 工作 压力 0.7MPa 0 一 不 带 压力 表 
无 符号 一 最 高 工作 压力 1. 2MPa 无 符号 一带 压力 表 





2) 外 形 









































尺寸 ( 见 表 23. 5-139), 
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表 23. 5-139 LR-D 系列 减 压 阀 外 形 尺寸 (mm) 
z KIERES 
I 
Š, > 
f 一 一 > 
LJ 
S 
laa] 
Y 
1 一 安装 支架 HFOE( 不 在 供 货 范 围 内 , 需 另 订 ) ”2 一 第 二 位 压力 表 连 接口 、3 一 压力 传感器 PENV-A… 
4 一 角 支 架 HR-D…( 不 在 供 货 范围 内 , 需 另 订 ) 

型 = B, B, B, B, B, B, B, B, B, D, D, D, 
LR-!/s-D-MINI 64 52 40 95 76 39 2 |69. 36 | Gl/s | 31 M36 x1.5 
LR-'/,-D-MINI 64 52 40 95 76 39 2 |69. 36 | Gl/, | 31 M36 x1.5 
LR3⁄,-D-MINI 70 52 40 95 76 39 2 6. 36 | G3/s | 31 M36 x1.5 
LR-'/,-D-MIDI 85 70 55 114 | 95 47 3 | 84.5 | 43.5 | G!⁄4 | 50 M52 x1.5 
LR-3/s-D-MIDI 85 70 55 114 | 95 47 3 | 84.5 43.5 | G3/ | 50 M52 x1.5 
LR-!/,-D-MIDI 85 70 55 114 | 95 47 3 | 84.5 43.5 | GL | 50 M52 x1.5 
LR-⁄,-D-MIDI 85 70 55 114 | 95 47 3 |845 43.5 | Ga | 50 M52 x1.5 
LR-!/,-D-MAXI | 96 80 66 126 | 107 | 53 3 |97. 50 | GL | 31 M36 x1.5 
LR/,-D-MAXI | 96 80 66 126 | 107 | 53 3 |97. 50 | Ga | 31 M36 x1.5 
LR-1-D-MAXI 116 | 91 66 126 | 107 | 53 3 |9. 50 Gl 31 M36 x1.5 

型 号 D, Ds | De H |H, H. |H# Ho | L L | 万 | L, í SW, SW, 

ç$ | $ 最 大 
LR-I/s-D-MINT | M4 | 43 | 4 |20 |43 |35 |11 117.5|9% |2 |© | 3 7 14 | 17 
LR-IA-D-MINI | M4 4.3 | 4 22 |43 |35 |11 |175| 9% |2 |16 |3 7 14 | 17 
LR-°/g-D-MINI | M4 4.3 | 4 22 | 43 |35 |11 175| 9% |2 |16 |3 7 14 | 17 
LR-'/,-D-MIDI | M5 | 5.3 | 50 | 32 | 70 | 60 | 22 [24.5 |135| 2 |98 |5 8 14 | 30 
LR3/s-D-MIDI | M5 | 5.3 | 50 | 32 | 70 | 60 | 22 [24.5 |135| 2 |98 | 5 8 14 | 30 
LR-'/,-D-MIDI | M5 | 5.3 | 50 | 32 | 70 | 60 | 22 [24.5 |135| 2 |98 |5 8 14 | 30 
LR3/-D-MIDI | M5 | 5.3 | 50 | 32 | 70 | 6o | 22 |24.5| 1351 2 |98 | 5 8 14 | 30 
LR-!/,-D-MAXI | M5 | 5.3 | 50 | 32 | 70 | 6o | 22 |24.5| 123 2 |82 | 4 8 14 | 22 
LR-°/,-D-MAXI | M5 | 5.3 | 50 | 32 | 70 | 60 | 22 [24.5 |123| 2 |82 |4 8 14 | 2 
LR-1-D-MAXI M5 | 5.3 | 50 | 40 | 70 | 60 | 22 [24.5 |123| 2 |82 |4 8 14 | 2 














2. LRP-1/4 型 精密 低压 减 压 阀 
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1) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-140), 
表 23. 5-140 LRP-'/, 型 精密 低压 减 压 阀 技术 规格 











































































































: 村 WER] LRP-! /,-0. 7 LRP-!⁄,-4 LRP-!⁄,-10 
“ 安装 支架 HR-1⁄/,-P 
工作 介质 过 滤 压 缩 空 气 
结构 特点 JR JT IRIRE PAJ 
安装 方式 面板 式 安装 ， 管 式 安装 或 支架 安装 
安装 位 置 任意 
接管 螺纹 G'⁄4 
标准 额定 流量 /L + min ~! 800 2000 2300 
最 高 输入 压力 /MPa 12 
调 压 范围 /MPa 0. 005 ~0.07 0.005 ~0.4 0.01~1.0 
温度 范围 /°C -10 ~60 
最 高 输入 压力 p, /MPa 1.2 
最 高 输出 压力 p, /MPa 0.01 0.04 0.07 0.2 0.4 0.6 0.8 
REY HLZL + min `! 15 35 55 120 220 340 420 
稳 压 精度 ( Ap,/p, ) ( % ) 
(Ap, 输出 压力 最 大 波动 ) <20 <5 <2. 8 <0.7 | <0.25 | <0.33 <0. 25 
2) 外 形 尺 寸 ( 见 图 23. 5-46), 
2 
图 形 符号 2 








































































图 23.5-46 LRP-'/4 型 精密 低压 减 压 阀 外 形 尺寸 
1 一 安装 支架 ， 型 号 HR-1/4-P 2 一 压力 表 ， 型 号 ，MAP-… ”3 一 过 滤 节 流 效 
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2.1.2 FESTO 方向 控制 阀 


截止 式 电 控 换 向 阀 
1) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-141)。 























L MVH- 2 、 MDH-3- 系 列 二 位 二 通 、 三 通 直 动 


3 





表 23.5-141 MVEA, MDH-3 系 列 二 位 二 通 、 三 通 直 动 截止 式 电 控 换 向 阀 技 术 规 格 



















































































" g 二 位 二 通 MVH-2-1. 35 MDH-2-2. 2 
二 位 三 通 MVH-3-1. 35、MOVH-3-1. 35 MDH-3-2. 2、MODH-3-2. 2 
公称 通 径 /mm 1.35 2.2 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 ( 有 无 润滑 油 均 可 ) 或 中 性 气体 
环境 ( 介质) 温度 /°C -5~60( -5 ~50) 
结构 特点 了 直 动 式 、 提 动 阀 (截止 阀 ) 结 构 
El 法 兰 连接 、QS-4 快 搬 接 头 法 兰 连接 、QS-6 快 搬 接 头 
连接 方式 
端 板 G'/, (了 型 导轨 安装 ) 
工作 压力 范围 /MPa 0.09 ~0.8 
标准 额定 流量 (1 一 2) 常 断 型 50 113 
ZL min 常 通 型 50 96 
换 向 时 间 、 开 / 关 常 断 型 8. 5/3 11/9 
(DC 24V)/ms 常 通 型 12⁄5 10/14. 5 








阀 宽 /mm 


26. 36. 30( 导轨 安装 ) 


32、42、36( 导轨 安装 ) 








电压 /功率 消耗 





MVH、MDH 一 分 别 为 常 断 型 
VJERE, DIŽE; 

MOVH 、MODH 一 分 别 为 常 道 型 
V 形 线圈 、D 形 线圈 








2—2 道 (二 位 ) 
3 一 3 通 ( 三 位 ) 





MVH - 3 


DC 24V; 2.5W 


- 1.35 - AW - 





AC230: 保持 时 10VA 





QS - 4 - 110AC 











mE 








2) 外 形 尺 寸 ( 见 图 23.5-47)。 括号 中 的 尺寸 为 


通 径 2. 2mm 阀 的 尺寸 。 


= 


UJE: 110AC 一 交流 110V 
230AC 一 交流 230V 
无 标记 一 DC 24V 


插入 接头 的 气管 外 径 


QS 一 插入 式 管 接头 
无 符号 一 螺纹 边 接 








AW 一 集成 (导轨 ) 安装 





DC 24V: 7.5W, AC 110V: 保持 时 10VA 


无 符号 一 安装 基 阀 或 底 阁 安装 





电 控 换 向 阀 ( 可 用 于 真空 ) 





1) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-142)。 





2. MFH-2-M5、MC-2-1/8 型 二 位 二 通 直 动 截止 式 








2) 外 形 尺寸 ( 见 图 23. 5-48)。 


= 
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80.5(93.5) 
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图 23. 5-47 MVH-3-1.35、 MDH-3.2.2 系列 二 位 二 通 、 三 通 直 动 截止 式 电 控 换 向 阀 


a) MVH-2-1.35 MVH-3-1.35 MOVH-3-1.35 MDH-22.2 MDH-3-2.2 MODH-32.2 b) MVH-2-1. 35-0S-4 


MVH-3-1.35-QS-4 MOVH-3-1.35-QS-4 MDH-2-2. 2-QS-6 MDH-3-2. 2-QS-6 MODH-3-2. 2-QS-6 

1 一 手 控 按 钮 2—4 3A 4 ERR TE 1800 KA, REMATAR RR) 5 一 安装 螺钉 ， 适 用 POM 

塑料 底板 : 自 攻 螺纹 ( 属 供 货 范 围 ) ， 底 板 孔 径 83mm， 适 用 金属 底板 : M4 螺钉 ”6 一 定位 孔 7 一 孔径 2. 8mm， 作 为 特征 孔 ， 
以 区 别 常 断 型 和 常 通 型 阅 ”8 一 手 控 按钮 驱动 器 (不 属 供 货 范围 ) 9 一 QS-4、QS-6 插入 式 接头 ”10 一 通 孔 ， 用 

于 M4 螺钉 安装 


表 23. 5-142 MFH-2-M5, MC-2-1/;, 型 二 位 二 通 直 动 截止 式 电 控 换 向 阀 技术 规格 
















































































































































































sJ z 带 插座 MFH-2-M5 + 电压 值 MC-2-!/; + 电压 值 
— 不 带 插 座 MFH-2-M5 + 电 奈 值 -0D MC-2-!/, + HEIE -0D 
公称 通 径 /mm 1.5 4 
接管 螺纹 M5 G!⁄4 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 (有 无 润滑 均 可 ) ”| 经 过 滤 的 压缩 空气 ( 有 无 润滑 均 可 ) 、 真 空 
环境 (介质 ) a EE ¿°C -5 ~40( -10 ~60) 
结构 特点 提 动 阀 ( 截止 阀 ) 结 构 、 单 向 直 动 式 、 弹 繁复 位 
安装 方式 ] 阀 体 上 通 孔 安 装 
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( 续 ) 
工作 压力 范围 /MPa 0~0.8 -0.095 ~0.7 
示 准 额定 流量 /LL : min `! 
标准 额定 流量 /L: min zg a 
(1—2) 
换 向 时 间 /ms(0.6MPa 时 ) F: 10 Æ. 10 开 ; 18 关 : 20 
_ DC 12. 24 12, 24 
电压 /VJ 
AC (12), 24. 42, 110, 220, (240) 24. 42. 110. 220. (380) 
zk DC; 4.5W; AC; 保持 时 6VA DC: 12W; AC; 保持 时 22VA 
功率 消耗 保持 时 保持 时 
启动 时 7.5VA 启动 时 30VA 


Q 括号 中 电压 值 特殊 情况 可 用 。 














































































































图 23.5-48 MFH-2-M5, MC-2-!/; 型 二 位 二 通 直 动 截止 式 电 控 


a) MFH-2-M5 b) MC-2-!⁄, 


3. MN1H-2-MS 系列 多 种 流体 二 位 二 通 先 导 膜 片 



















































































L De] 


1) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-143 ) 。 

























































































IUE PEI e RR 2) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 5-144). 
表 23.5-143 MNI1H-2-MS 系列 多 种 流体 二 位 二 通 先 导 膜 片 式 电 控 换 向 阀 技 术 规格 
型 号 MN1H-2-!/,-MS | MNIH-23,-MS | MN1H2-1/,-MS MN1H-2-3⁄,-MS| MN1H-2-1-MS | MN1H-2-1'/,-MS 
公称 通 径 /mm 13 20 25 40 
接管 螺纹 CA G G1/, 人 为 Gl G1!⁄, 
工作 介质 过 滤 压 缩 空气 (润滑 或 未 润滑 )， 燕 馏 水 或 矿物 液压 油 (粘度 达到 22mm2 /s) 
结构 特点 提 动 阅 ， 先 导 式 ， 膜 片 控制 
MAMRE | 天 坡度 -0 oo, 10 
工作 压力 范围 /MPa 0.05~1.0 
最 小 开启 压 差 /MPa 0.08 
标准 额定 流量 
a 2000 2900 3100 10. 000 11. 500 30. 500 
水 的 K, 值 
1.818 2. 636 2.818 9.091 10. 455 27.727 
Zm » min `! 
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( 续 ) 
工作 电压 /V DC: 24，AC: 110、230 
功率 消耗 直流 : 2.5W; 交流 : 保持 3.7VA， 开 启 5VA 
关 时 间 、| 压缩 5 TD 300 ~440/ 
开 / 关 空气 300 ~ 1000 
' 230 ~ 550/ 
(O.6MPa BI) 直 50/220 75/350 
/ms 1000 ~ 14000 
R 23. 5-144 MN1H-2-MS 系列 多 种 流体 二 位 二 通 先导 膜 片 式 电 控 换 向 阀 外 形 尺寸 (mm) 
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1 一 插头 (A 型 ) 2 一 手 控 ， 带 工具 ， 锁 定型 ”3 一 手 控 ， 不 带 工具 ， 无 锁定 装置 ”4 一 标牌 位 置 ”5 一 安装 支架 HRM-… 
RO 型 号 B D b, H H, H, L L, L, L; L, SW, 
MN1H-2-'/, -MS 48 GA M4 67 46 15 67 25 21 26.5 20 27 
MN1H-2-°/; -MS 48 G3/s M4 67 46 15 67 25 21 26.5 20 27 
MN1H-2-'/, -MS 48 GL M4 67 46 15 67 25 21 26.5 20 27 
MN1H-2- /4 -MS 70 G3 M6 78 57 23 95 40 27: 5 26.5 21.5 41 
MNI H-2-1-MS 70 Gl M6 78 3 23 95 40 27.5 26.5 21.5 41 
MNIH-2-1 1/,-MS 96 Gl t M6 91.5 70.5 31, 5 140 59.5 38.3 26.5 30 58 
安装 支架 型 号 B, B, B, i x H, H, L; Ls 
HRM-1 25 12.5 6 5 37 10 40 25 
HRM-2 35 17.5 7 T 66 16 55 40 
HRM-3 47 23.5 9 T 87 23 75 59.5 
4. MFH-3 系列 二 位 三 通 先导 截止 式 单 电 控 换 向 1) 技术 规格 ( 见 表 23.5-145 ) 。 
阀 ( 可 用 于 真空 ) 2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-146)。 
表 23.5-145 MFH.-3 系列 二 位 三 通 先 导 截 止 式 单 电 控 换 向 阀 技 术 规 格 
AL, pk] 1 n. PI 1 
常 断 型 ，MFH-3- As、 P 常 断 型 ，MFH-3-!/,、 sg 
= Wi 外 控 式 :@ s. 外 控 式 :9 
" MFH-3-!/, x MFH-33⁄, | 
型 =O = : MFH-3-1/g-S MFH-3-'/,-S 
常 通 型 : MOFH-3-'/g 、 MFH3-1/,-S 常 通 型 ，MOFH-3-!/, 、 MFH3-3⁄,-S 
MOFH-3-!/, MOFH-3-⁄, 
公称 通 径 /mm 5 7 
接管 螺纹 G's CA G!⁄e, G!⁄,. 81 H: M5 G1⁄, C4 Gs Gs BLE s Gs 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 (有 无 润滑 油 均 可 ) 、 真 空 
环境 ( 介质 ) 温 度 /°C -5 ~40( -10~60) 
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( 续 ) 
工作 压力 范围 /MPa 0.15 ~0.8 -0.095 ~1.0 0.2 ~0.8 —0.095~1.0 
结构 特点 提 动 阀 ( 截 止 阀 ) 结 构 、 单 电 先导 式 、 弹 簧 复位 
控制 压力 范围 /MPag 人 0.1~0.8 sl 0.1~0.8 
ed (0. 11 ~0. 36) (0. 1 ~0. 42) ES 
标准 额定 流量 / 
j 500. (800) 4500. (7500) 
L- min™!® (1—2) 
a tN r > @ 
换 向 时 间 、 开 / 关 12⁄38. (15/45) 30/90. (50/60) 
0. 6MPa 时 /ms 
使 用 电压 /V DC: 12, 24; AC; 24. 42. 110. 220 
功率 消耗 DC: 4.5W; AC; 保持 时 6VA， 动 作 时 7.5VA 
D 订货 时 应 在 型 号 后 面 注 明 电压 。 
© 适用 于 真空 工作 (真空 口 接 1 O), 
O 括号 中 的 值 分 别 为 接管 螺纹 G, C BE, 
注 : 型 号 意义 : 
MOFH -3 - 1⁄4 - S -AC220 - OD 
MFH — 4 F NAR 8] J t OD 一 不 带电 插座 
TUJE Ha 8 R] 无 符号 一 带电 插座 
3 通 I 
MOFH 一 带 F 型 线圈 的 单 电 控 
E HARAR] S 一 带 外 控 口 (外 控 口 : 81) 
无 符号 一 无 外 控 
接管 螺纹 
R 23. S-146 MFH-3 系列 二 位 三 通 先 导 截 止 式 单 电 控 换 向 阀 外 形 尺寸 (mm) 




































































(2.371) 
1 一 电磁 线圈 (可 旋转 ) ”2 一 插头 可 转 180" 安 装 ” 3 一手 控 按钮 4 一 阀 的 外 控 口 (MFH-3…S 型 ) 5 一 端 盖 可 转 180° 安 装 
1、11(P) 一 进 气 口 2(A) 一 工作 口 3、33(R) 一 排 气 口 ”81 一 外 控 口 
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( 续 ) 
型 号 D |D, L L. ia | T L, H | h hj hs 
MFH-3-!/g MFH-3-! ç 
G's 45 | 71 35 | 113 12.5 | 19 
MOFH-3-! /, -Š 
1 M5 
MFH-3- /4 MFH-3-1/, 
GLA4 50 | 73.5 40 | 128 | 17 | 24 
MOFH-3-! /, -S 
f 61 | 12.5 
MFH-3-!/, MFH-3-'/, 
s G!⁄, 80 | 88.5 58 | 167 | 30 | 38 49 
MOFH-3-'/, -S 
3 G As 
MFH-3-°/, MFH-3-3/, 5 
CA 92 | 94.5 72 | 187 | 34 | 44 56 
MOFH-3-3/, -S 
d d, 
型 | 号 ha hs he h; hg ho hio B b 
$ 
MFH-3-!/% MFH-3-! ç 
12.5|9.5 | 63 |985 22 |53.5 | 26 7 0 5.5 
MOFH-3-!/ -S 
MFH-3-!/, MFH-3-'/, 
5 24 | 78 |113.5| 29 |68.5 304 | 10 0 6.5 
MOFH-3-! /, -S 
MFH-3-!/, MFH-3-'/, 
' 19 117 | 152 | 49 |106.5| 52 | 16 | 8.5 0 
MOFH-3-! /, -S 
MFH-3-°/4 MFH-3-3⁄, 
22 137 [172.5] 56 | 126 68 | 16 | 8.6 0 
MOFH-3-3/, -S 
5. MVH, MFH 系列 二 位 五 通 、 三 位 五 通 先导 式 1) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-147). 








单 、 双 电 控 换 向 阀 ( 可 用 于 真空 
表 23.5-147 MVH, MFH 系列 二 位 五 通 、 三 位 五 通 先 导 式 单 、 双 电 控 换 向 阀 技术 规格 








2) 外 形 尺 寸 ( 见 图 23.5-49 ~ 图 23.5-52)。 






































































































































单 电 控 (二 位 五 通 阀 ) 双 电 控 ( 具 有 记忆 功能 ) 
` Ar x £= £f 1; 二 位 : = iq] 三 位 -y INI 
技术 规格 弹簧 复位 气 复位 位 五 通 阀 EFM IR] 
不 带 先 带 先 Fo 不 带 先 市 先导 不 带 先 带 先 3O 不 带 先 带 先 导 
FAH 气 口 导 气 口 AH FAH AH FAH AH 
公称 通 径 /mm 5 7 12 8 10 12 8 10 12 8 10 12 
z 上、2、3、4、5 口 Gs | GA | Gs | Os | GlZ, | Os | Os | @!⁄, | @Z¿ | G!Z¿ | G1⁄, CA 
A 
"1 12. 14 H G1/s 
纹 84、(82)® M5 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 ( 有 无 润滑 油 均 可 ) 
V 型 电 
aN -5~50( -5~50) 
环境 (介质 ) | 磁 线圈 
温度 /*C | 下 型 电 
-5 ~40( -10 ~60 
HARB | ; 
结构 特点 PEZI R ARIE RI) WN 滑 阀 、 带 排 气 口 (84 .82) 
安装 方式 阀 体 上 通 孔 
工作 压力 范围 /MPa@| 0.2~1.0 0~L0 | 320 oo-1olozo |-0.09-10| 03-10 0.09 -1.0 
a `. zD, [H] a . ` ( -0.09 ~1) (0.2 ~1.0) . ` . ` . . . . . . 
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先导 压力 范围 /MPa@ So waen 0.2~1.0 0.3~1.0 
RAE a (0.15 ~1.0) (0.2 ~1.0) Er e 
EEE s 二 | 200 
标准 额定 流量 中 封 | 2000 
ZL + min `! 750 | 1300 | 2000 | 1000 | 1600 | 2000 | 1000 | 1600 | 2000 1000 1600 [rHilll 2200 
(1—2,1—4) 
中 压 | 2600 
中 封 |18Z26 |24/36| 26/88 
i 20/36 22/60 | 31⁄18 | 33⁄40 | 22/60 18 | 16 17 “| 中 泄 |30726 132/36| 32/88 
iey 2 YE 3 a k 
磁 线 圈 向 
响应 时 间 、 中 压 |30/26 |30/38| 32/82 
/ 关 /ms 
(0. 6MPa 时 ) 中 封 '18/20 |20/22| 24/80 
F 形 电 反 SH 
| 10/30 | 12/36 | 20/56 | 10/30 | 25/44 | 28/55 12 | 14 14 [Hill 20220 [24/36] 36/85 
磁 线圈 向 
中 压 |30Z26 |34/30| 30/82 
工作 电压 /V V 形 线圈 : DC: 24; 了 上 形 线圈 : DC: 12. 24. 42. 48, AC: 24. 48. 110. 230. 240 
功率 消耗 2 V 形 线圈 DC. 2.5W; FERE: DC: 4.5W, AC: 保持 : 6VA, FÆ: 7.5VA 
D 适用 于 真空 工作 。 
© 气 口 82 的 尺寸 仅 适用 于 双 电 控 阀 。 
O 括号 中 的 值 为 接管 螺纹 G3/, 阀 的 工作 压力 范围 。 
@ 括号 中 的 值 (0.15 ~1.0) 、(0.2 ~1.0) 分 别 为 接管 螺纹 G 与 G3/s 阀 的 压力 范围 。 









































© v 形 线圈 功 耗 低 (2. 5W) ， 但 只 有 直流 (DC24V) 无 交流 ; 下 形 线圈 可 用 于 交 、 直 流 ( 直流 功率 4. 5W)。 


注 : 型 号 意义 : 
































MFH -5 -'⁄%G -B 








一 一 产品 更 新 代号 

三 位 阁 中 位 机 能 : G 一 中 封 式 ，E 一 中 泄 式 ，B 一 中 压 式 
REIRA Gg, G'/4, C/g 

5: ZMR 

5/3: 三 位 五 通 阀 

MFH 带 了 线圈 单 电 控 或 三 位 五 通 型 






































JMFH 带 了 线圈 双 电 控 
MVH FV 线圈 单 电 控 或 三 位 五 通 型 
JMVH 带 V 线圈 双 电 控 

















示例 :MFH-5/3G-'/s-B 三 位 五 通 、 中 封 式 、 接 管 螺纹 C BRR, 


6. VL, J £$ 


Tn] 8 





























位 五 通 、 三 位 五 通 单 、 双 气 控 1) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-148)。 
2) 外 形 尺 寸 ( 见 图 23.5-53 .图 23. 5-54) 
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1' 一 电磁 线圈 ， 可 旋转 180° 
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图 23.5-49 G!/。、G!/1MVH、MFH #$I| f li Jo Sp É 


a) 弹簧 复位 MVH-5-1 (或 LA )-B 











e) MERMA 








d) 弹簧 复位 带 先 导 气 











h) 











$ _ 1 














G1/8 























(14 T) 91.7(100.5) 
和 电 控 换 向 阀 外 形 尺寸 





e) 气 复 位 MVH-5-1/s (或 '/4)-L-B 








g) 气 复 


、 带 先导 气 








h) 气 复 














HAHO 4、2 一 工作 口 








注 : 1. 图 





、 带 先导 和 气 





) 气 复位 MFH-5-!As (E8! )-L-B 
MVH-5-!1/ (或 1 )-L-S-B 
MFH-5-! /; (或 LA ) -L-S-B 


b) 弹 答复 位 MFH-5-'/s( 或 '/,)-B 
MVH-5-1⁄, (或 1/4)-S-B 
MFH-5 -1/s (或 1/,)-S-B 


2' 一 插头， 与 DIN43650B 型 标准 插座 匹配 3' 一 手 控 按钮 





5、3 一 排 气 口 


14、12 一 外 控 口 





P 括 号 中 的 尺寸 为 接管 螺纹 G! 阀 的 


84 一 控制 气 路 排 气 口 
尺寸 。 





2. 气 复 位 的 阀 ( MVH…L…,MFH…L…) 气 口 2 与 4、3 与 5 分 别 与 图 中 位 置 相 反 。 
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a ~207 J 
6L5 
n ILs 

| {T : 
=. N 中 
$5—G3/8 

| 
m 141 > 
=1T92 a 
| 61.4 
6. 
rr 4 
| T N 
, I -中 = 
1 | 12 十 对 
14 n E e 
3 T+ í 
同形 符号 Sie | ! 
42 (dg 3 I 5 












































































































































图 23.5-50 G3/ MVH、MFH £$! 
气 复位 MVH-5- As-L-B 


a) 弹簧 复位 MVH-5- As-B 


1' 一 电磁 线圈 ， 可 旋转 180。 


102.5 








75 































































































二 位 五 通 先 导 式 单 电 控 换 向 阀 外 形 尺寸 
b) 弹 得 复位 MFH-5-3/s-B 
先导 气 口 MVH-5-”/s-S-B ” 气 复位 、 带 先导 气 口 MVH-5-”/s-L-S-B d) 弹簧 复位 、 带 先导 气 口 
带 先 导 气 口 MFH-5- As -L-S-B 





气 复位 MFH-5-°/g-L-B 























e) 弹簧 复位 、 带 
MFH-5-3/,-S-B 气 复位 、 





2' 一 插 涉 ， 与 DIN43650B 型 标准 插座 匹配 3' 一 手 控 按钮 
表 23.5-148 VL. J 系列 二 位 五 通 、 三 位 五 通 单 、 双 气 控 换 向 阀 技 术 规 格 








































































































Gl/s G'/4 G7s 
技术 规格 单 气 控 二 | 双 气 控 二 | 双 气 控 三 单 气 控 二 | 双 气 控 二 | 双 气 控 三 | 单 气 控 二 | 双 气 控 二 | 双 气 控 三 
位 五 通 阀 | 位 五 通 阀 | 位 五 通 阀 | 位 五 通 阀 | 位 五 通 阀 位 五 通 阀 位 五 通 阀 | 位 五 通 阀 | 位 五 通 阀 
公称 通 径 /mm 5 8 7 10 12 
We 1,，2, 3, 4, 5 口 GUS G!⁄, G3/g 
接管 螺纹 12, 14 0 Gi/s 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 (有 无 润滑 油 均 可 ) 
环境 (介质 ) 温 度 /SC -10 ~60( -10~60) 
结构 特点 Hezi hr RR] Hezi 滑 阀 滑 阀 ， 弹 往复 位 
工作 压力 范围 /MPa 1 -0.09 ~1 0-1 -0.09~1 -0.09 ~1 
先导 压力 范围 /MPa 0.15~1|0.2~1 | 0.3~1 |0.15~1|0.2~1 |0.3~1 |0.2~1|0.2~1 |0.3~1 
标准 额定 流量 1-»2, 1—4/L . min-!| 750 800 1300 1600 2000 
压力 0. 6MPa 开 / 关 响应 时 间 /ms 2/10 | 反 向 : 3 | 5/14 2/12 | 反 向 : 3 | 6/26 4/16 |R: 3 | 7/28 

















Vis S a YG a B ñ 
了 一 一 产品 更 新 代号 























三 位 疝 的 中 位 机 能 
ski 


G 一 中 封 
一 中 泄 式 


B 一 中 月 














E 式 
接管 螺纹 G /s,，G' 4 ，G As 


5 位 五 通联 





573 一 三 位 五 通 阀 





VI 一 单 气 控 功 能 或 三 位 五 通 功 能 





] 一 双 气 控 功 能 











JI 
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3] R += T Gs 
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= z: g 5xG1/8(G1/4) 
ËZGU8G1⁄2 42(48 
42(487 112 _G6) r Al n 
2412532) .| 5.5 4 
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5 Ə 
JEF. F 
z ua — S 2 d J) 1— L 144 2 了 
He epe t ee so 6 Er Bs 
G1⁄8 1 2xG1/8 Í 
c) 30 | 30 30 |. 30 
(32) (32) d) (32) ' (32) 





图 23.551 G!/。、G!/4MVH、MFH JJH, — w A g RAE ed [n] R] 
a) 不 带 先 导 气 口 (二 位 阀 )JMVH-5-!/ (或 [4 )-B 
SMR: PEI MVH- G-'/; (或 '/4)-B 
中 汇 式 MVH- /E-'/; (或 LA )-B 
中 压 式 MVH-”/3B-!'/s( 或 1/4)-B 
b) 不 带 先 导 气 口 (二 位 阀 )JMFH-5-'/s (或 '/,)-B 
SMR: 中 封 式 MFH-”/3G-!/s (或 /4)-B 
泄 式 MFH“/E-!/s (或 '/,)-B 
中 压 式 MFH-”/B-!'/s (或 '/4)-B 
e) 带 先 导 气 口 (二 位 阀 )JMVH-5-'/s (或 :4 ) -S-B 
带 先 导 气 口 (三 位 阀 ) : 中 封 式 MVH-”/3G-!/s( 或 /4)-S-B 
中 汇 式 MVH-”/3E-!/s (sk, )-S-B 
中 压 式 MVH-”/3B-!/s (或 /4)-S-B 
d) 带 先 导 气 口 (二 位 阀 )JMFH-5-'/ (或 '/4)-S-B 
带 先 导 气 口 (三 位 阀 )， 中 封 式 MFH5/;G-!1/s (或 /4)-5-B 
中 汇 式 MFH-”/3E-!'/s (或 '/4)-S-B 
B 


中 压 式 MFH- /3B-!'/ (或 1/)-S- 


1 一 电磁 线圈 ， 可 旋转 360°( 与 手 控 按钮 无 关 ) ”2' 一 插头 ， 可 转 180° 安 装 ”3' 一 手 控 按钮 ， 可 转 180° 安 装 
注 : 图 中 括号 中 的 尺寸 为 接管 螺纹 G! BER, 
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GD 50 , 









































































































































2xM5/ j 35G3/8 
11. 64 
U =< 2346<274 


614 
65 K: 


iE 


pi: 
十 
Re) 
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42 42 42 42 
SHA 14 12 14 12 14 12 14 12 
符号 
513 513 513 513 
, ll 
3 155 
i 4 J | 
| 
N| =s 
) W 
33.8 
à 100 
42 
ag M 12 14 
符号 
513 513 











































































































~ - JHA 
d) 2xG1/8,: l | 


























[l 23. 5-52 G3⁄4. MVH, MFH RIMA, SA Jo spa Oa ede In] R 
a) 不 带 先导 气 口 (二 位 阀 )JMVH-5-3/s-B 
=: 中 封 式 MVH-”/G-”/s-B 
中 汇 式 MVH-”/E-/s-B 
中 压 式 MVH-*/,B-°/g-B 
b) 不 带 先 导 气 口 (二 位 阀 )JMFH-5-”/。-B 
三 位 阀 : 中 封 式 MFH G3⁄,-B 
中 汇 式 MFH-5A3E- As-B 
中 压 式 MFH-, B, -B 
e) 带 先 导 气 口 (二 位 阀 )JMVH-5-”/s-S-B 
带 先导 气 口 (三 位 阀 ): 中 封 式 MVH-”/;G-3/s-S-B 
中 汇 式 MVH- /3E- As-S-B 
中 压 式 MVH-5 /3 B3 7, -S-B 
d) 带 先 导 气 口 (二 位 阁 )JMFH-5- As-S-B 
带 先导 气 口 (三 位 阅 ) : 中 封 式 MFH-5/ G- -S-B 
工 





























= 

















中 泄 式 MFH-5/, E-°/-S-B 

中 压 式 MFH-5/, B-3⁄,-S-B 

1 ' 一 电磁 线圈 可 旋转 360° ( 与 手 控 按 钮 无 关 ) 2' 一 插头， 可 转 180" 安 装 ”3 一手 控 按钮 
注 ; 图 中 括号 中 的 尺寸 为 三 位 阀 的 尺寸。 
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e 385 到 形 
@ j 符号 -- 
3 人 姑 - 
= Es 86 
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SxGL8(GL4) 
w SA 





























4x4.5(5.5) 
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9 
43 
€ 14 4 2 
引 sO S T 
$ ESS 
G1/8 |2 jc 
(G1⁄4) | 68.5(76) 
a) 
图 23.5-53 ”VL 系列 二 位 五 通 单 气 控 换 向 阀 外 形 尺寸 
a) VL-5-!/;-B VLS-1/y-B b) VL-3-⁄,-B 
注 : 括号 中 的 尺寸 为 接管 螺纹 G! Z, 阀 的 尺寸 
42 42 
FUE j Su. 
513 513 
61.7(68.5) 



































bali; 


5x: 
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sig 
S| 
š 
21 (24) 
9 
4.3 
3 = 12 
+J mE Be 
JL T9 Fe LL 
2xG1/8 | 
(32) 62) 2xG1/8 
a) b) 
图 23.5-54 J、VL 系列 二 位 五 通 、 三 位 五 通 双 气 控 换 向 阀 外 形 尺 寸 











a) J-5-1/s( 或 1/4)-B VL5/3-1/s( 或 /4)G-B VL-5/3-1/g( 或 /4)E-B VL5/3-!/ (或 '/,)B-B 
b) J-5-⁄-B VL, 2⁄4G-B VL-⁄,2⁄ E-B VL-5⁄/,-°/B-B 
注 : 括号 中 的 尺寸 为 接管 螺纹 G 阀 的 尺寸 
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7. ISO 标准 





























MNIH. MFH. MEBH. MDH 系列 二 
MA, SMERA, ME Pea R ( 可 用 于 
表 23.5-149 ISO 标准 MNIH. MFH, MEBH. MDH 系列 二 位 五 通 、 三 位 五 通 先导 式 单 、 

















= 
zx r 





双 电 控 换 向 阀 图形 符 号 及 型 号 


1) 图 形 符 号 及 型 号 ( 见 表 23. 5-149)。 







































































" ISO 规格 1 ISO 规格 2 ISO 规格 3 ISO 规格 4 
电 控 [W 
型 号 型 号 型 号 型 号 
图 形 符号 二 位 五 通 单 电 控 阅 
A rB a MN1H-*/,-D-1-C MN1H57,-D-2-C MN1H-5/,-D-3-C MDH-5/, -/4-D-4-24 24VDC 
复位 MFH-5/,-D-1 MFH-5/,-D-2 MFH-5/,-D-3 MDH-5/,-°/4-D-4 * 
不 带 先 导 气 品 -5/,-D-1-C 5/,-D2-C 5/,-D-3-C 5/, 3/4-D- 
42 MEBH-/,-D-1- MEBH- /,-D-2- MEBH-°/, -D-3- HFR 
l4 BD O| ZSR-C ZSR-C ZSR-C MDH-?/,-24VDC 24VDC 
513 MDH-3/ -110V/50Hz 110VAC 
X% b FE MNI1H-5/,-D-1-S-C | MN1H-5/,-D-2-S-C | MNIH-5/,-D-3-S-C |MDH-°/,-230V/50Hz 230CAC 
£= £f 1 
a; H MFH-5/,-D-1-S-C MFH-*/,-D-2-S-C MFHZ,-D-3-S-C MDH-3/, 24/42 ~ 24VDC 
42 /42VAV 
14 
14 513 12 
单 电 控 阀 MN1H-5/,-D-1-FR-C | MN1H-*/,-D-2-FR-C | MN1H-*/,-D-3-FR-C 
弹簧 复位 š š š 
不 带 先导 气 口 “| MEH-/,-D-1-FR-C MFH-5/,-D2-FR-C | MFH-/,-D-3-FR-C 
42 MEBH-5/,-D-1-ZSR- | MEBH-5/,-D-2-ZSR- | MEBH-5/,-D-3-ZSR- 
14 
FR-C FR-C FR-C 
513 
单 电 控 阀 MNI1H-5/,-D-1-FR- | MNIH-5/,-D2-FR- | MN1IH-Z,-D-3-FR- 
弹簧 复位 
+ S- S- S- 
带 先导 气 口 S-C C C 
42 
14 
14 513 
图 形 符号 二 位 五 通 双 电 控 阀 
42 JMN1H-*/,-D-1-C JMN1H-`/,-D-2-C JMN1H-Z,-D-3-C JMDH- Z, -D-4-24 24VDC 
Ku 已 JMFH-5/,-D-1-C JMFH5/-D-2-C JMFH-5/,-D-3-C JMDH-5/, 3/,-D-4* 
513 JMEBH- /¿,-D-1-ZSR-C | JMEBH-`/,-D-2-ZSR-C | JMEBH- ¿,-D-3-ZSR-C FFR 
z MDH-3/ 24VDC 24VDC 
# B Z= 5 5 s 
s ~ JMNIH-/,-D-1-S-C  |JMN1H-*/,-D-2-S-C  |JMN1H-*/3-D-3-S-C |MDH3 /3-110V/50Hz 110VAC 
14 12 |JMFH-/,-D-1-S-C JMFH- /,-D-2-S-C JMFH-”/,-D-3-S-C MDH-3/, 230V/50Hz 230VAC 
MDH-3/ 24/42 ~ 24VDC 
14 513 12 SYAN 
14 口 为 主 控 信 号 |JMNIDH-5/,-D-1-C JJMNIDH-5/,-D-2-C JMNIDH-⁄/ -D-3-C |JMDH-5/,-3/,-D-4-24 24VDC 
不 带 先 导 气 口 I 
i s JMFDH-5/,-D-1-C — JMFDH-/⁄,-D2-C IJMFDHS/,-D3-C — |JMDH-5/,3⁄,-D-4 ° 
14 12 | JMEBDH-5/,-D-1- JMEBDH-5/,-D-2- JMEBDH-5/,-D-3- FFR 
513 ZSR-C ZSR-C ZSR-C MDH-/, -24VDC 24VDC 
— = MDH-3/,-110V/50Hz 110VAC 
14 口 为 主 控 信 号 JMN1DH-5/,-D-1-S-C IJMN1DH-5/,-D-2-S-C |JMN1DH-5/,-D-3-S-C 
带 先导 气 口 MDH-3/, 230V/50Hz 230VAC 
47 MDH-⁄/, 24/42 24VDC 
14 12 š 
/42VAV 


14 513 12 
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Z 
续 ) 
ISO 规格 1 ISO 规格 2 ISO 规格 3 ISO 规格 4 
EPER i s: 2 s: 
型 号 型 号 型 号 型 号 
图 形 符号 三 位 五 通 双 电 控 阀 
双 电 控 阀 MN1H-/;G-D-1-C MN1H-°/, G-D-2-C MN1H-5/,G-D-3-C MDH/,G-3⁄,-D-424 24VDC 
中 封 式 MFH- /,G-D-1-C MFH-°/,G-D-2-C MFH-5/,G-D-3-C MDH-5A G ⁄,-D-4 * 
一 -HE H E , = H ë Es Yn 
D = MEBH-/,G-D-1- MEBH-*/, G-D-2- MEBH- /,G-D-3- 先导 型 阀 
14 l 12 ZSR-C ZSR-C ZSR-C MDH-3/, 24VDC 24VDC 
MDH-2⁄,-110V/50Hz 110VAC 
513 
MDH-3/, 230V/50Hz 230VAC 
x MN1H-2/,G-D-I-S-C |MN1H-*/;G-D-2-S-C MN1H-/,G-D-3-S-C |MDH3⁄, 24 = /42 ~ 24VDC 
J s sls I MFH-5/3G-D-1-S-C IMFH-5/3G-D-2-S-C MFH-5/,G-D-3-S-C /42VAC 
42 
14 12 
513 
IUE PE RRJ MN1H-/,E-D-1-C MN1H-5/, E-D-2-C MN1H- /,E-D-3-C MDH-5/,E-3⁄, -D-4-24 
hik MFH- /3 E-D-1-C MFH-`/,E-D-2-C MFH-5/, E-D-3-C MDH-*/, E-°/4 -D-4 ° 
带 先 导 气 口 
H Ë MEBH-5/;E-D-1- MEBH-5/, E-D-2- MEBH-5/;E-D-3- 
14 12 ZSR-C ZSR-C ZSR-C MDH- /24VDC 
MDH-3/ -110V/50Hz 
513 
MDH-3/, -230 V/50Hz 
MDH-3] -24/42 ~ 
IE FE IR] MN1H-*⁄/;E-D-1-S-C |1MNIH- /3 E-D-2-S-C 1MNIH- /3E-D-3-S-C 
中 泄 式 MFH-5/3E-D-1-S-C | MFH-5/,E-D-2-S-C MFH-5/,E-D-3-S-C 
带 先 导 气 口 
42 
14 12 


14 513 12 














IUE PE RRJ MN1H-/,B-D-1-C MN1H-5/, B-D-2-C MN1H-/,B-D-3-C 
中 压 式 MFH- /3B-D-1-C MFH-°/,B-D-2-C MFH-/,B-D-3-C 
带 先 导 气 口 
a Ë: MEBH-/;B-D-1- MEBH-5/, B-D-2- MEBH57,B-D-3- 
14 12 |ZSR-C ZSR-C ZSR-C 
513 
双 电 控 阀 MN1H- /3B-D-1-S-C | MN1H-5/;B-D-2-S-C |MN1H-5/;B-D-3-S-C 
中 压 式 MFH-5]B-D-1-S-C |MFH-5/;B-D-2-S-C MFH-5/,B-D-3-S-C 
带 先导 气 口 
42 
14 12 








注 : 订货 举例 : 15546MDH-”/;G-3/4-D-4-119602。 
* 不 带 先 导 阀 ,订货 时 ， 必 须 加 上 先导 了 阀 代号 。 





2) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-150)。 
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第 5 章 气动 控制 阀 23-385 
表 23.5-150 ISO MN1H, MFH, MEBH. MDH 系列 二 位 五 通 、 三 位 五 通 单 、 
双 电 控 换 向 阀 技 术 规 格 
规 3⁄4 ERER] ISO 规格 1 电磁 闪 ISO 规格 2 HL kR] ISO 规格 3 电磁 阀 ISO 规格 4 
接管 螺纹 G1/4( 底座 ) G3/s (底座 ) G! ⁄, (底座 ) G3/s( 底座 ) 
NI. F. 公称 通 径 /mm 8 11 14.5 18 
EB. D 工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 ( 有 无 润滑 油 均 可 ) 

型 

A 结构 特点 滑 柱 式 结构 、 带 密封 套 

Eit 安装 方式 底座 安装 、 安 装 面 连接 尺寸 符合 ISO 5599/1 标准 

同 规 ayam. 4500 am. ha. 4100, 

格 | “标准 额定 流量 0 

(1—2,1—4)/L : min `! 1209 2200 4600 
Pikat: [4800] ° 中 压 式 : 4000 
、 带 Nl 型 线圈 (规格 3) 、 
线圈 类 型 带 Nl 型 电磁 线圈 (规格 1 规格 2 N 
~ ) 带 D 型 线圈 ( 规格 4) 
环境 ( 介质) 温度 /°C -10 ~50( -10~50) -10~50( -10~50) [ -5~40( -10~60)] 
气 复 位 弹簧 复位 气 复位 弹簧 复位 
1. 单 电 控 二 位 五 通 阀 不 带 先 导 | 带 先 导 | 不 带 先导 | 带 先 导 | 不 带 先 导 | 带 先导 | 不 带 先 导 | 带 先 导 
H <? | H | 409 | & “H° | <H ADOP 
工作 压力 范围 /MP EEE et kup ui k os B "s o 
ee A Bee 1.6 B 1.6 [03-1.J 1.6 a 1.6 
先导 压力 范围 /MPa 0.2~1.0 0.3~1.0 0.2~1.0 0.3~1.0 
EJ 0. 6MPa 时 开 / 关 
压力 , i I/A 23/32 (46/69) 17/39 | (24/62) 49/71 (53/85) 33/74 
响应 时 间 /ms 
不 带 先 导 | 带 先 导 | 不 带 先 导 | 带 先 导 | 不 带 先 导 | 带 先导 | 不 带 先 导 | 带 先 导 
2. 双 电 控 二 位 五 通 闪 AH <H° “<H “<H? | & 气 9? | AH | 气 D9 
(14 口 为 主 控 信和 号 口 ) (14 口 为 主 控 信和 号 口 ) 
要 -0.09 ~ -0.09~ |0.2~1.0 | -0.09 ~ -0.09 ~ 
工作 压力 范围 /MPa 0.2~1.0 0.2~1.0 0.2~1.0 
1.6 16 |(0.2~1.6)| 1.6 1.6 
先导 压力 范围 /MPa 0.2~1.0 0.2~1.0 0.2~1.6 0.2~1.0 
压力 0. 6MPa 时 开 / 关 12/18; 14/15 
. 18(21) 21[40] 12/24; 14/21 
响应 时 间 /ms (21/24;14/21) 

3. 双 电 控 三 位 五 通 阀 不 带 先导 气 口 带 先导 气 口 9 不 带 先 导 气 口 带 先导 气 口 了 
工作 压力 范围 /MPa 0.3~1.0 -0.09 ~1.6 0.3 ~1.0[0.3~1.6] -0.09 ~1.6 
先导 压力 范围 /MPa 0.3~1.0 0.3~1.0 

、 33/82 ue 36/84 
m 时 开 / 关 中 封 式 : 32/82; HHE: 36/84; 中 封 式 : [85/290] ° 中 汇 式 : [85/290] ° 
向 应 时 间 /ms 中 压 式 . 35/78 中 故 式 . 35/78 
工作 电压 /V DC24; AC; 110. 230[ DC 24;AC:42 .110 .230] 
DC: 2.5W; AC: 保持 5VA， 开 关 7.5VA[ DC:6. 8W;AC:42V: 保 持 12.2VA ,开关 16. 5VA 
功率 消耗 AC:110.230V; 保持 10.5VA, 开关 











14. 5VA] 
































































































































































































































































































































23-386 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
线圈 类 型 带 下 型 电磁 线圈 (规格 1、 规格 2 规格 3) 带 EB 型 电磁 线圈 (规格 1 .规格 2、 规格 3) 
环境 ( 介质) 温度 /%C -5~40( -10~60) -5~50( -5~50) 
气 复 位 弹 得 复位 气 复 位 弹簧 复位 
1. 单 电 控 二 位 五 通 阀 F 带 先导 | 带 先导 
不 带 先导 | 带 先导 | 。 不 带 先导 气 品 不 带 先 导 气 口 不 带 先导 气 
AH TE 
工作 压力 范围 /MPa 0.2~1.0 Eri 0.3 ~1.0 0.2~1.0 0.3 ~1.0 
先导 压力 范围 /MPa 0.2~1.0 
规格 1 33/35 16/45 20/33 15/50 
压力 0.6MPa 时 开 / 关 | 二 
响应 时 间 /ns 规格 2 48/71 27/73 50/85 33/103 
规格 3 60/60 30/82 59/87 28/109 
CO EE 不 带 先 导 | 带 先 导 不 带 先 导 气 口 i 不 带 先 导 气 
2 EPEMA ER ao | 气 DO | (4 口 为 主 控 信和 号 口 ) | 个 带 先 时 气 口 (4 口 为 主 榨 信号 口 ) 
工作 压力 范围 /MPa 0.2~1.0 — 0.2 - 1.0 0.2~1.0 0.2~1.0 
先导 压力 范围 /MPa 0.2~1.0 
规格 1 16 22/33 15/50 
压力 0.6MPa 时 开 / 关 | 二 
响应 时 间 /hms 规格 2 18 15 23 
规格 3 18 16 20 
3. 双 电 控 三 位 五 通 阀 不 带 先 导 气 口 带 先导 气 口 ? 不 带 先 导 气 口 不 带 先 导 气 口 
工作 压力 范围 /MPa 0.3~1.0 -0.09 ~1.6 0.3 ~1.0 
先导 压力 范围 /MPa 0.3~1.0 
We 规格 1 中 | 18/36 | 中 | 18/36 | 中 | 18/36 规格 1: 16/55 
规格 2| | Æ| 33/63 |t| 35/37 | E | 35/69 规格 2: 30/106 
规格 3 式 36/77 式 36/78 式 36/75 规格 3: 38/130 
ya DC: 12. 24. 48; AC; 24. 42. 48. 110. 
电压 /V 230. 240 DC: 24 
功率 消耗 DC: 4.5W; AC: 保持 6VA， 开 关 7.5VA DC; 2.5W 
注 : 1. 表 中 (”) 与 [“”] 中 的 值 分 别 为 规格 2(G3/ ) 和 规格 4( G7) 的 值 。 
2. 带 中 号 者 可 用 于 真空 工作 。 
3. 型 号 意义 ， 
MNIH - 52 -D -1- ZSR-FR-S-C 








MNIH: 带 N1 型 线圈 低 功 耗 2. 5 W 






















































































JMNIH: 双 电 控 常 Nl 者 线圈 改进 系列 编号 
MFH: 4 FERR, DC, AC E ETT 
JMFH: SUURA FERE I S 
MEBH: 带 EB BUZQ pl 弹簧 复位 
M12 螺纹 接口 插座 在 阀 中 央 位 置 
ee en — 阀 的 规格 : 1—IS01; 2 一 1S02; 3 一 1S03; 3⁄4—IS04 
: U, Pe rH 1 ZË yö ” SEE 
M12 螺纹 接口 直流 ， 低 功 榴 2. 5W BARES 
5/2; 二 位 五 通 
5⁄3; 三 位 五 通 














注 : 由 于 阀 的 电压 品种 较 多 ， 定 购 时 需 注 明 需 要 带 线 圈 ( 电 压 等 情况 ) 。 























3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-151 .图 23. 5-55). 
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K 23. 5-151 ISO( JM 1.2.3)MNIH. MFH, MEBH 系列 二 位 五 通 、 三 位 五 通 先导 式 单 、 
双 电 控 换 向 阀 外 形 尺 十 


(mm) 















































































































































































































































































































































































































































































































































a) 单 电 控 MNIH ZMA ISO 规格 1、2、3 b) 单 电 控 MFH 二 位 五 通 阀 ISO 规格 1、2 、3 
e) 单 电 控 MEBH ”二 位 五 通 阀 ”1SO 规格 1、2、3 d) 双 电 控 JMNIH 二 位 五 通 阀 ISO 规格 1、2、3 









































双 电 控 MN1H 三 位 五 通 阀 ISO 规格 1、2、3 e) 双 电 控 JMFH 二 位 五 通 阀 ”ISO 规格 1、2 、3 
双 电 控 MFH ZAR ISO 规格 1、2、3 f) 双 电 控 JMEBH ZAMAN ISO 规格 1、2、3 


双 电 控 MEBH ZMA ISO 规格 1、2、3 
1 一 插座 、 插 针 型 符合 DIN 43650 标准 、A 型 2 一 手 控 钮 3 一 安装 螺钉 4 一 标准 档 5 一 LED( 先导 阀 ) 显 示 
6 一 直角 插头 “SEA 一 M12 一 4WD 一 PC7 




























































































































































































23-388 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
型 号 B, Bb, | Bs Ba b, H, H, H, H, H; 
ISO 规格 1 ISO 规格 1 ISO 规格 1 
MN1H-5/2---- MFH-5/2---- MEBH-5/2---- 42|28| 6 | 30 M | 106 | 74 | 38 9 | 46.5 
MN1H-5/2-----FR | MFH-5/2-----FR MEBH-5/2-----FR [17.5] [100] 46. 5 
JMN1 H-5/2---- JMFH-5/2---- JMEBH-5/2-… [110] [80.3] 二 
MN1H-5/3-.… MFH-5/3-.… MEBH-5/3---- ' = 
ISO 规格 2 ISO 规格 2 ISO 规格 2 
MN1H-5/2---- MFH-5/2---- MEBH-5/2---- 54 |38] 9 | 30 M | 116 | 84 | 48 | 9.5 | 56.5 
MN1H-5/2----FR | MFH-5/2-----FR MEBH-5/2-----FR [17.5] [110] 56.5 
JMN1 H-5/2---- JMFH-5/2---- JMEBH-5/2---- [120] [90.1] = 
MN1H-5/3-.… MFH-5/3-.… MEBH-5/3---- š — 
ISO 规格 3 ISO 规格 3 ISO 规格 3 
MN1H-5/2---- MFH-5/2---- MEBH-5/2---- 65 |48 112| 30 | M8 | 123 | 91 55 12 | 63.5 
MN1H-5/2----FR | MFH-5/2-----FR MEBH-5/2-----FR [17.5] [117] 63.5 
JMN1 H-5/2---- JMFH-5/2---- JMEBH-5/2---- [130] [97.8] = 
MN1H-5/3---- MFH-5/3---- MEBH-5/3---- = 
型 号 H; | L, Li Li L, L L, Ls Ls 
ISO 规格 1 ISO 规格 1 ISO 规格 1 
MN1H-5/2---- MFH-5/2---- MEBH-5/2---- 74.7 117.5| 115 |110.8| 87.6 43.8 | 36 18 89 
MN1H-5/2-----FR | MFH-5/2-----FR MEBH-5/2-----FR 128 |125.6 121.3] 98 |43.8 
JMN1 H-5/2---- JMFH-5/2---- JMEBH-5/2---- 147. 3 |142.6| 134 |87.6 | 43.8 (88) 
MN1H-5/3-.… MFH-5/3-.… MEBH-5/3---- 147.3 |142.6| 134 |108.4 | 54.2 [67] 
ISO 规格 2 ISO 规格 2 ISO 规格 2 
MN1H-5/2---- MFH-5/2---- MEBH-5/2---- 84.2 147.6] 142 137.6|123.4 61.7 | 48 | 24 98 
MN1H-5/2----FR | MFH-5/2-----FR MEBH-5/2-----FR 161. 5 |159. 4 |154. 9 |140. 7 | 61.7 
JMN1 H-5/2---- JMFH-5/2---- JMEBH-5/2-… 165 |160.4 151.8|123.4| 61.7 (97) 
MN1H-5/3---- MFH-5/3---- MEBH-5/3---- 165 |160.4 151.8] 158 | 79 [75.9] 
ISO 规格 3 ISO 规格 3 ISO 规格 3 
MN1H-5/2---- MFH-5/2---- MEBH-5/2---- 93.1 | 169 | 163 [158.7|145.4 72.7 | 64 | 32 | 109 
MN1H-5/2----FR | MFH-5/2-----FR MEBH-5/2-----FR 184.8| 182 | 178 [164.7] 72.7 
JMN1 H-5/2---- JMFH-5/2---- JMEBH-5/2-… 185.7| 181 |171.9|145.4| 72.7 (107) 
MN1H-5/3-.… MFH-5/3-.… MEBH-5/3---- 185.7| 181 171.9] 184 | 92 [86] 





注 : 表 中 ( ) 、[ ] 中 的 尺寸 分 别 为 MFH、JMFH 与 MEBH、JMEB 的 尺寸 。 





























81 
Ë | 
Jna 
a A-4] 
| 
UUTUU 
a) 
[8] 23. 5-55 


a) 单 电 控 MDH 二 位 五 通 闪 ISO 规格 4 b) 双 电 控 JMDH 二 位 五 通 阀 ISO J 
1 一 插座 、 插 针 型 式 符合 DIN43650 标准 ， 
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4 一 电 控 线圈 ， 不 考虑 手 控 钮 位 置 ， 可 作 90° 调 整 





ISO( 规 格 4) MDH 系列 二 位 五 通 、 三 位 五 通 先 导 式 单 、 双 电 控 换 向 阀 外 形 尺寸 
见 格 4、 双 电 控 MDH 三 位 五 通 闪 ISO 规格 4 
2 一 手 控 钮 3 一 安装 螺钉 


















































































































































































































































































































































第 5 章 “QSJESI|RR 23-389 
8. ISO 标准 VL、J 系列 二 位 五 通 、 三 位 五 通 单 、 ( 续 ) 
双 气 控 换 向 阀 图 形 符号 A $ ISO 规格 
Z 23 D, JJ EL Jl E 
1) mi s. ( 见 表 23. 5-152), ARN n I 
2) ? A (I 23. 5-153). 14 口 为 主 控 信号 
3) 外 形 尺寸 ( 见 表 23.5-154 .图 23. 5-56)。 
as Y00652. 42 JD-5/2-D-2-C 六 
表 23.5-152 ISO 标准 VL、J 系列 二 位 五 通 、 14 12 
三 位 五 通 单 、 双 气 控 换 向 阀 图 形 符号 及 型 号 M JD-5/2-D-3-C 3 
图 形 符 号 型 号 ISO 规格 - 
- WAFER VL-5/3G-D-1-C 1 
单 气 控 效 VL-5/2-D-1-C 1 中 封 式 
气 复位 42 VL-5/3G-D-2-C 2 
42 YL-522-D-2-C 2 7 是 
14 12 VL-5/3G-D-3-C 3 
HM VL-5/2-D-3-C 3 513 
VL-5/3G-D-4 4 
VL-5/2-D-4 4 
IE E [ë 
单 气 控 h YL SR: i ao x VL-5/3E-D-1-C 1 
弹 得 复位 5 VL-5/3E-D-2-C 2 
42 42 
VL-5/2-D-2-FR-C 5 
14 14 12 VL-5/3E-D-3-C 3 
513 EA T EG ; 513 VL-5/3E-D-4 4 
MAHR J-5/2-D-1-C 1 YN Es DQ 
D 双 气 控 Ç VL-5/3B-D-1-C 1 
14 12 J-5/2-D-2-C 2 PEx 
42 VL-5/3B-D-2-C 2 
513 J-5/2-D-3-C 3 14 12 
J-5/2-D-4 4 513 VL-5/3B-D-3-C 3 
表 23.5-153 ISO 标准 VL、J 系列 二 位 五 通 、 三 位 五 通 单 、 双 气 控 换 向 阀 技 术 规 格 
规格 号 AFE ISO 规格 1 AFER ISO 规格 2 AFER ISO 规格 3 AFER ISO 规格 4 
接管 1.2.3.4.5. H G! (底座 ) G3/s (底座 ) G!/,( 底 座 ) G /4( 底 座 ) 
螺纹 12 、14 口 G1/s 
公称 通 径 /mm 8 11 14.6 18 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 (有 无 润滑 油 均 可 ) 
结构 特点 滑 柱 式 结 构 、 带 密封 套 
安装 方式 底座 安装 ， 安 装 面 连接 尺寸 符合 ISO 5599/1 标准 
标准 额定 流量 二 位 五 | 规格 314500 | 中 |4100 | 中 |4600 | 中 | 4100 
per 1200 2300 a 封 i 压 
(1—2,1—4)/L + min ` j R] | 规格 4 6000 sÇ |4800 | 式 |4800| 式 
环境 ( 介质) 温度/%C -10 ~60( -10~60) 
1. 单 气 控 二 位 五 通 阀 气 复 位 弹簧 复位 气 复 位 弹簧 复位 气 复位 弹 答复 位 气 复位 
工作 压力 范围 /MPa -0.09~1.6 -0.09~1.6 -0.09 ~1.6 
0.2 ~1.6 0.2 ~1.6 0.2~1.6 -0.09 ~1.6 
先导 压力 范围 /MPa 0.3~1.6 0.3~1.6 0.3~1.6 
压力 0. 6MPa 时 开 / 关 
ne 9/18 6/23 23/39 11/39 29/36 13/43 25/90 
Hja 立时 间 /ms 
2. 双 气 控 二 位 五 通 阀 气 复 位 弹簧 复位 气 复位 弹簧 复位 气 复位 弹 答复 位 气 复位 
工作 压力 范围 /MPa -0.09~1.6 
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( 续 ) 
先导 压力 范围 /MPa 0.2~1.6 
压力 0. 6MPa 时 开 / 关 
ass 6 6⁄4 8 20 
响应 时 间 /ms 
3. 双 气 控 三 位 五 通 阀 
工作 压力 范围 /MPa -0.09 ~1.6 
先导 压力 范围 /MPa 0.3~1.6 
w” 中 封 式 ， 15/16; Es w 17/61; 
压力 0. 6MPa 时 开 / 关 PR we 
sss 7/45 中 汇 式 : 16/59; Hiks: 18/63; 40/130 
响应 时 间 /ms SON 、 
HJE: 15/57 中 压 式 : 16/60 














表 23.5-154 ISO( 规 格 1.2.3)VL、 丁 系列 二 位 五 通 、 三 位 五 通 单 、 双 气 控 换 向 阀 外 形 尺 寸 

















































































































































































































(mm) 
2 
本 
| = 
I | 
Ls y 
La i = 
s. el 
h 
[e I 
L3 
fe Íz = 
1 一 安装 螺钉 ”2 一 标牌 
型 号 B, B, B, D, H, H, H; L, L L, Ls 
ISO 规格 1 
VL-5/2---- 42 28 6 M5 38 9 46.5 87.6 43.8 36 18 
VL-S/2-…-FR 98 43.8 
J-5/2-:-: 87.6 43.8 
VL-S/3-.… 108.4 | 54.2 
ISO 规格 2 
VLS 54 38 9 M6 48 9.5 56.5 123.4 | 61.7 48 24 
VL-S/2-…-FR 140.7 | 61.7 
J-5/2-…… 123.4 61.7 
VL-S/3-.… 158 79 
ISO 规格 3 
VL-5/2-... 65 48 12 M8 35 12 63. 5 145.4 | 72.7 64 32 
VL-5/2-----FR 164.7 | 72.7 
J-5/2-…… 145.4 TRT 
VL-5/3--:: 184 92 
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= 
= 
l 
图 23.556 ISO( 规 格 4)VL、J 系列 二 位 五 通 、 
ZAER, MAR m RIER 
单 气 控 : VL- -3/4-D-4 
双 气 控 : J5Z/,2⁄/,-D-4 
SAR, PER: VL”/3G-”/4-D-4 
hitst: VL-5/E3/4-D-4 
9. HE-2, HE-3 系列 二 位 二 通 、 二 位 三 通 手 控 截 1) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-155 ) 。 
JE RJ 2) 外 形 尺寸 ( 见 表 23.5-156 ~ & 23. 5-158), 
表 23.5-155 HE-2, HE-3 系列 二 位 二 通 、 二 位 三 通 手 控 截止 阀 技 术 规 格 
HE-2-1/, -QS-6 HE2-1⁄,-QS-8 HE-2-2⁄,-QS-10 HE-2-1/,-QS-12 
型 ”号 HE-3-1⁄,-QS-6 HE-3-!/4-QS-8 HE-3-°/; -QS-10 HE-3-1/,-QS-12 
HE-3-!/;-!/g HE3-!⁄,-1/, HE-3-°/; -2/5 
公称 通 径 /mm 5 5 7 7 
连接 螺纹 R'/s R!/, R3As 本 /5 
下 十 气管 外 径 /mm 6 8 10 12 
结构 特点 旋转 滑 阀 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 (润滑 或 未 润滑 ) 
温度 范围 /% 0 ~60 
工作 压力 范围 /%C -0.075 ~1.0 
标准 流量 HE-2 310 400 730 780 
1 一 2[L » min `! HE-3 300 380 730 800 
材料 WE: 合成 树脂 ( 聚 丁 烯 对 葵 二 甲酸 脂 ) ; 连接 螺纹 : 镀 镍 黄 铜 


注 : 型 号 意义 


h 











HE -3 -4 -QS -12 


Faniki — M 
气管 外 径 : 6. 8. 10, 
QS REE 


2 一 2 道 (2 位 ) 
无 符号 一 不 带 快 插 接 头 





12 


3 一 3 通 (3 位 ) 








英制 公称 通 径 : 此， 经 ， 状 ， 既 (不 带 购 纹 连 接 的 ) ; 








馆 管 巡 纹 ( 带 嵌 纹 连 接 的 ) : 1⁄-R1⁄4, 1⁄-R1⁄4, 2£-R3⁄, 1⁄-R1⁄ 
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表 23. 5-156 ”HE-2…QS、HE-3…QS 两 端 带 快 插 接头 的 二 位 二 通 、 二 位 三 通 手 控 截止 阀 外 形 尺 寸 





















































































































































(mm) 
i D, D, D, 
型 号 B ⁄ H H, H, L L 
$ $ $ $ 
HE…QS-6 17 6 12.5 4.2 16.5 40.5 8 10.5 52 18 
HE…QS-8 17 8 15 4.2 16.5 40.5 8 10.5 56 18 
HE ---QS-10 21 10 17.5 4.2 19.5 41 11 10.5 65 24 
HE---QS-12 21 12 21 4.2 19.5 41 11 10.5 71 24 
表 23. 5-157 HE-2…QS、HE-3…QS 带 快 插 接头 与 螺纹 连接 的 二 位 二 通 、 二 位 三 通 手 控 截 止 阀 外 形 尺寸 
(mm) 
D. |b, | D. | D, 
型 ”号 B |p i i H |H |H LIL LILLI SW 
$ $ $ $ 
HE-2-'/s-QS-6 17 R'/s 6 12.5 | 4.2 | 16.5 | 40.5 8 10.5 18 29.5 | 33.5 26 8 14 
HE-2-'/4-QS-8 17 R!/, 8 15 4.2 |16.5 |40.5 8 10.5 18 30.5 | 36.5 28 11 14 
HE-2-°/g -QS-10 21 R5⁄, 10 17.5 | 4.2 |19.5 | 41 11 10.5 24 37 43.5 | 32.5 12 17 
HE-2-'/, -QS-12 21 R!⁄, 12 21 4.2 | 19.5 | 41 11 10.5 24 |38.5 | 46.5 | 35.5 15 21 
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表 23.5-158 HE-2, HE-3 螺纹 连接 二 位 二 通 、 二 位 三 通 手 控 截止 阀 外 形 尺寸 (mm) 























































































































































































































































































































































































































图 形 符号 
D; D. 
型 二 p D HIH |H, | L IL | L, | L; | SW 
中 | 中 
HE- 
17 R!/, 4.2 16.540.5 8 10.5 67 18 29.5 8 |14 
3 7 
HE- 
I. 21 R!⁄/, 4.2 19.5 41 | 11 10.5 85 24 B6.5 11 |17 
3125 Ea 
HE- 
21 RBR3⁄. 4.2 19.5 41 | 11 10.5 87 24 37 12 |17 
Bs 
10. SV 系列 面板 安装 二 位 三 通 、 五 通 手 控 阀 (可 (È) 
用 于 真空 基本 阅 图 型 符号 型 号 
1) 工作 原理 。 该 系列 手动 阀 由 二 位 三 通 或 二 位 二 位 五 通 阀 
五 通 基 本 阀 ( 见 图 23. 5-57) 及 在 其 上 部 控制 它 的 不 同 4 2 Svs MS: 
型 式 驱动 开关 ( 见 图 23. 5-59) 共同 组 成 。 
513 
Ass E ERIL 安装 孔 BKIK J yB 
驱动 开关 图 形 符号 $22. Smm | $30. Smm | (0. 6MPa 时 ) 
按钮 开关 | 黑色 T-22-S T-30-S 
aj 黄色 | T22-G | T-30-G 14N 
红色 | T22-R | T-30-R 
蘑菇 头 
s S 黑色 P-22-S P-30-S 14N 
< € 
长 RE [EE 
NRBF ANa IA === 
P ; Z 网 Ek | 红色 | PR-22-R | PR-30-R 25N 
Ñ IN 按 钮 开 
2 3 1 5 4 关 ， 带 锁 
erje z 6 
b) 定 装 置 PRS-22-R | PRS-30-R 23N 
图 23.5-57 SV 系列 手 控 闪 的 基本 闪 工 作 原理 | 三 | 可 锁定 
a) 二 位 三 通 SV-3-M5 2: INJ 
b) 二 位 五 通 SV-5-M5-B 34 8] 
2) 图 形 符号 及 型 号 ( 见 表 23. 5-159)。 选择 开关 
表 23.5-159 SV 系列 面板 安装 二 位 三 通 、 F 黑色 | N-22-S N-30-S 40Nem 
五 通 手 控 阀 图 形 符号 及 型 号 
基本 阀 图 型 符号 型 = 
二 位 三 通 阀 拨 动 开关 
2 
L.N SV-3-M5 au 图 黑色 | H-22-S | H-30-S 14Nem 
1 
13 
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“aspa a| A RIL 安装 孔 BEJK JJ yE 压力 范围 /MPa —0.095 ~0.8 0~0.8 
驱动 开关 图 形 符号 | wp? smm | ga0. 5mm | (0. 6MPa 时 ) 
HENE itga 提 动 阀 ( 截止 式 ) ， 单 向 直 动 式 ， 
W: 结构 特点 弹 答复 位 
pa Q-22 Q-30 23N 
TAE 面板 安装 (安装 孔径 22.5 和 30. 5mm) 
安装 方式 或 两 个 通 孔 安装 
3) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-160), 标准 额定 流量 
表 23.5-160 SV 系列 面板 安装 二 位 三 通 、 /L > min ~’ 65 90 
EEFRARRNE D sas. 
型 号 SV-3-M5 SV-5-M5-B n 12 17 
公称 通 径 /mm 2 2.3 
接管 螺纹 M5 材料 阀 体 : 工程 塑料 ; Wi: ACM; 
EPF 经 过 滤 的 压缩 空气 或 真空 sl R 
Th (润滑 或 未 润滑 ) 
温度 范围 /SC -10 ~60 














4) 外 形 尺寸 ( 见 图 23. 5-58 Kl 23. 5-59) 









A <| 















































而 板 安装 孔 
安装 孔径 $30.5 b) 


0.3+0.2 





图 23.5-58 SV 系列 手 控 阀 基本 阀 的 外 形 尺寸 
a) SV-3-M5 b) SV-5-M5-B 
中 一 驱动 开关 的 快速 连接 板 手 “_@) 一 安装 孔径 为 22. 5 时 的 安装 


@@ 一 未 开启 位 置 ”@ 一 启动 开 度 “@ 一 最 大 开 度 5 一 板 厚 1 




















尺寸 : 75 ”加 一 安装 孔径 为 30.5 时 的 安装 尺寸 : 81 
HAHO 4, 2 一 工作 口 5，3 一 排 气 口 (或 真空 口 ) 
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54.5 












































































































































图 23.5-59 SV RIFI RH F PE EAR IKA 
a) T-22 b) P-22 c) PR-22 d) PRS-22 e) N-22 f) Q-22 g) H-22 
h) T-30 i) P-30 j) PR30 k) PRS30 1) N-30 m) Q-30 n) H-30 
型 号 PR: 转动 蘑菇 头 按钮 可 解除 开关 锁定 。 
型 号 PRS: 按 下 开关 后 ， 开 关 被 锁 住 ， 只 能 用 钥匙 打开 ， 在 两 个 开关 位 置 都 能 拔 出 钥匙 。 
型 号 N: OMK, OMF 
型 号 Q: 锁定 开关 只 能 用 钥匙 操作 ， 在 两 个 开关 位 置 都 可 以 拔 出 钥匙 。 
























































11. HS、HS0O- / 系列 三 位 四 通 (三 位 三 通 ) 手 动 1) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-161)。 
转 阀 (可 用 于 真空 ) 2) 外 形 尺 寸 ( 见 图 23.5-60)。 
表 23.5-161 HS. HSO-1⁄, 系列 三 位 四 通 ( 三 位 三 通 ) 手 动 转 阀 技术 规格 













































































HS/HS0-/,-M5 | HS/HS0-//,-T/,-B | HS/HS0-1⁄,-1/, [HS/HS0-⁄/,-T/,-B 
工作 介质 过 滤 压 缩 空气 或 真空 ， 润 滑 或 未 润滑 也 
结构 特点 滑 阀 ， 不 能 自动 回复 中 位 l 
安装 方式 面板 式 安装 通 孔 和 螺纹 孔 安装 2 
接管 螺纹 M5 G! G!⁄, A 
公称 通 径 /mm 3.6 6 8 12 
标准 额定 流量 (1 一 2 一 1-4)ML .min `! 130 700 1200 3500 
压力 范围 /MPa -0.095 ~1.0 
驱动 力 (0.6MPa FF) ZN 12 26 
驱动 力矩 (0.6MPa BF) ZN +m 0.3 1 
温度 范围 /%C 
中 M5: 真空 ,在 1、3 口 ; G1/。: BZ, Æ3 0; G1/4: 真空 在 1、3 口 ; G1/,: 真空 , 在 3 口 。 



































@ HS，HS0-4/,-!'/s-B 可 进行 版 面 式 安装 或 通 孔 安装 。 

注 : 1. 中 封 式 阀 ( HS 型 ) 堵 死 阀 的 2 口 可 作为 三 位 三 通 阀 用 。 
2. 型 号 意义 : 

HSO - 4/; - '/, B 


= 




















改进 设计 代号 

接管 螺纹 M5,!/g,!/4,'/2 
4/3 一 三 位 四 通 阀 

3/3 一 三 位 三 通 阀 

HS 一 中 封 式 旋转 手柄 阀 
HSO 一 中 汇 式 旋转 手柄 阀 
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装 孔 ,用 丁 向 板 式 安装 











3.1 士 0.1 













31.5+0.2 











b) 
100(145) 








安装 孔 ,用 十 面 版 式 安装 

















2.6+0.1 





m 





91.5(125) 





























2x% 5.5% 6) 





















KI 23. 5-60 HS, HSO 系列 三 位 四 通 (三 位 三 通 ) 手 动 转 阀 外 形 尺寸 
a) HS-4/3-M5 HSO-*/3-M5 b) HS-*/3-!/s-B HS0-4⁄/,-!/,-B 
e) HS -LA HS0-⁄,-1/, H-⁄,-1⁄,-B HS0-⁄,-!/,-B 
中 一 手柄 ， 可 旋转 180" 安 装 ”@ 一 紧 固 螺母 1 一 进 气 口 4、2 一 工作 口 或 输出 口 3 一 排 气 口 
注 : 1. 图 中 括号 中 的 尺寸 为 接管 螺纹 G1/, 阀 的 尺寸 。 
2. 接管 螺纹 G! Z, 阀 的 手柄 与 图 中 形状 略 有 区 别 。 



































12. F-3-'/,、F-5-'/ 二 位 三 通 、 五 通 脚 踏 阀 (可 1) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-162)。 
用 于 真空 2) 外 形 尺 寸 ( 见 图 23. 5-61)。 
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表 23. S-162 F-3-'/,, F-5-'/, 二 位 三 通 、 五 通 脚 踏 阀 技术 规格 





































































































" p 阀 F-3-1⁄,-B FO-3-1⁄,-B FP-3-1⁄,-B F-5-!/4-B FP-5-1⁄,-B 
Pi se 4500FH 2071FPH-121 4500FH 2071FPH-121 
公称 通 径 /mm 
接管 螺纹 G!⁄, 
- 作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 ( 润滑 或 未 润滑 ) 、 真 空 了 
温度 范围 /%C -10~60 
工作 压力 范围 /MPa -0.095 ~1.0 
结构 特点 提 动 阀 ( 截 止 阀 ) 结 构 、 直 动 式 
标准 额定 流量 (14)/L : min `! 600 550 
驱动 力 /N(0. 6MPa 时 ) 26 37 45 52 90 
QD 真空 接 1 H. 
F < 3 -VB 
更 新 设计 代号 
接管 螺纹 
3 一 二 位 三 通 
5 一 二 位 五 通 
一 常 断 型 脚 踏 阀 











F0 一 常 通 型 脚 踏 阀 
FP 一 带 锁定 装置 的 脚 踏 阀 ( 脚 踏 下 阀 换 向 ,并 由 锁 销 锁 定 , 再 次 脚 踏 时 阀 回 原 位 )。 











4 12 


























































































































































































































图 23. 5-61 F-3-!/;, F-5-1⁄, 二 位 三 通 、 二 位 五 通 脚 踏 阀 外 形 尺 二 
a) F-3-1⁄,-B FO-3-!/¿-B b) F-5-'/4-B c) FP-3-'/4-B d) FP-5-1⁄/,-B 











1 一 进 气 口 4、2 一 工作 口 或 输出 口 5、3 一 排 气 口 ”6 一 安全 单 
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13. V-3. R-3, L-3, V-5. R-5, L-5 系列 二 位 三 


通 机 控 阀 ( 可 用 于 真空 ) 


1) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-163 ) 。 
2) 外 形 图 23.5-62)。 


































































































表 23.5-163 V-3、R-3、L-3、V-5、R-5、L-5 二 位 三 通 通 机 控 阀 技术 规格 
二 位 三 通 竟 二 位 三 通 、 二 位 五 通 阀 
常 斯 型 V-3-M5 R-3-M5 L-3-M5 V-3-1/,-B R-3-1/,-B L-3-1/,-B 
型 | 5 常 通 型 1 É tA x 六 
= Żāá % T k eza Rr Te VO3-1/4-B | RO3-/-B | 10-3-1/,-B 
常 通 型 |  V0O-3- As RO-3- As LO03- As V-5-!/,-B R-5-'/,-B L-5-1/ -B 
公称 通 径 /mm% 2(2.5) 7 
接管 螺纹 M5, G'/s G!/, 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 (润滑 或 未 润滑 ) 、 真 空 ” 
温度 范围 /%C -10~60 
工作 压力 范围 /MPa2 -0.095 ~0.8 ( -0.095 - 1.0) 
结构 特点 提 动 阅 ( 稚 止 阅 ) 结 构 ， 单 向 直 动 式 ， 弹 簧 复位 
驱动 力 /N(0. 6MPa 时 ) 23(28) 12. 5(10) 12. 5(12)® |130(37) ，[93]|35(10) [26] [53(15), [38] ° 
标准 额定 流量 了 80(140)® 550(600)® 
(1—2)/L - min 


O 真空 接 1 或 11 H, 
@ 括号 中 的 














直 为 接管 螺纹 G! Z, RAIE, 


© 括号 中 的 值 为 接管 螺纹 G1/s RAE, 








(J). I 























接管 螺纹 G! Z, BRAME, 

















S9.5(35.5) 














a) HEZAKE] V-3-M5 VO-3-M5 
e) 单 向 滚轮 杠 
@ 一 最 大 开 度 
1. 


QD 一 最 大 行程 












aH 














71(48.5) 


min64(45.5) 






























































(15) 
a) 
o- 
e 
SS j 
+ 
N 
| 
k 
o 
fea) 十 
@ 
Ç| 
Kal 
x 
x 
S 


























注 : 





y3- 


11 





/8 V0-3-1⁄, 
FIRR] L-3-M5 














EAH 2 





Kly 


E (3) 一 起 始 开 度 





c) 


ÆI 23. 5-62 V-3. R-3., L-3, V-5. 、R-5 L-5 系列 二 位 三 


LO-3-M5 L-3-!⁄s 



































: 通 机 控 阀 (M5 ,G1/ ) 外 形 尺寸 
) 滚轮 杠杆 式 阀 R-3-M5 RO-3-M5 R-3-!⁄/, 
LO-3-!/s 
人 由 一 最 小 移动 距离 
CLEA 3、33 一 排 气 口 
括号 中 的 尺寸 为 接管 螺纹 M5 阀 的 尺寸 


@ 一 驱动 方向 


] 中 的 值 分 别 为 V3-1/4-B、R-3-'/4-B、L-3-1/4-B 和 V0-3-!/4-B、RO-3-1/4-B、L0-3-!/4-B 阀 的 值 。 
© ( ) 中 的 值 为 二 位 三 通 
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14. V-3 、R-3 、L-3 V-5. R-5. L-5 系列 二 位 三 1) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-163 ) 。 









































通 、 五 通 机 控 阀 (可 用 于 真空 2) 外 形 尺 寸 ( 见 图 23. 5-63)。 
形 符号 
¿ 41 12 
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图 23.5-63 V-3、R-3 L-3, V-5. R-5. L-5 AJM, H3BMELEGRJOG'/,) 外 形 尺 寸 
a) 二 位 三 通 直 动 圆 头 式 阀 V-3-1⁄,-B V0-3-!/4-B b) 二 位 五 通 直 动 圆 头 式 阀 V-5-1⁄ -B 
e) 二 位 三 通 深 轮 杠 杆 式 阀 R-3-!/4-B RO0-3-!/4-B d) 二 位 五 通 滚轮 杠杆 式 阀 R-5-!/4-B 
e) 二 位 三 通 单 向 深 轮 杠杆 式 阀 1-3-!/4-B 1L0-3-!/4-B f) 二 位 五 通 单 向 滚轮 杠杆 式 阀 L-5-1/,-B 
QD 一 配 M5 KAIRE ”@@ 一 配 M4 六 角 螺 钉 ”@ 一 启动 开 度 ”@ 一 最 大 开 度 ”一 最 大 行程 
@ 一 凸轮 工作 行程 @ 一 驱动 方向 
4、2 一 工作 口 或 输出 口 5、3 一 排 气 口 











































































































1 一 进 气 








































































































23-400 第 23 篇， 气压 传动 与 控制 
15. QH 系列 多 种 流体 二 位 二 通 手 控 球 阀 ( 可 用 于 1) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-164)。 
真空 2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-165), 
表 23.5-164 QH 系列 多 种 流体 二 位 二 通 手 控 球阀 技术 规格 
QH-!⁄, QH3⁄, QH-!⁄, QH /, QH-1 QH-1!⁄, 
公称 通 径 /mm 10 10 15 20 25 40 
接管 螺纹 G!/4 E G!⁄, G, G1 G1! 
结构 特点 手柄 操作 的 球阀 ， 手 柄 旋转 可 完全 切断 或 接 通 两 个 方向 流体 的 流动 
工作 介质 了 过 滤 压 缩 空 气 ( 润滑 或 未 润滑 ) 和 水 
温度 范围 /°C -30 ~200 
工作 压力 范围 /MPa -0.095 ~3.0 
标准 额定 流量 /L: min `! 9300 14600 27000 41000 104000 
驱动 力矩 /N +m 2 5 8 10 15 

















M 料 








D 不 适用 于 煤气 、 天 然 气 等 有 毒 有 腐蚀 性 的 气体 。 





表 23.5-165 QH 系列 多 种 流体 二 位 二 通 


手 控 球 阀 外 形 尺寸 


(mm) 












































2.1.3. FESTO 流量 控制 阀 
1. GRO 系列 可 调节 流 阀 





阀 体 : 镀 镍 黄 铜 ; PR: EEKAN; 手柄 : 铝 合金 ， 密封 件 : RUIME K 
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|: 1) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-166). 
表 23.5-166 GRO 系列 可 调节 流 阀 技术 规格 
规 J GRO-M5 | GRO-'/s | GRO-!/, 
工作 介质 过 滤 压 缩 空 气 (润滑 或 未 润滑 ) 
结构 特点 FLR] 
PA WK EPAL PER 
安装 方式 面板 式 安装 直列 式 安装 
接管 螺纹 M5 G1!/s G 
型 号 B | B; D — .. L L |L L, SW 公称 通 径 /mm 2 4.5 
QH-!⁄, | 55 69.5 GLL | 29 | 27 11251100| 50 12 22 标准 额定 流量 /L :min-!| 0~45 0~100 | 0~350 
3 3 
QH-3/, | 55 69.5 | G3/s |29 | 27 125|100| 50 | 12 | 22 工作 压力 范围 /MPa Teid 
QH-!/, |66 84 | G!⁄, |36 | 27 174|100| 68 |16 |26 
yA FE str E] = Z; 
QH3⁄, 68 | 90 | G3¿/,|44 32.5 177 120|73 17 32 温度 总 国 /C 00 
QH-1 |77 |104| G1 |54 (32.5 215|120| 89 |20 40 
QH-1'/, 90 | 128 G1!⁄,|76 | 40 |255 1150|110| 22 55 2) 外 形 尺寸 ( 见 图 23. 5-64) 
M10x1 
282 保护 帆 
f 
三 Y = HE 
| en E š F H 
yi = Ë y 
`D T a i 
N| wd 
i il 
Í [14 
a) b) c) 
Kl 23. 5-64 GRO 系列 可 调节 流 阀 外 形 尺 二 
a) GRO-M5 b) GRO-!A c) GRO-!/, 
2. GR-B 33) p 3 T 8] 2) 外 形 尺 寸 ( 见 图 23.5-65) 。 


1) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-167)。 
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K 23. 5-167 


GR-B 系列 单 向 节 流 阀 技术 规格 







































































规 格 GR-M5-B | GR-!/;-B | GR-!⁄4 | GRA-LA-B | GR3⁄2-B | GR-!⁄, GR3⁄, 
工作 介质 过 滤 压 缩 空 气 (润滑 或 未 润滑 ) 
结构 特点 Ë. [n] T T NJ) 
安装 方式 =. 阀 体 上 两 个 通 孔 ( 除 GR-1/4 型 ) 或 管 式 安装 
面板 式 安 装 — 面板 式 安装 一 
接管 螺纹 M5 G7; ETA G!/, Cs CG- G3⁄, 
es HAR 1.5 2 4.5 4.5 7 9 18 
APPS e /mim H 2 3 4.5 5.8 9 12 18 
标准 额定 流量 /L: min `! PAR | 0~45 0~115 0 ~350 0 ~420 0~1000 | 0~1620 | 0~3300 
(P>A) P [n] BN 45 170 150 780 1150 2750 4800 
工作 压力 范围 /MPa 0.05 ~1 0.01-1 0.03 ~1.5 
ja J zu, E| / C -20 ~ +75 























































































































d) 





10 




























































































































































































f) 


a) GR-M5-B b) GR-'/g 


-B 





K| 23. 5-65 GR-B 系列 和 
e) GR-!/, 
1 一 保护 帽 2 一 CRM 六 角 螺 母 


$22 
i 
q 
3 ° 
oy 1 
"H: 
l mea 
1 Ifi 
31 
42 


d) GRA-!/,-B 
































向 节 流 除外 形 尺寸 
e) GR2⁄4-B f) GR-'⁄, 


g) 








g) GR3⁄, 





























23-402 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
3. GRLA 系列 带 有 转动 接头 式 单 向 节 流 阀 ( 排 气 1) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-168)。 
节 流 ) 2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-169), 
表 23.5-168 GRLA 系列 带 有 转动 接头 式 单 向 节 流 阀 ( 排 气节 流 ) 技 术 规 格 
型 号 GRLA-M5-B GRLA-'/s-B GRLA-'/1-B GRLA-°/;-B | GRLA-'/,-B GRLA3⁄, -B 





GRLA-M5-PK-3-B | GRLA-!'/s-PK-3-B 





GRLA-M5-PK-4-B | GRLA-'/s-PK-4-B | GRLA-! /,-PK-4-B 























































































































规 格 GRLA-!/s-PK-6-B | GRLA-'/,-PK-6-B 
工作 介质 过 滤 压 缩 空气 (润滑 或 未 润滑 ) 
结构 特点 单 向 节 流 阔 
安装 方式 螺纹 连接 
接管 螺纹 /气管 管 径 M5/NW3 G1/8/NW3, 4, 6 | Gl⁄4/NW4, 6 G3⁄8 G1⁄2 G3⁄4 
公称 通 径 2 4 6 8.5 10.6 14 
螺纹 0 ~100 0 ~380 0 ~720 0 ~1450 0 ~2330 0 ~4320 
标准 额定 流量 | PK3 0 ~85 0 ~120 
ZL + min `! 
( 节 流 方向 ) PK-4 0~100 0 ~250 0 ~250 
PK-6 0 ~300 0 ~580 
自由 流通 方向 螺纹 100/65 410/230 780/340 1520/780 | 2400/1250 | 4720/3220 
ZL - min `! PK-3 85/55 110/90 
( 节 流 阀 开启 / | PK-4 100/60 240/160 230/170 
关闭 ) PK-6 290/190 600/320 
许 用 紧 固 力矩 /N +m 1.5 6 11 20 40 60 
工作 压力 范围 4MPa 0.02 ~ +1 0.03 ~ +1 
温度 范围 /% - 10 ~ +60 
表 23.5-169 GRLA 系列 单 向 节 流 阀 外 形 尺寸 (mm) 
型 号 B| D|H H L L|L SW 
GRLA-M5-B 10 | M5 |17.5 12.5 17.6 4 [741 9 








GRLA-M5-PK-3-B 10 | MS |19.7114.7117.6| 4 85 9 














GRLA-M5-PK-4-B 10 | MS 221.7 116.7 17.6 4 85 9 





GRLA-'/s-B 16 |G!'/s| 28 | 20 25.2 5.8 10.3| 14 





GRLA-!'/s-PK-3-B 16 |G'/s|27.1119.1125.2| 5.8 13.4 14 





GRLA-!/s-PK-4-B 16 |G'/; |30. 2 |22.2|25.2|5.8 13.4| 14 








GRLA-!/ -PK-6-B 16 |G!⁄,|30.3 22.3 25.2 5.8 | 12 | 14 











GRLA-!/,-B 20 |G'⁄ 36 | 26 30.8 8.3 [13.2] 17 








GRLA-'/,-PK-4-B 20 |G!⁄,|34.2 24.2 30.8 8.3 16.9| 17 





GRLA-!/ -PK-6-B 20 |G!⁄,|34.3 24.3 30.8 8.3 17.2| 17 


1 一 节 流 方向 “2 一 自由 流通 方向 





3 3 
3 一 可 360° 转 动 4 一 锁 紧 螺母 GRLA- /se-B 25 |C | 41 28.5 37.2 8.8 15.5 22 





GRLA-'/,-B 32 |G'/,| 53 | 37 48.6 12.8 18.9 | 27 
































GRLA2⁄,-B 41 |G2⁄,| 64 | 64 160.2 13.5 24.5 | 36 













































































































































































第 5 章 气动 控制 阀 23-403 
4. GRLZ 系列 带 有 转动 接头 式 单 向 节 流 阀 ( 进 气 1) 技术 规格 ( 见 表 23.5-170) 。 
节 流 ) 2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23.5-171 ) 。 
表 23.5-170 ”GRLZ 系列 带 有 转动 接头 式 单 向 节 流 阀 技 术 规 格 
型 号 GRLZ-M5-B GRLZ-'/; -B GRLZ-'/,4-B 
GRLZ-M5-PK-3-B GRLZ-'/;-PK-3-B 
GRLZ-M5-PK-4-B GRLZ-'/s -PK-4-B GRLZ-!/, -PK-4-B 
规 格 GRLZ-1⁄,-PK-6-B GRLZ-!/,-PK-6-B 
工作 介质 过 滤 压 缩 空气 (润滑 或 未 润滑 ) 
结构 特点 单 向 节 流 阔 
安装 方式 螺纹 连接 
接管 螺纹 /气管 管 径 M5/NW3 G1/8/NW3, NW4, NW6 G1/4/NW4, NW6 
mm 2 4 6 
螺纹 0 ~100 0 ~380 0 ~720 
标准 额定 流量 /L + min -! TaB — 
( 节 流 方向 ) 
PK-4 0~100 0 ~250 0 ~250 
PK-6 一 0 ~300 0 ~580 
螺纹 110/70 380/160 720/310 
自由 流通 方向 /LL ` wmin-! PK-3 90/60 100/100 
CEMARA) PK-4 100/60 250/130 270/190 
PK-6 — 300/140 620/230 
许 用 紧 固 力矩 /Nm 1.5 6 11 
工作 压力 范围 4MPa 0.02 ~1 0.03 ~1 
温度 范围 /5 _10 ~ +60 
表 23. 5-171 GRLZ 系列 带 有 转动 接头 式 单 向 节 流 阀 外 形 尺 十 (mm) 
型 号 B D|H|H| L L|L IS 
GRLZ-M5-B 10 | M5 [|17.5|12.5|17.6 4 |7 1 | 9 
GRLZ...—PK—... 
H GRLZ-M5-PK-3-B |10 | M5 |19.7|14.7|17.6 4 |8.5 | 9 
GRLZ-M5-PK-4-B |10 | M5 |21.7|16.7|17.6|/ 4 |8.5 | 9 
GRLZ-! /%-B 16 |G!/s| 28 | 20 |25.2|5.8|10.3| 14 
GRLZ-!/s-PK-3-B | 16 G! 127. 1 |19. 1 |25.2|5.8113.4| 14 
GRLZ-!/ -PK-4-B | 16 |G'/s |30. 2 |22. 2 |25.215.8|13.4| 14 
GRLZ-'/s-PK-6-B | 16 [G"/; |30. 3 |22. 3 |25.215.8| 12 | 14 
1] 一 自由 流动 方向 2 一 节 流 方向 GRLZ- ⁄,-B 20 G'⁄,| 36 | 26 |30.8 8.3|13.2| 17 
3 一 可 360 "转动 4— BURRE GRLZ-!/,-PK-4-B | 20 G!/,|34.2|24.2|30.8 8.3|16.9| 17 
GRLZ-!/4-PK-6-B | 20 G!⁄,|34.3|24.3|30.8 8.3|17.2| 17 
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5. GRU, GRE JJH E T T 8) 
1) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-172). 
表 23.5-172 GRU, GRE 系列 排 气 消 声 节 流 阀 技术 规格 





2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 5-173). 













































































































































































GRE-!/s GRE-!/, GRE- As GRE-!⁄, 
规 格 
GRU-!/; GRU-!⁄, GRU3⁄, GRU-!/, GRU-⁄, 
安装 方式 螺纹 连接 
接管 螺纹 G1⁄8 G1⁄4 G3⁄8 G1⁄2 G3⁄4 
GRE 3.5 5 7 10 一 
公称 通 径 
GRU 5.3 7.5 9 14 17 
GRE 0 ~520 0 ~996 0 ~2000 0 ~ 3600 一 
流量 /L . min `! 
GRU 0 ~ 1000 0 ~1500 0 ~1700 0 ~ 4000 0 ~ 8000 
工作 压力 范围 /MPa 0~1 
温度 范围 /*C -10 ~ +70 
GRE 85 80 87 90 — 
噪声 等 级 /dB(A) 
GRU 74 80 74 76 80 
表 23.5-173 GRU, GRE 系列 排 气 消 声 节 流 阀 外 形 尺 十 (mm) 
GRE —... GRU —...—B 
调节 螺钉 
k) 
= — 
à e= EI 
4 
É 
D 
型 号 D D, L T. SW 型 号 $ D, L Li SW 
GRE-LA， G!⁄4 15 28.5 | 6.5 14 GRU- As-B 16 CG/s | 47 7 14 
GRU-/-B | 19.5 | G'/, 66 10 17 
GRE-!/, G!⁄, | 18.2 34 8 17 
GRU-⁄,-B 25 CA 97 10 19 
GRE- As BA 25 42 8 22 i I 
GRU-!/,-B 28 G!/, 130 14 24 
J 1 
GRE- /, G 27 48 12 24 GRU-⁄,-B 38 G*⁄4 157 16 32 
= 23.5-174) 
2.2 日 本 SMC 公司 气动 阀 Se 
2. AR 系列 大 口径 内 部 先导 式 减 压 阀 ( 见 表 
23. 5-175) 


22.4 


1. AR ZJE Š 








SMC Æ 7) 42) B] 
f In] IJJ 98 JE R RRR) ( 见 表 




















3. ARP3000-02 型 精密 直 动 式 减 压 阀 ( 见 表 


23.5-176) 



















































































































































































4. IR 系列 新 型 精密 减 压 阀 ( 见 表 23. 5-177) 


第 5 章 气动 控制 阀 23-405 
表 23. 5-174 AR 系列 带 单 向 阀 的 减 压 阀 (模块 式 ) 
、 | 最 大 有 效 截面 积 | 设 定 压力 范围 
简 图 特点 型 ”号 接管 螺纹 IO “| 附件 
/mm /MPa 
AR1000 M5 x0. 8mm 2.8 0.05 ~0.7 
i 1 As : 6 
AR2060 Re Ze Z, | 
/1: 6.5 
AR2560 Rel/s 2⁄ 4: 18 
内 设 迅速 排出 人 3⁄4: 20 其 
压力 的 装置 (内 TRT 是 
i 3 4° 不 
z P. E ÍR] Ti T AR3060 Re /4 /8s 3. 31 E 
8 ` 
装置 )、 可 装配 TET 0.1 ~0.85 J 
到 FRL 模块 式 三 AR4060 Rel] 2⁄8 / o K n 
联 件 中 
AR4060-06 RešZ/, 92 
' 2⁄4: 127 
AR5060 Re3⁄4. 1 
1: 131 
AR6060 Rel 203 
注 : 最 高 使 用 压力 1. 0MPa。 
表 23.5-175 AR 系列 大 口径 内 部 先导 式 减 压 阀 
设 定 压力 接管 螺纹 ”| 最 大 流量 D/L - min! 
简 ”图 ee 附 fF 
0.05 ~0.85MPa | 0.02~0.2MPa Re( PT) (标准 状态 ) 
AR425 AR435 as 8000 
AR625 AR635 "asal 14000 Jop 
AR825 AR835 Fz E 18000 压力 表 
AR925 AR935 2 22000 
D 设 定 压 力 0.7MPa， 压 力 降 0. 1MPa， 最 高 使 用 压力 1.0MPa。 出 口 压 力 的 调整 范围 六 和 六 x90% 。 
表 23. S-176 ARP3000-02 型 精密 直 动 式 减 压 阀 
简 图 型 号 ARP3000 
n 高 精度 压力 调整 
pe To 可 装配 入 FRL 模块 式 三 联 件 中 
1 
6 l | 设 定 压 力 /MPa 0.005 ~0.3 
灵敏度 /MPa 0.001 
空气 消耗 量 /L. min `! ( 标准 状态 ) 5 
配 管 口径 Re( PT) Zin 1⁄4 
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AI 
R 23. 5-177 IR 系列 新 型 精密 减 压 阀 
mea | 设 定 不 力 | 先导 不 力 | 最 大 流量 0 [空气 消耗 量 
@ m 特 点 | 型 号 < x s ZL; min? |/L min-! | 灵敏 度 
WD | UPS (标准 状态 ) (标准 状态 ) 
IR10D0 ZZ 0. 005 -0. 2 400 <5 
0. 005 ~0. 4 
基 | IR20D0 区 全 0. 005 ~0. 8 1200 <4 
本 0.01 ~0.2 全 量程 
型 | ITR30Do LA 人 0 一 0. 和 6000 <9.5 的 0. 2% 
0.01-0.8 以 内 
IR2120 1⁄4 |0. 005 ~0.8|0.005 ~0.8| 1200 <4 
型 | IR3120 1 as JU 0.01 ~0.8 |0.01~0.8 6000 <9.5 
D 入 口 压力 1.0MPa， 设 定 压力 0.4MPa， 压 力 降 0. 1MPa。 
5. ARJ 系列 微型 减 压 阀 ( 见 表 23. 5-178) 
表 23.5-178 ARJ 系列 微型 减 压 阀 
=“ f 配 管 口径 /mm 设 定 压力 $ 配 管 
fi X 特 点 型 本 为 造 
简 图 EO 后 号 一 六 而 OUT J /MPa | PE | 材料 
V: Et HL 尼龙 
微型 、 轻 量 带 快 | ARJ1020F | M5( 外 螺纹 ) % 0.1~0.7 | 溢 流 型 | 软 尼龙 
换 接头 (OUT M), $6 聚氨酯 
氏 (ARJIO20F 型 ) 1/8 (AKIB M5 x0. 8 
可 作为 带 单 向 阀 | ARJ210 we "8 0.2-0.7 | 洪流 型 | 一 
I s; WJ E KJE RZ FA 
ARJ1020F OIRE DUE 
6. ARX20 7ER IR] ILK 23. 5-179) 
表 23. 5-179 ARX20 系列 高 压 减 压 阀 
= = oon | 接管 螺纹 | 压力 调节 范围 | 最 高 使 用 压力 
简 图 特 点 型 号 Re(PT) MPa “MB 结构 附件 
k u k 
" I ! — T ARX20-01 1⁄8 有 洪流 型 
你 7J | ARX20-02 1⁄4 
lJ. UG 71. 
BUH 力 范围 宽 ARX21-01 1/8 TE Zo 托 架 、 
W n sma [A 
W: F 型 压缩 机 压 ~ JZE 
(y. 力 的 调节 | ARX21-02 1⁄4 j3 
š 吹 气 等 场合 
7. VEXI 系列 大 流量 精密 减 压 阀 ( 见 表 23. 5-180) 
表 23.5-180 VEX1 系列 大 流量 精密 减 压 阀 
e Ta ° ! 接管 螺纹 有 效 截面 积 。 “| 设 定 压力 范 | 结构 | lurus 
简 图 型 号 操作 方式 p ag | KH | ¿m(c f) | mmea | 原理 | 灵敏度 
底板 配 管 型 | VEX1B33 | ”手动 操作 M5 x0. 8mm 5(0.28) 
式 ( 压 入 锁 i 0.01 ~0.7 大 
VEXIA33 | 定式 ) Re( PT)'/s 10/7.4(0. 56/0. 41) ne ë. 
直 VEX113 Re( PT) 7⁄4 1⁄4 25(1.4) es 0.2% 
4 ko [vex 手动 操作 | Re(PT) As 70(3.9) _ F.S 
Y 管 VEX153 式 (压力 锁 Re(PT)'/, 2⁄4. 1 180(10) r n (2HE 
lare 型 VEX173 口 | 定式 ) Re(PT)1, 11/,Re(PT)1'/, 330(18) 0:05:0.7 ja ”| 程 ) 以 内 
— VEX193 Re(PT)1/ .2 2 670(37) 阅 的 
和 气 控 式 E is 组 合 
底板 配 管 型 | VEX123 Re( PT)'/s LA 25(1.4) 
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23.5-182) 
1. AK ##IJ H BN (ILK 23. 5-181) 3. AQ 系列 快速 排 气 阀 ( 见 表 23. 5-183) 
表 23.5-181 AK 系列 单 向 阀 
简 图 特点 型 号 i — 积 
AK2000-01 1⁄8 25 
AK2000-02 1⁄4 27.5 
AK4000-02 1⁄4 47 
大 流量 阅 开 局 压 AK4000-03 3/8 85 0.02~1.0 
力 低 ， 为 0 02MPa AK4000-04 1⁄2 95 
AK6000-06 3⁄4 200 
AK6000-10 1 230 




















表 23. 5-182 AKH, AKB 系列 带 快 换 接头 的 单 向 阀 






































































































































配 管 口 从 有 效 截面 开启 压 
人 J | æ =) $ 由 流动 方 让 H 
faj 图 型 式 | 型 T E Ag 积 /mm? 自由 流动 方向 /MPa 
AKH04 44mm 44mm 2.8 
直 | AKHO6 | $6mm d6mm 6.5 
管 | AKHO8 | dmm dmm 17.0 
式 | AKHIO | 由 0mm 中 I0mm 25.0 
` AKH12 中 12mm 中 12mm 34. 0 
r 外 | AKH04 bamm | M5mm、RCPT) As 2.8 
= R | AKH06 bomm [M5mm. R(PT)!'/s LA 2-8 ~6.5 、 
X A: 外 螺纹 一 快 换 接 头 
_ AKH08 dmm | R(PT)!A Las | 6.5~17 k aeia] 6.008 
Z | AKHI0D | $lOmm | R(PT)!/¿ 3A LA 25 : S (O Ro 
式 | AKH12 中 2mm R(PT)2⁄/, LA s: 
G 多 AKBOID |RCPT) As R(PT) A 6.5 
x AKB02 口 R(PT)'/, R(PT)'/, 17.0 |A: 外 螺纹 一 内 螺纹 
i£ | AKB03 口 |RCPT)3As R(PT)?⁄ 25.0 | B: 内 螺纹 一 外 螺纹 
_ AKB04 口 R(PT)!/, R(PT)1/, 34.0 





表 23. 5-183 AQ 系列 快速 排 气 阀 


















































有 效 截 面积 /mm 使 用 压力 
简 m 结构 型 式 | 型 号 | 接管 口径 
进 一 出 出 一 排 气 /MPa 
p3 AQ1500-M5 | M5 a 8mm 区 2.8 bagus 
AQ1510-01 Re!/s 4 5.8 
AQ2000-01 RelAs 25 25 
AQ2000-02 Rc! /, 35 40 
AQ3000-02 Rc! /, 40 42 
i sÀ 0.05 - 1.0 
RER AQ3000-03 Ro, 60 70 
AQ5000-04 Re! ⁄, 105 115 
AQ5000-06 Re’/s 135 180 
i 44mm 1.7 2.5 
带 快 换 接 头 AQ240F 
2 直通 式 46mm 2.4 2:7 0.1~1.0 
AQ340F $6mm 4 4 
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4. VT, VP 系列 二 位 三 通电 磁 换 向 阀 ( 可 用 于 真 5. 50-VPE 系 列 二 位 三 通 防 爆 电 磁 阀 ( 见 表 
空 , 见 表 23.5-184) 23. 5-185) 
表 23. 5-184 VT. VP 系列 二 位 三 通电 磁 换 向 阀 ( 弹性 密封 ) 
[ z 有 效 面积 JI x £= 
Hu J 接管 螺纹 2 n EE 视 在 功率 气 
型 号 l 方 | RerP ) /mm 压力 /VA | 控 
== C 中 
F: 式 : (C. 值 ) /MPa | (50Hz) ÍQ 
VT301 Ai a 3.2(0. 18) RS 
H 有 
VT315 zJ t7 7.2(0.4) 0-1.0 20 
VT325 | 直接 配 管 | 式 | !⁄, 2⁄8 27(1.5) 27 
VT307 14.14 P—A3.9(0.21) 7.6 
R 0~0.9 
VT317 tZ 12. 6(0.7) 11 
VP342 | 直接 配 管 16.2(0.9) 
Aea 7. 
Rw £ # 
VP344 | 底板 配 管 18(1.0) 
VP542 | 直接 配 管 | 先 36(2.0) 
FA AA 0.2-0.8 3.4 
VP544 | 底板 配 管 | 式 41.4(2.3) 
1 A 
Y VP742 | 直接 配 管 TET 62(3.4) # 
VP744 | 底板 配 管 I 72(4) 
VT307 
VP3145 3⁄4.1⁄2 2⁄4. 110(6.1) 
VP31 口 5 Er l 
VP3165 | amg | g AL DA 310017.2) |02 -08| 28 
式 1/4, 
VP3185 i 650 (36.1) 
A2 
注 : 1. 真空 用 (0.1 ~ 100kPa) : VT301V, VT325V, VT307V, VT317V, VBOOR, VSOOR, VYOOR, VRIOO5V, 
2. 标准 线圈 额定 电压 : AC: 100V, 200V(50/60Hz), DC: 24V, 
3. 出 线 方式 : G 一 直接 出 线 式 、GS 一 直接 出 线 式 带 过 压 保护 器 、D 一 DIN 插座 式 、D2 一 插 式 带 过 压 保护 器 ;VT301、 
315. 317(G.GS.D.DZ), VT325(G.GS.D), V307(G.D.DZ). 、VP34 口 、54 口 、74 口 (G.D .DZ) VP3105(G.D, 
DZ) 。 
表 23.S-185 50-VPE 系列 二 位 三 通 防爆 电磁 阀 ( 直接 配 管 型 ) 
有 效 截 面积 /mm2(C, 值 ) | 使 用 压力 范围 
有 M s 接管 螺纹 机 
简 图 特 x 型 号 Re(PT) Re(PT) Re(PT) |Re(PT)| 内 部 | 外 部 能 
C 已 
A a '/， | 先导 式 | 先导 式 
1 
/ 
流通 能 力 大 50-VPE542- a ñ _ 36(2) aa 一 -101.2 
功率 消耗 小 /s 32 | keam | 党 
符合 IEC 国际 标准 3 H 08 | 常 闭 
m 02 /s 62 MPa 
可 在 真空 压力 下 使 用 | 50-VPE742- 口 口 - 二 72(4) MPa 
03 1; (3.4) 
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6. SY3000. SY5000. SY7000. SY9000 系列 二 
























































1) 技术 规格 ( 见 表 23. 5-186). 



















































































































































































































































































































































































C12 相对 应 气 




























































































管 外 径 gb4mm $b6mm $8mm $lOmm $l2mm 的 快速 接头 。 

















位 、 三 位 五 通电 磁 换 向 阀 2) 外 形 尺寸 ( 见 图 23.5-66 ~ 图 23. 5-69) 
表 23.5-186 SY3000. 5000. 7000. 9000 系列 二 位 、 三 位 五 通电 磁 换 向 阀 技 术 规 格 
有 效 截 EE 
pma BeRa ayl 机 g | 使 用 压力 | quae | 最 高 换 向 功率 消耗 " 
F Z= t p| 42 ` Ss yE ii 频 变 z > 
( 配 气管 外 径 ) 范围 /MPa (C. Ë) 频率 /Hz 流 | 交流 
SY3120- 口 AD-M5 2 单 电 控 ”| 0.15 ~0.7 
— 10 
SY3220- 口 AD-M5 2 双 电 控 0.1~0.7 
M5 x0.8 3.6(0.2) 
SY3320- D-M5 x 3 | 中 位 封闭 式 
| (4,90) 
SY3420- 口 AD-M5 3 | 中 位 排 气 式 | 0.2 ~0.7 3 阀 身 厚 
— | 0.5W/ | 110V: | n j 
SY3520- 口 AD-M5 3 | 中 位 加 压 式 3.96 (0. 22) dss laya | 0 WË 
( 带 指 | 220V: BRA. $ 
SY5120- 口 AD-01 2 单 电 控 ”| 0.15 ~0.7 UPR ”| 电量 小 、 
SY5220- 口 AD-01 2 双 电 控 0.1~0.7 
Re! s r= 
SY5320- D-01 (96.08) 3 | 中 位 封闭 式 7.38(0.41) 
SY5420- 口 AD-01 3 | 中 位 排 气 式 | 0-2~0.7 |7.56(0.42) 3 
SY5520- D-01 3 | 中 位 加 压 式 10. 62(0. 59) 
有 效 截 功率 消 
" RERS agl 机 g | 使 用 压力 | gyme | 最 高 换 疝 
= Y: yv mm ` A 
( 配 气管 外 径 ) ”| 范围 /MPa vc 值 ) | 频率 /Hz | 直流 | 交流 
SY7120- 口 AD-02 2 单 电 控 |0.15~0.7 
| 16. 2(0.9) 5 
SY7220- 口 AD-02 2 双 电 控 0.1~0.7 
Re!'/s pensa 
SY7320- D-02 3 | 中 位 封闭 式 12.06(0. 67) 
— ($8,410) 
SY7420- 口 AD-02 3 | 中 位 排 气 式 | 0.2 ~0.7 |11. 88(0.66) 3 iya 
— 0.5W/ | 110V: | 。 = 
SY7520- D-02 3 | 中 位 加 压 式 17. 1(0.95) 0.55W | L IVA x x 
pa |. 
SY9120-0 AD- 2 | 单 电 控 | 0.15 ~0.7 CEFE |220Y | 电量 小 
— 35.76(1.99) 5 示 灯 ) | 2.0VA 防 灰尘 
SY9220- 口 AD-O Re!/,、 2 双 电 控 “| 0.1~0.7 KE 
3 
SY9320- 口 AD-O Re 3 | 中 位 封闭 式 34. 69 (1.93) 
(8.010. 
SY9420- 口 AD-O $12) 3 | 中 位 排 气 式 | 0.2 ~0.7 |33.63(1. 87) 3 
SY9520- 口 AD-O 3 | 中 位 加 压 式 37. 99(2. 11) 
注 : 1. 口 一 代表 使 用 电压 ，3 一 AC: 110V 4 一 AC: 220V 5 一 DC: 24V 6 一 DC: 12V; 
和 A 一 代表 导线 引出 方式 “G 一 直接 出 线 式 ”D 一 DIN 形 插座 式 L—L 形 插座 式 ”DZ 一 DIN 形 插座 ， 带 指示 灯 和 过 
压抑 制 器 “LZ 一 世 形 插座 ， 带 指示 灯 及 过 压抑 制 器 ; 
一 代表 接管 口径 02—Re(P.)!/, 03—Re(P,)2/se o 
2. 另 有 直接 配 管 型 , 在 A、B 气 币 口上 接管 子 。 在 型 号 的 尾部 有 代替 螺纹 (01.02 .03 ) 的 符号 C4、C6、C8、C10、 
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2x91.S 孔 
(固定 汇流 板 密封 垫 用 ) MA 05 







































































2x¢2.2 
(汇流 板 安装 孔 ) 
































图 23.5-66 ”SY3000 系列 二 位 、 三 位 五 通 单 、 双 电 控 换 向 疾 
a) 脚 架 安装 ”SY3120- GD-66 b) 直接 出 线 式 (G) SY3120- GD-C4( - F2) 









































e) 工 形 插座 式 (L) SY3120-L1LD-C4 d) 螺纹 配 管 SY3120- 口 GD-M5 
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88.3 [97.3] 
23.5 
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NASHUA n Hia 
INJAM k á 2e 


>~ 2x22.2 
QCA RTI 











证 :[ MARE ESRR 
e) 


















































注 :[ AERAR ESRR 
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g) 


图 23.5-66 SY3000 ZIZA, —Í hii . WB EI] 8] ( 22) 


x C4 
e) 直接 出 线 式 ”SY3220- cD-% SY3420-C1GD-č6 


























3 
f) 工 形 插座 式 SY3220- 口 LD-C4 sY3420-OLD-C4 
C6 ; C6 



























































3 
g) 螺纹 配 管 ”SY3220- 口 CD- 口 GD-M5 SY3420- 口 GD- 口 GD-M5 
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- 3xRe (PT)1/8 
2x8B1.5 孔 (P En Egik nO) 
(固定 汇流 板 密封 热 几 ) 























(4.9) 














36.7 

















2 一 快速 接头 
(A.B 气 缸 L) 
C6 H AORE 
C8:; 适 用 8 SIKE 














注 : 具 他 信 寸 请 参考 直接 出 线 式 
b) 


























2 XRe (PT)1/8 





























105.8 











极 性 



































图 23.5-67 SY5000 系列 二 位 、 三 位 五 单 、 双 电 控 换 向 闪 
a) 直接 出 线 式 (G) SY5120- GD-ES( - F2) b) 工 形 插座 式 (L) SY5120- LD- 






























































c) DIN 插座 式 (D) SY5120- DD-68 d) 螺纹 配 管 ”SY5120- 口 CD-01 














e) 脚 架 安装 ”SY5120- CD-C® 
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P 35xR(PT)1/8 
性) 
3 ~ I ° HT 
[7.5 es 
— 
z 
“i 
co €] 
> = 2 一 快速 接头 
= (A. BALU) 
8 C6: 3 H ó 6116 
C8: 适 出 ~ 到 形 
二 107.2(119.8) 符号 
300 j AB AB 
22.765 5 | pe 
= SH o] p| © Ea PEg EaPEp 
| 36.7 (4.9) =; 会 = AB AB 
本 ÆT 263.2 
E. J 拭 旺 内 数值 号 3 位 z 安装 孔 
位 Ñ I p (汇流 板 安装 孔 ) EAPEp EaP Eg 
省 :( AEA REE RIR 
g) j) 
j H ERIM 
$3.5~ $7 
57.9 . 
50.4 š 
© 
: 二 了 
了 [ 162 2xRc(PT)1/8 
2 ° 
° ~ 
A Š ) 
= x 1 
: s 
Y Y 




















注 :( ) 括 晓 内 数 信 和 是 3 位 胶 的 尺寸 
h) 
图 23.5-67 SY5000 系列 二 位 、 








f) 直接 出 线 式 (G) SY5220- 




















g) 工 形 插座 式 (L) ”SY5220- 











c6 
GD-cg 






































h) DIN 插座 式 (D) ”SY5220- 


























三 位 五 单 、 双 电 控 换 向 阀 ( 续 ) 
3 
GD-CG SY5420- 
5 
3 
ID- (9 SY5420- 
5 
3 
DD-C8 SY54220- 
5 
3 











i) 螺纹 配 管 SY5220- 口 GCD-01 SY5420- 口 GD-01 














5 


23-414 


所 





第 23 篇 ”气压 传动 与 控 








Re(PT)1/4 























2x9B1.5 孔 2xRe(PT)1/8 
汇流 板 密 寺 热 用 ) (P, Ea .Ee 接管 11) 
2x%4.2 


(固定 
BAFL 
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2 一 快速 接头 
(A, BAHIO) 

C8: 适用 88 喉 管 
C10: 适用 ó10 喉 管 


(47.5) 











24.5 
28 



































~300 


(引线 长 ) 



































2xRe(PT)1/4 
(A,BÆHLO) 




















°° 
gH 














d) 






































b) : 
c) 
图 23.5-68 SY7000 系列 二 位 、 三 位 五 通 单 、 双 电 控 换 向 
a) 直接 出 线 式 (G) ”SY7120- 口 GD-C8( -F2) b) 工 形 插座 式 (L) SY7120-OLD- É$ 
SY7120-O0DD-E8 d) 螺纹 配 管 ”SY7120- 



































GD-02 




















c) DIN 插座 式 (D) 





23-415 


























(eL) 


e) 
Rc(PT)1⁄4 






































2x@2.2 +L 
EEE 
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CSE DSIRE 
C10: 适用 ó101g:2% 


Ea .Es 接管 口 ) 


70.6[83.6] 


141.2 (154.2) 



































161.2(174.2) 














注 :( HEIA ZE E 


守 
<] 
ò 
= 
+ 
= 
wn 








3 位 国 的 尺寸 
g) 


2xRe(PT)1/4 


























HRO 
Ha OCHE 





































































ie : fL) 

























































































H: NRA E 3 MRR 
h) 
Kl 23. 5-68 SY7000 系列 二 位 、 三 位 五 通 单 、 双 电 控 换 向 阀 ( 续 ) 
C8 >. ` z C8 > C8 
e) 脚 架 安装 SY7120- 口 CD-ci0 f) 工 形 插座 式 (L) SY7220-LILD-C10 Sia LD-c10 
C8 a C8 
g) DIN 插座 式 (D) SY7220-0DD-c10 S72 DD-c10 
C A C A 
h) 直接 出 线 式 (G) SY7220- Gp- Gb SY7420- Gp- C$ i) 螺纹 配 管 ”SY7220- 口 GD-02 SY7420- 口 GD-02 
5 5 
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3xRc1/4 
(PEA,EB 通 w] RD 

















a RIT e 









































Sa 
/ | 24.9 
24.4 


(Pl) 


.2<130.9<131.8 


















































b) 






























































2xRc3/8,1/4 











(A,B 通 口 ) 







































































































































































































































































A šE: ( 
Ne 是 3 位 
A 
G: ~300 164.3—167.5 
(导线 (147.8—151) 
长 度 ) 106 - 
65 
EIJ TT] 
， 
d) TAN = 
wr. 33.6 
T+ 7 64.2 3x@3.2 
2 一 快 换 接头 / ( 集 装 式 安装 孔 ) 
(A,B 通 口 ) 
适合 管子 外 径 :98 
210 
$12 
e) 
Kl 23. 5-69 SY9000 系列 二 位 、 三 位 五 通 单 、 双 电 控 换 向 阀 
C8 C8 
a) 直接 出 线 式 (G) ”SY9120- 口 GD-C10 b) 工 形 插座 式 (L) SY9120- 口 LD-C10 
C12 C12 
C8 02 
e) DIN 形 搬 座 式 (D) ”SY9120- 口 DD-C10 d) 螺纹 配 管 SY9120-L]GD-5; 
C12 
C8 3 C8 
e) 直接 出 线 式 ”SY9220- 口 GD-C10 ”SY9420- 口 GCD-C10 
C12 5 C12 





6 
1 
| 6 ~ 
c) 
(指示 灯 ' 过 电 
要 sbs 可 路 ) 
= FE, 极 性 表示 
RY 





) 内 的 数值 
TRR 
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适合 电线 外 径 
G3.5~$7 







10max 


(导线 长 度 ) 





[184.1] 


187.8 [204.3] 
(202.5) 














2xRe3/8,1/4 













































































































































































































































































(A,B 通 
h) 
5.5 N 
6 63 注 :( ) 内 的 值 是 3 位 陪 的 尺 二 
f) g) 
KI 23. 5-69 SY9000 ##|) Í. SMAA, MEPE e 88 ( 22) 
C8 3 C8 C8 
f) 工 形 搬 座 式 (L) SY9220- 口 LD-C10 SY9420-OLD-C10 g) DIN 形 搬 座 式 (D) ”SY9220- 口 DD-C10 
C12 5 C12 C12 
3 C8 5 3 jz 
SY9420- 口 DD-C10 h) 螺纹 配 管 ”SY9220- GD-93 SY9420-DGD-03 
5 C12 : 5 
7. VQ4000. 5000 系列 二 位 、 三 位 五 通电 磁 换 向 8. SYJ3000. 5000, 7000 系列 二 位 、 三 位 四 通 、 
阀 ( 见 表 23. 5-187) 五 通电 磁 换 向 阀 ( 见 表 23. 5-188) 
表 23.5-187 VQ4000. 5000 系列 二 位 、 三 位 五 通电 磁 换 向 阀 
底板 |、 有 效 截 面积 率 消耗 
S 要 " — 位 sx [z ga eP i 使 用 压力 功率 消耗 
型 号 简 图 特点 | 接管 数 机 能 | 密封 型 式 | 型 号 由 /mm 范围 /MP 
螺纹 (C, 值 ) | ”| DC AC 
zaal | Aii 间隙 密封 | VQ41 90 |36.0(2.0) 0.15 ~1.0 
Fags 2 | | 弹性 密封 | VQ41 91 39.6(2.2) 0.2~1.0 110V 
CS à [a ` 
"a 位 间隙 密封 | VQ42 00 |36. 0(2.0) |0.15 ~1.0 1.2 
aa | | 双 电 控 生 一 一 一 u 
办 C. 寿命 弹性 密封 | VQ42 91 |39.6(2.2)|0.15 ~1.0| DC; 1 
集中 出 线 式 A K. 843 中 位 封 | 间隙 密封 | VQ43 90 32.4(1.8) 0.15-1.0 12V、 CA 
a E HE 1 I 
厚度 小 JRe /4 闭 型 | 弹性 密封 | VQ43 91 36.0(2.0)| 0.2 -1.0 | 24V 
VQ4000 N m 流通 能 力 ~ 0 
wyt | 间 阶 密封 | VQ44 80 36.0(2.0) 0.15 ~1.0 220 
“ P K, WRR? TEE a ia 5 s 0.5 
` s. 压 型 | 弹性 密封 | VQ44 01 39.6(2.2) 0.2 -1.0 V 
s" 消耗 少 、 3 5 - 24 
W o | 防 灰尘 位 | 中 位 加 | 间隙 密封 | VQ45 90 36.0(2.0) 0.15-1.0 1W |“ 
4... 压 型 | 弹性 密封 | VQ45 01 39.6(2.2)| 0.2 ~1.0 
G- 4 中 位 止 | 间隙 密封 | VQ46 40 19.8(1.1) 0.15 ~1.0 
.... 
”分别 出 线 式 回 型 | 弹性 密封 | VQ46 91 121.6(1.2) | 0.2~1.0 
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( 续 ) 
有 效 截面 积 EEA 
J O a | ` AARTH 使用 压力 | 380886 
型 号 简 图 等 点 “| 接管 m 机 能 EI s /mm? EHNP 
螺纹 ce, t) |e] DC | AC 
HREH] VQ51 80 72.0(4.0) 0.1 -1.0 
单 电 控 5 
2 弹性 密封 | VQ51 51 79.2(4.4) 0.2 ~1.0 110V 
S, 位 间隙 密封 | VQ52 80 72.0(4.0) 0.1-1.0 1.2 
DEJE — 0 _ 
a ) 寿命 弹性 密封 | VQ52 51 79.2(4.4) |0.15~1.0| DC; 
0 a 1.3 
集中 出 线 式 Ps — 中 位 封 | 间隙 密封 | VQ53 20 61. 2(3.4) [0.15 ~1.0] 12V、 | yA 
Se, ， 闭 型 | 弹性 密封 | VQ53 01 63.0(3.5) 0.2 -10 | Y 
VQ5000 SS 流通 能 才 Rel7 
P 大 、 功率 中 位 泄 | 间隙 密封 VQ54 90 72.0(4.0) 0.15~1.0 0 5 220 
SR 9 消耗 少 、 3 | 压 型 | 弹性 密封 | VYQ54 81 79.2(4.4) 0.2-1.0 ~ 
a. g. DIRE 位 中 位 加 间隙 密封 | VQ55 80 161.2(3.4) |0.15~L0 IW] 
> 压 型 | 弹性 密封 | VQ55 91 63.0(3.5) 0.2 -1.0 2.6 
„e 中 位 小 | 间隙 密封 | VQ56 00 |41. 4(2.3) 0.15 -1.0 VA 
n S 分 别 出 线 式 N: z 
回 型 | 弹性 密封 | VQ5691 45.0(2.5) 0.2~1.0 
D VQ 4 口 A 中 ， 人 为 阅 体 形式 0 一 插入 式 、5 一 插头 引线 式 。 
表 23.5-188 SYJ3000、5000、7000 系列 二 位 、 三 位 四 通 、 五 通电 磁 换 向 阀 
有 效 截 面积 气 
简 图 村 点 型 号 配 管 型 式 | 位 数 | 机 能 接管 螺纹 /mm? 控 
(C, 值 ) 阀 
SYJ312 单 电 控 
一 2 
q SYJ322 五 通 双 电 控 
at SYJ332 É 中 封 式 | M3 x0.5mm | 0.9(0.05) | 有 
E * SYJ342 口 | 配 管 型 | 3 | pz 
Eree £ pmen, — 
| SYJ352 HJER 
直接 配 管 型 ee SYJ314 单 电 控 
KZ, R n 2 
-P lOmm | SYJ324 五 通 双 电 控 
í$ 一 一 底板 — 
< ° 低 功率 : | SYJ334 s 中 封 式 | M5 x0.8mm | 1.8(0.1) 有 
pT 0. 5W =—=— 配 管 型 i 
_ : SYJ344 poen 3 | 中 泄 式 
Ze | mem C R) 一 一 
SYJ354 PEJ 
SYJ313 I 单 电 控 
一 一 一 一 MĚ 2 — 
SYJ323 底板 双 电 控 
SYJ333 配 管 型 中 封 式 = 1.2(0.067)% | 有 
SYJ343 口 | 〈 集 装 式 | 3 | 中 汇 式 
一 一 一 一 专用 ) 一 
SYJ353 PJE 
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( 续 ) 
T 
i 加 有 效 截面 积 | 
简 图 村 点 型 号 配 管 型 式 | 位 数 ， 机 能 接管 螺纹 # 
/mm (C, 值 ) _ 
g] 
SYJ5120 单 电 控 
— 2 — 3.6(0.2) 
SYJ5220 五 通 双 电 控 
SYJ5320 直接 中 封 式 | M5 x0. 8mm® | 3.2(0.18) 有 
SYJ5420 | FEM | 3 [epii 3.6(0.2) 
1 [一 一 | 
SYJ5520 中 压 式 4.0(0.22)® 
SYJ5140 单 电 控 
— 2 4.5(0.25) 
SYJ5240 五 通 双 电 控 
SYJ5340 底板 中 封 式 | Re(PT)!'/A, 3.4(0.19) 有 
K, W| SYJ5440 | EEE | 3 |h 4.5(0.25)@ 
10mm SYJ5540 中 压 式 5.3(0.29)® 
低 功率 : mh 
SYJ7120 a 
0. 5W 2 H 11(0.6) 
白色 阀 体 | SYJ7220 五 通 双 电 控 
SYJ7320 | ”直接 中 封 式 | Re(PT)'/s® | 8.5(0.47) 有 
SYJ7420 | 配 管 型 | 3 | 中 泄 式 9(0.5) 2 
SYJ7520 中 压 式 13.5(0.75)® 
SYJ7140 单 电 控 
— 2 r 12.6(0.7) 
SYJ7240 = 双 电 控 
[一 -一 -| 五 通 Re(PT)1As 
SYJ7340 底板 中 封 式 Reti 8.5(0.47) 有 
< 
SYJ7440 | 配 管 型 | 3 [is ”| 9(0.5)2 
SYJ7540 HE 13. 5(0.75)® 



































注 ; 线圈 额定 电压 








DC: 24V, 12V, 6V. 5V, 3V; AC: 100V, 110V, 200V, 220V; 出 线 方 式 一 一 直接 出 线 式 ,L 
形 插座 式 ，M 形 插座 式 。 

D 安装 在 集 装 板 上 ，A、B 配 管 口径 为 M5 时 的 值 。 

@ A. B 配 管 口 径 尚 有 C4、C6、P、R 通 口 为 M5 x0.8mm。 

© 指 P 一 A、B 时 的 值 。 

@ A. B 配 管 口径 尚 有 C6、C8、P、R 通 口 为 Re(PT)!/,。 
















































































9. VF1000. 3000. 5000 系列 二 位 四 通 、 三 位 五 10. VFS4000. 5000 系列 二 位 、 三 位 五 通电 磁 换 
通电 磁 换 问 阀 ( 见 表 23. 5-189) 向 阀 ( 见 表 23. 5-190) 
K 23. 5-189 VF1000. 3000. 5000 系列 二 位 四 通 、 三 位 五 通电 磁 换 向 阀 ( 弹性 密封 ) 
简 图 





pT f A P hh: . a 
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( 续 ) 
FR 视 在 功率 | 
有 效 截面 积 | 使 用 压 T 
特 把 型 号 | 动作 方式 | 接管 螺纹 o 机 能 ° EAEN /VA 控 
数 /mm? (C, 值 ) /MPa gimp | D 
Z 
VF1120 E, Ep 为 单 电 控 0.15 ~0.9 
先导 式 I 2 2.7(0.15) 3.4 有 
VF1220 Re /s 双 电 控 0.1~0.9 
VF3130 单 电 控 LA: 14.4(0.8)| 0.15 ~0.9 
VF3230 双 电 控 Ai 18(1) | 0.1~0.9 
VF3330 | 先导 式 | Re'/s、/s 中 位 封闭 型 1/s: 14.4(0.8) 3.4 有 
g | VF3430 3 | 中 位 排 气 型 | !⁄,: 18(1) | 0.15~0.9 
配 | VF3530 中 位 加 压 型 | 和: 16. 2(0.9) 
A 
d VF5120 ; BIB 14: 34.2(1.9)| 0.15 0.9 
VF5220 双 电 控 ”| /8: 45(2.5) | 0.1-0.9 
H 
anea | 248 30..6(1:7) 
VE5320 ga | Re ay 中 位 封闭 型 3⁄4: 36(2.0) 3.4 有 
1 
3 pe | 4: 32.4(1.8)| 0.15 ~0.9 
VF5420 中 位 排 气 型 BA, 41.4(2.3) 
VF5520 中 位 加 压 型 | 3⁄2 36(2.0) 
低 消耗 功率 VF3140 单 电 控 ”| 1⁄4: 16(0.9) | 0.15~0.9 
2 
1. 8W(DC) " VF3240 双 电 控 |°/s: 18 (1.0)| 0.1~0.9 
Ju sp 8 1 3: q F 
a e /4: 12.5(0.7) 
RPH, Ti VF3340 中 位 封闭 型 | “ 
考虑 先导 阀 的 3/s: 14.5(0.8) 
排 气 先导 式 | Re!/ As 3.4 有 
i 1⁄4: 16(0.9) 
VF3440 2 | 中 位 排 气 型 0.15 ~0.9 
3⁄2: 18(1.0) 
i 1⁄4: 12.7(0.7) 
底 | VF3540 中 位 加 压 型 
板 3⁄4: 13.3(0.75) 
配 
T | VE5144 Aap |4: 34.2(1.9)| 0.15 ~0.9 
~ 2 3/,: 45(2.5) 
E VF5244 双 电 控 1: 52(2.9) | 0.1~0.9 
板 1⁄4: 33(1.8) 
VF5344 中 位 封闭 型 32: 34(1.9) 
I Re!/s 、 1/3: 38(2.1) 
先导 式 22 32 F 3.4 £ 
TEA /4: 36(2.0) 
VF5444 3 | 中 位 排 气 型 | 3⁄4: 39(2.2) | 0.15~0.9 
1/3: 44(2.4) 
1/,. 33.3(1. 85) 
VF5544 中 位 加 压 型 | 3⁄2 36(2.0) 
1/,: 39.6(2.2) 


注 : 1. 标准 线圈 额定 电压 一 一 AC: 100V, 200V(50/60Hz), DC: 24V, 


2. 出 线 方 式 一 一 直接 出 线 式 、 直 接 出 线 插座 式 、 导 管 插座 式 、DIN 插座 式 。 
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表 23.5-190 VFS4000. 5000 系列 二 位 、 三 位 五 通电 磁 换 向 阀 ( 间 际 密封 /插入 式  dEj A sÀ) 























型 号 接管 功率 消耗 
ji 位 a o Ima 有 效 截面 积 /| 使 用 压力 / 二 m 
[u < = Va BE $A 7 zry 
数 MAR [PAR p [PACD] Mpa | a 
3⁄4 | 59.4(3.3) 
单 电 控 | VFS4100 | VFS4110 | 
/, | 64.8(3.6) 
2 0.1~1.0 





3⁄4 | 59.4(3.3) 
双 电 控 VFS4200 | VFS4210 





1/, | 64.8(3.6) 





i 3⁄4 | 50.4(2.8) 
中 位 封闭 型 | VFS4300 | VFS4310 





1/, | 54.0(3.0) 
VFS4000 





3⁄4 | 50.4(2.8) 


VFS4400 | VFS4410 








中 位 排 气 型 
1/, | 54.0(3.0) 


3 0.15~1.0 
3⁄4 | 57.6(3.2) 





| 





中 位 加 压 型 | VFS4500  VFS4510 





1/, | 61.2(3.4) 





3⁄8. | 30:2(1.7) 








中 位 止 回 型 | VFS4600 | VFS4610 





1/, | 32.4(1.8) 





3⁄4 | 78.7(4.4) 








单 电 控 VFS5100 | VFS5110 | '⁄, | 97.2(5.4) 












































































































































Š 起 动 ; 
3/, |102.6(5.7) 5.6 
Ç 3⁄4 | 78.7(4.4) | 保持 : 
双 电 控 VFS5200 | VFS5210 | !⁄, | 97.2(5.4) P 
3⁄4 |102.6(5.7) 
3⁄4 | 67.1(3.7) 
中 位 封闭 型 | VFS5300 | VFS5310 | !⁄¿ | 82.8(4.6) 
3/, | 86.4(4.8) 
VFS5000 AEE. 0.1~1.0 
中 位 排 气 型 | VFS5400 | VFS5410 | !⁄, | 86.4(4.8) 
3⁄4 | 90.0(5.0) 
š 3⁄4 | 70.0(3.9) 
中 位 加 压 型 | VFS5500 | VFS5510 | !⁄, | 86.4(4.8) 
3/4 | 88.2(4.9) 
3/ | 39.4(2.2) 
中 位 止 回 型 | VFS5600 | VFS5610 | !⁄, | 48.6(2.7) 
3/4 | 50.4(2.8) 
注 : 1. 标准 线圈 额定 电压 一 一 AC: 100V, 200V(50/60Hz), DC; 24V。 
2. 出 线 方式 一 一 导管 插座 式 (插入 式 ) DIN 插座 式 、 直 接 出 线 插座 式 ( 非 插 入 式 ) 。 
11. VFR 系列 二 位 、 三 位 五 通 单 、 双 电 控 换 向 病 12. 50VFE 系列 二 位 、 三 位 五 通 先 导 式 防爆 型 电 



































( 见 表 23.5-191) 磁 换 向 阀 ( 见 表 23. 5-192) 
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表 23.5-191 VFR 系列 二 位 、 三 位 五 通 单 、 双 电 控 换 向 阀 ( 弹 性 密封 型 /插入 式 、 非 插入 式 ) 




































































































































































配 管 有 效 截 功率 消耗 
Pa Ë a 、| 口径 | 面积 EHEJ 
简 ”图 系列 数 机 能 | 插入 式 | 非 插入 式 Re(PT)/| mm2 upa “| 直流 /| 交流 / 
im | (C, 值 ) W vA 
Za 
单 电 控 | VFR2100 | VFR2110 13.0(0.72) 0.2 ~0.9 
/4 
2 
a 
双 电 控 | VFR2200 | VFR2210 13.0(0.72) 0.1~0.9 
/4 
VFR 中 位 封 s 
I VFR2300 | VFR2310 7.4(0.41) 
2000 闭 型 1 
中 位 排 4 
3. | = VFR2400 | VFR2410 5.4(0.3) | 0.2 ~0.9 
气 型 SA 
中 位 加 '/s 
VFR2500 | VFR2510 13.2 (0.73) 
压 型 1A4 
1/4 | 37.8(2.1) 
单 电 控 | VFR3100 | VFR3110 0.2 ~0.9 
3⁄4 |41.4(2.3) 
D 
1/4 |37.8(2.1) 
双 电 控 | VFR3200 | VFR3210 0.1~0.9 AC 
3⁄4 |41.4(2.3) 220V 
De 60H 
VFR 中 位 封 1/4 |34.2(1.9) 24 
sa | VFR3300 | VFR3310 v 起 动 
3000 闭 型 5 36(2.0) 5 
1.8 ! 
中 位 排 1/, |34.2(1.9) 保持 
3 | jy | VFR3400 | VFR3410 0.2 ~0.9 pA 
气 型 3⁄4 | 36(2.0) 
中 位 加 '⁄4 |39.6(2.2) 
jy | VFR3500 | VFR3510 
压 型 3/。 |41.4(2.3) 
3 65(3.6) 
单 电 控 | VFR4100 | VFR4110 0.2 ~0.9 
"Z 67(3.7) 
2 
a 65(3.6) 
双 电 控 | VFR4200 | VFR4210 0.1~0.9 
A 67(3.7) 
VFR 中 位 封 iái 7% 区 
VFR4300 | VF .6(3. 
e Im R4301 R4310 > 57.6(3.2) 
3 
中 位 排 /s 
3 | 一 | VFR4400 | VFR4410 51(2.8) |0.2~0.9 
气 型 1 
中 位 加 1 
VFR4500 | VFR4510 65(3.6) 
压 型 Fe 
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( 续 ) 
配 管 有 效 截 功率 消耗 
PN 位 、| 口径 面积 /| 使 用 压力 / 
简 图 系列 数 机 能 | 插入 式 | 非 插入 式 Re(PT)/| mm2 Ms 直流 / 交流/ 
im | (C, 值 ) W j YA 
3⁄4 72(4.0) 
单 电 控 | VFR5100 | VFR5110 | '⁄, |88.2(4.9) 0.2 -0.9 
125 90(5.0) 
2 


3 72(4.0) 





双 电 控 | VFR5200 | VFR5210 | '⁄, |88.2(4.9) |0.1~0.9 





1 90(5.0) 





3⁄4 72(4.0) 












































L l. VFR5300 | VFR5310 | !/ 82. 8(4.6) 
5000 闭 型 ONS 
3/4 |86.4(4.8) 
3⁄8 72(4.0) 
中 位 排 
3 ja VFR5400 | VFR5410 | !⁄, 81(4.5) 10.2 ~0.9 AC 
气 
P 220V 
fh SEST) DC | 60Hz 
3/。 |75.6(4.2) 24V | 起 动 
e VFR5500 | VFR5510 | !/ 90(5.0 S 
EN MEn 保持 
3⁄4 |93.6(5.2) 2.3 
EA 171 (9.5) 
单 电 控 | VFR6100 | VFR6110 0.2 ~0.9 
1 191(10.6) 
2 





3⁄4 171(9.5) 
双 电 控 | VFR6200 | VFR6210 0.1~0.9 
1 191(10.6) 
































VFR 中 位 圭 2⁄4 | 169(9.4) 
VFR6300 | VFR6310 

$099 闭 型 1 |180(10.0) 

3 
中 位 排 Yä 166(9. 2) 
3 ki y | VFR6400 | VFR6410 0.2 -0.9 

m 1 | 178(9.9) 

中 位 加 3/ | 167(9.3) 
| VFR6500 | VFR6510 

压 型 1 |183(10.2) 



































注 : 1. 标准 线圈 额定 电压 AC: 100V、 200V(50/60Hz), DC. 24V。 
2. 出 线 方式 一 一 导管 插座 式 (插入 式 ) 、 直 接 出 线 式 、 导 管 插座 式 、 工 形 插座 式 、M 形 插座 式 、DIN 插座 式 、 直 接 出 
线 插座 式 ( 非 插入 式 ) 。 
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K 23. 5-192 50VFE 系列 二 位 、 三 位 五 通 先 导 式 防爆 型 电磁 换 向 阀 ( 直接 配 管 型 ) 
有 效 截面 积 ?/mm?(C, 值 ) SARH 
简 图 特点 型 号 机 能 。 | 接管 螺纹 > 人 xw 
Re(PT)!/A, | Re(PT) | Re(PT)3/。| 范围 /MPa 
50-VFE3130- 口 口 -0 ，| 单 电 控 14.4(0.8) | 18(1.0) = 
01 | 位 
50-VFE3230- -02 双 电 控 14.4(0.8) | 18(1.0) 一 
50-VFFE3330- 口 口 -01 封 A 
2 an| 50-VF 0- 中 封 式 11.7(0.65)| 14.4(0.8 = 
$, | 流通 能 02 Rayi | 89. 65) 2 
F] ga 50-VFE3430-DD[ 101 3 | 中 14.4(0.8) | 18(1.0 
SRS | a= | | 50 VEE3430 Do2 | |> OR BAU | 
=. | 耗 小 01 Ñ 14.4(0.8) | 16.2(0.9) 3 PLR 
| 50-VFE3530-0 0-01 PEJ A A =: 
符合 9.9(0.53) 10. 8 (0. 6)” 0.15 ~0.9 
l IEC 国际 | 50_VFE5120.DD.02 单 电 控 = 34.2(1.9) | 45(2.5 
标准 03 | 2 (9) SOS | 位 双 电 控 
ERA 0 ypes20-002 | 位 [zun — 342(9)| 45(2.5) |0170? 
E E 
ApS Re(PT)'/ 
中 排 |s0-vres320-00.-02 中 封 式 | 30.6(1.7)| 36(2.0) 
Re(PT)3 As 
3 
50-VFE5420-0 0-03 | -| 中油 = 32.4(1.8) | 41.4(2.3) 
位 
36(2.0 36(2.0 
50-VFE5520-0 0-03 中 压 式 一 U P — ú 
14.8(0.8)215.3(0.85)? 
注 : 标准 线圈 额定 电压 一 一 24V( DC)，100V、200VAC。 
O 指 P 一 A、B 通路 。 
© 50-VFE3 口 30 的 排 气 口 (Ri Ri) X Re(PT)!'/,。 
2.2.3 SMC 流量 控制 阀 
1. AS 系列 调 速 阀 ( 见 表 23. 5-193 ~ X 23. 5-196) 
表 23.5-193 AS 系列 带 快 换 接头 (直通 型 ) 调 速 阀 
e a a g ms Wis [HRAT ET 
日 ~ == F < ¿a sj 
32 4 6 8|10 12 (标准 状态 ) i rein 
ASI00IF O |O | O $3.2. 04. $6: 100 8 6. 10. 15. 20 
44: 130 
AS2001F olo 10 20. 25. 32 
d6: 230 
d6: 290 
AS2051F ë Ó 10 20.25. 32. 40 
$8: 460 
- 6: 420. $8: 660 
s” J AS3001F olololol 5: 40. %8: 10 40. 50. 63 
$10, $12: 920 
$10: 1050 
AS4001F olo 10 63. 80. 100 
$12: 1390 
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R 23. 5-194 AS 系列 直接 安装 型 与 直接 配 管 型 调 速 阀 
PA à š 流量 /L. min-! | 针 阀 调节 适用 饶 径 
3 z J 型 号 A%B 沈 量 / L min h 
简 图 型 式 号 接管 螺纹 (标准 状态 ) 圈 数 sa 
让 | AS1200-M3 
接 M3 x0. 5mm 20/20 10 25.4. 6 
安 | AS1400-M3 
š a AS12D0-M5 | M5 x0. 8mm 105/105 8 6. 10. 15. 20, 25 
j 公 | AS22D0-01 Re!/s 230 
ø! š £ 20. 25. 32. 40 
g 属 | AS22D0-02 Re!/, 460 
s 10 
ASI200-M5 AS2200 大 AS32[10-03 Re3/s 920 32. 40. 50. 63 
2 
一 | AS4200-04 Rel⁄, 1700/1700 80. 100 
š AS1000-M3 | M3 x0. 5mm 20/20 8 2.5.4.6 
A H AS1000-M5 | M5 x0. 8mm 90/80 10 6. 10. 15. 20. 25 
i 配 AS2000- Re!/g LA 340/250 20. 25. 32, 40 
k & 
` T AS3000- Rc! /4 2⁄8 810/810 32. 40. 50. 63 
AS3000 -x 
£ AS3500- Rel[ As 810/810 40. 50. 63 
8 
> = AS4000- Re!/4 $/g" 1670/1670 40. 50. 63. 80. 100 
s 体 AS5000-02 RelA 2840/2840 
AS2000 AS1000-M5 40. 50. 63. 80. 100 
AS5000- Re3/s 1/, 4270/4270 
表 23. 5-195 AS 系列 直接 配 管 型 (大 流量 E&R RA) 调 速 阀 
接管 螺纹 流量 /LL . min-! | 针 阀 调节 
简 图 型 号 DR: M E HIT 4&/mm 
— Re(PT) (标准 状态 ) 圈 数 š 
AS420-02 EZ: 2500/3600 10 
63. 80. 100. 125 
AS420-03 3⁄8 5000/4800 10 
d AS420-04 1 6600/6700 10 140. 160. 180. 200 
wy AS500-06 2 10100/8100 10 160. 180. 200. 250 
i AS800 AS600-10 1 15100/16900 10 
AS900 $ AS800-12 1, 35400/38500 12 
AS600 300 
AS420 AS500 AS900-14 失忆 52000/47500 12 
AS900-20 2 57800/60800 12 
表 23. 5-196 AS 系列 带 快 速 接头 型 调 速 阀 ( 弯 头 型 .万 向 型 ) 
简 图 型 5 接管 流量 /L + min `! 适合 配 管 外 径 /mm 适用 缸径 
ë 7 u ' a 
弯 头 型 万 向 型 螺纹 (标准 状态 ) |3.214 16 8 10|12 /mm 
AS12 口 IF-M3 | AS13[]1F-M3 |M3 x0.5| 43.2. p4: 20 O 25. 4.6 
93.2. p4, 6. 10. 15, 
AS12 口 IF-M5 | AS13[ ]1F-M5 |M5 x0. 8 O | O 
- p6: 100 20 
| 误导 JJ 3.2. p4: 180 
FAA AS22001 F-01 | AS23 口 1F-01 | Re! ⁄ç ° 人 GNO FOTO 20, 25, 32 
$6、 $B, p10: 230 
: p4: 260/6: 390 20, 25, 32, 
AS22001 F-02 | AS23 口 1F-02 | Re! ⁄, olololo 
p8., p10: 460 40 
. 6: 660/48:; 790 
万 向 型 ”| AS32 口 1F-03 | AS33 口 1F-03 | Re3As O O O|O |40, 50, 63 
$10, 412; 920 
i $10: 1580 
AS42[11F-04 | AS43 口 1F-04 | Re!/, $12. 1710 O |O 63. 80. 100 
D 插入 的 软 管 入 口 可 自由 转动 360。。 
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2. AS-E/AS-FE £ JI z]y #É JE Ë j R BJ 8] PE J ( DL 
KR 23. 5-197 É 23. 5-198) 
3. AS-FM 系列 低速 控制 用 调 速 阀 ( 见 表 23. 5-199) 


4. ASP 系列 带 先 导 式 单 向 阅 的 调 速 阀 ( 见 表 
23. 5-200) 

































































表 23.5-197 AS-E/AS-FE 系列 直通 型 (金属 阀 体 ) 带 残 压 释放 阀 的 调 速 阀 
WET 。，， -1 Iy `T: HETA 
简 图 JJ 号 配 管 螺纹 mE mun TEIRA 1 Hi 4 
( 标准 状态 ) 圈 数 /mm 
AS2000E-01 Re(PT)'/s 
340/250 20. 25. 32. 40 
AS2000E-02 Re(PT)!/, 
AS3000E-02 Re(PT)!/, 
810/810 32. 40. 50. 63 
AS3000E-03 Rec(PT)3 As 8 
AS4000E-02 Re(PT)!/, 
AS4000E-03 Re(PT)3As 1670/1670 40. 50. 63. 80. 100 
AS4000E-04 Re(PT)!/, 





表 23.5-198 AS-E/AS-FE 系列 带 快速 接头 、 有 残 压 释放 阀 的 调 速 阀 ( 弯 头 型 .万 向 型 ) 












































































































































































































































" 型 号 接管 流量 /L. min `! 适合 配 管 外 径 /mm ENIE 
简 图 rA m 螺纹 (ANR) 2 
AR šJ J mm 
区 头 型 万 向 型 Jin 自由 /控制 4|161|18110112 
p4: 180 el 20. 25. 
AS22[JIFE-01 AS23 01 FE-01| R( PT)! ⁄, o o|o |jo° 
$6、 08. p10: 230 32 
: 260 
， 人 20、25 、 
AS22001 FE-02|AS23 01 FE-02| R( PT)! /, p6: 390 olololo 3 0 
8. p10: 460 ` 
Di D a 
~ ü e 0 660 40. 50 
y) AS22 [1 FE-03 |AS23 1 FE-03 | R ( PT)?/g $8: 790 O OONO P: ` 
"O 
带 快 换 接 头 $10, $12: 920 
I $10: 1580 63. 80. 
AS22001 FE-04|AS23 01 FE-04| R( PT)! /, olo 
$12: 1710 100 
D 仅 对 弯 头 型 。 
@ 插入 的 软 管 入 口 可 自由 转动 360°。 
表 23.5-199 AS-FM 系列 带 快 换 接 头 型 低速 控制 用 调 速 阀 ( 弯 头 型 万 向 型 ) 
E 图 型 号 接管 | 流量 /L min | 适合 配 管 外 径 /mm | 适用 秘 径 ?| 针 阀 调 
简 x s WSA a 
弯 头 型 万 向 型 螺纹 (标准 状态 ) ”|3.2 6 |8 110 /mm 节 圈 数 
AS12DIFM-M5|AS13 口 IFM-M5| M5 x0. 8 100/7 @ | O | G 6.10.16.20 20 
1, 3.2. 44: 180/12 
AS22[JIFM-01 | AS23001 FM-01 | R( PT)! ⁄; olololo 20. 25. 32 
46. $8: 230/12 
p4: 260/38 m 10 
AS22001 FM-02 | AS23001 FM-02 | R(PT)!/4| $6: 390/38 olololo PA a 
p8., p10: 460/38 I 
@ HAARE 10 ~50mm/s 情况 下 使 用 。 
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表 23.5-200 ASP # JT E = zÇ 58 [8] e BJ JE] EE IR] 




























































































































































































接管 先导 品 适合 配 管 外 径 /mm | 流量 /L + min! 
简 图 途 型 ”号 A AOA BARIA 
螺纹 接管 螺纹 6 8 10 12 | (标准 状态 ) 
ASP330F-01 R(PT)'/s M5 x0. 8mm ea e, 180 
ASP430F-02 R(PT)'⁄¿ Re( PT)'/s O O 330/350 
5 — 用 于 气 饶 。 ASP530F-03 RCPT)3As Re( PT)'/s © O 600/750 
| 的 中 停 和 速 | ASP630F-04 R(PT)!⁄ Re(PT)!Z, O O 1100/1190 
3 © 度 控制 ASP430F-F02 | R(PT)!/, G(PF)!⁄, olo 330/350 
ASP530F-F03 | RCPT)3As G(PF)! olo 600/750 
ASP630F-F04 R(PT)'⁄ G(PF)!⁄ç O O 1100/1190 
5. ASD-F 系列 双向 调 速 阀 ( 见 表 23. 5-201) 
表 23.5-201 ASD-F 系列 双向 调 速 阀 ( 带 快 换 接 头 、 万 向 型 ) 
接管 流量 /LL . min-! | 适合 配 管 外 径 /mm 适用 饶 径 针 阀 调 
简 ”图 |e 点 | 型 号 ' ' paan 
螺纹 (标准 状态 ) |4 6 8 10 12 /mm 节 圈 数 
ASD230F-M5 | M5 x0. 8mm 75 O | O 6、10、16、20 | 8 
ASD330F-01 | RCPT) LA 175 G O 20. 25. 32 
| $6: 295 
ASD430F-02 | R(PT)!/, olo 20. 25. 32. 40 
两 个 方 中 8 、 中 10: 350 
向 都 可 控 | ASD530F-02  R(PT)!/, $6: 500 20. 25. 32. 40 
制 流量 $8: 600 OMES A EOAR, 10 
ASD530F-03 | R(PT)?/s | $10, 012; 700 40, 50, 63 
p10: 1200 
ASD630F-04 | R(PT)!/, O O 63,80, 100 
p12: 1300 
6. ASV 系列 快速 调 速 阀 ( 见 表 23. 5-202) 
. 5- 系 速 排 气 阀 、 £ Tmi ñ 快速 调 速 # 
表 23.5-202 ASV 系列 含有 快速 排 气 阅 、 排 气节 流 阀 (及 消声器 ) 的 快速 调 速 阀 
管 适合 配 管 口径 /mm 有 效 截面 积 /mm2 E 
@ 图 特 点 | 型 号 | Pl - Ws 
螺纹 4 6 8]|10 12 1 INSOUT | OUTƏEXH | 节 圈 数 
ASV120F-M3 | M3 x0.5mm O 0.3 0.3 10 
可 用 于 气 饶 的 
eno: ASV220F-M5 | M5x0.8mm O | O 1.3 1.3 8 
— | 高 速 驱动 
s 能 够 获得 约 2 | ASV310F-01 | R(PT)!A olo 8 
é 倍 的 有 效 截面 | ASV310F-02 | R(PT)!/, Olo 8 
a 只 (与 普通 调 速 
th Ps š MEWE ASV410F-01 | R(PT)'/, O | oO 13.5 14 12 
阀 相 比较 ) ==: 
内 藏 消声器 /| ASV410F-02 (PT)1⁄, Ola 13.5 14 
W 快 换 接头 ASV410F-03 | RCPT)3As olo 13.5 14 
标准 型 为 难 | ASV510F-02 | R(PT)'/, olo 23 27 
` J PE BJ E RJ p 
AR E P Ja BB fk ASV510F-03 | R(PT)32⁄, olo 27 29 15 
(UL 规格 V-0) 
ASV510F-04 | R(PT)!/, o O 3 29 
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7. ASN2 系列 带 消 声 絮 的 排 气 节 流 阀 ( 见 表 23. 5-203 ) 
表 23.5-203 ASN2 系列 带 消 声 器 的 排 气 节 流 阀 









































有 效 截面 积 使 用 压力 针 阀 调 
a J 号 管 螺纹 i 
简 图 途 型 号 接管 螺纹 aus Miba 节 圈 数 
ASN2-M5 M5 x0. 5mm 1.8 8 
安装 在 电磁 阀 的 排 ASN2-01 R As 3.6 
气 口 ， 进 行 执行 元 们 
Ñ. K ee ASN2-02 R'/s 6.5 0~1.0 
的 速度 控制 及 消除 排 10 
š 气 噪 声 ASN2-03 R5Zs 16.6 
ASN2-04 R!⁄, 24.5 





























输 ! 
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气动 控制 系统 是 由 电气 信号 处 理 部 分 和 气动 功率 ” 求 不 高 、 工 作 环境 比较 恶劣 的 高 温 或 低温 、 对 防火 有 




















8 部 分 所 组 成 的 闭环 控制 系统 。 
气动 比例 、 伺 服 控制 系统 与 液压 比例 、 伺 服 控制 





系统 比较 有 如 下 特点 : 





1) 能 源 产生 和 能 量 储存 简单 。 
2) 体积 小 、 重 量 


3) 温度 变化 对 气 


ÉN 











动 比例 、 伺 服 机 构 


影响 很 小 。 


4) 气动 系统 比较 安全 ， 不 易 发 生火 





会 造成 环境 污染 。 


5) 由 于 气体 的 可 压缩 性 ， 气 动 系统 

















较 高 要 求 的 场合 。 

1 气动 控制 系统 设计 计算 

1.1 气动 控制 系统 的 设计 步骤 

的 工作 性 能 气动 控制 系统 是 由 电气 信号 处 理 部 分 和 气压 功率 
输出 部 分 所 组 成 的 闭环 控制 系统 。 通 常 ， 气 动 控 制 系 
灾 ， 并 且 不 统 的 设计 步骤 为 : 

1) 明确 气动 控制 系统 的 设计 要 求 。 

的 响应 速度 2) 确定 控制 方案 ， 拟 定 控制 系统 原理 图 。 




























































































低 ， 在 工作 压力 和 负载 大 小 相同 时 ， 液 压 系统 的 响应 3) 确定 气压 控制 系统 动力 元 件 参数 ， 选 择 反馈 


速度 约 为 气动 系统 的 50 倍 。 同 时 ， 液 压 系 统 的 刚度 。 ”元 件 。 





约 为 相当 的 气动 系统 的 400 fr 


统 ， 





T 


样 
+ 





6) 由 于 气动 系统 没有 和 泵 控 系 统 ， 




















4) 计算 控制 系统 的 动态 参数 ， 设 计 校 正装 置 并 





RARER ”选择 元 件 。 


阀 控 系统 的 效率 较 低 。 阀 控 液 压 系 统 和 气动 伺服 PENA g E EE ran sas 
1.2 Rn ||— z 
系统 的 总 效率 分 别 为 60% 和 30% 左右 。 JE 91 SOM SY 























摩擦 相对 较 大 ， 易 出 现 爬 行 现象 。 


综合 分 析 ， 和 气动 控制 系统 适用 于 输 








出 功率 不 大 压力 为 0. 5MPa， 信 号 压力 为 0. 02 ~0. 1MPa。 


> 
7) 由 于 气体 的 粘度 很 小 ， 涧 请 性 能 不 好 。 在 同 mms tan 
加 工 精度 情况 下 ， 气 动 部 件 的 漏 气 和 运动 副 之 间 的 ”如 图 23. 6-1 所 示 ， 该 伺服 系统 主要 由 波纹 管 、 














放大 杠杆 、 控 制 滑 阀 、 气 缸 及 反馈 机 构 等 组 成 。 供 气 

















(气动 控制 系统 的 极限 功率 约 为 4kW)、 动 态 性 能 当 进 入 波纹 管 1 的 控制 信号 压力 增加 时 ， 波 纹 管 
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图 23.6-1 





波纹 管 滑 阀 式 气动 伺服 系统 结构 原理 图 





1 一 波纹 管 2、3 一 杠杆 4 一 调节 螺杆 





背 帽 ”6 一 摇 臂 7 一 转轴 8 一 凸轮 9 一 深 轮 ”10 一 弧 形 杠杆 ”11 一 滑 块 


12 一 反馈 弹簧 ”13 一 调节 螺母 ”14 一 连接 块 。”15 一 控制 滑 阀 ”16 一 控制 阀 体 ”17 一 气 控 信号 ”18 一 限 位 块 。、19 一 活塞 





2 


oA fit 21 一 导 槽 22 一 摇 臂 
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1 的 推力 增加 ， 推 动 杠杆 3 ， 带 动 控制 滑 阀 15 向 上 移 
动 ， 从 而 使 气 负 下 腔 压力 增加 ， 上 膀 压 力 降 低 ， 活塞 
19 向 上 移动 ， 带 动摇 辟 22 输出 角 位 移 。 这 时 连 在 活 
塞 杆 上 的 导 槽 21 也 带动 正弦 机 构 的 摇 臂 6 转动 ， 连 
在 同一 转轴 7 上 的 凸轮 8 转向 凸轮 向 径 增加 的 方向 。 
通过 滚轮 9 把 弧 形 杠 杆 10 推 向 下 转 ， 将 反馈 弹簧 12 
拉 伸 ， 反 馈 弹 簧 12 对 放大 杠杆 3 的 拉力 随 之 增加 ， 
当 反馈 弹 短 12 对 放大 杠杆 3 的 拉力 与 波纹 管 1 的 推 
力 所 产 生 的 力矩 相互 平衡 时 ， 放 大 杠杆 3 连同 控制 滑 
B 15 又 达到 了 力矩 平衡 状态 ， 整 个 系统 又 重新 达到 
了 平衡 ， 而 此 时 活塞 已 上 升 到 相应 的 高 度 ， 气 饶 两 腔 
所 产生 的 压 差 与 外 负载 相 平 衡 。 当 控制 信号 压力 降低 
时 ， 动 作 相反 。 

(1) 建立 系统 的 数学 模型 

波纹 管 组 件 的 传递 函数 

T.(s) 

































































Ws) = K, (23.6-1) 
式 中 T (s) 波纹 管 输出 力矩 的 拉 氏 变换 ，; 
p.(s) 波纹 管 输入 压力 信号 的 拉 氏 变换 


K =A4; 
4 一 一 波纹 管 受 力 面积 ; 
/一 一 波纹 管 中 线 与 支点 4 的 距离 。 
放大 杠杆 力矩 的 传递 函数 
X(s) L/C, 
CTs) -Ts) J , BB 
S 站 
C C l 


























W,(s) 
+1 








2 2, 
— +—s +1 
W5 w, 


(23. 6-2) 














式 中 Ts) 反馈 弹簧 的 反馈 力矩 的 拉 氏 变换 ; 
X(s) 一 一 控制 滑 阀 阀 坊 位 移 的 拉 氏 变换 ; 





/一 一 放大 杠杆 的 转动 惯量 (kg : m°); 











45 一 一 控制 滑 阀 与 支点 4 的 距离 (m); 
Bk 一 一 控制 滑 阀 的 粘性 阻尼 系数 (N + s/m); 





0, 一 一 反馈 弹 得 刚度 (N/m) ; 
六 一 一 反馈 弹簧 与 支点 4 的 距离 (m) ; 


L ` nq 2 
K, = -2 波纹 管 组 件 的 增益 ; 

















rz 
Ë 
ë 2 波纹 管 组 件 的 固有 频率 (nad/s) ; 


Px(S) 


BEJT , yi i 
=- 2/ GE 波纹 管 组 件 的 阻尼 比 。 
阀 控 气 饶 的 传递 函数 
Y(s) K, 
— A ) 
s| = +—s +I 
w 


3 w3 
式 中 K RPTE a 
w, — RFA AR (rad/s) ; 
E a RAT tH) EE o 
反馈 机 构 的 传递 函数 


W,(s) = 











(23.6-3) 








Y,(s) _ 
Y(s) | 





K, (23.6-4) 


Sa 一 反馈 机 构 的 放大 系数 ， 
1 一 一 弹簧 挂 架 与 支点 B 的 距离 (m); 
1 一 一 弧 形 杠杆 的 有 效 长 度 (mm) 。 
根据 式 (23. 6-1) ~ 式 (23.6-4) 可 画 出 系统 的 方块 
图 ， 如 图 23. 6-2 所 示 。 
(2) 系统 稳定 性 分 析 
根据 方块 图 可 以 求 得 系统 的 闭环 传递 函数 


式 中 K, = 











wis) K,K,K, 
SETS 2 $ 24, 
s| — 4 s 十 1 zt s +1 
w, o w; 0; 
K, K, K, 








5 L 4 L 3 L 2 L L 
Qss +a S +a, +a, +a,s +a, 


而 闭环 特征 方程 各 项 系数 的 数值 经 过 计算 如 下 

















a, = =6. 1188 x 10 ° 
w703 
2, 2 
a, = 和 r6 -2 1522 x 10 `° 
Ww; WW, 
4¿, 
a, = u 1 和 1 l 1. 6912 x10 
03 WW3 @ 
2, 2 
a, = 222 3 _ 0, 0268 
O, O; 
a =1 


a = K,K, K, =39. 2914 
用 劳 斯 判 据 判 定 系 统 的 稳定 性 ， 已 知 系统 的 特征 
方程 式 为 
6. 1188 x 10 ° +2. 1522 x10 °t +1.6912 x 10 
判 据 计算 得 














s? + 0.026852 + s + 39.2914 = 0 按 劳 其 
表 23. 6-1。 











图 23. 6-2 


系统 方块 图 
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$ 
CN 
Te 
A 
g 
s 


制 系统 








表 23. 6-1 劳 斯 判 据 计算 表 


2 气动 比例 控制 元 件 





































































































6.1188 x10-” 1.6912 x10-4 1 
2. 1522 x10 ` 0.0268 |39. 2914 Pe Aara 
ro =2. 8430 x 10 ~°|0. 9293 x107 >0| 0. 8883 0 2.1 SMC 系列 气动 比例 控制 元 件 
r; =2.3159 x10-?| 0.00623 >0 39. 2914 0 
r, =0. 01492 0. 3021 >0 0 2.1.1 IP6000/IP6100 系列 电 - 气 比 例 定位 器 
=2.0622 x107?| 39.2914 >0 ss 
0 1) 技术 规格 ( 见 表 23.6-2)。 
s ARENE A TE s. 2) 外 形 尺 寸 ( 见 图 23. 6-3 .图 23. 6-4)。 
足 设计 要 求 。 
表 23. 6-2 IP6000/IP6100 系列 电 - 气 比例 定位 器 技术 规格 
型 g IP6000 IP6100 
规 J 杠杆 式 杠杆 反馈 回转 式 凸 轮 反馈 
单 æ W 动 单 ” 动 双 sJ 
输入 电流 信号 4 ~20mA(DC) (标准 ) 了 
输入 电阻 235 +15Q[4 ~20mA( DC) ] 
供给 气 源 压力 0.14 ~0.7MPa 
标准 行程 /mm 10 ~ 85( 容许 偏向 角度 10° ~30°) 60° ~100°® 
敏感 度 0. 1%F. S. 以 内 0.5% F. S. 以 内 
线性 度 +1%F.S. 以 内 +*2%F.S. 以 内 
迟滞 现象 0.75%F. S. 以 内 1%F.S. 以 内 
重复 精度 +0.5%F.S. 以 内 
温度 特性 0.1%F.S/C 以 内 





输出 流量 /LL + min `! 


80(ANR) 以 上 ( 供 压 =0. 14MPa) 





耗 气量 /L. min `! 





5(ANR) 以 内 ( 供 压 =0.14MPa) 








-20 ~80( 非 防爆 环境 ) 
































环境 及 流体 温度 /SC -20 ~70( 耐 压 防爆 环境 sd2G4) 
-20 ~60( 耐 压 防 爆 环 境 Exsd I BT5 ) 
sd2G4 
防爆 构造 耐 压 防爆 构造 
Exsd ll BT5 
接 气 口径 螺纹 Re( PT)1/4 内 螺纹 
接 电 口 径 G(PF)1⁄2 内 螺纹 
导管 式 ， 耐 压 密 封 式 
接 电 方式 





合成 树脂 G( PF)1/2 接头 ( 非 防爆 构造 ) ( 任 选 项 ) 








材料 





本 体 用 压铸 铝 
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( 续 ) 
IP6000 IP6100 
型 ”号 
j 杠杆 式 杠 杆 反馈 回转 式 凸 轮 反 人 4 
sh. 4 3) 双 J 4 Bl 双 J 
重量 /kg 带 接线 防爆 端子 箱 约 2. 6( 无 端子 箱 约 2. 4) 
D 可 作 1⁄2 分 度 (标准 ) 。 
@ 可 调 行程 : 0 ~60。, 0 ~100。。 
注 : 型 号 意义 : 
IP6 [L] 
型 号 
000 | 杠杆 式 杠杆 反馈 配件 于 
$ 俩 - H 带 标准 行程 
LOr C 无 记号 。 “标准 配件 0 Krant ul 
输入 电流 信号 A A 90.7 
o| 4 ~ 20mADC( 标 准 径 带 节 流 IP6000 ,6100 配件 名 
IO < sO a à s 61. 0 于 小 容量 驱动 器 
— 通 径 带 节 流 
压力 计 ( 供 气孔 ,输出 孔 ) 一 一 一 £ M Er et IP6100 
D | 5S 型 反馈 接 辟 iái 
— e 2 Dom ati 
í a 反馈 j 
3 LOMPa 50 — 140mm AFE 16000 tf: 
反馈 杠杆 
接线 构造 “ G 补偿 弹簧 (A) IP6000 ,6100 JH 
— o O 若 选 择 两 种 以 上 配件 , 请 依 英文 字母 次 序 
i 有 端子 箱 (防爆 构造 ( 例 )IP6000-011-AG。 
sd2G4,Exsd I BT5) @ “A” 配件 适用 于 90cm? 容积 的 驱动 器 ;“B” 配 
件 适用 于 180cm 容积 的 驱动 器 。 
@ 只 可 以 提供 A+ G 或 B + G 组 合 
A 
40 110 
输出 口 2 Re(PT)1/4 
HEL | 
4xM8x1.25T12 
背 衣 安装 内 螺纹 
19Re(PT)1/4 
2xM8x1.25T12 tér HRe(PT)1/4 
W 222 PRA y 
可 各 -一 
































接线 
































G(PT) 
图 23. 6-3 








IP6000 型 外 形 尺寸 (无 端子 箱 ) 



































接线 
G(PG)1⁄2 
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输出 中 Re(PT)T4 
CH Rce(PT)1⁄4 





2xM8x1.25T12 
侧面 安装 内 螺纹 




















































































































































































































N N 
+ c 
= 
ə 2 
2 -A ia 
接线 
G(PP)1/2 
图 23.6-4 IP6100 型 外 形 尺 寸 (无 端子 箱 ) 
2.1.2 IT1000、2000、4000 系列 电 - 气 比例 压力 阀 
1) 技术 规格 ( 见 表 23.6-3、 表 23.6-4)。 
K 23. 6-3 IT1000. 2000. 4000 系列 电 - 气 比例 压力 阀 技 术 规 格 
a Q 输出 压力 范围 供应 压力 范围 连接 口径 螺纹 
z k $s 
/MPa /MPa 输入 ， 输 出 孔 排 气孔 压力 表 孔 
IT1001- 口 1 0. 001 ~ 0. 05 0. 1 ~0. 15 
PT1/8 PT1/8 PT1/8 
IT1011- 品 1 0. 005 ~ 0. 1 0.14 ~0.2 
IT2011-L 12 0.005 ~ 0.1 0.14 ~0.2 
IT2021-L 12 0.005 ~ 0. 35 0.4~0.6 
IT2031-[ ]2 0. 005 ~ 0. 5 0.55 ~0.7 PT1⁄4 PT1⁄4 PT1/8 
IT2041 -L12 0. 005 ~ 0. 7 0.75 ~0.9 
IT2051-L 12 0.005 ~ 0. 9 0. 95 ~0. 99 
IT4011- 记 4 0. 005 ~ 0. 1 0.14 ~0.2 
TT4021 -14 0. 005 ~ 0. 35 0.4~0.6 
TT4031 -14 0. 005 ~ 0. 5 0.55 ~0.7 PT172 PTI22 PT1/8 
IT4041-L]4 0.005 ~0.7 0.75~0.9 
IT4051-L]4 0.005 ~0.9 0.95 ~0.99 
































D 口 代表 输入 信和 号 型 式 : 0 = 电流 式 4 ~20mA; 
1 = 电流 式 0 ~20mA; 

电压 式 0 ~5V; 

3 = 电压 式 0~ 10V。 
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表 23.6-4 IT1000、2000、4000 系列 电 - 气 比例 压力 阀 技 术 规 格 
a 电流 式 2 线 制 : 4~20mA(DC) ,3 线 制 : 0 ~20mA(DC) 
Rp 电压 式 3 线 制 ; 0 ~5V(DC) ,0 ~ 10V(DC) ， 最 大 电流 消耗 2mA 或 以 下 
E W 3 线 制 : 12V( DC) 最 大 电流 消耗 11mA 或 以 下 
相等 输入 阻抗 /9 4 -20mA 500 
0 ~20mA 2000 
u 0~5, 10V 30kQ 
线性 度 +1%F. S. 以 内 
迟滞 现象 0.5%F. S. 以 内 
重复 精度 +0.5%F.S. 以 内 
温度 特 ; +*0.12% F. S. 以 内 
环境 及 流体 温度 /SC 0 ~50 
接线 方式 了 导管 式 (标准 ) 





(D 可 选择 DIN 插座 式 ( 例 )IT204 0-002 一 DIN 插座 式 接线 ;IT204 1-002 一 导管 式 接线 。 








2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 6-$ ) 。 











































































































































































































































































































































































































表 23.6-5 IT1000. 2000. 4000 系列 外 形 尺 十 (mm) 
DIN 插 座 式 接线 导管 式 接线 7.5 
O 
E 
< x ° 
K 和 | >= ma 
i Í KO) ERA - 
ea WA 
i .yd " 4 L 
A Te ia T EEA 
4x@7 
1 / 
E 
rais 
a O] -EME H ag 
M! J 
! a x 
i 
记号 
A B G D E F G H I J K L M N P Q R S T U 
型 号 
IT1000 |100 84 | 56 | 40 | 58 |75.5 | 104 | — | 52 | 40 | 28 8 32 | 47 | 47 | 80 | 76 | 10 | 10 | 12 
IT2000 |100 84 | 56 | 40 | 58 | 75.5 |103.7| 34 | 52 | 40 | 28 8 32 | 47 | 47 | 93 | 90 23 15.5 12 
IT4000 |100 84 | 64 | 40 | 58 |75.5 | 104 | 37 | 52 | 40 | 28 8 32 | 47 | 60 |130 | 126 | 22 | 32 | 12 
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2.1.3 VY1 RJ) E-A l| RE R 


1) 工作 原理 。 如 图 23.6-5 所 示 ， 当 输入 电信 号 
小 于 1V(DC) 时 ， 电 磁 阀 不 操作 ， 出 气 口 A 没有 压力 





>O 
































































































































AH A 输出 的 压力 
控制 线路 板 会 比较 当时 






















































































Asm, BRE, HAO A 压力 降低 。 





HE NERA 2 a EE RARE o 
的 电信 号 及 反馈 的 信号 。 如 果 反 
馈 信号 低 ， 电 磁 阀 通电 ， 出 气 口 A 压力 增加 ; 如 果 反 馈 




























































































































































































输出 。 当 输入 电信 号 1~5V(DC) 时 ， 电 磁 阀 操作 。 出 2) 技术 规格 ( 见 表 23. 6-6)。 
控制 线路 板 ” 
电磁 阀 
I H [一 | 
EDERE  | b aaa =n A 
ios si 电源 24VDC— 
反馈 通道 $] PLAE ] 
接线 记号 “输入 信号 -5VDC JEJER 
z 电磁 阀 ~ 
二 -二 Fe 
a) ) I I c) 
23.65 VY1 系列 电 - 气 比例 减 压 阀 工作 原理 图 
表 23.6-6 VY1 系列 电 - 气 比例 减 压 阀 技 术 规 格 
内 部 先 |VY1A00 | VY1100 | VY1100 | VY1300 | VY1300 | VY1500 | VY1500 | VY1700 | VY1700 | VY1900 | VY1900 
二 a 导 式 -M5 -01 -02 -03 -04 -06 -10 -10 so -14 -20 
7 外 部 先 |VY1A01 | VY1101 | VY1101 | VY1301 | VY1301 | VY1501 | VY1501 | VY1701 | VY1701 | VY1901 | VY1901 
导 式 -M5 -01 -02 -03 -04 -06 -10 -10 -12 -14 -20 
人 
接 RA M5 01 02 03 04 06 10 10 12 14 20 
代号 
接管 口径 P fL i 1⁄4 
AFL M5x0.8| 1⁄8 1⁄4 3⁄8 1⁄2 3⁄4 1 144 í 2 
R fL 11⁄4 2 
有 效 断 5 16 25 60 70 160 180 300 330 590 670 
面积 /mm? 17 18 33 37 
质量 /kg 0.16 0.25 0.25 0.55 0.55 1.5 1.5 2 2 4 4 
线性 度 (% ) 2.5 满 刻度 以 内 5 满 刻度 以 内 
迟滞 现象 (% ) 1 满 刻 度 以 内 2 满 刻 度 以 内 
重复 精度 (% ) +1 满 刻度 以 内 满 刻度 以 内 
反应 时 间 /ms 30 
应 用 流体 空气 、 惰 性 气体 
环境 温度 /SC 0 ~50 
最 高 使 用 压力 /MPa 0.88 
调节 压力 范围 /MPa 0.05 ~ 供应 压力 
外 先导 式 压 力 /MPa 供应 压力 =0.88( 只 限 VY1 口 01) 
输入 信号 1~5V(DC), 1mW 或 以 下 
电源 24V(DC) +10% , 1. 8W sk) F 
接线 方式 DIN 插座 式 
空气 消耗 量 /L: min `! 不 操作 时 : 0， 操 作 时 : 最 大 10 
润滑 不 需要 
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3) 外 形 尺 寸 。 各 种 规格 VY1 型 电 - 气 比 例 减 压 阀 外 形 见 图 23. 6-6 ~ 图 23. 6-11, 
















































22 ， 4xg4.5 安 装 孔 
2xM3 
ERRERA | 
— 4 
接线 记号 














MS 外 部 先导 式 接管 
(VYIA0D 



























































2x4.5 安 装 孔 





wW 











22.4 












































a tl p4~ 6.5 


图 23.6-6 VY1A09-M5 型 外 形 尺寸 


2xM3 托 某 安 裴 螺纹 
4x8B4.5 安 装 筷 



































M5 外 部 先导 式 接管 
(VY1101) 











M5 先导 排 气 























接线 记号 
















消声器 
ANI20 -M5 


G1/8 压 力 表 接管 













































































3xG1/8, G1/4 














Ji 50 F 
26 Jm “| 9 2x04.5 安 装 孔 
































VEXI-18-1 
60 
适用 电线 外 径 
94 一 0%6.5 
© 
aji 
N 
m 
压力 表 











G27-10—-01 


0 0l 


图 23.6-7 VY110;,-o 型 外 形 尺 寸 
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72.6 


















































































































































e 726 s 
— ~ 224 
26 
接线 记 呆 i 
中 =! 
四 = 
= | SEE 
oo0| 
S~ GU8 先 导 式 排 气 Tn 
A 
3=G3/8, G1/2 JE TEN. 
G1/8 外 部 先导 式 接 答 Za — 
(VY130D VEX3- 32 7 


128 ese L 






4xM5 
托 架 螺纹 


























gh 
i lle 
y iel 



























































图 23.6-8 VY130 7-0 ANER SF 























108.5 










































适用 电线 外 径 
$4—86.5 











消声器 
AN200-02 






G1/⁄44 


ZA, 














169 






=l 压力 表 
接管 口径 





















































图 23.6-9 VY1509-% 型 外 形 尺寸 
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_ EJIE 
G46-10-01 





Hg 














(105) 


























G14 外 部 先导 =: a- Ñg 
式 接管 
(VY1701) 










































GASB FHER 















4xM6 
FERE EL 

















N 



















































































2xG1, G11⁄4 















































接线 记 





























































































































































































































G14 外 部 先导 式 接管 MHR A 
G46-10-01 
(VY1901) 活用 由 线 外 经 
p =i G1/4 外 部 先 叶 式 排 气 11 适用 电线 外 径 
HAE G1/8 奈 力 表 接管 #4—9%6.5 
AN200-02 
K 
LS 
AR 60 =A 4xM6 
JA DE ee TL. 
eN 15o 4x273228 fL 
S = 六 s: 托 架 
= = P ; VEX9-32 
= 23 SSZ ， 
D| — 
ARAA £ ON ang 
=== = 
2xG11/2, G2 58.5 98 
140 
160 
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第 6 章 气动 控制 系统 23-439 
2.2 FESTO 系列 气动 比例 控制 元 件 
2.2.1 MPPE 系列 气动 比例 减 压 闪 
1) 技术 规格 ( 见 表 23.6-7) 。 
表 23.6-7 MPPE 系列 气动 比例 减 压 阀 技术 规格 
161 160 161 161 161 162 
MPPE-3-1/8-1-010B * MPPE-3-1/8-6-010B MPPE-3-1/8-10-010B 
161 163 161 164 161 165 
MPPE-3-1/8-1-420B * * MPPE-3-1/8-6-420B MPPE-3-1/8-10-420B 
161 166 161 167 161 168 
订货 号 MPPE-3-1/4-1-010B MPPE-3-1/4-6-010B MPPE-3-1/4-10-010B 
代号 /型 号 161 169 161 170 161 171 
MPPE-3-1/4-1-420B MPPE-3-1/4-6-420B MPPE-3-1/4-10-420B 
161 172 161 173 161 174 
MPPE-3-1/2-1-010B MPPE-3-1/2-6-010B MPPE-3-1/2-10-010B 
161 175 161 176 161 177 
MPPE-3-1/2-1-420B MPPE-3-1/2-6-420B MPPE-3-1/2-10-420B 
工作 介质 过 滤 压 缩 空 气 ， 精 度 40nm， 润 滑 或 未 润滑 
结构 特点 两 位 两 通 阀 先导 控制 
安装 方式 壳 体 上 两 个 通 孔 
气动 G1/8, G1/4, G1/2 
连接 尺寸 — 
电气 8 针 插头 ， 符 合 DIN45326 标准 
最 大 输入 压力 /MPa 0.2 0.8 1.2 
输出 压力 范围 4MPa 0~0.1 0 ~0.6 0~1.0 
迟滞 /kPa 3.0 4.0 5.0 
标准 额定 流量 /L Si 2200 8000 10000 
(标准 状态 ) 
电源 电压 /V 24(DC) +25% 
电压 脉动 流 元 件 的 10% ,符合 DIN41755 标准 
功 耗 最 大 3.6W 
电压 /V U... =0 -10( DC) 
设 定点 输入 值 
电流 /mA Ia =4~20 
电压 /V U. =0 ~10(DC) 
外 部 实际 输入 值 
电流 /mA La =4~20 
电压 /V U,, =0 ~10(DC) 
实际 输入 值 
电流 /mA La =4~20 
防护 等 级 IP65 
通电 持续 率 ( % ) 100 
介质 温度 /SC 0 ~60 
环境 温度 /SC 0 ~50 
材料 WK: 铝 合金 
质量 /kg G1/8: 0.650; G1/4: 0.800; G1/2: 1.900 





注 : 带 * 的 为 电流 型 ; 带 * * 的 为 电压 型 。 
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2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23. 6-8)。 
表 23.6-8 MPPE 系列 气动 比例 减 压 阀 外 形 尺 寸 (mm) 


M16x0.75 
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Bea 
š 
' 
€ 
A 
色 
色 
f, 
aE 
[ 色 
色 
R sF 
B B. Do D, H H, H, H, H, H; He L L 
型 ”号 
MPPE-3-1/8-..-B 38 = 4.5 G1⁄8 | 129.1 | 119.1 | 60.2 18. 8 26. 8 9.3 4 62 34 
MPPE-3-1/4-...-B 48 38 4.5 Gl/4 | 140.7 | 130.7 | 63.6 | 25.3 34.8 13.8 5 62 30 
MPPE-3-1/2-...-B 76 38 7 G1⁄2 | 194.6 | 184.6 | 117.5 53 74 32 18 86 50 









































比例 方向 控制 阀 可 与 一 个 外 部 的 位 置 控 制 器 ( 例 
如 :SPC100 型 ) 和 位 移 传感器 相连 构成 一 个 精确 的 气 





2.2.2 MPYE 系列 气动 比例 方向 控制 阀 




















这 种 直 动 式 比例 方向 控制 阀 ( 见 图 23.6-12) 可 控 ” 动 定位 系统 。 
制 其 闪 芯 的 位 移 。 比 例 方向 控制 阀 把 输入 的 模拟 电信 这 种 比例 方向 阀 可 以 组 成 闭环 控制 系统 ， 如 
号 (电流 或 电压 ) 转 变 成 阀 的 相应 开口 面积 。 图 23.6-13 所 示 。 





















































2.4 位 置 控 制 器 = 
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345 
输入 
图 23. 6-12 MPYE 系列 气动 比例 图 23. 6-13 MPYE 系列 气动 比例 方向 控制 阀 在 闭环 控制 
方向 控制 闪 符 号 图 系统 中 的 应 
比例 方向 控制 阀 可 以 无 级 调节 气 生 的 活塞 速度 。 1) 技术 规格 ( 见 表 23. 6-9 ) 。 
表 23. 6-9 MPYE 系列 气动 比例 方向 控制 阀 技术 规格 
151 692 151 693 151 694 151 695 
电压 型 SAAN MPYE-5-1/8 MPYE-5-1/8 MPYE-5-1/4 MPYE-5.3/8 
o o a MPYE-5-M5-010B 
订货 号 LF-010B HF-010B -010B -010B 
代号 /型 号 129056 161 978 161 979 161 980 161 981 
电流 型 ee MPYE-5-1/8 MPYE-5-1/8 MPYE-5-1/4 MPYE-5.3/8 
pus LF-420B HF-420B -420B -420B 
工作 介质 过 滤 压 缩 空气 ， 精 度 Shm， 无 润滑 
结构 特点 直 动 式 滑 阀 ， 内 带 阀 芯 位 移 控制 
安装 方式 阀 体 上 的 通 孔 
















































































































































































第 6 章 气动 控制 系统 23-441 
( 续 ) 
安装 位 置 任何 位 置 ， 除 在 元 件 加 速 方向 外 (此 时 ,安装 在 与 运动 方向 垂直 的 位 置 ) 
气动 M5 G1⁄8 G1⁄8 G1⁄4 G3⁄8 
连接 尺寸 
电气 插座 ， 型 号 SIE-GD，SIE-WD-TR 
公称 通 径 /mm 2 4 6 8 10 
jim +10%/L - min `! 100 350 700 1400 2000 
许 用 输入 压力 /MPa 最 大 1.0 
工作 电压 /V 24(DC) +25% 
功 耗 /W 中 位 时 2， 最 大 20 
通电 持续 率 ( % ) 100 
电压 脉动 (% ) 直流 元 件 的 5， 符 合 DIN41755 标准 
设 定点 “| 电压 /人 V | 0~10(DC) ， 中 位 5( 电 压 型 ,型 号 MPYE-5-..010B) 
输入 值 ”电流 /mA 4~20， 中 位 12( 电 流 型 ,型 号 MPYE-5-..420B) 
输入 电流 ( 设 定 值 )MaA 10V 时 80, 5V 时 0, 0V 时 80( 电 压 型 ) 
输入 阻抗 ( 设 定 值 )/Q| 300( 电 流 型 ) 
最 大 频率 ( fE ÍR] Ps 
大 开口 度 的 20% ~ 155 120 120 115 80 
80% 内 )/Hz 
自 应 时 间 /ms 3.0 4.2 4.2 4.8 5.2 
RHEA ) 最 大 0.3， 与 最 大 阀 芯 行 程 有 关 
介质 温度 /SC 5 ~40， 无 冷凝 水 
环境 温度 /SC 0 ~50 
材料 IK; 阳极 氧化 铝 合 金 ; 电气 部 分 壳 体 ， 镀 锌 ABS 
防护 等 级 IP65 
重量 /kg 0. 290 0. 330 0. 330 0. 530 0. 740 














2) 外 形 









































尺寸 ( 见 表 23. 6-10), 


R 23. 6-10 MPYE 系列 气动 比例 方向 控制 阀 外 形 尺 十 



















































































m mM O 
| == I | 
QJ 
He x 
2 P 针 1 24V 样 色 
| © | T 2 a nt 
| 4 Qa 3 Uww 绿色 
ap “Š Ba 地 NË 
s| | Bin, LjMPYEFIRJ AE 
li 
Ly 
E rf 
SFF 
== 
ia L... i 
全 hn 
L 

































































(mm) 





























Ë 
al 




















































































































































































































23-442 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
R F 
B | B, |p |D H H H, H, H, H, | |H |H | L L L L | L, 
型 ”号 
MPYE-5-M5-...-B 26 — |5.5 | MS 129.3 69 56.1 38.11 32.1 20.1|38.1|26.1|14.1 45 一 |14.8|3.2 32 
MPYE-5-1/8-...-B 26 一 |5.5 |G1⁄/8148.3 88.4 71.3 |55. 3 45.8 26.8|55.3|36.3|17.3 45 一 |14.8| 3.2 35 
MPYE-5-1/4-...-B 34 26 |6.5 |G1/41164. 11103. 7179. 6168. 1 156. 6/33. 6 168. 1 |45. 1 |22.1| 58 45 |14.8|3.2 | 46 
MPYE-5-3/8-...-B 40 26 |6.5 I|G3⁄8176.1115.798.4 79.4 65.4 37.4 |82.4|51.4|20.4 | 67 45 114.8 3.2 54 
= rhy — Éi , £ LE PUYA ` 精度 高 的 定位 机 ° 
2.3 ”气动 伺服 控制 元 件 统 中 ， 组 成 具有 响应 快 、 精 度 高 的 定位 机 构 
2 
2.3.1 AZDA AR IA 06 2548 838 i 7 
气压 伺服 阀 与 液压 伺服 阀 在 原理 上 是 基本 相同 ; TE n 
的 。 图 23. 6-14 所 示 是 一 种 力 反馈 电 - 气 伺服 阀 的 结构 A 
E, HEA AER, RRA 
H FAEERE R ARE, AEN Š 
易 产 生 振荡 ， 因 此 有 必要 对 气压 伺服 阀 进行 某 些 特性 
补偿 。 图 23. 6-14 中 ， 滑 阀 两 端 通过 固定 节 流 孔 加 设 
的 阻尼 气 室 ， 是 为 了 对 滑 阀 振动 给 予 阻 尼 。 在 这 种 伺 
服 阀 中 ， 除 了 用 阻尼 气 室 进行 补偿 以 外 ， 还 在 滑 阀 两 ` 











端 装 入 特性 补偿 用 的 弱 弹 簧 ， 这 种 弹簧 补偿 的 办 法 是 
相当 有 效 的 ， 气 压 伺服 阀 的 频 宽 约 为 200Hz。 


2.3.2 气动 伺服 定位 气 千 











该 伺服 气缸 是 一 种 新 型 气 控 定 位 气缸 ， 它 能 把 输 


入 的 气压 信号 成 比例 地 转换 为 活塞 相 


改变 控制 压力 来 操纵 活塞 























作用 ， 具 有 任意 位 置 停止 、 运 动 平 稳 、 
定位 精度 高 、 操 作 简 便 等 特点 。 广 泛 用 于 自动 调节 系 
表 23.6-11 SFB63 型 气动 伺服 定位 气缸 技术 规格 





F 机 械 位 移 ， 是 以 
fF 行程 的 原型 


来 达到 定位 的 





无 冲击 、 重 复 








11 


/ 
o td 
BPA Ph p 


图 23.6-14 ” 力 反 馈 电 - 气 伺服 阀 结构 图 
1 一 永久 磁铁 ”2 一 导 磁 体 
3 一 支撑 弹簧 4 一 线圈 5 一 挡 板 
6 一 喷嘴 “7 一 反馈 弹簧 杆 
8 一 阻尼 气 室 “9 一 滤 气 器 
10 一 固定 节 流 孔 ”11 一 补偿 弹簧 
1) 技术 规格 ( 见 表 23. 6-11)。 





















































2) 外 形 








尺寸 ( 见 表 23. 6-12 ) 。 























佐 径 /mm 63 

工作 介质 经 过 干燥 净化 的 压缩 空气 ( 过滤 精度 5pm 以 下 ) 
环境 温度 /SC 5 ~60 
工作 压力 /MPa 0.3 ~0.7 
指令 压力 /MPa 0.02 ~0.1 

行程 mm 25 ~300 

重复 定位 精度 /mm 全 行程 +1% 
生产 厂 烟台 未 来 自动 装备 有 限 责任 公司 
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表 23. 6-12 SFB63 型 气动 伺服 定位 气缸 外 形 尺 寸 (mm) 





AM o 1351411 | 
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11 AM B E KK KY P( TAH) 天 (指令 气 口 ) TC RN 











63 32 40 78 M16 x1.5 10 G1⁄4 G1⁄4 57 185 


EPJ: 烟台 未 来 自动 装备 有 限 责任 公司 。 
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气动 真空 系统 


1.1 真空 系统 概述 
在 气动 技术 中 应 用 越 来 越 多 ， 技 术 更 新 


真空 元 件 
速度 也 越 来 越 快 ， 已 成 为 气动 技术 中 十 分 重 


































































































要 的 一 个 













































































气动 真空 元 件 
真空 系统 一 般 由 真空 产生 装置 ( 真空 发 生 器 、 真 
Z). 、 吸 盘 ( 执 行 元 件 ) 、 真 空 阀 (控制 方式 有 手动 、 
机 控 、 气 控 及 电磁 等 ) 及 辅助 元 件 ( 如 管件 接头 、 过 滤 
器 和 消 声 带 等 ) 组 成 。 有 些 元 件 在 正 压 系 统 和 负 压 系 
统 中 能 够 通用 管件 接头 、 过 滤器 和 消 声 融 等 以 及 部 分 
控制 元 件 。 
















































































































































































































































































分 支 。 有 些 气动 制造 厂商 专门 把 它 列 为 真空 技术 ， 也 真空 度 及 其 分 类 见 表 23. 7-1。 
有 些 气 动 制 造 厂 商 把 它 列 为 模块 化 机 械 手 范畴 。 
表 23.7-1 真空 度 及 其 分 类 
z 
k. 
将 低 于 当地 大 气压 力 的 压力 称 为 真空 度 。 在 工程 J 
= 计算 中 ， 为 简化 常 取 当地 大 气压 p, =0.1MPa。 以 此 - `B K UE Dp, 
-| 为 基准 ， 将 绝对 压力 、 表 压力 及 真空 度 表示 如 图 a 绝 空 度 
示 CHj ç L ZZ Jr T 43 SN 对 7 
度 | 所 未 。 低 真空 时 ， 有 时 用 真空 度 百分数 表示 ， 即 at 
(pa -p)/p, X100% Jj HIED 
国标 压力 单位 是 帕斯卡 (Pa) : 1Pa =1N/m? 绝对 真空 P=0 
a) 
a) 压力 表示 
压力 范围 
Pa Ü) 
分 类 | (对 压力 )/Pa 应 用 
应 用 于 工业 的 抓 取 技 
术 在 实际 应 用 中 ,真空 
pe 大 气压 力 | 水 平 通常 以 百分比 的 方 
ks 102 ~ 105 式 来 表示 ， 即 真空 度 被 已 Pa 四 
表示 为 与 其 环境 压力 的 o . Howem: 
比例 一 -0.999 ”不 用 于 抓 取 技 术 
| | a 物料 的 干燥 以 及 食品 ° 
T| 真空 的 冷冻 干燥 等 . 
度 ° 
金属 的 熔炼 或 退 ， ° 
分 | 高 真空 | 1075-107 P S ° 
类 电子 管 的 生产 ° 
-L0 
Da 金属 的 喷射 ， 真 空 镀 
a | 10-4-10-5 | 金属 (外 层 镀金 属 ) 以 及 b) 
G 电子 束 熔化 b) 真空 范围 
”真空 范围 从 技术 角度 度 讲 已 经 可 以 达到 10 14 Pa 的 
量 级 ， 但 在 实际 应 用 中 一 般 将 其 分 为 较 小 的 范围。 
图 b 所 示 的 真空 范围 是 按照 物理 特点 和 技术 要 求 来 
划分 的 



















































































第 7 章 气动 真空 元 件 23-445 
_ | 标 ， 包 装 袋 的 开启 ;电视 机 的 显像管 、 电 子 枪 的 加 
HAE Ag 
1.2 典型 气动 真空 系统 工 、 运 输 、 装 配 及 电视 机 的 组 装 ， 印 刷机 械 中 的 双 
l l 张 、 折 面 的 检测 ， 印 而 纸张 的 运输 ;玻璃 的 搬运 和 装 
真空 £ ` ; 
F. 箱 ， 机 器 人 抓 起 重 物 ， 搬 运 和 装配 ; 真空 成 型 、 真 空 
由 真空 泵 产生 真空 的 回路 ， 见 图 23. 7-1。 卡 盘 等 。 总 之 ， 对 任何 具有 较 光 滑 表面 的 物体 ， 特 别 
1 对 于 非 金属 且 不 适合 夹 紧 的 物体 ， 如 薄 的 柔软 的 纸 
. ,。 点 a E. DDR. M, MukUUBOWUKJUMIM. IE 
= F 等 微型 精密 零件 ， 都 可 以 使 用 真空 吸附 ， 完 成 各 种 
Fe C OS 作业 。 
1.2.2 真空 输送 系统 
空 输送 是 一 种 移动 物料 的 简单 方法 ， 适 合 于 粉 
. e a a ee 



















































































图 23.7-1 由 真空 泵 产生 真空 的 回路 
冷冻 式 干燥 机 “2 一 过 滤器 “3 一 油 雾 分 离 器 “4 一 洪流 减 压 
真空 换 向 阀 ”6 一 节 流 阀 7 一 真空 压力 开关 8 一 真空 过 滤 
9 一 真空 表 10 一 吸盘 11 一 被 吸 吊 物 ”12 一 真空 切换 阀 
13 一 真空 负 ”14 一 真空 减 压 阀 ”15 一 真空 汞 ”16 一 消声器 

由 真空 发 生 需 产生 真空 的 回路 ， 见 图 23.7-2。 用 
真空 发 生 器 产生 的 真空 回路 ， 往 往 是 正 压 系 统 的 一 部 











分 ， 同 时 组 成 一 个 完整 的 真空 系统 。 
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E 器 产生 





空 的 
3 一 油 雾 分 离 器 
N “6 一 节 流 阅 
8 一 真空 过 滤器 “9 一 真空 表 





回路 























图 23.7-2 ”由 真空 发 4 

1 一 冷冻 式 干燥 机 ”2 一 过 滤器 

4 一 溢 流 减 压 阀 5 一 真空 换 向 

7 一 真空 压力 开关 

10 一 吸盘 11 一 被 吸 吊 物 ”12 一 供给 阅 13 一 真空 发 9 
14 一 消声器 ”15 一 单 向 阀 

O 种 手段 ， 已 在 电 

子 、 半 导体 元 件 组 装 、 汽 车 组 装 、 自 动 搬运 机 械 、 轻 

i a a pj R 

机 械 、 锻 压 机 械 、 机 器 人 等 许多 方面 得 到 广泛 的 应 

用 。 如 真空 包装 机 械 中 ,包装 纸 的 吸附 、 送 标 、 贴 
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使 系统 内 部 成 真空 ， 物 料 在 悬浮 状态 下 在 管道 中 移 
动 ， 通 过 分 离 器 使 工作 气体 和 物料 分 开 ， 这 就 是 真空 
输送 。 


2 真空 产生 装置 
2.1 真空 发 生 器 及 原理 





























玉 缩 空气 的 气流 产生 一 定 真 空 
其 典型 的 真空 发 生 器 的 结构 原理 及 其 
到 23.7-3 所 示 ， 有 供 气 口 、 排 气 口 和 真 
共 气 口 的 供 气 压力 高 于 一 定 值 后 ， 喷 管 射 出 
对 流 。 由 于 气体 高 速射 流 卷 吸 走 负 腔 内 的 气 
体 ， — 在 真空 口 处 接 上 配 管 
和 真空 吸盘 ， 靠 真空 ` a 

(2) 往复 式 真空 

往复 式 真空 nn 
属于 低 真 空 获得 设备 之 一 。 利 用 泵 腔 内 活塞 的 分 


F FE 复 运 
动 ， 将 气体 吸入 、 压 缩 并 排出 。 往 复式 真空 ee 
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泛 ， 主 要 用 在 石油 、 化 工 、 医 药 、 食 品 、 轻 工 、} 
金 、 电 气 、 字 航模 拟 等 领域 。 
(3) 旋 片 式 真 空 泵 














旋 片 式 真空 泵 是 一 种 变 容 式 气体 传输 真空 泵 ,为 
真空 技术 中 基本 的 真空 获得 设备 之 一 。 其 工作 压力 范 
围 为 10” ~1.33 x10 ° Pa, ETREZE, WERE 

空 泵 利用 和 泵 腔 内 活塞 的 旋转 运动 ， 将 气体 吸入 、 压 缩 
并 排出 。 

(4) 动量 传输 式 真空 泵 

动量 传输 式 真空 泵 是 利用 高 速 旋转 的 叶片 或 高 速 
射流 ， 把 动量 传输 给 被 抽 气 体 或 气体 分 子 ， 使 气体 连 
续 不 断 地 从 入 口传 输 到 出 口 。 

(5) 气体 捕 集 泵 

这 种 真空 泵 是 将 被 
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空间 的 气体 冷凝 、 撒 
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图 23.7-3 ”真空 发 生 回 

















1 一 进 气 口 /气流 喷嘴 ”2 一 















































附 或 冷凝 + 吸附， 使 被 
获得 并 维持 真空 状态 的 ] 
见 表 23.7-2。 





排 气 











空 /吸盘 连接 口 “3 一 排 气 口 / 接 收 顺 喷嘴 


抽空 间 的 压力 大 大 降低 ， 从 而 

















抽 气 装置 。 真 空 产生 装置 对 比 











2.2 真空 发 生 器 的 技术 特性 























真空 发 生 器 的 主要 技术 参数 为 在 某 一 工作 压力 时 












































































































































图 23.7-4 单 作用 往复 式 真 空 泵 所 产生 的 真空 ， 如 图 23.7-55 所 示 。 
1 一 气缸 ”2 一 活塞 3 一 曲柄 连 杆 机 构 真空 发 生 器 的 重要 参数 为 低压 力 时 真空 喷射 器 的 
4 一 排 气 阀 “5 一 吸 气 阀 效率 。 
表 23.7-2 真空 产生 装置 对 比 表 
项 H 真空 发 生 器 真 空 f 
真空 度 /kPa 可 达 -88 可 达 -101.3 
吸入 流量 /L: min `! 300 20000 
结构 简单 复杂 
_ 寿命 无 可 动 部 件 ， 无 需 维 修 ， 寿 命 长 “| 。 有 可 动 部 件 ， 需 要 定期 维修 
—_ 消耗 功率 小 (尤其 对 省 气 式 组 合 发 生 器 ) 较 大 
安装 方便 不 便 
与 配套 件 的 组 合 容易 (如 气管 短 Al) 困难 ( 如 气管 壁 厚 长) 
人 真空 的 产生 及 消除 it 慢 
x 真空 压力 的 脉动 无 脉动 ， 不 需要 真空 管 有 脉动 ， 需 
k 产生 真空 的 成 本 比 1 27 
需要 气 源 ， 宜 从 事 流量 不 大 的 间 | 适合 连续 的 、 大 流量 工作 ， 不 宜 频繁 启 
歌 工作 ,适合 分 散 及 集中 点 使 用 。 | 停 ， 也 不 宜 分 散 点 使 用 
应 用 场合 适用 于 工业 机 器 人 、 自 动 流水 线 、| ”适用 于 抓 到 透气 性 较 好 、 重 量 较 轻 的 物 
抓 取 放 置 系统 、 印 刷 、 包 装 、 传 输 | 件 ， 如 沙袋 、 纸 板 箱 、 蚀 花 板 ( 送 气 式 动力 
等 领域 AZK) 
BORE 式 中 4 一 抽空 时 间 (s); 
l 0 一 一 耗 气量 (L - min ) ; 
i /一 抽空 容积 (标准 容积 ) (L) 。 
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0.10 

三 
请 
z 
E 
K- 
m 

L L $ 1 [Í L 1 1 ui 

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 时 间 


工作 压力 /MPa 


图 23.7-5 ”真空 发 生 器 的 真空 度 与 工作 压力 关系 

衡量 真空 发 生 器 性 能 的 另 一 个 重要 指标 ， 是 看 它 
在 吸取 一 个 不 泄漏 材料 且 达 到 一 定 的 真空 度 时 所 需 的 
时 间 多 少 。 这 一 参数 值 就 是 真空 发 生 器 的 抽空 时 间 。 
在 容积 一 定 的 情况 下 ， 抽 空 时 间 和 真空 压力 的 关系 出 
线 是 按 比 例 上 升 的 。 也 就 是 ， 当 真空 水 平 被 抽 得 越 高 
时 ， 真 空 发 生 器 的 抽 气 能 力 将 变 得 越 弱 ， 同 时 达到 更 
高 真空 度 所 需 的 时 间 也 越 长 ( 见 图 23.7-6) 。 
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Ltr 
0 =0.02 -0.04 二 0.06 -0.08 -0.10 
Py/ MPa 

















图 23.7-6 ”抽空 时 间 ts 与 真空 度 p, 的 关系 
2.3 真空 发 生 器 的 选择 步骤 


1) 确定 系统 总 的 容积 (需要 抽 成 真空 的 容积 ) 。 
必须 先 确定 吸盘 、 吸 盘 文 座 以 及 气管 的 容积 V . V, 
和 Vy， 然后 相 加 后 算出 总 的 容积 

Va = V, + V, + V, 

2) 一 次 工作 循环 可 以 被 分 为 看 干 个 单独 的 时 间 
间隔 ， 因 此 需要 分 别 进行 测量 或 计算 。 将 单个 所 需 时 
间 相 加 便 得 到 了 总 的 循环 时 间 ( 见 图 23.7-7)。 
确定 循环 时 间 

/循环 时 间 Tt tt tts +t, 
二 一 一 真空 发 生 时 间 ; 
4 一 一 工件 吸着 时 间 ; 
4 一 一 搬运 时 间 ，; 
4 一 一 真空 破坏 时 间 。 
3) 核查 运作 的 经 济 性 。 确 定 每 次 工作 循环 的 耗 
气量 O， 可 以 在 相应 真空 发 生 器 的 样本 找到 其 数据 
(确定 每 个 循环 的 耗 气量 、 每 小 时 的 工作 循环 次 数 、 确 
定 每 小 时 的 耗 气量 及 每 年 的 能 源 费用 ) 。 


























式 中 












































“循环 时 问 








图 23.7-7 ”真空 吸着 过 程 示 意图 
4) 将 附加 的 功能 /元 件 以 及 设计 要 求 考虑 在 内 。 


系统 在 性 能 、 功 能 以 及 工作 环境 等 方 函 




















i 的 特定 要 求 也 





必须 在 元 件 选 型 时 加 以 考虑 ， 如 可 靠 性 等 。 
2.4 真空 发 生 器 的 典型 产品 


2.4.1 





ZHF- 了 [系列 真空 发 生 器 
1) 工作 原理 。 真 空 发 生 器 结构 原 肖 






































经 喷嘴 处 喷射 ， 因 射 
口 ) 处 产生 真空 的 原理 制 成 。 


种 粗 真 














见 表 23.7-4。 
真空 发 生 装置 。 它 利用 压缩 空气 
j, #IR£ LI ( == 








流 的 卷 吸 作 














2) 技术 规格 ( 见 表 23.7-3 ) 。 
- 开 系 列 真空 发 生 器 技术 规格 


表 23.7-3 ZHF 































































































型 号 | ZHF- | ZHF- | ZHF- | ZHF- 
规 格 I0.5 | Io.7 | II1.0 | H1.3 
喷嘴 直径 /mm 0.5 0.7 1.0 1.3 
接管 螺纹 Gl/8 | Gl/8 | G1/4 | G1/4 
工作 介质 洁净 、 干 燥 的 压缩 空气 
环境 及 介质 温度 /SC 5 ~60 
输入 压力 /MPa 0.25 ~0. 63 
最 低 绝对 压力 /MPa 0. 025 
耗 气量 /min ~! 10 20 34 68 
(输入 压力 0.4MPa 时 ) 
= poe 
— a 5 12 24 68 
给 油 情况 不 允许 
注 : 型 号 意义 : 
ZHF I- 
真空 发 生 器 一 一 一 规格 : 0.5, 0.7, 1.0, 1.3 
金属 整体 式 喷嘴 直径 分 别 为 0. Smm、 
































0.7mm, 1.0mm, 1.3mm 


3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23.7-4) 。 


23-448 


£= 
EA 


JI 





23 篇 


气压 传动 与 控制 








表 23.7-4 ZHF- 了 系列 真空 发 生 器 外 形 尺寸 































































































































































































































































































































































































(mm) 
M A B C D F G H D. 
05ZHF- II -07 G1⁄8 50 40 25 15 5 8 24 4. 2 
10ZHF- II -13 G1⁄4 60 50 25 18 5 10 28 4. 2 
TAES 续 
2.4.2 ZKF 系列 真空 发 生 器 (2 
使 用 压力 范围 /MPa 0.2 ~0.8 
与 去 -4 HESH H+F [ri 
1) 工作 原理 与 表 23.7-4 真空 发 生 器 原理 相同 。 最 低 绝对 压力 /MPa 0.025 
2) 技术 规格 ( 见 表 23.7-5) 。 | 
EE 气量/L + min ` 
$ 2.7-5 ZKF 系列 真空 发 生 器 技术 规格 FETH/L - min 26 40 100 
(输入 压力 0.4MPa) 
型 号 ZKF08 | ZKF10 ZKF15 
最 高 吸入 流量 /L + min `! 
喷嘴 直径 17 27 68 
责 嘴 直径 /mm 0.8 1.0 1.5 (输入 压力 0.4MPa) 
工作 介质 洁净 、 干 燥 的 压缩 空气 
环境 、 介 质 温度 /人 5~60 3) 外 形 尺寸 ( 见 表 23. 7-6)。 
表 23.7-6 ZKF 系列 真空 发 生 器 外 形 尺 寸 (mm) 
EERS 
P O 3x M 
a) ZKF08 b) ZKF10. 15 
型 号 M d, h A A, A A, B B, b, d, C Ci (Z; 
ZKF08 MI0x1(G1⁄8) | M5-6H | 8 18 | 10 |15 119 |25 | 17 8 145 46 | 34 6 
ZKF10 | M12 x1.25(G1/4) 30 | 21 25 | 30 | 20 9 |5.5 | 62 | 48 7 
ZKF15 | M16 x1.5(G3/8) 36 | 26 3 | 40 | 26 | 10 62 70 | 54 8 
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2.4.3 FESTO ó VADM/VADMI 真空 发 生 器 
1) 技术 规格 ( 见 表 23.7-7) 。 
表 23.7-7 VADM/VADMI 真空 发 生 器 技术 规格 
公称 通 径 /mm 45 70 95 140 200 300 
结构 特点 扁平 方块 状 
工作 介质 压缩 空气 ， 示 润滑， 过滤 等 级 40um 
安装 位 置 任意 
喷射 器 特性 高 真空 
安装 方式 通过 内 螺纹 或 安装 通 孔 
气 接口 1/2 M5/M5 M5/G1/8 | G1/8/G1/8 | G1/8/G1/4 | G1⁄4/G3/8 G1/4/G3/8 
拉 法 尔 喷 嘴 的 通 径 /mm 0. 45 0.7 0. 95 1.4 2.0 3.0 
工作 压力 范围 VADM 0.15 ~0.8 
/MPa VADMI 0.2 ~0.8 
通电 持续 率 (% ) 100 
功 耗 /W 1.4 1.5 先导 控制 
防护 等 级 IP65 
2) 外 形 尺寸 ( 见 表 23.7-8)。 
表 23.7-8 VADM/VADMI 真空 发 生 器 外 形 尺寸 (mm) 


VADM-45/-70 
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Ege 
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( 续 ) 
VADM-95/-140/-200/-300 
1 一 压缩 空气 接口 7| 一 插座 ， 适 合 以 下 型 号 : > 6/4.1-16 
2| 一 真空 口 VADM-45/-70 
3 一手 控 装 置 KMYZ-... 
4 一 安装 螺纹 > 6/4. 1-17 
5 一 安装 孔 VADM-95/-. . . /-300 
6| 一 电磁 线圈 ， 可 旋转 180° KMEB-... 以 及 MSSD-EB 
型 号 B. B, B; D, D, D, H, H, H, H, H; H, | H 
VADM-45 10 6.2 10 M5 | 3.2 M2 | 644 | 44.4 | 40.8 | 23.8 | 23.8 | 29.6 | 18 
VADM-70 15 (11.2 | 15 | &1⁄8 | M5 | 3.2 M2 | 73.9 | 49.4 | 47 | 26.5 | 23.5 | 32.9 | 18 
VADM-95 18 | 13.4 | 18 |CG1⁄8 | Gl/8 | 4.2 | M2.5 | 93.4 | 63.4 | 48.9 | 25.5 | 23.3 | 33 18 
VADM-140 | 22 | 16.6 | 18 | G1⁄4 | G1⁄8 | 5.2 M3 |107.4 | 77.4 | 61.4 | 41.4 | 41.4 | 36 (17.5 
VADM20 | 22 | 16.6 | 18 | 63⁄8 | G1⁄4 | 5.2 M3 |113.4 | 83.4 | 67.7 | 41.4 | 41.4 | 40 19 
VADM-300 | 22 | 16.6 | 18 | 63⁄8 | G1⁄4 | 5.2 M3 |113.4 | 83.4 | 67.7 | 41.4 | 41.4 | 40 19 
型 号 L. E, L, L; Le L Ls Lo Ë Li Li is Ls 
VADM-45 56 41 33.6 | 25 3.6 11 16 41 56 7.9 1.9 | 36.3 4 
VADM-70 73.3 | 58.3 | 40.4 | 21 14.2 11 22 | 52.4 | 76.1 | 9.4 1.9 | 53.7 | 4.5 
VADM-95 73.8 | 61 |43.3 | 8.7 | 13.2 | 97 245 | 6l 78.8 | 9.5 | 2.3 55 4.5 
VADM-140 96.8 | 84 26 12.5 | 28.5 | 9.7 | 24.5 | 61 96.8 | 13.8 | 2.3 | 79.4 5 
VADM-200 96.8 | 84 26 12.5 | 28.5 | 9.7 | 24.5 | 61 |101.8 125 | 2.3 | 79.4 5 
VADM-300 | 133.2 | 120.4 | 26 12.5 | 28.5 | 9.7 | 24.5 | 61 |137.4 | 12.5 | 2.3 |115.8 5 


















































VADMI-45/-70 
































































































































VADMI-95/-140/-200/-300 
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( 续 ) 
1 一 压缩 空气 接 5 一 安装 孔 KMYZ-... KMEB-... 以 
引 一 真空 口 7| 一 插座 ， 适合 以 > 6/4.1-17 及 MSSD-EB 
3 一手 控 装置 下 型 号 : VADMI-95/- Ə 6/4. 1-16 
AJ ERR VADMI-45/-70 .../-300 
型 号 B, b, Bs b, b, D; D, H, H, H, H, H; H, H, 
VADMI-45 | 10 6.2 10 M5 M5 | 3.2 M2 | 78.2 | 58.2 | 40.8 | 23.8 | 23.8 | 43.4 | 18 
VADMI-70 | 15 | 11.2 | 15 | &1⁄8 | M5 | 3.2 M2 | 88.9 | 64.4 | 47 |26.5 | 23.5 | 48.8 | 18 
VADMI-95 18 | 13.4 | 18 | G1⁄84 | G1⁄8 | 4.2 | M2.5 | 99.4 | 69.4 | 48.9 | 25.5 | 23.3 | 33 18 
VADMI-140 | 22 | 16.6 | 18 | G1/4 | G1⁄8 | 5.2 M3 |113.4 | 83.4 | 61.4 | 41.4 | 41.4 | 36 17.5 
VADMI-200 | 22 | 16.6 | 18 | 63⁄8 | G1/4 | 5.2 M3 |119.4 | 89.4 | 67.7 | 41.4 | 41.4 | 40 19 
VADMI-300 | 22 | 16.6 | 18 | 63⁄8 | G1/4 | 5.2 M3 |119.4 | 89.4 | 67.7 | 41.4 | 41.4 | 40 19 
型 号 Li L, L, L; Le L, Ls Lo Lio Li Lo Liz Lig 
VADMI-45 56 41 33.6 | 25 3.6 11 33 55 56 7.9 1.9 | 36.3 4 
VADMI-70 73.3 | 58.3 | 40.4 | 21 14. 2 11 45 67 | 76.1 | 9.4 19 | 53.7 | 4.5 
VADMI-95 73.8 | 6l 43.3 | 8.7 | 13.2 | 5.7 | 49.5 | 6l 78.8 | 9.5 | 2.3 55 4.5 
VADMI-140 | 96.8 84 26 12.5 | 28.5 | 5.7 | 49.5 | 61 96.8 | 13.8 | 2.3 | 79.4 5 
VADMI-200 | 96.8 84 26 12.5 | 28.5 | 5.7 | 49.5 | 61 |101.8 | 12.5 | 2.3 | 79.4 5 
VADMI-300 | 133.2 | 120.4 | 26 12.5 | 28.5 | 5.7 | 49.5 | 61 |137.4 | 12.5 | 2.3 |115.8 5 
=> E A R 型 号 意义 
2.4.4 FESTO 的 VAD/VAK 真空 发 生 器 VAD | W5 
(1) 工作 原理 
FESTO 的 所 有 真空 发 生 器 都 基于 “ 文 丘 里 原 型 号 
理 ”， 并 采用 单 级 结构 。 VAD | 真空 发 生 器 
e 真空 发 生 需 VAD 不 带 喷射 器 脉冲 VAK | 真空 发 后 器 
1) 工件 可 以 任意 位 置 被 提取 。 
2) 坚固 、 可 靠 ， 不 受 各 种 环境 因素 影响 。 连接 尺寸 
3) 无 移动 部 件 ， 免 维护 。 Ns Ms 螺纹 
4) 有 现成 的 连接 螺纹 和 安装 孔 。 " I 
5) 易于 安装 。 | 
e 真空 发 生 器 VAK 一 一 带 喷射 器 脉冲 ⁄ | GARA 
1) 通过 从 预先 充气 的 储 气缸 中 释放 喷射 器 脉冲 3% G36 螺纹 
使 部 件 快 速 、 可 靠 地 脱离 吸盘 。 
2) 坚 转 的 真空 发 生 器 应 用 范围 | 。 (2) 技术 规格 ( 见 表 23.7-9) 。 
3) 可 选择 安装 消声器 。 
表 23.7-9 VAD/ VAK 真空 发 生 器 技术 规格 
型 号 VAD- VAK…. 
规格 M5 G1⁄8 G1⁄4 G3⁄8 G1⁄4 
结构 特点 块 状 结构 
工作 介质 润滑 或 未 润滑 的 压缩 空气 
安装 位 置 任意 
喷射 器 特性 高 真空 型 
安装 方式 通过 壳 体 上 的 通 孔 
气 接口 M5 G1⁄8 G1⁄4 G3⁄8 G1⁄4 
拉 法 尔 喷嘴 的 通 径 /mm 0.45 0.7 0.95 1.5 3.0 
最 大 真空 度 百分数 ( % ) 80 
工作 压力 范围 /MPa 0.15~1 
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(3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23.7-10)。 
表 23.7-10 VAD/VAK 真空 发 生 器 外 形 尺寸 (mm) 
VAD-1/8 


VAD-M5 
15.3 20.4 

































































VAD-3/8 


VAD-1/4 







































































VAK-1/4 
一 选择 性 的 连接 口 2 


2| 一 附加 储 气 镀 接 口 
1 一 压缩 空气 进 气 口 

2 一 真空 
3 一 排 气 


| 一 
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( 续 ) 
型 号 真空 度 /MPa 型 号 真空 度 /MPa 
及 响应 时 间 | 0.02 0.04 0.06 0.08 及 响应 时 间 | o.o2 0. 04 0. 06 0.08 
VAD-M5 /s Ha 0. 61 0. 89 1.12 1.32 
HA 1.3 3. 53 8. 18 26.6 VAD3/8 /s 
tE 2.8 3.8 4.65 5.45 hA 0. 142 0.35 0. 817 T 
VAD-1/8 /s Ha 0. 265 0. 372 0.46 0. 536 
由 气 0.51 1.38 3.41 11.67 VAK-1/4 /s 
ta 0. 89 1.3 1.64 1.98 HA 0. 29 0. 745 1.69 4. 04 
VAD-1/4 ⁄s HE 0. 61 0. 89 1.12 1.32 
由 气 0. 29 0. 745 1.69 4.04 




















2.4.5 FESTO 的 VN 管线 型 真空 发 生 器 


1) 工作 原理 与 表 23. 7-4 

















真空 发 生 带 原理 相同 。 











2) 技术 规格 ( 见 表 23.7-11)。 
外 形 尺寸 ( 见 表 23.7-12)。 


3) 








表 23.7-11 VN 管线 型 真空 发 生 器 技术 规格 




























































































结构 特点 标准 型 (型 号 代码 H) 管线 型 (型 号 代码 M) 
公称 通 径 /mm 05 07 10 14 05 
工作 介质 干燥 过 滤 压 缩 空 气 (40km) ， 未 润滑 
安装 位 置 任意 
址 射 器 特性 大 抽 气 流量 型 
安装 方式 通过 附件 ， 也 可 通过 安装 通 孔 
气 接口 0. 56 
拉 法 尔 喷 嘴 的 通 径 /mm 0. 45 0.7 0.95 1.4 0.45 
最 大 真空 度 百 分 数 (% ) 50 40 
工作 压力 范围 /MPa 0.1~0.8 
重量 /g 22 22.3 22.5 27:1 22 
相对 于 大 气 环境 的 最 大 抽 气 
流量 g/L min 15.3 38.3 52.0 88.4 12. 0 
在 工作 压力 六 时 /MPa 0. 55 0. 62 0. 52 0. 62 0.6 
目标 真空 度 p, /MPa 0. 055 0. 055 0. 056 0. 057 0. 055 

















表 23.7-12 VN 管线 型 真空 发 生 器 外 形 尺 十 
VN-…-H-T…-PQ…-VQ.…-RO1 


VN-----H-T----PI----VI----RO1 










































































(mm) 




















VN-…-H-T.…-PQ…-VA.…-RO1 
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一 QS 快 插 接头 
















































































































































































































































































































































































引 一 消声器 
气 口 
型 号 B, P V R H, H, L, L, L, ~l L 
D, | D, D, 
VN-. . . -H(L)-T2-PQ1-VQ1-RO1 ú QS4 | QS4 | 9.8 | 31.3 T 86. 8 3.6 A3 — 
VN-. . . -H( L) -T2-P2-V12-R01 M5 | M5 | 9.8 | 32.7 86. 8 5 9 9 
VN-. . . -H(L)-T3-PQ2-VQ2-RO1 QS6 | QS6 | 13.8 | 30.4 | 26.2 | 97.6 4.2 25.5 一 
VN-. . . -H( L) -T3-P14-VI4-RO1 | 14 | G1⁄8 13.8 | 35.7 102.9 | 9.5 13 
G1⁄8 26.2 25.5 13 
VN-. . . -T3-PQ2-VA4-RO1 QS6 13.8 | 41.5 97.6 4.2 一 
VN-. . . -T4-PQ2-VQ3-RO1 QS6 | QS8 | 17.8 | 35.9 112.4 | 4.2 = 
VN-. . . -T4-PI4-VI5-RO1 18 | G1/8 Gi 17.8 | 48.15 | 30.7 | 117.4 | 9.5 25.5 13 i 
VN-. . . -T4-PQ2-VA5-RO1 QS6 17.8 | 50.5 112.4 | 4.2 — 
型 号 意义 : 
[VN] - [0 ]-[H 一 T] - PQI] - [VQI] - RI2 | 
型 号 
拉 法 尔 喷 嘴 公 称 通 径 (mm) 
05 | 0.45 |10 | 0.95 
07 | 0.7 |14 1.4 
真空 类 型 
H | 高 真空 流量 型 / 标准 型 | M | 高 真空 型 / 管线 型 
L | 大 抽 气 流量 型 / 标准 型 | N | 大 抽 气 流量 型 / 管线 型 
外 壳 类 型 
D | 管线 型 ， 外 壳 宽 度 10mm |T3 | T 型 ， 外 壳 宽 度 14mm 
B | 管线 型 ， 外 壳 宽 度 14mm || IT 型， 外 壳 宽 度 18mm 
T2 | TH, 外 过 宽度 10mm 
进 气 口 (1) 
PQ1| 快 插 接 头 QS4|P12 | 内 螺纹 M5 
PQZ IRITIRA QS6 P14 | 内 螺纹 G1/8 
空 口 (2) 
VQ1 快 插 接 头 QS4 VH 内 螺纹 G1⁄8 
VQ2 快 搬 接 头 QS6 VIS 内 螺纹 G1/4 
VQ3 快 插 接头 QS8 VA4 外 螺纹 G1/8 
VD 内 螺纹 M5 VA5 外 螺纹 G1/4 
排 气 口 (3) 
VQ1 快 择 接头 QS4 VIS 内 螺纹 G1/4 
VQ2 快 择 接头 QS6 VA4 外 螺纹 G1/8 
VQ3 快 插 接 头 QS8 VA5 外 螺纹 G1⁄4 
VD 内 螺纹 M5 RO1 消声器 ,开放 式 
VH 内 螺纹 G1⁄8 




















JI 
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2.4.6 SMC 的 ZH 系列 真空 发 生 器 
外 形 尺寸 ( 见 表 23. 7-13)。 







































































































































表 23.7-13 ZH 系列 真空 发 生 器 外 形 尺 十 (mm) 
RA (ARHAR) PERTEN 
RALE 2xgK 安 装 孔 
适合 管 外 径 $B 

型 号 A B C D E F G H I J K J; M N 0 P 
ZH05BS-06-06 | 60 6 22 16 17 28 5 47 57 17 | 3.2 | 24 6 |5.8 2 |31 
ZH07BS-06-06 | 60 6 22 16 17 28 5 47 57 17 | 3.2 | 24 6 |5.8 2 |31 
ZH10BS-06-06 | 63 6 23 18 17 29 5 50 | 60 17 | 3.2 | 26 6 |5.8 2 |32 
ZH13BS-08-10 | 78 6 |27.5| 23 1185 35 7 61 75 21 | 4.2 | 28 10 | 7.5 3 |38.5 
型 号 A B |C D E F GIH I IJ] K L M N P 
ZH05BS-01-01 | 67.5 | 12 | 16 | Re(PT)1/8 | 29.5 |12 |28 | 5 47 |57 | 3.2 | 31.5 | Re(PT)1⁄8 | 5.8 38.5 
ZH07BS-01-01 | 67.5 | 12 | 16 | Re(PT)1/8 | 29.5 |12 |28 | 5 |47 |57 | 3.2 |31.5 | Re(PT)1⁄8 | 5.8 38.5 
ZH10BS-01-01 | 70.5 | 12 | 18 | Re(PT)1/8 | 30.5 |12 |29 | 5 |50 |60 | 3.2 |33.5 | Re(PT)1/8 | 5.8 39.5 
ZH13BS-01-02 | 86.5 | 14 |23 | Re(PT)1/8 | 39 |17 |35| 7 61 754.2 |36.5 | Re(PT)1/8 | 7.5 50 
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续 ) 
直接 接管 型 〈 无 消声器 ) 
快 换 接头 连接 
型 号 A E K L M | N 0 P 
ZH05BS-06-06-06 | 58 6 -2 24 | 21 17.8 | 6 17 24 
ZH07BS-06-06-06 | 61 6 n2 24 | 2 7.8 | 6 17 24 
ZH10BS-06-06-08 | 66 6 4.2 26 24.5 9.6 | 8 20 28 
ZH13BS-08-10-10 | 74 | 20 42 | 27 8 1851 42 | 21 | 21 | 10 | 28 |26.5110.7| 10 | 22 30 
ZH15BS-10-12-12 |93. 3 47 [29.5 | 10 4.2 12 |31.5 32.8 12 | 27 35 
ZH18BS-12-12-12 | 114 30.5 | 12 3.5 12 |35.5 50 12 | 10 
ZH20BS-12-16-16 |124. 6 35.5 | 12 3.5 16 |38.5 54.3 16 | 12 
型 ”号 A |B C D | E F G| H| I J K L M N|0O P 
ZH05BS-01-01-01|73.5| 12 | 12 |41. 5 |29. 5 | Re(PT)1/8 12 | 3.2 |31.5 Re(PT)1/8|28.5|Re(PT)1/8 14.5 7.8 | 17 24 
ZH07BS-01-01-01| 76 |12 12 |41. 5129. 5 | Re(PT)1/8 | 12 | 3.2 |31. 5| Re(PT)1/8 |29. 5 | Re( PT) 1/8 14.5 7.8 | 17 |24 
ZH10BS-01-01-01| 82 |12 | 14 |44. 5 |30. 5| Re(PT)1⁄/8 | 12 | 4.2 [33.5 |, Re(PT)1/8| 33 |Re(PT)1/8 17.4 9.6 |20 |28 
ZH13BS-01-02-02|94.5| 14 | 17 | 54 | 39 Re(PT)1⁄/8 | 17 | 4.2 [36.5 | Re(PT)1/4 |38. 5 | Re( PT) 1⁄4 |20. 2 |10. 7| 22 |30 
ZH15BS-02-03-03 Re( PT) 1/4 Re(PT)3/8 Re( PT)3/8 
ZH18BS-03-03-03 Re( PT)3/8 Re(PT)3/8 Re( PT)3/8 
ZH20BS-03-04-04 Re( PT)3/8 Re(PT)1⁄2 Re(PT)1⁄2 
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2.4.7 SMC 的 ZU 系列 管道 型 真空 发 生 


1) 技术 规格 ( 见 表 23. 7-14)。 
表 23.7-14 ZU 系列 管道 型 真空 发 生 器 技术 规格 
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使 用 流体 = < 使 用 流体 = “< 
最 高 操作 压力 /MPa 0.7 流体 及 环境 温度 /SC 5 ~60 
标准 使 用 压力 /MPa 0. 45 适用 喉 管 外 径 /mm G6( 人 和 人气 口 及 真空 口 ) 
2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23.7-15)。 
R 23.7-15 ZU 系列 管道 型 真空 发 生 器 外 形 尺 寸 (mm) 
ZU05S.ZU05L 
型 号 类 型 喷嘴 最 高 真空 压力 /kPa | 最 大 吸入 流量 /L + min `! 耗 气量 / 工 . min `! 重量 /g 
ZU05S 高 真 0.5 -85 7 9.5 6.5 
ZU07S 空 型 0.7 -85 12.5 19 7.0 
ZU05L 大 流 0.5 一 48 12. 5 9.5 6.5 
ZU07L 量 型 0.7 -48 2 19 7.0 
3 真空 吸盘 
3.1 真空 吸盘 的 分 类 及 应 用 
真空 吸盘 的 分 类 及 应 用 ( 见 表 23. 7-16)。 
表 23.7-16 真空 吸盘 的 分 类 及 应 用 
常用 的 吸盘 结构 有 六 种 
分 类 
标准 圆 形 加 深 圆 形 铃 形 1.5 SJE 3.5 裙 波 纹 形 WAE 
x 波 面 起 伏 或 球形 
| 有 轻微 起 伏 的 工件 ， = q sas uA 
及 加 钢板 或 硬 板 纸 吸 | 的 弹性 工件 或 容易 破碎 
应 | & Sa # | 的 工件 ， 如 玻璃 
j W 加 
B: ] 于 管道 等 条 形 e 于 圆 形 或 表面 起 ex 
形 型 
E ES 吸 | 伏 较 大 的 工件 
Ak 盘 
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3.2 


32: 


真空 吸盘 的 典型 产品 


1 ZHP 系列 真空 吸盘 








1) 工作 原理 。 因 真空 发 生 顺 或 真空 











用 ， 使 吸盘 内 表面 与 被 吸 物 外 表面 之 间 空 间 形 成 真 
空 ， 在 大 气压 力作 用 下 将 被 吸 物 提起 。 
2) 技术 规格 ( 见 表 23.7-17) 。 





泵 的 抽 吸 作 


表 23.7-17 ZHP 系列 真空 吸盘 技术 规格 































































































对 提升 重 物 表面 要 求 光滑 、 不 透气 
真空 工作 压力 /MPa -0.04 ~ -0.08 
提升 搬运 重 物 的 速度 /mm + s7! <400 
吸盘 直径 /mm 10 13 16 20 25 32 40 50 
真空 /MPa 允许 提升 重量 /kg 
-0. 08 0. 64 1.08 1.64 2.56 4.0 6.56 10. 28 16.0 
-0. 073 0. 58 0. 99 1.49 2.33 3.65 5.98 9.38 1.46 
-0. 067 0. 53 0. 90 1.37 2.14 3.35 5.49 8.61 13. 39 
-0. 060 0. 48 0. 81 1.23 1.92 3. 00 4.92 7.38 1.20 
-0. 053 0. 42 0.71 1.08 1.69 2.65 4.34 6. 81 10.6 
-0. 047 0. 37 0. 63 0.96 1.50 2.35 3.85 6. 04 9.4 
-0. 04 0. 32 0. 54 0. 82 1.28 2. 00 3.28 5.14 8.0 
注 ; 1. 表 中 提升 重量 实际 使 用 时 建议 除 以 安全 系数 n。 水 平 吊 件 (吸盘 与 件 接触 面 在 水 平面 上 )n=4; 垂直 吊 件 (吸盘 与 











件 接 触 面 在 垂直 方向 )n 宇 8。 


























2. 生产 单位 :广东 省 後 庆 方 大 气动 有 限 公司 。 

























































































ZHP- 口 PJ 
真空 吸盘 一 ] 。 | rrm 
吸盘 直径 
2) 垂直 接管 式 真空 吸盘 
ZHP-I A 1 > 
真空 吸盘 一 一 连接 螺纹 ”| M5 | M6 | M8 





垂直 接管 型 : [一 一 一 一 


















































连接 螺纹 代号 | 5 | 6 | 8 

















吸盘 型 式 代号 ， 垂 直 型 , A 








REREH S, TER: ] 一 一 一 








连接 螺纹 型 式 代 号 





吸盘 直径 代号 





3) 外 形 尺寸 




















Q) 平 直 型 真空 吸盘 ( 见 表 23. 7-18)。 














外 螺纹 : W 
内 螺纹 : n 





D 外 螺纹 垂直 接管 真空 吸盘 ( 见 表 23.7-19) 。 
@ 内 螺纹 垂直 接管 真空 吸盘 ( 见 表 23.7-20) 。 
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表 23.7-18 ZHP 系列 平 直 型 吸盘 外 形 尺 十 (mm) 

型 号 4 B E F C d D H 
ZHP-10PJ 10 12 27 12 4 4 6.5 6.5 
ZHP-13PJ 13 15 TT 12 4 4 6.5 6.5 
ZHP-16PJ 16 18 8.2 12.5 4 4 6.5 6.5 
ZHP-20PJ 20 23 9.5 14 4 6 8 6.5 
ZHP-25PJ 25 28 g5 14 4 6 8 6.5 
ZHP-32PJ 32 35 10 14.5 7 6 8 6.5 

ZHP-40PJ 40 43 13.7 18.5 7 9 12 7 

1 一 接管 ”2 一 吸盘 短 
ZHP-50PJ 50 53 14.7 19.5 7 9 12 6.8 
表 23.7-19 ZHP 系列 外 螺纹 垂直 接管 真空 吸盘 外 形 尺 寸 (mm) 
1 一 接管 ”2 一 螺母 3 一 吸盘 箱 4 一 吸盘 

型 ”号 L L, L, d d, A B S D 
ZHP-IA110-W5 38.5 20 6 M5 2.5 10 12 8 8.8 
ZHP-IA110-W6 42.5 25 5 M6 2:5 10 12 10 11.1 
ZHP-IA113-W5 38.5 20 6 M5 2.5 13 15 8 8.8 
ZHP-IA113-W6 42.5 25 5 M6 2.5 13 18 10 11.1 
ZHP-IA116-W5 40 20 6 M5 2.5 16 18 8 8.8 
ZHP-IA116-W6 44 23 5 M6 2.5 16 18 10 11.1 
ZHP-IA120-W6 46 25 6 M6 3 20 23 10 11.1 
ZHP-IA120-W8 41 15 11 M8 3 20 23 13 14.3 
ZHP-IA125-W6 46 25 6 M6 3 25 28 10 11.1 
ZHP-IA125-W8 41 15 11 M8 3 25 28 13 14.3 
ZHP-IA132-W6 46.5 25 6 M6 3 32 39 10 11.1 
ZHP-IA132-W8 41.5 15 11 M8 3 32 35 13 14.3 
ZHP-IA140-W6 51 25 7.5 M6 3 40 43 12 13.2 
ZHP-IA140-W8 41 15 7.5 M8 5 40 3 13 14.3 
ZHP-IA150-W6 52 25 HKI M6 4.5 50 53 12 13.2 
ZHP-IA150-W8 42 15 Ts M8 4.5 50 53 13 14.3 
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(mm) 
1 一 接管 ”2 一 吸盘 箱 3 一 吸盘 
型 号 L L L, d d, A B S D 
ZHP-IA110-n5 21.5 9 6 M5 25 10 12 8 8.8 
ZHP-IA110-n6 21.5 9 6 M6 2.5 10 12 8 8.8 
ZHP-IA113-n5 21.5 9 6 M5 35 13 15 8 8.8 
ZHP-IA113-n6 21.5 9 6 M6 25 13 15 8 8.8 
ZHP-IA116-n5 21.5 9 6 M5 2.5 16 18 8 8.8 
ZHP-IA116-n6 21.5 9 6 M6 35 16 18 8 8.8 
ZHP-IA120-n5 23 9 6 M5 3 20 23 12 13.8 
ZHP-IA120-n6 23 9 6 M6 3 20 23 12 13.8 
ZHP-IA120-n8 29 15 9 M8 3 20 23 12 13.8 
ZHP-IA125-n5 23 9 6 M5 3 25 28 12 13.8 
ZHP-IA125-n6 23 9 6 M6 3 25 28 12 13.8 
ZHP-IA125-n8 29 15 9 M8 3 25 28 12 13.8 
ZHP-IA132-n5 23.5 9 6 M5 3 32 35 12 13.8 
ZHP-IA132-n6 23.5 9 6 M6 3 32 35 12 13.8 
ZHP-IA132-n8 29.5 15 9 M8 3 32 35 12 13.8 
ZHP-IA140-n6 32 13.5 8 M6 4.5 40 43 12 13.8 
ZHP-IA140-n8 32 13.5 9 M8 4.5 40 53 12 13.8 
ZHP-IA150-n6 33 13.5 8 M6 4.5 50 53 12 13.8 
ZHP-IA150-n8 33 13.5 9 M8 4.5 50 53 12 13.8 
3.2.2 XP 系列 真空 吸盘 5 srl 
3) 外 形 尺 十 ( 见 表 23.7-22) 。 
1) 工作 原理 ， 同 ZHP 系列 真空 吸盘 工作 原理 。 
表 23.7-21 XP 系列 真空 吸盘 技术 规格 
型 号 XP-8 XP-15 XP-30 XP-55 XP-75 XP-100 
通 径 /mm 2 3 4 





连接 螺纹 M5 M10 x1 M12 x 1.25 
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( 续 ) 
工作 介质 经 过 滤 的 压缩 空气 

使 用 温度 范围 /SC -20 ~80 

输入 压力 范围 /MPa 0.3 ~0.7 

有 效 吸 附 直 径 /mm 6 12 25 44 60 85 

PERAN 1.9 7.9 34 106 197 397 
(在 0.07MPa 真空 度 时 ) I 
(mm) 
a) XP-8 ~30 b) XP-55 -100 
代号 
d D, D, 
D Li 1; L, L SW H 

型 号 ($) ($) ($) 

XP-8 M5 1.5 15 3.5 5 7.5 12 25.5 = = 

XP-15 M10 x1( G1/8) 2.5 20 7 6 7.5 13.5 | 27.5 = 10 

XP-30 M10 x1( G1/8) 3.5 40 7.5 6 T5 13 28 =- 21 

XP-55 M12 x1.25( G1⁄4) 4 55 一 28 20 一 42 18 一 

XP-75 M12 x 1.25( G1/4) 4 75 = 27 20 = 49 18 = 

XP-100 M12 x1.25( G1⁄4) 4 100 = 26 18 — 49 18 = 














生产 单位 : 烟台 未 来 自动 装备 有 限 公司 。 











3.2.3 XPI 系列 真空 小 吸盘 





1) 工作 原理 同 ZHP 系列 真空 吸盘 工作 原理 。 


R 23.7-23 XPI 系列 真空 小 吸盘 技术 规格 








2) 技术 规格 ( 见 表 23.7-23 ) 。 


3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23.7-24 ~ 表 23.7-26) 。 





























吸盘 直径 /mm 10 16 20 25 32 40 
工作 介质 环境 空气 

































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
吸附 面积 /mm 78.5 200. 96 314 490.6 803. 8 1256 
理论 吸力 /N( 真空 度 0.07MPa 时 ) 6 14 22 35 57 88 
注 : 1. 实际 使 用 时 ， 建 议 对 提升 载荷 除 以 安全 系数 n KERE, n=4, HAPHE, nz8. 
2. 型 号 意义 
= | 三 | 
m 真空 取出 口 方向 有 无 缓冲 
型 Z | 纵向 (垂直 ) W 无 缓冲 
吸 径 | H | 横向 (水 平 ) y 有 缓冲 
_ | ( 带 缓冲 弹簧 ) 
列 真空 取出 口 连接 方式 吸盘 安装 方式 
A 外 螺纹 A 外 螺纹 
M5 10-32 M5 10-32 
W M8 内 M8 
IH J 
" eio pno xi 40 "a Bo Moxi 40 
“`[B1/8| G1⁄8 — B1⁄8 G1/8 
G I| Jy k 
M 锁 母 接头 
吸盘 热 材料 使 用 温度 特点 .可 吸附 物体 
N | 丁 膊 橡胶 (不 标注 ) | 0 ~ 120% 耐 油 , 一 般 工作 
S 硅 橡 胶 -20 ~ 150%| 不 耐 湿热 、 食 品类 
F RAJE 0 ~ 200 耐 高 温 .药品 类 
表 23.7-24 XPI 系列 真空 垂直 ( 纵向) 接管 小 吸盘 外 形 尺 十 (mm) 
六 方 5 | 
PS 
A 
a) b) c) d) 
a) XPI10-40ZWBB 内 螺纹 连接 ， 无 缓冲 b) XPI10-40ZWAA 外 螺纹 连接 ， 无 缓冲 
e) XPI10-40ZYBA 内 螺纹 连接 ， 有 缓冲 d) XPH0-40ZYGA 倒 钩 连接 ， 有 缓冲 
型 号 XPI10-40ZWBB 内 螺纹 连接 、 无 缓冲 XPI10-40ZWAA 外 螺纹 连接 、 无 缓冲 
吸盘 直径 D, | D, d d 
M H |H H, | H S M H | H S. | jS; 
D ($) | (0) | ($) | ` 1 ` ($) r 
10 12 21 | 17 | 12 44 
13 | 2.5 
16 ii 18 21.5 | 1.2 | 12.5 44.5 
20 23 1.7 6 8 M5 2.5 20 8 8 
= — | 23 14 46 
25 28 | 15 | 3.5 1.8 
32 35 23.5 | 2.3 |14.5 46.5 
M8 9 
40 Mlox] | 43 | 18 6 |33.5 | 3.3 | 18.5 12 | M10x1 | 4.5 61.5] 25 | 14 |12 
(G1⁄8) 1 
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( 续 ) 
ap XPI10-40ZYBA 内 螺纹 连接 、 有 缓冲 
— XPI10-40ZYGA 倒 钩 连接 、 有 缓冲 
1H d d 
KE M M, I H W H | H HB S sS | 5 | S 
D ($) ($) 
10 68 78 
16 68.5 | 78 
20 M5 M10 x1 4 2 10 23 5 8 6 14 6 
70 80 
25 
32 70.5 | 80.5 
M8 8 
40 Moxi | Ml4x1 6 3.5 | 114.5 120.5 50 " 12 10 19 10 
(G1/8) 
生产 单位 : 烟台 未 来 自动 装备 有 限 公 司 。 
表 23.7-25 水平 (横向 ) 接 管 无 缓冲 小 吸盘 外 形 尺 寸 (mm) 









































a) XPI10-40HWGB {Eik EI b) XPH0-40HWMB 锁 母 接头 连接 、 无 缓冲 
e) XPI10-40HWGA 倒 钩 连接 、 无 缓冲 d) XPI10-40HWMA 锁 母 接头 连接 、 无 缓冲 
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( 续 ) 
型 号 XPI10-40HWGB 倒 钩 连 接 、 无 缓冲 XPH0-40HWMB 锁 母 接头 连接 、 无 缓冲 
吸盘 直径 | yilli alma |a | 接管 和 | i alamam s 
D (ó) | C$) $D, x $d 
10 40 | 28 40 28 
16 40.5 | 28.5 40.5 | 28.5 
20 M5 | 4 |2.5 | 20 6 6x4 M5 20 6 10 
42 | 30 42 30 
25 
32 42.5 | 30.5 42.5 | 30.5 
40 M8 | 6 |45 | 22 162.5 143.5] 9 8x6 M8 x1 | 22 | 62.5 | 43.5 9 12 
型 号 XPI10-40HWGA 倒 钩 连接 、 无 缓冲 XPI10-40HWMA 锁 母 接头 、 连 接 、 无 缓冲 
ua M dajaj] H Hh, | S a M LIHIM | |S 
D ($) | ($) $D, x pd 
10 63 | 28 63 | 28 
16 63.5 | 28.5 63.5 | 28. 5 
20 
25 M5 4 |25 | 20 | 65 | 30 | 20 8 6x4 M5 20 | 65 | 30 | 20 |8 
32 65.5 | 30.5 65.5 | 30.5 
40 M8x1 | 6 |45 | 22 |90.5]43.5| 25 | 12 8x6 | M8x1 | 22 [90.5 |43.5| 25 |12 
表 23.7-26 水平 ( 横 向 ) 接 管 有 缓冲 小 吸盘 外 形 尺 寸 (mm) 
a) XPI10-40HYGA 倒 钩 连 接 ， 有 缓冲 b) XPH0-40HYMA 锁 母 连接 ， 有 缓冲 
z XPI10-40HYGA HER, ARI 
ú i XPI10-40HYMA 锁 母 连接 、 有 缓冲 
吸盘 直径 D M d L H H, H, H, S S, 和 
(小 ) (中 ) D xd 
10 85 28 
16 85.5 | 28.5 
20 87 
25 M10 x1 4 2.5 20 30 23 6 14 6x4 
32 87.5 | 30.5 10 
40 M14 x1 6 4.5 22 136.5 | 43.5 50 10 19 8 x6 
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3.2.4 FESTO 的 VAS/VASB 真空 吸盘 






















































































































































































































































































1) 技术 规格 ( 见 表 23.7-27) 。 
表 23.7-27 VAS/VASB 真空 吸盘 技术 规格 
MA | 结构 | 真空 | 安装 | 公称 | 有 效 吸盘 | a egag | 70% 真 室 度 时 的 重量 /8 
直径 /mm 特点 接口 方式 | 通 径 /mm 径 /mm u 脱离 力 /N NBR PUR SI 
1 M3 0.4 0.8 55 + 上 5 0. 035 1 = = 
2 M3 1 1.6 55 + 上 5 0. 14 11 = = 
5 M5 1.5 4 55+5 0.9 2 a = 
8 M5 2 5.5 73 1.6 4 4 2 
真空 
10 E: M5 2 8 73 4.5 3 3 3 
15 位 于 G1⁄8 , 3 2 73 7 
螺纹 1 .9 11 11 6 
顶部 ， 、 
30 同形 G1/8 连接 3 25 73 34 13 13 7 
40 标准 G1⁄4 4 32 73 56 26 27 13 
型 
55 G1⁄4 4 44 73 106 32 32 16 
75 G1⁄4 4 60 73 197 76 78 36 
100 G1⁄4 4 85 73 397 138 142 67 
125 G3⁄8 7 105 73 606 152 148 148 
注 : 型 号 意义 
VAS - 30 1 - | 1⁄4 - NBR 
型 号 
VAS | 吸盘 
吸盘 直径 (mm) 
1 1 
2 2 
5 5 
8 8 
连接 尺寸 材料 
100 | 100 M3 | M3 螺纹 NBR | TIRAIRE 
125 | 125 M5 | M5 螺纹 PUR | RAR 
1⁄4 |an 螺纹 SI | 人 肆 橡 胶 
1⁄4 |G RA 
G3⁄ 螺纹 


2) 外 形 





尺寸 ( 见 表 23. 728)。 


























VAS-8-M5-S 








3 23. 7-28 





























VAS/VASB 真空 吸盘 外 形 尺 十 
VAS-----NBR/-PUR 





























































































































IPAE, HTE 3mm 塑料 气管 
型 号 D Di D, L L, L, L; < 
VAS-NBR 
VAS-1-M3-NBR M3 0.9 1 6.6 5 3 3.6 4.5 
VAS-2-M3-NBR M3 1 2 9 5 3 6 4.5 
VAS-5-M5-NBR M5 1.5 5 16.5 11.5 4 13 8 
VAS-8-M5-NBR M5 2 8 19.2 11.5 4 15.7 8 
VAS-10-M5-NBR M5 2 10 19. 2 11.5 4 15: 7 8 
VAS-15-1/8-NBR G1/8 3 15 20 12 4.7 15.3 13 
VAS-30-1/8-NBR G1/8 3 30 21:5 12 4.7 16. 8 13 
VAS-40-1/4-NBR G1⁄4 4 40 32.5 19 5.8 24.7 17 
VAS-55-1/4-NBR G1⁄4 4 55 35:5 19 5.8 27.7 17 
VAS-75-1/4-NBR G1⁄4 4 75 29 18 5.8 21.2 17 
VAS-100-1/4-NBR G1/4 4 100 29 18 5.8 21.2 17 
VAS-125-3/8-NBR G3/8 7 125 36 20 6 30 19 
VAS-PUR 
VAS-8-M5-PUR M5 2 8 19.2 11 4 15.7 8 
VAS-10-M5-PUR M5 2 10 19.2 11 4 15.7 8 
VAS-15-1/8-PUR G1⁄8 3 15 20 12 4.7 15.3 13 
VAS-30-1/8-PUR G1⁄8 3 30 23 12 4.7 16.8 13 
VAS-40-1⁄4-PUR G1⁄4 4 40 31.5 19 5.8 23.7 17 
VAS-55-1/4-PUR G1/4 4 39 34.5 19 5.8 26.7 17 
VAS-75-1/4-PUR G1⁄4 4 75 29 18 5.8 21.2 17 
VAS-100-1/4-PUR G1⁄4 4 100 29 18 5.8 21.2 17 
VAS-125-3/8-PUR G3/8 f; 125 36 20 6 30 19 
VAS-SI 
VAS-8-M5-SI M5 2 8 19.2 11.5 5 14. 2 8 
VAS-10-M5-SI M5 2 10 19.2 11.5 5 14. 2 8 
VAS-15-1/8-SI G1⁄8 3 15 20 12 6.5 13.5 13 
VAS-30-1/8-SI G1⁄8 3 30 21.5 12 6.5 15 13 
VAS-40-1/4-SI G1⁄4 4 40 30. 5 17 8 22.5 17 
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( 续 ) 
型 号 D D, D, L L, L, Ls =< 
VAS-SI 
VAS-55-1/4-SI G1⁄4 4 85 33.5 17 8 25.5 17 
VAS-75-1/4-SI G1/4 4 75 28 14 8 20 17 
VAS-100-1/4-SI G1⁄4 4 100 28.5 14.5 8 20.5 17 
VAS-125-3/8-SI G3/8 T 125 36 16.5 9 27 19 
.2.5 SMC 的 ZP 系列 真空 吸盘 
外 形 尺寸 ( 见 表 23. 7-29), 
表 23.7-29 ZP 系列 真空 吸盘 外 形 尺 十 (mm) 
ZP02U—08U 
D 
ZP10U~ 50U 
型 号 A B C D E F y 型 号 4 B C D E F 7 
ZP02U 2 2.6 1.2 7 一 12 0. 8 ZP16U 16 18 4 13 8.2 |12.5 3,5 
ZP04U 4 4.8 16 pi — 12 0. 8 ZP20U 20 23 4 15 9.5 14 4 
ZP06U 6 T 2.5 7 — 12 0.8 ZP25U 25 28 4 15 9.5 14 4 
ZP08U 8 9 25 T — 12 i ZP32U 32 35 4 15 10 14. 5 4.5 
ZP10U 10 12 4 13 7.7 12 3 ZP40U 40 43 7 18 13.7 | 18.5 6.5 
ZP13U 13 15 4 13 7.7 12 3 ZP50U 50 53 7 18 14.7 | 19.5 Ta 
TARRAK 
ZP10C ~ 50C 
型 号 4 B C D E F y. 型 号 4 B C D E F y 
ZP10C 10 12 4 13 7.7 12 IF ZP25C 25 28 4 15 9.5 14 1.8 
ZP13C 13 15 4 13 TOR 12 1.8 ZP32C 32 35 4 15 10 14.5 2.3 
ZP16C 16 18 4 13 8.2 |12.5 1.2 ZP40C 40 43 7 18 13.7 | 18.5 3.3 
ZP20C 20 23 4 15 9.5 14 1.7 ZP50C 50 53 7 18 14.7 | 19.5 3.3 
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( 续 ) 
FORRAR 
ZP10D ~ 40D 
型 号 A B C D E B C D E F y 
ZP10D | 10 12 4 13 | 10.7 28 4 15 |15.5 | 20 10 
ZP16D | 16 18 4 13 |11.7 43 7 18 24.2 | 29 17 
室 压 力 开 关 的 压力 等 级 可 分 为 -0.1 ~ +0.4MPa、 
4 真空 辅 件 


4.1 真空 压力 开关 





真空 压力 开关 分 为 机 械 式 与 电子 式 ( 压 敏 


开关 型 
-0.1~ +0. 16MPa, 











0 ~0. 1MPa, -0.1 ~0.1MPa 等 。 电 子 式 真空 压力 开 


关 有 带 指示 灯 的 压力 开关 及 带 显 示 屏 的 数字 式 压力 








开关 。 





) 。 机 械 式 真 空 压力 开关 的 压力 等 级 可 分 为 
-0.08 ~ - 0. 02MPa; 














电阻 式 








4. 




















ETAR 








1.1 FESTO 的 








VPVE 机 械 式 真空 开关 


1) 技术 规格 ( 表 23.7-30) 。 
K 23.7-30 VPVE 机 械 式 真空 开关 技术 规格 

























































































型 号 VPVE-1/8 VPVE-1/8-M12 
机 械 部 分 
气 接口 G1⁄8 
测量 方式 气 /电压 力 转 换 器 
测量 的 变量 相对 压力 
压力 测量 范围 /MPa -0.1~ +0.16 
阔 值 设 定 范 围 4MPa -0.095 ~ -0.02 
转换 后 的 阔 值 设 定 范围 /MPa 0.016 ~0. 16 
电 连 接 插头 ， 方块 形 结构 符合 EN43 插头 ， 同形 结构 符合 EN60 
650 标准 ，A 型 947-5-2 标准 ，M12 x1，4 £F 
安装 方式 通过 通 孔 
安装 位 置 任意 
电 部 分 
额定 工作 电压 /V 一 
DC 125 48 
开关 元 件 功能 转换 开关 
开关 状态 显示 黄色 LED 
防护 等 级 ， 符 合 EN60 529 标准 IP65 
CE 标志 








73/23/EEC( 低 电压 ) 
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( 续 ) 
电 部 分 
ESETEI deka 气 ， 润 滑 或 未 润滑 ， 
过 滤 压 缩 空气 ， 润 滑 或 未 润滑 = h, 
工作 介质 过 滤 等 级 40hm 
空 ， 润 滑 或 未 润滑 真空 ， 润 滑 或 未 润滑 
工作 压力 /MPa -0.1~ +0.16 
环境 温度 /SC -20 ~ +80 
介质 温度 /SC -20 ~ +80 








2) 外 形 尺 寸 ( 见 图 23. 7-8)。 


VPEV-1/8 


























VPEV-1/8-M12 





= JI 





















































1 一 切换 点 调节 螺 
2— ùH, HFR 设 定 ( 在 保护 盖 下 面 ) 
3 引 一 保护 盖 
4 一 















































方式 
图 2 


4.1.2 FESTO 的 SED5 真空 开关 








快 插 接头 符合 DIN EN175 301-803-A 标准 ，M16 x 
1.5， 通 过 旋转 插座 插件 (4 x90。 ) 可 选择 电缆 输出 



























































一 切换 点 调节 螺钉 
一 心 轴 ， 用 于 迟滞 设 定 (在 保护 盖 下 面 ) 
一 保护 盖 
一 接头 型 式 适 合 于 符合 ENGO 947-5-2 标准 的 插头 ，M12 x1 






































| w N = 




















3.7-8. VPVE 机 械 式 真空 开关 外 形 尺寸 
1) 技术 规格 ( 表 23.7-31)。 电 子 式 真 空 奈 力 开 
关 主 要 技术 参数 : 电压 为 15 ~30V(DC)， 工 作 压 力 





















































电子 式 真 空 压力 开关 是 利用 压 敏 电阻 方式 在 不 同 为 -0.1 ~ +1MPa( 有 些 公司 工作 压力 为 -0.1 ~ 
的 压力 变化 时 可 测 得 不 同 的 电阻 值 ， 并 转化 为 电流 的 +3MPa) ， 工 作 温 度 为 0 ~ $S0% ， 工 作 压 力 为 测量 精 






































变化 。 连 接 方式 为 气 接口 一 端 或 两 端 带 
别 接 真 空 发 生 器 及 真空 吸盘 。 





























快 搬 接 头 ， 分 确 度 15% ， 切 换 点 重复 精度 为 上 0.3% 。 
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派生 型 V1 D2 D10 
压力 测量 范围 /MPa -0.1~0 0~0.2 0-1 
BL 械 部 分 
气 接口 一 端 或 两 端 带 快 插 接 头 QS-3, QS-4 或 QS-6 
测量 方式 压 阻 式 压 力 开关 
测量 的 变量 相对 压力 
精度 (% ) 测量 范围 终 值 的 +1.5 
切换 点 重复 精度 (% ) 测量 范围 终 值 的 + 上 0.3 
温度 系数 +0. 5%/10K 
响应 时 间 /ms 4 
电 连 接 M8 x1 Fik, 3 £F, 或 2. Sm 电缆 
安装 方式 通过 附件 
安装 位 置 任意 
电 部 分 
工作 电压 /V( AC) 15 ~30 
最 大 闲置 电流 /mA 20 
最 大 输出 电流 /mA 100 
短路 保护 脉冲 型 
极 性 容错 JF TEE 
过 载 保 护 是 
开关 输出 PNP 
开关 元 件 功能 常 开 或 常 团 触 点 
显示 方式 黄色 LED ， 四 周 可 见 
防护 等 级 ， 符 合 EN60 529 标准 IP65 
CE 标志 89/336/EEC(EMC ) 
工作 介质 过 滤 压 缩 空 气 ， 润 滑 或 未 润滑 
压力 测量 范围 /MPa -0.1~0 0~0.2 0-1 
阅 值 设 定 范 围 (% ) 0 - 100 
过 载 压力 /MPa 0.5 0.6 1.5 
环境 温度 /%C 0~50 0~50 0~50 
介质 温度 /人 C 0~50 0~50 0~50 
耐 腐蚀 等 级 CRC 2 2 
防护 等 级 ， 符 合 EN60 529 标准 IP40 IP40 IP40 





2) 外 形 尺寸 ( 表 23.7-32)。 
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K 23.7-32 SED5 真空 开关 外 形 尺 寸 (mm) 


TT 
2 


带 M8 Haik KYRA J 
















































































4.1.3 FESTO 的 









































3.1(2.9) 


























注 : 括号 内 的 尺寸 适用 与 派生 型 SED5-…-Q3-… 
1—M8 x 1 插头 ，3- 针 ， 针 脚 分 布 符合 EN60 
947-5-2 附录 D 

[一 黄色 LED 显示 ， 四 周 可 见 

3 一 气 接口 QS-3 QS-4 或 QS-6 


SDE1 带 显示 压力 传感器 








带 显示 屏 的 数字 式 压力 开关 是 利用 压 敏 电阻 方式 























在 不 同 的 压力 变化 时 可 测 得 不 同 的 电阻 值 ， 并 转化 为 
电流 的 变化 ， 它 有 PNP 或 NPN 输出 (如 :1 个 开关 输 








出 PNP 型 或 NPN 型 
































:2 个 开关 输出 PNP 型 或 NPN 型 ， 





1 个 开关 输出 PNP 型 或 NPN 型 和 模拟 量 0 ~ 10V 的 输 


出 ,2 个 开关 输出 PN 
的 输出 ) 。 可 有 LCD 





P 型 或 NPN 型 和 模拟 量 4 ~20mA 
显示 (便于 操作 ) 及 发 光 LCD 显 














示 ( 便 于 读 取 )。 





了 两 个 压力 测量 范围 : -0.1 ~ 








0MPa、0 ~1MPa。 品 


进行 相对 压力 和 压 差 的 测量 。 它 

















的 1 配置 工作 模式 与 电子 式 真空 压力 开关 (和 带 指 示 灯 ) 























4 一 气 接口 QS-3 QS-4 或 QS-6 或 堵 头 (对 于 














SDE5-...-Q...E-... ) 回 一 墙 面 安装 支架 
一 通 孔 ， 用 于 安装 螺钉 
直角 式 连接 插座 SIM-M8-3WD 


















































col NI [= 

















直列 式 连接 插座 SIM-M8-3GD 








相同 ， 工 作 压 力 设 定 调整 如 图 所 示 ， 由 增加 键 或 减少 
键 调整 所 需 压力 。 





数字 显示 庄 力 
Wa 编辑 


减少 键 







1) 技术 规格 ( 见 表 23. 7-33), 
2) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23.7-34) 。 








表 23.7-33 SDE1 带 显示 压力 传感器 技术 规格 



































压力 测量 范围 /MPa -0.1~0 0-1 
机 械 部 分 
测量 方式 压 阻 式 压 力 传感器 ， 带 显示 
气 接口 R1⁄8, R1⁄4 或 QS-4 

















































































































压力 测量 范围 /MPa -0.1~0 0-1 
BL 械 部 分 
测量 的 变量 相对 压力 或 压 差 
精度 ( % ) 测量 范围 终 值 的 +2 
切换 点 重复 精度 (% ) 0.3 
电 连 接 插头 M8 x1, 或 M12 x1， 圆 形 结构 符合 EN60947-5-2 标准 
安装 方式 安装 在 气 源 处 理 单元 ，H 型 导轨 和 连接 板 上 
安装 位 置 任意 
电 部 分 
工作 电压 /V( DC) 15 ~30 
最 大 输出 电流 /mA 150 
短路 保护 脉冲 型 
极 性 容错 所 有 电 连 接 
开关 输出 PNP 或 NPN 
CE 标志 89/336/ EEC( EMC) 
工作 介质 过 滤 压 缩 空 气 ， 润滑 或 未 润滑 
压力 测量 范围 /MPa -0.1~0 0-1 
BEE q || /MPa -0. 0998 ~ —0. 002 0. 02 - 0. 998 
迟滞 设 定 范围 4MPa -0.09 ~0 0~0.9 
过 载 压力 /MPa 0.5 2 
Maia Jš: ¿SC 0 ~50 
Ar uqa Jš: C 0 ~50 
耐 腐蚀 等 级 CRC 
防护 等 级 ， 符 合 EN60 529 标准 IP65 











(mm) 






































































































































































































































































































































23-474 第 23 篇 ”气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
1 一 插头 M8 x1 或 Ml2 x1 符合 EN 60 947-52 标准 4 一 连接 插座 ， 直 列 式 
2|—LCD 显示 5| 一 连接 插座 ， 直 角 式 
3 一 气 接口 连接 件 
型 号 b, D; D, H, H, L, L, L; L, 
SDE1... R1⁄8-M8 R1/8 
32.3 M8 33 13 78 70 106 89 
SDE1... R1⁄4-M8 R1⁄4 
SDF1... R1⁄8-M12 R1/8 
— | 32.3 M12 31.3 13 87 70 125 104 
SDE1. . . R1⁄4-M12 R1⁄4 
+60% 
4.2 空 压力 ° NEEN e 
A 表 1) 工作 原理 : 温度 范围 -10 ~ +60% 。 通 过 舌 
真空 压力 表 有 不 同 的 工作 原理 ， 有 机 械 式 和 数字 管 弹簧 进行 模拟 量 显 示 ， 真 空 压力 表 在 静态 负载 情况 
式 两 种 功能 方式 。 常 用 的 为 机 械 压力 表 。 下 可 以 达到 3⁄4 全 量程 ， 在 间 舱 负载 的 情况 下 只 能 达 
FESTO 的 VAM 真空 压力 表 ， 真 空 压力 范围 在 到 2/3 全 量程 。 
-0. 1 ~0MPa/ -0.1 ~0.9MPa， 工作 温度 为 -10 ~ 





2) 技术 规格 ( 见 表 23.7-35)。 
表 23.7-35 VAM 真空 压力 表 技 术 规 格 

























































































规格 G1/8 G1/4 测量 精度 ， 等 级 1.6 
结构 特点 舌 管 弹簧 式 压力 表 安装 方式 螺纹 连接 
工作 介质 过 滤 ， 润 滑 或 未 润滑 的 压缩 空气 气 接口 G1⁄8 G1⁄4 
压力 指示 面 的 安装 位 置 垂直 连接 位 置 中 心 ， 后 侧 
公称 通 径 /mm 40 63 
3) 外 形 尺 寸 ( 见 表 23.7-36) 。 

表 23.7-36 VAM 真空 压力 表 外 形 尺 十 (mm) 
型 号 D D, L L Ly 型 号 D D, L Li L 
VAM-40 40 G1⁄8 40.5 24.5 10 VAM-63 63 G1⁄4 46 28 12 



















































































































































































































































































第 7 章 气动 真空 元 件 23-475 
ee — >= 快 ， 真 空 度 下 降 很 快 。 一 般 将 排 气量 不 同和 能 达到 不 
5 ”真空 元 件 选用 注意 事项 同 真空 度 的 两 对 彼此 独立 的 真空 发 生 系统 并 联 集 装 在 
5.1 气 源 一 个 本 体内 ， 由 功能 控制 阀 根 据 自动 机 械 的 动作 要 求 
自动 控制 其 同时 或 顺序 地 产生 真空 和 保持 真空 ， 以 达 
真空 发 生 器 的 气 源 应 在 0. 05 ~ 0.06MPa， 不 易 过 ”到 节能 的 效果 。 
高 或 过 低 。 为 防止 真空 发 生 咒 内 喷嘴 (细小 直径 ) 的 6) 节拍 较 快 且 较 重工 件 的 搬 送 时 ， 一 般 考 虑 采 
堵塞 应 注意 以 下 两 点 : 用 大 排 气量 的 真空 发 生 器 ， 但 是 ， 这 种 真空 发 生 器 压 
1) 采用 过 滤 、 无 油 润滑 的 压缩 空气 。 缩 空气 消耗 量 很 大 ， 而 特殊 设计 的 双 喷 嘴 串 联 真 空 发 
2) 在 真空 吸盘 与 真空 发 生 器 之 间 应 安装 真空 过 生 需 可 较 好 地 解决 该 类 问题 。 
滤器 ， 尤 其 是 当 工 件 为 纸板 材质 或 周围 环境 有 粉尘 
N 5.3 工件 
灰尘 时 。 
52 系统 ¿dr Pus s Uu 
氟 橡 胶 、 硅 橡胶 。 
— T 2) 工件 抓 取 时 的 定位 精度 。 根 据 工件 的 形状 、 
求 时 ， 应 尽 降低 压缩 空气 消耗 量 ， 达 到 节能 的 尺寸 及 重量 选择 合适 的 吸盘 形状 或 带 围 栏 挡 板 ( 挡 
目的 。 块 ) 吸 盘 ， 并 考虑 吸盘 是 否 处 于 工件 的 中 心 位 置 ( 如 
1) 真空 吸盘 与 真空 发 生 右 之 间 连 接管 道 不 易 过 果 用 几 个 吸盘 ,应 考虑 中 心 对 称 及 中 心 位 置 ) 。 
长 或 过 粗 ， 管 道 可 被 视 作 抽 吸 容积 ， 大 的 抽 吸 容积 将 3) 工件 的 周围 条 件 ( 耐 化 学 性 .是否 用 于 食品 行 
使 抽 吸 时 间 延 长 。 业 ,是否 不 含 硅 ) 。 需 要 哪 种 抓 取 方式 ( 移 位 .旋转 、 
2) 为 保证 安全 ， 在 真空 发 生 器 的 前 级 设置 储 气 。” 转向 )。 
饶 ， 以 防 停电 或 供 气 气 源 发 生 故 障 时 ， 避 免 工 件 因 失 5.4 维护 
去 真空 而 坠落 。 
3) 在 接头 与 阀 、 气 管 与 接头 ， 以 及 所 有 真空 系 1) 在 真空 系统 操作 中 应 注意 真空 的 清洁 问题 
统 的 连接 处 应 确保 完全 密封 (如 采用 可 用 于 真空 系统 对 周期 性 工作 的 真空 系统 ， 应 及 时 清除 工艺 -过 程 所 产 
的 组 合 封 密 垫 圈 ) 。 生 的 污 物 ， 尽 量 缩短 真空 s 室 暴露 在 大 气 中 的 时 间 以 减 


4) 当 搬 送 如 玻璃 、 钢 铁 、 塑 料 等 表面 光滑 的 气 


密 性 材料 制造 的 工件 时 ， 应 选用 带 单 向 阀 的 真空 发 生 
器 。 该 真空 发 生 需 内 装 有 单 向 阅 和 真空 开关 ， 和 采用 合 
理 的 控制 策略 对 运送 这 类 工件 节能 效果 非常 明显 。 
5) 当 吸 着 瓦楞 纸板 及 木板 的 情况 下 ， 由 于 工件 
的 材质 牙 松 ， 空 气 泄漏 量 大 ， 真 空 自 然 破 坏 速度 较 

















AW E 











少 潮湿 空气 对 真空 室内 部 的 吸附 量 。 


否则 真空 


2) 真空 发 生 顺 的 排 气 不 得 节 流 


F D YL, 


更 不 得 堵塞 











性 能 会 变 得 很 差 。 


KE PHE 8 


3) 对 系统 中 所 使 用 的 各 种 真 


因此 要 定 








HU ET r 





RA 
PRA 


真空 阀门 等 


应 严格 遵守 其 操作 规程 ， 做 好 日 常 的 维护 工作 。 


气动 系统 的 设计 一 般 包 括 以 下 几 个 方面 : 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 


第 8 = 


回路 设计 。 

元 件 、 辅 件 选用 。 
管道 选择 设计 。 
系统 压 降 验 算 。 
空 压 机 选用 。 
经 济 性 与 可 靠 性 分 析 。 






































气动 系统 的 设计 计算 


1 气动 回路 
1.1 气动 基本 回路 





气动 基本 回路 是 气动 回路 的 基本 组 成 部 分 ， 可 分 














为 : 
度 控制 回路 、 位 1 





-控制 




















压力 与 力 控制 回路 、 方 向 控制 ( 换 向 ) 回 路 、 速 
回路 和 真空 





回路 。 























































































































































































































































































































以 上 各 项 中 ， 回 路 设计 是 基础 ， 本 章 着 重 予 以 说 
明 ， 然 后 结合 实例 对 气动 系统 的 设计 计算 进行 介绍 。 l 1 1】 压力 与 力 控 制 辐 路 ( 见 表 23. 8-1) 
表 23.8-1 气动 压力 与 力 控制 回路 及 特点 说 明 
简 ”图 说 HJ 简 图 说 HJ 
1. 压力 控制 回路 1. 压力 控制 回路 
主要 控制 气 铅 ， 回路 适用 于 双 
使 其 压力 不 超过 规 作用 向 单 向 受 载荷 
定 压力 。 常 采用 外 的 情况 ,可 节省 耗 
控 式 溢 流 阀 1 来 控 气量 
制 ， 也 可 用 带电 触 到 a 为 一 般 差 压 
点 的 压力 表 1'， 代 回路 
pie i E 来 控制 图 b 在 活塞 杆 回 
| 压缩 机 电动 机 的 程 时 ， 排 气 通过 洲 
加 区 启 、 停 ， 从 而 使 气 流 阀 ， 它 与 定 压 减 
HEEJ trt ERNEA, EM 
定 压力 范围 内 。 采 气缸 保持 一 定 推力 
溢 流 阀 结构 简 
单 、 工 作 可 靠 ， 但 = B 6 38 kr t 
无 功 耗 气量 大 ; 后 联 。 工 作 行程 ( 杆 
者 对 电动 机 及 其 控 推出 ) 时 ， 操 纵 电 
制 要 求 较 高 串联 磁 换 向 阀 使 活塞 杆 
二 次 压 控 制 主要 | Air 增 力 推出 。 复 位 
a 控制 气动 控制 系统 | 增 力 四 | 时 ， 右 端的 两 位 四 
Pei [L> > ~ | 的 气 源 压力 ， 其 原 | 回路 通 阀 进 气 ， 把 杆 
ai 理 是 利用 洪流 式 减 拉 回 
I ERI 以 实现 定 压 曾 力 倍 数 与 串联 
控制 的 饶 段 数 成 正比 
Pi) 气 源 供给 某 一 压 利用 气 液 增 压 佐 
中 了 p, “| 力 ， 经 二 个 调 压 阔 1, 把 压力 较 低 的 
本 ( 减 压 阀 ) 分 别 调 | 气 液 增 气压 变 为 压力 较 高 
高 低压 ase ai No a 
控制 3 a 到 要 求 的 压 压 饶 的 液压 ， 以 提高 气 
pipi p | 图 a 利用 换 向 阀 || 增 力 了 ” | 液 包 2 的 输出 力 。 
ü 进行 高 、 低 压 切换 | FP 应 注意 活塞 与 缸 简 
p, | 图 b 同时 分 别 输 间 的 密封 ， 以 防空 
出 高 低压 的 情况 气 混入 油 中 
Jb) 












































































































































































































































































































































































































































































































































第 8 章 气动 系统 的 设计 计算 23-477 
1.1.2 换 向 回路 ( 见 表 23.8-2) 
表 23.8-2 气动 换 向 回路 及 特点 说 明 
简 图 说 有明  @ 图 B 明 
L 单 作用 气缸 换 向 回路 2. 双 作用 气缸 换 向 
图 a 为 常 断 二 位 Pes 
三 通电 磁 阀 控制 回 | s 
9 路 。 通 电 时 活 案 杆 | 一 位 mY 
mo 上 升 ， 断 电 时 靠 外 | 频道 切换 二 位 三 通 癌 
| : Ë : Ë honan g) EE 时 相应 切换 主 所 
电磁 oi (5) ZW, (EIE 36 pr 
w ao aia R 
i a) b) 三 通电 磁 阀 控制 回 | 一 人 
i 路 。 断 电 时 常 通 气 | 加 路 u q, iñ 28 
流 使 活塞 杆 伸 出 ， Frail 
通电 时 靠 外 力 返 回 
控制 气 饶 的 换 两 个 二 位 三 
向 阀 带 有 全 封闭 形 Yes gui qhae P 
二 位 中 间 位 置 ， 理 论 上 | 王位 述 二 位 五 通 阀 的 
EE 可 使 气 和 活塞 在 任 | 五 通 s ass 
pe 意 位 置 停止， 但 实 | 间伐 =a s. 
i 际 上 由 于 漏 损 ( 即 | 站 加 SEDE, HDR 
mi 使 向 量 ) 而 降低 了 | 路 司 时 动作 ， 才 能 全 
HJE R 同时 动作 ， 才 能 使 
路 定位 精度 活塞 杆 换 向 
此 三 位 三 通 阀 
可 用 三 位 五 通 阀 
代替 
a 为 双 电 控 双 
PE 作用 向 换 向 回路 
通电 磁 阅 代 蔡 二 位 | 全 "s na 
二 位 三 通 阀 以 控制 单 作 ss UYE JH t 3 [i] [nl 
三 通 HELTE, Kri 双 电 路 。 主 控 阀 两 侧 
交代 置 为 活塞 杆 缩 回 位 | O 的 两 个 二 位 三 通 
Ji: 置 ; 需要 活塞 杆 伸 Pe 阀 可 作 远 距离 控 
路 m, ynm a b) BUH, 3 Bi D 
位 二 通 阔 同 时 通电 | 回路 须 协 调动 作 ， 不 
换 向 能 同时 接 通 气 源 
2. 双 作用 气 饶 换 向 回路 
二 位 图 a 为 单 电磁 | -他 
五 通 FERRE E. 此 回路 除 可 控 
单 电 电磁 阅 通 电 时 换 | 吉 由 制 双 作用 饶 换 向 
DET, (8e 1A s eja 外 ,气缸 可 以 在 
FE RJ 出 。 WER, RDE Dil 中 间 位 置 停留 
控制 靠 弹 货 复位 ， 使 活 | 回路 
可 路 a) 塞 杆 收回 
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1.1.3 AAH 


制 回路 ( 见 表 23. 8-3) 
表 23. 8-3 气动 速度 控制 回路 及 特点 说 明 



























































































































































































































































a) 


B E] B£ m 
















































































对 于 气动 ， 采 用 排 





气节 流 较 进 气节 流 


效果 好 。 因 为 ， 
者 可 使 进 气 阳 











m ¿+ = 
SE bš < N W 





压 情况 下 向 前 运 
动 ， 运动 较 平稳 ， 








受 外 载 变化 的 影响 














容积 ， 并 有 一 定 余 
量 , 同时 须 注 意 
气 、 油 间 的 密封 ， 
以 防 气体 混入 油 中 


i w 明 说 H 
图 a 为 采用 节 停止 位 置 的 控制 较 困 
流 阀 的 回路 难 ， 最 好 能 和 气缸 上 
调 束 - . 自 网 mË 图 b 为 采用 单 置 的 缓冲 机 构 并 用 
向 节 流 阔 的 回路 。 图 b 436 38 F fil 
引路 两 单 向 节 流 阀 分 出 至 撞 块 切换 二 通 
a) 别 控制 活塞 杆 进 阀 时 开始 缓冲 。 根 
退 速度 据 缓冲 要 求 ， 可 改 
活塞 返回 时 ， 变 二 通 阀 的 安装 位 
z RELIE 26 JE 置 ， 达到 良好 的 组 
FAREMA 冲 效果 。 此 回路 适 
RERIT, M 于 气 包 惯性 力 大 
可 路 使 活塞 杆 快 速 的 场合 
JRE 
2. 双 作 月 路 回路 
Z| a 为 采用 单 
句 节 流 阀 的 调 速 此 回路 通过 改变 
回路 油 路 中 节 流 开 度 来 
£| b 为 采用 节 达到 两 个 运动 方向 
流 阀 的 调 速 回 路 的 无 级 调 速 。 它 要 
Zla, b 都 是 排 调 速 求 气 液 传送 器 T 的 
气节 流 调 速 回路 。 回路 ! 油 量 大 于 液压 饶 的 





























组 
冲 





38 El 








压 侧 的 气体 只 能 通 
iia 2 流出 ， 
从 而 在 有 杆 腔 形成 
一 个 由 洪流 阀 所 调 
定 的 背 压 ， 起 到 组 
冲 作 用 。 该 回路 的 
缓冲 效果 较 好 ,但 





缓冲 回路 即 为 





行程 末端 变速 








可 路 
图 a 回路 采用 具 


























有 中 位 封闭 机 能 的 
三 位 五 通电 磁 阀 1 
控制 气缸 的 动作 ， 


BANTA iA 














当 活塞 杆 伸 出 至 
撞 块 切换 二 通行 程 
阀 后 ， 活 塞 运 动 
始 从 快 进 变 为 慢 
进 。 改 变 单 向 节 流 
阀 节 流 开 度 ， 可 获 
任意 低速 






































个 洪流 阀 2。 当 气 


氏 快 接近 停止 位 置 
时 ， 使 电磁 阀 1 BJ 











电 。 由 于 电磁 阀 的 
中 位 封闭 机 能 ， 背 




















E] = 
F s 














该 回路 通过 调节 
两 只 速度 控制 阀 2 
的 节 流 开 度 来 分 别 
获得 二 个 运动 方向 
的 无 级 调 速 。 油 杯 
3 起 补充 漏 油 的 
作用 
图 中 1 为 气 液 传 
ZJE 























































































































图 中 回路 为 液压 
氏 结 构 变 速 回路 . 
当 活塞 右 行 至 封 住 
TILFAR, WR E M 
右 腔 油 液 只 能 被 迫 
从 孔 经 节 流 阀 至 其 
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(#) 
B W 简 图 说 有 明 









































左 腔 ， 这 时 快 进 变 
为 慢 进 。 此 回路 变 
速 位 置 不 能 改变 























图 a 回路 为 液压 
氏 结 构 变 速 回路 : 
和 活塞 右 行 至 超过 
5 和 孔 时 ,开始 从 快 
进 变 为 慢 进 。 而 当 
活塞 左 行 时 ， 由 于 
其 左 腔 油 液 只 能 和 
迫 从 5' 了 筷 经 节 流 阀 
至 其 右 腔 ， 故 为 慢 
退 ， 直 至 活塞 左 行 
到 超过 S 孔 时 ， 才 
开始 从 慢 退 变 为 
快 退 








UK 


















































图 b 回路 为 采用 
行程 阔 的 回路 。 慢 
退 的 实现 是 由 于 它 
比 采用 行程 阅 的 快 
进 - 慢 进 一 快 退回 
路 少 了 一 只 单 向 

































































变速 回 
路 之 三 
(中 间 
位 置 
停止) 





























oigh, EH Jr 
HAMIK, WE 
fT ü E H Ë [n] T M 
阀 来 控制 ， 可 得 平 
稳 而 一 定 的 速度 。 
弹 咎 式 蕾 能 器 2 能 调 
PBH J r rh q ar 2 
ik, HAZ 量 
漏 油 作用 。 借 助 B 
JEM NE FERT E KS VA 
PRRI, EAE 
开始 时 快速 动作 ， 
当 碰 到 螺母 后 ， 就 
1 阻尼 和 饶 来 控制 ， 
变 为 慢 速 前 进 。 同 
F, h FERR 
HT PERRE 
MHR, Hr 
主 控 阀 在 中 间 位 置 
时 ,， 油 阻尼 饶 回 路 
被 二 位 二 通 阀 3 UJ 
断 ， 活 塞 就 停止 在 
该 位 置 上 ; 当主 控 
闵 被 切换 到 任何 一 
则 ， 压 缩 空气 就 输 
AARM, HAR 
IRE 183 换 向 ， 
夺回 路 接 通 阻尼 所 



































































































































































































































W, EEGEN nia Bip 
时 其 左 腔 的 油 液 只 be 
能 经 节 流 阅 流 至 其 EMELNE 
vami PAE MASAE, i 
应 考虑 设 导向 装置 
1.1.4 位 置 控制 回路 ( 见 表 23. 8-4) 
表 23.8-4 气动 位 置 控制 回路 及 特点 说 明 
简 A 说 HJ 简 图 说 明 
L 有 限 ( 选 定 ) 位 置 控制 回路 1. 有 限 ( 选 定 ) 位 置 控制 回路 
.. 水 平 氏 活塞 杆 前 
m | ARERO | > 端 连接 齿轮 齿 条 机 
冲 气缸 活塞 杆 ) 把 工 | 训 构 。 当 活塞 杆 及 其 
A 件 推 到 缓冲 器 1 上 | e 上: 具 条 1 往复 动作 
时 ， 使 活塞 杆 缓冲 | 时 ， 推 动 齿轮 3 往 
位 进行 一 小 段 后 ， 小 从 复 摆动 以 带动 齿轮 
着 车 磁 到 定位 块 上 ，|| 机 EURES, HEZ 
使 小 车 强迫 停止 。 | 入 刺 轮 作 单 向 间 吹 转 






































动 ， 从 而 带动 与 棘 
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( 续 ) 
简 R 说 明 简 A 说 明 
1. 有限 ( 选 定 ) 位 置 控制 回路 1. 有限 ( 选 定 ) 位 置 控制 回路 
轮 同 轴 的 工作 转台 图 d 为 A、B 两 全 
£ 间歇 转动 。 工作 串 列 实现 三 位 定位 控 
控 AFAA AN ir 制 的 回路 。 图 示 位 置 
机 ， 当 水 平生 活塞 为 A、B 两 生 的 活塞 
Bu 杆 回程 时 ， 即 齿 条 杆 均 处 于 收 进 状态 。 
定 吕 开 行程 开关 2 当 左 阀 2 如 图 示 状 态 
位 F, GEE ELI rB £ > MAR 1 通电 换 向 时 ， 
4 DJ, aB LRT f hA 由 于 A rs 3816 uba 
u 活塞 杆 伸 出 ， 进 入 让 人 sms B UNA, KA RU 
构 该 目 槽 缺口 ， 使 工 塞 杆 向 左 推动 B 缸 活 
作 转 台 正确 定位 塞 杆 ， 其 行程 长 为 
多 位 得 位 置 控 制 I, x, Si e 
可 路 的 特点 是 控制 IRAM RR 2 通电 切 
ZS tJ 16 3E FEE Jf, ST B 活塞 丁丁 
设计 要 求 ， 部 分 或 M HH fy Pes ÉZ El] 
全 部 伸 出 或 缩 回 ， M KiE B 行程 长 为 上 
以 获得 多 个 位 和 亚 )。 此 外 ， 可 在 两 纸 
图 4 利用 三 位 六 mas E bnar 
aao a | 和 I h 
eg， 可 微调 行程 位 置 
a TRE w |E 图 e 为 三 柱 塞 数字 
(两 端 活塞 杆 处 于 | Ë 币 位 置 控制 回路 。A、 
收缩 状态 ) ; W |E B, C, D 为 气缸 的 四 
FME, #L2. | E 个 通 口 : A. B. C 供 
3 进 气 ， 右 活塞 杆 | 制 EW TIER pi, 
伸 出 ; Body g ID 供 低压 ， 以 控制 
亚 时 ， 两 端 活塞 杆 各 柱 塞 复位 或 停 于 革 
多 全 部 伸 出 个 需要 位 置 。1、2 、3 
位 RI b 由 二 位 三 通 为 三 个 柱 塞 。 当 控制 
#r 阀 1、2、3 控制 两 不 同 换 向 阅 工 作 时 ， 
位 Aaa. 5, 使 可 得 到 包括 原始 位 置 
= 气缸 两 活塞 杆 处 于 在 内 的 活塞 杆 的 八 个 
控 所 要 求 的 位 置 : 阀 1 位 置 1、2、3 三 个 
a 动作 时 ， 两 活塞 村 f 柱 塞 各 自分 别 伸 出 时 
均 收 进 ， 阀 2 动作 可 相应 得 到 三 个 不 同 
时 ， 两 杆 一 伸 一 位 置 ; 1、2 同时 伸 
缩 ; Ü 3 动作 时 ， 出 , 2、3 同时 伸 出 或 
丙丁 全 部 伸 出 1, 3 同时 伸 出 时 又 本 
图 e 为 四 位 置 定 得 三 个 不 同位 置 ; 1、 
立 控制 回路 。 图 示 2, 3 全 部 伸 出 为 此 数 
位 置 为 按 动 手 控 阀 1 字 包 最 大 行程 位 置 ; 
寸 ， 压 缩 空气 通过 1、2、3 均 收 进 为 图 
手 控 阀 1， 分 两 路 分 示 原始 位 置 
别 由 梭 阀 1、4' 控 制 2. 任意 位 置 停止 控制 回路 
WE 三 位 三 通 六 控制 
主 气 源 进入 多 位 纸 yy 。 用 三 位 三 通 闪 或 三 位 、 五 通 闪 | IANS, 
Dre 控制 普通 气 低位 置 (参阅 表 23.82 
9 寺 ， 可 相应 得 到 位 Pilal RASAS) 这 类 位 置 控制 区 
AI H QN 路 路 由 于 要 求 气动 系 



















































































































































































第 8 章 气动 系统 的 设计 计算 23-481 

( 续 ) 

简 图 说 BH 简 图 说 明 

2. 任意 位 置 停止 控制 回路 2. 任意 位 置 停 止 控 制 回路 

- Bi, ERR 止 时 ， 将 液压 回路 切 
元 件 的 密封 性 很 断 ， 迅 速 地 使 活塞 停 
闪 严 ， 否 则 不 易 正 确 留 在 所 要 求 的 位 置 上 
位 | 用 三 位 三 通 闪 或 三 位 、 五 通 | 控制 位 置 ， 对 于 要 图 b 为 采用 气 液 
置 | 阀 控制 普通 气 包 位置 (参阅 表 | 求 保持 一 定时 间 的 EJE T J 20 W I: Z) 
B | 23. 8 2 中 的 有 关 回路 ) 中 停 位 置 更 为 困 应 置 控制 回路 。 换 
> 难 。 所 以 这 类 回路 向 阀 1 为 中 汇 式 三 
网 可 用 于 不 严格 要 求 SERR KR t 
位 置 精度 的 场合 H, “C YR L WJ 
全 部 分 排 空 ， 而 液 
HL P Z H 于 j X 

液 传送 器 2、3， 所 s a. 
以 与 上 述 普通 气 饶 的 ss s 
Ñ a 故 可 保持 活塞 杆 售 

位 置 控制 回路 的 精度 E A a sa 
A E 在 该 位 置 。 当 闪 1 
要 高 得 多 。 生 的 活塞 切换 时 ， 由 于 压缩 
杆 伸 出 端 装 有 单 向 节 vic s 
流 阀 4 以 控制 回路 束 O ss 
a 21 aus 还 可 经 梭 闪 2 而 切 
度 ; 饶 的 另 一 端 装 有 ee bet 

` ya y N x U 

) 可 网 5, - 

两 位 两 通 换 向 阅 (EL KO BELJE Wb BR n, 

















需要 在 中 间 位 置 停 
































即 可 由 气 包 推动 液 
压 氏 工作 



























































































































































FESTO 公司 :VADMI 
— + 一 PP-N 型 


品 ) 













































































1.1.5 真空 回路 ( 见 表 23.8-5) 
表 23.8-5 ”真空 回路 
m E 说 明 m A 说 HJ 
由 真空 发 生 器 1. CIEE 

E A 当 接 通 了 口 压缩 
由 FLS AF || 由 空气 后 ， 一 路 从 P 
H wra, iiw | 真 Pa i 
š i 口 进 气 经 快 排 阀 2 
E AE | 左 侧 给 储 气 室 1 充 
N Tie e 空 发 生 器 、 小 储 气 室 等 | 4; 另 一 路 由 Pp HI 
G: ST ARRIERE R | 组 成 的 吸 件 与 快速 放 件 回路 。 | 接 通 真空 发 生 器 3 的 
的 制 回 路 。 当 需要 产 || 的 š REES KERZ 
真 生 真 空 时 ， 电 磁 阀 2 | E A 
= “= 吸盘 4 吸 起 物件 
让 通电 ， 当 需要 破坏 真 || i Sp nay 
ik 空 快速 放 件 时 ， 电 磁 || & . — 
控 | Ë 后 ， 储 气 室 1 的 压缩 
制 W2 断 电 、 电 磁 阀 3 || 制 A 
回 iha. EREA p | 回 空气 经 快 排 阀 2 右 侧 
路 | 路 排出 ,破坏 了 吸盘 4 

制 元件 可 组 成 为 一 N 

人 内 的 真空 ， 将 物件 快 

maTo 速 吹 下 。 1、2、3 件 








可 组 成 真空 发 生 器 组 
件 ( 如 FESTO 公司 : 
VAK -1/4 型 产品 ) 
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( 续 ) 
说 HJ 简 A 说 HJ 

m 真空 发 生 器 1 经 分 
配器 2、 真 空 安全 阅 真空 控制 单元 组 成 的 吸 件 | 器 ) 、6 (真空 开关 ) 
ER 3 ( FESTO 公司 : ISV 与 快速 放 件 回路 可 组 合 为 一 体 成 为 真 
o HU PRJ) 吸 气 带动 吸盘 空 控制 组 件 
的 直 4 工作 。 如 果菜 吸盘 | 
空 吸 aa MESERIAS 
盘 控 UN at | 至 | 吸盘 的 回路 
制 回 阀 内 的 进 气 口 停止 吸 | 2 
路 入 空气 ， 保 持 系统 在 || 组 若 真空 管 路 上 安装 

一 大 真空 状态 下 正常 工作 多 个 吸盘 ， 其 中 的 一 

用 真空 控制 单元 组 成 的 吸 件 H e e 
PR Ps xaea 通电 时 | E an 
== 吸盘 7 抽 真 空 。 当 电 || 盘 降 EASES 和 
组 成 BERA 断 电 、 电 磁 阀 3 | 控 人 
组 SUNI RA 制 真空 调 压 阀 2 可 提高 
的 直 通电 时 ， 吸 盘 内 的 真 | 加 s ypas 
ie. 空 状 态 被 破坏 ， 将 工 
a 件 快速 放下 (1 2 分别 | 路 也 可 在 每 条 支 路 上 安 
盘 控 全 装 真空 安全 阀 或 真空 
制 回 为 真空 汞 、 真 空调 奈 pmp 
路 阀 ) 。 上 述 真空 控制 元 

件 3、4、5( 真空 过 滤 





























1.2 应 用 回路 
实际 应 用 中 经 常 遇 到 的 应 用 回路 简称 常用 回路 。 
1.2.1 安全 保护 回路 ( 见 表 23. 8-6) 
表 23.8-6 气动 安全 保护 回路 及 特点 说 明 





















































































































































简 E 说 明 简 图 说 明 
1. 过 栽 保护 回路 2. 互 锁 及 供 气 选择 回路 
气缸 活塞 在 右 行 途 || 
中 ， 若 遇 障 碍 或 其 他 原 | 锁 es 
因而 使 气 条 过 载 时 ， 气 || 回 a i 
H£ STE J 2 SEE 路 E BU 181 2J) fE li O 2 6 
WANT IND, MHZ RAAT 
`a phi (B Ir, JY AIB CHD 
1 E, 2AT |a: -一 J 此 回路 为 四 个 空气 
开 ， 主 控 阀 控制 气 由 阔 |] r-a rarr- | 供应 站 A. B. C. D 
2 排 宅 而 复位 ， 从 而 使 aE | TET | | 的 选择 回路 : 同时 只 
HARHA, maT || 择 | | 本 L | 允许 有 一 个 站 供 气 ( 输 
回 。 因 此 本 回路 实质 | ls eNi = | mE 出) 。 其 动作 原理 与 上 
为 限 压 回 路 t 述 互 锁 回路 相似 
回路 3. 双手 “同时 ”操作 回路 








IE EI Pe A EE 
“同时 ”操作 才能 使 活 
塞 运 动 的 回路 。 若 双 
手 不 是 “同时 ” 按 下 ， 
则 气 容 3 都 将 首先 与 
阀 1 的 排 气 口 接 通 而 
排 空 ， 使 无 K 信和 号。 
若 阀 1 或 2 未 能 复位 ， 
同时 包 A 进 气 腔 管 路 mT 
使 梭 阔 1、2 动作 ， 把 充气 ， 亦 就 不 可 能 有 
HERS. 6 锁 住 ， 这 气 信号 。 故 此 回路 能 
样 ， 此 时 即使 有 气 控 确保 手 的 安全 








可 








互 锁 回 路 可 保证 
时 只 有 一 个 和 氏 动 作 。 
回路 主要 利用 梭 阀 1. 
2、3 KHERA 5. 
6 进行 互 锁 。 如 气 控 
I 7 动作 ， 换 向 阀 4 
换 向 使 A 抽动 作 ; 但 














































































































































































































































































































































































































第 8 章 气动 系统 的 设计 计算 23-483 
1.2.2 往复 动作 回路 ( 见 表 23.8-7) 
表 23. 8-7 气动 往复 动作 回路 及 特点 说 阴 
E A 说 H 简 K 说 l 
L. 单 往复 动作 回路 2, 连续 往复 动作 回路 
n ERRANTE 图 b 为 时 间 控制 式 
控制 的 单 (一 次 ) 往复 动 回路 。 利 用 气 容 元 件 
作 回 路 。 其 结构 较 简 充气 达 一 定 值 时 切换 
M 单 、 操 作 方便 ( 按 一 下 主 控 阀 ， 从 而 实现 活 
回 左 端 按 钮 浆 , 气 拭 活 塞 塞 行程 连续 自动 往复 。 
a 大 进行 一 次 往复 动作 ) 回路 较 图 a 复杂， 但 是 
可 不 用 行程 阀 ， 且 外 
延 回路 与 上 述 回 路 比 交管 路 LXD ( FZ) A 
al IT, ME 1 用 于 启动 和 停止 ) 
返 右 行 达 到 所 定 行程 ， 压 UEN Ni a 
回 下 行程 阀 后 ， 气 源 对 气 路 。 它 适用 于 行程 短 、 
ji ”| BRA EE N 4 M JR fE 238 E FE BJ 00 YA 
x. ig E 合 。 当 载荷 变化 较 大 
2. 连续 往复 动作 回路 i, DEREN TME, 
N" 应 使 所 径 选 择 有 较 大 
图 a 为 较 简单 的 利用 余 量 。 当 要 求 行程 位 
行程 阅 实 现 连续 自动 置 较 准 确 时 ， 主 控 阅 
往复 的 回路 ， 其 可 靠 应 选 为 差 压 闪 (如 图 c 
性 常 取决 于 行程 阀 的 


a) 


1.2.3 程序 动作 控制 回路 




















密封 性 与 弹 签 的 重量 








中 
2、 














Z 1), W pg 4 BR] 
3 也 要 选择 合适 


表 23. 8-9 气动 同步 动作 控制 回路 及 特点 说 明 













































































































































































































































































@ 图 说 明 
程序 动作 控制 回路 在 实际 中 应 用 广 、 类 型 多 。 下 ms Sea B 
面 以 双 饶 程序 动作 为 例 说 明 ( 表 23. 8-8) 。 路 。 使 A、B 两 饶 同 步 的 主 
要 措施 是 采用 刚性 零件 G 

1.2.4 同步 动作 控制 回路 ( 见 表 23. 8-9) nn 

G B 
EENET EN 5 | 图 b 是 通过 把 油封 人 回 

23.8-8 气动 程 zh 及 特点 说 有 B ; 

R23 气动 程序 动作 控制 回路 举例 及 特点 说 明 A in n n S 
简 K w 明 E: 步 的。 由 于 两 缸 为 单 活塞 
Ai 一 B, 一 Bu 一 Au 双 和 程序 动作 回路 ps I FF ERAR L B 的 内 
MIA, BAS EKTA 4 MNE, Di 
B,—B,—A 程序 进行 TIRET B EHEM A AAR 
aT #U A 的 下 腔 截面 积 完 
回路 由 行程 阐 上 下 3 全 相等 。 若 两 代为 双 活塞 
r TT Te 杆 包 ， 则 要 求 两 负 内 径 与 

I TERMAN, ES 活塞 杆 直径 均 相等 
ëi x. bo AS HI PI a aQ 图 e 是 使 加 有 不 等 载荷 
a0 al 行程 阀 的 回路 比较 ， F, F, 的 工作 台 作 水 平 上 下 
Bi 能 在 速度 较 快 的 情况 运动 的 同步 动作 回路 。 x = 
B B0 PERTHE ， 位 主 控 闪 处 于 中 间 位 置 时 
5 图 中 q 398 3 N. 蓄 能 器 自动 地 通过 补给 回路 
TA A AHAA. AERA 
A a í FALE, M12208286045 
ar 装 了 放 气 塞 1、2， 可 将 混 人 
按 程序 A 一 B1 一 Bo 一 油 中 的 空气 放 掉 并 由 六 能 








Au 工作 


补 油 
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2 气动 系统 设计 的 主要 内 容 及 设计 
程序 


明确 工作 要 求 


1) 运动 和 操作 力 的 要 求 如 主机 的 动作 顺序 、 动 
作 时 间 、 运 动 速度 及 其 可 调 范 围 、 运 动 的 平稳 性 、 定 
位 精度 、 操 作 力 及 联 锁 和 自动 化 程度 等 。 

2) 工作 环境 条 件 如 温度 、 防 尘 、 防 爆 、 防 腐蚀 
要 求 及 工作 场地 的 空间 等 情况 必须 清楚 。 

3) 与 机 、 电 、 液 控制 相配 合 的 情况 ， 及 对 气动 
系统 的 要 求 要 明确 。 
设计 气 控 回 路 
1) 列 出 气动 执行 元 件 的 工作 程序 图 。 
2) 画 回 路 原理 图 。 
3) 为 得 到 最 佳 的 气 控 回 路 ,设计 时 可 作出 几 种 
方案 进行 比较 ， 如 对 气 控制 、 电 - 气 控制 等 控制 方案 
进行 合理 的 选 定 。 


选择 、 设 计 执行 元 件 
其 中 包括 确定 气 所 或 气 马达 的 类 型 、 气 氏 的 安装 


型 式 及 气 包 的 具体 结构 尺寸 (如 生 径 \ 活 塞 杆 直径 、 红 
简 壁 厚 ) 和 行程 长 度 、 密 封 型 式 、 耗 气量 等 。 设 计 中 


2.1 








2.2 



































2.3 





















































2.4 选择 控制 元 件 


1) 确定 控制 元 件 类 型 ， 根 据 表 23. 8-10 进行 比 
较 而 定 。 












































表 23.8-10 ” 几 种 气 控 元 件 选 用 比较 
控制 方式 BRAW | ARAR APEE I 
比较 项 目 控制 控制 元 件 控制 
较 好 
安全 可 靠 性 ”| (交流 的 易 较 好 较 好 
烧 线 圈 ) 
恶劣 环境 适应 性 
( 易 燃 、 易 爆 、 较 差 较 好 较 好 
潮湿 等 ) 
气 源 净化 要 求 一 般 一 般 一 般 
远 距 离 控 制 Ef. h 一 般 ， 一 般 ， 几 毫秒 
性 ， 速 度 传递 >10 几 毫 秒 | ~10 几 毫 秘 
控制 元 件 体积 一 般 大 较 小 
>E 件 无 功 耗 很 小 很 小 小 
ë 元 件 带 负载 = = 较 高 
价格 稍 贵 一 般 便宜 
2) 确定 控制 元 件 的 通 径 ， 一 般 控制 阀 的 通 径 可 















































按 阀 的 工作 压力 与 最 大 流量 确定 。 由 表 23. 8-11 初步 
确定 阀 的 通 径 ， 但 应 使 所 选 的 阀 通 径 尽 量 一 致 ， 以 便 
于 配 管 。 对 于 减 压 阀 的 选择 还 必须 考虑 压力 调节 范 目 
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要 优先 考虑 选用 标准 包 的 参数 。 而 确定 其 规格 。 
表 23. 8-11 标准 控制 阀 各 通 径 对 应 的 额定 流量 
公称 通 径 /mm 43 46 中 8 中 10 中 15 420 425 432 440 $50 
gl0 3/m3 .s-! 0. 1944 | 0. 6944 | 1.3889 | 1. 9444 | 2.7778 | 5.5555 | 8.3333 | 13. 889 | 19. 444 | 27.778 
q/m h-! 0.7 25 5 7 10 20 30 50 70 100 
q/L + min `! 11.66 | 41.67 | 83.34 | 116.67 | 166.68 | 213.36 | 500 | 833.4 | 1166.7 | 1666.8 
D 额定 流量 是 限制 流速 在 15 ~25m/s 范围 所 测 得 国产 阀 的 流量 。 














2.5 选择 气动 辅 件 
1) 分 水 滤 气 器 。 其 类 型 主要 根据 过 滤 精 度 要 求 
而 定 。 一 般 气 动 回 路 、 截 止 冰 及 操纵 气缸 等 要 求 过 滤 
精度 入 50 ~7Sum， 操 纵 气 马达 等 有 相对 运动 的 情况 
取 过 滤 精 度 和 23km， 气 控 硬 配 滑 阀 、 精 密 检测 的 气 
控 回 路 要 求 过 滤 精 度 <10pm。 

分 水 滤 气 器 的 通 径 原则 上 由 流量 确定 ( 查 
K 23. 8-11)， 并 要 和 减 压 阀 相同 。 

2) 油 雾 器 。 根 据 油 雾 粒 径 大 小 和 流量 来 选取 。 











N 




















3) 消声器 。 可 根据 工作 场合 选用 不 同形 式 的 消 
声 器 ， 其 通 径 大 小 根据 通过 的 流量 而 定 。 

4) 储 气缸 。 其 理论 容积 可 按 《气压 传动 及 控制 》 
教材 中 介绍 的 经 验 公式 计算 ,具体 结构 、 尺 寸 可 查 
《压缩 空气 站 设计 手册 》。 


2.6 确定 管道 直径 、 计 算 压 力 损失 


1) 各 段 管道 的 直径 可 根据 满足 该 段 流量 的 要 
求 ， 同 时 考虑 和 前 边 确 定 的 控制 元 件 通 径 相 一 致 的 原 
则 初步 确定 。 初 步 确定 管 径 后 ， 要 在 验算 压力 损失 后 















































当 与 减 压 阀 、 分 水 滤 气 如 串联 使 用 时 ， 三 者 通 径 要 





选 定 管 径 。 








一 致 。 








2) 压力 损失 的 验算 。 为 使 执行 元 件 正常 工作 ， 
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气流 通过 各 种 元 件 、 辅 件 到 执行 元 件 的 总 压力 损失 ， 
必须 满足 下 式 : 





>Aps[ 之 Ap] 

Ap, + X Ap; <| E 
式 中 Ap 一 一 总 压力 损失 ， 它 包括 所 有 的 沿 程 损 

失 > Ap, 和 所 有 的 局 部 损失 > Ap,; 
[ Ap] 一 一 允许 压力 损失 可 根据 供 气 情况 来 定 ， 
一 般 流 水 线 范围 约 <0.01MPa， 车 间 范 

<0.05MPa， 工 厂 范围 <0. 1MPa。 
验算 时 ， 车 间 内 可 近似 取 [ >Ap] <0.01 ~0. 1MPa。 
实际 计算 总 压力 损失 ， 如 系统 管道 不 特别 长 (一 
般 1<100m)。 管 内 的 表面 粗糙 度 不 大 ， 在 经 济 流速 
HREF, TEMA X Ap, 比 局 部 损失 > Ap; 小 得 多 ， 


(23. 8-1) 
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B| 





m 









































局 部 损失 Ap, 中 包含 的 流 经 弯 头 、 断 面 突然 放 
大 、 收 缩 等 的 损失 Ap ， 往 往 又 比 气 流通 过 气动 元 
件 、 辅 件 的 压力 损失 二 Ap 小 得 多 。 因 此 对 不 做 严格 
计算 的 系统 ， 可 用 下 式 计算 : 
K, ©? Apo <[ > Ap] (23.8-2) 
流 经 元 、 辅 件 的 总 压力 损失 ， 可 通 
过 表 23. 8-12 查 出 ; 
Kw, 一 一 压力 损失 简化 修正 系数 ，K, = 
1.05 ~1.3， 对 于 管道 较 长 ， 管 道 截 
面 变 化 较 复杂 的 情况 可 取 大 值 。 
如 果 验 算 的 总 压力 损失 Ap<[ > Ap], WEH 
初步 选 定 的 管 径 可 定 为 所 需要 的 管 径 。 如 果 总 压力 损 
失 >Ap >[ >Ap] ， 必 须 加 大 管 径 或 改进 管道 的 布置 ， 


=i 
=] 








AS 








式 中 











> Apo 
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则 沿 程 损失 三 Am 可 以 不 单独 计 入 ,可 将 总 压力 损失 以 降低 总 压力 损失 ， 直 到 之 Ap < [过 Ap] 为止， 所 选 
值 的 安全 系数 K, R Y hu 的 管 径 即 为 最 后 确定 的 管 径 。 
表 23. 8-12 通过 气动 元 、 辅 件 的 压力 损失 Ap ( MPa) 
=e s ER aa 3 | $6 | $8 | p10 | $15 | p20 | $25 | $32 | p40 | 450 
ma "TR 0.025 10.022] 0.015 0. 01 0. 009 
滑 阀 0.025 “10.022| 0.015 0.01 0.009 
FAR eW AR, RR, BUER 0. 025 |0. 022 | 0. 02 |0. 015 [0. 012 0. 01 0.009 |0. 008 
控制 | HER P—A 0. 022 | 0. 02 0. 012 0. 01 0.009 0.008 
脉冲 阀 、 延 时 阀 0. 025 
KEME 0. 025 |0. 022 | 0. 02 |0. 015 [0. 012 0. 01 0.009 |0. 008 
jE AR PA 0. 025 0. 02 
ME 11 T 8) 0.02 0.012 0.01 0.009 
EHR | 单 向 压力 顺序 阀 0. 025 |0. 022 | 0. 02 |0. 015 0.012 
25 0.015 0.025 
分 水 滤 气 器 过 滤 精 度 /hm 
ai 75 0. 01 0. 02 
ME 0.015 
消 声 央 0. 022 | 0. 02 0.012 0.01 0. 009 0.008 0.00 
注 : 其 他 元 、 辅 件 可 通过 实验 或 按 上 表 各 件 压 力 损失 类 比 选 定 。 
2.7 快速 估算 气动 阅 类 元 件 、 气 源 调节 装置 C aa A aaa aa TA 
(三 联 件 ) 、 管 道 等 通 径 的 方法 ee 
控制 该 气 氏 的 阀 类 、 三 联 件 、 管 道 等 的 通 径 。 由 
通常 ， 气 动 系统 是 根据 供 气 压力 和 推动 (或 此 通 径 及 供 气 压力 等 因素 可 选 定 阀 、 三 联 件 等 的 
拉动 ) 负载 力 的 大 小 确定 气 氏 和 氏 径 的 。 当 气 氏 选 。 具体 型 号 。 








表 23. 8-13 ”由 气缸 供 气 口 接管 螺 纹 确 定 阀 类 元 件 、 三 联 件 、 管 道 的 通 径 
公称 通 径 /mm 3 4 5. 6 8 |10, 12| 15 20 25 32 40 50 
气缸 供 气 口 接 in A E 3⁄4 "Z 33 1 FA EA 2 
a I M10 | MI4 | M18 | M22 | M27 | M33 | M42 | M48 M60 
管 螺纹 | 管 接头 螺纹 /mm 
xi xLS  x1 51 x1.5 x2 x2 x2 x2 x2 
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2.8 选择 空气 压缩 机 ( 空 压 机 ) 
2.8.1 计算 室 压 机 的 供 气 量 


室 压 机 的 供 气量 % 可 由 下 式 算得 : 











(23. 8-3) 








式 中 ww 一 一 利用 系数 ，; 

Ki 一 一 漏 损 系数 ，K, =1.15 ~1.5; 

一 一 备用 系数 ，K, =1.3 ~1.6; 

g, 一 一 一 台 设 备 在 一 个 周期 内 的 平均 用 气 
(自由 空气 量 ) (m/s); 
用 气 设备 台数 。 
计算 空 压 机 的 供 气压 力 


空 压 机 的 供 气压 力 Ps =p + > Ap (23.8-4) 
式 中 Jp 一 一 用 气 设 备 使 用 的 额定 压力 ( 表 压 ) 
(MPa); 

Ap 一 一 气动 系统 的 总 压力 损失 。 
BJ 设计 某 厂 鼓 风 炉 钟 单 式 加 料 装置 气动 系统 。 
加 料 机 构 如 图 23. 8-1 所 示 。 图 23. 8-1a F, Zi., Z, 
分 别 为 鼓 风 炉 上 、 下 部 两 个 料 钟 ( 顶 料 钟 . 底 料 钟 ) ， 
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2.8.2 









































自动 加 料 时 ， 吊 车 把 物料 运 来 ， 项 钟 7 开启 印 料 于 两 
钟 之 间 ， 然后 延 时 发 信号 ， 使 顶 钟 关 闭 ; 底 钟 打开 ， 
印 料 到 炉 内 ， 再 延 时 ( 印 完 料 ) 关 闭 底 钟 ， 循 环 结 

















a) b) 


图 23.8-1 鼓 风 炉 加 料 装 置 气动 机 构 示意 图 

a) HWE b) 外 形 示意 图 

顶 、 底 料 钟 开 闭 动作 必须 联 锁 ， 可 全 部 关闭 但 不 

许 同时 打开 。 
2) 运动 要 求 。 料 钟 开 或 闭 一 次 的 时 间 1 < 6s, 
两 气 饶 行程 均 为 600mm。 W EFH RJE v= - = 


a 








SOC =0. 1m/s; 要 求 行程 末端 平缓 些 。 


3) 动力 要 求 。 顶 部 料 钟 的 操作 力 ( 打 开 料 钟 的 











Wa W, 分 别 为 硕 、 底 料 钟 的 配 重 ， 料 名 平时 均 处 于 

关闭 状态 。 图 中 A 与 B 分别 为 操纵 项 、 底 两 个 料 名 

开 、 闭 的 气缸。 
解 (1) 工作 要 求 及 环境 条 件 

D 工作 要 求 。 具 有 自动 与 手动 加 料 两 种 方式 。 

加 料 吊车 v 延 时 

NEJE x, 






































2) 回路 原理 图 ( 见 图 23.8-2) 。 

回路 图 中 YA， 和 YA, 为 延 时 换 向 阀 ( 常 断 延 时 通 
H), WARENA EER QF, QF, 放大 去 控制 饶 
A, MIHE B, 状态 。 料 钟 靠 自重 关闭 。 

(2) 选择 执行 元 件 

1) 确定 执行 元 件 类 型 。 由 于 料 钟 开 闭 (升降 ) 行 
程 较 小 ， 炉 体 结构 限制 ( 料 钟 中 心 线 上 下 方 不 宜 安 装 
气 氏 ) 及 安全 性 要 求 (机 械 动 力 有 故障 时 ,两 料 钟 处 于 
封闭 状态 ) ， 故 采用 重力 封闭 方案 ， 如 图 23. 8-2 所 
示 。 同 时 ， 在 炉 体 外 部 配备 使 料 钟 开启 ( 即 配 重 拾 
起 ) 的 传动 装置 ， 由 于 行程 小 ， 故 采用 摆 块 机 构 ， 即 
相应 地 采用 尾部 贸 接 式 气缸 做 执行 元 件 。 
考虑 料 钟 的 开启 动作 是 : 开启 靠 气动 ， 关 闭 靠 配 
重 ， 所 以 选用 单 作用 生 。 又 考虑 开 闭 平稳 ， 可 采用 两 
端 缓冲 的 气 氏 。 因 此 ， 初 步 选 择 执行 元 件 为 两 条 标准 
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#GHLHEJJ) H Fy, 25. 10kN; 底部 料 钟 开启 作用 力 为 

F p =24kN, 
4) 工作 环境 。 环 境 温度 30 ~40% ， 灰 尘 较 多 。 
(3) 回路 设计 
1) 气动 执行 元 件 的 工作 程序 

延 时 Xo a, do b, 














一 顶 钟 开 一 顶 钟 闭 一 底 钟 开 一 底 钟 闭 一 A, > A, > B, > B, 





延 时 延 时 
缓冲 型 、 尾 部 饺 接 式 气缸 。 

2) 主要 参数 尺寸 。 气 饶 内 径 D: 顶部 料 钟 气缸 ， 
其 内 径 由 下 式 计算 ， 即 





4 Fi 


pn 
式 中 THE F =F, =5.1x10 N, ¥ v<0.2m/s 
BF, m =0.8, p=0.4MPa 则 





4 5.1 x 10° 
D, = =0. 142 
4 Jz I4 * 4x10 x0.8 i; 


选取 标准 饶 径 D, = 160mm( 见 表 23. 1-4), FiF 
s =600mm( 见 表 23. 1-6 ~ Æ 23. 1-8), 

底 钟 气缸 ， 由 于 炉 体 总 体 布置 限制 ， 气 缸 输 出 拉 
力 ， 由 下 式 计 算 : 


4F, 
D, = (1.01 ~1.09) : 
TpN 
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w A 
图 23. 8-2 ESEJ >A] ai >Ap 2 >Bo 


bo 


EH "Da 回路 原理 图 


考虑 缸径 较 大 ， 取 上 式 前 边 的 系数 为 1.03, 
H 

v <0.2m/s 时 , 7 =0.8, F, =2.4 x 10*'N, p= 
4x10 Pa， 则 




















Ds =1.03 , Í U chana 
3.14 x4 x 10” x 0. 8 
FEER EL € D, = 320mm( 见 表 23.1-4)， 行程 ; = 
600mm( 见 表 23. 1-6 ~ 表 23.1-8) 。 

综 上 ， 取 项 钟 气缸 A 为 : CHL JB160 x 600( 见 
表 23.4-46) ; 取 底 钟 气缸 B 为 : 气缸 JB320 x600( 见 
表 23. 4-46) ， 活 塞 杆 直径 d =90mm。 

3) 耗 气量 计算 

L A; EARL D, =160mm, 行程 ; = 600mm， 
全 行程 需 时 间 ， =6s， 压 缩 空气 量 
NET P s$ x0. 16 x m/s =2.01 x 10“ /s 
HLB: EA D, =320mm, s=600mm, t, =6s, {I 
B 是 有 杆 腔 供 气 ， 耗 气量 为 
a = 


4 
=7.41 x10 m/s 
(4) 选择 控制 元 件 
1) 选择 类 型 。 根 据 系统 对 控制 元 件 工作 压力 及 
流量 的 要 求 ， 按 照 气动 回路 原理 图 初 选 各 控制 阀 
如 下 : 
ERMAR: QF., QF 均 为 K23JK-( B ZP # IE 
RE), j e f aE; #EBJEGIJIR YA . YA, 初 选 为 




















(0.322 _ 0.092) xs 





























K23Y-L6-J; 
ATER: x, 初 选 为 可 通过 式 ， 其 型 号 为 Q23C,C-13; 
rE: ap, ap, bo 初 选 为 杠杆 滚轮 式 ， 其 型 号 

为 Q23C,C-L3; 

ARR: QF, 初 选 为 K23JK,-6 两 位 三 通 双 气 

控 阀 ; 

DR]: QF, 初 选 为 QS-L3 型 ; 

JR): q 初 选 为 推拉 式 ， 其 型 号 为 Q23R;C-L3 ; 

FA: s 初 选 为 按钮 式 ， 其 型 号 为 Q23R,C-13。 

2) ARERR. X A fE HR QF, 的 
选择 : 

因 A 入 要 求 压力 ps =0.4MPa, 流量 q, 




















=2.01 x 
10 m/s， 查 表 23. 8-11 初 选 QF、 的 通 径 为 15mm， 


其 额定 流量 2.778 x 107° mv/s。 故 初 选 其 型 号 为 
K23JK-15。 

B HERMIR QF, 的 选择 : 

因 B 饶 要 求 压力 p, <0.4MPa， 流 量 g, = 7.41 x 
10 m/s， 故 初 选 其 型 号 为 K23JK-25, 

3) 选择 减 压 阀 。 根 据 系 统 所 要 求 的 压力 、 流 
量 ,， 同 时 考虑 到 A. B 红 因 联 锁 关 系 不 会 同时 工作 
的 特点 ， 按 其 中 流量 、 压 力 消 耗 最 大 的 一 个 红 (B 
HL) 选择 减 压 阀 。 由 供 气 压力 为 0 ~0.7MPa， 额 定 
流量 为 8. 3333 x 107° ms， 选 择 减 压 阀 ， 型 号 为 
AR5000-10。 

(5) 选择 气动 辅 件 
辅 件 的 选择 要 与 减 压 阀 相 适 应 。 

分 水 滤 气 器 : AF5000-10; 

油 雾 器 : AL5000-10; 

KE i: 配 于 两 主 控 阀 排 气 口 、 气 氏 排 气 口 处 ， 
EWE, WELEH., HT A rj EPS DR ik QXS-L15， 
对 于 B LA EPERE QXS-L25, 

(6) 确定 管道 直径 、 验 算 压 力 损失 

1) 确定 管 径 。 本 例 按 各 管 径 与 气动 元 件 通 径 
致 的 原则 ， 初 定 各 段 管 径 ( 见 图 23.8-3)。 同 时 考虑 
A. B 饶 不 同时 工作 的 特点 ， 按 其 中 用 气量 最 大 的 B 
饶 主 控 阀 的 通 径 初 步 确定 oe 段 的 管 径 为 25mm。 而 总 
气 源 管 yo 段 的 管 径 ， 考 虑 为 两 台 炉 子 同时 供 气 、 


流量 为 供给 两 台 炉 子 流量 之 和 的 关系 g= 了 dv = 地 
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T 
4 
35. 4mm。 取 标准 管 径 为 40mm。 

2) 验算 压力 损失 。 如 图 23. 8-3 所 示 ， 本 例 中 验 
算 供 气管 y 处 到 A 入 进 气 口 « 处 的 损失 ( 因 A RAE 
径 较 小 ,损失 要 比 B 氏 管 路 的 大 )， 看 其 值 是 否 满足 
之 Ap 和 [之 Ap]。 


dv + x db, 可 得 . d = di +d, = 25° +25°mm = 
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压 传 动 与 控制 
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图 23.8-3 管道 的 布置 示意 图 
沿 程 压力 损失 
Q) y 一 o 段 的 沿 程 压力 损失 
Ap, =À L y. 
式 中 Ap, 沿 程 压力 损失 ; 
d 一 一 管内 径 ，d=0. 04m; 
/一 一 管 长 , 1 =0. 6m; 




















= 
v 管 中 流 速 ，w = q _ 2 x7.41 x10 ms 
A T 2 
q 0.04 





À 





沿 程 阻力 系数 ， 由 雷诺 数 Re 和 管 壁 相 
IKM 粗糙 度 一 确定 。 

根据 温度 30% ， 由 表 23. 2-6 Aa aA E v = 
1.66 x 10 `m°/s 
vid 11.8 x0.04 























Re =— = — =2. 84 x 10° 
u 1.66x10 
e _0.04_ 
= 和 0 =0.001 
根据 Re、 一 得 =0.0265, 温度 30% ， 压 力 





0.4MPa 时 ， 空 气 密度 值 由 式 (23.2 了 2) 算 出 
273 0.4 +0. 1013 








3 
p =1. 293 xz 30% 0.1013 “m 
=5. 76ke/m° 
0.6 5.76 x 11. 8° 
Ap, =0. 0265 xD 04 7 Pa 


=162. 4Pa = 1. 62 x 10 *MPa 

@ o—e 段 的 沿 程 压力 损失 
-于 _ 71.41 x10 ° 
2 T x0. 025° 





m/s = 15. 1m/s 


vd, 15. 1 x0. 025 
v 1.66 x107 





=2.27 x10* 


a o =0. 0016 和 Re, =2.27 x 10° 由 流体 


力学 相关 资料 查 得 A, = 











. 029 








2.8 _5.76 x15.1” 
=0. 029 x 0.025 X 2 Pa 


=2132. 6Pa =2. 132 x 10 ?MPa 
© e 一 x 段 沿 程 压力 损失 
q. 2.01x10™ 


V3 = 
4; F x0. 015° 


vd; 11.38 x0. 015 
1.66 x10 `° 











m/s = 11. 38m/s 





=1.03 x 10° 


€ 0.04 
Ha 15 


可 查 得 A, = 0. 035 
3.8 ,5.76 x 11. 382 
0.015 2 
=3.31 x10 `MPa 
D 由 y 一 x 的 所 有 沿 程 损失 
> Ap, = Àp, + Apn + Apg 
= (1.62 x10™ +2. 13 x10 3 +3.31 x10 *)MPa 
=5. 60 x10 *MPa 
局 部 压力 损失 
1) 流 经 管 路 中 的 局 部 压力 损失 


> Apa = a 





=0. 00267, Re, = 1. 03 x 10 





App = 0. 035 x Pa =3307Pa 























了 = 人 
各 局 部 阻力 系数 
一 一 入 口 局 部 阻力 系数 Z, =0.5; 
































纪 、 纪 一 一 分 别 为 三 通 管 局 部 阻力 系数 纪 =2， 
g 三 下 2 

人、 如 一 一 流 经 截止 阀 处 局 部 阻力 系数 ¿, = 
t=3.1; 


乞 、 和 、 汪 、 和 一 一 查 头 局 部 阻力 系数 ， 分 别 为 
£, =Z =Z =0.29, Z, =2 x2 x 








0. 29 =0. 58; 
e EERBARE, AE 
45° 
£ =2 x (o. 16 x os )=0. 16; 
一 一 出 口 局 部 阻力 系数 ,6 =1; 





2 
S Apa [us > r (2 +3.1) x +(L.24 








2 
3.1 +0.29 +0.29 +0.29 +0. 16 +2 x 
0.29 +1) KHE jys, 76Pa 


=6126Pa = 6. 126 x 10 ` MPa 
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2) 流 经 元 、 辅 件 的 压力 损失 。 流 经 减 压 阀 的 压 
力 损失 较 小 可 忽略 不 计 ， 其 余 损失 ， Sa- Š 2, (aqa), 
> Ap; = Ap, + Ap, + Ap, 和 全” £ 7 
式 中 ”Am 一 一 流 经 分 水 滤 气 器 的 压力 损失 ; AP qz 台 用 气 设 备 上 的 气缸 总 用 气量 ; 
Ap, 流 经 油 雾 器 的 压力 损失 ; n 一 一 用 气 设备 台数 ， 本 例 中 考虑 左右 两 台 米 
Ap, 一 一 流 经 截止 式 换 向 阀 的 压力 损失 。 子 有 两 组 同样 的 气 和 ， 因 此 n=2; 


查 表 23. 8-12 得 Ap, = 0.02MPa, 
Ap, =0. 015MPa, 

> Ap; = (0.02 +0. 015 +0. 015) MPa =0. 05MPa 

3) 总 局 部 压力 损失 

Ap; = 

= (6. 126 x10-3 +0.05)MPa =0. 0561MPa 
总 压力 损失 
之 Ap = > Ap, + > Ap; 
= (5.60 x10 ° +0. 0561) MPa =0. 062MPa 
考虑 排 气 口 消声器 等 未 计 和 人 的 压力 损失 : 
> Ap, =K,, > Ap 
Ky =1.05-1.3, XK, = 1.1 

则 > Ap, =1.12> Ap =1. 1 x0. 062MPa =0.068MPa 

M È Ap 的 计算 可 知 ， 压 力 损失 主要 在 气动 元 、 
辅 件 上 ， 所 以 在 不 要 求 精 确 计 算 的 场合 ， 只 要 在 安全 
系数 K,, 中 取 较 大 值 就 可 以 了 。 

5 Ap; =0.068MPa= [ > Ap] =0. 1MPa 

执行 元 件 需 工作 压力 p = 0.4MPa， 压 力 损 失 
> Ap; =0. 068MPa。 供 气 压力 为 0. 5MPa >p + > Ap; = 
0.469MPa， 说 明 供 气压 力 满足 执行 元 件 需要 的 工作 
压力 ， 故 以 上 选择 的 通 径 和 管 径 是 可 行 的 。 

(7) 空 压 机 的 选择 

在 选择 空 压 机 之 前 ， 必 须 算 出 自由 空气 量 ( 一 个 
标准 大 气压 状态 下 的 流量 )g': 


, = 0.015MPa， 








Ap; + > Appo 




































































,__ p+0.1013 _ -3 „0.4 +0. 1013 5 

ga =g 0103 -0xI0 x 00103 "(5 
=9.95 x10 mi/s 

, __ p+0.101 _ -3 „0.4 +0. 1013 ; 

qu = 0103 =7.41 x10 X 010 ` 10 ™ /Ss 


=3. 68 x10™ m/s 
气 包 的 理论 用 气量 由 下 式 计算 . 





mm 一 一 一 全 设备 上 的 用 气 执行 元 件数 量 ， 本 例 
中 一 台 炉 子 上 有 A、B 两 气 氏 用 气 ， 所 
m=2; 
气 饶 在 一 个 周期 内 单程 作用 次 数 ， 本 例 
中 一 次 每 个 气 饶 在 一 个 周期 内 单程 作用 
一 次 ,a=1; 
gy 一 一 一 全 设备 中 某 一 气 氏 在 一 个 周期 内 的 平均 
用 气量 ,本 例 中 gq" = 9.95 x 10 m/s, 
q, =3. 68 x10 m/s; 
! 一 一 某 个 气 氏 一 个 单行 程 的 时 间 ， 本 例 中 
t, =t =6s; 
7 一 一 某 设 备 的 一 次 工作 循环 时 间 ， 本 例 中 
了 =21 +2ts =24s。 
若 考虑 左右 两 台 炉 子 的 气缸 都 由 一 台 空 压 机 供 
气 ， 则 气缸 的 理论 用 气量 
5 u = 2 zd .. x gptp 


1 x9.95 x107? x6 +1 x3.68 x107? x6 ， 
x 24 m 





a 

































































isl 





=2 /s 


=2. 34m’/s 
取 设 备 利 用 系数 4 = 0.95; WRK =1.2; 
备用 系数 K, =1.4， 则 两 台 炉 子 气 饶 的 理论 用 气量 : 




















q; = 0.95 x 1.2 x 1.4 2, qa = 3.73 x 102 /5 


= 2.24m /min 
如 无 气 源 系统 而 需 单独 供 气 时 ， 可 按 供 气压 
JJ>0.5MPa, 流量 g =2.24m /min， 选用 TIGER-15 
型 空 压 机 ( 见 表 23.3-6) ， 该 空 压 机 的 额定 排 气压 力 
为 0.7MPa 时 ， 上 额定 排 气量 为 2. 62m)/min ( 自由 空气 


流量 ) 。 
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1.1 


气动 系统 


维护 的 任务 及 管理 ( 见 表 23. 9-1 ) 


表 23. 维护 的 任务 及 管理 


第 9 章 
的 维护 和 保养 


9-1 


























气动 系统 的 维护 与 故障 处 理 





3) 掌握 元 件 的 寿命 及 使 








用 条 件 。 





4) 了 解 易 发 生 的 故障 和 预防 的 措施 。 





5) 准备 好 管理 
6) 备 好 备件 。 





























~ 2 维护 工作 内 容 
|。 靠 护 的 中 心 任务 是 保证 供给 气动 系 统 清江 十 如 
维 | 压缩 空气 ,保证 油 雾 润滑 元 件 得 到 必要 的 润滑 ， 保 | = 
护 ; 2.1 日 常 性 维护 工作 内 容 ( 见 表 23. 9-2 
的 | 证 气动 元 件 和 系统 得 到 规定 的 工作 条 件 ( 如 压力 流 Isi Ti z ) 
fE | 量 , 电 压 等 ) ， 保 证 气动 系统 的 密封 性 ， 保 证 执行 机 表 23.9-2 日 常 性 的 维护 工作 
构 按 预定 的 要 求 工作 一 < 
— U 日 常 性 维护 工作 的 主要 任务 是 冷凝 水 的 排放 ， 检 查 渔 
维护 工作 可 以 分 为 日 常 的 维护 工作 与 定期 的 维护 滑 油 和 空 不 机 系统 的 运行 。 冷 凝 水 的 排放 涉及 到 整个 气 
工作 。 前 者 是 每 天 必须 进行 的 维护 工作 ， 后 者 是 每 。 去 系 统 、 从 空 太 机 、 记 次 知 器 、 储 气 信 、 空 气 过 波江 
周 、 每 月 或 每 地 度 、 每 年 进行 的 维护 工作 。 维 护 工 。 二 燥 机 、 管 道 系统 等 。 在 工作 结束 时 ， 应 将 各 冷 询 水 排 
lÍ l aN 5 放 掉 ， 以 防 夜 闻 温 度 低 于 0 引起 冷凝 水 结 水 。 由 于 夜间 
的 |。 管道 内 泥 度 下 降 ， 会 进一步 析出 冷 北 水 ， 所 以 气动 半 
a A a nat na 置 在 每 天 工作 前 ， 也 应 将 冷凝 水 排出 。 注 意 检查 自动 拓 
s aan i 5 A 水 器 是 否 正 常 工作 ， 水 杯 内 不 应 存 有 过 量 水 
家 的 试验 条 件 与 用 户 的 实际 使 用 条 件 有 所 不 同 ， 所 ee 
以 ， 有 必要 进行 实际 测试 ， 根 据 实 测 的 数据 进一步 (一 般 油 滴 不 低 于 5 滴 /min) ， 油 中 不 应 混 人 灰尘 和 水 分 等 
掌握 元 件 的 性 能 j ss: 






















































































1.2 维护 的 原则 
1) 了 解 元 件 的 结构 、 原 理 、 性 能 、 
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有 内， 定期 进行 检修 。 



































空 压 机 系统 的 日 常 管理 工作 是 : 是 否 做 到 向 后 冷却 器 


提供 了 冷却 水 ( 指 水 冷 式 空 压 机 ); 








压 机 有 无 异常 声音 


和 异常 发 热 ， 润 滑 油 位 是 否 正 常 


特征 及 使 用 





2.2 定期 维护 工作 内 容 ( 见 表 23. 9-3) 





































































































































































































方法 和 注意 事项 。 
2) 检查 元 件 的 使 用 条 件 是 否 正确 。 
表 23.9-3 ”定期 维护 工作 内 容 
每 周 的 维护 工作 主要 内 容 是 漏 气 检查 和 油 雾 器 管理 。 漏 气 检查 应 在 白天 车 间 休 息 的 空闲 时 间或 下 班 后 进行 。 这 
时 气动 设备 已 停止 工作 ， 车 间 内 噪声 小 ， 但 管道 内 还 有 一 定 的 空气 压力 ， 根 据 漏 气 的 声音 可 知 何 处 存在 泄漏 。 油 
泼 应 及 时 处 理 并 做 好 记录 
沪 漏 部 位 H WW D£ W 
Z IERIE 混入 灰尘 
Ë z 空气 过 滤器 的 水 杯 水 杯 破裂 
l REAR 紧 定 螺钉 松动 
_ : i KERAHE, WESER R, BH DR ERHAN ONE 
EIE 正常 的 ) 
作 | 作 FRAKE 密封 疾 不 良 
油 雾 器 油 杯 MEZ 
油 雾 器 调节 针 间 RREH, RRA 
KARHAO bA. MEIRG, RARE, TERRAE, ERE 
THERRET 密封 圈 损 坏 、 混 入 灰尘 
TAR RARER) 出 口 例 压力 调整 不 合 要 求 、 弹 答 折 断 、 密 持 圈 损坏 ， 混 人 灰尘 
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(#) 
t J KB f Ht WW 原因 
气 饶 饶 体 密封 轿 损坏 ， 螺 钉 松 动 ， 活 塞 损伤 
。  #E 软 管 破 橡 或 拉 脱 
A | 管子 连接 部 位 连接 部 位 松动 
g| 管 接头 连接 部 位 接头 松动 
护 a 若 耗 油 量 太 少 ， 应 重新 调整 泣 油 量 。 调 整 后 的 油 量 仍 少 或 不 滴 油 ， 应 
E RANSIE, WEDAI, MAE EA 
EHEER LEE z 比 每 日 每 周 的 工作 更 仔细 ， 但 仍然 限于 外 部 检查 的 范围 。 其 主要 工作 内 容 是 仔细 检 
查 各 处 泄漏 情况 ， 紧 固 松动 的 螺钉 和 管 接头 ， 检 查 换 向 闹 排 出 空气 的 重量 ， 检 查 换 向 阀 切换 动作 的 可 靠 性 ， 检 查 
各 调节 部 件 的 灵活 性 ， 检 查 各 指示 仪表 的 正确 性 ， 检 查 气缸 活塞 杆 的 重量 以 及 一 切 从 外 部 能 检查 的 内 容 
元 ft: 维护 内 容 
Pia 过 滤器 进 、 出 口 的 压 差 是 否 超过 允许 压 降 
自动 排水 器 能 否 自动 排水 ， 手 动 操作 装 管 能 否 正 常 动作 
WER 转动 手柄 ， 压 力 能 否 调 节 。 当 系统 压力 为 零 时 ， 观 察 压 力 表 是 否 回 零 
电磁 阅 检查 电磁 线圈 的 温度 ， 检 查阅 的 切换 动作 是 否 正常 
换 向 阅 的 排 气 口上。 查 油 穷 喷 出 量 ， 查 有 无 冷凝 水 排出 ， 查 有 无 漏 气 
N" E 查 气缸 运动 是 否 平稳 ， 速 度 及 循环 周期 有 无 明显 变化 ， 气 拭 安 装 架 有 无 松动 和 异常 变 
斯 | ul JÉ. Y3ekrapty r lget. YG 3eRE4em r bi6bh. QUH. RE 
AP ZTEL A CEMRE KE 
Pla KAN 使 压力 高 于 设 定 压力 、 观 察 安全 风能 在 溢 流 
全 | 全 压力 开关 在 最 高 和 最 低 设 定 压力 时 ， 观 察 压力 开关 能 否 正常 接 通 或 断 开 
JIZ TEPDI ERE EA EEEE 
— 不 力 表 各 压力 表 的 指示 是 否 在 规定 范围 内 
| 检查 漏 气 时 可 采用 各 检查 点 涂 肥 撮 液 的 办 法 ， 其 显示 漏 气 的 效果 比 听 声 音 更 灵 做 。 检 查 换 向 辣 排 出 空气 的 重量 
— 时 应 注意 : -ETRE AR ETAR, DAR AARE E BR PH q ti EE 
E RRD; DETRARRE, KIK 1983 RAE, BE T 
— 作 三 至 四 个 循环 后 ， 车 白 纸 上 只 有 很 经 的 斑点 ， 反 映 润滑 良好 ;三 是 了 解 排 气 中 是 否 含有 冷凝 水 。 若 润滑 不 良 ， 
- | 应 考虑 油 雾 器 安 装 的 位 置 是 否 合适 ， 所 选 的 规格 是 否 恰当 ， 滴 油 量 调节 是 否 合理 ， 管 理 方法 是 否 符合 要 求 。 若 有 
作 | 冷凝 水 排出 ， 应 考虑 过 滤器 的 位 置 、 各 关 除 水 元 件 设计 选用 是 否 合 理 ， 冷 凝 水 管理 是 否 符合 要 求 。 泄 漏 的 主 
要 原因 一 般 是 阔 内 或 缸 内 密封 不 良 、 复 位 弹簧 生 锈 或 折断 、 气 压 不 足 引起 的 。 间 除 密封 闪 的 泄漏 较 大 时 ， 可 
能 是 阅 蕊 、 阅 套 磨损 造成 的 
使 电磁 换 向 阅 反 复 切换 ， 从 切换 声音 能 判断 闻 的 工作 是 否 正常 。 对 交流 电磁 闪 ， 如 有 蜂 鸣 声 ， 可 能 是 动 铁 芯 与 
静 铁 芯 没有 完全 吸 合 ， 吸 合 面 有 灰尘 ， 分 磁 环 损坏 或 脱落 等 
安全 闪 、 紧 急 开关 闪 等 ， 平 时 很 少 使 用 ， 定 期 检查 时 ， 必 须 认定 它们 动作 的 可 靠 性 
气 饶 活塞 杆 经 常 露 在 外 面 。 观 察 活塞 杆 是 否 被 划 伤 、 腐 蚀 和 存在 偏 磨 。 根 据 有 无 漏 气 ， 可 以 断定 活塞 杆 与 导向 
套 ， 密 封 轿 的 接触 情况 ， 气 红 是 否 存 在 横向 载荷 、 压 缩 空气 处 理 重量 等 
大 | 一 般 来 说 ， 一 年 到 二 年 间 大 修 。 在 清洗 元 件 时 ， 必 须 使 用 优质 的 煤油 ， 清 洗 后 涂 上 润滑 酒 (黄油 或 透 平 油 ) 
修 | 组装。 尽量 不 使 用 能 对 橡胶 。 塑 料 构成 的 零 、 部 件 有 损坏 的 汽油 、 柴 油 等 有 机 溶剂 进行 清洗 
3 故障 诊断 与 处 理 
3.1 故障 的 种 类 与 故障 诊断 方法 ( 见 表 23. 9-4) 
表 23.9-4 故障 的 种 类 与 故障 诊断 方法 








故障 发 生 的 时 期 不 同 ， 故 障 的 内 容 和 原因 也 不 





























隐 | 期 | 。 在 调试 阶段 和 开始 运转 的 二 、 三 个 月 内 发 生 的 故障 称 为 初期 故障 。 其 产生 的 原因 








同 














如 下 : 


种 履 1) 设计 错误 。 设 计 元 件 时 对 元 件 的 材料 选用 不 当 ， 加 工 工艺 要 求 不 合理 等 。 对 元 件 的 功能 、 性 能 了 解 不 够 ， 














造成 回路 设计 时 元 件 选择 不 当 。 设 计 的 空气 处 理 系统 不 外 

















E 满 足 要 求 ， 回 路 设计 出 现 错误 





























































































































































































































































































































































































































23-492 第 23 j 气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
2) 元 件 加 工 、 装 配 不 良 。 如 元 件 内 孔 的 研磨 不 合 要 求 ， 零 件 毛刺 未 清除 干净 ， 不 清 滞 安装 ， 零 件 装 反 、 装 错 ， 
初 | 装配 时 对 中 不 良 ， 零 件 材质 不 符合 要 求 ， 外 购 零件 ( 如 弹 短 ,密封 圈 ) 重量 差 等 
期 。 3) 装配 不 全 要求。 装配 时 ， 元 件 及 管道 内 歇 洗 不 二 次 ， 使 灰尘 、 密 封 材料 碎 溧 等 杂质 混入 ， 造 成 气动 系统 的 
障 | 故障 ， 装 配 气 氏 时 存在 偏心 。 管 道 的 固定 、 防 振 等 没有 采取 有 效 措施 
4) 维护 管理 不 善 ， 如 没 及 时 排除 冷凝 水 、 没 及 时 给 油 雾 器 补 油 等 
系统 在 稳定 运行 期 间 突 然 发 生 的 故障 ， 如 ， 空 气 或 管 路 中 ， 残 留 的 杂质 温 人 元件 内 部 ， 突 然 使 相对 运动 件 卡 
障 | ， | 死 ， 弹 簧 突然 折断 、 电 磁 线圈 突然 烧毁 ， 软 管 突然 破裂 ， 油 杯 和 水 杯 都 是 用 珍 碳 本 材料 制 成 的 ， 若 它们 在 有 机 深 
Ë £ | 剂 的 雾气 中 工作 ， 就 有 可 能 突然 破裂 ， 突 然 停电 造成 的 回路 误 动作 等 
改 |。 有些 突 发 放 障 是 有 先 焰 的 。 如 电磁 线 风 过热， 预示 电磁 六 有 烧 诺 的 可 能 ， 换 向 网 排出 的 空气 中 出 现 水 分 和 杂 
质 ， 反 映 过 滤器 已 失效 ， 应 及 时 查 明 原因 ， 予 以 排除 ， 不 要 本 成 突 发 故障 。 但 有 些 突 发 故障 是 无 法 预测 的 ， 只 有 
准备 一 些 易 损 件 以 备 及 时 更 换 失 效 元 件 ， 或 采取 安全 措施 加 以 防范 
Ë | 个别 或 少数 元 件 已 达到 使 用 寿命 后 发 生 的 故障 称 为 老化 故障 。 应 参考 各 元 件 的 生产 日 期 ， 开 始 使 用 日 期 使 用 的 频 度 
M | 和 已经 出 现 的 某 些 顶 兆 ， 如 浊 漏 越 来 战 大 、 气 全 运行 不 平稳 、 反 常 声音 等 ， 大 致 项 测 老化 故障 的 发 生 期 限 是 可 能 的 
主要 依靠 实际 经 验 ， 借 助 简单 的 仪表 ， 诊 断 故 障 发 生 的 部 位 ， 找 出 故障 产生 原因 的 方法 ， 称 为 经 验 法 : 
1) 眼看 。 看 执行 元 件 运动 速度 有 无 异常 变化 ; 各 压力 表 的 显示 是 否 符合 要 求 ， 有 无 大 的 波动 ， 润滑 油 的 重量 
和 滴 油 量 是否 符 合 要 求 ;冷凝 水 能 否 正常 排出 ， 换 向 阀 排 气 口 排出 空气 是 否 干净 ; 电磁 阐 的 指示 灯 显 示 是 否 正 
B, 管 接 头 、 紧 固 螺钉 有 无 松动 ;管道 有 无 扭曲 和 压 扁 ， 有 无 明显 振动 现象 等 
经 | 2) 手 摸 。 如 手 摸 相对 运动 件 外 部 的 温度 、 电 磁 线 圈 处 的 温 升 等 ， 手 摸 2s RAF, MANAR; 气缸 、 管 道 
”| 等 处 有 无 振动 ， 活 塞 杆 有 无 代行 感 ， 各 接头 及 元 件 处 有 无 漏 气 等 
”| 3) 耳 听 。 耳 听 气 包 、 换 向 阀 换 向 时 有 无 异常 声音 ， 系 统 停止 工作 但 尚未 沪 压 时 ， 各 处 有 无 漏 气 声音 等 
法 | 4) 自 闻 。 闻 一 闻 电磁 线圈 和 密封 轿 有 无 过 热 发 出 特殊 的 气味 等 
5) 查阅 。 查 阅 气动 系统 的 技术 档案 ， 了 解 系 统 的 工作 程序 、 动 作 要 求 ， 查 阅 产品 样本 ， 了 解 各 元 件 的 作用 、 
pif | 结构 、 性 能 ;查阅 日 常 维护 记录 ， 访问 现场 操作 人 员 ， 了 解 故障 发 生前 和 发 生 时 的 状况 ， 了 解 曾 出 现 过 的 故障 及 
P | 排除 方法 
断 经 验 法 简单 易 行 ， 但 因 每 个 人 的 实际 经 验 、 感 觉 、 判 断 能 力 的 差别 ， 诊 断 故 障 会 产生 一 定 的 局 限 性 
利用 逐 辑 推进， 一 步 步 的 查找 出 故障 的 真实 原因 的 方法 称 为 推理 分 析 法 
推理 的 原理 是 ， 由 易 到 难 、 由 表 及 里 地 逐一 分 析 ， 排 除 掉 不 可 能 的 和 次 要 的 故障 原因 ， 优 先 查 故障 概率 高 的 党 
“| 见 原因 ;故障 发 生前 曾 调整 或 更 换 过 的 元 件 也 应 先 查 
推 | 1) 仪表 分 析 法 。 使 用 监测 仪器 仪表 ， 如 压力 表 、 差 压 计 、 电 压 表 、 温 度 计 、 电 秒表 及 其 他 电子 仪器 等 ， 检 查 
分 | 系统 中 元 件 的 参数 是 否 符 合 要 求 
入 2) 试探 反 证 法 。 即 试探 性 地 改变 气动 系统 中 的 部 分 工作 条 件 ， 观 察 对 故障 的 影响 。 如 阀 控 气 红 不 动作 时 ， 除 
去 气缸 的 外 负载 ， 察 看 气缸 能 否 动作 ， 便 可 反 证 出 是 否 由 于 负载 过 大 造成 气缸 不 动作 
3) 部 分 停止 法 。 即 暂时 停止 气动 系统 某 部 分 的 工作 ， 观 察 对 故障 的 影响 
4) 比较 法 。 即 用 标准 的 或 合格 的 元 件 代 蔡 系统 中 相同 的 元 件 ， 通 过 对 比 ， 判 断 被 更 换 的 元 件 是 否 失效 
W 
B 
断 赣 控 气 生 不 动作 故障 诊断 图 
s 赣 控 气缸 不 动作 的 故障 诊断 ;可 采用 上 述 推理 法 从 各 种 故障 原因 中 ， 找 出 故障 的 真实 原因 




















1) 首先 观看 气 氏 和 电磁 阀 的 漏 气 情 况 ， 这 是 很 容易 判断 的 。 气 拭 漏 气 大 ， 应 查 明 

















气 ， 包 括 不 应 提 


气 。 上 回 





然 不 正常 ， 


路 图 中 ， 当 气 包 活塞 杆 已 全 部 升 起 时 ，5 
否则 为 电磁 阀 漏 气 。 



































气 饶 漏 气 的 原因 。 电 磁 阀 漏 





























FE 气 的 排 气 





漏 气 (图 示 状 态 3 口 不 应 排 气 )。 阁 排 























WAH 
则 漏 气 不 是 故障 的 真正 原 

















大 





， 应 进一步 诊断 





仍然 漏 气 ， 
El 除 后 ， 气 策动 作 正 常 ， 则 故障 真正 原 
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>H 





气 口 漏 气 大 ， 应 查 明 是 
J 拆 下 管道 4， 





i=; 
ZE 








气 代 漏 气 还 是 电磁 阀 漏 
A riu K. MAE CHL C, 
漏 气 所 引起 的 。 若 漏 气 排除 后 ， 气 缸 动 作 仍 














a 
piz 

















aig 


和 9 章 





气动 系统 的 维护 与 故障 处 理 


23-493 











































































































( 








便 是 主 阀 故障 。 然 后 
























































用 试探 反 证 法 ， 


AHAN, PHARE 
开阔 上 的 压力 表 可 看 出 















































I 或 奈 扁 等 现象 。 如 果 不 存 在 上 述 问 
压力 太 低 ， 就 需 进 

















步 


气 仙 动 作 恢 复 正 常 ， 则 


2) 若 气 氏 和 阀 都 不 漏 气 或 漏 气 很 少 ， 应 先 判 断 电磁 阀 能 否 换 向 。 可 根据 阀 芯 换 向 时 的 声音 或 电磁 阀 的 换 向 指 
示 灯 来 判断 。 若 电磁 阀 不 能 换 向 ， 可 采用 试探 反 证 法 ,操作 电磁 先导 阀 的 手动 按钮 来 判断 是 电磁 先导 阀 故障 还 是 
主 阀 故障 。 若 主 阀 能 换 向 ， 气 饶 能 动作 ， 则 必然 是 电磁 先导 阀 的 故障 。 若 主 阀 还 不 能 换 向 ， 
青 进一步 查 清 电 磁 先 导 阀 或 主 阀 故障 的 原因 
故 3) 若 电 磁 换 向 阀 能 换 向 ， 但 气 包 不 动作 ， 则 应 查 清 有 压 输 出 口 是 否 没 气压 或 气压 不 足 。 可 采 
> 当 电 磁 阀 换 向 时 活塞 杆 不 动作 ， 可 拆 下 图 中 的 连接 管 2。 若 阀 的 输出 口 排 气 充分 ， 则 
或 不 排 气 ， 可 初步 排除 是 气 饶 的 故障 ， 需 进一步 查 明 是 供 气 不 足 或 是 否 气 路 堵 寨 。 检 查 减 
例 | 压力 是 否 正常 。 若 压力 正常 ， 再 检查 管 路 1 各 处 有 无 严重 泄漏 或 管道 被 扭 
题 ， 则 必然 是 主 阀 阀 蕊 被 卡 死 。 如 果 查 明 是 气 路 堵塞 或 供 压 不 足 ， 即 减 压 阀 无 输出 或 输出 
查 明 原 项 
4) 电磁 阀 输 出 压力 正常 ， 气 缸 却 不 动作 ， 可 采用 部 分 停止 法 ， 除 去 气缸 外 负载 。 如 曙 
应 查 明 负 载 过 大 的 原因 。 若 气 生 仍 不 动作 或 动作 不 正常 ， 则 应 进一步 查 明 气 氏 摩擦 力 是 否 过 大 

















3.2 气动 系统 元 件 的 故障 与 处 理 ( 见 表 23.9-5 ~ K 23. 9-7) 


表 23.9-5 空 压 机 、 气 路 、 空 气 























过 滤器 、 减 压 阀 、 油 才 器 等 的 故障 与 处 理 








































































































































































































现象 故障 原因 处 JH 现象 故障 原因 处 理 
HARRA, =| AARNE HARA TEE 
压 机 输出 流量 不 足 | 的 空 压 机 (3) 异常 高 压 | 产生 了 冲击 压力 | ERREN AEH a 
TRE, ZEE WERAK TRIJEN 
“JK BL Yñ EIR KBE, 维持 选用 压缩 机 油 | 选用 高 温 下 不 易 氧 
磨损 执行 元 件 内 压力 ， 以 不 当 化 的 润滑 油 
保证 安全 给 油 量 过 多 ， 在 排 
HJ F WB RHK, 
r J MEATA E4 4 给 油 量 
E : < 助长 碳化 ;给 油 量 过 
漏 气 严重 或 软 管 。 紧 周 管 接头 ` D ERRES, 
KRt 应 注意 给 油 量 适当 
(1) WADE | 减 压 阀 输 出 压 | ”调节 减 压 阀 至 使 用 温度 高 ， 机 油 易 碳 
力 低 压 (4) 油 泥 过 多 化 。 应 增设 储 气 钠 ， 
速度 控制 阅 开 度 | 将 速度 控制 冶 打 开 EURER AA AE E al 
s P a 时 间 过 长 实现 不 连续 运转 。 气 
ss 路 中 加 油 雾 分 离 器 ， 
管 路 细 长 或 管 接 | ”重新 设计 管 路 ， 加 清除 油 泥 
头 选 用 不 当 ， 压 力 | 粗 管 径 ， 选 用 流通 能 当 排 气 阀 动作 不 良 
损失 大 力 大 的 管 接头 及 气 闪 压缩 机 排 气 阀 动 | 时， 温度 上 升 ， 机 沽 
zam 作 不 良 易 碳 化 。 气 路 中 加 油 
pmnan O SRERAL . 
s 配 性 能 。 采 用 环形 管 
局 道 供 气 密封 不 良 更 换 密封 件 
气动 回路 中 的 开 ii HKR, AD] ER 
A RERAN) FUA 排水 器 失灵 
等 未 打开 (5) 通过 流量 太 大 选 更 大 规格 过 滤器 
换 向 阀 未 换 向 查 明 原因 后 排除 “| 2 Ek Wata i 更 换 或 清洗 
(2) 气 路 没有 气压 | 管 路 扭曲 、 压 扁 纠正 或 更 换 管 路 x n 全 全 全 
滤芯 堵塞 或 诛 结 | 更 换 滤芯 器 过 高 
一 一 一 在 有 机 溶剂 中 | 
Se 及 时 清除 冷凝 水 ， 选用 金属 杯 
介质 或 环境 温度 太 增设 除 水 设备 或 防冻 水 杯 破裂 使 
低 ， 造 成 管 路 冻结 “| 上 由 相 交合 或 六 人 空 压 机 输出 某 E IONAN 
* 种 焦油 油 ， 使 用 金属 杯 
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23-494 第 23 篇， 气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
H F 政 障 原 项 处 H 现 和 象 k E DE Pi 还 Mh 
未 及 时 排放 冷 | ”每 天 排水 或 安装 自 EJI EWA TR 
šik 动 排水 器 不 高 弹簧 断裂 更 换 弹 簧 
从 输出 端 | 。_ = pu 阀 座 处 有 异物 、 
luge DOPA 修理 或 更 换 (6)| EJER AN, WEER ERRAR, BA; 
_ 超过 使 用 流量 | ”在 允许 的 流量 范围 | 减 | 低 输出 压力 e 
过 范围 内 使 压 | 升 高 阀 村 变形 EMEF 
渡 a "En W A ERROR TRAINE 
器 — l — NAUKE ENE 
输出 端 出 | 滤芯 密封 不 严 “| ESEA ee 
现 异物 辜 用 有 机 溶剂 清 ” 改 用 清 洛 热 水 或 煤 — 改换 材料 
š JEK Th z ;, 
洗 滤 起 油 清洗 IZREK T 直下 
密封 件 损伤 更 换 密封 件 mas ss 
y " 全， JHH ni 调节 
BERT) wi si] WRIA RIE am Y 
不 均 系 K T T |Ë J 
UE 3 42 sÑ ama _ 通 过 酒量 小 ， 压 | ， 更 换 合 适 规格 的 油 
出 口 管 通 径 选 Sy yH E PAE AENT pam 
— o 根据 最 大 输出 流量 ee 差 不 足 以 形成 油 滴 | 雾 器 
N j il ü E 52 Wes yÑ E BJ 气 通道 堵塞 
akn pmen o EE aa 修理 或 更 换 
输出 压力 波 | yp 
a 波动 大 (7) ee 
(6) | 动 大 于 10% x 油 粘度 太 大 fi 
减 输入 气量 供应 ENR 
不 不 足 i = ; S 使 用 强制 给 油 方式 
器 - — 
i JE £ IÑ] 45 S [i] 本 B ABD KK MEANE 
m EAER HIE REA 更 换 节 流 网 
- 在 有 机 溶剂 的 环 
TEELE f 选用 金属 标 
ñ: 改正 e BEREN aa 
反 了 MARD SSK BUEN EE 
溢 流 口 总 | 输出 侧 压力 意外 | 下 输出 侧 回 路 a 使 用 金属 杯 
是 漏 气 [IA S 
膜 片 破裂 ， 溢 流 更 换 膜 片 、 溢 流 漏 气 杯 或 观察 窗 破 损 | ”更 换 油 杯 、 观 察 窗 
WEA 阀 座 密封 不 良 更 换 密封 件 
表 23.9-6 气缸 、 气 液 联 用 缸 和 摆动 气缸 故障 与 处 理 
现 象 故障 原因 ma 现 象 故障 原因 处 H 
TAR, FEN n, MANR HERHOR TRAHE 
圈 磨 损 ， 活 塞 村 | an (1) 活塞 配合 面 有 vas 
i 况 。 使 用 导轨 气 @ A lt 缺陷 更 换 活塞 
EE i| 漏 ( 即 活塞 
活塞 杆 有 伤痕 、| ”更换 。 及 时 清除 冷 | 汤 | 两 侧 审 气 ) | 杂质 挤 人 密封 面 | 除去 杂质 
Wo FE mn 凝 水 总 mare 重新 安装 ， 消 除 活 
z Z E FEET H4 本 
k | 外 活塞 杆 与 导向 套 | 除去 杂质 。 安 装 防 
pIE 间 有 杂质 ZP 漏 气 严重 见 本 表 之 (1) 
= | W 了 气压 或 供 压 
气 | [生体 与 | 密封 图 损坏 更 换 密 封 图 oe 50). Q) 
G HL A Nin 
端 盖 处 2 z IS FE ID £ 
端 盖 处 | 固定 螺钉 松动 ”| KERI a 
s. IRAR are 
密封 略 损坏 更 换 密封 圈 = 
BJP 有 横向 负载 使 用 导轨 消除 








































































































































































































































































































































































































































































































第 9 章 气动 系统 的 维护 与 故障 处 理 23-495 
( 续 ) 
现象 故障 原因 处 理 现 象 故障 原因 处 H 
anan 保证 导向 装置 的 滑动 速度 控制 阅 开 | ”调整 速度 控制 阅 的 
j 与 气缸 轴线 平行 度 太 小 开 度 
活塞 杆 或 币 简 锈 | 更 换 并 检查 排污 装 查 明 气 源 至 气缸 之 
(2) 气缸 不 | 蚀 、 损 伤 而 卡 住 “| 置 及 润滑 状况 间 哪 个 元 件 节 流 太 大 ， 
z À VSE, JE Ey Ei o = 
Æ, 油 泥 ， 使 运动 是 否 符合 要 求 速度 过 慢 件 或 使 用 快 排 阀 让 气 饶 
Es ASE SE 迅速 排 气 
润滑 不 良 PE 气 生 摩擦 力 增 大 | ”改善 润 清 条 件 
规格 和 安装 位 置 5 
混 人 灰尘 造成 气 | epe Bae EM, EA 
(3) 气 生 偶而 | 缸 卡 住 a ü = z 
不 动作 电磁 换 向 阀 未 | DL & 23.9-7 (3)、 速度 控制 阔 的 节 | 人、 o á 
换 向 (4) 流 阀 不 良 [= 不 能 将 流量 调 至 
NKK HKM feh, ER 
使 用 压力 低 提高 使 用 压力 (9) 气缸 不 能 | ”速度 控制 阅 的 通 | ”并 从 大 的 速度 控制 
(4) 气 包 让 行 | 气 包 内 泄漏 大 见 本 表 之 (1) 实现 低速 运动 | 径 大 大 阅 调 节 小 流量 困难 ， 
回路 中 耗 气量 变 更 换 通 径 小 的 阀 
增设 气 馆 
化 大 人 IE J 82 K kr 4 00 
是 高 使 用 压力 或 增 Š Afir 
AEEA Pe a 
HAIE En r 增 lI 日 iE W 2 1 
arama — 见 表 23.9-5(1) 无 缓冲 措施 ei 
Yii 5. 
z 检查 气 源 处 理 系统 EET 
平稳 空气 中 含有 杂质 缓冲 密封 圈 密 封 " 
不 气 中 含有 杂质 是 否 符合 要 求 od 更 换 密封 轿 
~、 、 检查 油 雾 器 是 否 正 10) “GL T m = Í = 
润滑 不 良 . s 缓冲 节 流 六 松动 | ”调整 好 后 锁定 
限 位 开关 失控 更 换 限 位 开关 现象 缓冲 节 流 阀 损 伤 | 更 换 
继电器 节点 寿命 | nag 缓冲 能 力 不 足 重新 设计 缓冲 机 构 
已 到 活塞 密封 奖 损 
ZEKË 检查 并 拧紧 接线 伤 ， 形 不 成 很 高 。 更 换 活塞 密封 峰 
(6) AIEE 螺钉 背 压 
fep 电 插头 接触 不 良 | MAREM an gesug | SIRA | 加 外 部 油 压 缓冲 吕 
磁 阀 换 向 3 ; gasca 或 缓冲 下 
— Sr BE 不 足 或 缓冲 回路 
F| z t E hA ZJ EE 
nE L (12) 每 天 首 | ， 因 密封 圈 始 动 摩 
PoE RRMA ,| 擦 力 大 于 动 摩擦 | o, 
入 空气 次 启动 或 长 时 间 | 力 ” 告 皮 回路 中 部 | 注意 气 源 净化 ， 及 
没有 速度 控制 阅 。 增设 速度 控制 阅 “| 停止 工作 后 气 ER 时 排除 油污 及 水 分 ， 
速度 控制 阅 有 一 定 | 动 装置 动作 不 | 人、 、 a | 改善 润滑 条 件 
流量 控制 范围 ， 用 大 | Qa 载 滑动 部 分 的 动作 
速度 控制 阀 通 径 | paq 正常 
Er 通 径 阅 调节 微 流 量 是 不 正常 
| 过 大 Wi 一 - 
(7) 气缸 动作 困难 的 ， 可 更 换 小 通 m TATTAR 
速度 过 快 径 速 度 控制 立 a 或 | 使 用 中 封 式 三 
对 低速 控制 ， 应 使 DA 
用 气 液 阻 尼 饶 , RA (13) 气缸 处 = 
可 路 设计 不 合适 i 由 于 负载 过 大 ， PRETO 
PURRIA eonte | 于 中 上 状态 仍 有 | 全 用 中 圭 式 三 位 间 |, SOTOA 
油 红 作 低速 运动 缓 动 仍 不 行 DUK 
= 气压 不 足 提高 压力 
(8) 气 饶 动作 一 一 — — = E FE ELGG Ih 
是 高 使 用 压力 或 增 K; mhz 
速度 过 慢 负载 过 大 和 除去 油 中 空气 























中 混入 了 空气 



































































































































































































































































































































































































































23-496 第 23 篇 气压 传动 与 控制 
( 续 ) 
现象 故障 原因 处 理 现 象 故障 原因 处 理 
Kua sua 气 减 小 摆动 速度 ， 减 
液 联 用 得 及 油 路 存 | 解决 沁 滑 ， 补 足 漏 油 惯性 能 量 过 大 。 | 轻 负载 ， 设 外 部 缓冲 ， 
在 漏 油 ， 造 成 气 液 l E JIKA 
转换 器 内 油 量 不 足 摆动 气缸 
i MEINE i 承受 异常 的 
的 -g k D 
D AR| 油 面 移动 速度 太 | 适当 加 大 气 液 转换 e — 
BELATE 快 ， 油 从 电磁 气 交 | 器 的 容量 外 部 缓冲 机 构 安 | ， 安装 在 摆动 起 点 和 
ap ETE |ui T 装 位 置 不 合适 。 | 终点 的 范围 内 
气 开始 加 油 时 气泡 | 使 气 液 联 用 征 走 慢 | yg — 
š: : T 及 外 部 名 
液 未 彻底 排出 行程 以 彻底 排除 气泡 || air aa f 
联 油 路 中 节 流 最 大 o ae, = lu K | 压力 不 足 增 大 压力 
I 防止 节 流 过 大 气 | 动作 终了 
和 r | PIB PEIA 设 外 部 缓冲 ， 调 节 
油 中 来 加 消 泡 剂 | 加 消 泡 齐 摆动 速度 过 快 。| kA 
流量 而 内 混入 杂 
质 , 使 流量 调节 | 清洗 Se 调整 摆动 时 间 
© 气 液 失灵 =H Z= : `= Hh 1 nt, 
联 用 向 速度 MARDERR | 见 表 23.9-7(3) E 修理 更 换 
调节 不 灵 | WB 检查 酒 路 并 修理 np E 
¿CHUDUHET Hi 级 的 动作 ) 内 汇 增 加 更 换 密封 件 
sss 
气泡 J 使 用 压力 不 足 “| REMEH 
表 23.9-7 阀 类 、 磁 性 开关 的 故障 与 处 理 
现象 故障 原 攻 ma 现 和 象 故障 原因 处 理 
Z T TT: FE st js 玉 力 低 于 最 低 使 
M 更 换 密封 轩 最 全 全 | 找 出 压力 低 的 原因 
mi FE. 
异物 卡 人 滑动 部 | — — 
位 ， 换 向 不 到 位 “| V” RERA, 更 正 或 
ey ee 控制 信号 是 短 脉 | 使 用 延 时 间 ， 将 短 脉 
换 | AERE | ara 提高 压力 E A 
向 | 22 rsi I ss HE 
— | AHWA 气压 过 高 ， 使 密 pe 的 主 阀 不 换 向 或 z FE 
p 2 EHIE W E 润滑 不 良 ，】 
= 封 件 变形 太 大 Ba 换 向 不 到 位 e 改善 润滑 条 件 
" 润滑 不 良 ， 换 向 =a 
3 = 改善 润滑 异物 或 消 泥 侵入 | ”清洗 查 气 源 处 理 
š 滑动 部 位 系统 
气 AHF TREH LLA CINE 
HERRER ERNS, RE — — 
— 密封 件 损伤 更 换 密封 件 
邮 aa : HESAR] ERNE NE 
”| BEEREN] EKRI 电源 未 接 通 接 通 
W 元 信号 | 接线 断 了 接 好 
异物 卡 住 动 铁心 ， 清洗 电 SA 电气 线路 的 继 电 PeR 
换 向 不 到 位 器 故障 
FRKA] 向 不 到 他 注意 排除 冷凝 水 “| LEE | 
RA | 不 PEA) READ 
HAR — 换 | 或 动作 时 间 清洗 ， 查 气 源 处 理 
o 提高 电压 向 | 过 长 动 铁心 被 油 泥 粘 连 | 状况 是 否 符合 要 求 
D A/A DA 
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( 续 ) 
现 象 故障 原因 处 ml 现 象 故障 原因 处 理 
动 铁心 不 | 。 动 铁心 锈 人 (5) 交流 电磁 |。 固定 电 磁铁 的 螺 | ua. DNA 
动作 (无 清洗 ， 查 气 源 处 理 | 阀 振动 栓 松 动 a — 
声 ) 或 动作 状况 是 否 符合 要 求 === - 
时 间 过 长 环境 温度 过 低 电源 故障 查 电源 
一 一 一 - 接线 不 良 查 接线 部 位 
弹 得 被 腐 他 而 | ” 春 气 源 处 理 状况 是 
折断 否 符合 要 求 、 换 弹 筑 类 安装 位 置 发 
动 铁心 不 — 移 至 正确 位 置 
二。 异物 卡 住 动 铁心 | 清理 异物 EME 
能 复位 
_ 动 铁心 被 油 泥 | amy 气 负 周 围 有 强 
粘连 磁场 
环境 温度 过 高 s Papa 
(A H Wi) l Sa WAMPAR) 加 隔 磁 板 ， 将 强 磁 
| B, PIED | o eaa 
(4) 工作 频率 过 高 改 用 高 频 阀 开关 不 能 | 于 40mm u asia 
电 交流 线圈 的 动 名 法 Æ Æ y 闭合 或 有 时 
sss aasan 
先 Saa Puas (s 70%C) 
导 接 错 电源 或 接 降温 
i BL 改正 开关 部 位 温度 高 
不 于 70%C 
换 瞬时 电压 过 高 ,| ”将 电磁 线圈 电路 与 |(6) 
š 击 穿线 圈 的 绝缘 材 | 电源 电路 隔离 ， 设 计 | 磁 开关 受到 过 大 冲 
线圈 烧毁 | 料 ， 造 成 短路 | 过 压 保护 电路 击 ， 开关 灵敏 度 
过 热 、 
(有 过 热 反 一 一 — 降低 
BERR, RA 使 用 电压 不 得 比 叙 | 故 
减少 ， 交 流 电磁 线 ;: S a p 开关 内 瞬时 通过 
圈 通 过 的 电流 过 大 | 人 O O 了 大 电流 而 断 线 
继电器 触 点 接触 a HERG 
不 良 AC220V， 负 载 容 
zia > 量 高 于 AC2. 5VA 
直 动 双 电 控 阀 ， T7 i 
i 应 设 互 锁 电路 避免 DC2.5W, 使 舌 得 、 
个 ; k |ë] Ps $ a 
| nian fm: usu 
š 开关 不 能 
522 2 DEL: i". SR WA RA f 开关 受过 大 冲 
HARROA m" 受过 
人 磁 大 更 换 铁 心材 料 不 能 出 击 ， 触 点 粘 接 
电磁 铁 的 吸 合 面 ZC JA E A wë 
B 3 在 a = 
不 平 ， 有 异物 或 | So FERM 磁场 ， 或 两 平行 | ， 
生 锈 ` rara MSM 
(5) 交流 电磁 
Ez) 分 磁 环 损坏 更 换 静 铁心 =: 
更 用 电压 过 低 ，| a 开关 闭合 | yo jj a 
HITE 提高 电压 ATERSE 缓冲 能 力 太 强 调节 缓冲 阀 
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第 1 ë 


液 力 传动 和 液压 传动 同属 于 液体 传动 。 


液 力 传动 是 以 液体 为 工作 介质 
工作 腔 内 ， 
力矩 的 传动 。 由 于 它 具 有 其 他 传动 
因此 越 来 越 广泛 地 应 


上 叶轮 组 成 的 











， 在 二 个 或 二 个 以 
出 液体 动量 矩 的 变化 来 传递 
所 不 具备 的 特点 ， 
起 重 运输 、 铁 路 









































j 在 工程 机 械 、 





























冶金 矿山 、 





交通 、 





业 、 农 机 、 轻 工 和 军工 等 机 械 设备 中 。 























港口 船舶 、 采 煤 、 石 油 、 电 力 、 林 

















液 力 传动 可 以 看 成 是 一 台 离 心 式 水 汞 和 一 台 水 轮 











概 


述 


机 的 组 合体 ,但 只 采用 了 它们 的 核心 ， 即 泵 轮 、 

轮 ， 有 时 还 有 导 轮 ， 并 将 它们 尽量 靠近 ， 
个 整体 。 工 作 液 体 在 这 些 叶轮 中 循环 流动 ， 以 达到 传 
递 动 力 的 目的 。 
将 泵 轮 、 滑 轮 和 导 轮 进行 不 同 的 组 合 ， 可 获得 不 
同性 能 的 液 力 元 件 。 其 基本 型 式 是 液 力 变 矩 器 ( 液 力 











ASFA ) 和 液 力 偶合 回 ( 液 力 联 轴 器 ) 。 图 24. 1-1 为 液 
力 变 和 抢 器 和 液 力 偶合 需 的 原理 简 图 。 











1.1 


液 力 传动 装置 

















































































































图 24. 1-1 液 力 元 件 原理 简 图 
a) WIBER b) 液 力 变 矩 器 
B 一 泵 轮 T 一 涡轮 DD 一 导 轮 
i s ' 作 腔 内 的 工作 液体 排 空 ， 并 注入 到 运转 液 力 变 矩 器 内 
š HZA , š 
1 液 力 传动 的 分 类 此 时 只 有 运转 液 力 变 矩 器 进行 工作 。 
作为 一 个 完整 的 传动 装置 ， 除 上 述 传动 系统 外 ， 根 
液 力 传动 装置 的 分 类 据 不 同情 况 通常 还 要 有 相应 的 供 油 、 过 滤 、 润 滑 和 冷却 
:通常 有 三 种 型 式 ， 纯 液 力 元 件 传动 ”等 辅助 系统 及 控制 操纵 系统 。 
装置 、 单 液 力 元 件 传动 装置 和 多 液 力 元 件 传动 装置 。 u " 
1.2 液 力 传动 元 件 的 分 类 
液 力 传动 元 件 分 类 如 下 : 


TEREG 


图 24. 1-2 CLBT5861 液 力 传动 装置 传动 简 图 


在 动力 机 与 工作 机 之 间 上 








只 有 一 个 液 力 元 件 的 称 为 纯 




















液 力 元 件 传动 装置 




















机 与 工作 机 之 间 除 


称 为 单 液 力 元 件 传 动 装置 ， 常 


械 ， 见 图 24. 12。 





液 力 元 件 交 蔡 工作 ， 并 加 





传动 装置 ， 常 











和 于 内 燃 机 车 ， 见 图 24. 1-3。 由 


t， 常 用 于 风机 和 水 泵 的 调 速 。 在 动力 
一 个 液 力 元 件 外 ， 还 辅 以 齿轮 传动 的 
于 运输 车 辆 和 工程 机 
作 机 之 间 采 用 两 个 以 上 
以 齿轮 传动 的 称 为 多 液 力 元 件 
图 可 见 ， 



























































在 动力 机 与 工 





























在 起 动 和 低速 行驶 时 ， 和 运转 液 力 变 矩 器 工作 腔 内 没有 工 
作 液 体 ， 只 有 起 动 液 力 变 矩 器 工作 腔 内 充满 工作 液体 进 

















行 工作 。 





当 车 速 增高 








到 某 一 值 时 ， 起 动 液 力 变 矩 器 将 工 


(WIBER 
液 元 件 | 
液 力 传动 液 力 变 矩 器 








元 件 — s s 
元 件 【 内 分 流 液 力 机 械 元 件 
液 力 偶合 器 只 有 泵 轮 和 涡轮 。 在 忽略 不 计 叶 轮 旋 








转 时 的 风 损 及 其 他 机 械 损失 时 ， 其 输入 ( 泵 轮 ) 力 矩 与 
输出 ( 涡轮) 力矩 的 大 小 始终 相等 。 输 入 与 输出 轴 之 间 
不 存在 刚性 联系 ， 输 入 与 输出 转速 不 等 ， 存 在 转 差 。 

液 力 变 矩 器 除 和 泵 轮 与 涡轮 外 还 有 导 轮 。 由 于 导 轮 
对 液 流 的 作用 ,使 输入 与 输出 力矩 不 相等 。 输 出 转速 
较 低 时 ， 和 输出 力矩 大 于 输入 力矩 。 当 输出 转速 增高 到 
某 一 值 时 ， 输 出 力矩 又 小 于 输入 力矩 。 因 此 ， 液 力 变 
和 矩 器 是 一 种 以 液体 为 工作 介质 的 力矩 变换 器 。 
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9 
图 24.1-3 ”北京 型 3000 马力 内 燃 机 车 传动 系统 简 图 
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1 一 液 力 制 动 右 ”2 一 运转 液 力 变 矩 融 ”3 一 起 动 液 力 变 矩 絮 ”4 一 发 电机 5 一 控制 与 排 空 泵 

















液 力 机 械 元 件 通 常 由 液 力 变 矩 器 和 行星 具 轮 机 构 
组 合 而 成 。 与 液 力 变 矩 咒 一 样 ， 它 也 具有 无 级 自动 变 
和 矩 和 变速 性 能 ， 只 是 其 特性 与 其 中 的 液 力 变 矩 器 有 所 
不 同 。 

液 力 机 械 元 件 的 特点 是 存在 着 功率 分 流 。 功 率 分 
流产 生 在 液 力 变 矩 咒 的 外 边 ， 即 在 行星 齿轮 机 构 中 进 
行 分 流 或 汇流 的 称 为 外 分 流 液 力 机 械 元 件 。 功 率 分 流 
产生 在 液 力 变 矩 器 内 部 的 称 为 内 分 流 液 力 机 械 元 件 。 


2 液 力 传动 的 特点 


1) 自动 适应 性 MAREAK, WIIZE AE 
的 涡轮 力矩 自动 增加 ， 转 速 自动 降低 ; 外 载荷 减 小 
时 ， 涡 轮 力矩 自动 减 小 ， 转 速 自动 增高 ， 这 种 性 能 称 
为 自动 适应 性 。 液 力 偶合 器 只 有 自动 变速 性 能 而 没有 
自动 变 矩 性 能 ， 不 具备 自动 适应 性 。 使 用 液 力 传动 可 
简化 操纵 ， 易 于 实现 自动 控制 ， 改 善 车 辆 通过 性 能 ， 
增加 舒适 性 。 

2) 透 穿 性 ” 泵 轮转 速 ( 或 力矩 ) 不 变 时 ， 泵 轮 力 
和 矩 ( 或 转速 ) 随 载荷 改变 而 变化 的 性 能 称 为 透 穿 性 。 
液 力 变 矩 絮 类 型 不 同 ， 透 穿 性 能 也 不 同 ， 有 可 透 的 也 
有 不 透 的 。 液 力 偶合 器 都 具有 可 透 性 。 

3) 无 级 调 速 性 能 “在 动力 机 外 特性 和 载荷 特性 
不 变 的 情况 下 ， 可 调式 液 力 变 矩 器 和 调 速 型 液 力 偶合 
器 都 可 无 级 地 调节 工作 机 的 转速 。 

4) 防 振 隔 振 性 能 ” 液 力 元 件 可 以 减弱 动力 机 的 扭 
振 和 隔离 载荷 的 振动 ， 提 高 动力 机 和 传动 装置 的 寿命 。 

5) 反 转 制 动 性 能 ” 轴 流 或 离心 涡轮 式 液 力 变 矩 
器 具有 良好 的 反 转 制 动 性 能 。 

6) 带 载 起 动 性 能 ” 装 有 液 力 传动 的 设备 可 以 带 
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6 一 惰性 与 排 空 汞 7—B m 8— Ma 9—EW 2 





载 起 动 ， 使 动力 机 的 稳定 工 况 区 扩大 ， 如 果 动 力 机 是 
内 燃 机 则 不 易 熄火 。 

7) 多 机 并 车 性 能 ” 当 工 作 机 采用 多 台 动 力 机 了 驱 
动 时 ， 易 于 并 车 并 能 自动 协调 载荷 分 配 。 

8) 限 矩 保护 性 能 EERIE, R 
轮 、 涡 轮 和 导 轮 的 力矩 具 能 在 一 定 的 范围 内 随 工 况 变 
化 。 如 果 载 荷 力矩 超过 涡轮 的 最 大 力矩 、 涡 轮转 速 减 
小 直至 为 零 ， 在 这 个 过 程 中 ,各 叶轮 的 力矩 不 会 超出 
其 固有 的 变化 范围 ， 起 到 限 矩 保护 作用 。 

9) 效率 ” 液 力 传 动 的 效率 随 工 况 变化 ， 液 力 变 
和 矩 回 最 高 效率 约 为 85%~ 90% ， 液 力 偶合 器 最 高 效率 
约 为 96%~98% 。 

10) 辅助 系统 ” 除 普通 型 和 限 矩 型 液 力 偶合 器 
外 ， 通常 需 要 外 加 补偿 、 润 滑 和 冷却 等 辅助 系统 。 


3 液 力 元 件 的 工作 原理 


在 液 力 偶合 器 中 ， 液 流 由 泵 轮 进入 涡轮 ， 然 后 又 
由 涡轮 流 回 泵 轮 ， 形成 不 停 的 循环 流动 ， 见 图 
24. 1-1la。 在 液 力 变 矩 器 中 ， 液 流 由 和 泵 轮 进 入 涡轮 ， 
由 涡轮 流出 后 进入 导 轮 ， 在 导 轮 内 液 流 受 导 轮 叶片 的 
作用 使 液 流 方向 改变 ， 然 后 又 流 回 泵 轮 ， 如 此 形成 不 
停 的 循环 流动 ， 见 图 24. 1-1b。 


3.1 液 力 元 件 的 叶轮 与 几何 参数 















































































































































3.1.1 叶轮 


液 力 元 件 有 和 泵 轮 、 涡 轮 和 导 轮 三 种 叶轮 。 
1) 泵 轮 有 泵 轮 与 输入 轴 相 联 ， 由 动力 机 带动 旋 
转 。 它 从 动力 机 吸收 机 械 能 ， 并 使 之 转化 为 液 流 在 单 








































































































第 1 章 概 述 24-5 
ME AEE, RHEE B 表示 。 式 、 各 叶轮 的 排列 顺序 、 相 互 位 置 和 相关 的 几何 尺 

2) 涡轮 涡轮 与 输出 轴 相 联 ， 将 液 流 在 单位 时 寸 ， 它 概括 了 一 个 液 力 元 件 的 几何 特性 。 

间 内 的 动量 矩 减 少 ， 使 液体 能 转化 为 机 械 能 并 向 工作 6) 内 环 与 外 环 ”叶轮 流 道 的 外 壁面 称 为 外 环 ， 
机 输出 。 涡 轮 以 字母 T 表 示 。 内 壁面 称 为 内 环 ， 见 图 24. 1-4。 

3) 导 轮 ” 导 轮 直接 或 间接 (如 通过 单 向 离合 器 ) 7) 叶片 进口 边 和 出 口 边 ”叶轮 叶片 进口 处 和 出 
固定 在 不 动 的 壳 体 上 。 它 既 不 吸收 也 不 输出 机 械 能 ， 口 处 在 轴 面 上 的 旋转 投影 称 为 叶片 进口 边 和 出 口 边 ， 
只 是 通过 叶片 对 液 流 的 作用 来 改变 液 流 的 动量 和 矩 ， 以 见 图 24.1-4。 
改变 涡轮 的 力矩 ， 达 到 “ 变 和 矩 ”的 目的 。 导 轮 以 字 8) 叶片 进口 和 出 口 半径 叶片 进口 边 和 出 口 边 














母 D 来 表示 。 在 某 些 液 力 变 矩 器 中 ， 为 了 改善 其 特 
性 ， 可 在 一 定 的 工 况 区 使 导 轮 转动 。 

从 液 流 的 流动 方向 来 区 分 ， 叶轮 有 向 心 式 、 
式 和 轴 流 式 三 种 。 

液 流 由 周边 流向 中 心 的 称 为 向 心 叶轮 ， 由 中 心 流 
向 周边 的 称 为 离心 叶轮 ， 沿 轴 向 流动 的 称 为 轴 流 叶 
轮 。 在 液 力 元 件 中 泵 轮 均 为 离心 式 ， 导 轮 多 为 向 心 式 
或 轴 流 式 ， 涡 轮 则 三 种 型 式 都 有 。 以 图 24. 1-1 为 例 ， 
泵 轮 为 离心 式 ， 涡 轮 为 向 心 式 ， 导 轮 为 轴 流 式 。 


3.1.2 工作 腔 及 其 结构 参数 


1) 工作 腔 由 叶轮 流 道 和 内 外 环 所 构成 的 空间 
称 为 工作 腔 。 当 液 力 元 件 工作 时 ， 液 流 在 工作 腔 内 循 
环流 动 ， 进 行 机 械 能 和 液体 能 的 相互 转换 。 工 作 腔 不 











离心 






























































与 平均 流 线 的 交点 至 轴线 的 距离 称 为 叶片 进口 和 出 口 
半径 ， 分 别 以 Mr, 表示 ， 见 图 24. 1-4。 

9) 叶轮 流 道 ”两 相 邻 叶片 与 内 外 环 所 组 成 的 空 
间 称 为 叶片 流 道 ， 叶轮 叶片 流 道 的 总 和 称 为 叶轮 
流 道 。 

10) 叶片 骨 线 

中 线 称 为 叶片 骨 线 。 
11) 叶片 角 叶片 骨 线 沿 液 流 方向 的 切线 与 圆 
周 速度 反方 向 间 的 夹 角 称 为 叶片 角 ， 以 By 表示 。 

12) 液 流 角 ”相对 速度 与 圆周 速度 的 反方 向 间 
的 夹 角 称 为 液 流 角 ， 以 B 表示 。 

13) 流 面 液 力 元 件 中 液 流 的 运动 非常 复杂 。 
通常 假定 液体 质点 是 沿 着 无 穷 多 同 轴线 的 旋转 曲面 而 
运动 ， 各 个 旋转 曲面 上 液体 质点 不 能 彼此 逾越 ， 亦 即 
各 液体 质点 运动 的 迹 线 都 位 于 各 自 的 旋转 曲面 上 ， 这 
些 旋 转 曲面 称 为 流 面 


lo 
14) 平均 流 面 ”位 于 叶轮 内 环 和 外 环流 面 之 间 
的 一 个 流 面 。 它 把 中 























叶片 沿 流 线 方向 截面 形状 的 几 
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包含 液 力 偶 合 器 的 辅助 腔 。 

2) 辅助 腔 在 液 力 偶 合 器 中 ， 用 来 调节 工作 腔 
内 充 液 量 的 空 腔 称 为 辅助 腔 。 

3) ARAR ”工作 腔 的 最 大 直径 称 为 有 效 直 
径 ， 以 字母 D 表示， 见 图 24. 1-4。 


































































































图 24. 1-4 
4) 轴线 与 轴 面 
轴线 称 为 轴线 ， 见 图 


循环 圆 
液 力 元 件 各 叶轮 的 共同 的 旋转 
24. 1-4 中 o-o'。 通 过 轴线 的 平面 
称 为 轴 面 。 轴 面 有 无 穷 多 个 ， 图 24. 1-4 即 为 一 个 轴 面 。 
5) 循环 刚 工作 腔 的 轴 面 图 称 为 液 力 元 件 的 循 
环 圆 (也 称 工作 腔 轴 面 图 ) 。 对 于 轴线 ， 循 环 圆 上 部 
和 下 部 完全 对 称 ， 因 此 ， 习 惯 上 只 用 轴线 以 上 一 半 图 
形 表示 ， 见 图 24 1.4。 循环 圆 表示 了 液 力 元 件 的 型 


















































轮流 道 分 成 两 部 分 ， 使 两 部 分 的 
流量 相等 ， 均 等 于 循环 流量 


的 一 半 ， 这 个 特定 的 流 面 
称 为 叶轮 流 道 的 平均 流 面 。 
15) 平均 流 线 ”平均 流 面 与 轴 面 的 交 线 称 为 在 























轴 面 上 的 平均 流 线 ， 见 图 24. 1-4。 
3.2 液体 在 叶轮 中 的 运动 











液体 在 叶轮 中 的 运动 是 一 种 复杂 的 空间 三 元 流 
动 。 为 使 问题 简化 ， 在 分 析 液 体 在 叶轮 中 的 运动 和 液 
体 与 叶轮 的 相互 作用 时 作 如 下 假设 : 

1) 液体 在 叶轮 流 道内 的 运动 ， 可 认为 是 在 一 系 
列 流 面 上 运动 的 总 和 ,任何 液体 质点 不 能 逾越 本 身 所 
在 的 流 面 。 

2) 用 平均 流 面 上 的 运动 情况 来 代表 整个 流 道 
的 液体 运动 的 平均 物理 现象 。 

3) 假定 叶轮 中 的 叶片 为 无 穷 多 、 无 限 薄 ， 亦 即 
认为 工作 液体 在 各 个 流 面 上 的 运动 是 轴 对 称 的 ， 它 们 
的 相对 运动 轨迹 与 各 个 流 面 上 的 叶片 肯 线 相 一 致 。 

4) 液 流 在 叶轮 进口 的 流动 状况 只 取决 于 前 一 叶 
轮 出 口 的 流动 状况 。 

5) 叶轮 出 口 的 流动 状况 不 受 进口 流动 状况 的 影响 。 
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根据 上 述 假设 ， 液 体 在 流 道内 的 三 元 空间 流动 被 ”出 口 的 液 流 角 ， 即 6,, =B,。 实 际 上 ， 因 叶片 数目 是 
简化 为 一 元 束 流 流动 。 因 此 ， 在 研究 液体 在 叶轮 中 的 有 限 的 ， 液 流出 口 相对 速度 将 受 液体 惯性 力 和 轴 向 旋 
运动 时 ， 只 要 对 一 个 轴 面 进行 讨论 即 可 ， 不 必 对 流动 涡 的 影响 ,与 叶片 肯 线 方向 有 所 偏离 ， 所 以 Bay zB, 。 























空间 每 一 个 液体 质点 的 运动 状况 进行 分 析 。 


3.2.1 


速度 的 分 解 及 速度 三 角形 


在 叶轮 中 任 一 液体 质点 相对 于 固定 坐标 系 的 运动 
速度 称 为 绝对 速度 ， 以 V 表示 。 
绝对 速度 可 分 解 成 圆周 速度 和 相对 速度 。 

圆周 速度 为 液体 质点 在 叶轮 上 某 点 的 旋转 速度 ， 
以 U 表示; 相对 速度 为 液体 质点 相对 于 叶轮 的 运动 
速度 ， 以 W AZN 
圆周 速度 的 方向 与 圆周 相 切 ; 相对 速度 的 方向 与 





叶片 骨 线 相 切 。 


液体 在 叶轮 中 任 一 点 的 绝对 速度 了 
圆周 速度 和 相对 速度 W 的 矢量 和 


流 线 。 图 24. 1-5b 为 平均 流 面 


V=U+W 
图 24. 1-$a 为 叶轮 轴 面 图 ， 几 


两 点 的 速度 图 在 图 24. 1-5a 中 














并 位 于 该 图 垂直 
为 简便 起 见 ， 





为 速度 三 角形 ， 如 图 24. 1-6。 其 中 8 为 液 流 角 。 











在 实际 计算 时 ， 引 入 有 限 叶 片 修 正 系 数 凡 来 对 出 口 的 





























的 矢量 等 于 





(24. 1-1) 











I 线 AB 为 平均 











与 平 


于 纸 面 的 平面 内 。 


的 保 角形 象 图 。A、B 
F 均 流 线 AB 相 切 ， 








通常 将 表示 速度 的 平行 四 边 形 简化 




















U 








无 冲击 工 况 时 ， 
Hifi Bio 








在 以 后 分 析 问 题 时 ， 认 为 叶轮 出 


图 24. 1-6 





速度 三 


叶轮 进口 的 叶片 角 Bu 等 于 进 


:角形 





口 的 叶片 角 等 于 





口 的 液 
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液 流 偏离 进行 修正 。 
在 实际 应 用 中 ， 常 将 绝对 速度 了 分 解 为 两 个 相 
互 垂直 的 分 速度 V 和 VV,， 如 图 24. 1-6。 
V = V, + V, (24.1-2) 
式 中 VV 一 一 圆周 分 速度 (绝对 速度 在 圆周 速度 方向 
上 的 投影 ) ; 
内, 一 一 轴 面 分 速度 (绝对 速度 在 轴 面 上 的 
投影 ) 。 
通常 ， 圆 周 速 度 、 轴 面 分 速度 和 叶片 角 均 为 已 
知 ， 用 几何 作 图 的 方法 即 可 作出 速度 三 角形 。 
圆周 速度 U > 
U = rø 
式 中 一 一 叶轮 半径 (m); 
w 一 一 叶轮 角速度 (rad/s ) 。 
轴 面 分 速度 V. 为 
Wh (24.1-3) 
式 中 0Q 一 一 循环 流量 (m/s) (工作 液体 在 工作 腔 内 









































循环 流动 时 ,单位 时 间 内 流 过 叶轮 流 道 
任何 过 流 断 面 的 工作 液体 的 容积 称 为 循 
环流 量 ) ; 

4 ,一 一 垂直 于 轴 面 分 速度 的 过 流 断 面 的 面积 
(m); 

少 一 一 因 叶 片 厚 度 使 过 流 断 面 面 积 减 小 的 排挤 系 
数 , <l. 


根据 速度 三 角形 ， 按 下 列 各 式 可 求 得 相对 速度 W 
圆周 分 速度 V, 和 绝对 速度 的 值 。 


_ V, 
~ sin 
V, = U-V co = ro — Ajo (24. 1-4) 
V= /V: +V. 





在 分 析 液 力 元 件 特性 时 ， 用 得 较 多 的 是 工作 液体 的 
轴 面 分 速度 和 圆周 分 速度 。 
3.2.2 速度 环 量 

速度 矢量 在 某 一 封闭 周 界 切线 上 的 投影 沿 着 该 周 界 
的 线 积 分 ， 称 为 速度 矢量 沿 着 周 界 的 速度 环 量 ， 以 志 
表示 。 


























' fyeos(V,ds) ds 
由 于 液 流 在 叶轮 内 的 流动 是 轴 对 称 的， 所 以 对 于 叶 
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轮 ， 其 平均 流 线 上 某 一 点 的 速度 环 量 为 该 点 的 圆周 分 速 
度 与 其 所 在 位 置 的 圆周 长 度 的 乘积 
T = 2wrV, (24.1-5) 
式 中 r 平均 流 线 上 某 点 所 在 位 置 的 圆周 半径 。 
速度 环 量 的 大 小 ， 标 志 着 该 处 液 流 旋 转运 动 的 强 弱 
程度 。 


3.23 











液体 在 无 叶片 区 的 流动 


为 讨论 方便 ， 对 叶轮 进出 口 位 置 的 下 角 标 作 如 下 
规定 : 

0 一 一 叶轮 进口 处 液 流 尚未 进入 叶片 流 道 的 位 置 ; 

1 一 一 叶轮 进口 处 液 流 刚刚 进入 叶片 流 道 的 位 置 ; 

2 一 一 叶轮 出 口 处 液 流 即 将 流出 叶片 流 道 的 位 置 ; 

3 一 一 叶轮 出 口 处 液 流 刚 刚 流出 叶片 流 道 的 位 置 。 
显然 ， 在 下 角 标 为 1 和 2 的 位 置 时 ， 工 作 液 体 处 于 
叶片 流 道内 ， 受 到 叶片 的 约束 。 在 下 角 标 为 0 和 3 的 位 
置 ， 工 作 液 体 处 于 无 叶片 区 ， 不 受 叶 片 的 约束 ， 如 图 
24. 1-7。 

液 流 在 无 叶片 区 ， 因 不 受 外 力矩 的 作用 ， 如 不 考虑 
无 叶片 区 的 液 流 损失 ， 单 位 时 间 内 液体 流 过 任何 断面 的 
动量 矩 不 发 生变 化 ， 即 

PQr, Va = PQr; Va = POV o = 常数 
或 Der, = 
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无 叶片 





图 24. 1-7 无 叶片 区 示意 图 

在 叶轮 叶片 进口 前 的 0 处 到 刚刚 进入 叶片 流 道 的 1 
处 ， 这 段 距离 虽然 很 得 ， 但 工作 液体 进入 到 1 处 后 ， 由 
于 受到 叶片 的 约束 作用 ， 迫 使 工作 液体 沿 着 叶片 的 骨 线 
方向 流动 ， 使 圆周 分 速度 V, 有 很 大 的 改变 。 一 般 情况 
FV, #Vaə, AE} Va >Vo， 有 时 ,< Vio。 圆 周 分 速度 
的 突变 使 液 流 在 叶片 进口 处 产生 冲击 。 仅 当 太 = V f, 
叶片 进口 处 才 无 冲击 。 此 时 ， 液 流 在 叶片 进口 处 的 流动 
方向 与 叶片 骨 线 相 一 致 。 

在 设计 液 力 元 件 时 ， 常 选 无 冲击 工 况 为 设计 工 况 ， 
并 以 上 角 标 * 表示 这 一 工 况 。 显 然 ， 在 无 冲击 工 况 时 

I; =N =I, = 73 = 常数 

对 叶轮 排列 顺序 为 泵 轮 一 涡轮 一 导 轮 的 液 力 元 件 ， 
各 叶轮 叶片 进口 的 无 冲击 条 件 为 

RIC: 


Ta Van = Tmo Vam 






























































或 Th = F 


概 jË 24-7 
涡轮 : 
rnVn = rp Vp 或 Tn = Tp 
导 轮 : 
rp Vp = rp nm 或 Ia = Thn 


3.3 液 力 元 件 的 基本 方程 式 


3.3.1 理论 能 头 


如 不 计 液 流 在 叶轮 中 的 液 力 损失 ， 单 位 质量 液体 流 
过 叶轮 时 所 获得 的 能 量 称 为 叶轮 的 理论 能 头 ， 以 H, 表 
示 ， 它 与 流速 有 如 下 关系 
AEE A AEA S 
8 


上 式 称 为 欧 拉 方程 ， 对 叶片 式 机 械 ， 它 是 一 个 最 基 
本 的 方程 式 。 如 用 环 量 来 表示 ， 上 式 也 可 写成 
(T, -70)w 
= 
对 于 泵 轮 ， 如 果 输 入 的 机 械 能 无 损失 地 全 部 转化 为 
液体 能 ， 则 其 理论 能 头 为 


1 
H's = P. Up Vim — Un Vm ) 











(24.1-6) 








H 


t 








对 于 涡轮 ， 如 果 液 体能 在 转化 为 机 械 能 的 过 程 中 没 


有 损失 ， 则 其 理论 能 头 为 
Hr = L Up Vn — Un Vim) 

对 于 导 轮 ， 因 其 固定 在 过 体 上 不 转动 ， 即 w = 0， 
液体 流 经 导 轮 时 ， 不 存在 机 械 能 和 液体 能 之 间 的 相互 转 
É ú H. =0。 

实际 上 ， 液 体 流 经 叶轮 时 必然 存在 损失 ， 故 泵 轮 实 
际 能 头 较 及 ;为 小 ， 涡 轮 实际 能 头 较 及 ;为 大 。 

3.3.2 动量 矩 方程 


叶轮 作用 在 液体 上 的 力矩 与 液体 作用 在 叶轮 上 的 力 
和 矩 大 小 相等 方向 相反 ， 它 可 以 根据 动量 矩 方程 求 得 : 


cc 


























M = pQ(r,V,, ny) (24 1.7) 
式 中 p 一 一 工作 液体 密度 。 
以 速度 环 量 表示 时 为 
M = PQ p. -T,) (24. 1-8) 
2T 





由 上 式 可 见 ， 叶 轮 对 液 流 的 作用 在 于 改变 其 动量 矩 
或 速度 环 量 ， 即 由 TL, 变 至 r,. 

对 于 和 泵 轮 ， 驱 动力 矩 与 轴 的 旋转 方向 相同 ，M， 为 
正 值 。 出 口 速度 环 量 大 于 进口 ， 即 ,> Too 

对 于 涡轮 ， 载 荷 力矩 与 涡轮 轴 的 旋转 方向 相反 ，M17 
为 负 值 。 进 口 的 速度 环 量 大 于 出 口 的 速度 环 量 ， 即 
Ey ie 

对 于 导 轮 ，M, 有 时 为 正 值 ， 有 时 为 负 值 ， 视 工 况 
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而 定 。 

上 式 所 表示 的 是 叶轮 对 液 流 的 作用 力矩 ， 也 称 液 
力 力矩 。 实 际 使 用 时 常 采用 轴 力 和 矩 W.。 在 不 计 圆 盘 
摩擦 损失 和 机 械 摩 擦 损 失 时 ， 两 者 相等 。 以 下 除 特 殊 
说 明 外 ， 均 以 M KIR, 


























3.4.1 基本 工作 原理 


图 24. 1-8 为 径 向 直 叶 片 的 液 力 偶 合 器 在 设计 工 况 
时 泵 轮 和 涡轮 的 叶片 展开 图 和 进出 口 速 度 三 角形 。 
由 于 采用 径 向 直 叶 片 ， 叶 轮 出 口 相 对 速度 Wp 和 
Wp MEA FAEERE Up M Uno 






























































































































































3.4 液 力 偶合 器 的 工作 原理 
£ a aw 
s X 
iR nr Ur Wo 
# p. Phy W 
r Á B2 Wh2 To 
ip Uro 
= . | Up2 
Wl i ij A 
i u Ü 
图 24. 1-8 液 力 偶合 器 的 速度 三 角形 及 速度 环 量 
在 设计 工 况 (多 为 额定 工 况 )， 因 涡轮 转速 略 低 2r ML; (24. 1-10) 
TRRHR, ZEHAR 463 05 REAN IE E M T og n i 
W, 和 W, BJ Jy E 3 r r 6] fB 41 P, 式 中 n, 和 nw 一 一 泵 轮 和 涡轮 转速 (1/min); 
据 叶 轮 进出 口 半径 和 圆周 分 速度 的 大 小 ， 由 式 ws 和 wy 一 一 泵 轮 和 涡轮 的 角速度 (rad/s) o 


























(24.1-$) 导 知 ， 泵 轮 出 口 速度 环 量 Ty 大 于 进口 速度 环 
ET o; 涡轮 出 口 速 度 环 量 六 "小 于 进口 速度 环 量 Fn 。 
在 泵 轮 和 涡轮 之 间 的 无 叶片 区 中 ， 速 度 环 量 保持 
不 变 ， 即 




















To = Tn, Tr = Ti 
图 24. 1-8 的 右 侧 为 泵 轮 和 涡轮 进出 口 的 速度 环 
量 的 变化 情况 。 
由 图 24. 1-8 可 见 ， 在 液 力 偶合 器 中 ,条 轮 增加 
的 速度 环 量 与 涡轮 失去 的 速度 环 量 大 小 相等 ， 即 
































AP, +AT, =0 
所 以 M, = - M, (24.1-9) 
I ng=const 
Mp=—Mr 
n 
s 
b 
1 
$ 
0 nr=np fr 
G=) 
图 24. 1-9” 液 力 偶合 器 外 特性 曲线 形状 








对 于 液 力 偶合 器 ， 不 论 在 任何 工 况 ， 泵 轮 和 涡轮 
的 液 力 力矩 始终 大 小 相等 方向 相反 ， 液 力 效率 n, 始 
终 等 于 转速 比 i。 














由 图 24. 1-9 可 见 ， 其 效率 为 一 条 斜率 等 于 1 的 
直线 ， 转 速 比 越 高 ， 效 率 越 高 。 


3.4.2 力矩 变化 规律 


液 力 偶合 器 随 着 涡轮 转速 的 升 高 ， 传 递 力矩 不 断 
减 小 ， 如 图 24. 1-9。 当 n, = ny, Bl; = 1 PF, 传递 力 
矩 为 零 。 对 这 样 的 变化 规律 ， 作 如 下 分 析 。 

假定 泵 轮转 速 ww 保持 常数 ， 这 时 泵 轮 中 的 液体 在 
离心 力 的 作用 下 向 外 流动 。 当 nj; =0 时 ,涡轮 不 产生 
离心 阻力 ， 因 此 ， 泵 轮流 出 的 循环 流量 0 为 最 大 。 随 
着 涡轮 转速 w 的 升 高 ， 产 生 的 离心 阻力 增 大 ， 循 环流 
量 随 之 降低 。 当 涡轮 转速 等 于 泵 轮转 速 时 ， 涡 轮 进口 
所 产生 的 离心 阻力 等 于 泵 轮 出 口 的 离心 力 ， 此 时 ， 液 
体 的 循环 流动 停止 ， 0 =0。 在 不 采取 其 他 结构 措施 的 
情况 下 ， 循 环流 量具 有 如 图 24. 1-10 的 变化 规律 。 



















































































由 于 泵 轮转 速 n, 等 于 常数 ， 所 以 泵 轮 出 口 圆周 速 
ol 
ng=const 
0 nr=np r 


图 24. 1-10 WIRA ARIEI i EEE 
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度 Us 不 变 ， 相 对 速度 Wp 的 方向 与 叶片 出 口角 Ba 
一 致 。 根 据 循环 流量 随 涡 轮转 速 降 低 而 减 小 的 变化 规 
律 ， 由 式 (24. 1-3 ) 可 知 ， 泵 轮 出 口 的 轴 面 分 速度 Vp 
也 随 之 减 小 。 这 样 ， 就 可 作出 不 同 涡轮 转速 时 泵 轮 的 
出 口 速度 三 角形 ， 如 图 24. 1-11。 其 圆周 分 速度 Vj 
及 速度 环 量 厂 % 均 保持 不 变 。 

由 图 24. 1-11 可 见 ， 随 涡轮 转速 的 升 高 ， 其 出 口 
圆周 分 速度 V;, 和 速度 环 量 六" 随 之 增 大 ， 涡 轮 进出 
口 速度 环 量 的 差 值 减 小 。 

当 涡轮 转速 升 高 时 ， 由 于 速度 环 量 之 差 值 
|In -Tw | 及 循环 流量 Q 同时 减 小 由 式 (24.1-8) 
可 知 ， 液 力 偶 合 器 所 传递 的 力矩 也 随 之 不 断 减 小 。 当 

(nr=0) 
Vo = 






























































局 T2 

















n, =n; HF, M,=0, WB] 24. 1-9, 
由 于 存在 风阻 和 机 械 损失 ， 大 约 当 n, = 0.995n, 
时 ， 实 际 输出 力矩 即 降 为 零 。 

在 实际 应 用 中 ， 为 了 改善 低 转 速 比 时 的 特性 ， 以 
达到 限制 力矩 和 调节 转速 的 目的 ， 常 采用 调节 充 人 工 
作 腔 内 工作 液体 液 量 的 方法 。 充 人 液 量 的 多 少 以 充 液 
率 q. 表示 




















Q 
q. = Q 
式 中 “0 一 一 工作 腔 充 满 时 的 液 量 (m ) ; 
0, 一 一 工作 腔 实际 充 液 量 (mwi ) 。 
充 液 率 对 外 特性 的 影响 如 图 24. 1-12 所 示 。 充 液 率 
(nr>0) 








(np=snp) 















































越 小 ， 特 性 曲线 越 跌落 。 

试验 证 明 ， 当 工作 腔 中 不 充满 工作 液体 时 ， 液 体 
在 工作 腔 中 有 两 种 基本 流 态 ， 即 小 循环 流动 和 大 循环 
流动 。 

在 高 转速 比 时 ， 涡 轮转 速 较 高 ， 由 于 受 离心 力 的 
作用 ， 液 流 在 接近 涡轮 出 口 处 脱离 外 环 向 上 流动 ， 使 
液体 在 工作 腔 上 部 形成 小 循环 流 态 ， 如 图 24. 1-13a 所 
示 。 此 时 由 于 rp 增 大 ， 故 液 力 偶合 器 传递 力矩 减 小 。 

在 低 转速 比 时 ， 涡 轮转 速 较 低 ， 由 涡轮 旋转 对 液 
体 产 生 的 离心 力也 减 小 ,液体 始终 沿 着 外 环流 动 ， 形 
成 大 循环 流 态 ， 如 图 24. 1-13b。 此 时 ， 由 于 rp(rn ) 
减 小 ， 故 传递 力矩 增 大 。 

小 循环 流动 和 大 循环 流动 ， 随 工 况 的 变化 而 自动 

转换 。 在 发 生 转 换 时 的 转 差 率 称 为 临界 转 差 率 。 试 验 
表明 ， 充 液 率 不 同 ， 临 界 转 差 率 也 不 同 。 一 般 ， 充 液 
率 越 大 ， 临 界 转 差 率 越 小 。 
此 外 ， 为 改善 低 转速 比 时 的 特性 ， 还 常 采用 一 些 
其 他 措施 。 如 改变 工作 腔 的 几何 形状 ， 以 增 大 低 转 速 
比 时 的 流动 阻力 ， 从 而 降低 传递 力矩 ， 使 低 转速 比 时 
的 特性 曲线 较为 平坦 ; 采用 后 倾 叶片 使 AT uk s. nf 
降低 传递 力矩 。 
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图 24.1-11 不 同 工 沈 下 液 力 偶合 器 泵 轮 和 涡轮 的 出 口 速度 三 角形 
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[El 24. 1-12 ERRIA JJ B r AR REPER 5 I] 
A 一 力矩 系数 (其 含义 见 本 章 第 4 节 ) ”i 一 转速 比 
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图 24. 1-13 ” 液 力 偶合 器 的 二 种 基本 流 态 
a) 小 循环 流动 b) 大 循环 流动 
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3.5 ” 液 力 变 矩 器 的 工作 原理 M, = OM(Tm -Tm) = 个 ar。 (24.113) 
因 叶 轮 无 叶片 区 中 Tw = Ta, Po =Po，To= 
3.5.1 基本 工作 原理 


图 24. 1-14 为 向 心 涡轮 型 液 力 变 矩 带 在 设计 工 况 
(np = ny ,n, = 0) HJ, 各 叶轮 进出 口 速度 三 角形 和 
速度 环 量 的 变化 情况 。 图 中 左 侧 为 叶片 沿 流 线 方 向 的 
展开 形状 。 因 设计 工 况 时 叶轮 进口 无 冲击 ， 故 进口 的 
液 流 角 B ETITA f Biyo 

根据 式 (24. 1-8) ， 泵 轮 、 涡 轮 和 导 轮 对 液 流 的 作 
用 力矩 分 别 为 



































M, = i, sT S ie elar, (24. 1-11) 
M, = (P, -Tn) =P SAT, (24. 1-12) 


Tw ， 故 式 (24. 1-11 ~ 13) 的 代数 和 恒 等 于 零 ， 即 
M, +M, +M, = 0 (24. 1-14) 
IN (24. 1-14) HJARREN REN, XHE 
何 型 式 的 液 力 变 矩 器 这 个 恒等式 都 是 成 立 的 。 在 稳定 工 
况 下 ， 工 作 液体 由 工作 上 腔 任 一 截面 开始 流动 一 周 又 回 到 
该 截面 时 ， 其 动量 矩 的 变化 等 于 零 。 也 即 ， 在 稳定 工 况 
下 ， 工 作 腔 内 工作 液体 总 的 动量 矩 的 变化 等 于 零 。 
式 (24. 1-14) 也 可 写成 
- M, = M, + M, 
由 上 式 看 出 ， 因 导 轮 的 存在 ， 导 轮 对 工作 液体 有 
力矩 作用 ， 在 一 般 情况 下 ， 使 涡轮 力矩 不 等 于 泵 轮 力 
和 矩 ， 所 以 ， 液 力 变 和 矩 需 具有 “ 变 算 ”作用 。 
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图 24. 1-14 ”向 心 涡轮 型 液 力 变 矩 器 各 叶轮 进出 口 速 度 三 角形 和 速度 环 量 的 变化 


3.5.2 转 疆 变化 规律 


图 24. 1-15 为 某 液 力 变 矩 器 的 外 特性 曲线 。 由 图 
可 见 ， 涡轮 转速 变化 时 泵 轮 力矩 不 变 ， 随 着 涡轮 转速 
ny 的 降低 ， 输 出 力矩 M, 一 直 增 大 。 




















np=const 


Ha 











0 Arn Arh nr 

图 24.1-15 ” 液 力 变 矩 需 的 外 特性 曲线 
ny 一 涡轮 转速 ”ny 一 偶合 工 况 时 涡轮 转速 
nm 一 最 高 效率 工 况 时 涡轮 转速 ”7 一 效率 








涡轮 和 泵 轮 力矩 相等 的 工 况 称 为 偶合 工 况 ， 此 
时 ,Mj = ~ Myr, nr =mmo 
在 偶合 工 况 左 侧 ，- M, >M,, M, 为 正 值 。 在 偶 
合 器 工 况 右 侧 ，- M, <M,, M, 为 负 值 。 
转 矩 的 变化 规律 可 按 不 同 工 况 时 涡轮 和 导 轮 的 动 
量 矩 方程 来 进行 分 析 。 
为 便于 分 析 ， 假定 硝 轮转 速 n, 为 常数 ， 循 环流 
0 为 常数 ， 即 轴 面 分 速度 V, 为 常数 。 
根据 上 述 假设 ， 图 24.1-16 上 夯 出 了 零 速 工 况 
(n, = 0) ， 设 计 工 况 (n, = ni) ， 偶 合 工 况 (n, = 
nm) 和 涡轮 转速 超过 偶合 工 况 (n, > np) 时， 涡轮 
和 导 轮 进出 口 绝对 速度 的 变化 情况 。 








= 
里 
































1) R 由 于 出 口 圆 周 速度 Uj 不 变 ， 相 对 速度 
Ws 的 方向 与 叶片 出 口角 Bj, 一 致 ， 所 以 ， 在 不 同 工 况 





下 ,有 泵 轮 出 口 速度 三 角形 均 相 同 ， 出 口 的 速度 环 量 
7 保持 不 变 。 另 外 ， 在 不 同 工 况 下 ， 导 轮 出 口 的 绝对 








24-11 
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速度 Vi 不 变 ， 所 以 , 泵 轮 进口 前 的 速度 环 量 T po BT 
持 不 变 。 由 此 ， 据 式 (24.1-11) 可 知 ，M; 在 不 同 工 况 
均 为 定 值 ， 如 图 24. 1-15 R, Me 为 一 水 平 线 。 

2) 涡轮 涡轮 进口 前 的 速度 环 量 Pu ETRIE 
口 的 速度 环 量 Po ， 在 不 同 工 况 下 均 为 定 值 。 而 涡 




















轮 出 口 处 ， 由 于 圆周 速度 U;, 随 涡轮 转速 n, 的 升 高 而 增 
大 ， 因 此 ， 在 不 同 工 况 其 速度 三 角形 就 产生 如 图 24. 1-16 
所 示 的 变化 。 涡 轮 出 口 速度 环 量 随 转速 n, 的 升 高 而 增 
大 , 本 ,, 由 负 值 逐渐 增 为 较 大 的 正 值 。 据 式 (24. 1-12 ) 可 
知 ， 随 转速 n, 的 升 高 ，- Mi; 的 绝对 值 变 小 。 
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图 24. 1-16 不 同 工 况 时 液 力 变 和 矩 器 叶轮 出 口 速度 三 角形 





3) 导 轮 导 轮 进口 前 的 速度 环 量 六 nm 始终 与 涡 
轮 出 口 速度 环 量 P. 相等 ， 而 出 口 的 绝对 速度 Vj 的 
大 小 及 方向 也 始终 不 变 ， 亦 即 出 口 速 度 环 量 T y 始终 
不 变 。 所 以 ， 由 式 (24.1-13) 可知 ，M, 随 涡轮 转速 
nz 的 升 高 而 减 小 。 当 导 轮 进口 与 出 口 速 度 环 量 相等 
(To = Po) 时 ， 导 轮 力矩 M, = 0， 此 时 ，M， = 
-W7y， 这 个 工 况 称 为 偶合 工 况 。 当 n, 继续 升 高 时 ， 
导 轮 力矩 M, 改变 方向 ， 变 为 负 值 ， 见 图 24. 1-15 。 

以 上 分 析 是 假定 循环 流量 Q 为 常数 时 的 情况 。 
事实 上 循环 流量 Q 是 随 工 况 不 同 而 变化 的 ，0 的 变 
化 会 对 泵 轮 、 涡 轮 和 导 轮 力矩 的 大 小 产生 一 定 影响 ， 
但 它们 的 基本 变化 规律 并 无 原则 区 别 。 
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4 ” 液 力 元 件 的 特性 
液 力 偶合 器 和 液 力 变 矩 器 的 性 能 可 用 特性 参数 和 
特性 曲线 来 评定 。 











4.1 特性 参数 


液 力 偶合 器 和 液 力 变 矩 器 的 特性 可 由 下 列 参 数 来 
表示 











1) 转速 比 i 涡轮 (输出 ) 转 速 与 泵 轮 ( 输 入 ) 转 
速 之 比 称 为 转速 比 。 


wr 


或 
Opg 


转速 比 ; 用 来 表示 液 力 元 件 的 工 况 。 
涡轮 转速 ww =0( 或 or =0) 的 工 况 ， 即 ;=0 的 工 
况 ， 称 为 零 速 工 况 ， 以 i 表示 。 
2) 泵 办 力矩 系数 A。 液 力 元 件 传递 功率 的 能 


台 E >< 


p= psi (24. 1-15) 


np 























称 为 能 容 。 泵 轮 力矩 系数 和 A 为 评价 能 容 大 小 的 参数 ， 
其 值 为 : 
Ms M, 
,= = 91.19 4 (24.1-16) 
pos D° px, D° 
式 中 M, FREIEN - m); 





Pp 一 一 工作 液体 密度 (kg/m ) ; 
人 泵 轮 角 速度 (rad/s); 
D 一 一 有 效 直 径 ( mm); 
ng 泵 轮转 速 (xmin) 。 
不 同型 式 的 液 力 元 件 A; 值 不 同 。 对 同一 液 力 元 
fE, Ap 是 转速 比 的 函数 ， 即 Ap =f(i) 。 
几何 相似 的 液 力 元 件 ， 在 转速 比 相 同时 ，As 值 相等 。 
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À, 值 一 般 由 试验 测 得 。 
3) 公称 力矩 ”为 了 使 用 上 的 方便 和 对 液 力 变 矩 
的 容量 进行 标定 ， 引 入 公称 力矩 的 概念 。 液 力 变 矩 咒 
RIFE n, =1000r/min， 最 高 效率 工 况 L, 时 的 泵 轮 
力 抢 称 为 该 液 力 变 矩 器 的 公称 力矩 ， 以 M, RIR o 
M,, = 1.0966 x 10“ x À pp D? (24. 1-17) 
在 最 高 效率 工 况 ， 不 同人 泵 轮转 速 n, 的 力矩 为 


M, = M, (2 Í 
Ü; s(a) 
4) TERK 变 失 系数 天 为 涡轮 力矩 (输出 


力矩 ) 与 泵 轮 力矩 (输入 力矩 ) 之 比 。 它 表示 液 力 元 件 
改变 力矩 的 能 力 。 























(24. 1-18) 











ga L Mr 
M, 

由 于 输出 力矩 与 输入 力矩 方 向 相反 ， 故 在 上 式 中 
加 负 号 ， 以 使 K 为 正 值 。 

对 于 液 力 偶合 器 ,，K =1。 

对 于 液 力 变 矩 器 ， 在 转速 比 小 于 偶合 工 况 时 , K >1。 

5) 效率 mm 效率 (总 效率 )7 为 输出 功率 P, 与 输 
入 功率 P 之 比 。 


(24. 1-19) 

















P, — M,o, 

I= P, i M,o, 

液 力 元 件 的 功率 损失 为 各 种 机 械 损 失 与 液 力 损失 之 和 。 

机 械 损 失主 要 是 轴承 、 密 封 和 圆 盘 摩 擦 损 失 。 液 

力 损失 主要 是 液 力 摩擦 、 流 道 转弯 、 扩 散 、 收 缩 等 局 

部 损失 和 叶轮 进口 的 冲击 损失 。 液 力 损 失 占 比重 较 
大 ， 在 偏离 设计 工 况 时 尤 甚 。 

对 于 液 力 偶合 器 ， 如 不 计 机 械 损失 ， 由 于 M, = 

-M,, WW 





(24. 1-20) 

















n=i (24. 1-21) 
对 于 液 力 变 矩 器 
n = Ki (24. 1-22) 
6) RERS 液 力 偶合 器 泵 轮 与 涡轮 的 转速 差 
与 泵 轮转 速 之 比 称 为 转 差 率 











s = (` r joo% (24. 1-23) 
wg 
7) 过 载 系数 7。 液 力 偶合 器 的 最 大 力矩 M... 13 
额定 力矩 M. 之 比 称 为 过 载 系数 
M... 
T, = == (24. 1-24) 


最 大 力矩 可 能 在 零 速 工 况 (i =0) ， 也 可 能 在 其 他 
工 况 ， 视 液 力 偶合 器 特性 而 定 。 
起 动工 况 时 的 输出 力矩 M, 与 额定 力矩 M. 之 比 
称 为 起 动 过 载 系数 ， 以 Ta 表 示 


r, -Mo 
0 M 





(24. 1-25) 





制 动 工 况 时 的 输出 力矩 M. SEJE M, 之 比 


i 
i 


M, 
制 动 过 载 系数 ， 以 T KUN. 


M. 
bS (24. 1-26) 


8) 最 高 效率 7m,。 液 力 变 矩 器 在 变 矩 器 工 况 区 
的 效率 最 高 值 称 为 最 高 效率 办。 它 一 般 处 于 设计 工 
况 右 侧 。 最 高 效率 在 一 定 程度 上 反映 液 力 变 矩 器 经 济 
性 能 的 优 劣 。 

9) 高 效 范围 6， 液 力 变 矩 器 的 效率 高 于 某 一 规 
定 值 的 工作 范围 称 为 高 效 范围 。 以 此 范围 内 最 高 转速 
比 记 与 最 低 转速 比 志 的 比值 来 表示 高 效 范围 的 大 小 ， 
见 图 24. 1-17, 








你 为 







































































(24. 1-27) 


7.K.Aph 

















n=0.75 











图 24. 1-17 W JJ Ma 68 WJ E AE El 
AU, G, =2.2 表示 效率 n >0.75 时 的 工作 范 
围 为 2.2。 
高 效 范围 也 是 评价 液 力 变 抢 器 经 济 性 能 的 指标 之 
一 。 高 效 范围 越 大 动力 范围 也 越 大 ， 经 济 性 能 越 好 。 
10) AFAT 液 力 变 矩 器 泵 轮转 速 不 变 时 ， 载 
荷 变化 引起 泵 轮 力矩 系数 和 A (或 输入 力矩 ) 变 化 的 性 
能 ， 称 为 液 力 变 矩 器 的 透 穿 性 。 
透 穿 性 的 大 小 用 透 穿 数 了 表示 
7 - Am 
À pi 
式 中 A 一 一 零 速 工 况 的 泵 轮 力矩 系数 ，; 
As 一 一 某 一 工 况 的 泵 轮 力矩 系数 ,在 实际 使 
用 中 视 液 力 变 矩 器 不 同 的 型 式 ， 有 的 
采用 偶合 器 工 况 的 A,, ， 有 的 采用 最 高 
效率 工 况 的 Am 
载荷 的 变化 会 引起 工 况 改变 ， 也 即 转速 比 的 改变 。 
À, 不 随 ; 而 变化 的 性 能 称 为 非 透 穿 性 ， 此 时 了 = 
1。 实 际 上 A, 不 可 能 绝对 不 变 ， 一 般 认为 当 7=0.9 ~ 
1.1 时 ， 具 有 非 透 穿 性 ， 见 图 24. 1-18。 
Ap BE 的 增 大 而 减 小 ， T>1.1, BA EEF 
性 ， 见 图 24. 1-18, 
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(24. 1-28) 
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24-13 






































À, Bü i 的 增 大 而 增 大 ， 
性 ， 见 图 24. 1-18, 





某 些 液 力 变 矩 器 在 牵引 工 况 区 ， 既 有 正 透 穿 性 又 
有 负 透 穿 性 ， 称 为 具有 混合 透 穿 性 。 
sh 


























图 24. 1-18 WDZIERA FTE 
4.2 特性 曲线 


从 特性 曲线 可 以 全 面 了 解 液 力 元 件 在 各 种 不 同 工 
况 时 的 性 能 。 经 常 使 用 的 有 外 特性 曲线 和 原始 性 能 出 


































































































































































线 ， 有 时 还 用 到 全 特性 曲线 。 
800 
700 mM "R =2400r/min 
600 
1.0r g 500 
0.8 z 400 
~ 0.62 300— =n 
0.4F 200 
0.2 100 
Ü 0 600 1200 1800 2400 
nr/r-min! 
a) 
T 1600 
np=3300r/min 
1200 
1.07 g 
0.8} Z 800 
= 06h $ 
0.4- da 400 
0.2 š 
0 0 800 1600 2400 3200 
n r. min”! 
b) 


图 24.1-19 ” 某 种 液 力 偶合 器 和 液 力 
变 矩 器 的 外 特性 曲线 
a) 液 力 偶合 器 ”b) 液 力 变 矩 器 
外 特性 曲线 
外 特性 曲线 表示 液 力 元 件 的 力矩 、 效 率 与 涡轮 转 
速 间 的 关系 ， 一 般 由 试验 得 出 。 


4.2.1 

















外 特性 曲线 有 两 种 表现 形式 。 一 种 是 在 试验 时 保 
持 泵 轮转 速 不 变 , WFM, = f(n,) 和 Ms =fr), 
然后 用 式 (24. 1-20) 计算 出 7 = f(n,) , 绘制 成 曲线 ， 
如 图 24. 1-19。 

另 一 种 是 在 试验 时 保持 泵 轮 力矩 为 恒定 值 ， 测 得 
M, = f(n,) 和 mm = f(nr) ， 然 后 用 式 (24. 1-19) 计算 
出 7 = /(n,) ， 绘 制 成 曲线 ， 如 图 24. 1-20。 
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0 600 1200 1800 2400 
nr r/min 
图 24. 1-20 HRPA ZEAE AR BJ 22k MR 
以 上 两 种 曲线 使 用 场合 不 同 。 一 般 运 输 车 辆 (如 
汽车 .小 轿车 ) 常 使 用 M, 为 恒定 值 时 的 外 特性 曲线 。 
其 他 机 械 常 使 用 m 为 恒定 值 时 的 外 特性 曲线 。 


4.2.2 原始 特性 曲线 


原始 特性 曲线 是 以 As = Hi) ,7 = fGi) MK = 
SO 的 形式 来 表示 的 特性 曲线 。 它 是 在 外 特性 曲线 的 
基础 上 ， 用 式 (24. 1-15 .16 19 .20 ) 进行 计算 而 绘制 
的 ， 如 图 24. 1-21。 

对 于 液 力 偶合 器 ， 由 于 变 矩 系数 开 = 1， 效 率 等 
于 转速 比 ， 即 ?7 =i， 所 以 通常 只 绘 出 和 A = f(i) 的 关 
系 曲 线 。 


4.2.3 全 特性 曲线 


外 特性 曲线 和 原始 特性 曲线 均 为 牵引 工 况 时 的 特 
性 ， 这 时 ， 特 性 曲线 位 于 直角 坐标 的 第 工 象限 内 。 功 
率 由 泵 轮 传 给 涡轮 的 工 况 称 为 牵引 工 况 。 

图 24. 1-22 和 图 24. 1-23 为 某 种 型 式 液 力 偶 合 器 
和 液 力 变 矩 器 的 全 特性 曲线 。 

在 某 些 工 作 机 上 ， 涡 轮轴 上 的 载荷 力矩 不 但 数值 
变化 范围 大 ， 而 且 会 改变 作用 方向 ， 因 而 工作 区 域 就 
会 超出 第 I 象限。 
泵 轮 正 转 ， 涡 轮 在 载荷 带动 下 反 转 的 工 况 称 为 反 
转制 动工 况 。 这 个 工 况 转速 比 为 负 值 ， 特 性 曲线 位 于 
BZAR, 
涡轮 力矩 小 于 零 的 工 况 称 为 超越 工 况 。 此 时 ， 涡 
轮轴 上 的 力矩 成 为 驱动 力矩 ， 特 性 曲线 位 于 第 人 V 象 限 
内 。 超 越 工 况 包 括 超 越 制 动 工 况 和 反 转 工 况 。 
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在 超越 工 况 中 ,涡轮 在 载荷 的 带动 下 ， 泵 轮 从 动 
力 机 吸收 功率 的 工 况 称 为 超越 制 动 工 况 ， 如 图 24. 1-23 
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中 第 3 工 况 区 。 在 这 个 工 况 
入 功率 ， 全 部 转换 为 热能 ， 液 力 变 矩 器 起 制 动 


作用 。 
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HERPE JJ 8 4 ANTI AEE 0 BJ 
原始 特性 曲线 
a) 液 力 偶合 器 b) WIRA 


图 24. 1-21 
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Kl 24. 1-22 某 种 液 力 偶合 器 的 全 特性 曲线 
在 超越 工 况 中 ， 泵 轮 把 功率 反 传 给 动力 机 ， 也 即 
力气 小 于 零 的 工 况 称 为 反 传 工 况 ， 如 图 24. 1-23 
K 工 况 区 。 在 这 个 工 况 区 内 ， 涡 轮 输入 功率 ， 泵 
出 功率 。 
液 力 变 矩 器 型 式 不 同 ， 全 特性 曲线 不 同 。 
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三 个 必要 和 充分 上 


夹 角 











心 涡轮 液 力 变 矩 器 的 全 特性 曲线 
1 一 反 转 制 动 工 况 区 ”2 一 牵引 工 况 
3 一 超越 制 动 工 况 区 ”4 一 反 传 工 况 
-Mr =- M,/My, Ms = M,ZM,, 
液 力 元 件 的 类 比 设计 
液 力 元 件 的 设计 是 以 对 叶轮 叶 届 
互 作用 及 能 量 交 换 过 程 的 研究 作为 理论 基础 的 。 
上 在 液 力 元 件 里 ， 叶 轮 与 液 流 间 的 能 量 交换 是 一 
常 复 杂 的 过 程 ， 很 难 给 出 理论 上 的 严格 解答 。 
液 流 在 液 力 元 件 里 的 运动 是 一 空间 流动 。 为 使 问 
化 ， 目 前 在 设计 液 力 元 件 时 ， 主 要 还 是 采用 束 流 
(一 元 理论 )。 但 这 样 只 能 求 得 近似 的 结果 。 所 
每 设计 新 型 液 力 元 件 时 ， 都 要 经 过 设计 一 试制 一 
改进 等 几 个 周期 。 这 样 ， 工 作 量 大 ， 周 期 长 ， 
Ijo 
目前 ， 在 设计 液 力 元 件 时 ， 为 了 节省 时 间 ， 简 化 
程序 ， 多 采用 类 比 设计 的 方法 。 即 在 已 有 的 性 能 
的 液 力 元 件 中 ， 先 选 定 一 种 原始 特性 能 满足 设计 
的 液 力 元 件 为 模型 ， 将 其 叶 栅 系统 ( 即 由 循环 圆 
片 组 成 的 系统 ) 按 流体 力学 的 相似 理论 放大 或 缩 
以 满足 与 动力 机 的 良好 匹配 。 结 构 方面 可 参照 一 
械 结构 的 设计 方法 进行 设计 。 
相似 理论 在 液 力 元 件 中 的 应 用 
根据 流体 力学 有 关 相 似 原 理 的 基本 理论 ， 和 欲 使 二 


力 元 件 的 液体 流动 具有 相同 的 物理 性 质 ， 也 即 力 
似 ， 必 须 满足 几何 相似 、 运 动 相似 和 动力 相似 等 


条件。 
1) 几何 相似 ”实际 流动 与 模型 流动 对 应 部 分 的 


相等 ， 尺 寸 大 小 成 比例 。 对 液 力 元 件 则 为 叶 栅 系 


图 24. 1-23 $ 
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区 > 
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系统 与 液 流 之 间 





























































































































统 几 何 相似 。 


方向 


2) 运动 相似 ”实际 流动 和 模型 流动 对 应 点 的 速度 
相同 、 大 小 成 比例 。 对 液 力 元 件 则 为 转速 比 相 等 。 
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3) 动力 相似 ”实际 流动 与 模型 流动 对 应 点 上 作 Py _ (Du) [e= eu (24.1-32) 
用 着 相同 性 质 的 力 ， 方 向 相同 、 大 小 成 比例 。 对 液 力 P, D. Voy Ps 
元 件 则 为 雷诺 数 Re 相等 。 此 准则 也 可 写成 
实际 上 ， 要 使 两 种 流动 完全 符合 力学 相似 是 不 可 二 二 _ 常数 ¿maaa 
能 的 。 因 为 对 应 点 上 各 种 作用 力 都 成 比例 是 无 法 满足 P O bwD : 














的 。 因 此 ， 通 常 只 考虑 影响 流动 规律 的 主要 作用 力 ， 
使 其 符合 相似 准则 。 这 种 相似 称 为 部 分 动力 相似 。 液 
力 元 件 中 主要 作用 力 是 惯性 力 和 粘性 力 ， 也 即 雷诺 数 
Re 相等 则 认为 其 动力 相似 。 
其 实 ， 雷 诺 数 Re 要 做 到 相等 也 是 相当 困难 的 。 
因为 当 模 型 比 实物 尺寸 小 m 倍 时 ， 要 使 雷诺 数 Re 相 
等 ， 则 必须 使 模型 的 泵 轮转 速 比 实物 大 m 倍 ， 这 一 
条 件 很 难 做 到 。 

有 关 文 献 推荐 ， 对 液 力 元 件 的 雷诺 数 Re > (5 ~ 
8) x10* 时， 流动 将 接近 自动 模 化 区 的 范围 ， 此 时 ， 
即使 模型 与 实物 的 Re 有 差别 ， 但 仍 能 基本 上 保持 动 
力 相似 。 这 样 ， 在 应 用 相似 理论 时 ， 只 考虑 几何 相似 
和 运动 相似 即 可 。 

液 力 元 件 雷 诺 数 Re 的 表达 式 为 























Re = - (24. 1-29) 
a 度 (kg/m’); 
速 (rad/s); 








b 有 有 效 直径 (in ， 

0 一 一 工作 液体 动力 粘度 (Pa + s) 
采用 工程 单位 制 时 ，Re 的 表示 式 为 
n D 

p 
o r/min); 


a ; 




















Re = 





式 中 n, 














ZS) 
5.2 相似 准则 


在 液 力 元 件 中 常用 下 列 相似 准则 : 

几何 相似 的 液 力 元 件 ， 在 相似 工 况 下 : 

1) 流量 与 有 效 直 径 的 三 次 方 、 泵 轮转 速 的 一 
方 成 正比 
































Qu _ (Du Y 2sm 
= (=) a (24. 1-30) 
式 中 下 角 标 MM 一 一 实物 ，; 
5 一 一 模型 。 
2) 能 头 与 有 效 直径 及 有 泵 轮转 速 的 二 次 方 成 正比 
Hu _ (Dyoon 
(Buen) (24. 1-31) 


3) 功率 与 有 效 直 径 五 次 方 、 硝 轮转 速 三 次 方 及 
液体 密度 一 次 方 成 正比 


式 中 ”App 一 一 液 力 元 件 泵 轮 功 率 系 数 ， 对 一 系列 几 
何 相似 、 运 动 相似 的 液 力 元 件 ， 泵 轮 


功率 系数 相等 。 








4) 力矩 与 到 轮转 速 的 二 次 方 、 有 效 直 径 的 五 次 








方 及 液体 密度 的 一 次 方 成 正比 





M; 
此 准则 也 可 写成 


Ops 





M, 
pos D° 





À, = 








式 中 A, 


My Z (a ) (P=) Pu (24. 1-34) 
Ds 


Ps 


= 常数 (24. 1-35) 


泵 轮 力矩 系数 ， 对 一 系列 几何 相似 、 运 





动 相似 的 液 力 元 件 、 泵 轮 力矩 系数 相等 。 





5) 轴 向 力 与 泵 轮转 速 的 二 


次 方 、 有 效 直 径 的 四 


次 方 及 液体 密度 的 一 次 方 成 正比 





Fs 


Ops 


Pr - (eu) (Pu \ Pu (24. 1-36) 
Ds 


Ps 


6) IMENI RRR EMA 2k BL 46 BJ — W Jr K 


液体 密度 的 一 次 方 成 正比 


bs wpsDs 


5.3 类比 设计 的 步骤 


根据 相似 准则 可 知 ， 任 何 一 


Py _ e 


2 
) Pu (24. 1-37) 
Ps 


组 几何 相似 、 运 动 相 


似 和 动力 相似 的 液 力 元 件 ， 其 原始 特性 都 是 一 样 的。 
因此 ， 在 类 比 设 计时 ， 就 可 把 模型 液 力 元 件 的 原始 特 














类 比 设计 的 步 又 如 下 : 





性 ， 看 作 是 实物 液 力 元 件 的 原始 特性 。 




















1) 根据 工作 机 对 实物 液 力 元 件 提 出 的 使 用 要 求 
和 它 与 动力 机 的 匹配 原则 ， 利 用 模型 液 力 元 件 的 原始 
特性 ， 确 定 实物 液 力 元 件 的 有 效 直 径 D,。 

2) 求 出 Dy 和 D, 的 比值 Dy/Dso 

3) 将 模型 液 力 元 件 叶 栅 系 统 按 比值 Dy/Ds 放大 
(或 缩小 ) ， 叶 栅 系 统 叶 片 角 度 不 变 ， 对 应 叶轮 的 叶 








片 数 也 不 变 。 





























4) 轴 向 力 按 式 (24. 1-36) 放大 (或 缩小 ) 。 


5) 补偿 压力 按 式 (24. 1-37 


) 确定 。 











在 实际 设计 中 ， 因 实物 与 模型 液 力 元 件 可 能 不 一 
样 结构 和 辅助 系统 ， 故 补偿 压力 不 一 定 相 似 。 由 此 ， 




















轴 向 力也 就 不 同 。 
在 进行 类 比 设计 时 ， 应 注意 

















意 下 列 问题 。 


理论 上 模型 和 实物 液 力 元 件 的 原始 特性 应 该 
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液 力 传动 





样 的。 但 实际 上 做 不 到 完全 相似 ， 因 此 ， 原 始 特性 总 
会 有 些 差 异 。 虽 然 某 些 文献 中 提出 过 对 这 些 差 异 的 修 
正方 法 ， 但 都 是 针对 某 种 特定 型 式 的 液 力 元 件 而 言 。 
对 原始 特性 影响 较 大 的 有 二 个 因素 : 一 是 有 效 直径 放 
大 或 缩小 的 尺寸 因素 ; 一 是 随 使 用 条 件 不 同 泵 轮转 速 






































改变 的 转速 因素 。 
尺寸 因素 的 影响 : 实际 上 要 保证 严格 的 几何 相似 








是 不 可 能 的 。 因 为 随 着 有 效 直 径 的 改变 将 引起 下 面 一 
些 变 化 :(D 液 流 的 雷诺 数 改变 ; @ 液 力 元 件 叶轮 叶片 
流 道 表面 相对 粗糙 度 改 变 ， 而 不 同 的 粗糙 度 对 液 流 有 
不 同 的 阻力 系数 ，@@ 当 有 效 直径 改变 较 大 时 ， 因 受 工 
艺 及 材料 强度 条 件 的 限制 ， 叶 片 厚度 也 不 能 严格 的 几 
何 相 似 ， 因 此 ， 会 使 排挤 系数 改变 。 定 性 地 讲 ， 尺 十 
因素 对 原始 特性 的 影响 是 随 着 有 效 直 径 的 增 大 ， 效 率 
增高 ， 变 矩 系数 增 大 (对 液 力 变 矩 器 ) ， 能 容 减 小 (在 
排挤 不 变 的 情况 下 ) 。 

和 泵 轮转 速 的 影响 : 随 着 泵 轮转 速 的 改变 ， 液 流 雷 
诺 数 改变 。 定 性 地 讲 ， 转 速 因素 对 原始 特性 的 影响 是 ， 
随 着 泵 轮转 速 的 增高 ， 效 率 增高 ， 能 容 降 低 。 对 于 液 
力 变 矩 器 ， 变 人 矩 系数 随 着 转速 的 增高 而 增 大 ， 但 增 至 
某 一 值 时 就 不 再 增 大 ， 而 是 随 着 转速 的 增高 而 减 小 。 

原始 特性 虽然 受 尺 寸 和 转速 因素 的 影响 , 但是， 
在 民 寸 改变 不 太 大 、 雷 诺 数 在 自动 模 化 区 内 变化 时 ， 
特性 的 改变 很 小 ， 一 般 都 能 满足 使 用 要 求 。 
6 液 力 元 件 的 试验 
目前 ， 液 力 元 件 的 设计 理论 还 不 够 完善 ， 不 能 用 计算 
的 方法 求 得 足够 准确 的 特性 ， 其 特性 只 能 用 试验 来 取得 。 
因此 ， 在 设计 、 制 造 和 应 用 时 ， 试 验 是 很 重要 的 一 环 。 

任何 机 器 的 传动 系统 在 采用 液 力 传动 方案 时 ， 某 
传动 装置 的 设计 都 应 以 液 力 元 件 的 试验 特性 来 作为 设 
计 依据 。 因 此 ， 对 选用 液 力 元 件 的 设计 者 ， 了 解 试验 
的 重要 性 是 非常 必要 的 。 

在 研制 液 力 元 件 时 ， 试 验 的 内 容 很 多 。 而 在 实际 
使 用 中 ， 经 常 使 用 的 特性 是 外 特性 和 原始 特性 。 外 特 
性 由 试验 测 得 ， 原 始 特性 由 外 特性 换算 而 来 。 实 际 
上 ， 它 们 都 是 试验 特性 。 

具体 试验 时 ， 要 注意 两 个 问题 : 

1) 在 试验 时 ， 一定 要 按照 给 定 的 规范 和 有 关 标 
准 进行 。 

2) 试验 台 染 要 符合 要 求 。 

只 有 这 样 ， 试 验 结果 才能 准确 ， 不 同 试验 室 的 试 
验 结果 才能 直接 相互 比较 。 
6.1 试验 方法 

1) 普通 型 和 限 矩 型 液 力 偶合 器 










































































































































































试验 按照 《JB/ 











T 9004. 2 一 1999 普通 型 \ 限 矩 型 液 力 偶合 器 型 式 试 
验 》 的 规定 进行 。 
2) 调 速 型 液 力 偶合 器 ”试验 按照 《JB/T 4238. 3 一 
1986 调 速 型 液 力 偶合 器 液 力 偶合 器 传动 装置 型 式 试验 
方法 》 的 规定 进行 。 

3) 液 力 变 矩 顺 ”试验 按照 《GBZT 7680—1987 W 
力 变 矩 器 性 能 试验 方法 》 的 规定 进行 。 在 这 个 标准 
中 ， 规 定 了 定 力矩 和 定 转速 两 种 试验 方法 ， 可 根据 整 
机 的 使 用 特点 来 选择 。 除 运输 车 辆 ， 如 汽车 和 小 轿车 
外 ， 一般 都 选用 定 转速 试验 。 


6.2 试验 台 架 






































6.2.1 试验 台 的 布置 要 求 


1) 试验 台 的 布置 应 简单 ， 尽 可 能 减少 影响 测试 
精度 的 中 间 环 节 。 

2) 非 专用 试验 台 应 具有 通用 性 ， 易 于 拆 装 和 调整 。 

3) 保证 被 试 的 液 力 元 件 处 于 正常 工作 位 置 。 

4) 台 架 的 联结 要 考虑 力矩 测量 装置 在 台 架 上 的 
安装 位 置 能 进行 静 标定 。 

5) 测试 仪表 应 集中 在 易于 看 清 读 准 的 位 置 。 并 
尽量 数字 化 、 自 动 记录 。 

6) 台 架 应 有 保护 装置 和 安全 措施 。 


试验 台 的 组 成 
试验 台 是 由 驱动 装置 、 加 载 装置 、 支 撑 联 接 装置 、 










































































6.2.2 





























测试 仪表 和 辅助 系统 组 成 。 试 验 台 的 布置 见 图 24. 1-24, 


l 2 3 4 5 6 7 8 9 


10 11 12 13 





图 24. 1-24 试验 台布 置 简 图 
1 一 驱动 装置 2、5、11 一 弹性 联 轴 器 3、9 一 转 矩 传 
感 器 4、10 一 转速 传感器 ”6 一 被 试 液 力 元 件 7 一 辅 
助 系统 8 一 万 向 联 轴 器 ”12 一 加 载 装 置 
13 一 制 动 锁 紧 机 构 

1) 驱动 装置 ”驱动 装置 是 为 试验 提供 稳定 转速 
(或 转 矩 ) 的 动力 。 可 供 选择 的 设备 有 电力 测 功 机 、 直 
流 电动 机 、 交 流 调 速 电动 机 和 交流 电动 机 配 变 速 器 。 

2) 加 载 装置 ”加载 装置 的 作用 是 ， 在 整个 试验 
范围 内 吸收 液 力 元 件 的 输出 功率 。 在 做 超越 制 动 和 反 
传 工 况 试验 时 ， 还 要 为 液 力 元 件 输入 功率 。 可 供 选 择 
的 设备 有 电力 测 功 机 、 直 流 电动 机 、 电 涡流 测 功 机 、 
水 力 测 功 机 和 制动器 等 。 为 了 测定 零 速 工 况 的 特性 参 
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数 ， 除 制 动 咒 外 ， 还 应 设置 能 使 加 载 装置 转轴 不 动 的 
锁 紧 机 构 。 

3) 辅助 系统 ”辅助 系统 是 保证 液 力 变 矩 器 和 调 
速 型 液 力 偶 合 咒 正常 工作 的 油 路 系统 。 普 通 型 和 限 矩 
型 液 力 偶合 需 不 需要 辅助 系统 。 

对 辅助 系统 的 要 求 是 ， 能 对 流量 和 压力 进行 调 
节 ， 并 具有 加 温 、 冷 却 、 滤 清和 安全 保护 的 功能 。 系 
统 的 最 大 流量 应 根据 试验 台 的 容量 和 液 力 元 件 在 试验 
时 最 大 的 功率 损失 来 确定 。 


设备 容量 的 选择 


试验 台 各 设备 的 容量 ， 应 根据 液 力 元 件 的 容量 及 
其 变 矩 系数 的 大 小 来 选择 。 

1) 驱动 装置 ”其 容量 应 按 被 试 液 力 元 件 的 转速 
和 该 转速 下 的 最 大 力矩 来 选择 ， 以 保证 有 足够 的 驱动 
力矩 和 转速 。 

一 般 液 力 元 件 的 最 大 试验 转速 为 使 用 时 的 额定 转 
速 。 若 没有 足够 容量 的 驱动 设备 ,根据 相似 原理 ， 
允许 降低 转速 进行 试验 ,但 必须 保证 雷诺 数 Re > 
5x10, 

2) 加 载 装置 “要求 在 任何 试验 工 况 下 ， 都 能 产 
生 足 够 的 制 动 力矩。 为 了 充分 利用 驱动 装置 ， 加 载 装 
置 的 最 大 力矩 按 下 式 计 算 。 










































































6.2.3 










































































M nax = Ki Mi 
式 中 “Mi 一 一 加 载 装置 的 最 大 力矩 (N ° m); 
Ra 一 一 液 力 元 件 最 小 试验 转速 比 时 的 变 矩 系数 ; 





1 一 一 驱动 装置 的 额定 力矩 (IN - m) 。 
7 液 力 传动 的 工作 液体 


目前 液 力 元 件 广泛 采用 矿物 油 作为 工作 液体 。 也 
有 部 分 液 力 偶合 器 采用 以 水 为 基础 的 难 燃 液 。 完 全 和 采 











粘度 moo = (5-8) x 10 °m2/s, 

在 使 用 过 程 中 ， 粘 度 可 能 变 大 或 变 小 ， 当 粘度 超 
过 新 油 粘度 值 的 20% 时 ， 工 作 油 必须 更 换 。 

2) 粘度 指数 ”粘度 随 温度 升降 而 变化 的 性 能 称 
为 粘 温 性 能 ， 用 粘度 指数 来 表示 。 粘 度 变 化 越 大 ， 粘 
度 指数 越 小 。 液 力 传动 要 求 油 的 粘度 指数 大 些 ， 以 保 
证 低温 和 高 温 时 都 有 良好 的 润滑 性 能 。 一 般 要 求 粘度 
指数 大 于 90 ~ 100， 或 者 要 求 50% 与 100% 时 运动 粘 
REŽ HE VoVo <4.5。 

3) 办 点 ” 油 加 热 蒸发 与 空气 混合 所 形成 的 可 燃 
气体 ， 接 触 明火 即 燃 烧 的 最 低温 度 称 为 内 点 。 液 力 传 
动 中 ， 油 温 经 常 达 80 ~ 110% ， 有 时 甚至 高 达 150%C 。 
故 要 求 内 点 高 些 ,一 般 要 求 内 点 比 最 高 工作 油 温 高 
40 - 60%, 

4) 凝 点 工作 油 失去 流动 性 能 时 的 温度 称 为 凝 
点 。 凝 固 主要 是 因 油 中 含有 固体 石蜡 的 缘故 ， 脱 蜡 越 
I, 凝 点 越 低 。 但 高 度 脱 蜡 会 使 类 温 性 能 变 坏 和 油 的 
价格 提高 。 所 以 ,要求 凝 点 比 使 用 气温 稍 低 即 可 。 

5) 泡沫 液 力 传动 要 求 油 的 抗 泡沫 性 能 良好 。 
工作 中 产生 泡沫 过 多 ， 会 使 传递 功率 下 降 ， 效 率 降 
低 ， 换 档 失 灵 ， 冷 却 效果 下 降 及 油 品 加 速 老化 。 常 用 
若干 毫升 油 中 气泡 的 个 数 来 表示 抗 泡沫 性 ， 如 50/0 
则 表示 50mL 的 油 中 有 0 个 气泡 。 

6) 相对 密度 ”相同 有 效 直径 的 液 力 元 件 ， 工 作 
油 的 相对 密度 越 大 ， 传递 功率 越 大 。 故 要 求 油 的 相对 
密度 尽 可 能 大 。 

7) 抗 氧化 安定 性 ” 抗 氧化 安定 性 不 好 ， 工 作 油 
很 快 变质 ， 粘 度 增 大 ,产生 大 量 酸 类 、 胶 质 、 沥 青 和 
沉淀 物 ， 使 腐蚀 加 剧 并 引起 管道 阻塞 。 因 此 ， 液 力 传 
动 要 求 工作 油 具 有 良好 的 抗 氧 化 性 能 。 

8) 酸 值 油 中 的 酸 值 过 大 ， 腐 蚀 性 增 大 。 一 般 











































































































































































































用 水 为 工作 液体 的 液 力 偶合 器 ， 国 内 外 均 在 研制 ， 已 
有 少量 产品 。 


7.1 液 力 传动 用 油 的 基本 要 求 


液 力 传动 用 油 ， 除 作为 工作 介质 外 ， 还 起 润滑 和 
冷却 的 作用 ， 有 时 还 一 同 作为 液 力 传动 装置 及 其 液压 
操纵 系统 的 工作 介质 ， 对 传动 装置 进行 润滑 、 冷 却 和 
操纵 。 因 此 ， 应 根据 具体 结构 和 使 用 条 件 来 选择 油 的 
种 类 。 

液 力 传动 对 油 的 主要 要 求 是 : 

1) 粘度 ”粘度 是 衡量 工作 油 粘 稠 程度 的 指标 ， 
它 表 示 液 体 流动 时 分 子 间 摩擦 阻力 的 大 小 。 粘 度 过 大 
和 过 小 都 不 好 。 过 大 引起 液 力 元 件 效率 降低 ， 过 小 不 
能 保证 机 械 部 分 的 良好 润滑 。 在 保证 良好 润滑 的 前 提 
下 ， 粘 度 越 小 越 好 。 一 般 要 求 ， 在 100% 时 油 的 运动 

































































要 求 酸 值 低 于 1.2 ~1.5mg( KOH)/g。 
7.2， 液 力 传动 常用 油 的 种 类 


国内 外 液 力 传动 用 油 的 种 类 很 多 。 国 内 一 般 采 用 
22 号 汽轮机 油 ， 近 年 来 还 生产 了 液 力 传动 专用 油 。 

8 号 液 力 传动 油 是 以 低 粘度 精制 馏分 油 为 基础 
油 ， 然 后 加 入 增 粘 、 降 凝 、 抗 磨 、 抗 氧化 、 防 锈 、 抗 
泡沫 等 添加 剂 制 成 。 

号 液 力 传动 油 是 以 22 号 汽轮机 油 为 基础 油 ， 
再 加 入 增 粘 、 降 凝 、 清 净 分 散 、 抗 氧化 、 抗 腐 、 防 
锈 、 抗 泡沫 等 添加 剂 制 成 。 

对 于 液 力 元 件 与 自动 换 档 控制 系统 共用 同一 种 油 的 传 
动 装置 ， 如 小 轿车 的 传动 装置 ， 可 采用 8 号 液 力 传动 油 。 

对 于 工程 机 械 、 载 重 汽车 及 其 他 液 力 元 件 ， 可 采 
用 6 号 液 力 传动 油 。 
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液 力 传动 





内 燃 机 车 液 力 传动 的 专用 油 有 工 和 开 两 种 。 





这 些 油 的 性 能 参数 见 表 24. 1-1。 











广泛 应 用 。 但 因 井 下 工 况 恶劣 ， 仍 有 因 液 力 偶合 髓 高 


温 喷 油 引起 火灾 的 事件 发 生 。 于 是 ， 国 内 外 对 以 水 为 
基础 介质 的 难 燃 液 进 行 了 大 量 研 究 。 目 前 ， 已 有 几 种 






































































































































































































































Ta EERE PAKER FIE F AIER, Jt 
WB JRA ERED JE F la AWL F 4521] 理化 性 能 见 表 24. 1-2, 
表 24.1-1 液 力 传动 用 油 的 性 能 参数 指标 
性 能 22 号 汽轮机 油 | 8 号 液 力 传动 油 | 6 号 液 力 传动 油 2 a 
相对 密度 (20%C ) 0. 901 0. 860 0. 872 0. 872 0. 865 
粘度 /mm? .8-! 20 ~23 7.5~9 22 ~26 23.6(50C) 23.2(50C) 
(50%) (100% ) (50%) 5.8(100%C ) 5.9(100%C ) 
运动 粘度 比 (vso/vi0 < ) 3.6 4.2 4.1 3.9 
粘度 指数 >90 
180 150 180 197 190 
BEC (不 高 于 ) -15 -3 注 -25 -25 -38 
氧化 后 酸 值 / (mg( KOH)/g) 0. 02 1.03 1.11 
铜 片 腐蚀 (100%C x3h) 合格 合格 
E 50/0 (93% ) 55/0 (120% ) 10/0 (120% ) 
PEIR EE ml 25/0 (24% ) 10/0 (80% ) 10/2 (80% ) 
抗 乳化 度 时 间 /min( < ) 8 
临界 载荷 /N( 不 小 于 ) 785 824 824 785 
灰分 (% ) 0.21 0.22 
磨损 直径 2. 94MPa/20min 0.332 0.41 
颜色 无 色 透 明 红色 透明 浅黄 色 透 明 淡 黄 色 透 明 淡 黄 色 透 明 
i, -50% 适用 于 长 城 以 北 地 区 ，-25% 适用 于 长 城 以 南 地 区 。 
R24.12 ”国内 液 力 传动 难 燃 液 性 能 参数 指标 
性 能 指标 WG-5 MCD HW-3A HW-4 KYP HG-3 
"' 外 观 红色 透明 液体 | 红 棕色 液体 | 深 红色 固体 粉末 RIGAR aa l an 
- WAC 无 >130 $ 无 . — j 5 
与 水 配 比 55:45 5:95 3:97 根据 需要 了 4:96 5:95 
配制 后 难 燃 液 性 能 
相对 密度 1.038 1. 006 1.01 1.03 ~ 1. 08 1.01 0.99 
闪 点 /SC 无 无 无 无 无 Ja 
HIRE 50/10 $n? - s7! 2. 82 1 0. 93 1. 04 0. 94 1.05 
凝 点 /SC -40 -5 -10 ~ -70 =5 -2 
pH 值 8.1 8 8-9 10 ~11 8 7.5~8.5 
a 120C 3h 90% 2h 90% 2h 90% 48h 90% 400h 
Ë aia 不 分 层 不 分 层 不 分 层 不 分 层 不 分 层 
定 2000r/min 2000r/min 1000r/min 5500r/min 
性 高 速 离 心 30min 30min 30min 30min 
不 分 层 不 分 层 不 分 层 不 分 层 
发 漳 ， 发 泡 高 度 /mL 300 20 5 20 48 
消 泡 PAHs 150 600 180 30 150 285 
抗 P/N 980 490 618 510 785 
—_ P,/N 4903 1236 1569 
能 dP mm do =0. 56 dio =0.6 dio =0.76 d30 =0. 59 da =0.73 |d% =0. 54 ~0. 64 
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( 续 ) 
性 能 指标 WG-5 MCD HW-3A HW-4 KYP HG-3 
配制 后 难 燃 液 性 能 
" _ #65% " 
S s xm mom oj m M. D. Hapu 48h | RoC, 400h 
抗 腐 性 能 30 mnmy/ 年 | 铝 标准 试 片 90%C | 铝 标准 试 片 90% | 7 0. 035g, ||: 08 x 10 2 mm 
¿a . 钢 65%C 24h 重量 变化 24h 重量 变化 | 钢 90%C , 400h 
1200r/min = 钢 100C, 48h i: 
200h 无 锈蚀 |8.7x10 <5/10000g <5/10000g mi 0 03% 4T x10 -3mm 
mm/ 年 
Sei -6 | 5500x107 | =500x10 `Š <500 x 10 `° 
水 质 适 应 范围 T — pH (ñ 6 - 11 pH ñ 6 - 11 <160 x10 `Š pH 值 5~7 
` 自来水 或 矿井 水 | 自来水 或 矿井 水 自来水 
40% ,一 个 月 TOC. 168h 100, 24h 90%, 400h 
橡胶 密封 适应 性 质量 、 体 积 质量 变化 <6% <1% <1% 质量 变化 质量 变化 
无 变化 ”| í <8. 6% <3. 09% 
工业 试验 装机 试验 | 装机 试验 一 年 | 装机 试验 5664h | 装机 试验 1904h | 装机 试验 106 天 | 装机 试验 16 个 月 
5 个 月 无 异常 无 异常 无 异常 无 异常 无 异常 无 异常 
DE 能 源 部 石油 化 | 煤炭 部 煤 科 院 | “机 电 部 天 津 工程 机 械 研究 所 “| 中 国 矿 治 学 院 | ¿apr ss 
研制 单位 工科 学 研究 院 | ”开采 所 天 津 轻 工业 化 学 研究 所 。 “| 北京 研究 生 部 | 华中 科技 大 学 
Q) HW-4 适应 于 露天 使 用 。 根 据 需 要 改变 水 的 配 比 度 ， 凝 点 可 从 -10 ~ -70% 变 化 ， 表 中 的 参数 水 的 配 比 为 90% 。 
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I : 作用 。 如 外 加 辅助 系统 ， 使 工作 腔 可 以 充 排 油 ， 则 也 
2 Z. Bu HA ° i r 
液 力 偶合 器 的 分 类 可 以 做 液体 离合 器 使 用 。 

具体 多 用 于 舰 船 和 绕 线 机 等 传动 系统 


1.1.2 REAR JIRA 


1 





g 
° 


1.1 按 功能 分 类 
液 力 偶合 器 按 功能 可 分 为 普通 型 、 限 矩 型 和 调 速 


































































































型 三 类 。 具 体 分 类 如 下 : 1) 静 压 泄 液 ( 带 阻 流 板 ) 式 ”图 24.22 为 静 压 泄 

液 式 的 原理 简 图 。 这 种 型 式 的 液 力 偶合 器 是 利用 侧 畏 

-普通 型 腔 3 与 工作 腔 中 静 压 力 的 平衡 关系 来 调节 充 液 量 。 侧 

z [wna 辅 腔 在 涡轮 T 与 旋转 外 壳 5 之 间 ， 有 较 大 的 容积 。 涡 

arepa [2 轮 出 口 处 设 有 阻 流 板 4。 侧 辅 腔 内 的 液体 大 致 以 泵 轮 

pnm RISE | 间 控 延 充 式 、 i . 

g RA U D EERS 和 涡轮 的 平均 转速 旋转 ， 并 以 旋转 所 产生 的 离心 力 来 

A s 达到 与 工作 腔 中 的 液体 压 相 平 衡 。 在 额定 工 况 ， 因 涡 

器 PORAN 轮转 速 接近 泵 轮转 速 ， 故 侧 辅 腔 中 液体 的 旋转 速度 

ee aaa 高 ， 离 心力 大 ,平衡 后 的 液 面 半径 为 +,。 当 载荷 增 
调 速 型 出 口 调节 式 、 、 

SP ia se 大 ， 涡 轮转 速 降低 时 ， 侧 辅 腔 内 液体 的 旋转 速度 也 降 


























低 。 离 心力 减 小 ， 静 压 头 减 小 ， 工 作 腔 内 的 液体 有 一 
部 分 流入 侧 辅 腔 ,使 侧 辅 腔 的 液 面 半 径 减 小 为 r;,。 这 





























LLI 普通 型 液 力 偶合 器 时 ， 由 于 工作 腔 中 液体 减少 ， 致 使 液 力 偶合 器 能 容 减 
图 24. 2-1 为 普通 型 液 力 偶合 器 的 原理 简 图 小 ， 起 到 限 矩 作用 。 与 此 同时 ， 由 于 涡轮 转速 降低 ， 




















普通 型 液 力 偶合 器 结构 简单 ， 只 有 泵 轮 、 涡 轮 、 ”液体 在 工作 腔 内 趋向 于 大 循环 流动 ， 而 设置 在 涡轮 出 
外 壳 和 轴 等 几 个 主要 构件 。 因 无 任何 限 矩 和 调 速 的 结 。 口 处 的 阻 流 板 4 却 强迫 液体 向 上 作 小 循环 流动 ， 使 力 
构 措 施 ， 在 相同 的 有 效 直径 下 ， 工 作 腔 容积 大 。 整 个 。” 甜 不 能 增加 ， 也 可 起 到 限 短 作 用 。 
工作 上 腔 充满 和 近 于 充满 工作 液体 ， 能 容 大 、 效 率 高 。 
不 足 的 是 过 载 系 数 较 大 , 一 般 7, =6 ~7， 有 的 甚至 
高 达 20 左右 。 

普通 型 液 力 偶合 器 多 应 用 在 不 需要 过 载 保护 和 调 
速 的 传动 系统 中 ， 只 起 平稳 起 动 、 隔 振 和 减缓 冲击 的 
3 



















































































图 24.2-2” 静 压 泄 液 式 液 力 偶合 器 原理 简 图 
B 一 泵 轮 T 一 涡轮 
1 一 泵 轮轴 2 一 涡轮 轴 ”3 一 侧 辅 腔 

4 一 阻 流 板 5 一 外 过 
静 压 泄 液 式 液 力 偶合 器 的 特点 是 : 结构 比较 简 
单 ;载荷 变化 时 动态 反映 不 灵敏 ， 过 载 系 数 较 动 不 泄 
ls ERK, ET, =2.7 ~ 3。 多 应 用 在 汽车 、 又 车 、 

E a a 破碎 机 、 起 重 机 行走 机 构 等 过 载 不 频繁 的 传动 中 。 

2) 动 压 汇 液 式 ”图 24. 2-3 为 动 压 泄 液 式 的 原理 
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HEL HERE A ER e A BU Hü 6 4 和 后 辅 腔 3。 
在 额定 工 况 ， 工 作 腔 中 充 液 量 较 多 ， 且 作 小 循环 流动 。 
随 着 载荷 的 增 大 ， 转 差 率 增 大 ， 涡 轮转 速 降低 ， 当 降 
低 到 一 定 程度 时 ， 液 流 改变 为 大 循环 流动 。 此 时 ， 涡 
轮 内 的 液 流 在 动 压 作 用 下 ， 较 快 地 流入 前 辅 腔 4， 然 
后 进入 后 辅 腔 3， 使 工作 腔 中 的 液 量 减少 ， 力 矩 被 限 
制 在 一 定 的 范围 内 。 当 载荷 减 小 时 ， 又 转 为 小 循环 流 
动 ， 动 压 汇 液 作 用 停止 。 后 辅 腔 3 中 的 液体 通过 泵 轮 
上 的 孔 5 逐渐 充 人 工作 腔 中 ， 回 至 额定 工 况 工作 。 
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KD 
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图 24.2-3 Zh EMER TAE EE i 8] 
B 一 泵 轮 T 一 涡轮 
1 一 泵 轮轴 2 一 涡轮 轴 3 一 后 辅 腔 
4 一 前 辅 腔 ”5 一 孔 
动 压 泄 液 式 液 力 偶合 器 的 过 载 系数 随 充 液 量 不 同 
在 一 定 范围 内 变化 ,一般 T =1.8 ~3.5。 此 种 液 力 
偶合 器 传递 功率 范围 较 宽 ， 动 态 反映 灵敏 ， 过 载 保护 
性 能 好 ， 但 结构 较 静 压 泄 液 式 复杂 。 多 用 于 保护 动力 
机 和 工作 机 不 超过 规定 力矩 的 场合 ， 如 板式 输送 机 、 
刊 板 输送 机 、 带 式 输送 机 、 斗 轮 挖掘 机 和 人 刨 煤 机 等 。 
阀 控 延 充 的 动 压 泄 液 式 液 力 偶合 絮 的 原理 简 图 如 
图 24.2-4。 它 在 前 辅 腔 3 与 后 辅 腔 4 之 间 装 有 转 阀 
5， 用 以 进一步 改善 电动 机 的 起 动 性 能 。 
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F24.2-4 阀 控 延 充 的 动 压 泄 液 式 的 原理 简 图 
B 一 和 泵 轮 T 一 涡轮 
1 一 泵 轮轴 ”2 一 涡轮 轴 3 一 前 辅 腔 
4 一 后 辅 腔 ” 5 一 转 阀 6 一 孔 








在 电动 机 起 动 的 瞬间 ， 转 阀 5 打开 。 此 时 涡轮 转 
速 ww =0， 液 流 在 工作 腔 中 作 大 循环 流动 并 泄 入 前 辅 
E3, HAER S5 进入 后 辅 腔 4， 使 工作 腔 内 液体 迅 
速 大 量 减 少 , 泵 轮轴 ( 即 电 动机 轴 ) 转速 得 以 迅速 提 
高 。 当 人 泵 轮转 速 提 高 到 一 定 值 时 ， 阀 5 关闭 。 此 后 ， 
后 辅 腔 4 的 液体 通过 孔 6 逐渐 充 至 工作 腔 ， 使 涡轮 逐 
步 加 速 到 额定 工 况 。 

此 种 液 力 偶合 器 的 过 载 系数 和 传递 功率 范围 与 不 
带 阀 者 相同 。 其 特点 是 . 电动 机 起 动 迅速 ， 提 高 起 动 
能 力 ， 延 长 起 动 时 间 。 适 用 于 大 惯量 平稳 起 动 ， 如 转 
子 式 破碎 机 和 大 型 刊 板 输送 机 等 。 

3) 多 角形 式 ”这 种 液 力 偶合 器 工作 上 腔 为 多 和 角 
形 ， 图 24.2-5 为 其 循环 圆 的 形状 。 由 图 可 见 ， 在 靠 
近 有 效 直 径 处 为 圆 角 过 渡 ， 其 他 处 为 折 角 。 在 额定 工 
况 ， 工 作 腔 中 液 流 作 小 循环 流动 ， 且 循环 流量 不 大 。 
液 流 与 工作 腔 折 角 处 接触 较 少 ， 液 力 损失 也 较 小 ， 使 
能 容 提 高 。 在 低 转 速 比 时 ， 循 环流 量 增 大 ， 液 流 呈 大 
循环 流动 。 液 流 在 折 角 处 产生 强烈 的 旋涡 ， 液 力 损失 
急剧 增 大 ， 大 量 能 量 耗 损 ， 从 而 降低 了 涡轮 力矩， 起 
到 了 限 和 矩 的 作用 。 

这 种 形式 结构 简单 ， 保 护 性 能 也 较 好 。 但 在 低 转 
速 比 时 ， 损 耗 的 能 量 转化 为 热能 ， 使 工作 液体 温度 上 
升 ， 发 热 较 严重 ， 因 而 应 用 不 够 广泛 。 





















































































































































图 24.2-5 多 角形 液 力 偶合 器 循环 圆 的 形状 

4) 闭锁 式 ” 闭 锁 式 液 力 偶合 器 的 闭锁 方式 有 多 
种 ， 图 24. 2-6 为 一 种 闭锁 式 液 力 偶合 器 的 原理 简 图 。 
它 由 一 静 压 泄 液 式 液 力 偶合 器 和 离心 式 摩擦 离合 器 组 
成 。 离 合 器 装 在 侧 辅 腔 3 中 ， 离 合 器 主动 片 8 通过 联 
接盘 5 与 涡轮 联接 。 从 动 片 9 固 结 在 外 过 4 上。 离合 
器 主动 片 8 与 滑 块 7 通过 销 轴 联接 ， 滑 块 7 可 在 联接 
# 5 的 径 向 导 槽 内 滑动 。 

当 涡 轮转 速 升 高 到 某 一 值 时 ， 主 动 片 8 连同 滑 块 
7 在 离心 力作 用 下 ， 沿 联接 盘 5 的 径 向 导 权 向 外 滑 
动 ， 与 从 动 片 8 相 接 触 ， 产 生 摩擦 力矩 。 此 时 功率 通 
过 两 路 传递 ， 一 路 是 泵 轮轴 一 外 壳 一 泵 轮 一 涡轮 一 涡 
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轮轴 ; 男 一 路 是 泵 轮轴 一 外 完 一 摩擦 离合 器 一 涡轮 
轴 。 随 着 涡轮 转速 的 升 高 ， 摩 擦 离合 絮 传 递 的 力矩 与 
涡轮 转速 的 二 次 方 成 正比 地 增 大 。 当 涡轮 转速 超过 某 
一 值 后 ， 离 合 器 完全 接合 ， 成 为 直接 传动 ， 全 部 转 矩 
由 摩擦 离合 器 传递 。 












































2 
图 24.2-6 闭锁 式 液 力 偶合 器 原理 简 图 
8B 一 泵 轮 1T 一 涡轮 
1 一 泵 轮轴 2 一 涡轮 轴 ”3 一 侧 辅 腔 
4 一 外 壳 ”5 一 联接 盘 6 一 复位 弹 
w 7 一 滑 块 。8 一 离合 器 主动 片 
9 一 离合 器 从 动 片 
当 载 和 荷 增 大 ， 涡 轮转 速 下降 时 ， 离 心力 减 小 ， 复 
位 弹簧 使 滑 块 缩 回 ， 离 合 器 脱 开 ， 液 力 偶 合 器 的 功能 
得 以 恢复 。 
闭锁 式 液 力 偶合 器 与 相同 尺寸 及 规格 的 液 力 偶合 器 相 
比 ， 可 传递 更 大 的 功率 。 多 用 于 大 功率 带 式 和 输送 机 上 。 
调 速 型 液 力 偶合 器 
通过 改变 充 液 量 来 调节 输出 转速 的 液 力 偶合 器 称 
为 调 速 型 液 力 偶合 器 。 调 节 充 液 量 的 方法 很 多 ， 主 要 
有 出 口 调节 式 、 进 口 调节 式 和 进出 口 调节 式 三 种 。 
1) 出 口 调节 式 ”通过 改变 工作 腔 出 口 流量 来 调 
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速 的 称 为 出 口 调节 式 ， 其 原理 如 岁 24. 2-7 所 示 。 
4 6 








图 24.2-7 出 口 调节 式 液 力 偶合 器 原理 简 图 
B 一 泵 轮 TI 一 涡轮 

1 一 泵 轮轴 2 一 涡轮 轴 ”3 一 旋转 外 壳 

4 一 通 流 孔 ”5 一 辅 腔 ”6 一 导管 7 一 冷 

却 器 ”8 一 泵 ”9 一 油箱 ”10 一 进 油 孔 








和 泵 轮 与 旋转 外 过 3 联接 ， 并 与 人 汞 轮 外 环 构 成 辅 腔 
5( 也 有 旋转 外 这 与 涡轮 外 环 构 成 辅 腔 的 结构 )。 辅 腔 
5 通过 通 流 孔 4 与 工作 腔 连 通 。 当 和 泵 轮 旋转 时 ， 辅 腔 
5 内 形成 旋转 液 环 ， 使 工作 腔 中 的 充 液 量 与 辅 腔 内 的 
液 位 相 适 应 。 供 油泵 向 工作 腔 供 一 定量 的 工作 液体 ， 
导管 排出 等 量 的 工作 液体 。 当 导管 在 向 轴 心 方向 移动 
时 ， 旋 转 液 环 加 厚 。 此 过 程 中 导管 少 排 或 不 排 工作 液 
体 。 此 时 ， 工 作 腔 中 液 量 增加 ， 使 涡轮 转速 升 高 。 反 
之 ， 当 导管 向 远离 轴 心 的 方向 移动 时 ， 导 管 排 液 增加 ， 
液 环 减 薄 ， 工 作 腔 中 液 量 减少 ， 使 涡轮 转速 下 降 。 

出 口 调节 式 的 特点 是 调 速 反 应 比较 灵敏 ， 操 作 简 
便 。 广 泛 用 于 各 种 功率 要 求 快速 调 速 的 场合 ， 如 风 
机 、 水 泵 和 泥 沙 泵 等 。 

2) 进口 调节 式 ” 通过 改变 工作 腔 进口 流量 来 调 
速 的 称 为 进口 调节 式 。 

进口 调节 式 的 结构 形式 很 多 ， 主 要 有 下 面 几 种 . 
wb 人 伸缩 导管 式 
MATER 国定 导管 
喷嘴 阅 门 式 

图 24. 2-8 为 伸缩 导管 式 的 原理 简 图 。 泵 轮 带 一 个 旋 
转 辅 腔 4， 工 作 腔 由 喷嘴 3 与 辅 腔 连通 。 辅 腔 内 有 一 导 
管 5 可 沿 径 癌 移动 或 与 泵 轮轴 1 作 偏 心 摆 动 。 导 管 5 的 
通 流 面积 大 于 喷嘴 3 的 通 流 面积 。 当 导管 沿 径 向 向 轴 心 
方向 移动 时 ， 辅 腔 内 液 量 增多 ， 而 通过 导管 回 到 工作 上 腔 
的 液 量 减少 ,使 工作 腔 内 的 充 液 量 减少 涡轮 转速 下 
E, 一 直到 喷嘴 流量 与 导管 流量 相等 为 止 。 这 时 ， 液 力 
偶合 器 在 低 转速 比 工 况 工作 。 反 之 ， 当 导管 沿 径 向 向 离 
开 轴 心 的 方向 移动 时 ， 由 导管 回 到 工作 腔 的 液 量 增多 ， 
涡轮 转速 升 高 ， 直 至 达到 较 高 的 涡轮 转速 。 
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进口 调节 式 { 




























































































图 24.2-8 伸缩 导管 式 调 速 型 液 力 
偶合 器 的 原理 简 图 
B 一 泵 轮 T 一 涡轮 
1 一 泵 轮轴 2 一 涡轮 轴 3 一 喷嘴 
4 一 辅 腔 5 一 导管 ”6 一 冷却 器 
它 的 特点 是 辅助 系统 简单 、 结 构 紧 凑 ， 体 积 小 ， 
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重量 轻 。 多 用 在 1000kW 以 下 ， 转 速 低 于 1500r/min 调节 ， 基 本 原理 与 出 口 调节 式 相 同 。 不 同 之 处 是 导管 



























































的 传动 设备 上 。 5 与 进口 配 流 阀 7 机 械 联 锁 。 当 需要 调 高 涡轮 转速 
由 于 导管 的 通 流 面积 大 于 喷嘴 的 通 流 面积 ， 在 调 。 时 ， 导 管 径 向 向 轴 心 方向 移动 ， 配 流 阀 打开 ， 实 现 向 
速 过 程 中 降 速 时 间 要 比 升 速 时 间 长 。 [ 作 腔 快速 充 液 。 当 需 调 低调 轮转 速 时 ， 导 管 径 向 向 
图 24. 2-9 为 固定 导管 式 的 原理 简 图 。 泵 轮 与 旋 ” 离开 轴 心 的 方向 移动 ， 配 流 阀 关闭 ， 停 止 向 工作 上 腔 供 














转 的 辅 腔 5 联结 。 导 管 6 固定 不 动 ， 所 以 辅 腔 中 液 环 。 液 ， 导 管 快速 排 液 。 在 稳定 工作 时 ， 配 流 阀 的 开 度 使 
的 厚度 不 变 ， 即 所 贮存 液体 的 体积 Vi 不 变 。 充 满 在 。” ” 供 液 量 与 液 力 偶合 器 的 发 热量 相 适 应 ， 能 很 好 地 控制 
循环 管 路 中 的 液体 体积 也 为 一 定 值 。 调 速 泵 8 为。 工作 液体 的 温度 。 

一 双向 定量 齿轮 泵 。 控 制 调 速 泵 8 的 转向 和 开动 时 
间 ， 即 控制 了 向 循环 系统 中 充 入 或 抽出 液体 的 液 量 。 
由 于 V, #ll V, 不 变 ， 所 以 这 一 液 量 的 变化 就 是 工作 腔 
中 充 液 量 的 变化 。 当 充 入 液体 时 ， 涡 轮转 速 升 高 ， 当 
出 液体 时 ， 涡 轮转 速 降低 。 

































































图 24.2-10 ”喷嘴 阀门 式 液 力 
偶合 器 原理 简 图 
B 一 泵 轮 T 一 涡轮 
1 一 泵 轮轴 2 一 涡轮 轴 3 一 封闭 壳 体 (油箱 ) 
4 一 喷嘴 ”5 一 旋转 外 过 ”6 一 阀门 
7 一 冷却 器 ”8 一 供 油 泵 


























图 24. 2-9 国定 导管 进口 调节 式 





液 力 偶合 器 原理 简 图 
8B 一 泵 轮 T 一 涡轮 
1 一 泵 轮轴 2 一 涡轮 轴 ”3 一 通 流 和 孔 、4 一 喷嘴 ”5 一 辅 腔 
6 一 导管 7 一 冷却 器 ”8 一 调 速 人 菏 o jn ig 
调 速 泵 的 功率 很 小 ， 并非 经 常 工 作 ， 只 在 调 速 时 
才 开动 。 调 速 泵 也 可 采用 手动 泵 。 
由 于 辅 腔 不 起 贮 液 作用 ， 与 其 他 调 速 型 液 力 偶合 
器 相 比 ， 辅 腔 尺 寸 较 小 。 
图 24. 2-10 为 喷嘴 阀门 式 的 原理 简 图 。 泵 轮 与 有 
喷嘴 4 的 旋转 外 过 5 联结 。 工 作 液 体 由 喷嘴 喷 至 固定 | | 
的 封闭 壳 体 ( 油箱)3 内 。 供 油泵 (离心 泵 )8 将 工作 液 
体 由 封闭 壳 体 (油箱 ) 经 冷却 器 7 和 阀门 6 供 至 工作 
腔 。 调节 阀门 6 即 可 改变 工作 腔 内 的 充 液 量 。 充 液 量 






























































图 24.2-11 进出 口 调节 式 调 速 型 液 力 
偶合 器 原理 简 图 
B— Ri T 一 涡轮 



























































增加 时 涡轮 转速 升 高 ， 减 少时 转速 降低 。 1 一 泵 轮轴 2 涡轮 轴 3 一 通 流 孔 

此 种 调节 方式 结构 较 复 杂 ， 调 速 性 能 与 喷嘴 导管 4 一 辅 腔 “5 一 导管 ”6 一 联 锁 机 构 
式 相同 。 7 一 配 流 阀 8 一 冷却 恬 ”9 一 供 油泵 

3) 进出 口 调节 式 ” 同 时 改变 工作 腔 进 、 出 口 流 此 种 调节 形式 的 特点 是 : 机 动 性 能 高 ， 反 应 灵 
量 来 调 速 的 称 为 进出 口 调节 式 调 速 型 液 力 偶合 器 。 其 。” ” 敏 ， 能 合理 利用 供 液 量 ， 效 率 高 ， 但 结构 较 复 杂 。 常 
原理 简 图 如 图 24. 2-11 所 示 。 此 种 形式 采用 导管 阀门 用 于 大 功率 的 液 力 偶合 器 调 速 。 
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1.2 按 叶片 分 类 


叶片 骨 面 为 平面 的 叶片 称 为 平面 叶片 。 液 力 偶合 
器 的 叶轮 均 采 用 平面 叶片 。 按 叶片 可 做 如 下 分 类 。 


径 向 叶片 


平面 叶片 1 倾斜 叶片 


















































前 倾 叶片 
后 倾 叶片 

















回转 叶片 
1) 径 向 叶片 ”叶片 骨 面 通过 叶轮 轴线 的 平面 叶片 
称 为 径 向 叶片 。 径 向 叶片 的 骨 面 与 叶轮 轴 面 相 重合 ， 见 
图 24. 2-12a。 绝 大 多 数 的 液 力 偶合 器 均 和 采用 径 向 叶片 。 
2) 倾斜 叶片 ”叶片 骨 面 与 叶轮 轴 面 相交 的 平面 
十 片 称 为 倾斜 叶片 。 
在 倾斜 叶片 中 ,叶片 骨 面 在 泵 轮流 道 出 口 处 癌 
着 泵 轮转 向 的 方向 倾斜 ,涡轮 流 道 出 口 处 向 着 泵 轮 
转向 相反 方向 倾斜 的 称 为 前 倾 叶片 ， 见 图 24. 2-12b。 
与 前 倾 叶片 倾斜 方向 相反 的 称 为 后 倾 叶 片 ， 见 图 
24.2-12c。 
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图 24. 2-12” 径 向 和 倾斜 叶片 简 图 
a) 径 向 叶片 b) 前 倾 叶片 c) 后 倾 叶片 








一 倾斜 

前 倾 、 后 倾 和 径 向 叶片 液 力 偶合 器 的 原始 特性 不 
同 。 图 24. 2-13 为 把 叶片 做 成 前 倾 、 后 倾 和 径 向 三 种 
形式 的 液 力 偶合 器 试验 结果 。 由 图 可 知 ， 在 相同 转速 
比 时 ， 前 倾 叶 片 的 力矩 系数 最 大 ， 后 倾 叶片 的 最 小 。 
由 于 倾斜 叶片 的 液 力 偶合 器 在 泵 轮 正 、 反 转 时 前 
后 倾 相互 转化 ， 其 特性 差别 很 大 ， 只 能 在 某 些 特定 的 
场合 下 使 用 。 前 倾 叶片 多 用 于 液 力 减速 器 ， 后 倾 叶片 
一 般 用 于 反 转 传动 装置 和 起 重 机 传动 装置 上 。 

3) 回转 叶片 ”可 绕 自 身 轴 线 回 转 的 叶片 称 为 回转 叶 
片 。 在 液 力 偶合 器 中 可 将 泵 轮 或 涡轮 的 叶片 做 成 回转 叶 
片 。 随 着 叶片 的 转动 ， 在 工作 腔 中 对 液 流 形成 不 同 程度 的 
阻塞 ,使 循环 流量 和 速度 环 量 有 所 改变 ， 从 而 使 力矩 系数 
发 生变 化 ， 以 达到 调节 的 目的 。 这 种 方案 的 优点 是 调节 过 






























































程 中 工 况 比较 稳定 ; 缺点 是 结构 复杂 ， 成 本 高 。 
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图 24.2-13 ”倾斜 叶片 与 径 向 叶片 液 力 
偶合 器 的 特性 的 比较 
1 一 径 向 叶片 2 一 前 倾 45° 叶 片 3 一 后 倾 45° 叶 片 


1.3” 按 工作 腔 的 数量 分 类 


液 力 偶合 器 有 单 工 作 腔 、 双 工作 腔 和 多 工作 腑 的 
形式 。 一 般 液 力 偶合 需 均 为 单 工作 腔 。 

双 工 作 腔 的 液 力 偶合 器 比 有 效 直 径 相 同 的 单 工作 
腔 液 力 偶合 器 多 传递 一 倍 的 功率 ， 因 而 同 功率 的 单 腔 
和 双 腔 相 比 ， 双 腔 的 有 效 直 径 减 小 约 13% 。 但 双 腔 
的 轴 向 尺寸 大 ， 结 构 复 杂 。 

无 辅助 系统 的 双 工作 腔 液 力 偶合 器 轴 向 力 是 平衡 
的 。 但 在 有 辅助 系统 时 ， 由 于 补偿 压力 及 其 他 因素 的 
影响 ， 仍 可 能 有 轴 向 力 。 图 24. 2-14 为 双 工 作 腔 液 力 
偶合 器 的 示意 图 。 



























































图 24.2-14” 双 工作 腔 液 力 偶合 器 示意 图 
双 工 作 腔 多 用 于 液 力 减速 器 。 


2 ” 液 力 偶 合 器 的 典型 结构 及 辅助 装置 
2.1 普通 型 液 力 偶 合 器 


图 24. 2-15 为 普通 型 液 力 偶合 器 ， 其 结构 简单 、 
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尺寸 小 、 重 量 轻 、 制 造 方便 ， 泵 轮 和 涡轮 对 称 布置 。 
安装 时 输入 轴 直 接 套装 在 动力 机 (多 为 电动 机 ) 轴 上 ， 
输出 轴 直 接 套 装 在 工作 机 轴 上 ， 没 有 外 部 支承 座 ， 对 
安装 的 同 轴 度 要 求 较 高 。 























图 24. 2-15 普通 型 液 力 偶合 加 
1 一 输出 轴 2 一 泵 轮 3 一 涡轮 
4 一 外 索 5 一 输入 轴 6 一 注油 塞 
注油 塞 中 心 通 孔 处 铸 有 易 熔 合金 ， 因 此 它 兼 有 注 
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和 热 保 护 塞 的 双重 作用 。 作 为 注油 塞 ， 可 以 将 其 拧 下 ， 从 
螺 孔 中 向 液 力 偶合 器 中 注入 工作 液 。 作 为 热 保 护 塞 ， 当 液 
力 偶合 器 所 负载 倚 过 大 ， 长 时 间 在 零 速 工 况 或 低 转速 比 工 
况 工 作 时 ， 工 作 液 温度 升 高 将 注油 塞 中 心 的 低 熔点 合金 熔 
化 ， 工 作 液 喷 出 ， 工 作 腔 迅 速 排 空 ， 输 入 轴 只 带动 条 轮空 
转 ， 能 量 传递 中 断 ， 有 效 地 保护 了 动力 机 。 


2.2 [RES J B Sr us 


图 24. 2-16 所 示 的 YOX 型 液 力 偶 合 器 是 一 种 典 
型 的 动 压 泄 液 式 限 矩 型 液 力 偶合 器 。 前 辅 腔 5 与 后 辅 
腔 4 之 间 有 4 孔 相 通 ， 后 辅 腔 4 和 工作 腔 之 间 有 B 了 了 
相通 。 为 了 安装 方便 ， 补 偿 动力 机 和 工作 机 在 安装 有 
轴 向 位 移 和 角 位 移 采 用 了 装 有 弹性 盘 2 的 联 轴 节 。 这 
种 液 力 偶合 器 采用 它 支 承 方式 ， 涡 轮 8 通过 轴承 12 和 
输出 轴 13 支承 在 工作 机 轴 上 。 泵 轮 7 通过 轴承 11 和 
12 也 支承 在 输出 轴 上 。 这 种 液 力 偶合 器 分 别 设置 了 注 
油 塞 和 热 保 护 塞 。 由 于 注油 孔 直 通 工作 腔 ， 注 油 速度 
可 以 增 快 。 

图 24. 2-17 是 以 带 轮 为 输出 装置 的 限 矩 型 液 力 偶 
合 器 。 目 前 应 用 日 渐 增 多 。 它 的 特点 ， 一 是 泵 轮 3 设 
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置 在 外 壳 2 的 包围 腔 内 ， 因 此 也 有 称 其 为 内 轮 驱 动 式 

















液 力 偶 合 融 ; 二 是 输出 不 是 轴 类 零件 而 是 带 轮 。 这 种 
液 力 偶合 絮 大 多 通过 输入 轴 5 直接 套装 在 电动 机 轴 





























上 ， 由 输出 带 轮 4 通过 V 带 与 工作 机 相 联 结 。 











图 24. 2-16 ” 限 和 矩 型 液 力 偶合 器 





主动 半 联 轴 器 ”2 一 弹性 盘 3 一 从 动 半 联 


1 一 
轴 器 4 一 后 辅 腔 5 一 前 辅 腔 ”6 一 注油 塞 





7 一 泵 轮 ”8 一 涡轮 9 一 外 壳 。 ”10 一 热 保 


护 塞 11、12 一 轴承 13 一 输出 轴 











图 24. 2-17“” 装 带 轮 的 限 矩 型 液 力 偶合 器 


1 





涡轮 ”2 一 外 壳 ”3 一 泵 轮 





4 一 输出 带 轮 5 一 输入 轴 
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由 于 液 力 偶合 需 运 转 前 ， 一 次 注入 了 定量 的 工作 
Fa ` RAU: AB " j 9 

2 3 调 速 型 液 力 偶合 器 液 ， 因 此 当 导 管 径 向 内 移 时 ， 旋 转 外 壳 油 室内 的 油 环 


2.3.1 进口 调节 式 调 速 型 液 力 偶合 器 


图 24. 2-18 是 喷嘴 导管 进口 调节 式 液 力 偶合 器 的 。 ”室内 的 液 量 减少 ， 工 作 腔 内 的 充 液 量 增多 ， 液 力 候 

结构 图 。 这 种 液 力 偶 合 顺 没有 单 设 的 供 油 系统 ， 喷 嘴 。 央 输 出 转速 增高 。 

固定 ， 结 构 紧 凑 ， 安 装 维修 方便 。 根据 需要 ， 可 以 在 外 音 
液 力 偶 合 器 运转 时 ， 由 于 离心 力 的 作用 ， 工 作 液 。 ” 行 冷 却 。 








增 厚 ， 液 量 增多 ， 而 工作 腔 内 的 充 液 量 减少 ， 


液 力 偶 


合 右 输出 转速 降低 。 当 导管 径 向 外 移 时 ， 旋 转 外 党 油 
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联 冷 却 絮 ， 对 工作 液 进 


不 断 地 从 喷嘴 9 喷 出 到 旋转 外 壳 油 室内 而 形成 旋转 油 图 24. 2-19 是 利用 充 油 阀 调节 的 进口 调节 式 液 力 
环 。 通 过 操纵 手柄 5 和 偏心 轴 6 控制 导管 8 径 向 移 偶合 器 。 它 没有 独立 的 供 油 系统 ， 与 柴油 机 润滑 系统 























动 ， 外 者 ; 
作 腔 内 。 




































































室内 旋转 油 环 的 工作 液 被 导管 吸入 通 往 工 。 ”共用 同一 种 工作 油 。 这 种 液 力 偶 合 右 常用 在 石油 钻 


























机 、 发 电机 组 和 内 燃 机 车 柴油 机 的 风扇 调 速 上 。 
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图 24.2-18 ”进口 调节 式 调 速 型 液 力 偶合 器 
1 一 输入 轴 2 一 涡轮 ”3 一 旋转 外 壳 。4 一 泵 轮 5 一 操纵 手柄 ”6 一 偏心 轴 
7 一 输出 轴 ”8 一 导管 ”9 一 喷嘴 
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图 24. 2-19 ”进口 调节 式 调 速 型 液 力 偶合 器 
1 一 输出 轴 2 一 输出 带 轮 3 一 涡轮 4 一 壳 体 5 一 回 油管 6 一 泵 轮 
7 一 辅助 油 室 “8 一 连接 盘 9 一 输入 法 兰 、10 一 输入 轴 ”11 一 充 油 阔 
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液 力 偶合 器 利用 壳 体 4 作为 支架 固定 在 柴油 机 底 
盘 上 ， 通 过 连接 盘 8 、 输 入 法 兰 9 与 柴油 机 连接 ， 输 
入 动力。 工作 时 ， 和 泵 轮 6 在 柴油 机 曲轴 的 驱动 下 旋 
转 。 工 作 液 体 经 泵 轮 推 动 涡 轮 3 旋转 ， 然 后 经 输出 轴 








转速 降低 ， 从 而 达到 调节 风扇 转速 的 目的 。 


这 一 调节 是 随 冷 却 水 温 的 变化 而 自动 进行 的 。 
该 液 力 偶 合 器 有 效 直 径 为 420mm， 型 号 为 
YOTJ420， 生 产 厂 家 是 济南 柴油 机 厂 液 力 传动 事业 









































1、 带 轮 2 带动 冷却 风扇 旋转 。 在 充 油 闪 11 内 装 有 温 
度 传 感 顺 ， 直 接 接 受 柴油 机 冷却 水 回 水 温度 的 作用 ， 
由 温度 传感器 推动 滑 阀 移动 来 控制 充 油 闪 阀 口 的 开 
度 。 当 柴油 机 冷却 水 温 高 时 ， 阀 口 开 度 增 大 ， 液 力 侦 
合 需 工作 腔 内 充 液 量 增 多 ， 输 出 转速 增高 。 当 冷却 水 
温 低 时 ， 阀 口 开 度 减 小， 工作 腔 内 充 液 量 减少 ， 输 出 



















































































2.3.2 出 口 调节 式 调 速 型 液 力 偶合 器 











部 。 输 入 转速 为 1100 ~1800r/min， 传 递 功率 为 18.5 ~ 
80kW， 用 于 12V190 和 8V190 柴油 机 的 风扇 调 速 。 


图 24.2-20 出 口 调节 式 液 力 偶合 器 是 一 种 箱 体 固 


定式 结构 ， 箱 体 下 部 内 腔 即 是 油箱 。 
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图 24. 2-20 出口 调 节 式 调 速 型 液 力 偶合 器 
1 一 转子 泵 2 一 输入 轴 ”3 一 背 壳 ”4 一 泵 轮 5 一 涡轮 6 一 连 杆 机 构 7 一 进 油 腔 











8 一 输出 轴 9 一 外 壳 。”10 一 导管 11 





WAR, AIE, 246 4 和 外 膏 9 组 成 了 输入 
端 旋转 组 件 。 涡 轮 5 和 输出 轴 8 组 成 了 输出 端 旋转 组 











排 油 管 ”12 一 润滑 插 管 13 一 齿轮 








件 。 轴 的 支承 采用 了 双 支 承 结构 ， 泵 轮 在 箱 体 的 两 侧 
各 有 一 个 支承 点 ， 涡 轮轴 右 端 支承 在 箱 体 上 ， 左 端 用 
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轴承 支承 在 输入 轴 中 心 孔 处 。 支 承 点 稳定 可 靠 ， 液 力 ”调节 了 工作 腔 内 的 充 液 量 ， 从 而 达到 了 调节 液 力 偶合 
偶合 器 运转 平稳 。 某 些 大 功率 的 液 力 偶合 絮 采 用 了 滑 ”器 输出 转速 的 目的 。 
动 轴承 。 但 轴承 的 布置 与 此 类 似 。 





当 液 力 偶合 带 运 转 时 ， 由 输入 轴 联 结 的 齿轮 驱动 齿轮 











2.3.3 进出 口 调节 式 调 速 型 液 力 偶合 器 



























































13 带动 内 中 合 摆 线 转子 泵 1 工作。 油泵 从 油箱 经 渡 油 带 吸 图 24. 2-21 是 前 置 齿轮 的 进出 口 调节 式 液 力 偶合 
油 通 往 设置 在 外 部 的 冷却 器 。 冷 却 后 的 油 输入 进 油 腔 7 ”器 的 一 种 结构 。 它 为 固定 箱 体 式 ， 箱 体 下 部 兼作 
内 ， 经 泵 轮 人 口 进入 工作 腔 内 ， 同 时 也 润滑 轴承 。 油箱 。 

246 4 与 外 党 9 之 间 的 空 腔 组 成 了 导管 室 ， 工 作 输入 轴 6、 齿 式 联 轴 右 7、 增 速 齿 轮 组 9、 泵 轮 











腔 由 孔 4 与 导管 室 相通 。 当 叶轮 旋转 时 ， 由 于 离心 力 11 和 壳 体 19 组 成 输入 旋转 组 件 。 涡 轮 20、 齿 轮 联 轴 
的 作用 ， 工 作 液 从 工作 上 腔 通过 孔 4 排 到 导管 室 形 成 施 — = 17 和 输出 轴 18 组 成 输出 旋转 组 件 。 滑 动 轴承 1、 























转 油 环 。 工 作用 





内 充 液 量 与 导管 室 旋 转 油 环 相 适 应 。 3、4、5、10 和 13 将 旋转 组 件 支 承 在 箱 体 上 ， 支 承 














操纵 手柄 或 执行 器 ， 通 过 连 杆 机 构 6， 使 伸 往 导管 室 ”稳定 可 靠 。 液 力 偶合 器 的 轴 向 力 由 推力 轴承 8 和 16 
内 的 导管 径 向 移动 ， 导 管 室内 的 旋转 液 环 被 吸入 导管 承受， 轴承 采用 瓦 块 式 结构 。 增 速 齿轮 采用 拼装 式 人 





排 回 油箱 ， 工 作 
这 样 ， 由 于 导管 
































l| 


腔 内 的 充 液 量 也 发 生 了 相应 的 变化 。 FAR, AMMAKE, MEERA, TAER 
的 作用 ， 在 液 力 偶合 器 工 作 腔 的 出 口 。 人 齿 向 修整 。 泵 轮 和 涡轮 用 高 强度 合金 钢 锻造 ， 由 电 火 
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图 24.2-21 进出 口 调节 式 调 速 型 液 力 偶合 器 














1、3、4、5、10、13 一 滑动 轴承 2 一 工作 泵 和 润滑 泵 传动 齿轮 组 6 一 输入 轴 7、17 一 齿 式 联 轴 器 


8、 





16 一 滑动 推力 轴承 9 一 增 速 齿轮 组 “11 一 泵 轮 12 一 箱 体 14 一 管 系 组 件 15 一 调 速 
机 构 组 件 18 一 输出 轴 19 一 壳 体 ”20 一 涡轮 
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花 加 工 成 型 ， 尺 十 精确、 表面 光洁 ， 能 承受 很 高 的 工 
作 应 力 。 离 心 式 工作 泵 和 齿轮 式 润滑 泵 组 成 油泵 组 
件 。 油 泵 由 传动 从 轮 组 2 驱动 。 进 口 调节 阀 的 开 度 由 
电动 执行 机 构 15 控制 ， 调 节 灵 敏 度 高 。 工 作 油 和 润 
滑 油 为 同一 介质 ， 分 别 由 工作 油 冷 却 器 和 润滑 油 冷 却 
器 进行 冷却 。 润 滑 泵 除 向 液 力 偶合 器 供 油 外 ， 还 可 向 
电动 机 和 工作 机 提供 润滑 油 。 


2.4 辅助 装置 


调 速 型 液 力 偶合 器 的 辅助 装置 主要 有 供 油 系统 、 
润滑 系统 以 及 操纵 机 构 。 

采用 滚动 轴承 的 调 速 型 液 力 偶合 器 的 供 油 和 润滑 
使 用 统一 的 油 路 见 图 24. 222。 油 泵 1 从 油箱 中 吸油 ， 
经 过 设置 在 液 力 偶合 器 外 部 的 冷却 器 2 后 ， 流 入 进 油 
腔 ， 通 往 工 作 腔 ， 同 时 润滑 各 深 动 轴承 。 安 全 阀 3 安 
装 在 箱 体内 。 在 出 油 口 装 有 压力 表 4 和 温度 计 5， 进 
油 口 装 有 温度 计 6， 这 些 仪表 均 安装 在 箱 体 外 侧 上 
方 ， 可 随时 监控 油 路 系统 中 的 油 温和 油 压 的 变化 。 
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2 
图 24. 2-22 ”采用 滚动 轴承 的 液 力 偶 合 器 
的 供 油 和 润滑 系统 
1 一 油泵 “2 一 冷却 回 3—J R 
4 一 压力 表 5、6 一 温度 计 
采用 滑动 轴承 的 调 速 型 液 力 偶合 器 ， 其 油 路 系统 
分 为 主 供 油 系统 、 润 滑 系 统 及 辅助 润滑 系统 ( 见 图 
24. 2-23) 。 其 辅助 润滑 系统 单独 设置 在 箱 体 外 。 
液 力 偶合 器 启动 前 ， 必 须 首 先 启 动 辅助 润滑 油泵 
1， 润 滑 油 经 梭 阀 2 和 双 联 滤 油 器 3 通过 专门 设置 的 
润滑 油 路 润滑 滑动 轴承 4、5、6 和 7。 
液 力 偶 合 器 启动 后 ， 主 供 油 泵 8 经 箱 体 外 部 的 冷 
AIAR O 向 工作 腔 供 油 。 同 时 ， 在 节 流 器 10 前 有 一 部 
分 油 液 经 梭 阀 进入 润滑 油 路 。 当 滤 油 妖 3 后 的 压力 表 
11 显示 达到 规定 的 润滑 压力 (0.14 ~0.175MPa) 后 ， 
辅助 润滑 油泵 1 停止 工作 。 在 液 力 偶合 带 正 常 运转 
时 ,滑动 轴 承 由 主 供 油 泵 供 油 润滑 。 
在 液 力 偶合 器 停机 过 程 中 ， 当 压力 表 11 显示 值 
降 到 0. 05MPa 时 ， 必 须 立即 启动 辅助 润滑 油泵 1， 及 



























































































































































时 向 各 滑动 轴承 供 油 润滑 。 

油 路 系统 中 装 有 安全 阀 12( 安 在 箱 体内 ) ， 其 开 
启 压 力 为 0.35 ~0.42MPa。 液 力 偶合 器 在 运转 时 ,分 
别 通 过 温度 计 13 和 14， 压 力 表 11 和 15， 及 装 在 各 
滑动 轴承 处 的 测 温 元 件 ， 监 控 主 供 油 系统 和 润滑 系统 
的 油 温和 油 压 。 

在 液 力 偶合 器 运转 时 ， 应 将 工作 油 油 温 控 制 在 规 
定 的 范围 内 ， 即 入 口 油 温 应 高 于 45% ， 出 口 油 温 应 
低 于 90% ， 这 可 以 通过 调节 冷却 器 中 冷却 水 的 流量 
控制 。 



























































16 国 -~ 和 外侨 
润 清油 



































图 24.2-23 采用 滑动 轴承 的 液 力 偶合 器 
的 供 油 和 润滑 系统 
1 一 辅助 润滑 油泵 “2 一 梭 阀 ”3 一 双 联 滤 油 器 
4 一 输出 轴 轴 承 5 一 推力 轴承 6 一 泵 轮轴 和 承 
7 一 输入 轴 轴 承 ”8 一 主 供 油泵 9 一 冷却 器 
10、16 一 节 流 器 ”11、15 一 压力 表 12 一 安全 
J 13，14 一 温度 计 
液 力 偶合 器 启动 前 ， 油 箱 内 油 温 应 高 于 5% ， 如 
果 低 于 此 值 ， 可 用 加 热 絮 进行 预 热 。 
正常 情况 下 ,各 滑动 轴承 的 温度 不 允许 超过 
90% ， 若 超过 ， 则 应 停机 检查 润滑 油 路 。 
压力 表 和 温度 计 大 多 采用 电 接 点 式 ， 出 厂 时 已 配 
备 好 ， 用 户 可 根据 需要 采用 报警 装置 或 实行 联动 控 
制 ， 以 保证 液 力 偶合 吉安 全 可 靠 地 运行 。 
操纵 机 构 的 动作 ， 可 以 手动 ， 也 可 以 电动 、 液 动 
或 气动 。 男 外 ， 还 可 以 与 其 它 机 构 联 动 ， 实 现 液 力 偶 
合 需 调 速 过 程 远程 或 自动 控制 。 


3 液 力 偶合 天 的 选择 及 选择 实例 


3.1 液 力 偶合 器 与 电动 机 共同 工作 的 分 析 
















































































3.1.1 输入 特性 、 共 同 工 作 范围 和 输出 特性 
的 绘制 

1) 绘 出 电动 机 的 外 特性 曲线 M. = f( o ,) 和 准备 
选用 的 液 力 偶合 器 的 原始 特性 曲线 À =f), IEI 
24.2-24a、b。 
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2) 由 原始 特性 曲线 ( 图 24. 2-24b) 查 出 不 同 转速 。 比 i, À 为 常数 。 因 此 ， 对 于 任 一 转速 比 ， 由 公式 
Ei, b, b, HERA, A, Aa, sss Ms =p D 可 知 ，Ms =f or) 关系 曲线 是 一 条 通过 华 
3) 计算 并 绘 出 不 同 转速 比 证 汪汪，… 的 输入 特 “。 标 原点 的 抛物 线 。 在 电动 机 的 外 特性 曲线 图 上 ， 以 相同 
性 曲线 。 所 谓 输入 特性 是 指 不 同 转速 比 时 ， 泵 轮 力矩 ”的 比例 绘 出 不 同 转速 比 时 的 输入 特性 ， 见 图 24 2-24a。 
与 其 转速 的 关系 ， 即 Ms = /os ) 。 对 于 确定 的 转速 4) 确定 共同 工作 范围 。 输 入 特性 与 电动 机 允许 

























































































Cp i i Ü hih “0 Ori p r3 r3 ra 
a) b) c) 

图 24. 2-24 ” 液 力 偶合 器 与 电动 机 共同 工作 曲线 的 绘制 

a) 电动 机 外 特性 曲线 、 输 入 特性 曲线 及 共同 工作 范围 b) 液 力 偶合 器 

原始 特性 曲线 c) 输出 特性 曲线 

工作 的 区 域 所 形成 的 范围 称 为 共同 工作 范围 。 由 图 

24. 2-24a 可 见 ， 输 入 特性 曲线 与 电动 机 的 外 特性 曲线 

相交 于 1，2，3，4，… 各 点 。 这 些 点 相对 应 的 电动 JO,-82-4 电动 机 ， 功 率 为 40kW， 额 定 转速 n, = 

机 的 转 矩 和 转速 分 别 为 Wn 、owon，Me、owp，HMa、 1470r/min( w, = (r/30) x 1470rad/s) ， 与 限 和 矩 型 液 力 














































































































3.1.2 共同 工作 实例 










































































wg, Mys Ou, o 输入 特性 与 电动 机 外 特性 所 形 ” 偶合 器 YOX-420 共同 工作 ， 有 效 直径 D =0. 42m， 绘 
成 的 范围 01 2 3 4 0 即 为 共同 工作 范围 。 制 共同 工作 曲线 。 

5) 绘 出 输出 特性 曲线 。 液 力 偶合 器 与 电动 机 共 1) 绘 出 JO,-82-4 电动 机 外 特性 曲线 M, = 
同 工 作 时 ， 涡 轮 力矩 与 其 转速 的 关系 M. =o) H fn), IE 24. 2-25a, 
输出 特性 。 涡 轮转 速 由 公式 or = wo 算出， 故 1，2， 2) 绘 出 YOX-420 液 力 偶合 器 原始 特性 曲线 À = 











3，4，… 各 点 的 涡轮 转速 分 别 为 on Oah, @n= ”f(i)， 见 图 24.2-25b。 数 据 应 由 制造 厂 给 出 ,或 由 试 
Oph, Øn =l, Øy =Opl4, o 因 液 力 偶合 器 的 验 测 出 。 
























































-M,=M,, WHE] 24. 2-24a 可 查 出 1, 2, 3, 4, ++ 3) 在 图 24.2-25b 上 取 不 同 i 值 ， 量 得 不 同 À 
各 点 的 涡轮 力矩 Ma, Mp, Mp, My, o MIE, 值 ， 见 表 24. 2-1, 
£ M, -wr 坐标 图 上 绘制 出 输出 特性 曲线 M, = 4) 由 公式 M, =pho375 计算 并 绘 出 各 个 不 同 转 
flor), WEI 24. 2-25c。 速 比 的 输入 特性 曲线 ( 见 图 24. 2-25a) ,它们 与 电动 
l l 
si i, hs 
600} 5 I 600[- 
M 
6 
g [本 6 n EE 
z 400 十 2 45 Ë 400 上 
77 D az 
> x = k 
= 200} Ir 7 a 
400 800 “1200 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 400 800 1200 = 
ng=ng/r- min! i hjr. min! 
a) b) c) 





图 24. 2-25 ”共同 工作 曲线 绘制 实例 
a) 电动 机 外 特性 曲线 、 输 入 特性 曲线 及 共同 工作 范围 b) 液 力 偶合 器 
原始 特性 曲线 c) 输出 特性 曲线 
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机 的 外 特性 曲线 交 于 1，2，3，4，…， 得 出 共同 工 
作 范 围 。 再 由 该 图 上 量 得 各 交点 的 1WM ( M, ) 和 
n(nys)， 列 人 表 24. 2-1 中 。 





5) 由 公式 nj =in( 或 ;=iw,) 计 算出 各 交点 的 





RICHER n (wr), IAR 24. 2-1 中 。 
6) 由 于 Ms = -Mi， 于 是 在 -My-ny 坐标 上 可 给 
! 共 同 工 作 的 输出 特性 ， 见 图 24. 2-25¢c。 


























制 ; 


表 24.2-1 共同 工作 曲线 绘制 计算 实例 






















































































各 交点 的 序号 1 2 3 4 5 6 7 备 W 
转速 比 i 0 0.2 0.4 0.52| 0.6 0.8 0.97 
力矩 系数 入 x103 1. 93 2. 11 1. 93 1.84| 1.88 2.11 0. 99 由 原始 特性 测 得 
np =0r/min 0 0 0 0 0 0 0 
#3EJJEE | ng =400r/min 37.85 | 41.48 | 37.85 | 36.19 36.97 | 41.48 | 19.42 
M; np =800r/min 152 165.73 | 152 144. 65| 148.08 | 156.73 | 77.57 
/Nm | ng =1200r/min 341. 27 | 370.63 | 341.27 | 325. 58| 332.45 | 370.63 | 174. 56 
ng =1600r/min 607. 03 | 662.93 | 607.03 | 578. 59| 588.69 | 662.93 | 310. 87 
EK “Mrs MaN -m 460.91 | 482.49 | 460.91 | 446. 20| 451. 10 | 482.49 | 264. 77 由 共同 工作 范围 测 得 
Tt npr/ min 1400 1370 1400 1420 11410 1370 1470 
nr=ing/r* min `! 0 273 560 738 845 1100 1435 
3 1.3 与 电动 机 共同 工作 的 分 析 就 会 烧毁 。2，3，4 型 的 A,, 值 较 小 旦 相同 ， 其 输入 特 





图 24. 2-26a 281 1, 2, 3, 4 四 种 液 力 偶合 器 的 
原始 特性 。 假 定 这 四 种 液 力 偶合 器 的 有 效 直 径 忆 、 额 
定 转速 比 记 、 额 定 力矩 系数 A, 和 工作 液体 均 相 同 。 
假定 外 载荷 为 恒定 载荷 ， 即 M = 常数， 或 外 载荷 为 抛 
物 线 型 ， 即 Mxn?， 见 图 24. 2-26c。 假 定 这 四 台 液 力 
轩 合 带 与 同一 台电 动机 共同 工作 ， 如 图 24. 2-25b。 根 
据 上 述 假定 分 析 它 们 共同 工作 的 情况 。 

1) 电动 机 的 起 动 性 能 ” 当 电 动机 起 动 在 加 速 的 
瞬间 ， 泵 轮 加 给 电动 机 的 载荷 为 Myo。=pAow4sD ， 如 
图 24.2-26b。 由 图 可 见 任何 型 式 的 液 力 偶合 絮 均 能 改 
动机 的 起 动 性 能 。 对 起 动 和 加 速 时 间 ， 对 起 动 时 
尖峰 电流 的 作用 时 间 都 有 不 同 程度 的 缩减 。4 型 起 动 
和 加 速 最 快 ，1 型 最 慢 。 

2) 载荷 的 起 动 和 加 速 性 能 ”涡轮 加 速 的 快慢 决 
定 于 共同 工作 输出 特性 曲线 与 载 答 特性 曲线 所 围 的 面 
积 ， 面 积 越 大 加 速 越 快 。 图 24. 2-26c 中 ， 曲 线 1，2， 
3, 4 为 四 种 液 力 偶合 器 的 输出 特性 。 由 图 可 见 它 们 
与 载荷 特性 曲线 所 围 面 积 均 比 电动 机 与 载荷 特性 曲线 
所 围 面积 要 大 ， 因 此 ， 这 四 种 液 力 偶合 器 均 增 加 了 载 
荷 的 加 速 能 力 。 但 液 力 偶 合 器 的 型 式 不 同 增加 的 程度 
也 不 同 。4 型 的 起 动力 和 矩 最 大 ，3 型 最 小 ; 1 型 和 4 
型 的 加 速 性 能 最 好 ，2 型 居中 ，3 型 最 差 。 故 总 的 来 
看 3 型 最 差 。 

3) 对 电动 机 的 保护 性 能 在 外 载荷 超载 时 ， 液 
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性 为 同一 条 曲线 。 与 电动 机 的 共同 工作 点 处 在 稳定 工 
况 BC 段 ， 故 超载 时 能 对 电动 机 起 到 较 好 的 保护 作用 。 

4) 波动 性 能 ”如 图 24. 2-26a 所 示 ，EF XRX 
原始 特性 曲线 的 非 稳定 区 。A', 和 A 分 别 为 非 稳 定 
区 的 最 大 和 最 小 力矩 系数 。 用 波动 率 e = AL ZA É 
表示 非 稳 定 的 程度 。e 的 大 小 也 反映 了 载荷 起 动 和 超 
载 制 动 过 程 中 工作 装置 载荷 的 波动 情况 。 对 阻力 载荷 
e=1 最 理想 。 Menm S1.4, #re> T 时 ， 对 等 于 额 
定 值 的 恒定 外 载荷 ， 则 无 法 加 速 至 额定 工 况 。 对 抛物 
RAIER, ena ARH, 


限 矩 型 液 力 偶 合 器 的 选择 


由 于 限 和 矩 型 液 力 偶合 器 具有 过 载 保 护 、 提 高 电动 
机 起 动能 力 、 满 载 起 动 、 使 载荷 平稳 加 速 、 减 缓冲 
击 、 减 小 起 动 电流 峰值 等 一 系列 特点 ， 所 以 它 广泛 地 
应 用 在 带 式 输送 机 、 乔 板 输送 机 、 塔 式 起 重 机 、 球 磨 
机 和 破碎 机 等 大 惯量 恒定 载荷 的 设备 上 。 这 些 设备 的 
动力 一 般 为 逢 型 电动 机 (YYS 型 ) 。 其 过 载 系数 7, = 
最 大 转 矩 /额定 转 矩 =2. 0 ~ 2. 5， 起 动 过 载 系数 Tu = 
起 动 转 矩 /额定 转 矩 =1.7 ~2.2。 


限 矩 型 液 力 偶合 器 与 电动 机 的 匹配 
原则 


1) 保证 传动 系统 的 高 效率 ”应 使 液 力 偶合 器 额 
Ae TOL i, 的 输入 特性 曲线 M =f(n,) 与 电动 机 外 特性 
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32.1 





























力 偶 合 器 的 最 大 力矩 系数 和 ,决定 着 保护 性 能 。 由 图 
24.2-26d FJ WL, 1 型 的 保护 性 能 最 差 。 在 超载 时 
M, =pAiwwsos 方 ， 使 电动 机 运行 在 不 稳定 工 况 AB 


段 ， 此 时 ,电动 机 电流 大 ， 发 热量 大 ， 时 间 稍 长 电机 









































ih 线 交 于 和 额定 工 况 点 。 或 使 液 力 偶 合 器 额定 力矩 与 电 
动机 的 额定 力矩 相等 或 接近 。 

2) 对 电动 机 的 保护 性 能 ”应 使 液 力 偶合 器 零 速 
TUU io 的 输入 特性 Mu = f( n,) 曲线 交 于 电动 机 尖峰 力 
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和 矩 外 侧 的 稳定 工 况 区 段 上 。 这 样 ， 工 作 机 因 载 荷 过 大 
而 发 生 堵 转 时 ， 电 动机 也 不 会 在 短 时 间 内 烧毁 。 另 


= 








b! 


Mimax 














外 载荷 MM=const 





Mr M; 


外 载荷 Mecz2 








FT 


c) 





Ma Mp 





外 ， 液 力 偶合 器 的 过 载 系数 7, 应 等 于 或 小 于 电动 机 
的 过 载 系数 

















Ap2-4Amax 








Ha =p 
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图 24.2-26 液 力 偶合 器 与 电动 机 共同 工作 的 分 析 
























































a) 四 种 原始 特性 曲线 b) 电动 机 的 外 特性 曲线 及 零 速 工 况 的 输入 特性 
c) 输出 特性 及 载荷 特性 d) 力矩 系数 最 大 时 液 力 偶合 器 对 电动 机 的 保护 性 能 
3) 根据 载荷 性 质 选择 液 力 偶合 器 ”对 于 带 载荷 ne 
起 动 的 工作 机 (如 长 距离 的 带 式 机 )， 最 好 选 AQ = a 
As 的 液 力 偶合 器 ， 以 利用 电动 机 的 最 大 力矩 起 动 ; Su 
对 于 阻力 载荷 小 ， 惯 性 载荷 占 主要 成 分 的 工作 机 (如 
=61kW 








转子 型 破碎 机 )， 可 选 A 稍 大 于 A, 的 液 力 偶合 器 ; 
对 只 起 离合 作用 的 ， 可 选 普通 型 液 力 偶合 器，A, S 
(4~5)A,o 












































3.2.2 限 矩 型 液 力 偶 合 器 的 选 型 计算 实例 


某 露 天 煤矿 输送 剥离 土石 用 带 式 输送 机 ， 带 速 
2.3 ~2.5m/s， 带 的 滚 简 直径 D = 1m, 减速 器 减速 比 
i=21。 输 送 系统 稳定 运行 功率 P =110kW， 双 驱动 
深 简 各 由 一 台 Y135S 笼 型 电动 机 驱动 ， 电 动机 额定 
功率 P, =75kW， 和 额定 转速 ww =980r/min， 和 额定 力矩 
M, SBIN - m。 进 行 液 力 偶合 器 选 型 计算 。 

1) 假如 所 选用 的 液 力 偶合 器 的 额定 工 况 效率 
n, =0.97, 那么 ,每 台电 动机 需要 输出 的 功率 P,， 
也 即 液 力 偶合 器 传递 的 功率 P, 为 : 










































































2) 按 表 24.2-4 选用 TVA562 型 限 矩 型 液 力 偶合 
器 ， 由 表 查 得 当 ng = 1000r min 时 ， 传 递 功 率 Jam 
45 ~90kW， 过载 系 数 7, = 1.5 ~2.3。 当 充 液 量 为 
23.7L 时 ,传递 功率 P, =61kW。( 有 关 液 力 偶 合 器 的 
详细 资料 可 由 制造 厂 提 供 ) 。 

3) 作 共 同 工 作 特性 和 输出 特性 ， 见 图 24. 2-27, 
由 图 可 知 : 

D 液 力 偶合 器 额定 工 况 (i =0. 97) 的 输入 特性 曲 
线 与 电动 机 的 外 特性 曲线 交 于 额定 工 况 附近 。 在 稳定 
运行 时 ， 电 动机 工作 状况 好 ， 传 动 效率 高 。 

D 液 力 偶合 器 各 工 况 的 输入 特性 全 部 交 于 电动 
机 外 特性 的 稳定 工 况 区 ， 具 有 较 好 的 保护 性 能 。 

4) 验算 输送 机 带 速 。 当 液 力 偶合 器 的 转速 比 i = 
0.97 时 ， 共 同 工 作 点 的 转速 ng =984r/min, 此 时 涡轮 转 
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速 为 nr =0. 97 x984r/min =954r/ min, HGE VW: 
nrmD 954 x3. 1416 x1 




















yV m/s =2. 38m/s 
i 21 
d 
L Mer1462 yo 
Mrima 1365 i=0.8 
i=0.6 
i=0.4 
Ë 1000 02 
> i=0 
= Mm=731 
j=0.97 
MBn=594 
= 500 
0 500 | ili 
nggir nr Min 
图 24. 2-27” 限 矩 型 液 力 偶合 器 选 型 计算 实例 





Ms 一 输入 特性 ”一 电动 机 外 特性 
1 .一 载荷 特性 ”My 一 输出 特性 
以 上 选 型 计算 符合 设计 要 求 。 
在 图 24. 2-27 中 画 出 了 载荷 特性 M. = f(n,), H 
它 与 输出 特性 M. = 风 m7 ) 可 计算 出 输送 机 的 满载 起 动 
时 间 ( 从 略 ) 。 


3.3 调 速 型 液 力 偶合 器 的 选择 




















3.3.1 调 速 型 液 力 偶合 器 的 使 用 特点 


除 第 1 章 所 述 的 液 力 传动 的 特点 外 ， 调 速 型 液 力 
偶合 器 还 具有 下 列 特 点 : 

1) 实现 载荷 的 变速 运转 ， 达 到 节 电 和 满足 生产 
工艺 需要 的 目的 。 
目前 ， 风 机 和 水 泵 类 机 械 大 多 采用 笼 型 电动 机 ， 
而 生产 工艺 又 要 求 这 些 设 备 变 载荷 工作 ， 为 解决 这 个 
矛盾 ， 多 用 调节 阀门 开 度 的 方法 来 实现 载荷 参数 的 变 
化 ， 但 这 种 方法 节 流 损失 很 大 。 如 采用 液 力 偶 合 器 调 
节 ， 就 可 避免 节 流 损失 ， 使 风机 和 水 泵 总 处 于 高 效 工 
作 状 态 ， 显著 地 节省 了 电动 机 的 能 耗 。 

图 24. 2-28 以 无 背 压 风机 为 例 ， 给 出 用 节 流 和 调 
速 两 种 方法 将 流量 由 100% 调 到 5% 时 的 情况 对 比 。 
由 图 可 见 ; 

用 节 流 法 时 ， 风 机 转速 恒定 ， 故 #8 一 0 曲线 不 
变 。 玫 一 0 和 W'—Q 分 别 为 流量 为 100% 和 50% 时 的 
管 系 阻力 曲线 ， 它 们 与 曲线 H—Q 的 交点 P. 和 Pi 所 
对 应 的 流量 为 Q, 和 0Q1。01 为 Q, 的 50% 。 





































































































用 调 速 法 时 ， 因 叶片 式 机 械 的 流量 与 转速 的 一 次 方 
成 正比 ， 故 降低 风机 转速 50% 后 ， 特 性 变 为 一 0 曲 
线 。 它 与 曲线 W—Q 的 交点 P, 所 对 应 的 流量 也 为 Q 

比较 两 种 方法 可 见 ， 调 速 比 节 流 降低 了 风机 的 压 
能 为 AH， 从 而 节省 了 能 耗 。 

图 24.2-29 为 风机 采用 节 流 和 调 速 两 种 方法 调节 
时 消耗 功率 的 比较 。 图 中 两 条 曲线 纵 坐 标 之 差 即 是 用 
调 速 方法 所 节约 的 功率 。 
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需要 的 电机 功率 P(ob) 











HEO) 
图 24. 2-29 ”风机 采用 节 流 和 调 速 调 节 时 的 功率 曲线 
使 用 调 速 型 液 力 偶合 器 对 风机 水 泵 类 机 械 进 
行 调 速 调节 简单 可 靠 。 调 速 型 液 力 偶合 器 已 被 国家 列 
为 优先 采用 的 节能 调 速 装置 。 
2) 调节 载荷 机 械 的 起 动 及 加 速 时 间 。 调 速 型 液 
力 偶合 器 可 通过 调节 工作 腔 中 的 充 液 量 来 调节 载荷 机 
械 加 速 过 程 的 长 短 。 这 对 许多 大 惯量 的 设备 尤为 重要 。 


3.3.2 调 速 型 液 力 偶合 器 的 选 型 原则 


1) 能 选用 限 矩 型 液 力 偶合 器 时 不 应 选用 调 速 
型 。 因 限 矩 型 结构 简单 、 价 格 便宜 。 

2) 对 于 悬挂 式 ( 回转 过 体式 ) 调 速 型 液 力 偶合 器 ， 
由 于 其 重量 直接 作用 在 动力 机 和 载荷 机 上 ， 旋 转 的 转子 
又 无 箱 体 保护 、 安 装 对 中 较 难 、 运 转 中 振动 较 大 ， 故 多 
用 于 中 速 (1500r/min) 小 功率 (200kW 以 下 ) 的 场合 。 
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有 箱 体 自 支承 式 ( 固定 
场合 。 

3) 高 速 载荷 机 械 用 调 速 型 液 力 偶 合 器 的 选择 。 
许多 高 速 (3000r/min) RA ËL bB Z¿ HH WW 1 E 2JJ JL Z61584 
轮 箱 增 速 驱动 ， 如 电站 锅炉 给 水 泵 、 高 炉 鼓风机 等 。 这 类 
设备 选用 调 速 型 液 力 偶合 器 时 有 两 种 方案 。 一 是 如 图 
24. 2-30a 所 示 ， 在 标准 的 增 速 箱 和 电动 机 之 间 加 装 一 个 调 
速 型 液 力 偶合 器 ; 二 是 如 图 24.2-30b， 在 载荷 机 和 动力 机 
间 装 一 个 带 有 增 速 具 轮 的 调 速 型 液 力 偶合 器 。 


体式 ) 则 用 于 高 速 大 功率 的 
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ms 
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图 24. 2-30 高速 载 荷 机 械 选 用 调 速 型 液 力 
偶合 器 的 两 种 方案 
1、5 一 电动 机 2 一 液 力 偶合 器 ”3 一 增 速 箱 
4、7 一 鼓风机 6 一 带 有 增 速 齿轮 的 液 力 偶合 器 








第 一 方案 液 力 偶合 咒 的 结构 简单 、 价 格 便宜 。 但 
整个 装置 占 地 面积 大 ， 需 对 中 环节 多 。 当 用 户 是 属于 
旧 设 备 改造 时 ， 需 重新 制作 基础 ， 改 造 工 作 量 大 。 第 
二 种 方案 的 液 力 偶合 器 结构 复杂 ， 价 格 高 ， 但 占 地 面 
积 小 ， 对 中 环节 少 。 若 把 液 力 偶合 器 的 外 形 安 装 尺 十 
设计 得 与 用 户 已 有 的 齿轮 增 速 箱 一 样 时 ， 就 可 在 不 改 
动 地 基 的 情况 下 非常 方便 地 实现 设备 的 调 速 改造 。 


调 速 型 液 力 偶合 器 的 选 型 方法 
在 确定 了 液 力 偶合 器 的 结构 型 式 后 ， 要 确定 其 具 










































































33.3 


























体型 号 ， 常 用 的 选 型 方法 有 两 种 : 
1) 查 表 法 ”根据 设备 的 额定 功率 和 转速 ， 在 液 








力 偶合 器 的 样本 中 直接 选择 型 号 。 当 动力 机 和 设备 的 
铭牌 功率 一 致 时 ， 可 直接 用 动力 机 的 功率 作为 选 型 的 
依据 ; 当 动 力 机 的 功率 比 设备 的 铭牌 功率 大 出 许多 时 














牌 功率 增加 5% 作为 选 型 的 依据 。 
2) 计算 法 ”当知 道 设备 的 额定 功率 和 转速 后 ， 
可 用 下 式 计算 液 力 耦 合 器 的 有 效 直 径 也 。 


D=(14~15)_ /2 
n 


式 中 P 一 一 设备 的 额定 功率 (kW); 
设备 的 额定 转速 (r/min)。 
计算 时 应 将 设备 的 额定 功率 增加 50% 。 根 据 计 
算 的 有 效 直 径 D， 在 国标 规定 的 直径 分 档 表 中 确定 所 
需 型 号 ( GB/T 5837—1993) 。 
3. 
































(24.2-1) 
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3.4 冷却 器 的 计算 





调 速 型 液 力 偶合 器 在 工作 过 程 中 的 能 量 损失 会 使 
工作 液体 升温 。 为 使 其 正常 工作 ， 一 般 调 速 型 液 力 偶 
合 器 都 有 冷却 系统 。 正 确 地 选择 冷却 器 的 工作 面积 
能 保证 其 正常 工作 。 

对 于 功率 与 转速 的 三 次 方 、 二 次 方 和 一 次 方 成 正 
比 的 三 种 载荷 型 式 ， 在 调 速 过 程 中 ， 液 力 偶合 器 的 液 
力 损 失 功 率 如 表 24. 2-2 所 示 。 

除 液 力 偶 合 器 的 液 力 损 失 功 率 损失 P, 外， 还 有 
功率 损失 P。。 它 包括 齿轮 、 联 轴 器 、 轴 承 等 的 机 械 
损失 ， 转 动 件 的 鼓 风 损 失 ， 导 管 的 液 力 损失 以 及 工作 
泵 和 润滑 泵 消耗 的 功率 。 

P, + P. = P, 为 液 力 偶合 器 总 的 损失 功率 。 对 
Pcc 妇 类 载荷 ， 已 可 取 为 (0.21 ~0.25)P,; XÍ P =n 
类 载荷 ， 忆 .可取 为 0.33P, 。 

若 用 户 能 给 定 液 力 偶合 器 的 调 速 范围 ， 可 用 表 
24. 2-2 算出 给 定 调 速 范围 内 的 最 大 损失 功率 Pao Po 
可 取 为 0.06P,。 

冷却 器 散热 面积 4 为 

































































P, 


2 2 
式 中 天 一 一 冷却 器 的 传 热 系数 [WA(m - C) ] 管 式 
冷却 器 KR = 175 ~ 290， 板 式 冷 却 器 天 = 
290 ~ 580; 
ti 、 一 一 工作 液体 进 、 出 口 温度 (%C ) ; 





(24.22) 






































(有 时 是 为 解决 起 动 问题 所 需要 的 ) ,可 按 设 备 的 铭 ELE 冷却 需 进 、 出 口水 温 (% ) 。 
表 24.2-2 调 速 型 液 力 偶合 器 的 损失 功率 
JR P 与 转速 n 的 关系 Pæn Pæn? Pen 
载荷 类 型 Zo 离 心 E 压力 不 变 的 活塞 式 往 复 R 
离心 风机 发 动机 的 增 压 器 提 升 机 
功率 损失 Pi 的 计算 公式 Pa =Ë -i es Pu=1-i 
最 大 相对 损失 功率 Pawa 0.148 0.25 1 
及 相应 的 转速 比 i 0.66 0.5 0 
说 J i 一 液 力 偶合 器 的 转速 比 ; P. = P,/P, 一 液 力 偶合 器 相对 损失 功率 ; P, 一 损失 功率 ; 已 ,一 液 力 
偶合 器 的 额定 功率 
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液 力 偶合 器 出 口 工 作 液体 的 温度 一 般 不 超过 P, 为 
85€, P, =P, x0. 06 =31. 5kW 
> i 总 的 功率 损失 PP ; 
3.3.5 调 速 型 液 力 偶合 器 的 选 型 实例 i PRSA 


例 1 某 纺 织 厂 的 空调 风机 功率 已 =40kW， 转 速 
1.=1470rxmin， 要 求 风 机 的 风量 随 季 节 和 昼夜 而 变 
化 ， 试 选择 调 速 型 液 力 偶合 器 。 

结构 选 型 ”由 于 该 风机 属于 中 低速 、 小 功率 ， 故 
可 选用 回转 壳 体 、 自 冷 、 进 口 调节 式 的 调 速 型 液 力 偶 
合 器 ， 如 YOT,,. YDTW. YOTJ 型 均 可 。 

型 号 选择 ”将 功率 和 转速 代入 式 (24.2-1) 求 得 
D=0.368 ~0.395m， 从 国标 直径 分 档 表 中 查 得 D = 
400mm。 

例 2 某 钢 铁 厂 25T 氧气 顶 吹 转炉 除尘 风机 ， 功 率 
500kW， 转 速 2970r/min， 该 风机 以 高 速 2970r/ min 和 低 
速 750r/min 两 种 工 况 运转 ， 试 选择 调 速 型 液 力 偶合 器 。 

该 风机 属于 高 速 中 等 功率 ， 所 以 应 选用 出 口 调 
节 、 有 箱 体 自 支 承 式 ， 如 YOT。、YDT 型 。 将 功率 
500 x1.05kW 和 转速 2970r/min 代入 式 (24. 2-1) 求 得 













































































P.=P, +P, =24.6 +31. SkW =56. 1kW 





液 力 偶 合 器 进出 口 油 温 分 别 取 为 : ¿ú = 45%, 
,=80%C。 冷却 水 进出 口 温度 分 别 取 为 : ti =25%C ， 
=35%C 。 如 采用 管 式 冷却 器 ， 取 =175W/ (mC ，)， 


冷却 器 散热 面积 4 为 














P, 
A = , , 
K|” tb H+ ) 
2 2 
56100 w 
本 45 +80 25 +35 
175 x [ 2 2 ) 
=9.86m2 


如 采用 板式 冷却 器 ， 取 =290W/A(m €), W 
A=5.9m, 


4 液 力 偶合 需 的 产品 与 规格 






































































































































D= 0.41 ~ 0.43m, 根据 国标 直径 分 档 表 取 D = 41 液 力 偶合 器 的 适用 范围 
450mm, 液 力 偶合 器 已 成 功 地 应 用 在 数 百 种 机 械 设 备 上 。 
冷却 器 计算 ”在 给 定 的 调 速 范围 内 ， 液 力 偶合 器 。 ”尤其 是 调 速 型 液 力 偶合 器 ， 由 于 使 用 它 后 可 以 节省 电 
在 运转 中 最 小 的 转速 比 i 为 能 1/5 ~1/3, 已 被 国家 列 为 第 三 批 节 能 产品 。 
E pss 调 速 型 液 力 偶合 器 的 调 速 过 程 ， 可 以 人 工 手动 操 
2970 纵 ， 也 可 远 控 或 自控 操纵 。 与 离心 式 机 配套 时 ， 调 速 
P% 范围 为 输入 转速 的 1~1/15; 与 恒 力矩 机 械 配 套 时 ， 
P, =(Ë -P)P, 为 输入 转速 的 1 - 1⁄3. 
= (0. 25? -0.253) x (500 x1.05)kW K 24. 2-3 为 液 力 偶合 器 应 用 的 一 般 情况 。 
=24. 6kW 
表 24.2-3 可 用 液 力 偶合 器 配套 的 各 种 机 械 设 备 概况 
Ape 可 用 液 力 偶合 器 的 机 械 设备 p 使 用 目的 
1. 满足 机 械 设备 的 使 用 工艺 要 求 
炼 钢 转炉 排 烟 风机 、 高 炉 风 机 、 烧 结 厂 风 gg | 2 节能 
f | 机、 加 热 炉 鼓 风机 、 引 风机 3. 使 风机 能 低速 冲 水 维护 
í| 全 4. 延长 风机 寿命 
备 。 | 诡 焦 炉 推 焦 机 、 校 直 机 、 挤 太 机 、 和 轧钢 机 、 mey 。 1 BAFE 
离心 浇铸 机 、 电 动 堵 眼 机 2. 过 载 保护 、 防 止 电动 机 超载 和 传动 部 件 损坏 
1. 起 动 平稳 、 过 载 保护 
i 钻 采 机 械 、 各 种 破 太 机、 球磨机、 离心 分 析 2. 满载 起 动 
2| g (P TAKE, fa, WA, i | 限 矩 型 3. 缓冲 隔 振 
a |M 4. 减 小 起 动 电流 和 电网 的 电压 降 
5. 降低 装机 容量 、 节 能 
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( 续 ) 
== rt y A 人 
r: 可 用 液 力 偶合 器 的 机 械 设备 pori 使 用 目的 
1. 满载 起 动 
BE | 各 种 带 式 输送 机 、 刊 板 输送 机 、 链 板 输送 2. 降低 装机 容量 、 节 能 
3 | 运输 | 机、 内 燃 机 车 、 自 行 式 矿 车 、 斗 轮 堆 取 料 机 、| 限 矩 型 | 3. 起 动 平稳 、 过 载 保 护 
机 械 | 门 座 式 起 重 机 行走 机 构 、 提 升 机 4. 保护 输送 带 、 降 低 输送 带 造 价 
5. 多 机 驱动 时 均衡 载荷 ， 并 可 顺序 起 动 
工 一 
一 “| 单 斗 控 据 机 、 斗 轮 挖 气 机 、 叉 车 、 增 式 起 重 esa 
4 | | 机、 混凝土 搅拌 机 、 卷 扬 机 、 铲 运 机 、 平 地 | 限 矩 型 ed 
机 YL FERH 3. 降低 装机 容量 、 节 能 
械 4. 可 替代 主 离合 器 
1. 无 级 调 速 
电力 设 | ”发 电厂 锅炉 给 水 泵 、 循 环 水 泵 、 鼓 风机 、 引 2. 缓冲 隔 振 
5 | 备 、 化 | 风机 、 挖 泥 船 的 挖 泥 机 、 船 用 螺旋 桨 推进 器 、| y | 3: 平稳 起 动 
工 、 船 | 钠 泵 、 输 油泵 、 注 水 机 、 燃 气 轮机 组 、 般 船 、| “ ”| 4. 过载 保护 
舶 “| 气垫 船 、 压 缩 机 、 原 油管 线 泵 5. 多 机 驱动 并 车 
6. 节能 
1. 平稳 起 动 、 保 护 制品 
其 拔丝 机 、 各 种 冲床 、 剪 床 、 锻 锤 、 立 式 车 gg | 2 缓冲 陋 振 
6 床 、 压 力 机 、 纤 维 机 械 、 食 品 机 械 、 纺 织 厂 室 pg | 3. 过 载 保护 
他 WAH, HARKE, HEH | 4. 调 速 
5. 节能 
a 3) 双 工 作 腔 式 ”其 技术 参数 及 安装 尺寸 见 表 
4.2 限 矩 型 液 力 偶合 器 的 产品 与 规格 本 
1) 输入 端 为 弹性 盘 式 ”其 性 能 参数 及 安装 尺寸 4) 双 工 作 腔 输出 端 为 带 轮 式 ” 其 技术 参数 及 安 
见 表 24.2-4。 装 尺 寸 见 表 24. 2-7, 
2) 输出 端 为 带 轮 式 ”其 性 能 参数 及 安装 尺寸 见 5) 输入 端 为 弹性 盘 、 输 出 端 为 花 键 孔 式 ”其 技 
表 24. 2-5。 术 参 数 及 安装 尺寸 见 表 24. 2-8。 





表 24.2-4 输入 端 为 弹性 盘 式 的 限 矩 型 液 力 偶 合 器 的 技术 参数 及 安装 尺寸 
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24-38 第 24 篇 液 力 传动 
续 ) 
外 形 尺寸 输入 端 输出 端 
从 ar] 19 H X 215 FE] . w aš 
型 E MARE feit 功率 范围 过 载 系 数 效 率 /mm /mm /mm 生产 厂 
/r* min ` /kW L D d, A d, L 
Y0X125 Sy us no 2~2.5 0. 96 160 | 170 | 24 40 20 40 @ 
3000 0.66 - 1. 17 
YOX140 1300 0:13 0.20 2~2.5 0. 96 170 | 185 | 24 60 22 45 
3000 1.16 ~2.1 
YOX150 1000 Se ss 2~2.7 0. 97 175 | 195 | 25 20 OO 
1500 0.2 - 0.4 
YOX160 1309 0 Pe 05 2~2.5 0. 96 180 | 205 | 28 60 24 45 D) 
3000 2.2 ~4 
X180 1300 haa 2~2.5 0.97 190 | 225 | 32 70 25 30 OO 
YO 3000 4~7.2 
YOX200 SO e 92 2~2.5 0.97 200 | 254 | 38 80 30 55 OO 
1500 0.8 ~2 
OAY-200A 110 Verak 2~2.5 |0.98~0.95 | 183 | 248 | 48 42 © 
: 3000 5.5 ~13 
YOX220 WOY DR 2~2.5 0. 96 205 | 275 | 32 70 32 60 0a 
1500 1.4~2.5 
YOX250 Sanha 2~2.5 0. 96 215 | 300 | 38 80 35 60 OO 
1500 2.6 ~5 
1000 0.98 ~1.5 i @ 
: 2~2.5 |0.98~0.95 | 205 | 310 | 48 
OAY-270A; 1500 ER 
1000 1.5 ~3 "HAPT 3g DO 
2~2.5 0.97 256 | 345 | 38 
Y02860 1500 4.5 -8.7 
UD — 4 | 110 | 45 | 110 | © 
2-2. 5 0.97 304 | 388 
105529 1500 9.6 -16 
2 s: = 380 | 55 50 © 
OAY-320A, 1470 RIAT 2~2.5 |0.98~0.95 | 230 
970 2.2 ~4 a @ 
OAY-320A， a i 2~2.5 |0.98~0.95 | 260 | 380 | 55 
1000 2 110 | 42 | 95 | 0 
2 9. 5 0.96 278 | 390 | 48 
10X340 1500 12.5 ~24 
1000 4.8 ~9 uo iss 95 DO 
Zes 0. 96 308 | 420 | 55 
Yo 1500 15 ~30 
970 5.5~7.5 _ ae 本 @ 
OAY-360A, jO TE 2~2.5 |0.98~0.95 | 250 | 4 
970 5.5~7.5 _ Se || es 5 @ 
OAY-360A, TT a 2~2.5 |0.98~0.95 | 290 | 4 
YOX400 1000 s D 22,5 0.96 356 | 480 | 60 | 110 | 60 | 150 | @O 
1500 20 ~45 
J 2al 112 | 60 | 160 @ 
29.5 0.96 340 | 495 | 50 
TORIN 1500 20 ~ 50 
970 10 ~17 _ jb | 80 70 @ 
OAY-420A, ET MET 2~2.5 |0.98~0.95 | 275 
970 10 ~ 17 7 30 O 
2~2.5 |0.98~0.95 | 327 | 470 | 8 
QA Y42034 1470 40 ~ 65 
1000 Da2 252.5 0.96 397 | 530 | 70 | 140 | 70 | 140 | @O 
YORIN 1500 46 ~ 80 
970 18 ~ 30 0 š0 @ 
2~2.5 |0.98~0.95 | 318 | 556 | 9 
OA 48081 1470 75 = 110 
970 18 ~30 Š 7 @ 
> 2~2.5 |0.98 ~0.95 | 382 | 556 | 9 
9AY-480A; 1470 75 ~110 
0 25 ~ 45 
YOX500 100 pp 0.96 411 | 580 | 85 | 170 | 85 | 145 | OO 
1500 85 ~150 



























































































































































第 2 章 WJ 24-39 
续 ) 
外 形 尺 寸 | “输入 端 输出 端 
型 ”号 | 知人 转速 | 传递 功率 范围 | 过 载 系数 | 效率 D jO e 
人 L D | d, L d, | L 
YOX510 o 5 = 2~2.5 0. 96 426 | 590 | 85 | 170 | 85 | 160 人 中 
YOX560 ro 5 i 3 2~2.5 0. 96 459 | 650 | 90 | 170 | 100 | 180 | OO 
YL-560 u = -t 1.5~2.2 | 0.98 ~0.97 | 455 | 634 | 90 | 170 | 90 @ 
OAY-560A, H = Ea T 2~2.5 0.98 ~0.95 | 354 | 634 | 100 90 © 
OAY-560A, E = E 7 2~2.5 |0.98 ~0.95 | 433 | 634 | 100 110 © 
TVA562 a Ri 2 1.5~2.3 0. 97 449 | 634 | 100 | 170 | 110 | 170 e° 
YOX600 E 2 q5 2~2.5 0. 96 474 | 695 | 90 | 170 | 100 | 180 | OO 
TVA650 ma a a 1.5 ~2.3 0. 97 536 | 740 | 125 | 225 | 130 | 200 D 
YOX650 eog Aa 2~2.5 0. 96 556 | 760 | 125 130 @ 
TVA750 让 过 =n 1.5~2.3 0. 97 603 | 842 | 140 | 245 | 150 | 240 e° 
Y0X750 K. =i —_ 2~2.5 0. 96 635 | 875 | 140 150 @ 
TVA866 = iE 1.5 ~2.3 0. 97 682 | 978 | 160 | 280 | 160 | 265 e° 
Y0X875 aN a Taan 2~2.5 0. 97 696 | 1010 | 160 160 D 
YOX1000 Tam 2 a 2~2.5 0. 97 722 |1120 | 160 | 210 | 160 | 280 | ®® 
YOX1150 ea "a A 2~2.5 0. 96 850 | 1312 | 200 200 D 
注 : 1. 生产 三 全 称 : 中 大 连 液 力 机 械 总 厂 “ 四 广东 郁 南 县 中 兴 机 器 三” 加 江苏 溧阳 县 化 工 机 械 厂 ”由 张家口 煤矿 机 
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2. 表 中 TVA562 、TVA650 、TVA750 TVA866 四 种 型 号 系 引进 德国 VOTH 公司 专 有 技术 。 


表 24.2-5 ”输出 端 为 带 轮 式 的 限 矩 型 液 力 偶合 器 的 技术 参数 及 安装 尺寸 
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24-40 第 24 篇 液 力 传动 
续 ) 
EN 传递 功率 外 形 尺寸 输入 轴 内 孔 输出 带 轮 
型 8 范围 过 载 系数 | 效 率 /mm /mm /mm 生产 厂 
Zes /kW L D dimax | limax d, | domas | bma | 型 式 
1000 /0.2~0.5 
YOXr200 2 ~2.5 0.97 | 160 | 245 | 28 60 | M10 | 170 | 55 A 型 3 槽 
1500 0.8 ~2 
1000 10.45 ~0.8 
YOXr220 2 ~2.5 0.96 | 200 | 275 3 | 70 | M10 | 180 6 JA 3# 
1500 1.4~2.5 
1000 0.75 ~1.4 
YOXn250 pp S 0.96 | 210 | 300 | 38 80 | M10 | 180 | 65 A4 大连 
1500 2.6~5 š 
1000 1.5~3 HAH 
YOX, 280 32:5 0.97 | 220 | 345 | 38 80 | M10 | 200 | 80 B 型 3 槽 | 械 总 
1500 | 4.5~8.7 k. 
1000 3.4~7 
YOXnr340 9 22. 5 0.96 | 270 | 390 | 48 | 110 | M12 | 300 | 120 [C 3484 
1500 12. 5 ~24 
1000 4.8 ~9 
YOXn360 2 ~2.5 0.96 | 330 | 420 | 55 | 110 | M16 | 300 | 140 [C 35 S 
1500 15 ~30 
1000 5~15 
YOXn420 2 ~2.5 0.96 | 490 | 495 | 50 | 112 292 | 164 |C 36 Bs 
1500 20 ~50 
1000 1.5~3 i 
YL-280P 1.8 ~2 0.96 | 236 | 340 | 38 91 | M16 | 190 B H! 4 RS 
1500 3 ~7.5 ss 
张 家 
1000 2.7 ~5 
YL-320P ISOU IE 2~2.5 0.97 | 280 | 400 | 48 | 115 | M16 | 245 B447) 口 煤 矿 
- 机 械 厂 
1000 7.5~11 F 
YL-360P 1.8~2.2 | 0.965 | 335 | 430 | 55 | 118 | M20 | 362 C 型 5 4# 
1500 15 ~30 
1410 0.8-2.2 0.98 ~ 
OAY-00B, 2. 2.5 193 | 248 | 42 110 
3000 5.5~13 0.95 
1000 |0.98 ~1.5 0.98 ~ 
OAY-270B) 2 S 256 | 310 | 42 125 
1500 3~5.5 0.95 
970 2. Yd 0.98 ~ 
OAY-320B, 2 ~2.5 318 | 380 | 50 135 
1470 7.5~13 0.95 
970 2.2~4 0.98 ~ 
OAY-320B， pe 338 | 380 | 50 135 
1470 7.5~13 0.95 
970 5.5~7.5 0.98 ~ 
OAY-360B, 2 ~2.5 353 | 424 | 60 140 
1470 17 ~30 0.95 
970 5.5~7.5 0. 98 ~ 江苏 
OAY-360B, FeS 390 | 424 | 60 140 . 
1470 17 ~30 0.95 PE IH E. 
970 10 ~17 0.98 ~ 化 工 机 
OAY-420B， pe 383 | 470 | 70 165 ; 
1470 40 ~ 65 0.95 械 厂 
970 10~17 0. 98 ~ 
OAY-420B, 22.5 432 | 470 | 70 165 
1470 40 ~ 65 0. 95 
970 18 ~30 0.98 ~ 
OAY-480B， 2~2.5 455 | 556 | 80 195 
1470 75 ~110 0.95 
970 18 ~30 0.98 ~ 
OAY-480B, X25 516 | 556 | 80 195 
1470 75 ~110 0.95 
970 35 ~60 0.98 ~ 
OAY-560B, pp 5 576 | 634 | 90 240 
1470 120 ~210 0.95 
970 35 ~60 0.98 ~ 
OAY-560B, 2~2.5 652 | 634 | 90 240 
1470 120 ~210 0.95 


















































































































































































































































































第 2 章 液 力 偶合 器 24-41 
表 24.2-6 双 工 作 腔 式 液 力 偶合 器 的 技术 参数 及 安装 尺 十 
Z F| w Í 
A RA j 
fo 
AAA 
5 
N 
q + 
PETE re IER AW E 
m 号 i 速 | 传递 功率 范围 过 载 系 数 X i Jra iiia 生产 厂 
/r* min `! /kW 
L D lmax lmax 2max 2max 
1000 3~6 
Y0X, 280 2-2.5 | 0.96 | 338 345 48 110 42 90 
1500 9.5~17 大 
1000 4.5~8 连 
Y0X,320 2-2.5 0.97 | 320 380 55 110 55 110 ; 
1500 13 ~25 J 
1000 8.5 15 BL 
Y0X,360 2-2.5 0.96 | 330 416 60 140 60 140 械 
1500 25 ~48 总 
1000 340 ~ 660 3 
Y0X,750 2~2.5 | 0.96 | 1380 842 110 210 110 163 
1500 960 ~ 1520 
R24.27 双 工 作 腔 输出 端 为 带 轮 式 液 力 偶合 器 的 技术 参数 及 安装 尺寸 
ŠI T 
L 
— L -am 
Bar " 外 形 尺 十 输入 轴 内 孔 输出 带 轮 
yE EÉ Ih 2 E] 
u s” — 传递 功率 范围 PARES 效 率 Ji i A 生产 厂 
Zr ° min /kW L D d, ñ Fa L 
1000 0.75 ~1.5 张 家 
YL-230P 1.8~2 | 0.96 | 191 278 32 80 212 口 煤矿 
1500 2.2. 3 机 械 厂 





























































































































































































































24-42 第 24 篇 液 力 传动 
( 续 
给 入 转速 外 形 尺寸 输入 轴 内 了 筷 输出 带 轮 
: 递 功 率 范 于 
型 号 BË | 传递 功率 过 载 系 数 效 率 /mm /mm /mm #EP 
/r* min `! /kW 
L D d, L d, l, 
1000 3 ~6 
YOX pr280 2~2.5 0.96 356 345 48 110 200 100 
1500 9.5~17 
1000 4.5~8 A 
YOXpr320 2~2.5 0.97 300 380 48 110 250 110 液 力 机 
1500 13 ~25 RA 
1000 8.5~15 ar 
YOXpr360 2 2; 5 0.96 325 416 60 140 320 140 
1500 25 ~48 
š 外 形 尺寸 输入 端 输出 端 
输入 转速 | 93523 / m 
-H E ` ` sp x mm mm mm 
型 号 i 范围 | 过 载 系数 | 效 率 TEETE 生产 厂 
/r* min `! 渐 开 线 花 键 
/kW L D d, L | ww 
a =30° 
1000 7.5~11 
YL-360 1.8 ~2.2 0. 96 359 431 42 ~55 110 45 m2. 5z16 
1500 15 ~30 
1000 11 ~22 0. 979 ~ | 394 ~ 110 ~ 
YL-400A, 1.6 ~2.5 465 42 ~65 45 m2. 5z16 
1500 30 ~55 0.965 424 140 a 
张家口 
1000 11 ~22 0.96 ~ 
YL-420 1.8 ~2.4 380 490 42 ~65 70 50 m2. 5z16 煤矿 机 械 
1500 17 ~55 0.95 = 
1000 15 ~30 0.97~ | 423 ~ 110 ~ 
YL-450A 2 2, 5 520 55 ~75 65 m3. 5z16 
1500 55 -110 0. 965 453 140 
1000 22 ~45 0. 975 ~ | 438 ~ 140 ~ 
YL-500 1.8 ~2.2 570 65 ~80 65 m3. 5z16 
1500 90 ~ 132 0. 96 478 170 
YOXD-400 1470 20 1.9 0.95 384 465 53 45 m2. 5z16 平 顶 
0.96~ 煤矿 专 
YOXD-420 1470 22 1.57 380 490 60 50 m2. 5z16 I 
0.95 设备 厂 
WX462 1500 58.8~110| 2.4~3.2 0.96 500 570 sss 60 平 键 石家庄 
i i : i 柴油 机 联接 RZ 



































第 2 章 液 力 偶合 器 24-43 





随 叶轮 一 起 回转 ， 故 亦 称 回转 这 体式 。 一 般 应 用 在 
500kW 以 下 小 功率 调 速 的 场合 。 其 技术 参数 及 外 形 
. PA aus unus 本 尺寸 见 表 24. 2-9。 
4.31 sU Y ADS Ei 48 2 2 2) YDTL 型 液 力 偶合 器 “其 结构 特点 是 立 式 。 
1) YOT, YOTJ 和 YDTW 型 液 力 偶合 器 其 结构 ”技术 参数 及 外 形 尺 寸 见 表 24. 2-10。 
村 点 是 没有 固定 箱 体 ， 外 壳 支 承 在 外 支架 上 ， 运 转 时 
表 24.29 YOT, YOTJ 和 YDTW 型 液 力 偶合 器 的 技术 参数 及 外 形 尺 十 


4.3 调 速 型 液 力 偶合 器 的 产品 与 规格 
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a) YOTHR 和 YOTJ 型 外 形 医 
m x 输入 转速 | 传递 功率 范围 | 额定 滑 差 率 外 JÉ R F /mm 下 产 厂 
z Ey EJ 
/r ° min `! /kW (%) L W H|A B C|D D E F|G 
1500 5~10 
YOTn280 1.5~4 1360 |425 |170 |290 |274 110 
3000 34 ~75 
1000 I 
YOTn320 1.5~4 |3601465 |170 |290 264 110 
1500 9~18 
1000 5~10 
YOTn360 1.5~4 [400 [530 |165 |400 318 |109 
1500 15 ~30 
1000 10 ~ 15 
YOTn400 1.5~4 1463 |610 |350 |360 300 150 
1500 30 ~ 50 
1000 15 ~30 
YOT r450 1.5~4 |551 [670 |355 |350 310 | 154 
1500 50 ~ 100 
YOT „r500 1000 9 1.5~4 150117401355|350 320 156 J 
F 1500 100 ~ 170 力 机 械 总 
1000 50 ~ 100 厂 
YOT r560 1.5~4 1622 |860 |500 |600 408 |200 
1500 170 ~ 300 
750 50 ~ 90 
YOT p650 1.5~4 1683 |910 |460 |500 436 |200 
1000 100 ~ 180 
750 70 ~ 130 
YOTun750 1.5~4 |600 1200 580 |480 460 230 
1000 180 ~ 300 
750 120 ~ 200 
YOT r800 1.5~4 [792 1230/600 |615 |537 |280 
1000 300 ~ 500 
750 130 ~ 210 
YOT r875 1.5~4 |750 (1040/640 | 560 600 |260 
1000 300 ~ 850 
YOTJ320 1500 11 ~18.5 1.5~3 |375 |460 |160|294 265 |129 | 42 | 42 上 海 交 
通 大 学 附 
YOTJ360 1500 22 ~35 1.5~3 |424|530 165|400 312 |146 | 48 | 48 属 工厂 





















































24-44 第 24 篇 液 力 传动 






























































































































































( 续 ) 
A GE 输入 转速 | 传递 功率 范围 | 额定 滑 差 率 外 形 尺 寸 /mm 
Ji 号 Œ 
B /r ° min `! /kW (%) L W H|A B C|D |D E |F|G 
YOTJ400 1500 40 ~55 1.5~3 |429|585 |210 |400 316 |146 | 60 | 60 
1000 18.5 ~35 
YOTJ450 1.5~3 1618 |650 360|310 305 |182| 75 | 50 
1500 60 ~ 120 a 
上 海 交 
1000 40 ~55 通 大 学 附 
YOTJ500 1.5~3 1674 |700 360|336 |327 |196 | 85 | 50 属 工厂 
1500 130 ~ 200 
1000 60 ~ 100 
YOTJ560 1.5~3 |742 |790 |410 |410 390 |216| 85 | 55 
1500 220 ~ 350 
YDTW25/15 1470 3-6 500 360 |320 |430 |226 170 |170 |190 |400 | 10 
YDTW28/15 1470 4~10 600 416 |350 |380 |470 |133 | 170 |170 430 340 | 20 
中 船 重 
YDTW32/15 1470 8~17 560 520 420 日 里 
工 集团 711 
YDTW36/15 1470 15 ~ 35 560 |550 |448 |450 345 | 100 |220 |220 |280 |390 | 30 | 研究 所 
YDTW40715 1470 35 ~60 630 |610 |450 |400 |440 124 |220 |220 |3901350 | 30 
YDTW45/15 1470 50 ~ 100 742 |660 450 |450 |525 |120 |240 |240 475 410 | 25 
表 24.2-10 YDTL 型 技术 参数 及 外 形 尺 寸 
d 外 形 尺 寸 / 
| 转速 | 动 率 
型 = y nal pen 生产 厂 
r min A B C D 
YDTL25/15 1470 3-6 400 | 300 | 300 | 480 
YDTL28/15 1470 4~10 | 420 | 350 | 350 | 520 
rH 
JL 
YDTL32/15 1470 8~17 | 450 | 350 | 350 | 550 ha 
4 
YDTL36/15 1470 15~35 | 500 | 410 | 410 | 580 í 
711 
YDTL40715 1470 35~60 | 550 | 410 | 410 | 645 x 
所 
YDTI45/15 1470 50~100 | 630 | 550 | 550 | 700 
YDTL50/15 1470 “| 100 ~200 | 700 | 550 | 550 | 750 


























35 X RA A Ag 调 速 。 技 术 参 数 及 外 形 尺寸 见 表 24. 2-11, 
4.3.2 出 口 调节 式 调 速 型 液 力 偶合 器 2) YOT, YOTC 和 YT 型 液 力 偶合 器 ”其 结构 


1) YOT, GST, GWT 和 YOTC 型 液 力 偶合 器 。 特点 为 固定 箱 人 体式。 技术 参数 及 外 形 尺寸 见 表 
其 结构 特点 是 有 固定 箱 体 、 适 用 于 中 大 功率 设备 的 24.2-12。 
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出 口 调节 式 YOT-、GST、GWT 和 YOTC 型 液 力 偶合 器 的 技术 参数 和 外 形 尺 寸 





















































aa B 
w 
b) YOTC HANER + fäi Æl 
输入 转 | 传递 功率 | 额定 滑 外 形 尺寸 /mm 
型 号 Er. 范围 差 率 生产 厂 
mn! /kW (w) IL WwW Hh hb 
1500 13 ~35 
YOT. 360 1.5~3 | 830 |1205 | 940 | 560 |60 60 1115 1115 
3000 | 110 ~305 
1500 30 ~65 
YOT gç400 1.5~3 | 830 |1205 | 940 | 560 |60 | 60 1115 1115 大 连 
3000 | 240 ~500 P 
1500 | 50~110 HAH 
YOTec450 1.5~3 | 1020 | 1120 | 1105 | 635 |75 |75 |145 |145 械 总 厂 
3000 | 430 ~900 
1000 | 75 ~215 
YOT.¿650 1.5~3 | 1300 | 1200 | 1350 | 840 |100 100|150 150 
1500 | 250 ~730 


































































































































































































24-46 第 24 篇 液 力 传动 
( 续 ) 
输入 转 | 传递 功率 | 额定 滑 外 形 尺寸 /mm 
型 号 | 速 /+.| 范围 差 率 生产 三 
ail kW (%) L wW H h di |d, |l |L | A B C|D E 
1000 | 150 ~440 
YOT¿750 1.5~3 | 1300 | 1200 | 1350 | 840 100 100|150 150 
1500 | 510 ~ 1480 
1000 | 365 ~960 
YOT¿875 1.5~3 | 1720 | 1500 | 1500 | 880 130 130 |250 250 
1500 | 1160 ~3260 
750 | 285 ~750 si 
YOTec1000 1.5~3 | 1930 | 1840 | 1810 | 1060 150 150|250 |250 大 连 
1000 | 640 ~1860 
750 | 715 ~ 1865 液 力 机 
YOTcc 1.5~3 | 1930 | 1840 | 1810 | 1060 1150/150 |250 |250 总 
ccl15011000 | 1180 -3440 B 
1500 | 70 ~200 1.5~ 
GST50 1020 | 1120 | 1105 | 635 | 75 | 75 |145 145 
3000 | 560 ~1625 | 3.25 
1500 | 140~400 | 1.5~ 
GWT58 1230 | 1310 | 1324 | 810 |95 | 95 |165 165 
3000 | 1125 ~3250 | 3.25 
1500 30 ~63 北京 
YOTC400 1.5~3 | 840 | 935 | 958 | 560 |60 |60 |120 120 ne 
3000 | 240 ~500 EEZ 
1500 | 40 ~106 输 机 械 
YOTC450 1.5~3 | 935 |1030 | 1032 | 625 |70 |70 |125 |125 
3000 | 320 ~850 研究 所 
YOTC450 | 5000 | 350 ~700 |1.5~3 |1038 | 900 | 960 | 600 850 | 800 |420 297 
YOTC500 |3000 | 800 ~1500 |1.5~3 | 960 |1100 1130 | 655 942 | 1000 405 245 
YOTC560 |3000 | 1600 ~2700 | 1.5~3 | 1000 | 1100 | 1150 | 700 980 | 1000 
750 | 70~100 
YOTC650 | 1000 | 180 ~230 |1.5~3 |1000 |1100 | 1170 | 750 980 | 1000 
1500 | 400 ~800 
750 | 110~160 上 海 
YOTC710 | 1000 | 250 ~350 |1.5~3 |1386 |1190 | 1380 | 865 1316 | 1120 |600 |410 339 | 交通 大 
1500 | 850 ~ 1200 学 附属 
750 | 170 ~270 Tr 
YOTC800 1.5~3 | 1455 | 1260 | 1490 | 915 1370 | 1190 |680 |410 345 
1000 | 360 ~650 
750 | 280 ~800 
YOTC1000 1.5~3 | 1610 | 1570 | 1715 | 1110 1572 | 1470 |770 |500 |377 
1000 | 700 ~ 1800 
600 | 800 ~ 1400 
YOTC1250 1.5~3 |2110 | 1670 | 1975 | 1245 2000 | 1590 |910 |760 |540 
750 | 850 ~2500 
YOCH1000 1500 | 3000 ~5000 | 1.5 ~3 | 3496 | 2260 | 1886 | 1000 外 形 尺 寸 参 看 表 中 图 b) 





表 24.2-12 出口 调节 式 YOT、YOTC、 





































































































YT 型 液 力 偶合 器 的 技术 参数 及 外 形 尺 十 
































































































































































































































输入 





第 2 章 





液 力 个 


中 
3Ë 





功率 


外 形 尺 寸 /mm 





[tt 








型 号 /r: 
kW |4 Bp CD E 


F G H 


n2 x 02 


n3 x 03 





YOT28/30 | 2970 | 30 ~72 |600 650 | 668 380 | 80 |1- 


440| 30 |490 


6~18 


6 ~36 





YOT32/30 | 2970 | 60 ~140 |600 | 650 | 668 | 380 | 80 |1- 


440| 30 |490 


6~18 


6 ~36 





YOT36/30 | 2970 | 100 ~300 | 750 | 820 | 900 | 550 | 115 | 1-520 | 40 |580 


10 ~ 18 


10 ~36 





YOT40/30 | 2970 | 250 ~520 | 800 | 820 | 900 | 550 | 140 |1-520 | 40 |580 


10 ~58 


10 ~30 





YOT45/30 | 2970 | 350 ~800 | 960 |1120 1088 | 635 | 131 |3-240 | 50 | 800 


10 ~58 


10 ~30 





Y0T50/30 | 2970 |600 ~ 1600 | 1000 | 1120 1088 | 635 | 146 |3-240 | 50 | 800 


10 ~58 


10 ~30 





Y0T50/15 | 1470 | 100 ~200 | 960 |1120 1088 | 635 | 131 |3- 


240 | 50 |800 


10 ~58 


10 ~30 





Y0T58/30 | 2970 |1600 ~ 3200| 1230 | 1500 1460 | 810 | 30 11-1080| 60 |1160 





YOT63/30 | 2970 2500 ~ 5000| 1400 | 1560 1329 | 810 | 148 3-350 | 60 |1160 


12 ~46 


10 ~30 





1470 | 200 ~400 


Y0T56/15 930 1200 1184 700 93.5 3-225 | 50 | 750 





970 | 50 ~100 


10 ~58 


10 ~30 


245 





1470 | 380 -— 620 





YOT63/15 970 | 90 ~220 | 970 1200 1184 700 113.5 3-225 | 50 |750 





730 50 ~80 


1140 8 ~22 


10 ~58 


10 ~30 


245 


1600 





1470 |500 ~ 1100 





Y0T71/15 | 970 | 200 ~380 |1200 1510 1394 | 750 1152. 4| 4-200 | 50 | 900 





730 | 70~140 


1450 10 ~22 


10 ~72 


10 ~38 


310 


410 


2000 








1470 |700 ~ 1600 





YOT80/15 | 970 | 260 ~580 |1300 1510 1394 | 750 202. 5| 4-200 | 50 | 900 





730 | 130 ~250 


1450 10 ~22 


10 ~ 88 


10 ~46 


380 


500 








2500 





970 |500 ~ 1100 


YOT90/10 1500 1710 1595 900 | 220 4-240 | 50 |1065 





730 | 200 - 450 


1650 10 ~28 


10 ~88 


10 ~46 


380 


500 


3400 | 所 





970 |800 ~ 1800 


Y0T100/10 1500 1710 1595 900 | 220 4-240 | 50 |1065 





730 | 350 - 760 


1650 10 ~28 


10 ~ 88 


10 ~46 


380 


500 


3600 





970 2000 ~3500 


YOT115/10 1750 1850 1850 1150 | 235 |4-320 50 1390 





730 |850 ~ 1600 


1750 10 ~35 


8000 





750 |1500 ~ 2500 
Y0T125/7.5 2000 2400 |2300 1240 |71. 5 4- 
600 |750 ~ 1250 





430| 50 |1900 


2300 10 ~48 


13000 





YOTC-800 | 985 550 1450 | 767 | 645 |1370 | 900 | 1300 |1380 





YOTC-1000 | 740 700 1550 863 | 705 |1515 1100 | 1545 |1690 








YT62 2985 3200 1550 | 540 | 714 |1524 | 929 | 7 


























44 液 力 偶合 器 传动 装置 的 产品 与 规格 


调 速 型 液 力 偶合 器 只 能 应 用 在 工作 机 与 电动 机 转 
速 相近 的 场合 。 但 是 ， 在 实际 使 用 中 ， 有 时 两 者 转速 
差异 很 大 。 如 大 功率 电动 机 的 同步 转速 一 般 为 1500 ~ 
3000rxmin， 而 同等 功率 的 锅炉 给 水 泵 的 转速 通常 为 
5000 ~ 8000rxmin， 少 数 竟 达 10000r/min; 低速 风机 
和 磨 煤 机 每 分 钟 具 有 几 百 转 。 为 解决 这 一 矛盾 ， 将 齿 
轮 增 ( 减 ) 速 传动 与 液 力 偶 合 需 结合 在 一 起 ， 安 装 在 
同一 箱 体 里 ， 就 构成 液 力 偶合 器 传动 装置 。 

液 力 偶合 器 传动 装置 按 齿 轮 传动 所 在 的 位 置 可 分 为 : 
前 置 齿 轮 式 (齿轮 传动 在 液 力 偶合 右 输 入 轴 前 边 )， 后 置 具 
轮 式 (齿轮 传动 在 液 力 偶合 器 输出 轴 后 边 ) 和 复合 齿轮 式 
(在 液 力 偶合 器 前 后 均 有 齿轮 传动 ) 三 种 型 式 。 





















































28 1469 
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1) Bi 


























数 及 外 型 尺寸 见 表 24. 2-13 。 


2) 后 置 齿 轮 式 液 力 偶合 器 传动 装置 
液 力 偶合 器 传动 装置 为 后 置 齿轮 式 。 输 






































置 齿轮 式 液 力 偶合 器 传动 装置 





TRSA 


rRNA 





其 性 能 


Dy 


YOCH 型 
入 转速 为 


1500r/min， 输 出 转速 为 735 ~210r/min。 输 入 轴 与 输 


出 轴 的 间距 为 660omm。 其 具体 履 


24.2-11。 


3) 复合 齿轮 式 液 力 偶合 器 传动 装置 























E 能 及 乡 

















形 尺 寸 见 表 


YOCF-01 


型 液 力 偶合 器 传动 装置 为 复合 齿轮 式 。 液 力 偶 合 器 泵 
轮 和 涡轮 轴 两 侧 均 采用 二 级 齿轮 增 速 。 液 力 偶合 器 采 


用 进出 口 调节 ， 结构 紧 凑 ， 调 速 灵敏 。 用 
全 容量 或 300MW，320MW 半 容 量 发 


























F 200MW 





电机 组 的 锅炉 给 


KERE, K 24. 2-32 为 其 功率 选择 图 ， 图 24. 2-33 





为 其 外 形 尺寸 图 (北京 


























电力 设备 总 厂 生产 )。 
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图 24.2-31 YOCQ-A 型 液 力 偶合 器 传动 装置 功率 选择 图 KI 24. 2-32 YOCF-01 型 液 力 偶合 器 传动 装置 功率 选择 图 
表 24.2-13 YOTZ, YOCQ-A. CO46 型 液 力 偶合 器 传动 装置 技术 参数 及 外 形 尺 十 
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c) CO46 型 外 形 尺 JE 
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| (Ë) 
泵 轮转 速 功率 外 形 尺寸 /mm 重量 M 
型 号 生 J. 
/r* min `! /kW A B C D E F G /kg 
YOTZ32/48 4800 350 ~710 1031 | 810 |1250 | 350 396 1000 
YOTZ32/58 5800 630 ~ 970 1035 | 1334 | 1007 | 500 250 1000 
YOTZ36/55 5500 800 ~ 1650 1200 | 980 |1500 | 400 | 720 | 300 1500 
YOTZ40/43 4300 820 ~ 1300 1444 | 1060 | 900 | 400 350 2500 中 船 重工 集团 第 
YOTZ40/55 5500 1600 ~ 2800 1180 | 1520 | 1880 | 620 | 780 | 350 2500 a 
YOTZ43/52 5200 2000 ~ 3500 1424 | 1226 | 940 | 500 | 980 | 350 2800 711 研究 所 
YOTZ45/51 5100 3200 ~ 4000 1460 | 1500 | 2340 | 620 | 1000 | 350 3500 
YOTZ48/52 5200 3500 ~ 4500 1599 | 2374 | 2409 | 650 512 4000 
Y0TZ50/52 5200 4000 ~ 6000 1395 | 1140 | 1100 | 550 450 4500 
=H JI3 Z 
YOCQ-A JLK] 24. 2-31 见 图 24. 2-31 | 1855 | 1700 | 2385 | 650 |1005 | 550 |1400 ea 电力 设备 总 
Tp H 多 造 总 
CO46 4782 3200 1423 | 1492 | 1610 | 700 | 463 | 508 |1016 u 
HI 
二 H 
TT UU 
Al 
LZ 







` Z 





2400 









eeeooo 
BZANANNZANZAN NZ 


L 
| 1640 











图 24. 2-33 YOCF-01 型 液 力 偶合 器 传动 装置 外 形 简 图 
4) 固定 导管 喷嘴 阀 控 式 调 速 型 液 力 偶合 絮 传 动 通 的 腔 口 关闭 ， 工 作 油 将 经 由 比例 控制 阀 进 入 偶合 右 



































装置 ”最 近 由 济南 柴油 机 厂 液 力 传动 事业 部 研制 成 功 ”工作 腔 ， 偶 合 器 充 油 ， 然 后 通过 偶合 器 喷嘴 回 到 油 
的 固定 导管 喷嘴 阀 控 式 调 速 型 液 力 偶合 涡 传 动 装置 已 。 箱 。 即 为 “ 合 ”的 状态 。 在 此 状态 下 ,通过 调节 比 
通过 评审 鉴定 。 该 项 技术 填补 了 国内 空白 ， 现 已 批量 — 例 控制 闪 ， 可 以 实现 对 工作 腔 充 液 量 的 无 极 调节 ， 实 
地 应 用 于 石油 机 械 、 船 舶 驱动 ， 得 到 好 评 。 偶 合 咒 有 ” 现 偶 合 器 的 无 极 调 速 。 
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效 直径 为 7530mm。 工 作 原理 见 图 24. 2-34。 其 工作 过 比例 控制 阀 可 以 采用 气动 控制 或 电动 控制 。 

程 为 : 动力 机 带动 偶合 器 有 泵 轮 旋转 ， 与 偶合 器 泵 轮 连 偶合 器 工作 油 冷 却 方式 可 以 选用 联合 水 冷 ( 即 利 

接 并 带 有 径 向 叶片 的 外 四 也 随 之 旋转 ， 外 四 与 工作 腔 ” 用 柴油 机 冷却 系统 ) 或 独立 风 冷 。 

通过 油 孔 相连 通 ， 外 单 中 装 有 固定 导管 ， 外 蛙 带 动工 该 传动 装置 可 采用 后 置 或 前 置 不 同型 式 、 不 同 速 

作 油 高 速 旋 转 ， 固 定 导 管 的 开口 迎 向 高 速 旋 转 油 的 来 比 的 机 械 减 速 箱 ， 从 而 实现 与 不 同 工 作 机 的 匹配 。 

油 方向 。 采用 该 技术 的 750 型 液 力 偶合 器 传动 装置 有 : 
当 比 例 控制 阀 与 偶合 带 工 作 腔 的 腔 口 (比例 控制 YOTZJ750 和 YOTFJ750 两 种 形式 。 

阀 出 油 口 ) 关 闭 时 ， 比 例 控制 阀 与 偶合 器 油箱 相通 的 a) YOTFJ750 固定 导管 喷嘴 阀 控 式 调 速 型 液 力 偶 

腔 口 打开 ， 工 作 腔 中 的 工作 油 经 由 单 向 阀 、 主 油 路 、 合 器 反 车 传动 装置 

油 冷 器 、 比 例 控制 阀 旁 通 孔 返回 油箱 ， 从 而 实现 快速 其 结构 见 图 24. 2-35。 该 装置 采用 偶合 器 后 置 单 

排 油 ， 即 为 “ 离 ” 的 状态 。 级 齿轮 减速 机 构 ， 输 出 轴 采 用 垂直 高 位 布置 ， 偶 合 器 












































当 比 例 控制 阀 与 偶合 带 工 作 腔 相通 的 腔 口 (比例 与 单 级 齿轮 减速 机 构 装 在 同一 箱 体 内 ， 输 入 轴 与 输出 
所 阀 出 油 口 ) 打 开 时 ， 比 例 控 制 阀 与 偶合 右 油 箱 连 。 ” 轴 转 向 相反 ， 因 而 称 作 “ 反 车 ”。 
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在 箱 体 中 间 支 撑 的 瓦 座 上 ;， 涡 轮轴 除 左 端 与 泵 轮 相 互 
支撑 外 ， 一 个 支撑 点 在 箱 体 中 间 支 撑 瓦 座 上 ， 另 一 侧 


在 箱 体 右 侧 支撑 座 上 的 轴承 套 内 。 
泵 轮 通 过 连接 盘 的 齿轮 与 供 油 泵 有 泵 轴 的 齿轮 哨 合 
驱动 供 油 泵 。 工 作 油 经 过 滤 油 器 进入 供 油 泵 泵 入 主 油 
道 ， 一 部 分 注入 工作 腔 ， 另 一 部 分 经 过 安全 阀 ， 通 往 
箱 体外 的 冷却 装置 ， 冷 却 后 的 工作 油 返 回 油箱 。 冷 却 
装置 可 用 联合 水 冷 或 独立 风 冷 ， 本 图 结构 采用 了 联合 
水 冷 。 
箱 体 内 设 有 单独 的 润滑 油 路 ， 对 各 运转 轴承 及 齿 
轮 进行 强制 润滑 。 
YOTFJ750 固定 导管 喷嘴 阀 控 式 调 速 型 液 力 偶合 
器 反 车 传动 装置 主要 应 用 于 石油 外 机、 水 平定 向 钻 
机 、 盐 井 外 机、 煤层 气井 钻机 等 传动 系统 ， 亦 可 用 于 
其 他 启动 大 惯量 的 机 械 装置 。 
主要 性 能 参数 : 






















































































































































































图 24.2.34 国定 导管 喷嘴 阀 控 式 调 速 型 液 力 输入 转速 : 1000 ~ 1500r/min; 
偶合 器 传动 装置 工作 原理 图 传递 功率 范围 : 600 ~ 1300kW; 
该 装置 的 箱 体 为 固定 式 结构 ， 分 有 上 下 箱 ， 下 条 齿轮 减速 比 : 1. 89 ~3. 26; 
EFRO. AM, Ak, RER, REAR 额定 滑 差 率 . 3% ~5% ; 
了 输入 端的 旋转 部 分 ， 通过 涡轮 、 涡 轮轴 带动 输出 调 速 范围 : 1 ~1/3; 
轴 。 泵 轮轴 与 涡轮 轴 在 同一 轴线 上 ， 共 有 五 个 支点 ， 离合 反应 灵敏 度 : 8 ~ 10S; 
从 左 至 右 ， 泵 轮轴 左 支 点 在 箱 体 左 侧 边 轴承 座 上 ， 另 工作 油 温 : <110%; 
一 支点 在 涡轮 轴 左 端 头 轴承 相互 支撑 ， 还 有 一 个 支点 冷却 方式 : 联合 水 冷 或 独立 风 冷 
1537 
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F824.2-35 ”YOTZJ750 固定 导管 喷嘴 阀 控 式 调 速 型 
液 力 偶合 器 反 车 传动 装置 
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使 用 油 品 : 6 号 或 8 号 液 力 传动 油 ( 环 境 温度 在 


器 与 后 置 两 级 齿轮 减速 机 构 安装 在 一 个 箱 体 内 。 输 入 








-20% 以 上 时 使 用 6 号 液 力 传 动 ; 





,环境 温度 在 








-20C 以 下 时 使 用 8 号 液 力 传动 油 ) 





b) YOTZJ750 固定 导管 喷嘴 阀 控 式 调 速 型 液 力 





偶合 器 正 车 传动 装置 


结构 见 图 24.2-36。 液 力 偶合 
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比例 控制 阅 
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与 输出 轴 同 轴 布 置 且 转向 相同 ， 故 而 称 作 “ 正 车 ”。 
其 它 结 构 与 YOTFJ750 固定 导管 喷嘴 浆 控 式 调 速 型 液 











































































































































































































































































































力 偶合 器 反 车 传动 装置 基本 相同 。 本 图 结构 采用 独立 
风 冷 。 
HARE 
HAR 
#8 TITI e 
$Ë Bu TEST 
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外 | Bag 
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图 24. 2-36  YOTZJ750 固定 导管 喷嘴 阀 控 式 调 速 型 
液 力 偶合 器 正 车 传动 装置 


主要 性 能 参数 . 

最 大 输入 转速 : 1500r/min; 
最 大 输入 功率 : 1500kW; 
齿轮 减速 比 : 1.5 ~2.5; 
额定 滑 差 率 . 1.5% ~3% ; 





调 速 范围 : 1 ~1/3 CEPE); 1 ~1/5( 恒 功率 ) 


离合 反应 灵敏 度 : 8 ~ 10S; 
工作 油 温 : <110%C; 
冷却 方式 : 联合 水 冷 / 独 立 风 冷 


使 用 油 品 : 6 号 或 8 号 液 力 传动 油 (环境 温度 在 


-20% 以 上 时 使 用 6 号 液 力 传动 } 
-20 以 下 时 使 用 8 号 液 力 传动 油 ) 





4.5 液 粘 调 速 器 与 液 力 减速 器 
4.5.1 液 粘 调 速 器 








,环境 温度 在 











液体 粘性 传动 是 国外 20 世纪 70 年 代 发 展 起 来 的 
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一 利 




















新 的 传动 技术 。 它 以 粘性 液体 为 工作 介质 ( 国内 
有 关 标 准 建议 采用 8 号 液 力 传动 油 ) , 


以 牛顿 内 摩擦 




















定律 为 理论 基础 。 


液体 粘性 传动 元 件 是 液 粘 调 速 器 。 


在 一 些 著作 与 





资料 中 也 称 之 为 奥 美 伽 离合 器 、 可 调式 离合 器 、 油 膜 
摩擦 调 速 器 和 液体 粘性 传动 变速 装置 。 
图 24. 2-37 为 液 粘 调 速 器 的 结构 示意 图 。 输 入 轴 8 
和 输出 轴 6 分 别 与 一 组 摩擦 片 相连 。 工 作 液 体 在 主动 片 
和 被 动 片 间 形 成 油膜 。 主 动 片 和 被 动 片 存在 转 差 。 动 力 
的 传递 和 速度 ( 转 差 ) 的 调节 靠 油膜 的 内 摩擦 力 来 实现 。 
传递 力矩 的 大 小 取决 于 液体 的 动力 粘度 mn、 油膜 的 厚度 
h( 即 摩擦 片 的 间 际 )、 摩 擦 片 的 内 外 径 d 和 DD、 摩擦 片 
的 结合 面 数 z 和 转 差 。 为 便于 工程 计算 和 检测 ， 将 难于 
测定 的 内 参数 及 各 参数 间 的 关系 统 归 为 一 个 系数 入 ， 称 
À) 为 力矩 系数 。 传 递 力矩 M 以 下 式 表 示 
M =ÀmZo, D° 
式 中 A— JERAI); 
7 一 一 工作 液体 动力 粘度 (Pa - s); 
2Z 一 一 摩擦 片 结合 面 数 ; 
wj 一 一 输入 转速 (rad/s ) ; 
力矩 系数 A 是 一 个 导出 参数 ， 按 测定 的 力矩 由 
计算 得 出 
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力矩 系数 标志 着 液 粘 调 速 器 能 容 的 大 小 ，A 越 
大 、 传 递 的 力矩 越 大 。 





液 粘 调 速 带 具 

















TRR, 、 同 步 和 调 速 三 种 工 况 ， 因 


而 与 恒 速 的 动力 机 匹配 可 获得 输出 轴 的 无 级 变速 。 调 
速 范围 为 0~1。 调 速 是 





力 实现 。 当 油 压 增高 时 





























TE 6 li| ME WH r 7 中 油 的 压 
摩 探 片 所 受 轴 向 压力 增 大 ， 
































转换 实现 自动 控制 。 














液 粘 调 速 器 广泛 用 于 风机 、 水 泵 、 压 缩 机 等 设备 


的 调 速 运行 ， 其 运行 特性 类 似 于 调 速 型 液 力 偶合 器 。 





























调 速 节能 效果 为 设备 额 各 


































































































压 伺服 部 ) 组 成 的 系统 控制 ; 也 可 通过 某 些 电 液 信号 








E 功 率 的 20%~45% 。 
国内 目前 已 有 几 种 规格 的 液 粘 调 速 器 的 产品 ， 其 

















油膜 厚度 减 小 ， 输 出 转速 升 高 。 反 之 亦 然 。 外 形 尺 寸 见 图 24. 2-38 和 图 24. 2-39， 人 性 能 参数 见 表 
液压 氏 的 油 压 是 通过 电 控 器 与 电 液 比 例 阀 (或 液 24.2-14。 
3 
2 
图 24.2-37 液 粘 调 速 器 结构 示意 图 
1 一 工作 液压 泵 ”2 一 润滑 液压 泵 ”3 一 滤 油 器 ”4 一 速度 控制 器 、5 一 冷却 器 ”6 一 输出 轴 
7 一 环形 油条 ”8 一 输入 轴 
图 24.2-38 ”TL02 液 粘 调 速 器 外 形 尺寸 
表 24.2-14 液 粘 调 速 器 性 能 参数 
e a 输入 转速 | 传输 能 力 控制 油 压 | 传动 油 压 外 形 尺寸 重量 SES p 
型 号 tis ë 生产 单位 
Zr ` min `! /kW - r`! /MPa /MPa /mm x mm x mm /kg 
TL02 <1500 Ua 0.25~1.2 | 0.05 ~0.2 815 x 840 x905 570 杭州 齿轮 箱 厂 
- (<300kW) | i Š 
0.5 六 
TL05 <1500 ( <750kW) 0.25 ~1.2 | 0.05 ~0.2 1010 x 905 x 1100 950 杭州 齿轮 箱 
大 连 液 力 机 械 总 厂 
YT250 =3000 <500 0.25~1.8 | 0.1 ~0.3 840 x935 x975 660 3 H E E 240 A ` 
获 嘉 县 机 械 厂 
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图 24. 2-40 YZQ-2000S 型 液 力 减速 器 
1 一 主轴 2 一 内 定子 3 一 曾 板 机 构 4 一 转子 5 一 中 间 体 
6 一 进 油 体 7 一 外 定子 





4.5.2 液 力 减速 器 
液 力 减 速 器 ( 液 力 制动器 ) 是 液 力 偶合 器 的 一 个 
特例 。 它 不 是 传动 元 件 ， 而 是 耗 能 的 减速 制 动 元 件 。 
它 的 结构 特点 是 : 涡轮 不 转动 ， 不 输出 动力 ; REA 
涡轮 均 采 用 前 倾斜 叶片 ， 以 增 大 制 动 力矩 。 
液 力 减速 器 的 泵 轮 ( 称 转子 ) 与 涡轮 ( 称 定子 ) 对 




















称 布置 ， 见 图 24.2-40。 转 子 随 主轴 转动 ， 定 子 固定 
在 箱 体 上 。 充 液 时 ， 转 子 使 机 械 能 转换 为 液体 能 ， 液 
流 以 较 高 的 速度 和 压力 冲 向 定子 叶片 ， 定 子 对 液 流 的 
反作用 力矩 即 为 转子 的 制 动 力矩 。 此 时 ， 全 部 液体 能 
转换 为 热能 。 被 加 热 的 液体 通过 冷却 器 冷却 后 又 回 到 
液 力 减速 器 中 ， 如 此 不 断 循环 工作 。 

液 力 减速 器 与 液 力 偶合 器 具有 相同 的 力矩 公式 
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图 24. 2-41 Z510 型 液 力 减速 器 
1 一 定子 内 套 。2 一 内 定子 3 一 闸 板 机 构 4 一 中 间 体 
5 一 转子 6 一 外 定子 7 一 外 盖 ”8 一 进 油 体 9、11 一 制 
动 轴 ”10 一 导 油 管 X 一 减速 器 中 间 腔 ”7 一 蜗 壳 








和 与 腔 型 、 叶 片 倾斜 角 、 叶 片 数 及 充 液 量 有 关 。 
液 力 减速 器 通常 采用 30? 或 45" 前 倾 叶片 。 力 矩 系数 
À 约 为 相同 腔 型 径 向 叶片 的 普通 型 液 力 偶合 器 的 3 ~ 








10 倍 。 

液 力 减 速 器 按 其 用 途 可 分 为 固定 设备 用 和 车 辆 用 
两 种 。 

1) 国定 设备 用 液 力 减 速 器 “” 它 主要 用 于 下 运 吾 

















式 输送 机 、 球 磨 机 、 棒 磨 机 等 大 惯量 机 械 设备 。 

以 下 运 带 式 输送 机 为 例 ， 它 要 求 有 较 高 的 制 动 平 
稳 性 (减速 度 在 0. 1 ~0.3m/s 范围 内 ) ， 并 能 按 系统 
需要 及 时 自动 调节 其 减速 能 力 ; 要 求 有 足够 的 制 动 力 
和 矩 ( 主 电 机 额定 力矩 的 1.5 售 )， 以 确保 减速 、 制 动 
效果 ; 要 求 制 动 系统 在 事故 停电 状态 时 能 迅速 而 安全 
地 进行 减速 和 制 劲 。 采 用 液 力 减速 器 均 能 较 好 地 满足 
上 述 要 求 ，YZQ 型 液 力 减速 器 ( 图 24. 2-40 ) 主要 用 于 
下 运 带 式 输送 机 。 

2) 车 辆 用 液 力 减 速 器 ”在 长 大 坡 下 行 时 ， 车 辆 
的 势能 成 为 行进 的 附加 动力 ， 使 车 辆 加 速 。 为 防止 车 
辆 下 行 超速 ， 可 采用 液 力 减 速 器 进行 减速 。 

图 24. 2-41 为 北京 型 (3000HP ) 液 力 传动 客运 内 
燃 机 车 用 的 Z510 型 液 力 减速 器 。 

此 外 ， 公 路 车 辆 ， 如 大 型 载重 汽车 、 公 共 汽 车 也 




























































































多 采用 液 力 减速 器 进行 减速 和 制 动 。 目 前 国内 尚 无 定 


液 力 减速 器 的 性 能 参数 见 表 24. 2-15, 


R 24.2-15 液 力 减速 器 性 能 参数 


























适用 转速 动力 入 ERZ 
y E 适用 转速 li| aJ) JJ 8: 力矩 系数 Ek > P 
/ ° min `! Z/N:m /min - m `! 
YZQ-2000S 450 ~ 1520 2000 53.1 x10 Š 煤炭 科学 研究 院 上 海 研 究 所 
Z510 920 2000kW 二 七 机 车 车 辆 厂 
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1 液 力 变 矩 器 的 分 类 、 人 性 能 和 特点 

液 力 变 矩 器 根据 下 述 功能 、 结 构 特 点 进行 分 类 
(图 24.3-1) 。 

1) 按 特性 和 功能 分 为 可 调和 不 可 调 液 力 变 矩 需 。 

2) 按 相 数 分 为 单 相 和 多 相 液 力 变 和 矩 器 。 

最 基本 的 液 力 变 抢 需 由 主 叶 轮 的 泵 轮 、 涡 轮 和 导 
轮 组 成 。 为 改善 特性 、 扩 展 功 能 ， 有 些 液 力 变 矩 右 还 
附 有 辅 叶轮 。 辅 叶轮 借 液 力矩 的 作用 可 与 主 叶轮 或 过 























HJI AE RS 


24. 3-1b) 的 空 载 转速 比 大 , ¿= 1.10 ~1.15， 特 性 曲 
线 右 移 ; 离心 导 轮 (图 24.3-1c) 的 空 载 转速 比 小 ， 
i, =0.80 ~0.85， 特 性 曲线 左 移 。 上 述 液 力 变 矩 器 工业 
上 均 得 到 生产 应 用 ， 其 中 以 轴 流 导 轮 的 应 用 最 为 广泛 。 

向 心 涡轮 液 力 变 矩 器 的 空 载 损失 小 ，Aw = 
(1.5 ~3.5) x10; 透 穿 数 大 ，7 =1.05 ~2.20; 能 
K, Ay =(16 ~34) x10“。 能 容 小 的 零 速 变 矩 系 
数 大 ， 透 穿 数 小 ， 并 具有 混合 透 穿 ， 小 转速 比 区 呈 负 
透 ， 大 转速 比 区 呈正 透 ; 能 容 大 的 零 速 变 矩 系数 小 ， 


























体 联 接 或 脱 空 。 参 予 与 液 流 相互 作用 并 转换 能 量 的 若 
二 叶轮 的 组 合 运转 ， 具 有 独 有 特性 的 工 况 分 区 称 为 相 。 
不 参 予 作用 的 叶轮 在 液 流 中 自由 旋转 ， 叶 轮 的 参 予 与 
否 是 由 于 液 力 和 矩 方向 的 改变 ， 借 助 超越 离合 器 自动 实 
现 或 其 他 机 械 方法 ( 如 操纵 离合 器 或 制动器 ) 实现 。 

3) 按 涡轮 相对 泵 轮 的 转向 分 为 正 转 和 反 转 液 力 
AEREA o 

4) 按 级 数 分 为 单 级 和 多 级 液 力 变 矩 器 。 涡 轮转 
换 能 量 可 以 分 级 进行 ， 根 据 转 换 液 能 为 机 械 能 的 涡轮 
叶 栅 的 列 数 分 级 。 每 列 涡 轮 叶 栅 搬 在 其 他 叶轮 叶 栅 之 
间 ， 各 列 涡 轮 叶 栅 彼 此 刚性 联接 并 与 输出 轴 相 连 ， 各 
列 导 轮 叶 栅 彼此 刚性 联接 并 与 固定 的 壳 体 相连 。 

5) 按 流 经 涡轮 叶 栅 的 液 流 流向 分 为 向 心 涡轮 、 
轴 流 涡轮 和 离心 涡轮 液 力 变 矩 器 。 涡 轮 叶 栅 在 循环 辆 
中 的 配置 位 置 决定 了 其 中 的 液 流 流向 。 出 口 半径 小 于 







































































AFAR, BEE, AFA FRIE RRN E A 
率 与 能 容 之 间 的 关系 有 内 在 的 规律 ， 见 图 24. 3-3. 
由 于 结构 的 特点 向 心 涡轮 液 力 变 矩 器 容易 实现 多 
相 化 ， 扩 宽 高 效 工 况 区 。 多 为 三 维 叶 型 。 

2) 轴 流 涡轮 液 力 变 矩 器 ” 轴 流 涡轮 液 力 变 矩 器 
(图 24.3-le) 的 载荷 特性 接近 于 不 透 ， 透 穿 数 7 = 
1.0 ~1.1， 空 载 损失 很 大 ， 能 容 接近 向 心 涡轮 液 力 变 
矩 器 ， 效 率 略 低 。 也 是 三 维 叶 型 。 

轴 流 涡轮 液 力 变 和 矩 器 在 挖掘 机 和 起 重 机 上 得 到 应 用 。 

3) 离心 涡轮 液 力 变 和 矩 器 “离心 涡轮 液 力 变 和 矩 器 
(图 24.3-1f) 的 载荷 特性 为 负 透 ， 透 穿 数 了 =0.8 ~ 
0.9， 空 载 损失 很 大 ， 能 容 小 ,， Aj = (5 -20)x<10 2, 
设计 工 况 转速 比 可 以 在 较 宽 的 范围 内 选取 

i =0.45 ~0. 85 
据 此 设计 成 低 、 中 、 高 三 种 适应 不 同 运转 工 况 
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进口 半径 的 涡轮 ， 液 流 在 其 中 的 流向 是 从 周边 向 中 
心 ， 称 为 向 心 涡轮 。 进 出 口 半径 近似 相等 的 涡轮 ， 液 
流 在 其 中 轴 向 流动 ， 称 为 轴 流 涡轮 。 出 口 半径 大 于 进 
口 半径 的 涡轮 ， 液 流 在 其 中 的 流向 是 从 中 心 向 周边 ， 
称 为 离心 涡轮 。 

6) 按 是 否 可 闭锁 排除 液 力 变 矩 器 的 工作 ， 分 为 
闭锁 和 不 财 锁 液 力 变 矩 器 。 


1.1 单 相 液 力 变 矩 器 














1.1.1 单 相 单 级 液 力 交 矩 器 


三 种 不 同型 式 涡轮 的 单 相 单 级 液 力 变 矩 器 ， 其 特 
性 截然 不 同 ， 见 图 24. 3-2 。 它 们 的 特点 如 下 : 
1) 向 心 涡轮 液 力 变 矩 器 ”根据 导 轮 叶 栅 在 循环 圆 
中 的 配置 位 置 ， 向 心 涡轮 液 力 变 矩 妖 有 四 种 基本 型 式 。 
轴 流 导 轮 (图 24.3-1a) 和 双 列 叶 栅 导 轮 (图 
24.3-1d) 的 空 载 转速 比 i, = 1.0; 向 心 导 轮 (图 


















































区 ， 具 有 不 同性 能 的 变 矩 器 。 低 速 ( 起 动 ) 变 矩 器 的 
零 速 变 矩 系数 大 , K =5.5 ~ 6.5， 高 速 (运转 ) 变 矩 
器 的 效率 高 。 

离心 涡轮 液 力 变 矩 器 在 内 燃 机 车 上 得 到 广泛 的 应 用 。 


1.1.2 348 Z RE ÉES 


单 相 多 级 液 力 变 矩 器 (图 24. 3-1g ~j) 液 流连 续 作 
用 在 多 列 涡轮 叶 栅 ， 每 列 叶 栅 只 转换 部 分 液 能 为 机 械 
能 。 这 样 ， 涡 轮 和 导 轮 叶 栅 可 以 采用 短 而 弯曲 不 大 的 
轻型 叶 型 ， 减 小 变 工 况 下 液 流 入 口 的 冲击 损失 ， 因 此 
这 种 液 力 变 矩 器 的 高 效 区 宽 ， 零 速 变 矩 系数 大 
K, =5~7 



































T... =0. 80 ~ 0. 84 

多 级 变 抢 器 不 适 于 在 偶合 工 况 区 运转 ， 因 此 在 转 

速 比 上 = 冯 (KE=1.0) 时 ， 应 把 输入 轴 和 输出 轴 闭 锁 ， 
工作 液 排 空 。 
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EREATARA, MMRR, MENEER E 
范围 性 能 的 提高 仍 满足 不 了 使 用 要 求 。 因 此 多 级 液 力 
变 矩 融 逐 渐 被 后 部 串联 有 机 械 变 速 器 的 单 相 或 多 相 液 
力 变 矩 器 所 取代 。 
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图 24.3-2 ”三 种 不 同型 式 涡轮 的 液 力 变 矩 需 
的 泵 轮 力矩 特性 
1 一 向 心 涡轮 2 一 轴 流 涡轮 
3 一 离心 涡轮 
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图 24.33 单 相 单 级 向 心 涡轮 液 力 变 矩 器 
特性 参数 间 的 关系 


1.1.3 K #ri& 7) RJE SS 


液 力 变 矩 器 涡轮 相对 泵 轮 的 转向 决定 于 主 叶 轮 的 叶 
栅 在 循环 圆 中 的 排列 顺序 。 从 液 流 流向 看 ， 顺 序 为 泵 
轮 一 涡轮 一 导 轮 的 液 力 变 矩 器 ， 在 牵引 工 况 区 ， 涡 轮转 
向 与 泵 轮 相 同 ， 称 为 正 转 液 力 变 矩 器 (图 24.3-la ~j)。 
绝 大 多 数 液 力 变 矩 器 属于 这 一 类 。 反 之 ， 顺 序 为 泵 轮 一 
导 轮 一 涡轮 的 液 力 变 矩 器 ， 在 牵引 工 况 区 ， 涡 轮转 向 与 
泵 轮 相反 ， 称 为 反 转 液 力 变 矩 器 (图 24. 3-1k.1) 。 
反 转 液 力 变 矩 器 由 于 导 轮 位 于 涡轮 前 ， 导 轮 改 变 






















































































0 1.0 20 3.0 4.0 








图 24.3-4 SEREI AEE RR HOJE IRRE 


1.2 多 相 液 力 变 和 矩 器 
多 相 内 分 流 液 力 机 械 变 矩 器 见 第 4 章 。 
1.2.1 二 相 单 级 液 力 变 短 器 


二 相 单 级 液 力 变 矩 器 把 变 矩 器 和 偶合 器 的 特点 综 
合 到 一 台 变 矩 器 上 ， 因 此 有 时 也 称 为 综合 式 液 力 变 矩 
器 。 根 据 作用 原理 的 不 同 ， 二 相 单 级 液 力 变 矩 需 可 分 
为 有 内 环 和 无 内 环 两 种 。 

1) 有 内 环 二 相 单 级 液 力 变 和 矩 器 “有 内 环 二 相 单 
级 液 力 变 矩 器 (图 24.3-1m) ， 是 把 单 相 向 心 涡轮 液 力 
变 矩 咒 的 导 轮 安装 在 超越 离合 器 上 。 一 相 是 三 个 叶轮 
全 部 参与 作用 ， 男 一 相 仅 泵 轮 和 涡轮 参与 作用 ， 叶 轮 
在 液 流 中 自由 旋转 。 

从 变 和 矩 相 过 渡 到 偶合 相 或 再 从 偶合 相 返 回 到 变 算 
相 ， 是 由 液 流 对 导 轮 叶 栅 的 作用 而 自动 实现 。 

二 相 液 力 变 矩 器 的 运动 学 简 图 、 不 同 工 况 下 导 轮 
入 口 液 流 的 来 流 方向 及 其 无 因 次 特性 见 图 24. 3-5。 转 
速 比 在 0 ~i, 工 况 区 ,涡轮 转速 较 低 ， 从 涡轮 流出 的 
液 流 流向 导 轮 叶 型 的 工作 面 (压力 面 ) ， 液 流 力 驱 使 
导 轮 朝 与 泵 轮 相反 的 旋转 方向 转动 ， 此 时 超越 离合 融 
模 紧 导 轮 不 转 。 系 统 在 变 矩 相 运转 。 

随 着 输出 轴 载 荷 的 减 小 ， 涡 轮转 速 提 高 。 在 i > 
i, 工 况 区 ， 从 涡轮 流出 的 液 流 改变 方向 ， 流 向导 轮 叶 
型 的 背面 ， 驱 使 它 朝 与 泵 轮 相 同 的 旋转 方向 旋转 ， 由 



























































































































































了 进入 涡轮 的 液 流 流向 ， 因 而 改变 涡轮 的 旋转 方向 。 
由 于 涡轮 位 于 泵 轮 前 ， 载荷 引 起 涡轮 转速 的 改变 直接 
影响 着 泵 轮 的 入 口 条 件 ， 所 以 反 转 液 力 变 矩 占 具有 大 
的 透 穿 数 ( 图 24.3-4)。 此 外 ， 由 于 液 流 方向 的 急剧 
改变 ， 这 种 液 力 变 矩 器 的 效率 低 。 

反 转 液 力 变 矩 器 在 船舶 液 力 传动 装置 中 作为 倒车 
换 向 的 液 力 元 件 ; 在 外 分 流 液 力 机 械 变 矩 带 中 作为 液 
力 元 件 ( 见 第 4 章 ) 。 









































于 超越 离合 器 松 脱 ， 导 轮 自由 旋转 。 此 时 ， 由 于 在 循 
环 圆 中 没有 不 动 的 导 轮 存在 ， 不 能 变换 力矩 。 系 统 在 
偶合 相 运转 。 
为 了 避免 在 i” ~ i, 段 效率 过 低 ， 二 相 变 矩 器 的 
设计 工 况 站 较 大 ， 零 速 变 矩 系数 较 小 。 

有 内 环 二 相 单 级 液 力 变 矩 器 在 小 轿车 和 小 吨位 又 
车 上 得 到 极其 广泛 的 应 用 。 
2) 无 内 环 二 相 单 级 液 力 变 矩 器 “无 内 环 二 相 音 








24-58 第 24 篇 





液 力 传动 





级 液 力 变 矩 器 ( 图 24.3-ln) 循 环 圆 内 的 工作 液 没 有 充 
满 ， 充 液 率 约 65%~ 85% ， 没 有 辅助 系统 ， 借 自然 通 
风 散 热 。 泵 轮 和 涡轮 叶 栅 都 是 径 向 平面 叶 型 ， 导 轮 叶 
型 为 三 维 叶 型 。 转 速 比 小 时 ， 涡 轮 的 离心 力 小 ， 泵 轮 
与 涡轮 间 的 液 流 压 差 大 ， 液 流 在 循环 圆 内 作 大 循环 流 
动 ， 液 流 流 经 导 轮 叶 栅 ， 因 此 具有 变 矩 的 功能 。 转 速 
比 大 时 ， 压 差 小 ， 液 流 在 循环 圆 内 作 小 循环 流动 ， 没 
有 流 经 导 轮 叶 顶 ， 不 具 变 矩 功能 ， 仅 起 偶合 作用 。 这 
种 液 力 变 矩 器 能 容 小 ， 变 和 矩 系数 小 (Ku =1.5) ， 其 特 
性 曲线 见 图 24. 3-6。 




























































































c) 





图 24.3-5 有 内 环 二 相 单 级 液 力 变 矩 器 
a) 运动 学 简 图 b) 不 同 工 况 导 轮 叶 栅 入 口 来 流 方向 
c) 无 因 次 特性 
1-4—#8D5Vi=0. i=in, i=i 
Mi>i, 工 况 的 液 流 方 向 


5 

` \ 

3 
vg 
2 
x 人 Y. 
l 
a) b) 





























0 0.2 





04, 06 0.8 Lo 
图 24.3-6 EARI EE AR TAKE 

AWM JSE 682 8] Sñ. TER RARE 

输 机 上 得 到 应 用 。 








1.2.2 三 相 单 级 液 力 变 短 器 
为 了 增 大 零 速 变 矩 系数 ， 扩 宽 高 效 区 。 增 加 一 个 

















轮 全 部 参与 作用 ， 














就 得 到 三 种 叶轮 





铺 助 导 轮 ， 两 个 导 轮 分 别 装 在 各 自 的 超越 离合 器 上 ， 
日 合 的 三 相 变 矩 器 。 第 一 相 是 四 个 叶 
第 二 相 是 泵 轮 、 涡 轮 和 第 二 导 轮 参 








与 作用 ， 辅 助 导 轮 (第 一 导 轮 ) 自由 旋转 ， 第 三 相 仅 
泵 轮 和 涡轮 参与 作用 ， 两 个 导 轮 均 自 由 旋转 。 各 相 之 
间 的 过 渡 是 作用 在 两 个 导 轮 叶 栅 上 的 液 力矩 方向 顺序 





改变 而 自动 实现 。 


三 相 单 级 液 力 变 条 
































E 天 的 运动 学 简 图 、 不 同 工 况 导 





轮 入 口 液 流 的 来 流 方向 及 其 无 因 次 特性 见 图 24. 3-7。 


三 相 单 级 液 力 变 和 
导 轮 叶 型 的 入 口角 适应 转速 
方向 ， 而 第 二 导 轮 叶 型 的 人口 





























E 咒 叶 栅 系统 的 设计 安排 : 第 一 
比 在 0 ~ 到 工 况 区 的 液 流 











角 适 应 i ~i, 工 况 区 的 





液 流 方向 ， 因 此 既 保 证 大 的 零 速 变 矩 系数 ， 又 保证 高 


的 效率 。 


三 相 单 级 液 力 变 矩 器 曾经 广泛 地 应 用 于 小 轿车 和 


载重 汽车 ， 但 自 20 世纪 70 4 











单 相同 锁 液 力 变 矩 咒 所 取代 。 


图 24.3-7 SIERI S EE t 


a) 运动 学 简 图 b) 不 同 工 况 导 轮 叶 栅 入 口 来 流 方向 
ip i=i 和 i=i TOLARA 


1 ~5 一 相应 i=0、i=i? 、i= 


c) 无 因 























次 特性 


FE 代 后 逐渐 被 二 相 单 级 或 
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1.2.3. WALAJI RHE $ 


和 车辆 在 公路 上 行驶 时 ， 载 荷 平稳 ， 没 有 必要 应 用 
液 力 变 矩 器 ， 但 在 平地 起 步 ， 或 在 特殊 道路 上 行驶 以 
及 为 了 减 小 变速 器 换 档 冲 击 和 离合 带 摩 滑 ， 就 要 利用 
液 力 变 憩 融 。 在 这 种 情况 下 ， 为 了 解决 液 力 变 矩 器 效 
率 低 的 缺陷 ， 可 把 它 闭锁 。 

变 矩 器 闭锁 时 ， 转 速 比 ;=1.0， 在 此 工 况 下 对 于 
轴 流 导 轮 装 在 超越 离合 器 上 的 向 心 涡 轮 液 力 变 矩 器 ， 
其 内 部 基本 上 没有 能 量 损失 。 因 此 闭锁 变 和 矩 融 得 到 了 
广泛 应 用 (图 24.3-lr) 。 离 心 涡轮 和 轴 流 涡轮 液 力 变 
和 矩 囊 在 ;=1.0 时 的 能 容 大 ， 闭 锁 时 变 矩 器 内 部 损失 
大 。 因 此 这 两 类 变 矩 器 不 可 闭锁 。 只 有 将 输入 构件 和 
输出 构件 闭锁 ,或 同时 将 泵 轮 与 输入 构件 、 涡 轮 与 输 
出 构件 分 离 ( 图 24. 3-1s) ， 或 将 循环 圆 中 的 工作 液 排 
空 ， 才 有 实用 价值 。 

车 辆 上 应 用 的 这 种 变 矩 器 的 闭锁 或 分 离 通常 是 借 
助 电 液 控 制 系统 自动 实现 ， 它 能 随时 响应 着 车 速 、 油 
门 和 换 档 信号 的 指令 。 


1.3 可 调 液 力 变 和 矩 器 


在 动力 机 (如 异步 电动 机 ) 转速 恒定 的 情况 下 ， 
涡轮 转速 由 工作 机 的 载荷 所 决定 。 随 着 载荷 的 增 大 ， 
转速 降低 。 在 动力 机 (如 内 燃 机 ) 转速 可 调 的 情况 下 ， 
可 以 借助 调节 动力 机 (有 泵 轮 ) 的 转速 来 调节 涡轮 (工作 
机 ) 的 转速 。 在 具有 并 联 功率 流 的 场合 ， 要 求 以 任意 
比例 分 配备 分 支 的 功率 流 ， 一 支 功率 的 增 大 要 由 男 一 
支 功率 相应 地 减 小 来 获得 。 这 种 情况 下 ， 通 过 调节 动 
力 机 的 转速 就 无 法 满足 上 述 要 求 。 因 此 在 动力 机 不 可 
调 或 动力 机 可 调 但 要 求 协调 并 联 功 率 流动 力 的 分 配 场 
合 ， 需 要 应 用 可 调 液 力 变 矩 器 。 

采用 液 力 变 矩 器 调 速 较 偶合 器 或 滑 差 离合 器 经 
济 ， 因 为 调 速 的 过 程 ， 实 际 上 是 传动 的 调节 元 件 产生 
滑 差 的 过 程 ， 在 滑 差 增 大 的 工 况 区 ， 变 矩 器 的 效率 远 
大 于 偶合 器 。 可 调 变 和 矩 器 的 调 速 范 围 较 宽 (3.0 ~ 
5.0) ， 效 率 较 高 (0. 40 ~ 0. 85 ) 。 

一 般 的 液 力 变 矩 絮 是 不 可 调 的。 


1.3.1 调节 叶片 转角 的 可 调 液 力 变 和 矩 器 


1) 调节 涡轮 转速 ”在 结构 上 把 某 一 叶 栅 的 全 部 
叶片 设计 成 可 相对 内 外 环 同步 地 回转 一 转角 范围 ， 此 
转角 是 可 以 调节 的 。 通 过 叶片 的 转动 ， 改 变 叶 型 的 安 
装 角 及 其 流 道 面积 ， 导 致 改变 叶 栅 出 口 环 量 和 入 口 攻 
角 ， 同 时 改变 循环 流量 ， 从 而 改变 变 矩 器 的 能 容 ， 达 
到 调节 涡轮 转速 的 目的 。 调 节 导 轮 叶 片 安装 角 的 方案 
应 用 较 多 ， 因 为 导 轮 固定 不 动 ， 在 结构 上 容易 实现 































































































































































































(图 24.3-1t)。 因 为 泵 轮 总 是 处 于 高 速 旋转 状态 (图 
24.3-lu) ， 调 节 泵 轮 叶 片 安装 角 在 结构 上 比较 复杂 。 

在 载荷 恒定 的 设备 ， 如 活塞 泵 、 拌 合 机 、 挤 压 
机 、 球 磨 机 、 拔 丝 机 、 装 料 机 和 输送 机 等 广泛 地 应 用 
这 种 可 调 液 力 变 矩 器 。 
如 化 肥 设 备 中 ， 尿 素 的 合成 过 程 中 需要 控制 二 氧 
化 碳 和 氨基 钾 酸 铵 的 比例 ， 后 者 由 异步 电动 机 驱动 的 
柱 塞 泵 输送 。 为 了 得 到 所 需 的 比例 ， 钾 铵 泵 的 流量 要 
进行 调节 。 为 此 可 在 异步 电动 机 和 钾 铁 泵 之 间 装 可 调 
变 矩 器 。 钾 贸 泵 的 工作 压力 通常 为 恒 压 ， 所 以 变 矩 器 
涡轮 轴 上 的 载荷 不 变 。 调 节 可 调 变 矩 器 的 涡轮 转速 即 
可 调节 钾 镑 泵 的 流量 。 
2) 控制 泵 轮转 向 “ 液 力 变 矩 器 叶 栅 系统 在 设计 
时 已 规定 了 稍 轮 的 转向 ， 一 般 是 不 可 逆 的 。 在 以 电动 
机 换 向 而 回 行 的 场合 ， 要 求 变 矩 器 在 反 向 运转 时 不 失 
其 正 向 运转 所 具有 的 特性 。 泵 轮 和 涡轮 叶 栅 具有 径 向 
平面 形 的 叶片 ， 而 轴 流 导 轮 叶 栅 的 辟 型 叶片 可 相对 内 
外 环 回转 ， 有 两 个 可 控 的 极限 位 置 ， 分 别 适 应 泵 轮 正 
反 向 旋转 (图 24.3-8) 。 这 样 的 变 矩 器 具有 上 述 功能 ， 


称 为 双向 正 转 液 力 变 矩 器 。 


图 24.3-8 












































































































































调节 离合 器 滑 差 的 可 调 液 力 变 矩 器 


1) 调节 泵 轮转 速 ” 在 液 力 变 和 矩 絮 的 输入 端 和 有 泵 
轮 之 间 安 装 滑 差 离合 器 。 离 合 器 的 主动 片 与 输入 构件 
联接 ， 从 动 片 与 泵 轮 联 接 ， 调 节 离 合 央 的 控制 油 压 即 
可 改变 离合 器 主 、 从 动 片 间 的 滑 差 ， 从 而 控制 泵 轮 的 
转速 。 对 于 具有 并 联 功率 流 的 场合 ， 辅 功率 流 (如 液 
ER) 的 接口 应 装 在 滑 差 离 合 器 的 主动 构件 端 (图 
24.3-1y) 。 这 种 可 调 液 力 变 矩 器 结构 简单 ， 操 纵 方 
便 ， 能 够 以 任意 比例 向 两 流 (如 装载 机 的 行驶 系 和 液 
压 系统 ) 分 配 动力 。 

在 起 重 设 备 和 控 泥 船上 应 用 离心 涡轮 可 调 变 矩 器 
时 ， 货 物 提升 、 停 县 和 下 放 可 以 借调 节 和 泵 轮转 速 实 
现 。 提 高 转速 提升 货物 ; 在 某 一 转速 下 ， 不 必 使 用 制 
动 咒 ， 货 物 便 可 以 处 于 停 悬 状态 ;降低 转速 ， 货 物 下 
降 。 提 升 和 下 降 的 速度 可 无 级 地 在 某 一 速度 范围 内 任 
意 调节 。 提 升 时 利用 变 矩 器 的 牵引 工 况 区 ， 下 降 时 利 


1.3. 2 
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用 变 矩 器 的 反 转 制 动 工 况 区 和 以 反 转 涡轮 为 转子 以 泵 这 种 可 调 变 矩 器 用 于 小 吨位 又 车 和 小 型 装载 机 ， 
轮 和 导 轮 为 静 子 的 液 力 减 速 区 。 借以 调节 两 支 功 率 流 的 分 配 比例 。 


























2) 调节 辅 泵 轮转 速 ” 原 理 与 上 述 调节 泵 轮转 速 
相似 的 有 双 泵 轮 液 力 变 和 矩 器 。 把 液 力 变 矩 器 的 和 泵 轮 沿 
径 向 分 为 两 部 分 ， 外 周 部 分 称 为 辅 泵 轮 ， 中 心 部 分 称 
为 主 和 泵 轮 。 主 和 泵 轮 与 输入 构件 联接 ， 主 、 辅 泵 轮 间 安 
装 滑 差 离 合 器 ， 借 以 控制 辅 泵 轮 的 转速 。 离 合 器 处 于 
完全 分 离 状 态 时 ， 辅 泵 轮空 转 ,， 仅 由 主 泵 轮 传递 动 
力 ， 此 时 能 容 最 小 。 离 合 器 处 于 完全 接合 状态 时 ， 
主 、 辅 泵 轮 合 二 为 一 ， 能 容 最 大 。 离 合 器 处 于 半 结 合 
状态 时 ， 主 、 辅 泵 轮 存在 着 滑 差 ， 辅 泵 轮转 速 低 于 主 
泵 轮 ， 能 容 处 于 上 述 两 种 极端 状况 的 中 间 。 双 泵 轮 液 
力 变 矩 器 仅 用 于 具有 并 联 功率 流 的 场合 。 主 流 (通过 
变 矩 器 的 功率 流 ) 功率 的 调节 范围 为 N, ~ 1.0 ( N, = 
N, N, ,Ns 为 主 泵 轮 吸收 的 功率 ,入 为 动力 机 的 标定 
功率 )， 辅 流 调节 范围 为 0 ~ (1 - Np.) o 

IUR HE MUJI ZEAE qa E RKM HITRE Z DLAN E 35 
载 机 中 应 用 (图 24. 3-1z)。 

1.3.3 ”调节 排 油 阀 开 度 的 可 调 液 力 变 算 

在 离心 涡轮 变 矩 器 循环 圆 固定 不 转 的 部 位 安装 排 
WRS, DHEN R AI FF BE AE TT VE I A I A P AO FE N 
率 ， 充 液 率 的 改变 导致 循环 流量 的 改变 ， 从 而 调节 变 
Eš WJ B6 $£ (BI 24. 3-1w) 。 
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24.3-1x) ， 调 节 环 形 闹 板 的 开 度 ， 即 可 调节 变 矩 器 的 


循环 流量 ， 调 节 变 矩 器 的 能 容 。 


1.3.4 








2 液 力 变 矩 顺 的 结构 和 辅助 系统 
2.1 液 力 变 矩 器 的 结构 


根据 主机 不 同 的 功能 以 及 安装 联接 布置 的 要 求 ， 
液 力 变 矩 絮 有 多 种 结构 形式 。 


ŽIŽA RN EHE 


1) 单 相 单 级 向 心 涡 轮 液 力 变 矩 器 ” 单 相 单 级 向 
心 涡轮 液 力 变 矩 器 的 结构 见 图 24. 3-9。 

动力 从 发 动机 飞轮 通过 输入 端 带 有 橡胶 联结 齿 的 日 
A 驱动 泵 轮 9， 动 力 可 分 为 两 流 ， 主 流 为 泵 轮 泵 出 液 
流 ， 将 机 械 能 转换 为 液 能 ， 液 流 驱 动 涡轮 7， 涡 轮 将 液 
能 恢复 为 机 械 能 ， 并 通过 涡轮 载 3、 涡 轮轴 1、 齿 轮 15、 
19 、 输 出 轴 17 和 输出 法 兰 18， 将 动力 向 传动 系 的 动力 
换 档 变速 器 输出 。 辅 流 为 泵 轮 通 过 和 泵 轮 载 10、 齿 轮 14、 
11 和 油泵 驱动 套 12 、 将 动力 向 液压 泵 13 输出 。 
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2. 1.1 






























































20 
图 24.3-9 单 相 单 级 向 
1 一 涡轮 轴 2 一 导 轮 座 3 一 涡轮 载 4 一 时 盘 
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19 
心 涡轮 液 力 变 矩 器 
5 、16 一 轴承 6 一 导 轮 7 一 涡轮 8 一 壳 体 





9 一 泵 轮 l0—33% 11、14、15、19 一 齿轮 12 一 油泵 驱动 套 13— WER 





17 一 输出 轴 ”18 一 输出 法 兰 。、20 一 P 


MA 


21 一 滚 针 轴承 ”22 一 铜 套 
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变 矩 器 通过 单 盘 左 端 轴 颈 上 的 铜 套 22 与 发 动机 
飞轮 中 心 孔 的 配合 与 其 同心 。 

置 盘 一 泵 轮 组 件 由 轴承 21 和 5 支承 。 涡 轮 组 件 由 
轴承 21 和 16 支承 。 轴 承 16 轴 向 固定 并 承受 涡轮 的 轴 
向 力 。 轴 承 21 为 滚 针 轴承 ， 人 允许 长 的 涡轮 轴 由 于 热 胀 
冷 缩 所 引起 的 轴 向 游 动 。 为 了 减 小 涡轮 的 轴 向 力 ， 在 
涡轮 载 上 开 有 两 个 种 荷 孔 ， 使 左右 两 腔 连 通 ， 以 降低 
左 腔 的 压力 。 导 轮 6 通过 导 轮 座 2 与 沉 体 8 联接 。 

固定 件 间 的 密封 采用 O 形 密封 圈 。 旋 转 件 的 密封 有 
两 种 型 式 ， 一 种 为 导 轮 座 与 和 泵 轮 载 和 涡轮 轴 与 导 轮 座 间 
的 密封 ， 采 用 合金 铸铁 的 活塞 环 ， 这 种 密封 允许 有 少量 
的 泄漏 (一 般 不 大 于 1~2L/min)。 另 一 种 为 泵 轮 载 与 隔 
盘 20 间 的 密封 采用 橡胶 骨架 密封 ， 不 允许 渗 漏 。 

变 算 器 内 部 被 工作 液 循环 流动 浸润 的 运动 件 ， 借 助 
工作 液 润滑 ， 齿 轮 的 润滑 则 是 借 忆 油 或 经 小 孔 喷 射 润 
滑 。 位 于 变 矩 器 左右 侧 上 方 的 油泵 驱动 轴承 则 是 从 变 和 矩 














































































































输入 轴 1 与 涡轮 轴 11 之 间 装 置 超越 离合 器 2。 提 升 
E 物 时 ， 输 入 轴 转 速 超过 涡轮 轴 ， 超 越 离 合 器 松 
E 器 处 于 牵引 工 况 区 运转 。 重 物 下 降 时 ， 发 动机 
小 ， 变 矩 器 后 部 传动 系 中 的 换 向 器 换 向 ， 涡 轮轴 转向 不 
变 ， 由 于 输入 轴 转 速 低 于 涡轮 轴 ， 超 越 离合 器 枫 紧 ， 涡 
出 轴 旋 转 ， 发 动机 起 排 气 制 动 的 作用 。 


> mi 








轮轴 驱动 发 动机 
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补偿 油 从 4 腔 进入 泵 轮 7 的 进口 处 ， 
Ak% B 腔 排出 。 
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2.1.2 ZWMŽ ARREK 





从 导 轮 3 的 


应 用 于 小 轿车 的 二 相 单 级 液 力 变 矩 器 的 结构 见 图 
24.3-11。 内 燃 机 的 启动 齿 圈 1 装 在 弹性 盘 2 上 ,后 者 
































生产 。 导 轮 4 为 精 铸 工 艺 。 





直接 联接 内 燃 机 曲轴 和 变 矩 器 的 驱动 盘 9。 泵 轮 10 和 
涡轮 3 采用 冲压 焊接 或 冲压 镶 般 工艺 ,适合 于 大 批量 
超越 离合 器 5 ARTAN 
模块 式 等 多 种 型 式 。 采 用 滑动 轴承 6、12 和 用 青铜 带 



































轴承 7、8、 


器 出 口 冷却 器 后 的 油 路 引出 油 流 进 行 强制 冷却 和 润滑 。 材 或 铜 基 粉末 冶金 耐 磨 材料 制 成 的 止 折 
2) 单 相 单 级 轴 流 涡轮 液 力 变 矩 器 “” 单 相 单 级 轴 11。 和 泵 轮 与 驱动 盘 采 用 焊接 结构 ， 不 可 拆卸 。 补 偿 泵 
流 涡轮 液 力 变 矩 器 的 结构 见 图 24. 3-10。 13 为 内 哮 合 齿轮 泵 。 
A Z S Z F 
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图 24. 3-10 单 相 单 级 轴 流 涡轮 液 力 变 矩 器 








1 一 输入 轴 2 一 超越 离合 器 ”3 一 导 轮 4 





8 一 壳 体 9 一 平 刍 





导 轮 座 5 一 涡轮 6 一 涡轮 迷宫 盘 7 一 泵 轮 
10 一 油泵 ”11 一 涡轮 轴 
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图 24. 3-11 


二 相 单 级 液 力 变 矩 器 
1 一 启动 齿 圈 “2 一 弹性 盘 3 一 涡轮 4 一 导 轮 
5 一 超越 离合 器 “6 、12 一 滑动 轴承 
7、8 、11 一 推力 轴承 ”9 一 驱动 盘 
10 一 泵 轮 ”13 一 内 咕 合 齿轮 泵 
小 吨位 叉车 上 应 用 的 二 相 单 级 液 力 变 矩 器 增加 有 
动力 输出 口 。 











2.1.3 MENR JN RHF 


闭锁 液 力 变 矩 器 的 结构 见 图 24. 3-120 4E 2 装 
在 超越 离合 器 3 上 。 闭 锁 时 ， 液 压 油 从 涡轮 轴 4 的 中 
心 孔 导入 ， 推 动 活塞 S 和 摩擦 片 6， 压 紧 在 支承 环 7 
上 ， 使 涡轮 组 件 1 和 泵 轮 组 件 8 结合 为 一 体 ， 而 导 轮 
在 液 流 中 自由 旋转 。 


2.1.4 导 轮 叶片 可 转动 的 可 调 液 力 变 给 器 


导 轮 叶片 可 转动 的 可 调 液 力 变 矩 器 的 结构 见 图 
24. 3-13。 变 矩 咒 为 离心 调 轮 式 。 导 轮 第 二 列 叶 栅 11 
的 每 个 叶片 装 有 一 拨 又 机 构 13， 可 使 每 一 叶片 相对 
内 外 环 同 步 地 转动 ， 对 应 叶片 转动 的 每 一 位 置 ， 变 矩 
顺 有 不 同 的 特性 。 








































































































图 24.3-12 ”闭锁 液 力 变 矩 器 
1 一 涡轮 组 件 2 一 导 轮 3 一 超越 离合 器 ”4 一 涡轮 轴 
5 一 活 赛 ”6 一 摩擦 片 7 一 支承 环 8 一 泵 轮 组 件 
补偿 油 从 泵 轮 3 的 进口 导入 ， 经 导 轮 的 第 二 列 叶 
顶 出 口 处 的 通道 流入 B 腔 ， 然 后 从 B 腔 经 导 轮 第 一 
列 叶 栅 7 的 六 个 特制 叶片 上 的 通 孔 排出 。 相 对 运动 件 
间 ( 刁 下 、G) 采 用 迷宫 式 密封 。 


2.2 液 力 变 和 矩 器 的 辅助 系统 



































2.2.1 液 力 变 和 天 器 的 辅助 系统 及 其 功能 


液 力 变 矩 器 辅助 系统 的 功能 ， 

1) 补充 液 力 变 矩 器 工作 液 的 油 漏 ， 建 立 系统 压 
力 ， 防止 由 于 循环 圆 内 腔 产生 汽 蚀 而 降低 性 能 。 

2) 引导 高 温 的 工作 油 进入 冷却 器 ( 热 交 换 器 ) 冷 
却 ， 保 证 正常 的 工作 油 温 。 

3) 润滑 轴承 、 齿 轮 、 花 键 和 油封 等 相对 运动 零 
件 ( 包 括 微观 颤动 ) 。 

4) 保证 安全 。 不 致 因 低 温 起 动 ， 油 液 粘度 大 ， 
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压力 过 高 而 导致 叶轮 破裂 。 
5) 保持 油 液 清洁 。 
D 液 力 变 矩 器 的 辅助 系 








统 见 图 24. 3-14。 图 24.3-14a 使 月 

















统 液 力 变 矩 器 的 辅助 系 











日 最 普遍 。1 是 安全 


阀 ， 它 的 开启 压力 在 0. 8MPa 以 上 时 只 起 安全 的 作用 ， 





在 0.5MPa 以 下 时 起 调节 进入 变 入 
量 的 作用 。 变 矩 器 载荷 大 时 ， 涡 轮转 速 低 ， 泵 轮 和 人口 
压力 低 ， 阀 1 关闭 ， 全 部 流量 进入 变 矩 咒 ， 增 大 散热 












E 器 并 导入 冷却 器 流 
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效果 ; 载荷 小 时 ， 涡 轮转 速 高 ， 泵 轮 和 人口 压力 大 ， 阀 
1 开启 ， 部 分 油 液 通过 它 排出 。3 HEER, HEE 
系统 的 压力 (0.28 ~0.42MPa) 。 图 24. 3-14c 出 口 油 路 
没有 背 压 阀 ， 而 用 阻尼 孔 4 及 其 后 的 热 交 换 器 和 润滑 
阻力 建立 压力 。 图 24.3-14b 进 油 路 没有 安全 阀 。 图 
24. 3-14d 进口 油 路 与 出 口 油 路 间接 入 单 向 阀 5， 载 荷 
大 时 ， 进 口 油 路 压力 低 于 出 口 油 路 ， 阀 5 开启 ， 部 分 
油 液 从 出 口 反 流入 进口 ， 以 保持 进口 所 必须 的 压力 。 
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a) 


BI 24.3-13 导 轮 叶片 转 
1 一 泵 轮轴 2 一 涡轮 轴 3 一 泵 轮 4 一 涡轮 5 

8 一 蕊 部 ”9 一 导 轮 内 环 ”10 一 中 间 壳 体 “11 一 导 轮 第 二 列 叶 机 ”12 一 左 壳 体 13 一 拨 又 机 构 
15 一 液压 伺服 油 生活 蹇 


X EI 








b) 
图 24.3-14” 液 力 变 


1 一 安全 阀 ( 溢 流 阀 ) 2— WJ Wii 





























D 可 调 液 力 变 矩 器 的 加 








j BJ £ 2 








闭锁 变 矩 器 的 辅助 系统 见 图 24.3-15. JE JJ IJ 4 
建立 闭锁 离合 器 工 . 所 必须 的 压力 。 





调节 和 泵 轮转 速 















动 的 可 调 液 力 变 矩 器 
涡轮 迷宫 盘 6 一 右 壳 体 7 一 导 轮 第 一 列 叶 栅 











16 一 轴承 E, F, GX AAH 





c) d) 
AE ñ HIARI RE 
3 一 背 压 阀 4 一 阻尼 孔 。5 一 单 向 阀 
的 可 调 变 矩 器 的 辅助 系统 见 图 24. 3-16a。5 是 手 控 微 
动 阅 ， 通 常 把 它 的 手 把 与 制动器 踏板 机 械 联 锁 ， 踩 下 
踏板 ,5 开始 溢 流 ， 滑 差 离 合 器 L. 由 于 压力 降低 而 
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开始 打滑 ， 溢 流量 、 油 压 和 打滑 响应 着 踏板 的 位 置 。 
离合 器 完全 分 离 之 后 ， 继 续 踩 下 踏板 ， 制 动 器 开始 作 
用 。 微 动 阀 的 特性 见 图 24. 3-16b。 通 过 微 动 阀 溢出 的 
油 流 进入 离合 器 冷却 相对 滑 转 的 摩擦 片 。 

导 轮 叶片 可 转动 的 可 调 变 矩 器 的 辅助 系统 见 图 
24. 3-17。5 为 手动 伺服 阀 ， 通 过 执行 液压 缸 6 转动 导 
轮 叶 片 ， 从 而 调节 变 矩 器 的 能 容 。 
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a) 辅助 系统 b) 微 动 阀 特性 


液 力 变 矩 器 辅助 系统 的 辅 件 参数 


液压 泵 吸入 口 油 箱 中 的 滤 网 精度 为 400 ~800km， 
通常 带 有 磁铁 。 进 口 油 路 中 的 精 滤器 过 滤 精 度 一 般 为 
25um， 精 滤器 装 有 旁 通 闪 和 发 讯 装置 ， 当 滤芯 堵塞 ， 
压力 差 增 大 到 0.3MPa 时 发 出 信号 ， 要 求 对 滤芯 进行 
清洗 或 更 换 。 自 动 变速 器 的 辅助 系统 对 油 的 清洁 度 要 
求 更 高 。 

变 矩 器 循环 圆 内 部 压力 由 出 口 的 背 压 阀 或 出 口 油 
路 辅 件 (阻尼 孔 . 热 交换 器 和 润滑 ) 的 阻力 建立 。 在 发 
动机 全 油门 、 涡 轮 制 动 的 最 恶劣 情况 下 ， 不 应 低 于 
0.2 ~ 0.3MPa, 发 动机 全 油门 、 变 和 矩 器 空 载 时 为 
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图 24.3-17“ 导 轮 叶片 可 转动 的 可 调 变 矩 器 的 辅助 系统 

变 矩 器 正常 运转 油 温 为 70 ~ 90% ， 连 续 运 转 的 
最 高 油 温 可 达 100% ， 间 钦 的 瞬时 最 高 油 温 允 许 达 
120% 。 油 温 过 高 将 加 速 工 作 液 的 氧化 沉淀 ， 产 生 大 量 
泡沫 ， 降 低 粘度 ， 丧 失 润滑 性 ， 并 导致 橡胶 密封 的 老 
化 变质 。 因 此 系统 应 有 足够 的 散热 能 力 ， 以 保证 变 拢 
器 的 正常 运转 。 

散热 能 力 应 根据 变 矩 器 的 型 式 和 机 器 的 载荷 率 确 
定 。 闭 锁 变 珑 器 以 及 小 轿车 用 的 二 相 单 级 变 矩 器 经 常 
处 于 闭锁 或 偶合 工 况 的 高 效 区 运转 ， 发 热量 少 、 要 求 
的 散热 能 力也 小 。 单 相 单 级 变 矩 器 经 常 处 于 变 抢 工 况 
区 运转 ， 发 热量 大 ， 要 求 散 热能 力 强 。 但 不 同 机 器 其 
载荷 率 不 同 ， 因 而 要 求 散热 的 能 力也 不 同 。 一 般 散 热 
能 力 按 平 均 30% 的 标定 功率 转化 为 热量 来 设计 。 

油箱 容量 以 及 液压 泵 流量 的 选取 与 散热 能 力 的 要 
求 有 关 。 对 于 固定 设备 ,油箱 可 以 取 液 压 泵 流量 
(L/min) 的 3 倍 以 上 。 对 于 移动 设备 ， 随 变 和 矩 器 型 式 
和 机 器 载荷 率 不 同 ， 油 箱 容量 大 致 为 液压 泵 流量 的 
15%~60% 。 而 液压 泵 流量 应 按 每 kW 散热 功率 取 
0.4 ~1.0L/min。 


3 液 力 变 矩 大 的 选 型 


3.1 液 力 变 和 矩 器 的 型 式 和 参数 选择 


传动 装置 联系 着 动力 机 和 工作 机 ， 不 仅 传递 运动 
和 动力 ， 而 且 要 求 协 调 两 者 的 矛盾 。 因 此 液 力 传动 的 
型 式 和 参数 选择 必然 与 动力 机 的 特性 和 工作 机 的 载 答 
性 质 和 作业 状况 密切 相关 。 
大 多 数 液 力 变 矩 器 ， 应 用 在 如 各 类 和 车辆、 工程 机 
械 和 内 燃 机 车 等 移动 式 机 械 上 ， 并 且 在 固定 式 设备 如 
油田 、 矿 山 、 地 质 和 化 肥 等 设备 中 也 得 到 推广 应 用 。 

移动 式 机 械 中 ， 中 小 型 汽车 的 动力 机 以 汽油 机 为 
主 , 重型 汽车 、 工 程 机 械 和 内 燃 机 车 的 动力 机 以 柴油 
机 为 主 。 室 外 作业 的 固定 式 设备 以 柴油 机 为 动力 ， 室 
内 以 异步 电动 机 为 动力 。 

根据 工作 机 的 载荷 状况 和 功能 要 求 ， 大 体 可 以 划 
分 下 列 四 类 。 
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3.1.1 汽车 及 以 运输 为 主 的 各 类 车 辆 


要 求 起 步 平 稳 ， 加速 性 好 ; 换 档 时 动力 不 中 断 、 
无 冲击 ， 舒 适 性 好 ; 容易 驾驶 ， 改 善 司 机 的 工作 条 件 ， 
操纵 性 好 并 容易 实现 自动 化 ; 液 力 减速 ， 交 通 安 全 性 
好 ; 有 良好 的 隔离 和 吸收 振动 和 冲击 的 功能 ， 可 靠 性 
好 ; 能 以 蠕动 的 速度 稳定 行驶 ， 通 过 性 好 ; 前 进 速度 
高 ， 倒 退 仅 作 为 调头 没有 速度 要 求 等 。 这 类 功能 要 求 
的 各 类 和 车辆， 可 以 选用 二 相 单 级 液 力 变 和 抢 器 或 闭锁 变 
矩 器 ， 配 合 各 种 操纵 形式 和 动力 范围 的 变速 器 。 其 中 
小 轿车 由 于 功率 储备 大 ， 道 路 条 件 好 ， 动 力 多 为 汽油 
机 ， 力 和 矩 储 备 大 。 液 力 变 矩 器 仅 在 起 步 加 速 和 换 档 的 
过 程 发 挥 作用 ， 随 着 车 辆 的 加 速 过 渡 到 偶合 工 况 或 闭 
锁 ， 可 选择 大 透 穿 数 (7=2.0) ， 小 零 速 变 矩 系数 (及 = 
1.7 ~2.2) 的 液 力 变 矩 器 。 对 于 公共 汽车 、 旅 游 车 、 轻 型 
货车 和 中 重型 载重 汽车 等 ， 液 力 变 和 抢 器 仅 在 起 步 加 速 、 
换 档 和 道路 条 件 差 时 应 用 ; 重型 矿 用 自 印 车 在 头 档 或 二 
档 ， 液 力 变 矩 器 还 需 克 服 特殊 恶劣 道路 条 件 行驶 。 所 以 
可 选择 透 穿 数 7>>1.4， 零 速 变 矩 系数 态 >2.2 的 闭锁 变 
和 矩 器 。 对 于 要 求 液 力 变 矩 器 起 液 力 减速 作用 的 旅游 车 和 
公共 汽车 还 可 以 选择 扩展 动力 范围 的 外 分 流 或 内 分 流 液 
力 机 械 变 矩 需 ( 见 第 4 章 ) 。 变 速 器 各 档 间 传动 比 的 比 
值 ， 不 闭锁 的 档 取 1. 6 ~ 1.8， 特 殊 要 求 的 可 提高 到 2. 2 ~ 
2.5。 既 可 用 变 抢 器 又 可 闭锁 的 档 取 1.4 ~1.6, PHE 
只 闭锁 的 档 取 1.2 ~1.4。 


3.1.2 工程 机 械 及 以 作业 为 主 的 各 类 机 械 


除 基 本 要 求 与 3. 1. 1 类 似 外 ， 还 特别 要 求 能 够 自 
动 适应 急剧 变化 并 且 周 期 循环 重复 作业 的 载荷 ;机 动 
性 好 ， 前 后 调头 频繁 ， 空 载 后 退 的 速度 甚至 较 前 进 速 
度 快 ; 全 动力 换 档 ， 可 由 任何 前 进 档 直 接 挂 到 后 退 
档 ; 生产 率 高 ， 能 够 边 行走 边 作业 ,行走 和 作业 的 动 
力 分 配 可 以 任意 调节 。 这 类 功能 要 求 的 各 类 工程 机 
械 、 林 业 机 械 等 ， 可 以 选用 单 相 单 级 液 力 变 矩 器 配合 
1 ~4 档 全 逆转 变速 器 ， 也 可 以 选用 内 分 流 液 力 机 械 
变 和 矩 器 配 二 档 全 逆转 或 前 二 倒 一 档 的 变速 器 ( 见 第 4 
章 ) 。 对 某 些 小 吨位 又 车 ， 由 于 仅 配 有 换 向 器 ， 没 有 
变速 器 ， 为 了 满足 车 速 的 要 求 ， 而 选用 二 相 单 级 变 矩 
器 。 轮 式 工 程 机 械 可 选中 小 透 穿 数 7T=1.1~1.5， 大 
中 零 速 变 矩 系数 K =2.6~3.3 的 液 力 变 矩 器 ， 也 可 
X K, =4. 0 ~6. 0 的 内 分 流 液 力 机 械 变 和 矩 器 。 对 于 履 
带 式 工程 机 械 ， 由 于 车 速 低 ， 动 力 范 围 不 大 ， 且 和 希望 
司机 能 感知 载荷 的 变化 状况 ,可 选 7 了 =1.5 ~2.2， 
K, =2.2 ~2.6 的 液 力 变 矩 器， 也 可 选用 透 穿 数 大 的 
外 分 流 液 力 机 械 变 和 矩 器 ( 见 第 4 章 ) 。 

这 类 机 器 中 凡 要求 边 行走 边 作业 的 具有 并 联动 力 




























































































































































































流 的 机 械 ， 如 装载 机 和 又 车 ， 可 以 选择 具有 上 述 参 数 
的 可 调 液 力 变 矩 器。 

对 于 石油 销 机 ， 钻 进 时 载荷 脉动 大 、 冲 击 强 ， 而 
且 随 着 井深 的 增加 ， 载 集 增 大 ， 脉 动 和 冲击 也 加 届 
要 求 变 矩 器 有 宽 的 动力 范围 ， 大 的 零 速 变 矩 系数 和 小 
的 透 穿 数 。 起 下 外 时 载荷 平稳 ， 但 载荷 变化 大 ， 轻 
载 、 空 载 占 的 时 间 长 。 要 求 变 矩 噩 的 空 载 损失 小 ， 效 
Kao URREA CERERA BE MT 
解决 链条 可 靠 的 问题 ， 需 要 限制 输出 转速 ， 那 就 要 选 
用 改变 充 液 率 的 可 调 变 矩 顺 或 其 他 可 调 变 矩 咒 。 


3.1.3 内燃 机 车 类 轨道 车 辆 


内 燃 机 车 的 特点 是 功率 大 ， 要 求 恒 功率 均匀 无 级 
地 调 速 。 由 于 其 大 容量 爪牙 式 换 档 离合 器 同步 换 档 及 
控制 复杂 ， 可 靠 性 差 ， 因 此 不 能 采用 串联 机 械 变 速 器 的 
方案 。 但 可 采用 液 力 换 档 的 多 循环 圆 的 液 力 传 动 装置 。 
H 2-3 台 液 力 元 件 组 成 ， 每 台 液 力 元 件 在 不 同 的 速度 
范围 运转 。 低 速 范围 起 步 运转 时 ， 为 了 得 到 好 的 起 步 加 
速 性 能 应 选用 零 速 变 矩 系数 大 的 变 矩 器 一 一起 动 变 和 矩 
器 。 中 速 或 高 速 范围 运转 时 可 采用 设计 工 况 转速 比 大 的 
变 矩 器 或 偶合 器 ， 即 运转 液 力 元 件 。 运 转 的 液 力 元 件 充 
满 油 ， 不 运转 的 液 力 元 件 排 空 。 换 档 过 程 ， 一 台 液 力 元 
件 排 油 的 同时 ， 男 一 台 液 力 元 件 充 油 ， 动 力 不 会 中 断 。 
向 心 涡 轮 液 力 变 矩 器 不 能 满足 机 车 对 起 动 的 要 求 ， 充 排 
油 系统 在 结构 上 也 难于 实现 ， 铸 造 叶 轮 尺 寸 较 大 高 速 离 
心 强 度 不 足 ， 而 且 空 间 扭曲 叶 型 的 加 工 工 艺 存 在 一 些 问 
题 。 因 此 机 车 上 选用 单 相 单 级 离心 涡轮 液 力 变 矩 帮 。 起 
SASEAR Ky >5 ~6， 负 透 性 ， 透 穿 数 了 =0.8 ~0. 85。 
运转 变 矩 器 高 效 运转 工 况 区 内 基本 不 透 ，7 =0.95 ~1.0， 
效率 高 于 80% 的 动力 范围 ds, >2. 2。 
恒 载 荷 调 速 的 设备 

载荷 接近 恒定 而 要 求 调 速 的 设备 ， 如 活塞 汞 、 搅 
拌 机 等 ， 选 用 可 调 液 力 变 矩 器 ， 如 导 轮 叶片 可 转动 的 
可 调 变 矩 器 ， 经 济 性 较 好 。 
3.2 液 力 变 矩 器 与 动力 机 的 共同 工作 

液 力 变 矩 器 与 动力 机 共同 工作 的 动力 性 和 经 济 性 
的 好 坏 ， 决 定 于 两 者 是 否 合理 匹配 。 

液 力 变 矩 器 与 动力 机 的 共同 工作 即 动力 机 与 变 拖 
器 输入 端 间 力矩 或 功率 的 平衡 。 为 此 必须 了 解 动力 机 
输 进 变 矩 器 的 输入 功率 ， 泵 轮 和 涡轮 的 特性 曲线 族 。 
输入 功率 

动力 机 特性 曲线 有 些 是 不 带 辅 件 试验 得 到 的 。 辅 
件 中 风扇 功率 与 转速 的 三 次 方 成 比例 ， 油 泵 、 压 气 机 
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3.1.4 
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液 力 传动 














与 转速 的 一 次 方 成 比例 。 通 常用 动力 机 功率 的 百分数 
(k% ) 表 示 辅 件 功率 。 
从 动力 机 功率 减 去 全 部 辅 件 功率 可 得 到 变 矩 咒 的 


输入 功率 。 






































P u =P, — 2P, =f(n4) 

功率 与 转速 线性 关系 时 

Pu =P, 

功率 与 转速 立方 关系 时 
Pu =P, -hPa (n noa, j: 

式 中 已 ,一 一 动力 机 输 给 变 矩 器 的 输入 功率 ; 


-k P, (n /nu) 











P 、m 一 一 相应 动力 机 的 功率 、 转 速 ; 
Pj,、nw 一 一 相应 动力 机 的 标定 功率 、 转 速 ; 


、 如 一 一 百分数 ,缺乏 试验 数据 时 ， 按 k, = 
(6~10)% 估算 。 
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a) 
图 24.3-18 “力矩 特性 


a) 泵 轮 力矩 特性 曲线 族 
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图 24.3-19 泵 轮 功 率 特性 曲线 族 (参量 i) 


3.2.2 和 泵 轮 特性 曲线 族 和 涡轮 特性 曲线 族 


























1) 泵 轮 特性 曲线 族 M, =f(n,) 和 涡轮 特性 曲线 
族 M; =f(ny) (参量 i) ”以 转速 比 i 为 参量 ， 对 应 每 





— i 值 从 变 矩 器 的 公称 特性 曲线 上 查 得 相应 的 
M gao) > Ko 给 ! 1 一 系列 泵 轮转 速 , mw ng R RRA 








np 


1000 





2 

ç s: K 

式 M, = M gao) “ [ ) > Nr = ing 和 一 M, = E 
i 


M gao) X [5 ) ， 计 算得 到 相应 的 一 系列 1 、 
°M, M, M, Esa Dz s Tips fiy a 值 。 据 此 作出 在 某 





一 参量 i 下 的 泵 轮 力矩 特性 曲线 和 涡轮 力矩 特性 曲 
线 。 对 应 不 同 参 量 i 就 得 到 图 24.3-18 所 示 的 曲线 族 
My =f(np) F M; =f(n,) o 
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b) 














线 族 ( 参量 i) 
b) 涡轮 力矩 特性 曲线 族 
2) 泵 轮 特性 曲线 族 P, =f(n,) (2E i) 


np 


1) 相 同 , 按 In(P;) -3 人 (1 


计算 得 到 不 同 参量 ; 的 以 自然 对 数 形式 表示 的 泵 轮 功率 
特性 曲线 族 N =f(n,) (图 24.3-19)。 

3) 泵 轮 特性 曲线 族 M, =f(n;) 和 涡轮 特性 曲线 
ÜM, =f(ny) (Æ n) 与 本 节 1) 相 同 ， 以 nj 为 参 


























与 本 节 


) + In( Mscio0) ) — 2. 25654, 
























































量 ， 对 应 每 一 ns 值 ， 给 出 一 系列 转速 比 富 这 …… 
从 公称 特性 曲线 上 查 得 "Mio0， SM seio; ES SK, 
， M . 

PK, BARR M, 7 y (Ar), np ing 和 


1000 
FI'M, Mp, np np RUM, OM, tE, 据 此 作出 
不 同 参量 n 的 泵 轮 力矩 特性 曲线 族 Ms = (nr) MR 


M,= Š Maw (p) ， 可 计算 得 到 相应 的 一 系 
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9 液 力 变 矩 器 的 通用 特 必 
液 力 变 抵 器 有 效 直 径 和 公称 力 算 选择 


1 1 sis 
00 1600 2000 


800 12 
ny/r- min ! 


EPE 力矩 特性 
a) 泵 轮 力矩 特性 曲线 族 b 
图 24.3-20) 。 这 就 是 
曲线 。 
































生产 广 提供 有 用 双 对 数 坐 标 表 示 的 变 矩 器 的 系列 


型 谱 ( 图 24.3-21) ， 它 是 根据 变 


和 矩 咒 的 公称 力矩 作出 


的 ， 每 一 条 直线 代表 一 个 规格 (一 组 叶 栅 系统 ) 的 变 





E 线 、 极 限 转速 和 








矩 器 。 坐 标 轴 、 最 大 和 最 小 公称 力 人 
CUSE 
功率 范围 





E 线 所 包 络 的 区 间 就 是 一 个 太 才 系列 变 矩 器 的 


动力 机 净 标 定 转 速 和 功率 落 到 系列 型 谱 图 上 的 两 


条 相 邻 直线 ， 就 是 初 选 到 的 变 入 





和 公称 力矩 ) 。 
3.2.4 


E 吕 的 规格 (有 效 直 径 


液 力 变 纸 器 和 动力 机 共同 工作 的 输入 


特性 曲线 和 输出 特性 曲线 


把 动力 机 的 净 外 特性 
的 泵 轮 特性 曲线 族 M, = f(n,) ( 
外 特色 
稳定 状态 下 
(图 24.3-22a) 。 



































曲线 绘 


E 曲 线 与 不 同 i 值 的 泵 轮 特性 曲线 的 交点 就 是 在 
的 共同 工作 点 ， 称 为 共 


到 初 选 的 变 和 矩 咒 规格 
参量 i 上。 动力 机 净 


BE. 
Œl 








同 工 作 的 输入 特性 


查 得 各 交点 坐标 Ms、ns， 根 据 式 M, = KM, 


n; =inpə, 计算 得 到 一 系列 的 M, 




















、nz 值 。 在 涡轮 特性 








折线 族 M, = /(n,) (参量 i) 上 相应 每 一 i 值 ， 画 出 对 
应 (Mi、ny) 的 点 。 连 结 这 些 点 就 得 到 共同 工作 的 输出 











特性 曲线 (图 24. 3-22b)。 
根据 动力 机 的 类 型 、 特 性 ， 

















作业 状况 以 及 下 面 所 介绍 的 匹配 原则 ， 反 复 上 述 
E 咒 的 型 号 和 规 











HIT, AMEER 


工作 机 的 载荷 性 质 、 


的 计 








格 。 


M.N .nm 








l 
800 1200 1600 2000 





400 
n/r- min 1 
b) 
1 线 族 (参量 wp) 


) 渴 纶 力矩 特性 曲线 族 
液 力 变 矩 器 与 动力 机 的 匹配 


液 力 变 矩 器 与 动力 机 的 匹配 原则 有 下 列 几 个 方面 

1) 为 使 车 辆 起 步 加 速 性 好 ， 尽 量 利 用 动力 机 的 
最 大 力矩 ， 变 矩 器 的 零 速 泵 轮 力矩 曲线 应 通过 动力 机 
的 最 大 力矩 点 (图 24.3-23 ) 。 

2) 为 使 机 器 有 最 大 的 输出 功率 ， 变 和 矩 需 的 最 高 
效率 泵 轮 力矩 曲线 应 通过 动力 机 的 最 大 功率 的 力矩 点 。 

3) 为 使 机 器 的 燃油 经 济 性 好 ， 变 和 矩 器 的 最 高 效 
率 泵 轮 力矩 曲线 应 通过 内 燃 机 的 最 低 比 油耗 区 。 

4) 其 他 如 环保 方面 的 要 求 ， 排 污 少 、 
小 等 。 

实际 上 同时 
相互 间 是 矛盾 的 。 应 根 直 
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清 主 次 综合 处 理 






































3.3 
























































噪声 























满足 上 述 要 求 是 不 可 能 的 ， 因 为 它们 
居 机 器 的 具体 情况 和 特点 ， 分 








° 


g s= 


3.3.1 Z 3Ej& J # £F 38 15 ARpA E Bë, 
小 轿车 应 用 大 透 穿 的 二 相 单 级 液 力 变 矩 器 ， 主 
要 运转 工 况 为 偶合 工 况 区 。 偶 合 区 最 高 效率 工 况 
Cim = 0. 97 ~0.98) 的 泵 轮 力矩 抛物 线 应 通过 汽油 机 
的 净 标 定 功率 的 力矩 点 ， 而 零 速 工 况 的 和 泵 轮 力矩 抛 
物 线 交 汽油 机 净 外 特性 于 nyo =0.35 -0.45n;, (my 为 
动力 机 标定 转速 ) 的 转速 (图 24.3-24) 。 近 年 来 为 了 
减 小 变 矩 器 尺寸 ， 提 高 效率 ， 小 轿车 出 现 应 用 闭锁 变 
矩 器 ， 这 是 由 于 主要 运转 工 况 为 闭锁 ， 仅 从 提高 起 步 
加 速 性 能 考虑 ， 取 mm 三 nmw(nw 为 动力 机 最 大 力 抢 点 
的 转速 ) 。 
TARARE, IKE, REMEN 
汽车 等 ， 液 力 变 矩 器 仅 在 起 步 加 速 、 换 档 和 
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差 时 使 用 ， 随 : 














的 匹配 点 取 nm = 


车速 的 提高 自动 闭锁 。 为 提高 
速 性 ， 尽 量 利 用 内 燃 机 的 最 大 力矩 。 变 矩 器 和 内 燃 机 


Namo 














对 于 重型 军 月 





3.3.2 工程 机 械 液 力 交 和 矩 器 与 内 燃 机 的 匹配 


1) 轮 式 装 载 机 的 匹配 ” 轮 式 装载 机 上 液 力 变 矩 
器 并 联 有 提供 工作 装置 动力 的 液压 系统 。 动 力 机 的 功 
率 系 按 作 业 所 需 发 挥 的 最 大 功率 选取 ， 而 转移 工地 行 


750 


300 


7.3 


1000 





日 越 野 汽 车 和 牵引 车 、 重 型 矿 用 自 御 
车 等 非 公 路 车 辆 ， 绝 大 多 数 应 用 单 级 闭锁 液 力 变 矩 








Eh 


步 加 速 性 





fro ASE ER 
头 二 档 必 须 克 




















电 步 加 速 和 换 档 时 起 作用 外 ， 在 头 档 或 
民 特 殊 恶 劣 路 面条 件 行驶 ， 必 须 兼 顾 起 
能 和 充分 发 挥 内 燃 机 的 动力 。 变 矩 费 和 内 燃 
机 的 匹配 点 取 np = na ~0.9nj,， 下限 值 相应 透 穿 数 
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1200 1400 1600 


8] 24. 3-21 


1800 2000 2200 2400 


np/r. min 1 


WJI ZEAE AE AAIR E 





2800 3000 3500 


大 的 ， 上 限 值 相应 透 穿 数 小 的 液 力 变 矩 器 。 


Z 
Z 
Z| 
Z; 
ZZ 


驶 时 功率 有 富裕 ， 发 动机 处 于 部 分 载荷 下 运转 。 因 此 液 





力 变 矩 器 与 内 燃 机 的 匹配 容量 是 

择 ， 而 根据 作业 时 内 燃 机 转速 的 允 放 
液 力 变 矩 器 的 容量 

M paio): = 2. 653/Gu,,../mm;( 








R ie FROR E 





F 下 限 值 校 核 。 





n „/1000)° 
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变速 器 1 档 ， 传 动 系 的 总 传动 比 
i4 = 10° F, r, Ko Mgao0)0 (nias 1000); 


作业 时 内 燃 机 全 油门 转速 的 允许 下 限 











n na = V (PuMa 一 0. 1592pQ, )/KoM ga1000)0 
式 中 M gc 1000)1 ` Maooo)no 一 一 相应 泵 轮转 速 1000r/ 


min HF, n =0.7 ~0.8 
(高 转速 比 区 ) 和 i=0 工 
况 泵 轮 力矩 (IN + m); 
/一 车 轮 与 地 面 的 深 动 摩擦 
6 一 一 机 器 所 受 的 
(kN); 


高 车 











重力 ( 空 载 ) 


(km/h); 





E 
Y max HX 


一 一 传动 系 机 械 效率 ; 















































1400 1800 
ng, ng/r- min"! 


1000 


a) 











7 一 一 相应 最 高 车 速 行驶 时 液 
力 变 矩 器 的 效率 (7 = 





0.7 ~0.8); 

i 变速 器 一 档 ， 传 动 系 总 
传动 比 ; 

r; 车 轮 滚动 半径 (my) ; 








Ps 一 一 最 大 牵引 力 (kN) ; 
Pp 一 一 工作 泵 压力 ( MPa); 
0, 一 -工作 泵 公称 流量 (L/ 
min); 
Pu =M,,/M,, 
naos Mo AAMER EEE T 
内 燃 机 的 转速 JIE, 
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1500 2000 2500 


nr/r. min 1 


b) 





F24.3-22 WJ SPE 68 ANZ] JJ BLUE E TAE AS REE Hi Zk 





a) 共同 工作 的 输入 特性 曲线 b) 共同 了 
有 短 时 间 调 整 推 土 板 位 置 时 使 用 。 因 此 应 充分 利用 内 








[ 作 的 输出 特性 曲线 
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Pps 























E 器 与 动力 机 的 
履带 推土机 作业 所 需要 
在 长 距离 的 推 十 作业 


图 24.3-23 WIER 匹配 
2) 履带 推土机 的 匹配 


的 液压 系统 动力 较 小 ， 而 
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My 














Bl ng (0.35-.0.45) nw TaN 
NRE ARA RE AEEA 
与 汽油 机 的 匹配 
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燃 机 动力 ， 并 考虑 推 土 板 堆 满 土 提起 时 不 致 于 使 内 燃 
机 熄火 。 变 和 矩 器 与 内 燃 机 的 匹配 点 取 ny 二 0. 8na, 
而 ns, =0. 9 ~0.95ny,(np, 为 变 算 带 最 高 效率 工 况 泵 轮 
力矩 抛物 线 与 内 燃 机 净 外 力矩 曲线 的 交点 转速 ) 。 

3) 又 车 的 匹配 ”小 吨位 叉车 传动 系 中 仅 有 前 
进 、 后 退换 向 器 ， 没 有 变速 器 ， 动 力 范围 全 由 变 抢 器 
与 内 燃 机 的 匹配 来 保证 。 因 此 应 根据 最 高 车 速 来 选择 















































变 矩 器 容量 ， 而 根据 最 大 息 坡 度 的 要 求 校 核 。 
液 力 变 矩 器 的 容量 
Mani000) = 2. 653fG0 max Nrg; (na 1000) i 
传动 系 总 传动 比 
i, =0. 377n iir" g/V max 
WWE peak H ARNE 
Koy MBa) (i=0.1) ( Na(i=0. DZ1000)” 
= (f + sina) Gr,/in; 


式 中 下 标 i=0.1 相应 该 工 况 变 矩 器 的 参数 ; 
下 标 轧 一 一 相应 变 矩 器 偶合 工 况 区 最 高 效 
率 工 况 的 参数 ; 
a 一 一 最 大 疏 坡 度 。 

对 于 大 吨位 又 车 ， 变 矩 器 与 内 燃 机 的 匹配 应 充分 
发 挥动 力 机 的 动力 ， 取 0.9mw ng, Sno 

4) 石油 钻机 的 匹配 ”石油 钻机 变 矩 器 与 内 燃 机 的 
匹配 应 保证 在 正常 销 进 时 能 充分 发 挥 内 燃 机 的 动力 ， 轻 
载 时 有 较 高 的 速度 ， 减 少 辅助 工时 ， 取 ns =n 


3.4 液 力 变 矩 器 与 动力 机 匹配 的 优化 


液 力 变 矩 带 与 动力 机 匹配 的 优化 目标 函数 ， 
随 不 同 功能 要 求 的 机 器 而 异 。 如 对 汽车 ， 由 于 液 
力 变 和 矩 器 仅 在 起 步 加 速 和 换 档 时 起 作用 ， 因 此 优 
化 的 目标 函数 应 该 是 加 速度 和 平均 车 速 。 本 节 仪 
讨论 液 力 变 矩 涡 在 整个 运转 范围 内 起 作用 的 机 絮 ， 
如 工程 机 械 等 。 

这 类 液 力 变 矩 器 与 动力 机 匹配 的 主要 评价 指标 是 
动力 性 和 经 济 性 。 对 于 没有 并 联 功 率 流 或 它 的 幅 值 或 
时 间 小 到 可 以 忽略 不 计 的 情况 ， 动 力 性 优化 的 目标 函 
数 为 输出 功率 的 均值 (Pj)， 经 济 性 优化 的 目标 孙 



















































































G,( X) =... -v0 
G(X) =F, - Faa SO 
G(X) = Fax - F, <0 
G,(X)=E|g,m]- g, <0 


7 


n Tmax 
ECP,) = | Hanr)Pr(nr)dnr 
nTmin 


式 中 P,(n;)、g./n(n,) 一 一 分 别 为 液 力 变 矩 器 与 
内 燃 机 共同 工作 的 功 

率 和 上 比 油耗 输出 特性 ; 

fnr) ELAR Fe E i Fe EE 

速 的 概率 密度 。 如 按 

均匀 分 布 则 f(n;) = 

1 ;如 按 常态 


N Tmax T Dopain 


分 布 则 Mnr) == 
G TT 


; oH n, 
































-(np-E(np)) 2 
e 202 


的 均 方差 ; 
分 别 为 最 高 车 速 的 上 
下 限 ; 
F, 、 有 一 一 分 别 为 最 大 牵引 力 的 
EFR; 
变 矩 器 与 内 燃 机 共同 
工作 比 油 耗 的 许 
] 值 。 

讨论 的 优化 为 双 目 标的 优化 问题 。 构 造 复合 目标 





Vi, Vy 








lg./n! 





























-F,(X) =[E(P,)]“ ` [EC(g./n)] `" 
R a 可 以 根据 设计 者 从 不 同 侧重 角度 出 发 选取 。 
实际 上 机 顺 作 业 时 ， 内 燃 机 不 会 总 是 处 于 最 大 载 
荷 ( 最 大 油门 ) 下 运转 ， 根 据 载 荷 状况 司机 要 进行 干 
预 。 这 种 情况 下 需要 掌握 涡轮 力矩 和 涡轮 转速 的 二 维 
概率 密度 f( Mi nr) 的 统计 信息 ， 才 有 可 能 进行 上 述 
匹配 的 优化 。 











数 为 单位 有 效 功 所 消耗 的 燃油 EC /n) 。 而 优化 的 设 
计 变 量 为 各 种 类 型 液 力 变 矩 器 斥 才 系列 的 有 效 直 径 和 
公称 力矩 。 写 成 优化 的 形式 有 : 


设计 变量 


























和 = [Am 








目标 函数 
-F,(X) =E(P;) 
F,(X) = E(g,/m) 
约束 条 件 
G (X) =v, -Vma <0 





对 于 具有 并 联 功率 流 的 场合 ， 除 上 述 信息 外 ， 还 
需要 掌握 油泵 压力 分 布 的 统计 信息 。 


4 液 力 变 矩 融 的 产品 型 号 与 规格 


4.1 单 相 单 级 液 力 变 矩 器 的 产品 型 号 与 规格 














4.1.1 单 相 单 级 向 心 涡轮 液 力 变 和 天 器 的 产品 
型 号 与 规格 


单 相 单 级 向 心 涡轮 液 力 变 矩 器 的 产品 型 号 、 技 术 
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规格 和 外 形 尺寸 见 表 24. 3-1。 


4.1.2 单 相 单 级 轴 流 涡轮 和 离心 涡轮 液 力 变 
答 器 的 产品 型 号 与 规格 





格 和 外 形 





尺寸 见 表 24. 3-3, 


4.3 可 调 液 力 变 矩 器 的 产品 型 号 与 规格 

































































































































































































































































可 调 液 力 变 抢 器 的 产品 型 号 、 技 术 规格 和 外 形 尺 
单 相 单 级 轴 流 涡轮 和 离心 涡轮 液 力 变 卸 器 的 产品 才 见 表 24. 3-4, 
型 号 、 技 术 规 格 和 外 形 尺 寸 见 表 24. 3-20 Cu 
" 1 = É 品 型 号 与 规格 
4.4 液 力 传动 装置 的 产品 型 
42 多 相 单 级 和 闭锁 液 力 变 矩 器 的 产品 型 号 = Í z 
与 规格 液 力 传 动 装置 的 产品 型 号 、 技 术 规 格 和 外 形 尺寸 
= 见 表 24. 3-5, 
EWARADA m y, PERA 
R24.31 š RE Z [n] Din 2 Wk JJ sp ERARA 
有 效 | 公称 sak 
DES e 
型 号 | 直径 | 力矩 | VEO ，| 功率 | 特 性 | 外 形 尺寸 | 匹配 动力 机 | 应 k 产 J 
/r * min /kW 主机 
/mm |/N ` m 
天 津 易 盛 工程 机 
YJ26502 10 15i 装 械 有 限 公司 
YJ1265 | 265 25 2400 48 | 见 图 24.3-26 | 见 图 24.325 |R4100G. 495K 我 机 大 连 液 力 机 械 总 
YJ265 i 厂 ， 浙江 临海 机 械 
有 限 公 司 
YJ280-1 | 280 | 31.5 2400 48 | 见 图 24.3-28 | 见 图 24.327 |495, 4102 1.0, 1.5t 装 ' 
i 载 机 山 推 股份 公司 
AE | yy FR 
YJ280-4 | 280 | 38 2400 59 | 见 图 24.3-30 | 见 图 24.329 |6105 LS. Lt < JIE A 
载 机 
1.6, 1.8, 2.0t PER 
TG280-3 Z] N LR4105G9A, | 省 2 p 天 津 市 琪 悦 工 
yj2803 | 280 | 46 2400 73 | 见 图 24.3-32 | 见 图 24.3-31 IK * R bu; 100| 程 机 械 有 限 公司 
马力 平地 机 
YJ31502A | 315 | 63 2200 88 | 见 图 24. 3-33 | 见 图 24. 3-34 
YJ31502D | 315 63 2200 88 | 见 图 24.3-33 | 见 图 24. 3-35 |YC6108G 3. 01 装载 机 天 津 易 盛 工程 
YJ31504 | 315 63 2200 88 | 见 图 24.3-36 | 见 图 24.3-37 |6105 RET 机 械 有 限 公司 
YJ31505 | 315 | 63 2200 88 | 见 图 24.3-39 | 见 图 24. 3-38 
ER 天 津 市 琪 悦 工 
太医 m Jl e AEE 
TG315 | 315 | 60 2300 81 | 见 图 24.3-40 | 见 图 24.3-41 |LR6105G9A |3. 0t 装载 机 程 机 械 有 限 公司 
徐州 集团 特种 工 
程 机 械 有 限 公司 
pa ” DA = AEE 
YJ315 | 315 | 60 2300 81 | 见 图 24.3-40 | 见 图 24.3-41 |LR6105G9A |3. 0t 装载 机 KATENE 
机 械 有 限 公司 
LR6108G r. 浙江 绍兴 前 进 
pa = INE m" 3E 2 
YJ315 | 315 | 60 2300 81 | 见 图 24. 3-43 | 见 图 24.3-42 |c Os 3. 0t 装载 机 齿轮 箱 有 限 公司 
YJB15D | 315 | 60 2200 81 | 见 图 24.3-45 | 见 图 24.3-44 |4125ST5A 
YJ315S | 315 | 58 2200 81 | 见 图 24.3-47 | 见 图 24.3-46 |YC6108G311 ”|3.0t 装载 机 山 推 股份 公司 
YJB15X | 315 | 58 2200 81 | 见 图 24.3-47 | 见 图 24.3-48 |LR6105G6 BEDIER i 
2.5, 3.0t 装 t: E 
YJ320 | 320 | 48 2600 73 | 见 图 24.3-49 | 见 图 24.3-50 |6102 全 全 
载 机 
YZ 1 b 
YJ315] | 315 | 58 2200 81 | 见 图 24.3-52 | 见 图 24.3-51 |6105 3. 0t 装载 机 l 
YJ355A | 355 98 2200 147 | ILAI 24. 3-53 | 见 图 24.3-54 E 5. 0t 装载 机 天 津 易 盛 工 程 
Ë 1.1 
YJ355L | 355 | 118 2200 162 WLR 24.3-55 | LIS 24.3-56 |WD1615 so Rap |] 机械 有 限 公司 
5.0t 装载 机 ; Sua 
”| ”天 津 市 琪 悦 工 
Z] I E +I W7. 
TG355 | 355 | 128 2200 162 | ILEI 24. 3-57 | ILKI 24. 3-58 |WD61567328 马力 平地 程 机 械 有 限 公司 
YJ355 355 | 138 1800 100 | 见 图 24.3-59 | 见 图 24.3-60 |6BT 山 推 股 份 公司 
7773 ARAR 
YJ375A | 375 | 155 2200 147 | ILE 24. 3-62 | 见 图 24.3-61 |WD615.67G3 |5. 0t 装载 机 液 力 变 短视 矿 
5.0t 装载 机 ;| REME TE 
pa 2 Jl 了 j , 
YJ37508 | 375 | 150 2100 147 | ILEI 24. 3-63 | 见 图 24. 3-64 |6135K-13 轮 式 压路机 机 彼 有 限 公司 











































































































































































































24-72 第 24 篇 液 力 传动 
( 续 ) 
有 效 | 公称 w. l 
3 JPK = H 
型 号 | 直径 | 力矩 | 转速 | 功率 | 特 M | 外 形 尺 寸 | 匹配 动力 机 | 应 用 k 产 J 
/r ` min /kW 主机 
/mm [|/N - m 
3 5 山 推 股份 公司 
YJ380 |3 1 1850 122 到 24. 3- 见 图 24. 3-65 D615 TY160 推土机 |、- 
J 80 90 见 66 | 见 图 WD6 推土机 液 力 恋 矩 器 厂 
TY160A 推 土 
pa u INE x 
TY165A | 380 | 190 1850 122 | 见 图 24. 3-68 | 见 图 24.3-67 | WD615T13C 机 中 船 重工 第 
ee 711 研究 所 液 力 
m AR Å 
Z E MAE 3 ， 变 矩 器 分 厂 
TY185 | 380 | 150 1950 136 | 见 图 24.3-70 | 见 图 24.3-69 | C61212C02 [TY220 惟 上 机 
966D 367 | 112 2200 147 | 见 图 24. 3-72 | 见 图 24.3271 CAT3306 |5. 0t 装载 机 成 都 工程 机 械 
总 厂 液 力 变 抢 器 
980C 397 | 180 2100 200 | 见 图 24. 3-74 | 见 图 24.3-73 CAT3406 “|8.0t 装载 机 “| 厂 
220 马力 推 土 | 山 推 股 份 公司 
YJ409 | 40 280 1800 162 Z] 24. 3-76 | ILK] 24.3-75 | NT855-C280 t 
J 9 £ Ak C280 | 机 液 力 变 矩 器 厂 
中 船 重 工 第 
TY220 | 409 | 280 1800 162 | 见 图 24.3277 | 见 图 24.3-75 | NT855-C280 i SHE 711 研究 所 液 力 
变 矩 器 分 厂 
内 蒙 第 一 机 械 
> L | 制造 (集团 ) 公司 
. 40 | 260 2000 169 | 见 图 24.3-78 | LES] 24.3-75 _ 马力 推 圭 第 四 分 公司 
天 津 市 琪 悦 工 
程 机 械 有 限 公司 
320 马力 推 土 | 山 推 股 份 公司 
YJ435 | 435 | 368 2000 235 Z] 24. 3-79 | 见 图 24.3-80 | NT855-C360 
Í Jo 9 E C360 | 初 液 力 变 矩 器 厂 
、 中 船 重 工 第 
TY320 | 435 | 368 2000 235 | 见 图 24.3-81 | 见 图 24.3-80 | NT855-C360 Fa 马力 推 圭 711 研究 所 液 力 
ASIERE ADS 
96 |332| 71 2200 | 92 | 见 图 24.3-83 | 见 图 24.3-82 | CAT3304 “|4.0t 装 载 机 | 成 都 工程 机 械 
总 厂 液 力 变 距 央 
518 332 | 90 2200 96 | 见 图 24.3-85 | 见 图 24. 3-84 CAT3304 “| 林业 集 材 机 | 
yeyr I: $£ b 
YB355A | 355 63 2200 80 | 见 图 24.3-87 | ILEI 24. 3-86 610564 3. 0t 装载 机 a g 
12V190 pR 济南 柴油 机 厂 
pa s D 上 
YJ670 670 | 2580 1500 1000 | WKI 24. 3-88 ST 石油 钻机 液 力 传动 事业 部 
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图 24. 3-25 YJ26502. 、YJ 265 YJ265 液 力 变 矩 器 

























































































































































































































































































































































































































第 3 章 WJ 24-73 
M 
ñ K B(1000) 
k 7 Z/N: m 
0 3.35 0 24.7 
0.1 2.92 0.292 25.5 
0.2 2.50 0.500 26.2 
0.3 2.17 0.650 26.5 
0.4 1.838 0.735 26.8 
0.5 1.59 0. 795 26.3 
0.6 1. 383 0. 830 25.7 
0. 65 1. 288 0. 837 25.2 
0.7 1. 186 0. 830 24. 4 
0. 79 1.00 0.790 22.0 
0.81 0.975 0.780 21.6 
0.9 0.706 0.635 15.7 
0.99 0.36 0.36 8.0 
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 试验 转速 /r © min `! 2000 
[ 作 油 牌号 6 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 /%C 92 
试验 单位 天 津 工 程 机 械 研 究 院 
图 24. 3-26 YJ26502. YJ,265. 、YJ265 液 力 变 和 矩 器 公称 特性 
488 O 
I 4xM12 
Tr 4 | 4 $85H7(`0 2) 
A25H7(1 439 12xM10x25 
Do rs 
2 307 sË 
E a302 AT 
1 le | | é96 20H7¢8:02) = F: = s 
e Sç LS M27x2 % s -H 
'AIRe3/8/ Ye 2 2xM10 iy -5 $ LUH 
二 go š. Rc1⁄4 = L 
Re3/4 | S WFL š AU 
| 4 +| + 一 | 
À È S pe 
Rcl = 
溢 流 测 Rola l Rc3⁄8 
EL 溢 流 出 油 测 温 孔 ol 
i 
y = Laga 
9xM12x35 加 321.5 | 
Ë 380.5 | 
图 24. 3-27 YJ280-1C 液 力 变 矩 器 
M. J k 7 M B(1000) 
100 DB( 1000) ži 40 i K n N r 
Ü 0 3.7 0 29.8 
过 z 0.1 3. 04 30.7 32 
m. z 0.2 2.53 51.2 34.2 
S L š 0.3 2.13 64.8 35.7 
= 50 = 
4 = 0.4 1. 82 72.3 36.5 
30l 0. 44 1.7 75 36.6 
20 0.5 1.56 77 36.6 
TJ: 0.6 1.35 80.5 36.3 
L; 1 l 1 1 roi 
0 a 0020304 0506070809 1 0.65 1.24 80.9 35.7 
i 0.7 1.14 79.8 34. 9 
试验 转速 : 1500r/min 0.8 0.93 75 31.1 
工作 液 牌号 : ”06 号 液 力 传动 油 0.9 0.71 65 21.7 
试验 油 温 ， 95C 1 0.25 24.3 6.8 
试验 单位 : 山 推 股 份 公司 传动 实验 室 


图 24.328 了 280-1 液 力 变 矩 器 公称 特性 
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图 24.3-29 YJ280-4 液 力 变 矩 器 










































































10} š K n p R 
80 0 3.43 0 35.2 
$ 6 0.1 2.92 29.2 36. 8 
s 50 Marinai 0.2 25 48.5 38. 4 
40 0.3 2.12 62. 5 39. 4 
30 0.4 1.82 71.5 39.7 
x 0.46 1.66 75 39. 8 
o 1 0.5 1.55 77 39. 6 
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 0.6 1 Sa 80 38.9 
i 0.64 1.23 80.2 38.3 
试验 转速 : 1500r/min 0.7 1.12 79. 5 36. 9 
工作 液 牌号 : 06 号 液 力 传动 油 0.78 0. 97 75 33.6 
试验 油 温 : 95C 0.8 0. 94 73.6 32.5 
试验 单位 : 山 推 股份 公司 传动 实验 室 0.9 0.73 63.8 25.1 
1 0.33 31 7] 





图 24.3-30 YJ280-4 WJI ZEE ARAS ERIRE 
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图 24.3-31 TG280-3 液 力 变 矩 器 






























































































































































































































































PIE WJ AR 24-75 
M 
+ K B(1000) 
: 7 Z/N- m 
0 2.54 0 52. 7 
3.0 0.1 2.39 0.239 53. 5 
0.2 2.20 0.440 54.2 
60 = 0.3 2. 006 0.603 54.3 
x 2.0 = 0.4 1. 792 0.717 53. 7 
= 0.5 1. 578 0. 789 52. 2 
e 8 0.6 1.392 0.835 49.7 
1.0 £ 0.7 1.214 0.850 46.2 
20 0.75 1.123 0.842 44. 0 
0.8 1. 026 0. 821 39. 2 
0. 85 0. 928 0. 789 32.8 
0.9 0.829 0.746 26.1 
i 0.95 0.707 0.672 18.3 
试验 转速 /r : min `! 2000 
[ 作 油 牌号 6 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 /%C 90 
试验 单位 天 津 工 程 机 械 研 究 院 
K| 24. 3-32 TGC280-3 液 力 变 矩 器 公称 特性 
i K n My. 1000) 
/N:- m 
0 3.65 0 58.1 
0.1 3.18 0.318 60. 5 
E 0.2 2.67 0. 534 64. 2 
< 0.3 2.24 0.672 66. 0 
3 0.39 1.92 0.750 66. 5 
= 0.5 1.60 0. 800 66. 5 
= 0.6 1.38 0. 828 65. 0 
0.65 1.28 0.832 64. 0 
0.7 1.18 0.826 62. 0 
0.772 1.00 0.772 56. 7 
i 0. 797 0. 94 0. 750 54.3 
0.9 0.67 0.603 32. 5 
0.95 0.49 0.466 17.3 
试验 转速 /r . min `! 2000 
[ 作 油 牌号 6 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 /%C 90 ~ 120 
试验 单位 天 津 工 程 机 械 研 究 院 
图 24.3-33 ”YJ31502A 液 力 变 矩 器 公称 特性 



































图 24.3-34 YJ31502A 液 力 变 矩 器 
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图 24.3-35 ”YJ31502D Wi JI ZIER 












































































































































M, 

i K n N a 
K 0 3.34 0 56.9 
| 0.1 2.97 0.297 60. 0 
4.0 0.2 2. 54 0. 508 63. 0 
sQ La i 0.3 2.18 0.654 64. 6 
r > 0.412 1.82 0.750 66. 0 
ak E 0.5 1.58 0. 790 66.5 
= 0.6 1.36 0.816 65.5 
LoL 3 0. 67 1. 23 0. 824 64. 0 
0.75 1.08 0.810 60. 5 
s: 0 0.1020304050.6070.805 LÖ VUES 1.00 UES Wa 
0. 833 0. 90 0. 750 52.3 
i 0.9 0.74 0.666 39.2 
1.0 0.47 0.47 17.5 

试验 转速 /r . min `! 2000 

[ 作 油 牌 号 6 号 液 力 传动 油 

试验 油 温 /%C 90 ~ 120 

试验 单位 天 津 工 程 机 械 研 究 院 








图 24.3-36 ”YJ31504 液 力 变 和 矩 器 公称 特性 



































图 24.3-37 YJ31504 液 力 变 矩 器 


















































































































































































































































































































































第 3 章 WIZE 34-77 
140.492 50， 
Á 
H + 
x s Ë 8 
3 es 
ks 3 | 
HLA 
š 
< F 
一 一 < 
66 402 
Ll 
图 24. 3-38 ”YJ31505 液 力 变 矩 器 
K i 7 MB(1000) 
3.5 Mgao) Z/N: m 
而 | 0 3:55 0 56.5 
Pe 60 
0.1 3.15 0. 315 59.3 
na 25 ER 50 0.2 2. 63 0. 526 62.2 
L S PEE 0.3 2.235 0.671 64. 2 
] p : 
70+ Z 0.39 1.923 0.75 65 
sr T 30 š 0.45 1.744 0.785 65 
2 qg 20 Žž 0.5 1.614 0. 807 65 
30} i 0.625 1.33 0.831 63.3 
r | l. 0.7 1.172 0.82 60.8 
Dt mi [o 0.778 0.778 54.3 
0 0.10.2 0.3 0.4 n 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 0. 805 0.932 0.75 61 
us 0.85 0.82 0.697 44 
MEERE 0.9 0. 694 0.625 32 
90~120C 0.95 0.56 0. 532 21 
R RA TIURA RA E 0. 995 0.25 0. 249 11.5 
图 24.3-39 YJ31505 液 力 变 矩 器 公称 特性 
i n Moo) 
/N- m 
0 3.29 0 56. 9 
n 6) 0.1 2.90 0.290 59. 9 
K| 100 T TT] 0.2 2.52 0. 504 61.5 
0.3 2. 172 0. 652 62.6 
80 0.4 1.875 0.750 63. 0 
3.0L P 
P B(1000) i 0.5 1.632 0.816 62. 7 
159 5 0.6 1.420 0.852 61.6 
2.0 = 0.67 1. 284 0. 860 60. 0 
40 440 £ 
K š 0.7 1.221 0. 855 59. 0 
LOF 20 | J2 = 0.75 1.213 0. 842 57.0 
U || 0.8 1. 028 0. 822 53.8 
上 0. 85 0. 927 0. 788 49.3 
0 02 04 06 08 10 0.9 0.817 0.735 42. 0 
; 0.95 0. 684 0.650 31.3 
试验 转速 / : min-! 2000 
[ 作 油 牌 号 6 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 /SC 90 
试验 单位 天 津 工 程 机 械 研 究 院 


图 24. 3-40 TG315. YJ315 液 力 变 矩 器 公称 特性 





















































































































































































































































































































































































































































































































































24-78 第 24 篇 液 力 传动 
4 ë Š 
oo oo 
° | 
Py | 
+F 
sR 
H 
JZ, A 
19 
66 | 398 
图 24.3-41 TG315 W JJ S ER 2 
全 
g 42 = 
=== s `D 
- , S 
d4- ( -| 
6xM8 | % 
-2 [E qo 
éld G `] 
< jw I 
š E E s 
= Š m 
š 8°" Je) r 
s J | S 
| | 
t6, 
da F — 
66 403 | 
图 24.3-42 YJ315 液 力 变 矩 器 
K gn i K n MB(1000) 
30 n ZN. m 
70 a 0 2.93 0 63.27 
0 ` ] š 0. 08 2.69 0.21 64.36 
2.0| 40 M. 8 < 
y B 6 Š 0.16 2.48 0. 39 65.05 
iot 20 40 六 0. 25 2.21 0.56 65. 57 
P 人 0.36 1.93 0.69 65. 58 
0.10.20.30.40.50.60.70.80.91.0 
f 0.46 1.67 0.77 65.15 
oen 0. 56 1.45 0. 81 64. 08 
试验 转速 : 2000r/min 
工作 汕 牌 号 ，8 号 液 力 传动 油 Oe =al s. s. 
试验 汕 浊 : 90C 0.71 1.18 0. 834 60.81 
试验 单位 ，。 天 津 上 程 机 械 研 究 院 0 Eo i P 
0. 90 0. 82 0.74 47.02 
1.01 0.57 0.58 23.61 














图 24.3-43 YJ315 W& JJ 3B RE IZSEK RETE 
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3x@85 -TL26f7x30a11x6410 s 
ag W ~ 42 = 
` E Mk... L Ko 总 
"2 + 7 | ~S 
"IS -6xM8 1 | 
H of 1. Š 
A > < M24x1.5 Ç [Ë m d 
Eo = = 
K'asa. scia? | 日 
Rc3⁄4— I ~ Y SAA = z = 
c3⁄. S ~ 0 š ZS 1! Re1/4 = 
n A Š 测 KFL, = 四 < 
Re3/8” JELY, S (S 
Rolt K xM 12x40 i | å ET 
、 时 || 
有 有 66 ~ 401 
图 24.3-44 YJ315D 液 力 变 矩 器 
i K n MB(1000) 
n% K /N.m 
100| 4p Meaooo) 0 3.23 0 57.5 
90[ 
30l 0.1 2.9 29.5 59 
70} 8 
| 0.2 2.56 51 60 
50l < 
io g 0.3 2.22 66.7 60. 5 
30 上 = 
si = 0.395 1. 905 75 61 
10r i 0.5 1.6 80 61.5 
0- 0 710203040506 0708091 
s 0.6 1.36 82.5 60. 07 
i 
0.625 1. 305 83 60. 05 
试验 转速 2200r/min Ta PHP =s 
工作 油 牌 号 ， 6 多 液 力 传动 汕 = : 1. -7 
试验 油 温 : SC 9 0.8 0. 94 75 53.5 
WER: ” 山 推 股份 公司 传动 试验 室 
0.9 0.72 65.1 40 
1 0.4 39 12.5 
Kl 24. 3-45 YJ315D 液 力 变 矩 器 公称 特性 
.26f7x 30a11x 6410 
50 3 处 
Swis 12xg11 g 
3 处 AS i S 
M24x1.5 P i T 
: el Ë: 人 
í ; _ i TR 
ol ol9 N. ° 
š S Ë 3 kPa ° Š < 
Sz S e ALA - > T 
s ES Rcl/⁄4/" O. _ e 
SN [MUET | a Š 
Al | 
l Ja — HS 一 
~4xM12 i 381 




















图 24.3-46 YJ315S W JJ PE 88 







































































24-80 第 24 篇 液 力 传动 
71% i K n Myo) 
90r MB(1000) /N.m 
80+ E 0 3.274 0 56.5 
70r z 0.1 2.931 29.33 57.6 
f š 0.2 2.62 52.49 58.7 
40l- = 0.3 2.286 68.79 59.3 
30Ł = 0.359 2. 094 74.97 59.6 
20} 0.4 1. 962 78.6 59.6 
of SO 0.5 1.68 83.8 59.6 
0 0.1 0203040350607080.91 0.6 1.43 86.11 58.8 
i 0.66 1.31 86. 47 58 
试验 转速 :2200rmin 一 ne ni = 
工作 油 牌号 ， 6 号 液 力 传动 油 : : Š Š 
Weni: 95C 0. 835 0. 896 74.95 49.5 
试验 单位 : “ 川 推 股份 公司 传动 试验 室 0.9 0.741 66. 72 39.5 
1 0.332 33. 39 12.9 


图 24.3-47 YJ315S, 
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Mpcoooy/N: m 
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00.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.70.80.9 


i 

















YJ315X 液 力 变 矩 器 公称 特性 









































































































































































































































26f7x30allx6d10 
Sa 
| 
ala L 
£ CC 
= + 
= ` Í 
58 IS T L sn ° 
a Rc1⁄4 d [] £ 
+ L 
TN 
x 1 
Kal m 
: -一 [= 
= 一 
66 403 
图 24.3-48 YJ315X W JSE 8 
M 
i K n B(1000) 
(%) /N:m 
0 3.66 0 40.7 
0.1 3. 164 31.33 42.9 
0.2 2.74 54. 8 44. 8 
0.3 2.336 70. 07 47.0 
0. 349 2. 135 74. 53 48.2 
0.4 1. 962 78.27 49. 0 
0.5 1.651 82. 36 51.1 
0.6 1.424 85. 28 50. 2 
0. 65 1.318 85.67 50. 0 
0.7 1.192 83 49. 0 
0.8 0.97 77.9 45.1 
0.85 0. 869 73. 83 41.2 
0.9 0. 74 66.9 35.0 
1 0. 431 43. 07 16. 4 
试验 转速 :; 2000r/min 
[ 作 油 牌号 : 6 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 95°C 
试验 单位 山 推 股份 公司 传动 试验 室 


图 24.3-49 


YJ320 WJI ZEKE ARA PRERE 
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24-82 第 24 篇 液 力 传动 
476 
g A = 
m P 
s g | 
er) 
K "z 
= _ 
š š 
S =. 
wn 
Ka ] 
N 
i 5 > = 
66 405 
图 24.3-51 了 315J 液 力 变 矩 器 
i K n Ms(1000) 
/N:.:m 
0 2.92 0 62.5 
7 (0%) 0.1 2.72 0. 272 62.8 
80 R 80 0.2 2.465 0.493 63. 0 
0.3 2.160 0. 648 62.7 
zo 60 MB(1000) mE- 0.4 1. 883 0.753 62.1 
s z 0.5 1.634 0.817 61.1 
zoll Š 0.6 1.428 0.857 59. 6 
“| K qo 2 0.66 1.311 0. 865 57.6 
= 0.7 1. 226 0. 858 56. 8 
1.0| 20 20 0.8 1.02 0. 816 51.3 
0. 809 1.00 0. 809 50.5 
oL Jo 
0 0.9 0. 798 0.718 38.2 
L, s 0.95 0.665 0.632 29.3 
i 1.0 0.45 0.45 16.8 
试验 转速 /(zmin) 2000 
[ 作 油 牌 号 6 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 /SC 
试验 单位 天 津 工程 机 械 研究 院 
图 24.3-52 YJ315J 液 力 变 矩 右 公 称 特性 
K n Myo) 
Z/N: m 
0. 000 2.960 0. 000 109. 23 
K| 0%) 0. 100 2.745 0.275 108. 57 
100 0.200 2.472 0.494 108. 15 
90 I80 0.300 2. 150 0.645 108. 64 
4.07 80 7 160 y 0. 400 1.857 0.743 108. 28 
10 Í Mgao | 140 。 0. 409 1. 834 0. 750 108. 14 
3.27 60 | 120 < 0. 500 1. 606 0.803 105. 67 
sü 50 K sO. 3 0. 600 1. 397 0. 838 102. 79 
Of 40 060 š 0.663 1.279 0.848 99. 84 
jd 20 ON ao 0.700 1.204 0.843 97.33 
Pn 350 0. 794 1. 000 0. 794 86.81 
oL L 0. 800 0. 988 0. 790 85.86 
O 02 04 06 08 10 12 0. 843 0. 890 0. 750 77.73 
j 0. 900 0. 757 0. 681 60. 96 
1. 000 0.350 0.350 20.13 
试验 转速 /r. min `! 1800 
[ 作 油 牌 号 6 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 /%C 90 ~120 
试验 单位 天 津 工程 机 械 研究 院 
图 24.3-53 YJ355A 液 力 变 矩 器 公称 特性 
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B 645 E 
189.5 1675 | 
4 
TE -中 4xM12-6H 4XM12-6H 
Ne 
Ç 
NS 
N ` Í 
机 
NS 
E k: 
© qI 
Q 
25 
Y 
Ñ 505 ,| 
B 530 A 
BI 24. 3-54 YJ355A 液 力 变 矩 器 
i K n MBs(1000) 
/N- m 
0. 000 2.983 0. 000 127. 87 
0. 100 2.726 0.273 130. 22 
0.200 2.421 0.484 133. 10 
0.300 2. 132 0. 640 134. 64 
Ë 0.400 1. 868 0.747 132. 85 
2 0. 403 1. 861 0. 750 132. 71 
E 0. 500 1. 629 0. 815 128. 19 
š 0.600 1.412 0.847 124. 02 
š 0.668 1.280 0.855 120. 35 
0.700 1.221 0.854 118. 82 
0. 800 1. 000 0. 800 102. 33 
0. 846 0. 887 0. 750 90. 70 
1. 000 0. 361 0. 361 21. 98 
试验 转速 /r min”! 1800 
[C 作 油 牌 号 6 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 /%C 90 ~ 120 
试验 单位 天 津 工 程 机 械 研 究 院 





图 24.3-55 ”YJ355L WJI REIER ANERE E 
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图 24.3-56 YJ355L 液 力 变 矩 器 
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i K n Mgao) /N ° m 
s" 0 2.48 0 131.3 
1%) 0.1 2.31 0.231 133.4 
t00 P 140 0.2 2.13 0.426 137.7 
K 0.3 1.95 0.585 141.4 
224 80 120 0.4 1.775 0.710 142.8 
Meyo, Ë 0.5 1. 588 0.794 140.1 
18] 60 | Jio Z 0.6 1. 402 0. 841 133.4 
合 0.7 1.234 0. 864 123.4 
14| 4 = 0.75 1. 157 0. 868 127. 5 
0 K 80 S 0.8 1.070 0. 856 110. 0 
0.85 0. 968 0.823 96. 6 
1.0} 20 60 0.9 0. 858 0. 772 73. 0 
可 0. 95 0.718 0. 682 43. 5 
0.6 LLL —L 140 a i 
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 试验 转速 /r * min 2000 
; [ 作 油 牌号 6 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 /%C 90 
试验 单位 天 津 工 程 机 械 研 究 院 
图 24.3-57 TG355 液 力 变 矩 器 公称 特性 
gp F 
2 FA | DS 
1 | | | 
+ 8 
8 
zA . 
alda At 
IEA = 
en = e. D 
ssi z N 
à HNS 
3. L. 31 N =] 
P r 
| pe- 
58 8 370 | 
图 24. 3-58 TG355 液 力 变 矩 器 
i K n Myaooo /N ° m 
0 2. 439 0 197.7 
0.1 2.278 22.76 193.4 
0.2 2.1 42. 04 188. 5 
Mp (1000) 0.3 1.911 57.32 183. 1 
0.4 1.737 69. 54 176.3 
8 0.455 1. 647 75 172 
z z 0.5 1.572 78.61 169 
3 0.6 1.41 84. 53 159. 7 
x 0.7 1.247 87.31 144. 8 
š 0.733 1. 193 87. 45 139. 6 
0.8 1.081 86. 52 127.1 
0.9 0.908 81.74 97.3 
0.949 0. 806 75 74.8 
六 ' 1 0.658 65.8 44. 2 
0 a z 
0.1 0.2 0.3 04 05 0.6070.809 ARAR, DO 
! [ 作 油 牌号 : 6 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 : 95% 
试验 单位 : 山 推 股份 公司 传动 试验 室 





图 24.3-59 ”YJ355 WJI ZEE RRAN PRERE 

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































33 WIZE 24- 85 
164 j 151 1 120 
F > 
站 es B65H8 
e 65118 Ò a p > 
a H Ar — A 
F — Ñ Z S Tha 
H = s 5 tH \ L Ë AC e 
i J @% | % 7 N 4 
I JL 1 Ne A `Ë. es 
| i < 
村 p ra MAMIO bdsastfs N. 
Ë 可 >' / 2 ñ 
š Zh] S s ji 67 A 
2 e 1 T 2— — 
<| 图 < N: Me SN ejj 
二 ÀN | J 
41 Ç _ | 几 山 5.8s Z 
~ 43 Z 
Wh/ 一 Z⁄Z 
p -y — 
| (340) 556 
图 24.3-60 YJ355 液 力 变 矩 器 
332.8( 全 回 油 疯 油 口 接合 面 ) 
241.8 
423 @ INT 19Zx2mx30R z maa 
\ 二 J A § 
\ FET | 
Re34 A | 
inh ` 
\ | 
g y 2 
-E < 等 D 
ad y l P & F- T= 
I K #20 ghous | alg "P I 
SN A 12xM12 | s $ Š 
| aS 
30 
F] P: i 
<< 
g 3 < 
Z o: 
Rcl 2 / 
= pusaspa 
12x@13N Se P HS 
66.7 -0.5 343 8 
图 24.3-61 YJ375A 液 力 变 矩 器 
° M 
e | "i 200 i í 1 Ni 
90 MB(1000) 0 3.19 0 165. 1 
80 I 0.1 2.83 29.3 166. 8 
70 7 > 0.2 2.55 52 167 
c0 š 0.3 2.24 66.8 167.5 
50 2 100. 5 0.4 1.93 76.7 167.8 
aof š 0.45 L. 78 79.8 167.5 
30 K 
pe 0.5 1.65 82.3 167 
10 0.6 1.43 85.5 164 
ob 0 _ 0 0.7 1.25 86.8 157. 5 
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 0.725 1.2 86.9 155. 25 
试验 转速 ， 人 0.8 1.05 84.2 146 
THERE, 6 号 液 力 传动 油 0. 82 1.05 82 141 
试验 油 浊 ， I 95C 0.9 0.8 71.6 113 
试验 单位 ， ” 山 推 股份 公司 传动 试验 室 0.95 0.63 58.7 84.5 
图 24.3-62 YJ375A 液 力 变 矩 器 公称 特性 

































































































































































































































































































































































































































































































































































24- 86 第 24 液 力 传动 
K n Myo) 
/N:m 
0 3.36 0 135 
n% 0.1 3.15 0.315 139 
K | 100 0.2 2.70 0.540 145 
90 71180 0.3 2.34 0.702 148 
4.0 F 80 160 0.35 2.14 0.749 151 
70 140 Ë 
3.0| 60 Mp(1000) 120 Z 0.4 1. 98 0. 792 152 
50 100 会 0.5 1.69 0. 845 154 
2.0} 40 x 80 z 0.6 1.45 0. 870 154 
30 60 Z 0.67 1.31 0. 878 151 
1-0 f 20 n 0.7 1. 24 0. 868 150 
10 1 20 ` ` à 
0 0 0.8 1.05 0.840 138 
0 02 04 OG SgS 0 0. 824 1.00 0. 842 133 
i 0.9 0. 795 0.716 104 
1.0 0.530 0.530 52 
试验 转速 /r . min `! 1800 
[ 作 油 牌号 6 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 /%C 90 ~ 120 
试验 单位 津 工程 机 械 研 究 院 
图 24.3-63 YJ37508 液 力 变 和 矩 器 公称 特性 
图 24. 3-64 YJ37508 液 力 变 矩 器 
o 
116.5 262 
区. 
isal - Td à 4 | 
1833811 ° 
PISUM | — sakti i 
rl = 
18382 | 7 N a| gè še 
218 进 油 口 | ` J F | e| s (l $ 
B 4 E jan Kej 9 号 s 
LS k 7 s 
== 
泵 由 汕 口 @8 P P: 
14,26 0 
42.9] 
18 RUER RNI X E KA 
166 22 
598 2 











图 24.3-65 YJ380 液 力 变 矩 器 
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° '; 300 š K n Ma 1000) 
00 MB(1000) 4 /N-m 
30! 0 2.32 0 251 
70F 0.1 2.21 22.1 253 
i 0.2 2.05 41.1 252 
40! 0.3 1.9 57.1 248 
oof 0.4 1.76 70.3 242 
10| 0. 443 1.69 75 238 

O 0 010203040506070809 1 0.5 L6 79.8 233 
i 0.6 1.43 85.9 220 

试验 转速 : 1500r/min 0.7 1.27 89.1 204 
工作 液 牌号: 6 号 液 力 传动 汕 ET 3 D. 
TM: IFC ea 0.8 1.12 89.6 181 
试验 单位 : 山 推 股 份 公司 传动 试验 罕 3 874 i Ta: T 
0.9 0.95 85.6 142 

0. 983 0.77 75 88 

j 0.72 71.7 72 
















































































































































































































































































图 24. 3-66 YJ380 液 力 变 矩 器 公称 特性 
212 -| 
149 一 一- 
104 一 -| l 
105.5 2 
1 SF 3 
° R. N Bd 
= a à = 
S 
4 
A 
S La 
Po Pa 
£ 4 q 
p (222222 hen === 4 
° 4 
g E 
RSS AEPA. 
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图 24. 3-67 TY165A 液 力 变 矩 器 
1 一 壳 体 ”2 一 和 泵 轮 3 一 导 轮 4 一 导 轮 座 5 一 输出 轴 6 一 回 油泵、 7 一 涡轮 
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K n Myo) 
n(%) /N.m 
[11667 35 350 0 2.31 0 285.8 
F100 3.0 M pa000) 300 E 0.1 5.17 0.22 277.3 
H8333 25 250 之 
z 0.2 2.04 0.41 273.6 
66.67 20 200 全 
Lo i5 16 Š 0.3 1. 89 0. 57 270. 1 
上 33.33 1.0 100 < 0.4 1.73 0.69 262. 7 
1667 05 50 0.5 1.56 0. 78 252. 7 
=R 0 02 04 o6 og i O 0.6 1. 40 0. 84 239. 1 
i 0.65 1.33 0.87 230. 5 
试验 转速 /r.min-! 1850 0.7 1.25 0.88 220. 8 
o ` 力 传 动 油 0.75 1.18 0.88 209. 4 
试验 油 温 / C 
Sa EE 0.8 1.11 0. 89 194. 9 
试验 单位 点 机 械 工业 部 液 力 变 矩 器 
产品 质量 阁 叔 检测 让 心 0. 85 1.03 0.87 178.3 
0.9 0.95 0.85 156.3 
0.95 0.84 0.80 124.5 
1.04 0.38 0.40 29. 0 
图 24.3-68 TY165A WJI ZE PE 82% KihE 
ER 
1 
Ñ "á 
| > 
2 
E IA 
3 
4 
5 
RIA JHI 
B 4356.5 
图 24. 3-69 TY185 液 力 变 矩 器 
1 一 壳 体 ”2 一 和 泵 轮 3 一 导 轮 4 一 导 轮 座 5 一 涡轮 
n(%) K s Myo) 
100 30 300 i K n N- m 
83.33 254K 250 Ë 
s567 20 岂 二 200 Z 0.00 2.37 0.00 211.8 
50:。 SE: 150 Š 0.19 2. 09 0.40 202. 2 
3333 10 100 g 0.31 1.98 0.61 195.7 
-16.67 05-Zn 5 = 0.40 1.84 0.73 190.3 
É 0 02 04 06 di 0.91 1:68 9-83 L814 
i 0.60 1.51 0.91 170. 6 
试验 转速 和 mirl 1900 0.70 1.34 0. 94 152. 5 
工作 油 牌 号 8 号 液 力 传动 汕 UAE a E Tud 
试验 油 温 C 90 0.81 1.15 0.93 127.1 
试验 单位 北京 理工 大 学 0. 89 0.97 0.86 96. 4 
0.95 0.86 0.82 82.8 
1. 00 0.75 0.75 61.4 














图 24.3-70 TY185 液 力 变 矩 器 公称 特性 



















































































































































33 WIRE 24-89 
395 
320 
` 
` 
<r 
T 
i 3 
© 
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© 
<t 
=f 
S 
图 24.3-71 966D 液 力 变 矩 器 
K n Myo) 
Z/N: m 
n) 0 2.757 0 95.5 
0.1 2.514 0.251 98. 9 
NK 0.2 2.236 0.447 102.8 
2f 100 NE 200 0.3 1. 957 0. 587 105. 5 
80| 十 二 人 E 0.4 1.741 0. 696 108. 3 
60 z 0.5 1.541 0.771 109.3 
q -100 > 
40 4 aanoo | š 0.6 1.343 0. 806 109. 0 
z 0.7 1. 194 0. 836 107. 2 
20 = 
| 0 0.75 1. 121 0. 841 105. 5 
0 0.20.4 0.6 0.81.0 0.8 1. 037 0. 830 103. 4 
i 0. 822 1. 00 0. 822 101.0 
0.9 0.843 0.759 83. 7 
0.93 0.742 0.690 68.5 
1.0 0 0 47 
试验 转速 /r . min-! 2000 


图 24.3-72 966D 液 力 变 矩 需 公 称 特 性 
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图 24.3-73 980C WJI SR Rae 
































































































































































































































































































































24-90 第 24 篇 液 力 传动 
Moo) 
i K 
Ú /N: m 
KE n(%) 0 2. 699 0 196. 9 
LINK MB(1000) 
100 200 0.1 2. 507 0. 251 198. 9 
80 = 0.2 2.241 0.448 200. 8 
60—— 3 
il ið z 0.3 2. 000 0. 600 200. 8 
46 i H = 0.4 1.771 0.708 201.1 
20 — 
0.5 1. 562 0. 781 200. 6 
ob 0 
0 02 04 0.6 0.8 1.0 0.6 1.384 0.830 196.4 
Í 0.7 1.221 0.855 188. 4 
0.75 1. 152 0. 864 182. 3 
0.8 1. 069 0. 855 175. 9 
0. 84 1. 000 0. 840 163. 0 
0.9 0. 864 0. 778 130. 8 
0.95 0. 581 0. 552 32.4 
1.0 0.125 0.125 8.9 
试验 转速 /r . min `! 2100 
图 24.3-74 980C 液 力 变 和 矩 器 公称 特性 
WG 420.6; # JHš180D429.1 
A 750.5 Ey Pen 
23x413.5 m 
L 
NPT1/2 
A B50 
220 220 0 ED 
za $35 50 4xM10 
出 油 口 
£ 4xMI10 
nt i 1 
x = = 
2 UDO ° 
= a 
G 4xM12 Te 05 (5 ' 435 
$18 壕 油 
= MARED 
2xM12 Í = p $ 
2xMI0 
40 




















图 24. 3-75 YJ409 液 力 变 矩 器 
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图 24.3-78 YJ409 液 力 变 矩 吉 的 公称 特性 








第 3 章 WIRE 24-91 
; K n Myo) 
o, /Nem 
no) K 
100| 3 j iino 0 2.38 0 374 
90 0.1 2.26 22.6 368 
L M 
x B000) 300 Ë 0.2 2.15 43 367 
x [ ot z 0.3 1.98 59.4 357 
= 
a oo 3 0.4 1.8 72 345 
40 l K 2 0.426 1.76 75 343 
30%} If io 0.5 1.63 81.5 335 
20 上 0.6 1.46 87.6 318 
x j ,lo 0.7 1.3 91 292 
0 010203040506070809 0.759 1.21 91.8 278 
saa oT 0.8 1.14 91.2 261 
Tx 于: r/min 
工作 油 牌号 ， 6 号 液 力 传动 油 028 1:0 se — 
试验 汕 温 : 95C 0.9 0.97 87.3 210 
试验 单位 : 山 推 股份 公司 传动 试验 室 0. 994 0. 76 75 120 
1.05 0.27 28.3 41 
图 24.3-76 YJ409 W& JJ B 682: PRERE 
n(%) K . K Myo) 
116.67 3.5 - : n /N-m 
100 3.0 
83.33 2.5 0 2.42 0 366. 5 
66.67 2.0 0. 08 2.30 0.19 359. 0 
a z 人 0.24 2. 05 0. 49 346. 9 
oo 0. 38 1. 80 0. 68 326. 8 
0 pa 0. 51 1.57 0. 80 313.4 
0.2 0.40.6 0.8 1 0.62 1.40 0. 86 298. 0 
i 0.70 1.27 0.89 277.3 
试验 转速 /r.min-1 1800 0.77 1.16 0.89 258. 6 
[ 作 油 牌 号 8 =i JF 3 
试验 油 温 0C 0. 85 1.03 0. 87 226. 1 
试验 单位 北京 理 下 人 学 0:33 O BE ute 
1.00 0.68 0.68 85.1 
图 24. 3-77 TY220 液 力 变 矩 器 公称 特性 
i K n Myo) 
/N: m 
0 2.40 0 320.3 
K n 0.30 1.98 0.59 308.3 
90 | 0. 40 1.78 0.71 303. 7 
p 80 Ë: š 0.50 1.60 0.80 293. 2 
: 70 N—]350 Z : : I : 
L N 
zok 40 | 500 三 0.70 1.29 0.90 260. 9 
| 30 150 Æ 
iol 20 fa Miao = 0.77 1.16 0.89 240.1 
| 10 50 0. 80 1.11 0. 89 229. 6 
Ü. 90102 0.30.40.50.60.70.80.91.0 0. 87 0.99 0. 86 194.8 
0.90 0.93 0.84 171.5 
1.04 0.18 0.19 30.3 
试验 转速 . 1800r/min 
[ 作 油 牌号 : 8 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 : 90%C 
试验 单位 : 一 机 械 ( 集 团 ) 公 司 科研 所 
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i K 7 Mgao) ZN "nm 
0 2.58 0 497 
0.1 2.35 23.5 495 
n(%) K ï ) 0.2 2.15 43 468 
1001 3L B(1000 
90| > 200 0.3 1.92 58.2 479 
80 g 0.4 1.74 69.6 466 
70F > 之 
60. “ = 0.457 1.64 75 457 
50} S 
` = 0.5 1.57 78.5 447 
40 上 i š 
30- +T I 0.6 1.4 84 419 
20} 
10} 0.7 i33 86. 4 379 
L. ! ti i 
0 0 01020304050.6070805 0.723 1.2 87 368 
i 0.8 1.07 85.6 329 
0.845 1.0 84.5 298 
0.9 0.9 81 258 
0.938 0.8 75 208 
1 0.6 60 104 
试验 转速 : 1300r/min 
[ 作 油 牌 号 ; 6 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 : 95% 
试验 单位 : 山 推 股份 公司 传动 试验 室 


图 24.3-79 ”YJ435 液 力 变 矩 器 公称 


至 溢 流 准 侧 :467.5 
332 


本 一 


75.50 
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F824.3-80 YJ435 液 力 变 矩 器 























































































































第 3 章 WIZE 24-93 

i K i Myo) 
/N: m 
0 2.44 0 525. 5 
n@Q 2 0.23 2.01 0.46 505.7 
| 00 30 non eo 0.3 1. 89 0.57 497.4 
[3333 25 500 - 0.4 1.73 0.69 482.7 
[6667 20 ar 2 0.5 1.54 0.77 462.5 
| 15 300 S 0.6 1.38 0.83 434.1 
F3333 10 200 = 0.65 1.31 0.85 414.9 
r 16.67 05 190 0.7 1. 28 0. 89 391.6 
=Q 0 Ty ml me 0.73 1.19 0.87 376.1 
0.75 1.15 0.86 364. 5 
0.78 1.09 0.85 345. 0 
0.8 1.06 0.85 329. 9 
0.85 0.98 0.83 297. 1 
0.9 0. 90 0.81 257. 0 
0.95 0.77 0.74 186.1 

试验 转速 /+ * min `! 1800 

[ 作 油 牌号 8 号 液 力 传动 油 

试验 油 温 /%C 90 

试验 单位 北京 理工 大 学 

图 24.3-81 TY320 液 力 变 和 矩 器 公称 特性 


$447.6+0.08 
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图 24. 3-82 936 液 力 变 矩 器 
















































































































































































































































24-94 第 24 篇 液 力 传动 
M 

z K B(1000) 

‘ n /N: m 

0 2.75 0 86. 3 

0.1 2.45 0. 245 86. 3 

0.2 2.18 0. 436 84.4 

0.3 1.95 0.585 81.6 

0.4 1.719 0.700 78.3 

0.5 1. 520 0.760 75.1 

0.6 1. 338 0. 803 71.8 

0.7 1. 178 0.825 69.4 

E 0.8 1.031 0. 825 66. 6 

< 0.82 1.00 0. 820 66.0 

3 0.9 0. 870 0.783 61.9 

F 0.96 0.729 0.700 48.8 

1.0 0.58 0.58 24.4 

1.06 0 0 15.6 

试验 转速 /r . min `! 2000 
! 图 24.3-83 936 液 力 变 和 矩 器 公称 特性 
452.5 
8 
< 
=+ 
— 
`° 
= 
十 
=+ 
S 
图 24.3-84 518 液 力 变 矩 器 
š Mao) 
K 

4 n Z/N- m 

0 2.31 0 114.0 

0.2 2. 025 0.405 117.8 

0.3 1. 833 0. 550 117.3 

0.4 1.67 0. 668 111.7 

0.5 1.51 0.755 104. 1 

0.6 1. 35 0.810 96. 9 

a 0.7 1.20 0.840 90.5 

a 0.8 1. 063 0.850 84.4 

a 0. 845 1.00 0. 845 81.0 

š 0.9 0.922 0.830 76. 9 

= L 0 0.750 0.750 47.9 

1. 028 0.681 0.700 37.1 

1.10 0. 427 0.470 16. 0 

1.14 0 0 6:6 

试验 转速 /r . min-! 2000 














图 24.3-85 518 液 力 变 矩 器 公称 特性 
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° K n Myo) 
Z/N:- m 
0 3. 094 0 54.7 
0.1 2.780 0.278 56.6 
0.2 2.420 0.484 58.5 
0.3 2. 070 0. 621 60. 0 
0.4 1.778 0.711 61.6 
0.5 1.532 0.766 62.2 
0.6 1.338 0.803 62.8 
0.7 1. 160 0. 812 62.5 
0.74 1.105 0.818 62.2 
0.8 1.020 0.816 61.8 
0.81 1.00 0.810 61.7 
0.9 0.880 0.792 61.0 
1.0 0.744 0.744 58.9 
试验 转速 /r . min `! 2000 
O dT 02 0 02 0 06 07 O$ 09 TO 上 作 油 牌 号 22 SAF 
试验 油 温 /°C 96 
试验 单位 





图 24.3-87 YB355A 液 力 变 矩 器 公称 特性 


































































































































































































24-96 第 24 篇 液 力 传动 
K n% MBs(1000) 
` K n /kN - m 
0 n, 0 3.06 0 2.495 
Maclooo 30 0.1 2.86 0.286 2. 595 
Q000) 0.2 2.575 0.515 2.676 
sola £ 0.3 2. 240 0. 672 2.731 
i Z 0.4 1.943 0.777 2.750 
20 š 0.5 1.676 0.838 2.750 
2 中 40 = 0.6 1. 458 0. 875 2.712 
` = 0.7 1.273 0.892 2.612 
ii 0.75 1. 176 0. 882 2. 522 
1.0} 20 i 0. 8 1.075 0. 860 2.357 
0. 85 0. 969 0. 824 2.076 
0.9 0. 854 0. 769 1. 674 
; 0.95 0.718 0.682 1.143 
0 02 0.4 0.6 0.8 10 i Di 0 54 TI 
试验 转速 /r min”! 1000 
[ 作 油 牌号 6 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 /%C 90 
试验 单位 北京 理工 大 学 
图 24.3-88 YJ670 WJI ZEKE RR APK REEE 
表 24.3-2 HÉR AMA LAE J EER m=. W, ARSA 
有 效 直 径 | 公 称 力 和 矩 | ”转速 功率 , PA R 
型 号 I 特 性 外 形 尺寸 目前 应 用 主机 生产 J 
/mm Nm | 和 .mn-l | /kW 
1m 机 械 挖掘 机 轨道 > 2 
FW410 410 335 1450 100 | WLI 24. 3-90 | ILAI 24. 3-89 = WIZ MPLA 大 连 液 力 机 械 
起 重 机 
QB3 691 950 2600 1100 | 见 图 24. 3-91 3000 马力 内 燃 机 车 | 北京 二 七 机 车 
YB3 627 950 2600 1100 | 见 图 24. 3-92 3000 马力 内 燃 机 车 | 北京 二 七 机 车 
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图 24.3-89 FW410 W JJ BH g 





























































































































































































































































































































第 3 章 WIZE 24-97 
i K 7 My. 1000) 
K TT m) LN m 
L | | 0 2.78 0 330 
t7 100 0.3 2. 00 0.600 350 
3.0 +k 1 站 90 0.4 1.78 0.710 349 
30 0.499 1.56 0.780 347 
H 站 | 人 0.6 1.37 0.810 343 
Ea 20 i TI 0 0. 699 1.21 0.846 338 
2 WO SI | 0 0.73 1.17 0. 854 336 
S 340l1.0 30 0.8 1.05 0.840 339 
š ⁄ MB(1000) | 20 0. 82 1.00 0. 820 340 
Ë 320L 1 m | | 10 0.9 0.87 0.783 343 
L 0. 0.73 0.723 340 
0 Ol 02 03 04 05 06 07 08 09 10 39 
š 试验 转速 /r . min `! 1300 
[ 作 油 牌号 变压器 油 
试验 油 温 /%C 90 
试验 单位 大 连 液 力 机 械 厂 
图 24.3-90 ”FW410 液 力 变 矩 器 公称 特性 
Kr n I K n Moo) 
(%) /kN - m 
5100 0 5.75 0 0.804 
0.1 4.53 0.453 0.872 
gigol 0.2 3. 50 0. 700 0. 926 
0.3 2.717 0. 815 0. 953 
sten 0.4 2.15 0. 860 0. 958 
Me(1000) 10 = 0. 442 1. 959 0. 866 0. 959 
alao TE 0.5 1.70 0. 850 0. 959 
nE 0.6 1.333 0.800 0.963 
` € 0.7 1.00 0.700 0.957 
1H20 0.7 三 
0.6 3 试验 转速 /r : min `! 1150 
ot 1 J [ 作 油 牌号 20 号 液压 油 
= Í ; I i i 试验 油 温 /%C 90 ~95 
图 24.3-91 QB3 液 力 变 抢 器 公称 特性 
M 
5 K n B(1000) 
/EN:m 
0.5 1.56 0.78 0.880 
0.6 1.388 0.833 0.937 
0.7 1.233 0.863 0.955 
0.8 1. 090 0.872 0.957 
Mec1000) Q 0.825 1.058 0.873 0.958 
de 
0.9 之 0. 870 1.00 0.870 0.960 
0.8 = 0.9 0.963 0.867 0.962 
07 三 
os È 1.0 0. 848 0. 848 0. 980 
! 11 1.05 0.794 0.834 0.993 
i 
试验 转速 /r . min `! 750 
[ 作 油 牌号 20 号 液压 油 
试验 油 温 /%C 90 ~95 














图 24.3-92 YB3 液 力 变 矩 器 公称 特性 










































































































































































































































































24-98 第 24 篇 液 力 传动 
表 24.3-3 ”多 相 单 级 和 闭锁 液 力 变 矩 器 的 产品 型 号 、 规 格 、 技 术 人 参数 
有 效 | 公称 PEPR a 
Pd 功率 应 
型 号 | 直径 | 力矩 | 转速 DE] 特 性 IERS | 匹配 动力 机 目前 应 E p= J 
/r * min /kW 用 主机 
/mm |/N - m 
湖南 中 南 传 
pa z iH V Æ 
YBQ244 | 244 | 28 3000 40 | 见 图 24.3-93 4920 2 、3 吨 又 车 动机 械 厂 
湖南 中 南 传 
|| S RE j 市 又 Z 
YBQ265 | 265 | 20 3000 40 | 见 图 24.3-95 | 见 图 24.3-94 |4900 LR310| 2. 3 吨 又 车 动机 械 厂 
1、1.5 吨 又 | 湖南 中 南 传 
pa = INE š i 
YBQ265B 265 | 22.4 3000 40 | 见 图 24.3-96 | 见 图 24.3-94 |4G33 = 动机 械 厂 
485QC ew 福建 大 田 通 
到 24. 3- 见 图 24. 3- > 吨 又 车 
2030CDa | 265 | 22.4 3000 40 | 见 图 24.3-97 | 见 图 24.3-94 Sisi 2、3 吨 又 车 用 机 械 三 
浙江 临海 
YJ1265 | 265 | 25.0 3000 40 | 见 图 24.3-98 | 见 图 24.3-94 |485. 490 2、3 吨 又 车 临海 机 
成 都 工程 机 
YB265 | 265 3000 40 见 图 24.3-94 |490Q 2、3 ELE | 械 总 厂 液 力 分 
J 
4.5~8.0 Mi ee 
FB3323 | 323 | 63 58 | 见 图 24.3-100 | 见 图 24. 3-99 又 车 Po 液 力 机 
2 吨 装载 机 
湖南 中 南 传 
pa - AR j 
YBQ323 | 323 | 63 58 | JLA] 24. 3-101 | 见 图 24. 3-99 动机 械 厂 
成 都 工程 机 
YB323 | 323 2400 58 见 图 24.3-99 |R4100G 械 总 厂 液 力 分 
厂 
PY160C 平地 | 天津 市 琪 悦 
TG375A | 375 | 180 2000 154 | 见 图 24. 3-102 | 见 图 24. 3-103 16135K-9 机 工程 机 械 有 限 
4.5 吨 装 载 机 | 公司 
_ 天 津 市 琪 悦 
PY160B 平 
TG375 | 375 | 160 2000 154 | 见 图 24. 3-104 | 见 图 24.3-105 |6135K-9 地 工程 机 械 有 限 
al 公司 
T H AHE ia 
à 州长 前 
CDQ400 | 375 | 224 240 | 见 图 24. 3-106 钻井 机 、 修 井 2 — 
机 、 水 泥 车 
HMK Y 
CDQ500 | 423 | 355 385 | 见 图 24. 3-107 压 裂 车 州长 新 机 
JLA] 24. 3-109 490. 492 
YJH265 K, =3.0 Ke i am 2.0. 3.0 mX 
m&n | 265 | 30 3000 40 见 图 24. 3-108 ` JÆ. 1.5. 1.8 mi 
an Naa = 0. 79 JX493ZQ 装 裁 机 “牵引 车 
Mpg =31. 77 JX493Q1 ` 
见 图 24. 3-111 6102 3.5 ~ 10 吨 又 EE 
AIB Ko =3. 01 6BG1 Æ, 3.0 吨 装 载 I 
mær | 315 62 2300 89 见 图 24. 3-110 i 六 | 力 高 科技 股份 
El Naa = 0. 82 LR6105 机 、PY120 平地 有 限 公司 
IR ZE 
My, =71 6108 机 
见 图 24. 3-112 
YJH315A K. -2 40 
ew 1 
饭 金 冲 | 315 | 70 2300 89 n... =0.79 见 图 24.3-110 | 同上 同上 
焊 型 max T Y» 
š My, =80 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 3 e 液 力 变 矩 器 24- 99 
K]%) 40 i K n vi BeN 
MB(1000) 0 2.67 0 30.1 
| 50 n 0.1 2.39 0.239 39.8 
3 30 0.2 2.14 0. 428 39.9 
Ë 0.3 1.928 0.578 39.4 
60 ü 0.4 1.723 0.689 38.6 
| £ 0.5 1.512 0.756 36.9 
2 20 & 0.6 1.335 0.801 34.5 
40 x 0.7 1. 167 0.817 30.0 
= 0.8 0.986 0.789 24.3 
0.82 0.949 0.778 23.7 
i 10 0. 86 0. 943 0.811 17.6 
0.9 0. 934 0.841 12.8 
0. 95 0.905 0.86 6.0 
0 j nE - min `! = . 
- [ 作 油 牌号 20 号 透 平 ; 
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 LAR A 
i 试验 油 温 /人 C | TS 
试验 单位 湖南 中 南 传动 机 械 厂 
图 24. 3-93. YBQ244 WTI ZEREA ASERRE 
IA SS Sy 
N 
z P = | 
š 
`° —_ (= S z 
$E [ss 
s Y 8 
中 =š 
1 : TLLA 
Pa 204 | 
图 24.3-94 YBQ265 W JJ SE 08 
> MB (1000) M 
Ke B(1000) 
i K n Z/N:m 
i 420 0 3.20 0 20.1 
N 0.1 2.85 0.285 20.5 
80 0.2 2.52 0. 504 20. 8 
3} Jis 0.3 2.20 0. 660 20.9 
= 0.4 1.913 0. 765 21.0 
60L z 0.5 1.650 0. 825 20.8 
3 0. 591 1.435 0. 848 20.0 
2 J10 三 0.7 1.17 0. 820 18.5 
40l- "š 0.773 0.999 0.772 15.3 
0.8 0.982 0.786 14.6 
i Js 0. 85 0. 968 0. 823 12.0 
20} 0.9 0. 950 0. 855 9.6 
0.95 0. 926 0. 880 5.2 
EE - min `! a s 
0 ii f , do [ 作 油 牌号 22 号 透 平 ; 
0 02 04 06 08 T0 WRI C 加 本 83 
i 试验 单位 北京 起 重 机 械 研 究 所 


图 24.3-95 YBQ265 WJI AIEA ASER EEPE 
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Myo) 
° K n /N:- m 
MB(1000) 0 273 0 22.9 
Jo 0.1 2 49 0.249 23 5 
0.2 2 26 0-452 23.9 
0-3 2-01 0-603 24.3 
- 0-4 1-759 0-703 24-4 
g 0.5 L. 529 0-765 24.5 
z 0-6 L 332 0. 799 24-0 
£ 0.7 1. 160 0.812 22.9 
= 0-8 1-009 0-807 20-7 
110 š 0.82 0-956 0-784 19.8 
0-85 0-947 0-805 17.6 
0.9 0-928 0-835 3-8 
0.95 0. 898 0.853 8.7 
试验 转速 /r + min `! 2200 
工作 油 牌 号 22 号 透 平 油 
T ss 试验 油 温 /%C 75 ~90 
i 试验 单位 湖南 中 南 传动 机 械 厂 





图 24.3-96 YBQ265B 液 力 变 矩 需 公 称 特 性 







































































Jpdooo 
K 7 /N . i 
0 3.36 0 20. 3 
0.1 3.05 0. 305 21.2 
0.2 2. 66 0. 532 222. 
0.3 2.66 0.678 22.8 
引 0. 4 1.925 0.770 23.2 
Z 0.5 1. 632 0. 816 23.6 
= 0.583 1.44 0.84 23. 5 
= 0.7 1.163 0.814 22. T 
= 0.79 *“ 0.96 0.758 21.3 
0.9 0.97 0.873 15.9 
0.95 0.953 0.905 11.3 
0.965 0.943 0.91 10 
试验 转速 /r . min `! 1800 
; 工作 油 牌 号 20 号 透 平 油 
i 试验 油 温 /SC 85 


图 24. 3-97 2030CDa 液 力 变 抢 器 公称 特性 
















































































M 
30 | si a AR 
0 3.16 0 27.5 
0.1 2.76 0.276 28.0 
0.2 2.41 0.482 28.3 
0.3 2.11 0.633 28.3 
0.4 1.84 0. 736 27.8 
2.0 0. 42 1.786 0. 750 27.5 
v 0.5 1.59 0. 795 27.0 
B(1000) 0.6 1.38 0. 828 26.0 
0. 63 1.32 0. 831 25.8 
£ 0.7 1.17 0.819 24.6 
z 0.79 0.949 0.750 22:2 
10 š 0.8 0.940 0.752 21.6 
S 0.85 0.933 0. 793 19.5 
= 0.9 0.918 0. 826 16.2 
0. 95 0.90 0.855 11.0 
试验 转速 各， min 2000 
[ 作 油 牌号 22 号 透 平 油 
oL ， 试验 油 温 /°C 93 














L š 上 1 4 L l 0 
0 0.1 02 03 04 05 06 0.7 08 09 10 
i 


图 24. 3-98 YJ 265 WJI ZEREA ANS PRERE 































































































































































































































































































第 3 章 WIIZE KE 24-101 
图 24.3-99 FB,323 液 力 变 矩 器 
局 z MB 1000) 
K | ° K n /N:m 
— 0 3.65 0 63.7 
K r Hes 0.1 3.01 0. 301 65.7 
= 80l30 ELL 0 0.2 2.56 0. 512 72.3 
Ë SJ 0.3 2.15 0. 645 75.1 
zZ | 70 0.426 1.76 0.750 76.2 
2 |2o 60 0.5 1.56 0.780 74.8 
= 60- + 50 0.6 1.31 0.786 70.5 
7 i 0.7 1. 206 0. 847 66.5 
: | 0 0.76 1. 128 0. 857 61.4 
40L i 10 0.8 1.063 0.850 58.6 
L 0.87 0.945 0. 822 48.5 
0 01 02 03 04 0.5 06 07 08 09 10 0 95 0.90 0 855 20.5 
ł 试验 转速 /r . min-! 2000 
工作 油 牌 号 6 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 /SC 92 
试验 单位 天 津 工 程 机 械 研 究 院 
图 24. 3-100 FB3323 液 力 变 抢 器 公称 特性 
本 i K i MB(1000) 
B(1000) Z/N: m 
0 3.56 0 72.8 
0.2 2.585 0.517 80.1 
0.3 2.21 0.663 81.7 
0.35 2.02 0. 707 82.1 
0.4 1.86 0. 744 81.7 
0.5 1.57 0. 785 79.3 
0. 564 1.411 0.796 76.6 
0.6 1.37 0.822 75.0 
0.7 1.22 0. 854 69. 0 
0.787 1.093 0.860 62. 2 
0.834 1.015 0.847 57.4 
0. 88 0.94 0. 827 49. 0 
0.90 0.93 0.837 42.1 
0.95 0.90 0.855 20. 9 
试验 转速 /r + min `! 1800 
工作 油 牌号 22 号 透 平 油 
i ikg h m C 75 ~90 
试验 单位 湖南 中 南 传动 机 械 厂 


图 24.3-101 YBQ323 液 力 变 矩 需 公称 特性 





24-102 第 24 篇 液 力 传动 
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2 K n My 1000) 
K Im% Me, /N: m 
B(1000) 200 0 2.78 0 214.0 
0.1 2.47 0.247 222.5 
80 0.2 2.33 0. 466 224. 0 
39 lis 0.3 2.083 0.625 220. 5 
E 0.4 1. 830 0. 732 214.5 
60 > 0.5 1. 600 0. 800 206.5 
= 0.6 1.408 0. 845 196.5 
2.0 120 š 0.7 1.236 0. 865 184. 0 
40 = 0.75 1.156 0. 867 176.0 
= 0.8 1.059 0. 847 165.0 
80 0. 845 0. 959 0.810 144.0 
FO 0.9 0.950 0.855 112.0 
0.95 0.926 0.880 66.0 
40 0.975 0.872 0.850 32.0 
试验 转速 /r + min `! 1500 
0 02 04 06 08 1.0i [ 作 油 牌 号 6 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 /%C 90 
试验 单位 天 津 工程 机 械 研 究 院 





图 24.3-102 ”TG375A 液 力 变 矩 器 公称 特性 
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图 24. 3-103 TG375A 液 力 变 矩 器 














































































































































































































































































































第 3 章 WIIZE KE 24- 103 
š Mio) 
' £ n Z/N:m 
K ne) T 7200 0 3.13 0 205.2 
Me(1000) 0.1 2.80 0.280 207.4 
0.2 2.50 0. 500 208.8 
80 7 J160 := 0.3 2.15 0. 645 208.0 
3.0} š 0.4 1. 863 0.745 204.4 
a 0.5 1.616 0. 805 197.9 
60 1120 £ 0. 58 1.422 0. 825 189.2 
I = 0.6 1.40 0. 840 186.2 
2.0r É = 0.7 1.234 0. 864 173.1 
0.8 1. 060 0. 848 152.8 
K 180 
40 | ° 0.845 0.976 0.825 138.2 
š 0.9 0.950 0. 855 96. 0 
LoF , jd 0.95 0.926 0. 880 53.1 
9 0.975 0.872 0.850 28 
=} 试验 转速 /r min”! 1600 
| Jo [ 作 油 牌 号 6 号 液 力 传动 油 
0 02 04 06 08 1.0i EIEC 90 
试验 单位 天 津 工程 机 械 研究 院 
图 24. 3-104 TG375 液 力 变 矩 器 公称 特性 
图 24. 3-105 TG375 WJI ZIER 
K TA i K a Ma( 1000) 
90 /Nm 
0 2. 424 0 327 
20[ 80 | 0.1 2.300 0.230 324 
0.2 2.115 0.423 321 
g 0.3 1.926 0. 578 310 
z 0.4 1.725 0.690 206 
200 Š 0.5 1.550 0.775 278 
š 0.6 1. 388 0.833 276 
1.0r = 0.7 1.225 0. 858 225 
0.8 1. 709 0.863 200 
100 0.832 1. 045 0.870 192 
试验 转速 /r . min `! 
[ 作 油 牌号 8 号 液 力 传 动 油 
试验 油 温 /SC 71 ~87 
.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 i s 
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 i 试验 单位 


图 24. 3-106 


CDQ400 液 力 变 矩 融 公 称 特性 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































24- 104 和 24 篇 液 力 传动 
+ 7 M (1000) 
` k n /Nm 
0 2. 55 0 502 
0.1 2.30 0.230 501 
0.243 2. 00 0.486 515 
0.3 1. 867 0.560 505 
0.4 1. 688 0. 675 492 
0.5 1.510 0.755 472 
0.6 1.368 0. 821 438 
0.731 1.172 0. 857 381 
0. 86 0.970 0. 834 315 
0. 889 0. 960 0. 852 277 
试验 转速 /+ . min `! 
[ 作 油 牌号 8 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 /%C 71 ~87 
0 0 0102 03 0405 06 0708 039 i 试验 单位 
图 24. 3-107 CDQ500 液 力 变 矩 需 公称 特性 
44.5 53:5 K n 
(%) 
4.0 b 80 4 g 
3.0 H 60 30 £ 
2 
2.0 [| 40 2 £ 
T 
J =l = 1.0 F 20 10 = 
á $ 
S — g 0 0 
RI > 0 02 04 06 08 10 
# i 
AIRERA /r- min 1700 
TAES 6 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 /°C 85 
试验 单位 餐 西 航天 动力 高 科技 股份 有 限 公 司 
图 24.3-108 YJH265 液 力 变 矩 器 图 24. 3-109 YJH265 液 力 变 矩 器 公称 特性 
K n 
x (%) Gl 
点 4.0 上 上 80 80 < 
加 Š 
< 3.0 F 60 60 < 
s 
B 2.0 上 40 40 3 
er 1 mE Š 
z Š 1.0 F 20 20 Š 
S m W: © 
28 0 0 
MELE i 0 02 04 06 08 10 
WELE /r-min 2000 
TS 6 号 液 力 传动 油 
试验 汕 温 /°C 85+5 
63 208 试验 单位 陕西 航天 动力 高 科技 股份 有 限 公司 
图 24.3-110 YJH315 、YJH315A WJI ZSAE S 图 24.3-111 YJH315 液 力 变 矩 器 公称 特性 
表 24.3-4 ”可 调 液 力 变 矩 器 的 产品 型 号 、 规 格 、 技 术 参 数 
有 效 | 公称 w = ram 
型 号 | 直径 | 力矩 | 转速 AR] É 性 | 外 形 尺寸 | 匹配 动力 机 R 生产 厂 
/mm |/N -m| £7 min E 
LB46 461 | 250 1480 85 |LK] 24. 3-113 异步 电机 MERKAR 
Ko =4.2 12V195B 3 aL 上 上 海 船 用 柴 
BDL710 | 720 1500 530 | n,o =0.82 | 见 图 24.3-114| 12V195B-] 8m? 抓 斗 挖 泥 船 油 机 研究 所 
K533. u 3 pü dxypsl 上海 船用 柴 
BSL710 1500 735 | p =0.80 ILRI 24. 3-115 13m? 抓 斗 挖 泥 船 六 入 研究 所 
12V195B EENE 北京 石油 机 
pi Z] = Ë p HIZ hL K 
YB900 | 900 | 3350 见 图 24. 3-117 | 见 图 24. 3-116] 12V195B-1 | FÆTI | 械 研 究 所 



































第 3 章 MIREA 24-105 











































































































































































































K 7 
(%) 
4.0 [| 80 3 g 
3.0 60 6 £ 
§ 
20 [ 40 4 = 
= 
1.0 上 20 20 
0 L | Vanesa 0 
0 02 04 06 08 10 i 
试验 转速 如 .min 2000 
工作 油 牌号 6 号 液 力 传动 油 
试验 汕 温 /*C 85+5 
试验 单位 陕西 航天 动力 高 科技 股份 有 限 公 司 
图 24.3-112 YJH315A WJI ZEAR AEREE 
Moo) 
i K n /N: m 
0 2.42 0 220 
0.1 2.18 0.218 217 
0.2 1.97 0. 394 214 
0.3 1.77 0.531 214 
£ 0.4 1.59 0. 636 214 
之 0.5 1.43 0.715 215 
S 0.6 1.29 0.774 218 
š 0.7 1.16 0.812 223 
x= 0.8 1. 04 0. 832 227 
= 0.9 0.94 0. 846 234 
1.0 0. 84 0. 840 240 
1.1 0.74 0.814 248 
L 2 0. 64 0. 768 259 
试验 转速 /r . min `! 1000 
工作 油 牌 号 20 号 机 油 
试验 油 温 /人 C a 
1 试验 单位 上 海 铁道 学 院 
图 24.3-113 ”LB46 液 力 变 矩 器 公称 特性 
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KI 24. 3-114 BDL710 可 调 液 力 变 矩 器 
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医 336.3 TOO 2883 To00 
H 六 1135 一 一 一 | 
KI 24. 3-115 ”BSL710 可 调 液 力 变 和 矩 器 
| 
V| | 
-一 
M18x1.5 g r 人 
ÓN ! 
N I 
a ` = © 
S 
į s ' Nq ° 
| Ë u + | S 
! | 一 
== N I | 
N H 
š [A I 
I | JL. 
l = fh 
i 在 
E 900x850 Z 
311 
pa. PE n Sm =m 
图 24.3-116 YB900 液 力 变 矩 器 
7 0%) z Mpg 1000) 
90 万 人 7 /kN -m 
4 0 6.4 0 2. 638 
80 4.0 0.1 4.30 0.430 3.052 
KL 2 B0) 0.2 3.30 0. 660 3. 244 
i 0.3 2.70 0. 810 3.386 
0.4 2.16 0. 864 3. 397 
6 L 
gu 30 0.45 1. 964 0.884 3. 392 
slso E 0.5 1.760 0. 880 3.381 
之 0.6 1. 437 0. 862 3.352 
4 40 J 20 名 0.7 1. 164 0.815 3.303 
u- 0. 755 1.00 0. 755 3.35 
3 t30 + 3 0.8 0. 888 0.710 3. 205 
K ï 0.9 0. 583 0. 525 3.031 
2 $20 1.0 1.0 0. 160 0. 160 2.784 
1.025 0 0 2.761 
1f 10 T 试验 转速 /r - min `! T 800 
0 REMES, 6 号 液 力 传动 油 
0 试验 油 温 / 85 ~95 
0.1 02 03 04 05 06 07 08 09 10; 试验 单位 


图 24.3-117 YB900 液 力 变 和 矩 器 公称 特性 




















































































































































































































































































































































































































第 3 章 WJ ASE 24-107 
PBA ir TL 
FN / 5 23.5 
R / 
I /7 / 
mi 
花 链 2=25 m=1.667 655 j / 
a=20° xn=10.8 h A - pi 
i 
引 a 
| I =r 
| 中 J 16| 时 十 
—— 
| a 
= 
-= e 
662 
822.9 
图 24.3-118 ”YQX25H 型 液 力 传动 变速 器 
R 24.3-5 液 力 传动 装置 的 产品 型 号 、 规 格 、 技 术 参 数 
液 力 变 | 匹配 动力 传动 比 WOE | panpa 
E l n === 当 油 压 | 润滑 油 压 Ca 
型 号 | R | 机 或 功率 | 外 形 尺寸 1 2 3 á ERAR up MP 应 用 主机 | 生产 / 
型 号 | 范围 /kW 挡 挡 挡 挡 Dar a a 
轮 数 比 
š 见 图 24. 3-118 |. ia 1.8, 2.0 湖南 中 
; YJH265 | 4JG2PE LL if 17. 497 传动 比 包 | Y 5 
YQX25H | > 结构 简 图 见 H ASIE 2.5 或 3. 0t MEZIN 
YBQ265B| 490 图 24.3-119 | 后 17.497 含 主 传动 LE F 
== z = 
YJB240 | D240 | 490Q | 见 图 24.3-120 |M 2 327 6. 667 O 2 
7 前 Ez 湖南 中 南 
> YJH315 eli 20. 471 | 传动 比 包 . IPS EPA 
YQX45H | ypgo | R4105G | 见 图 24. 3-121 | 后 17 272| 前 13.571 S EEZ) 4. 5t 叉 车 “| 传动 机 机 
BYDS2205 | YJ280 | 40 ~50 | 见 图 24. 3-122 m5 FA uo 1.2~1.5 |0.15 ~0.25 |1.0、 1.5、 山 推 股份 
BDOSN | YJ280 | 40 ~50 | 见 图 24. 3-123 前 2. 469 [ii 0. 878 1.2~1.5 |0.15 ~0.25 bL = DAP 
( 带 制 动 右 ) kaz kes 后 2. 524| 后 0. 898 Š I : ed Si 
YJ265 HA 0 EB 他 或 四 川 齿轮 
š: 见 区 R aa a _ CS 1.0 号 1. 5t| HJA FE 
ZL10/15 a 40 ~50 | 见 图 24. 3-124 3 469 870. 878 1.37 ~1. 57 [0.15 ~0. 25 5281 r 
JE 2. 524| 后 0. 898 
I I 50kW 以 下 
7 K m 425 Ñi 2. 159 ñij 0. 768 的 小 型 工程 | 天 津 天 工 
SZ1602 | YJ280 | 40 ~50 | 见 图 24.3-125 HS aog H 0: 785 1.40.1 |0.2*0.05 SLA UE £ KA 
运输 机 械 
N jc Wi 2. 797 3.5 或 4.51| 大 连 液 力 
YJB323A | FB332 见 图 24. 3-126 | 后 2 864 5. 428 x= Uu 
= 湖南 中 南 
YQX100H3 | YJH315 | LR6105 | 见 图 24. 3-127 ÜU 1 852W 0; 04 10t 叉车 “| 传动 机 械 
见 图 24. 3-128 523 512|、 
YYX20C | YJH265 | JX493Q1 | ， 结 构 简 图 “| 上司 > 873| 前 1. 875 20kN 牵引 车 | ， 
见 图 24. 3-129 VF 2- WJ rB e 
== ary aL 
YYX25 前 4 582|、 25kN 牵引 车 | 厂 
YYXZ25 | YJH265 | JX493Q1 | 见 图 24. 3-130 IB 596| 前 2.304 25kN 牵引 车 
(自动 换 档 ) =. (自动 换 档 ) 
前 2.96 | 前 1.78 s a= I 杭州 前 进 
ZL20A 1 í 1. 105| 前 0. 665 E 前 进 
YJ280 | 4105 |m 后 2.61 | 后 0.804 BI 20 或 3.51 | 类 轮 箱 集 
见 图 24. 3-131 — a 1.1~1.5 [0.15 ~0.25 ERILE T |E % 
Bs428 | 35 6105 if 3. 82 | HU 2. 08 | 前 1.09| 前 0.59 程 机 械 BIA 
Š 后 3.05 | 后 0.87 | P! 1.02 | RUO. H 
po . = m sy 3.0t 装载 机 | 徐州 良 羽 
YC6108G | p j 3. 715 Wi 1. 838 i 0. 695 | 
3D85 | YJ315 | NUI35GR | 多 图 24. 3-132| 后 3 546| 后 1 .754| 后 0. 663 1.7 ~1.9 |0.18-0.2 |16t 振动 压 路 传动 机 械 
机 ARAE 
. s . si | .33 前 2.790| 前 1.334| 前 0. 522 : 1.6 或 2.01 
TG100D6-1 | TG280 |LR410569A | 见 图 24. 3-133 内 7 Joo lM 1 334 5 0, 222 1.5 ~1.6 |0.15-0.2 322881 f 
RERI 
N 
TG100D6-2 | TG280 |LR410569A | yy pej 24, 3-133 前 3.396| 前 1.727 | 前 0. 654 1.51.6 | 0.15 -0.2 |PY80 平 地 机 een 
(TG100D6-3)| TG315 | LR6105G9A |5 A5 后 3.396| 后 1.727| 后 0.654 `“ |3. 0t 装载 机 
2 = -34 | 前 3.357| 前 1.660| 前 0. 628 _ sessa | 四 川 齿轮 
ZL30E |YJs1502| 6105 “| 见 图 24.3-134 | 后 3 204| 忆 1 585 E 0. 598 1.4 0.1 ~0.15 |3.0t 装载 机 | 厂 
Faz = Pes 4. 0t 装载 机 | 徐州 恨 羽 
3D120 | BJ 6BTS 9A | 见 图 24. 3-135 T 3e 176 71 562 WIO: 85 1.5 ~1.7 | 0.18 ~0.2 |18 ~20t 振动 | 传动 机 械 
Ë Es i Ws 压路机 ARAE 












































24-108 第 24 篇 液 力 传动 































































































































































































( 续 ) 
液 ;而 1 去 Z EJI kE 
液 力 变 | 匹配 动力 传动 sas 
L u 村 当 油 压 | 润滑 油 压 EA 
型 号 ”| ER | 机 或 功率 | 外形 尺寸 1 2 3 4 pkan a ji 应 用 主机 | 生产 ) 
型 号 J f a "n aV ay RIESE N a a 
型 号 范围 /kW 挡 挡 挡 挡 轮 数 比 
160kW 前 5.61 | 前 3.14 | 前 1.77 | 前 1.00 966E 装载 机 | 四 川 齿轮 
AA 见 图 24. 3- i e 
766E- BAA (22001/min) “U 24. 3-136 | 后 4.91 | 后 2.75 | JA 1.55 | š 0. 78 2:25 Ole O 装载 机 | 厂 
5. 0t 装 w 
apiid YJ355 6135K9C | 见 图 24 3-137 前 4. 157| 前 2. 173 | 前 0. 777 CEEI E EE a een 
D6114 | 人 后 4.165| 后 2.178| 后 0. 779 “| 机 ， PY180 ee 
is ARAE 
平地 机 
I . A y ° 4.0, 5.08 装 | 徐州 良 羽 
6135K9C 前 4. 287| 前 2. 263 | 前 1.230| 前 0.650| 22.61 ni a 人 
A i < š 3 
4D180 YJ355 | pea 见 图 24. 3-138 后 4 169| 后 2 201 | 后 1 197| 后 0.651| 223 50| 17719 |0.18~0.2 载 机 ， PY180 SESULA 
平地 机 ARAE 
198kW BH 6. 62 | BU 3.71 Bü 2.09 | Ñi 1. 18 se 四 川 齿轮 
ML] A 3 
3 140S (2100r/min) |" 24. 3-139 | 后 5.80 | 后 3.24 | JA 1.83 | JS 1.03 95 OIT j8: Ot eml J: 
EN A i ,| 山 推 股份 
前 3.088| 前 1.677 前 1. 001 TY130 HE E| p a 
I R] = AST 
E AOB sJ A 24. 3-140 后 2. 550| JA 1. 385 后 0. 826 机 公司 液 力 
REFERE 
推 股 份 
公司 液 力 
AR ME 器 
TY160B 见 图 24. 3-141 |... S RA i 三 ， 杭 州 
16Y-15 YJ380 结构 简 图 见 a u 0 e a Se 15/40 | 2.0~2.4 |0.05 ~0.18 ag f + 前 进 齿 轮 
TY160 图 24.3-142 | BP 箱 集团 有 
限 公 司 ， 
四 川 齿 轮 
TY165 PIW 前 2. 508 [Rif 1. 330 (Rif 0. 727 TY160 推 土 | 四 川 齿轮 
" ll z 站 . 四 = Ü 
(D85X) YJ380 | (1900r/min | 见 图 24. 3-143 后 2 097| 后 1 101| 后 0. 601 19/40 2.4 0.05 ~0.1 | 机 rs 
1650N : m) 
杭州 前 进 
， 120kW 前 2.89 | 前 1.53 | 前 0.84 TY160 推 土 | 齿轮 箱 集 
Z: Jl = ~ F! 
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图 24. 3-120 YJB240 液 力 传动 装置 
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图 24.3-121 YQX45H 液 力 传 动 变速 器 
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图 24.3-122 YBDS2205 液 力 传动 变速 器 
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Kl 24. 3-123 BDOSN 液 力 传动 变速 器 
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图 24.3-125 ”S21602 液 力 传动 变速 器 
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图 24. 3-126 YJB323A 液 力 传动 装置 
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图 24.3-127 YQX100H3 液 力 传 动 变速 器 
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图 24. 3-128 YYX20C 液 力 传动 变速 器 
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图 24. 3-129 YYX20C 液 力 传动 变速 器 结构 图 
1 一 液 力 变 矩 器 “2 一 涡轮 轴 ， 3 一 液压 泵 ”4 一 离合 器 轴 ”5 一 驻 车 制动器 ”6 一 输出 法 兰 “7 一 输出 轴 8 一 输出 齿轮 
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图 24.3-130 YYX25 YYXZ25 液 力 传动 变速 器 
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图 24.3-132 3D85 液 力 机 械 变速 器 
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TG100D6-1 、TG100D6-2 、TG100D6-3 液 力 传动 装置 
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图 24.3-135 3D120 液 力 传动 变速 器 
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图 24. 3-136 966E 液 力 传 动 装置 






























































605~615 






























































LHS'OFL ` 











=i 


k 























ç 
所 
Ke 
ra 
Kel 
N 
(ozHsorle [上 
3. 
K | 
LEE 
> 
£ 
N 
< 
N 
= 
X 
N 









































663 
-122 
































ISOL 


BEIR Ai 


3D140 液 力 传动 ? 









































655 
730 
































= 




















图 24. 3-137 
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Kl 24. 3-138 4D180 液 力 传动 装置 


第 3 章 ， 液 力 变 矩 器 


24-117 








































































































































































1269.5 " 
747.8 。 
3376 os 
下 
= | 
P [—— 
e 53 
TT 
= Í 
Nn | 
© s 
R 
J | ,6.17 。 
Z=72P6/8 m | 一- — 
oy CLE HE B 
20° 渐 开 线 花 键 2 ili j s A 
EN E: - —é ç: ~t o DI 
f | Kt omiaa NSP S 
_ É EESTI 
p an 
905 
68.3 3 330.2 | 
1252.7 ,| 



















































































































































































































































































177.484 +0.05 











































































































KI 24. 3-139 980C 液 力 传动 装 
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图 24.3-141 TY160B 液 力 传动 变速 器 
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图 24. 3-144 TY220 液 力 传动 变速 器 
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图 24.3-145 TY230A 液 力 传动 变速 器 
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图 24.3-147 TY320 液 力 传 动 变速 器 结构 
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1 液 力 机 械 变 矩 带 的 分 类 
由 液 力 变 矩 器 和 二 自由 度 的 机 械 元 件 组 成 的 双流 
或 多 流 液 力 传动 元 件 称 为 液 力 机 械 变 矩 器 。 它 把 输入 
动力 流 分 流 ， 然 后 经 过 汇流 后 输出 。 

按照 动力 分 流 是 在 液 力 机 械 变 矩 器 的 液 力 元 件 内 
部 实现 、 外 部 实现 或 内 外 复合 实现 ， 分 为 内 分 流 、 外 
分 流 和 复合 分 流 三 类 。 

液 力 机 械 变 矩 器 的 分 类 如 下 ; 






























































液 力 机 械 变 矩 器 


有 单 级 和 二 级 两 种 ， 它 们 分 别 是 以 单 级 和 二 级 液 力 变 
矩 器 为 液 力 元 件 组 成 。 

1) 单 级 导 轮 反 转 内 分 流 液 力 机 械 变 和 矩 器 “” 单 级 
导 轮 反 转 内 分 流 液 力 机 械 变 矩 器 是 在 单 级 三 相 液 力 变 
和 矩 器 的 基础 上 ， 改 变 叶 机 系统 设计 并 增加 齿轮 汇流 机 
构 组 成 。 图 24. 4-1a 为 单 级 导 轮 反 转 液 力 机 械 变 矩 器 
的 运动 学 简 图 ， 图 24. 4-1b 表示 不 同 工 况 下 第 一 导 轮 
入 口 液 流 的 来 流 方向 ， 图 24. 4-le 为 其 无 因 次 特性 。 
第 一 导 轮 1D 通过 超越 离合 器 CH. W 36 H C; C,. 
C, 与 输出 轴 2 连接 ， 涡轮 T 通 过 齿轮 副 C 、C, 与 输 
出 轴 连 接 。 转 速 比 在 i=0 ~i 工 况 区 时 ， 外 载荷 大 ， 
涡轮 转速 低 ， 从 涡轮 出 流 的 液 流 流向 第 一 导 轮 叶 栅 叶 
型 的 工作 面 ， 液 流 对 第 一 导 轮 的 作用 力矩 使 它 朝 与 泵 
轮转 向 相反 的 方向 旋转 ， 此 时 超越 离合 器 枫 紧 ， 第 一 
导 轮 和 涡轮 按 一 定 的 速 比 { 至 x 全 ] 旋 转 ， 第 一 导 轮 
转 矩 通过 齿轮 组 放大 2 ~ 3 倍 后 加 到 涡轮 轴 上 。 与 此 
同时 ， 液 流 作 用 在 涡轮 上 的 转 矩 使 涡轮 朝 着 与 泵 轮转 
向 相同 的 方向 旋转 ， 并 通过 齿轮 副 色 加 到 输出 轴 上 。 
在 此 工 况 区 ， 动 力 流 分 为 两 流 ， 一 流通 过 反 转 的 第 一 
导 轮 传递 ， 另 一 流通 过 涡轮 传递 ， 最 后 两 流 在 输出 轴 
上 汇流 。 当 外 载荷 减 小 ， 涡 轮转 速 提高 ， 转 速 比 在 
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1.1 内 分 流 液 力 机 械 变 矩 器 
内 分 流 液 力 机 械 变 和 矩 器 由 液 力 变 矩 器 和 机 械 元 件 





i>i, 的 工 况 区 时 ， 从 涡轮 出 流 的 液 流 流向 第 一 导 轮 叶 
栅 叶 型 的 背面 ， 液 流 对 它 的 作用 使 它 朝 着 与 泵 轮转 向 
相同 的 方向 旋转 ， 此 时 超越 离合 器 松 脱 ， 第 一 导 轮 在 
液 流 中 自由 旋转 。 在 此 工 况 区 中 ,通过 第 一 导 轮 的 动 
力 流 终止 ， 仅 存在 通过 涡轮 的 动力 流 ， 动 力 没 有 分 流 。 

这 种 液 力 机 械 变 矩 器 从 动力 分 流 的 第 一 相 到 没有 
分 流 的 第 二 相 的 过 渡 ， 是 随 外 载荷 的 变化 超越 离合 咒 
枫 紧 或 松 脱 而 自动 转换 的 ， 因 此 零 速 变 矩 系数 大 
(4.5 ~6.0)， 动力 范围 宽 (3.0 ~4.0)， 可 以 简化 串 







































































联 在 它 后 面 的 变速 器 的 


排档 数 ， 简 化 司机 的 操纵 。 此 


外 ， 由 于 超越 离合 器 安装 在 齿轮 增 力 机 构 之 前 ， 受 力 




















组 成 ， 动 力 流 在 变 矩 器 内 部 


和 叶轮 中 分 流 ， 在 机 械 元 


件 中 汇流 。 
内 分 流 液 力 机 械 变 和 矩 器 按照 变 矩 器 内 部 动力 分 流 

结构 形式 的 不 同 ， 分 为 导 轮 反 转 和 多 涡轮 内 分 流 液 力 

机 械 变 乍 需 两 类 。 

导 轮 反 转 内 分 流 液 力 机 械 变 憩 器 

导 轮 反 转 内 分 流 液 力 机 械 变 矩 器 目前 应 用 较 多 的 








1.1.1 





小 ， 而 且 润滑 充分 ， 所 以 可 靠 性 高 。 这 种 液 力 机 械 变 
和 矩 顺 在 工程 机 械 上 得 到 广泛 的 应 用 。 

2) 二 级 导 轮 反 转 内 分 流 液 力 机 械 变 矩 咒 ”二 级 
导 轮 反 转 液 力 机 械 变 憩 器 是 在 二 级 单 相 液 力 变 矩 咒 的 
基础 上 ， 增 加 行星 差 速 汇流 机 构 及 其 操纵 系统 组 成 。 
图 24. 4-2a 为 二 级 导 轮 反 转 液 力 机 械 变 矩 顺和 运动 
学 简 图 ， 图 24. 4-2b 为 其 无 因 次 特性 。 导 轮 D 与 制 动 
器 Zp 和 行星 汇流 机 构 的 太阳 轮 t 联 接 ， 行星 架 j, 与 
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图 24. 4-1 











1-4 相应 i=0、 i=in1、 








图 24.4-2 二 级 导 轮 反 转 内 分 流 液 力 机 械 变 矩 絮 





a) 运动 学 简 图 b) 无 因 次 特性 

制动器 Z, 联接 ， 齿 圈 q 与 输出 轴 2 联接 ， 而 二 级 涡 
轮 1T、2T 与 输出 轴 直 接 联接 。 

转速 比 在 ;=0 ~i, TWK, H Z DA, Z, 
接合 ， 液 流 对 导 轮 叶 栅 的 作用 转 矩 ， 经 过 行星 汇流 机 
构 放 大 后 ， 施 加 在 输出 轴 上 ; 而 液 流 对 二 级 涡轮 的 作 
用 转 矩 则 直接 著 加 到 它 上 面 。 在 此 工 况 区 ， 动 力 流 在 
变 矩 器 内 部 分 流 ， 一 流通 过 二 级 涡轮 传递 ， 另 一 流通 
过 导 轮 、 行 星 机 构 传 递 ， 两 流 在 输出 轴 上 汇流 。 转 速 
比 在 i>i 工 况 区 ， 制 动 器 Z, 接合 、Z 分 离 ， 通过 
导 轮 的 动力 流 终止 仅 存 在 通过 二 级 涡轮 的 动力 流 。 从 
双 动 力 流 变换 到 单 流 是 由 电子 控制 系统 根据 车 速 和 油 
门 踏板 位 置 而 自动 实现 。 

这 种 液 力 机 械 变 矩 器 起 初 应 用 在 中 小 型 内 燃 机 车 
上 ， 随 着 市 场 的 扩展 ， 进 一 步 得 到 改进 和 完善 ， 逐 渐 
推广 应 用 到 旅游 车 、 公 共 汽 车 、 长 途 汽 车 、 中 型 、 重 
型 卡车 和 特种 车 辆 上 。 
1.1.2 多 涡轮 内 分 流 液 力 机 械 变 撼 器 

多 涡轮 液 力 机 械 变 矩 器 根据 独立 运转 的 涡轮 的 个 
数 ， 有 双 涡 轮 和 三 涡轮 液 力 机 械 变 矩 器 两 类 。 动 力 流 
在 若干 涡轮 中 分 流 ， 在 机 械 元 件 中 汇流 。 
图 24. 4-3a 为 双 涡 轮 液 力 机 械 变 矩 器 的 运动 学 简 
24. 4-3b 为 其 无 因 次 特性 。 第 二 涡轮 2T 通过 
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单 级 导 轮 反 转 内 分 流 液 力 机 械 变 矩 器 
a) 运动 学 简 图 b) 不 同 工 况 第 一 导 轮 入 口 来 流 方向 
i=i Mi>i, 工 况 的 液 流 方向 








c) 无 因 次 特性 








齿轮 副 C, CG 与 输出 轴 2 连接 ， 第 一 涡轮 1T 通过 具 
轮 副 C, C, 和 超越 离合 器 CH 与 输出 轴 联 接 。 转 束 
比 在 i=0 ~i. 工 况 区 ， 液 流 对 第 一 和 第 二 涡轮 叶 栅 的 
作用 转 矩 使 它们 均 朝 与 泵 轮转 向 相同 的 方向 旋转 ， 由 
于 超越 离合 器 存在 ， 它 栅 紧 ， 寺 是 具 轮 C, 和 C, 同 束 
旋转 ， 而 涡轮 1T 和 2T 按 一 定 的 速 比 ( Z. Z ese, 
在 此 工 况 区 ,动力 流 一 流通 过 第 二 涡轮 传递 ， 另 一 流 
通过 第 一 涡轮 传递 ， 两 流 在 输出 轴 上 汇流 。 随 着 外 载 
荷 的 减 小 ， 第 二 涡轮 转速 提高 ， 转 速 比 在 imi 的 工 
况 区 ,齿轮 C, 的 转速 超过 C, ，CH 脱 开 ， 第 一 涡轮 
在 液 流 中 自由 旋转 。 此 时 ， 通 过 1T 的 动力 流 终止 ， 
仅 存 在 通过 2T 的 动力 流 。 

这 种 液 力 机 械 变 矩 器 的 特性 类 似 单 级 导 轮 反 转 液 
力 机 械 变 矩 器 的 特性 ， 只 是 超越 离合 器 承受 的 转 矩 是 
第 一 涡轮 经 过 此 轮机 构 放大 后 的 转 算 (放大 择 售 )， 


而 且 它 位 于 变 矩 器 的 外 部 ， 润 滑 条 件 不 太 好 ， 因 此 超 
越 离合 器 可 靠 性 较 差 。 
双 涡 轮 液 力 机 械 变 矩 器 在 轮 式 装载 机 上 得 到 广泛 
的 应 用 。 
三 涡轮 液 力 机 械 变 矩 器 实际 上 是 一 台 液 力 传动 装 
Br. MF 20 世纪 50 年 代 广 泛 应 用 于 高 级 小 轿车 。 


1.2 外 分 流 液 力 机 械 变 和 矩 器 


外 分 流 液 力 机 械 变 矩 器 按照 动力 流 在 差 速 器 中 的 
分 流 或 汇流 ， 分 为 分 流 差 速 液 力 机 械 变 矩 器 和 汇流 差 
速 液 力 机 械 变 矩 器 两 类 。 

分 流 差 速 液 力 机 械 变 矩 器 按照 差 速 器 的 三 构件 与 
输入 构件 、 变 矩 器 和 泵 轮 和 涡轮 的 不 同 联接 的 组 合 ， 可 
实现 六 种 (C3. C: =6) 方 案 。 汇 流 差 速 液 力 机 械 变 矩 
器 按照 差 速 咒 的 三 构件 与 输出 构件 、 变 矩 器 和 泵 轮 和 涡 
轮 的 不 同 联接 的 组 合 ， 也 可 实现 六 种 方案 。 
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图 24. 4-3 ” 双 涡 轮 内 分 流 液 力 机 械 变 矩 锅 


a) 运动 学 简 图 
1-4 相应 i=0、i=ini、 
上 述 十 二 种 方案 中 ， 只 有 行星 架 与 输入 构件 或 输 
出 构件 联接 的 四 种 方案 由 于 实现 动力 分 流 ， 有 实用 价 
值 ， 其 他 八 种 方案 由 于 在 牵引 工 况 区 存在 动力 循环 或 
液 力 制 动 ， 降 低 传动 效率 ， 没 有 实用 价值 。 只 有 在 结 
构 上 采取 必要 的 措施 ， 避 人 免 存 在 动力 循环 和 液 力 制 动 
的 前 担 下 ， 才 有 可 能 获得 应 用 。 例 如 采用 反 转 液 力 变 
矩 器 代替 正 转变 矩 器 ， 可 避免 在 牵引 工 况 区 出 现 液 力 
制 动 ; 采用 双星 差 速 器 作为 机 械 元 件 可 避免 在 牵引 工 
况 区 出 现 动力 循环 。 后 者 由 于 结构 复杂 ， 逐 渐 被 其 他 
较 简 单 的 方案 所 取代 。 
图 24.4-4a、b 为 分 流 差 速 液 力 机 械 变 矩 器 的 运 
动 学 简 图 ， 动 力 流 在 差 速 右 中 分 流 。 图 24. 4-4a P, 
一 流通 过 行星 轮 t、 泵 轮 B、 涡 轮 T， 男 一 流通 过 齿 
El q; 图 24.4-4b 中 ,一 流通 过 齿 圈 q、 泵 轮 B、 涡 轮 
T， 男 一 流通 过 太阳 轮 t、 两 流 在 输出 端的 结 点 处 汇 
流 。 图 24.4-4c、d 为 汇流 差 速 液 力 机 械 变 矩 妖 的 运动 
学 简 图 ， 动 力 流 在 输入 端的 结 点 处 分 流 。 图 24. 4-4c 
中 ， 一 流通 过 泵 轮 B、 涡 轮 T、 太 阳 轮 t， 男 一 流通 过 
齿 圈 q; 图 24. 4-4d 一 流通 过 泵 轮 B、 涡 轮 T、 齿 圈 q, 
男 一 流通 过 太阳 轮 t， 两 流 在 差 速 器 中 汇流 。 
















































































































































































图 24. 4-4 ”外 分 流 液 力 机 械 变 矩 咒 运动 学 简 图 
a), b) 分 流 差 速 液 力 机 械 变 矩 器 
c), d) 汇流 差 速 液 力 机 械 变 矩 器 
图 24.4-5a、b 为 分 流 差 速 液 力 机 械 变 矩 器 的 转 


b) 不 同 工 况 第 一 涡轮 叶 机 入口 来 流 方向 
i=i 和 i>i 工 况 的 液 流 方向 


c) 无 因 次 特性 





速 比 和 相对 功率 平面 图 。 从 图 可 见 在 转速 比 总 =0 ~ 
1.0 的 牵引 工 况 区 内 ， 液 力 流 (Ns ) 从 起 动 时 的 最 大 
(N, =1.0) ， 随 着 转速 比 L, 的 增 大 而 减 小 ， 而 机 械 流 
(NN,') 从 起 动 时 的 最 小 (N,' =0) ， 逐 渐 增 大 。 两 流 的 
分 配 比例 与 差 速 器 参数 w 有 关 ， 而 在 相同 的 参数 a 


下 ,图 24.4-5a 机 械 流 所 占 的 比例 N, = 


























Qa ,. 
Tra i = 





1.0 AFE 24. 4-5b 8 (N, =z) 














图 24. 4-5 “外 分 流 液 力 机 械 变 矩 器 的 
转速 比 平面 图 和 相对 功率 平面 图 
a), b) 分 流 差 速 液 力 机 械 变 矩 器 
c), d) 汇流 差 速 液 力 机 械 变 矩 器 
图 24. 4-50, d 为 汇流 差 速 液 力 机 械 变 和 抢 器 的 转 
速 比 平面 图 和 相对 功率 平面 图 。 图 24.4-$ci =0 ~ 


Š 内 ,图 24. 4-5di =0 ~ W „in HE, BIN 
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轮 与 泵 轮 反 转 ， 变 矩 器 处 于 反 转 制 动 工 况 区 ， 是 不 利 
因素 。 但 图 24.4-5d 的 液 力 制 动 区 小 ， 影 响 较 小 ， 应 
用 较 广 。 超 越 液 力 制 动 区 后 ,i DEM, Hin < 
1.0， 在 此 区 内 动力 分 流 。 开 始 时 液 力 流 最 小 (WN; = 
0) ， 机 械 流 WN,' = 1.0， 随 着 转速 比 i 的 增 大 ， 液 力 
流 增 大 ， 而 机 械 流 保持 六 =1.0。 在 志 =1.0 时 ,图 
24. 4.5e 的 方案 的 液 力 流 N, = 二， 而 图 24.4.5d 的 方 


案 N = w。 液 力 流 增 大 的 值 与 差 速 器 参数 有 关 ， 而 
在 相同 的 参数 w 下 ， 图 24. 4-5d 的 方案 液 力 流 所 占 的 
比例 大 于 图 24.4-5c。 图 24. 4-50 的 方案 由 于 液 力 制 
动 区 大 ， 且 动力 分 流 区 的 液 力 流 所 占 的 比例 小 ， 故 此 
方案 在 工业 上 未 见 应 用 。 
图 24. 4-6a 为 采用 反 转 液 力 变 移 器 避免 液 力 制 动 
的 分 流 差 速 液 力 机 械 变 和 矩 器 的 运动 学 简 图 。 动 力 流 在 
差 速 器 中 分 流 ， 一 流通 过 太阳 轮 t、 硝 轮 B. 83 T. 
齿轮 C, 、C,、 超 越 离合 器 CH、 齿 轮 C; 、C, ， 另 一 流 
通过 行星 架 j， 两 流 在 输出 轴 2 上 汇流 。 图 24. 4-6b 
为 其 转速 比 平面 图 和 相对 功率 平面 图 。 转 速 比 在 i,, = 
0 ~ 区 ,in 为 负 ， 记 ,为 正 ， 泵 轮 与 涡轮 反 向 旋 
转 ， 恰 好 采用 反 转 变 矩 器 ， 从 而 避免 液 力 制 动 ; 但 在 
六 > 六 二 区 ， 泵 轮 与 涡轮 同 向 旋转 ， 这 时 反 转 变 矩 器 


成 为 液 力 制动器 。 因 此 有 必要 采取 措施 避免 在 此 区 内 
运转 。 图 24. 4-6a 中 的 制动器 Z 和 超越 离合 器 CH 
就 是 为 此 而 设置 的 。 当 转速 比 提高 ， 反 转变 矩 器 处 于 
最 高 效率 工 况 区 时 (52 = Zn], Z, 86, Ste 
制 动 ， 而 涡轮 借助 CH 而 脱 空 ， 液 力 流 终止 ， 全 部 动 
力 流 通过 机 械 流传 递 。 

外 分 流 液 力 机 械 变 矩 器 特性 参数 的 计算 式 及 性 能 
寺 点 见 表 24. 4-1。 
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B 加 c4 0 
ci 


a) 

图 24.4-6 HA 50 JJ ZEAE Ar HII ML 
差 速 液 力 机 械 变 矩 器 

a) 运动 学 简 图 b) 转速 比 
平面 图 和 相对 功率 平面 图 



















































2 ” 液 力 机 械 变 矩 如 的 应 用 
2.1 内 分 流 液 力 机 械 变 矩 器 的 应 用 


2.1.1 寻 轮 反 转 内 分 流 液 力 机 械 变 抵 器 


1) 单 级 导 轮 反 转 内 分 流 液 力 机 械 变 矩 器 AAR 
导 轮 反 转 液 力 机 械 变 矩 器 和 二 自由 度 、 三 自由 度 的 行 
星 变速 器 或 定 轴 变 速 器 组 成 的 液 力 传动 装置 在 工程 机 
械 上 得 到 广泛 的 应 用 。 其 运动 学 简 图 和 各 档 所 结合 的 
操纵 元 件 及 传动 比 的 计算 式 见 图 24. 4-7 和 图 24. 4-8。 
根据 机 器 不 同 作业 的 要 求 ， 提 供 不 同 排档 数 和 不 同 传 
动 比 的 选择 。 图 24. 4-7 为 行星 变速 器 ， 图 24. 4-7a 有 


































































































档 位 | L Z, Z 传动 比 
前 1 十 1+ 
前 2 十 1.0 
后 1 十 - 
a) 
档 位 工 Z, Z Z3 传 动 比 
前 1 十 十 1 +a, 
前 2 十 十 (1 +a,)/(1 +a) 
后 1 + + 一 03 
后 2 十 + -a;/(1 +a) 




















b) 

图 24.477 单 级 导 轮 反 转 液 力 机 械 变速 右 
的 运动 学 简 图 (行星 式 ) 、 各 档 所 接合 的 
操纵 元 件 和 传动 比 的 计算 式 

a) 二 前 一 后 b) 二 前 二 后 
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A Q> G3 A4 a5 























F Z Z |2 |Z L. 传 动 Ik 

(1+o,)(1+e, )(1+os)/ 

BÚ 1 + + 一 
(1 +a, +as) 

前 2 Fs + 1 +a, 

前 3 + | + (1 +o,)/(1+os) 

w -oil(1+oa)(1+a5)/ 

后 1 | + 十 i 
(1 +a, +as) 

后 2 | + 十 -a 

后 3 | + 十 -a,/(1 +os) 























c) 

24.47 单 级 导 轮 反 转 液 力 机 械 变 速 器 

的 运动 学 简 图 (行星 式 ) 、 各 档 所 接合 的 

哥 纵 元 件 和 传动 比 的 计算 式 ( 续 ) 

c) 三 前 三 后 

二 个 前 进 档 ， 一 个 后 退 档 ， 图 24. 4-7b 前 进 、 后 退 各 
有 二 个 档 ， 图 24.4-7c 前 进 、 后 退 各 有 三 个 档 。 图 
24.4-8 为 定 轴 变 速 器 ， 有 二 个 前 进 档 ， 一 个 后 退 档 。 
































档 位 Li L Ls 
前 1 + 
后 1 十 














图 24.4-8 单 级 导 轮 反 转 液 力 机 械 变 矩 器 的 
运动 学 简 图 和 各 档 所 接合 的 操纵 元 件 ( 定 轴 式 ) 
单 级 反 转 导 轮 液 力 机 械 变 速 器 (二 前 一 后 ) 的 液 
压 换 档 操纵 系统 见 图 24. 4-9。 
2) 二 级 导 轮 分 转 内 分 流 液 力 机 械 变 矩 器 
轮 反 转 液 力 机 械 变 矩 器 与 二 自由 度 行 星 变速 器 (或 换 向 
器 ) 组 成 的 液 力 传动 装置 广泛 地 应 用 于 长 途 汽 车 、 公 共 
汽车 、 载 重 汽车 和 中 小 型 内燃机 车 。 其 运动 学 图 见 图 
24.4-10。 图 24. 4-10a 有 三 个 前 进 档 位 ， 一 个 后 退 档 位 ， 








二 级 导 





















































图 24. 4-10b 有 四 个 前 进 档 位 ， 一 个 后 退 档 位 。 后 者 各 档 
所 接合 的 操纵 元 件 和 传动 比 的 计算 式 见 表 24. 4-2。 
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图 24.4-9 单 级 导 轮 反 转 液 力 机 械 变速 器 (二 前 
一 后 行星 变速 器 ) 的 液压 换 档 操 纵 系统 
1— 8, 2 一 变 矩 避 ”3 一 润滑 压力 阀 4 一 调 
ER 5 一 切断 痪 6 一 换 档 赣 a、b、c 一 
阻尼 孔 。h 一 后 退 离合 器 油 氏 ql 、 中 一 
前 进 离 合 器 油 饶 

Z Zh 
































Ls Lg 








b) 
图 24.4-10 二 级 导 轮 反 转 液 力 机 械 
变速 器 的 运动 学 简 图 
a) 三 前 一 后 b) 四 前 一 后 


变 矩 器 的 叶轮 起 液 力 减 速 的 作用 。 图 24. 4-10a 
有 三 个 减速 运转 工 况 ， 图 24. 4-10b 有 五 个 减速 运转 
工 况 ( 见 表 24.4-2) 。 不 同 的 减速 运转 工 况 组 成 两 个 
液 力 减速 级 ， 适 合 不 同 的 行驶 状况 使 用 。 这 种 液 力 减 
速 的 作用 均匀 、 平 缓 、 无 磨损 。 


2.1.2 MRH ADAR N PR, A HE 


双 涡 轮 内 分 流 液 力 机 械 变 矩 器 与 二 自由 度 、 三 自 
由 度 的 行星 变速 器 组 成 的 液 力 传动 装置 广泛 地 应 用 在 
轮 式 装载 机 上 。 其 运动 学 简 图 和 各 档 所 接合 的 操纵 元 
件 及 传动 比 的 计算 式 见 图 24.4-11。 图 24.4-11a 有 二 个 
前 进 档 ， 一 个 后 退 档 。 图 24. 4-11b 、e 前 进 、 后 退 各 
有 二 个 档 ， 前 者 高 档 为 降 速 档 ， 后 者 高 档 为 超速 档 。 
变速 器 各 档 传动 比 可 以 根据 用 户 的 要 求 作 适当 的 调整 。 
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档 位 | 4 2 L 传 动 比 
前 1 十 ] +o, 
2 + 1.0 
后 1 十 -o 
a) 
IT 
2T 
RH T 2 nå 
Aaa 
+ = = 
H 
| Q| Go az 
档 位 | Z, Z L Z3 传 3 比 
前 1 十 + (1+o,)(1 +a) 
全 机 * (1 +o) 
后 1 n + -a (1 +a) 
2 + + 一 上 
b) 
档 位 | Z Z Z; L fe 3 比 
前 1 十 1 +o 
2 + 4 (1 +a, )/(1 +a) 
后 1 十 十 -a 
R + + -aı/(1 +a) 
c) 
K] 24. 4-11 双 涡 轮 液 力 机 械 变 矩 器 的 运动 学 简 图 
和 各 档 所 接合 的 操纵 元 件 及 传动 比 的 计算 式 





a) 二 前 一 后 b) 二 前 二 后 (高 档 为 降 


速 档 ) 


C 


二 前 二 后 ( 高档 为 超速 档 ) 


表 24. 4-2 ”四 前 一 后 二 级 导 轮 反 转 液 力 机 械 变 速 器 
各 档 所 接合 的 操纵 元 件 及 传动 比 的 计算 式 











































































































Eml L | L | 2 [ Z [ L. LZ | L 
中 位 十 
前 1 十 十 十 
2 + + + 
3 + + 
4 + + 
后 1 十 十 十 
十 十 十 十 
十 十 十 
十 十 十 
十 十 十 十 
十 十 十 十 
档 位 变 矩 系数 fe J 比 
中 位 
前 1 K+oa (K-1) (1 +a; )/a3 
2 K (1 +a; )/a3 
3 (1 +a; )/a3 
4 1.0 
后 1 K, Z% 
一 级 液 力 减 速 ( 高 速 范围 ) 
一 、 二 级 液 力 减速 (中 高速 范围 ) 
一 、 二 级 液 力 减速 ( 低 、. 中 速 范围 ) 
二 级 液 力 减速 (中 速 范围 ) 
二 级 液 力 减速 (低速 范围 ) 


h 


一 后 











oe S I 
图 24.4-12” 双 涡轮 液 力 机 械 变速 器 (二 前 


) 的 液压 换 档 操纵 系统 





1— ZER 2 





双 涡 轮 液 力 机 械 变 速 器 (二 前 一 后 ) 的 液压 换 档 


阻尼 孔 
前 








1、 前 2 离合 器 油 饶 


操纵 系统 见 图 24. 4-12, 
2.2 外 分 流 液 力 机 械 变 和 矩 器 的 应 用 


2.2 1 


1) H 


ASIERE 3— AER 4 一 调 
ER 5—0 6—MR a, 
h. qis q — HAME 


b, c— 
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TIEFI ZEN 





E 囊 的 分 流 差 速 液 力 机 械 变 和 矩 


器 ”具有 正 转 液 力 变 矩 器 的 分 流 差 速 液 力 机 械 变 矩 器 与 








换 联 式 三 


IHJETA 




















TARAM ERER 








变速 器 组 成 的 液 力 传动 装置 
汽车 。 其 运动 学 简 图 和 各 档 





多 用 
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所 接合 的 操纵 元 件 及 传动 比 的 计算 式 见 图 24.4-13。 
转速 比 平面 图 和 相对 功率 平面 图 见 图 24. 4-5a。 












































Br L, 接合 、 泵 轮 反 转 ( 相对 输入 轴 ) ， 而 涡轮 正 
转 、 传 动 装置 处 于 液 力 机 械 变 矩 器 的 双流 运转 工 况 。 

车 速 提高 到 接近 最 高 车 速 的 一 半 (z = 0.36 ~ 
0.46)， 制动器 Z, 自动 接合 ， 和 泵 轮 被 制 动 ， 液 力 流 
终止 ， 仅 存在 机 械 流 ， 差 速 器 成 为 减速 器 ， 传 动 比 为 
(1+a )/aq1。 泵 轮 制 动 是 根据 车 速 和 油门 踏板 位 所 
动 进行 。 功 率 流 没 有 中 断 ， 由 一 台 计 量 泵 控制 。 

从 前 进 档 位 挂 到 后 退 档 位 的 瞬间 ， 车 辆 由 于 惯性 
继续 前 进 ， 中 心 轴 反 转 ， 超 越 离合 器 锁 止 ， 轴 流 涡轮 
被 增 速 ， 泵 出 的 液 流 流 经 固定 的 导 轮 ， 起 到 对 车 辆 的 
制 动 作用 。 反 之 ， 从 后 退 档 挂 到 前 进 档 亦 然 。 换 向 可 










































































Zg z. Z 
N ft u u 
a Ë Lm 
MG] pi 
£ 
1 a 2 C2 Q: 2 
MAAA EIE 
前 1 pa + (K+a )/(1 +a )| (1 +a, +a )/a 
2 + + (K+a )/(1 +a) (1 +a; )/a 
3 +/+ |(K+a)/(1 +a) 1.0 
4| + l a/(1 +a) 
后 1 十 | 十 (K+a)/(1 +a) - 
图 24. 4-13 分流 差 速 液 力 机 械 变 速 器 的 运动 学 简 图 和 
各 档 所 接合 的 操纵 元 件 及 传动 比 的 计算 式 





车 辆 原 地 起 步 时 ， 齿 圈 q 不 动 ， 太 阳 轮 1 与 泵 轮 
以 1+a 倍 的 发 动机 转速 与 发 动机 同 向 旋转 ， 此 时 机 
械 流 不 发 生 ， 而 液 力 流 的 相对 功率 最 大 (|N, | = 
1.0) 。 随 着 车 速 的 提高 ， 泵 轮转 速 降 低 ， 液 力 流 减 
小 ， 机 械 流 增 大 ( | Nm ' | 增 大 ) 。 车 速 提高 的 同时 ， 变 
和 矩 器 转速 比 增 大 ， 当 达到 换 档 点 时 ， 相 应 换 人 高 档 。 

车 速 进一步 提高 ， 制 动 器 Z, 接合 ， 泵 轮 和 太阳 和 轮 
被 制 动 。 此 时 液 力 流 终止 ， 全 部 动力 通过 机 械 流传 递 ， 
差 速 器 成 为 增 速 器 、 速 比 为 [+ 并。 为 避免 中 心 轴 驱 动 
涡轮 而 产生 液 力 制 动 ， 在 涡轮 与 中 心 轴 之 间 装 有 超越 离 
合 器 。 

2) 具有 反 转 液 力 变 矩 器 的 分 流 差 速 液 力 机 械 变 
和 矩 器 “具有 反 转 液 力 变 矩 器 的 分 流 差 速 液 力 机 械 变 抵 
器 与 二 自由 度 双星 行星 换 向 器 组 成 的 液 力 传动 装置 ， 
多 应 用 于 小 吨位 轮 式 装载 机 和 叉车 ， 其 运动 学 简 图 和 各 
档 所 接合 的 操纵 元 件 及 传动 比 的 计算 式 见 图 24. 4-14。 
转速 比 平面 图 和 相对 功率 平面 图 见 图 24. 4-6。 



















































































以 在 任何 车 速 和 任何 油门 下 进行 ( 称 为 全 动力 换 档 ) 。 
车 辆 在 长 坡 向 下 行驶 时 ， 反 转 液 力 变 矩 器 可 提供 无 级 
控制 持续 作用 的 制 动 力矩 ， 这 种 液 力 制 动 无 磨损 。 
这 种 分 流 差 速 液 力 机 械 变 矩 避 的 其 他 几 个 传动 方案 
(其 运动 学 简 图 见 图 24.4-15) 广 泛 地 应 用 于 公共 汽车 。 
有 前 进 三 个 档 位 和 四 个 档 位 之 分 ,分 别 用 于 市 内 、 机 场 
公共 汽车 和 城市 间 、 长 途 公共 汽车 。 后 者 有 两 种 不 同 传 
动 简 图 ， 提 供 不 同 的 速 比 ， 以 适应 不 同 的 道路 状况 。 

各 种 方案 各 档 所 接合 的 操纵 元 件 及 传动 比 的 计算 
式 见 图 24. 4-15 。 

换 档 的 控制 系统 为 电子 液压 控制 。 自 动 换 档 的 换 
档 点 决定 于 变速 器 输出 轴 转 速 和 油门 踏板 位 置 。 

车 辆 在 某 一 档 位 前 进行 驶 时 ， 松 开 油门 踏板 ， 踏 
下 制 动 踏板 ， 后退 档 制 动 器 即 被 接合 ， 得 到 相应 档 位 
的 液 力 制 动 。 此 时 轴 流 涡轮 反 转 (相对 输入 轴 )， 作 
为 轴 流 泵 ， 泵 出 的 液 流 流 经 制 动 的 泵 轮 和 固定 不 动 的 
导 轮 ， 起 到 对 车 辆 的 制 动 作 用 。 在 某 一 档 位 制 动 时 根 
据 车 速 可 以 自动 下 挂 到 低 一 档 ， 以 弥补 由 于 车 速 降低 
而 下 降 的 制 动 力 。 对 于 下 长 坡 的 连续 制 动 ， 男 有 一 个 
手动 操纵 杆 ， 提 供 三 级 液 力 制 动 ， 每 级 相应 变 矩 器 内 
部 不 同 的 调节 压力 。 这 种 液 力 制 动 反应 迅速 ， 反 应 时 
间 约 为 0.3s， 制 动 过 程 柔和 平稳 、 无 磨损 。 
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2.2.2. ÉR #& J) PUR, X AE 25 69 J; A 


汇流 差 速 液 力 机 械 变 矩 咒 与 串联 在 其 后 的 三 自由 度 行 


























PIJ L, |Z, | Z | L 变 矩 系数 传动 比 
前 1| + 十 l1+(1-ipK)/a 1.0 
2| + | + 十 (1 +a, )/a, 
后 1| + + (1+(1-ipK)/a) -(% -1) 
- (œ -1) x 
2| + |+ |+ 
(1 +a )/a 




















图 24.4-14 RA FEW JI ZEIA 02 RT 
机 械 变速 器 的 运动 学 简 图 和 各 档 所 接合 
的 操纵 元 件 及 传动 比 的 计算 式 


在 车 辆 起 步 和 低速 范围 (0< < 了 一 )， 清关 






































l+a 














星 变 速 嚣 ， 在 履带 式 推 土 机 上 得 到 广泛 应 用 ， 其 运动 学 简 

图 以 及 各 档 所 接合 的 操纵 元 件 和 传动 比 的 计算 式 见 图 

24.4-16。 转 速 比 平面 图 和 相对 功率 平面 图 见 图 24. 4-5d。 
车 辆 原 地 起 步 和 处 于 低速 范围 ， 液 力 机 械 变 矩 器 在 


0<ia STIZE, PETIKAN RE 


RIED 84. ZEAE ARAE FFESTO, #HxXF2J2E 
N, 为 负 ( 从 汇流 差 速 机 构 输入 功率 )。 随 着 车 速 的 提 


高 ， 液 力 机 械 变 矩 器 运转 在 一 


l+a 
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1 -之 前 1 + + 1+[1-(1+o)K]/a 
HL ffi [e] Ë 前 ffi 2 + + (1 + ) /an 
I fz | = 3 + | + 1.0 
| | 前 3 减速 ++ m 
A az a3 2 减速 | + 十 十 
1 减速 十 十 
后 1 十 十 1+(1-(1-a,a,)KJo, 
a) 
tht [Li [L |L; [Zp |Z |Z E £ 3 传 3 比 
前 1 十 十 1+(1-(1 +a )K)]/a 
2 |+ + (1 +a )/a 
3 + + 1.0 
4 十 + a,/(1 +a) 
前 4 减速 Ë | =É + 
3 减速 + + + 
2 减速 | + 十 十 
1 减速 十 十 
Ei | £ +| 1+(1-(1-a,a,) x K)/a 
b) 
Five [Li |L [Zs |Z |Z |Z; |L; TE £ 34 fe 3 比 
i! {1+(1-(1+a,)K)/ 
前 1 |+ + + ! 
Li Lz B Zl Z Z3 Qf x (1 +o, )Z/GA 
mai “ f i 2 |+| |+ + C +a) (1 +o) /a "ou 
T II I i 3 3 + | + 十 (1 +a, )a4 
让 | T T| LT fi 4 十 | 十 十 1.0 
ol Q GQ Q 前 4 减速 十 | 二 十 十 
3 减速 二 | + 二 | + 
2 减速 | + 十 十 | + 
1 减速 十 + | + 
11+[1-(1-oao3s) 
后 1 f+ Liu xK]/a | x(1 +o, )/GA 
e) 
图 24.4-15 BRA ERRI ZEAE 68 BJ2ri 22 Ma 98 JJ HLPRZS kB g ( 其 他 方案 ) 的 运动 学 简 图 和 
各 档 所 接合 的 操纵 元 件 及 变 矩 系数 的 计算 式 
a) 三 前 一 后 b) 四 前 一 后 (高 档 为 降 速 档 ) c) 四 前 一 后 (高 档 为 直接 档 ) 
Z 287 档 位 Zi |Z, 2, Z| L fe 动 比 
fr IU lID W 如 L 前 1 + + 1 +a, 
于 于 二 I|3 工 | 工 2 + + (1 +œ, )(1 +a, +a,)/(1 +a,)(1 +a) 
N D > 3 "S (1 +a,)/(1 +a) 
后 1| + 十 一 ol 
@ G C Ca 2| + + -a (1 +a, +o, )/(1+o,)(1 +a) 
3| + + — a ⁄(1 +a) 
K| 24. 4-16 CMERI HURI AR A AIEA — Ja T EE J) JJ F 205 E 6 a e juj Es] #ll 
各 档 所 接合 的 操纵 元 件 及 传动 比 的 计算 式 
在 此 工 况 区 涡轮 与 泵 轮 同 向 旋转 ， 液 力 变 和 天 器 处 于 牵 外 形 尺 寸 见 表 24. 4-3, 





引 工 况 区 ， 相 对 功率 N, 为 正 (向 汇流 差 速 机 构 输 ! 





T T 


功率 ) ， 并 且 随 着 车 速 的 提高 ，N; 增 大 。 
3 ” 液 力 机 械 变 矩 器 的 产品 型 号 与 规格 


3.1 双 涡 轮 液 力 机 械 变 和 矩 器 
规格 





双 涡 轮 液 力 机 械 变 矩 器 的 产品 型 


的 产品 型 号 与 


I 号 、 技 术 规 格 和 





3.2 ”外 分 流 液 力 机 械 变 矩 器 的 产品 型 号 与 规格 
外 分 流 液 力 机 械 变 矩 器 的 产品 型 号 、 技 术 规格 和 


外 形 尺 寸 见 表 24. 4-4。 





3.3 





尺寸 见 表 24. 4-5, 


液 力 机 械 传 动 装置 的 产品 型 号 与 规格 
液 力 机 械 传动 装置 的 产品 型 号 、 


技术 规格 和 外 形 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































第 4 章 液 力 机 械 变 和 矩 器 24-129 
表 24.4-3 ” 双 涡 轮 液 力 变 矩 器 的 技术 参数 
2k HL : 速 “] 功率 . 7 S S . 
型 “号 | 有效 卫 径 | RE [IE] ke | 外 形 尺 寸 | 匹配 动力 机 目前 应 用 主机 E 产 P 
/mm - min /kW 
F30B 315 2000 80 | 见 图 24.4-18 | 见 图 24.4-17| YC6108G 13.0 吨 装载 机 
| 35 | 2000 | so | 见 图 24.4-20| 见 图 24.4-19 YC 3.0 吨 装载 机 
- 天 津 易 盛 工程 机 械 有 
YJSW315- ” , YC6108G | 吨 装载 机 ` 
4AT 315 2000 110 | ILK] 24. 4-22 | ILKI 24. 4-21 6105 , X6100 | ( 也 可 采用 漳 
性 板 连 接 ) 
山 推 股 份 公司 液 力 变 
pas p EEE 
Š - K] 24. 4- K| 24. 4-23 3. JEE RE m 
YJSW315-4A | 315 2000 | 80 | 见 图 24.4-24| 见 图 24. 4-2 6105 0 吨 装 载 机 | 天津 市 再 悦 工程 机 械 
ARAF 
E Ht HN AN =] Z AR 
YJSW315-4B 315 2000 80 | 见 图 24. 4-24 | 见 图 24. 4-25 6105 3. 0 吨 装 载 机 p 份 公司 液 力 变 
Q z pa J 图 J AE Ep 
YJSW315-4 315 2000 80 | 见 图 24. 4-27 | ILKI 24. 4-26 6105 KONA 浙江 临海 机 械 有 限 公 
YJSW315-6 315 2200 147 | 见 图 24.4-28 | 见 图 24.4-29| 6135K-9a pi | 司 
屯 装 载 机 
5.0 或 4.0 = ppm 
YJSW315-6 315 2200 | 147 | 见 图 24. 4-31 | ILE 24. 4-30| 6135K-9a | eap | 福建 泉州 建 德 机械 厂 
YJSW315- 6135K-9a | 5.0 或 4.0 天 津 易 盛 工 程 机 械 有 
图 | j 图 | a —_ 
证 315 2200 147 | 见 图 24. 4-32 | 见 图 24. 4-33| 5121ZC09 ERRAL IRASE 
6135K-9a | 5.0 34.0 山 推 股份 公司 液 力 变 
Z| x 图 | z 
YJSW315-6C 315 2200 147 | 见 图 24. 4-34 | ILIE 24. 4-35| 61217609 十 装载 机 ER 
I 6135K-9a | 5.0 34.0 浙江 绍兴 前 进 齿 轮 箱 
s 图 pal +: x: 
YJSW315-6 I 315 2200 147 | 见 图 24. 4-36 | 见 图 24. 4-29| 65121ZCG09 市 装载 机 | 有 限 公 司 
6135K-9a | 5.0 或 4.0 天 津 市 琪 悦 工 程 机 械 
pa z Z] j. 
YJSW315-6 II 315 2200 147 | 见 图 24. 4-37 | 见 图 24. 4-29| 61217609 ERIL ARAR 
山东 临沂 临 工 汽车 桥 
6135K-9a | 5.0 或 4.0 | 箱 有 限 公司 
SW315- 到 24. 4- 到 24. 4-3 A LA " 
YJSW315-6 315 2200 147 | 见 图 24. 4-37 | 见 图 24. 4-35| 6121ZC09 EERI EEN DEBET EPLIR 
ARAF 
YJSW310 310 2000 65 | DLE] 24. 4-39 | UL] 24. 4-38] 4120ST5 2.0 吨 装 载 机 EE > 
YJSW310 310 2000 80 | 见 图 24. 4-40| 见 图 24. 4-38] 4125ST5 3.0 吨 装载 机 KERIO 
4120ST5-1 | 2.0 sk 3.0 成 都 工程 机 械 总 厂 液 
Jl |] 9 图 | z 
D310 310 2000 80 | 见 图 24. 4-41| 见 图 24. 4-38| 4125ST 吨 装 载 机 | 力 分 
见 图 24. 4-43 
YJHSW315 Ko=4.0 m 4.0 或 5.0 | 陕西 航天 动力 高 科技 
mer | 3 | 200 1 ms=08 2444 63S | RRD | 股份 有 限 公司 
Myo = 108 
496 
EXT 19Zx ST 
2.5mx30Rxh 
GB/T3478.1—1995 
x” = 
g r 
S >. 
二 
° 
380 
图 24.4-17 30F 双 涡 轮 液 力 变 算 器 


































































































































































































































































































































































































































































































24-130 第 24 篇 液 力 传动 
K n(%) 
4+ 90 i 万 90 i K n Jsdiooo) 
L 80 80 0 4. 56 0 75.2 
3L 70 70 E 0.3 3.84 0.384 73.2 
L 60 60 Z 0.2 3.2 0. 64 73 
2450 MB(1000 SS 50 £ 0.27 2.78 0.75 71.8 
L 40 40 三 0. 37 2.17 0. 803 70 
H K = 
1 30 30 < 0.465 1.61 0.75 70.8 
F 20 20 0. 525 1.28 0.672 7% 
ol 10 10 0. 675 1. 08 0. 729 66.3 
L L 
0.725 1. 03 0. 747 64.2 
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.01.1 0. 885 0.905 0.801 37 
L 1.03 0.73 0.75 45. 5 
试验 转速  2000r/min 1.1 0. 62 0. 682 22.5 
工作 油 牌号 ，6 号 液 力 传动 油 DD 046 2 g 
Wm:  90~120°C 
试验 单位 : ”大 津 鼎盛 工程 机 械 有 限 公司 
图 24.4-18 F30B 双 涡 轮 液 力 变 和 矩 器 公称 特性 
496 
(7 116 uo `a 
PLON i 
N 
a | <lo S| $ 
MON Hh zš Š t 
x Ro = $ = 
AE 5 
AUAN š 
S 
260 
图 24.4-19 ”YJSW315-4AL 双 涡 轮 液 力 变 矩 器 
i K 7 MB(1000) 
n@Q 0 4.3 0 93.09 
K 0.1 3.632 0. 363 89. 21 
上 90 7 180 0.2 3. 083 0.617 89.5 
- 80 160 0.281 2. 669 0.75 89. 22 
m 70 140 £ 0.3 2. 565 0.77 89. 06 
34 60 120 Z 0.4 2. 038 0.815 87.97 
r 50 Mpuoo— 100 £ 0.404 2.02 0.816 87.95 
2 40 K 8 三 0.5 1. 547 0.774 88. 66 
- 30 60 S 0. 521 1.44 0.75 89. 10 
1- 20 | 40 0.559 1.242 0. 694 90. 17 
Ee 人 0.6 L171 0. 703 88.56 
0 O 02 04 06 08 1011 0.692 1.084 0.75 84.13 
— ; q sl ss 0.7 1.073 0.751 83.72 
0.793 1 0.793 78.55 
试验 转速 2000vmin 0.8 0. 995 0.796 78.13 
工作 油 牌号 ，6 号 液 力 传动 油 0.9 0.911 0. 82 72.07 
试验 油 温 ， ”90~120°C 0. 949 0.37 0. 826 68.76 
试验 单位 :大津 易 盛 工程 机 械 有 限 公 司 1.0 0.313 0.818 62.17 
1.1 0. 704 0. 774 27.38 














图 24. 4-20 YJSW315-4AL 双 涡 轮 液 力 变 矩 器 公称 特性 
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MES z 
IT a - 
> 3 = 
S > 
+l 
° 
380 
图 24.4-21 YJSW315-4A I WS 4638 JJ ZIE ga 
i K n Mg/N ”Im 

n (% 0 4.3 0 93.09 
I 0.1 3. 632 0.363 89.21 
| Se 万 180 0.2 3. 083 0.617 89.3 
| 3 160 0.281 2. 669 0.75 89. 22 
r Tr NET 7140 g 0.3 2.565 0.77 89. 06 
-8 本 120 Z 0.4 2. 038 0.815 87.97 
| S< NA CT Y60001 100 È 0.404 2 02 0.816 87.95 
| 4 K 80 = 0.5 1.547 0.774 88. 66 
r3 | — 6 F 0.521 1.44 0.75 89. 10 
= 27 40 0. 559 1. 242 0. 694 90. 17 
| 20 0.6 L 171 0.703 88. 56 
SSC S S a 0 0. 692 1. 084 0.75 84.13 
I 0.7 1.073 0.751 83.72 
j 0. 793 1 0.793 78. 55 
试验 转速。 3000 min 0.8 0.995 0. 796 78.13 
工作 汕 牌 苇 ，6 辟 液 力 传动 油 0.9 0.911 0.82 72.07 
试验 油 温 ， — 90—120°C 0. 949 0. 37 0. 826 68.76 
试验 单位 : 天津 躺 盛 上 程 机 械 有 限 公司 1.0 0.313 0.818 62. 17 
1.1 0.740 0.774 27.38 





图 24.4-22 YJSW315-4A 工 双 涡 轮 液 力 变 矩 器 公称 特性 
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| 425 2x $12H7 
28x611 ooo 12x%13 B 
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e e E š EXT12zx2.5m x30R 
—— — Eaa A 
! vÀ 
A x a = s> 
i: i ce| F al | 
h] 二 SLAN 
| ° ° Ea 
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图 24. 4-23 YJSW315-4A 双 涡 轮 液 力 变 矩 器 
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n(%) K i K 7 Myaooy /N * m 
100 Ł 0 4.36 0 89.96 
90} ` | Mao 0.1 3.75 37.5 89. 04 
go 0.2 3.2 64 89.96 
70L z 0. 255 2.941 74.99 89. 35 
。 0.35 2.37 82.95 86.31 

_ | _ 0.39 2.15 83. 85 86 

| Z 0.5 1.59 79.5 86.61 
40 x 0.549 1.366 74.99 88.13 
2U = 0.59 1. 195 70.5 88.74 
20 上 0.675 1.11 74.93 81.45 
T r e n 0.75 1. 047 78.53 79.93 
~ 0 01 02030.1440. 0.6 0.7080.9 0. 85 0. 959 81. 52 73. 85 
i 0. 925 0. 89 82. 33 68. 07 
1.05 0.749 78. 65 43.76 
11 0. 682 75.02 27.35 














试验 转速 : 1500 r/min 

工作 滚 牌号 :6 号 液 力 优 动 油 

试验 油 温 : 95C 

试验 单位 : ” 山 推 股份 公司 传动 试验 室 


图 24.4-24 YJSW315-4A XUR FEW JI ZEE AEAN RRE PE 
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图 24.4-25 ”YJSW315-4B 双 涡 轮 液 力 变 矩 器 
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图 24.4-26 ”YJSW315-4 双 涡 轮 液 力 变 矩 器 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 4 章 液 力 机 械 变 和 矩 器 24- 133 
7(%) 大 4 i K n Mgao /Nm | Apv- 104 
TT T 
sok KK: | Jao 0.00 | 4.11 | 0.00 88. 10 28. 98 
70 0.27 | 2.69 | 0.72 90. 06 29. 64 
ai 3 人 0.40 2.01 | 0.80 89. 08 29. 32 
30| I pan 
34 20 i 20 x 043 | 1.89 | 0.81 89. 98 29. 29 
30} È 0.50 | 1.51 | 0.76 91. 04 29. 95 
MER: 10 0.55 | 1.26 | 0.70 93. 00 30. 61 
| 二 J E 0.60 | 1.14 | 0.68 92. 02 30. 28 
0 0.10.20.30.40.50.60.7 0.80.9 1 
i 0.70 | 1.05 | 0.74 85.36 28. 07 
sas, | sa 0.80 | 0.96 | 0.77 78.20 25. 72 
LAI TE ` min ` 
p wi i EE EN 0.90 | 0.87 | 0.78 70. 85 23.31 
- 作 油 有 牌号 号 液 力 传动 油 
Ee 0.93 | 0.84 | 0.78 68. 60 22. 57 
试验 油 温 /人 C 85 
= ka 0.98 | 0.80 | 0.78 63.21 20. 80 
试验 单位 浙江 临海 机 械 有 限 公 司 
图 24. 4-27 YJSW315-4 双 涡 轮 液 力 变 和 矩 需 公称 特性 
(%) K ape T i K 7 Mso) /AN ° m Apv * 104 
obal J i 0.00 | 3.95 | 0.00 116.97 38. 48 
a z = 0.24 | 2.78 | 0.66 118.72 39. 06 
alL 3 NCC TK 30 0.34 | 2.33 | 0.79 117.51 38. 66 
sol SE * 0.40 | 2.05 | 0.82 115.49 37. 96 
40- 2 20 È 0.42 | 1.96 | 0.83 114. 90 17. 69 
30 i 0.45 | 1.84 | 0.82 115.25 37. 84 
20F 1 - =H 10 0.55 | 1.39 | 0.77 114. 80 38. 50 
10H y TEE 0.65 1.08 | 0.70 118.51 39. 00 
l l 
i 0 0.10.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 0.75 1. 00 0.75 110. 43 36. 33 
i 0.80 | 0.96 | 0.77 105. 89 34. 84 
试验 转速 /rt . min"! 2000 0.85 | 0.92 | 0.79 101.22 33. 27 
s. s PPA. 0.90 | 0.89 | 0.80 96. 85 31.83 
Ti afi 65 n) 0.92 | 0.88 | 0.80 94.72 31.13 
试验 油 温 /人 C 85 0.95 | 0.84 | 0.80 91.43 30. 05 
试验 单位 浙江 临海 机 械 有 限 公 司 0.99 | 0.80 | 0.79 85. 18 28. 00 
图 24. 4-28. YJSW315-6 双 涡 轮 液 力 变 矩 需 公称 特性 
i 88196 了 T f | 
F, 
一 A = 
—t A = 
t4 
SS 
J à ESE 
gl a Š 
RSH Ala Ja 
i = gS Ë 
eS i 全 °° mA 
aS H x 5 
D — Ñ: r HEN) ° 
[Bk = i 
2 E H- 
kad f 
=a 2 
i 2 = š 
| rig A 
Z | 
294 a= 
ks 344 
Ce 


图 24.4-29 ”YJSW315-6 双 涡 轮 液 力 变 矩 器 
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EI 24. 4-30 YJSW315-6. YJSW-6 XUR HEW J] ZEAE 28 





































































































































































































































































































24- 134 第 24 篇 液 力 传 动 
n(%) 
9 180 
j 
4H 8 160 
g 7 140 E 
z 3f 6 1 120 Z 
= 5 100 & 
š 2 4 MBa 80 3 
x 3 K 60 Ë 
= = 
1t 2 40 
1 20 
Ort = 可 
0 0.10.20.30.40.5 0.60.70.80.91.0 0 
试验 转速 : 2000r/min 
i K 了 Myo) [ 作 油 牌号 ; 6 号 液 力 传动 油 
5 s ° aa 试验 油 温 : 90 ~ 120% 
I : 试验 单位 . E 津 易 盛 工程 公司 
JA Fe TRT T 试验 单位 ; 天 津 易 盛 工程 机 械 有 限 公司 
0.2 3.30 0.660 108. 6 i K n M,/N - m 
0.3 2.67 0.801 109.2 0 4. 304 0 109. 54 
0.36 2. 292 0. 825 107.7 0.1 3.581 0.358 106. 76 
0.4 2. 038 0. 815 108. 3 0.2 3.074 0.615 106. 66 
0.5 1.45 0.725 109. 8 0.276 2.717 0.75 108. 37 
0.522 1.331 0.695 114. 4 0.3 2. 598 0. 779 108. 39 
0.6 1. 236 0.742 107. 4 0.4 2. 087 0. 835 106. 76 
0.7 1.131 0.792 97 7 0. 425 1. 969 0. 837 106. 41 
0-8 Loe 0-213 81:3 4 I S % s 0. = 
0. 825 0.988 0.815 84. 0 i5 1 318 DAI 11193 
0.85 0.949 0.807 79.7 0.615 1. 149 0.707 111. 88 
0.9 0. 856 0. 770 50. 2 0.7 1. 068 0.748 105. 8 
0.95 0.718 0. 682 28. 9 0. 703 1. 067 0.75 105. 58 
1.0 0.41 0.41 14. 6 0.782 1 0.782 99.31 
REA mia wwo 7 7 =. 
[ 作 油 牌 号 6 号 液 力 传动 油 ` š ` : 
usus 0.941 0.871 0.82 84.74 
试验 油 温 /%C 100 ~ 120 
试验 单位 天 津 工程 机 械 研 究 院 =y Tan ne As: 
Maai TRE Iu 1. 086 0. 691 0.75 35.2 
1.1 0.664 0.73 31.42 
图 24.4-31 YJSW315-6 双 涡 轮 液 力 变 矩 器 公称 特性 Kl 24. 4-32 YJSW315-6B 双 涡 轮 液 力 变 矩 器 公称 特性 
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图 24. 4-33 YJSW315-6B 双 涡 轮 液 力 变 矩 器 
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i K n Mgao) /N ° m 

200 0 4.12 0 122.1 

0.1 3.518 35.2 120.6 

E 0.2 3. 037 60. 81 120.8 

Z 0. 282 2.66 75. 06 115.7 

10 Š 0.3 2.576 77.34 114.2 

= 0.4 2. 084 83. 31 112.2 

` 0. 452 1.845 83. 51 112.8 

0.5 1.645 82.25 114.3 

0 010203040506070809 10 0.578 1. 308 75. 02 117.5 

i 0.6 1.216 72.93 118.7 

0. 658 1.141 75 114.1 

试验 转速 ， 2000r/min L : 1. H = = — 
[上 作 油 牌号 ; 6 号 液 力 传动 油 T py. i on 

试验 油 温 : 95% 0. 99 0. 858 84. 88 80. 6 

试验 单位 : 山 推 股份 公司 传动 试验 室 1 0. 849 84. 87 79.3 

1.05 0. 799 83. 91 67.6 





图 24.4-34 YJSW315-6C 双 涡 轮 液 力 变 矩 器 公称 特性 



































































































































































































































四 
120 Yr 1592 
Rc1⁄2 
18 
M30x1.5 Alog R a 
a 
p16 i 
00 ° 
Š Š 
ce Ka 
到 PA RS 
r 
| ° j 
nn 
3x 31x611 u 
3xgl0H7 e | 
Y 
| 288 
= 455 L 343.5 ,| 
图 24. 4-35. YJSW315-6C 双 涡 轮 液 力 变 矩 器 
n(%) i K n Mgao) /N ° m 
K m 0 4.04 0 111.0 
4t 80 y 8 0.38 2.14 0. 80 122.7 
3l n Mean] a Z 0.43 1.91 0. 82 121.0 
= 
50 国 100 Š 0.48 1.71 0.81 122.6 
2: EH K 3 0. 56 1.37 0.77 125.9 
11 20 4 S 0.64 1.08 0. 69 127.9 
ot 10 I ] ? 0.74 1.01 0.75 119.4 
0 0.10.2 0.30.40.5 0.60.70.80.91.0 1.1 1.2 0. 84 0. 93 0. 78 109. 3 
i 0.95 0.86 0. 81 97.2 
试验 转速 2000r/min 0.97 0.84 0.82 93.0 
[ 作 油 牌 号 6 号 液 力 传动 油 1.08 0.71 0. 76 35.7 
试验 油 温 90%C 1.18 0. 29 0. 34 12.2 
试验 单位 天 津 工 程 机 械 研 究 院 








图 24.4-36 ”YJSW315-6 工 双 涡 轮 液 力 变 和 矩 器 公称 特性 
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E 
< 
© 
3 
x 
š 
0 0 
0.10.20.30.40.50.60.70.80.91.01.1 
试验 转速 : 2000r/min 
[ 作 油 牌号 8 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 90% 
试验 单位 天 津 工程 机 械 研 究 院 
i K 7 Mgao) ( Ñ * m) 
0 3.94 0 107.0 
0.15 | 3.19 | 0.48 105.2 
0.26 | 2.69 | 0.69 111.8 
0.36 | 2.25 | 0.81 108.6 
0.41 | 2.00 | 0.82 107.2 
0.46 | 1.77 | 0.82 107.5 K 
0.56 | 1.34 | 0.75 108.7 sl = 
0.66 1.11 | 0.73 106. 2 = 
0.76 1.02 | 0.78 99. 0 = 
0. 86 0.95 0. 81 91.1 4f 100 
0.91 | 0.91 | 0.83 86. 4 
0.96 | 0.87 | 0.84 81.5 3| 80 日 
1.01 | 0.82 | 0.82 75.2 Z 
1.11 | 0.68 | 0.75 29.6 r 60 M £ 
图 24.4-37  YJSW315-6 工 双 涡轮 液 力 变 矩 器 的 公称 特性 加 TE g 
L = 
1 20 750 
oL 0 L 1 1 L L jo 
0.2 0.4 0.6 08 1.0 
š | 
M Be1000) š 
$ ; MG) 
U: i K 7] 
/N:m 
0 5. 046 0 85.5 
0.1 4.36 0.436 88.0 
£ 7 N 0.2 3.54 0. 708 88.2 
d K 4 Baom) / V + m 0. 338 2. 387 0. 808 87.5 
0 4. 964 0 76.9 0.4 1.955 0. 782 90.0 
0.1 4128 0:28 82.0 0.465 1.461 0. 680 91.2 
0.2 3.40 0. 680 80.0 : z : 
0.305 2.60 0.794 77.3 0.5 s O00 = 
0.4 1.85 0. 740 79.0 0.6 1. 267 0. 760 82.0 
0.448 1.521 0. 682 79.2 0.7 1. 146 0. 802 75.0 
0.5 1.45 0. 725 77.8 0.762 1. 046 0.810 69.2 
0.6 1. 303 0. 782 73.8 0.8 0.98 0. 802 65. 0 
0:7 AS 0.806 65.6 0.9 0. 840 0. 756 27.0 
+ g L o4 o Si oL > 0.95 0.737 0.700 21.8 
0. 846 0. 937 0. 793 54.5 1.015 0. 187 0. 19 9.8 
0.95 0.732 0. 695 27.0 试验 转速 /rt - min `! 2000 
1.015 0.44 0.446 16.1 o T 
R 1 [ 作 油 牌号 22 号 透 平 油 
1 aE a 试验 油 温 /人 C 95 
试验 滑 温 /3C 试验 单位 大 连 液 力 机 械 厂 
试验 单位 大 连 液 力 机 械 厂 
图 24.4-39 ”YJSW310(ZL20 用 ) 双 图 24.4-40 YJSW310(ZL30 JH) 


涡轮 液 力 变 矩 器 公称 特性 





双 涡 轮 液 力 变 矩 器 公称 特性 























































































































































































































































































































































































第 4 章 WIDE 24-137 
i K n Mao) Z/N * m 
0 4. 905 0 88.3 
š 0.1 4.20 0.420 90.2 
KĒ 0.2 3.32 0.664 91.5 
4F10 M Bao) 100 0.3 2.63 0. 789 92.0 
0. 338 2.375 0. 803 92.2 
8 z 0. 421 1. 782 0. 750 94.2 
i z 0.47 1.448 0.681 94.7 
外 js0 £ 0.5 1. 40 0.700 92.0 
4 _ 0.6 1.275 0.765 92.8 
= 0.74 1. 088 0. 805 69.7 
5 0.8 0. 988 0. 790 58.5 
ol F se r E Li) 0.9 0. 744 0. 670 27.0 
0 02 04 06 08 1.0 0.952 0.47 0.45 4.9 
i 试验 转速 /. min `! 2000 
工作 油 牌 号 6 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 /%C 
试验 单位 天 津 工 程 机 械 研 究 院 
图 24.4-41 D310 双 涡 轮 液 力 变 矩 需 公 称 特 性 
236.5 K 7 
(%) 
40 + 80 | 120 
A g 
30 | 60 站 9 zZ 
20 | 40 / 60 三 
的 
10 20 = 2 
/ 
o0 F 0 oz 04 06 08 10 11° 
i 
试验 转速 /r.min-1 2000 
工作 汕 牌号 6 号 液 力 传 动 油 
56.5 288 试验 油 温 /C ee 
Rogi >| 试验 单位 陕 止 航天 动力 高 科技 股份 有 限 公司 
图 24.4-42 YJHSW 双 涡 轮 液 力 变 矩 器 图 24.4-43 YJHSW315 IUR FEW JI ZEAE AE 
R24. 4-4 ”外 分 流 液 力 机 械 变 和 矩 器 的 技术 参数 
六 | 径 sE JJ a = 
型 号 | 有 效 直径 | 转速 | 功率 | ke | 外 形 尺 寸 | 匹配 动力 机 | 目前 应 用 主机 | 生 产 
/mm |/r: mn /kW 
成 都 工程 机 械 总 
JAANE Je Jl |=] B pi = 
D6D 392 1900 131 | 见 图 24.4-44| 见 图 24.4-45| CAT3306 D6D 推土机 厂 液 力 变 窍 器 
D6D 391. 17 1900 131 | ILAI 24. 4-46| 见 图 24. 4-45| C6121G01/02 | D6D 推土机 
DTY165 391. 17 1900 131 | 见 图 24. 4-46| 见 图 24. 4-45| C6121G01/02 | TY165 推土机 
中 船 重工 第 711 研 
D7G 391. 17 2100 177 (DLAI 24. 4-47 | ULEI] 24. 4-45| NT855-C280 D7G 推土机 | 究 所 液 力 变 矩 需 分 
F 
SD7 391. 17 2100 177 | ILAI 24. 4-47 | ILKI 24. 4-48| NT855-C280 SD7 推土机 
SD8 466. 77 1900 | 265 | 见 图 24. 4-50| 见 图 24. 4-49| NTA855-C400 | SD8 推土机 
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TJ MB(1000)AN ` m 
M p (1000) 4250 0 2.17 0 271 
KA% 0.1 2.13 0.213 277 
2 上 100 i7 + {200 £ 0.2 2. 04 0. 408 278 
A z 0.3 1.92 0. 576 273 
]150 £ 0.4 1.76 0. 704 260 
60 = 0.5 1.58 0. 790 238 
1f z Jio $ 0.6 41 0. 846 218 
GA y a r] 0.7 1.26 0. 882 197 
20 | | 150 0.8 1.11 0. 888 180 
| L 0.872 1.00 0.872 168 
oL do 0.9 0. 950 0. 855 162 
0 02 04 0.6 08 10 12 ° : : 
. 0.95 0. 850 0. 808 144 
i 1.0 0.710 0.710 110 
1.1 0 0 7 
图 24.4-44 D6D W&JJ#URAE IR REAS ERETTE 
n (%) K 
r100 30 300 
-83.33 2.5 -MBt1000) 250 g 
L 66.67 20 200 Z 
F50 15 150 3 
| 133.33 10 100 Š 
F 16.67 0.5 50 
L, 0 1 1 L L 
0 02 04 06 08 1 O 
i 
试验 转速 fmin-! 1900 
TAEI S 8 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 /°C 95 sua ee 
试验 单位 江苏 省 技术 监督 产品 质量 检验 站 
2 i K n Mecio0) /Ñ ° m 
0 2.22 0 281 
0.3 2.01 0.60 275.1 
0.4 1.80 0.72 260. 8 
0.5 1. 59 0.79 237. 4 
0.6 1.40 0. 84 214.6 
0.65 1.31 0. 85 206. 7 
0.7 1.23 0. 86 196. 6 
0.75 1.16 0. 87 188. 4 
! 0.8 1.09 0. 87 180. 6 
0. 85 0. 98 0. 83 171.4 
0.9 0.86 0.77 149. 5 
0.95 0.72 0.68 124. 6 
1 0. 52 0. 52 85.7 














图 24.4-45 D6D, D7G WH SURE ME 28 图 24.4-46 DOD WNI EHEAR ANEK E 











































































































第 4 章 液 力 机 械 变 和 矩 器 24-139 
i K n Mgao) /N * m 
0 2.17 0 361.2 
0.1 2.13 0.21 368. 6 
% 
a o 0.2 2.04 0.41 369. 5 
i Mno) 2 0.3 1.92 0. 58 363. 1 
T ° 360 g 0.4 1.76 0.70 345.6 
300 Z 0.5 1.58 0.79 317.6 
240 会 0.6 1.41 0. 85 290. 8 
180 > 0.7 1.26 0. 88 261.7 
"ç 0.8 1.11 0. 89 239. 6 
0.9 0.95 0. 86 215.2 
: 60 1 0.71 0.71 146. 6 
Lo T 5 Li hri A 
0 02 04 06 08 1 O 试验 转速 /r + min-! 2100 
i [ 作 油 牌号 8 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 /SC 90 
试验 单位 宣化 工程 机 械 集 团 有 限 公司 


图 24. 4-47 D7G. SD7 液 力 变 矩 器 公称 特性 
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图 24. 4-48 SD7 液 力 机 械 变 矩 器 
1 一 差 动 行星 传动 机 构 ”2 一 输出 轴 ”3 一 涡轮 
4 一 导 轮 5 一 泵 轮 6 一 导 轮 座 7 一 壳 体 
8 一 溢 流 阀 
7(%) K 
r 100 3.0 900 
2 : Ë 

-83.33 25 Mao) 750 z 

6667 20 600 £ 

L so 1.5 450 = 

-33.33 10 300 三 

L 16.67 0.5 150 

L ; 0 

° 0 02 040608 1 

i 

试验 转速 /r . min `! 1900 
[ 作 油 牌号 8 号 液 力 传动 油 
试验 油 温 /SC 90 
试验 单位 北京 理工 大 学 























































































































































































































































































































图 24. 4-49 SD8 液 力 机 械 变 矩 器 
1 一 差 动 行星 传动 机 构 2 一 壳 体 3 一 涡轮 
4 一 导 轮 5 一 泵 轮 6 一 导 轮 座 7 一 输出 轴 
i K n Myaoooy AN: m 
0. 00 2.38 0 695. 2 
0. 18 2.09 0.38 668. 7 
0.24 1.98 0.48 665. 0 
0.30 1.87 0.55 666. 8 
0.40 1.70 0. 68 649. 9 
0.50 1.55 0. 77 607. 2 
0.55 1.47 0. 81 597. 2 
0. 60 1.38 0. 83 588. 2 
0.65 1.31 0. 85 577.2 
0.70 1.23 0. 86 572.4 
0.75 1.17 0.87 545. 8 
0.80 1.10 0. 88 524. 8 
0. 85 1. 03 0. 87 499. 6 
0. 90 0. 93 0. 84 450. 4 
0. 96 0. 81 0. 78 337.9 
1.03 0.30 0.31 50.6 














[824.4-50 SD8 WJI ZREJE KRA PREFE 


















































24-140 第 24 篇 液 力 传动 
表 24.4-5 ”内 分 流 与 外 分 流 液 力 机 械 传动 装置 的 技术 参数 
液 力 机 械 | jj 2z lia A tesk 传动 比 换 档 | 润滑 上 jy 用 
m Oa | 功率 MARE PER ——— — 油 压 | me) 点 生产 厂 
型 号 /Ar* min 前 1 | 前 2 | 前 3 | 后 1 后 2 | 后 3 /MPa | /MPa 主机 
$ 成 都 工程 
ZL30 D310 71 2000 “| 见 图 24. 4-51 |2. 87010. 861 2. 009 T i P a 机 械 总 厂 液 
` . RE f: 
力 分 厂 
杭州 前 进 
见 图 24. 4-52 有 限 公 司 
Z140/50 iig - 2000 “| 结构 图 见 图 |2. 1550. 578 1.577 an T. n o WREN 
7 24. 4-53 i : ER J T] # 
工程 机 械 桥 
箱 公 司 
D6D 见 图 24. 4-54 DoD 
变速 器 | D6D | 103 | 1900 | 螺旋 锥 齿轮 |1. 50110. 8490. 538|1. 240 0.702 0.444. 2.6 | 0. 14 推土机 
总 成 速 比 17/58 e 四 川 齿 轮 
D7G 见 图 24. 4-55 we F 
变速 器 | D7G | 149 | 2000 | 螺旋 锥 齿轮 |1. 8041.0200. 6451. 490/0. 8430.533) 3 |0.17 推土机 
总 成 速 比 16/52 = 
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Z130 液 力 机 械 传动 装置 
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图 24. 4-52 ”ZL40750 液 力 机 械 传动 装置 
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图 24.4-53 ZL40/50 液 力 机 械 传动 装置 结构 简 图 
1 一 第 轮 2 一 涡轮 3 一 导 轮 4 一 工 涡轮 5 一 泵 轮 6 一 液压 泵 驱动 齿轮 7 一 工作 液压 泵 
8 一 倒 挡 离合 器 ”9 一 工 挡 离合 器 ”10 一 工 挡 行 星 轮 架 11 一 闭锁 离合 器 ”12 一 齿轮 
13 一 “三 合 一 ”机 构 齿 套 14 一 输出 轴 齿 轮 15 一 齿 套 连 轴 器 ”16 一 中 间 输 入 轴 
17 一 超越 离合 器 外 环 齿轮 。 18 一 输入 轴 齿 轮 19 一 超越 离合 器 
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_ 543 
187.45 126.60 
1 5138 ~ 
22.5° Ë A 
ol- 线 外 花 键 16 
140.48 Wa PZ i DP10.8108 
PD37.592 ni 
is] 
`. ë: 
2 时 48471 
N 
š 
2 21.44 
42.88 bs 39.92 395.2 
N" 684 到 
Kl 24. 4-55  D7G 液 力 机 械 传动 装 
京 : 中 国 铁道 出 版 社 ，1980. 
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和 下 人 新 理念 — seti bb 


成 就 现代 机 械 设 5 AS 


设计 理念 、 设 计 方法 、 党 
计 各 专业 的 技术 内 容 ， 


国内 公认 的 先进 设计 理 
新 技术 、 新 产品 及 数据 
经 深入 研究 和 归 类 编 六 ， 





